
F..-.CULTAD DE MEDICIN" VETERINARIA Y ZCOTECNl.A 

Determinacióll de la Prevalencia de 
Anticuerpos Contra Brucella ovis én 
Carneros de la Zona de Topilejo, D. F~ 

T :E s .I s 
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE 

MEDICO 

p 

MARTHA 

ASE~ORES: 

VETBRIN Al\10 y ZOOTECNISTA 

~ E 5 E N T A 

BEATRIZ HERNANDEZ ARELLANO 

M.V.Z. JESUS 'ROMERO MARTINEZ 

. M.V.Z. DEBORAH ;J, °FELDMAN STEBLE 

M.v.z. MOJS'BS FRAIRE CACHON 

MEXIC09 D. F. 1987 



UNAM – Dirección General de Bibliotecas Tesis 

Digitales Restricciones de uso  

  

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA 

SU REPRODUCCIÓN TOTAL O PARCIAL  

Todo el material contenido en esta tesis está 

protegido por la Ley Federal del Derecho de 

Autor (LFDA) de los Estados Unidos 

Mexicanos (México).  

El uso de imágenes, fragmentos de videos, y 

demás material que sea objeto de protección 

de los derechos de autor, será exclusivamente 

para fines educativos e informativos y deberá 

citar la fuente donde la obtuvo mencionando el 

autor o autores. Cualquier uso distinto como el 

lucro, reproducción, edición o modificación, 

será perseguido y sancionado por el respectivo 

titular de los Derechos de Autor.  

 



CONTEHIDO 

BESUM.EN • •••••••• ·• • • • • • • • • • • • •. • • • • • • • • • • • • • • • • 1 

INTRODUCCI ON • .................... • ••••••• ·• • • • • . 2 

MATERIAL Y METODOS •.•••••••••••••••• •·· •••••• •. 13 

RESULTADOS ••••••••••••••••••••• · •••••••••• -· •• ·. ·J.é 

DISCUSION ? CONCLUSION •••••• ~ ••••••••• · •• ;. ·••. 20 

LITERATURA CITADA •••••• ~ ••••••••• 22 
'·· 

;· 

i.v 



RESTJMEN 

HERNANDEZ ARELLANO. MARTHA. BEATRIZ. "Deter11inaci6n d:e la. pre-

. "81.encia 4e ~ticuerl>os contra Bruce11e. ~ ~n ce.meros de 

1a zona de Topilejo; D.F." (bajo ia direcc:i6n de.: ?.t.v.z. Je­

s'1s Romero ?l!art:!nez, M.v.z. Daborah J. Feldman Steele y Eil 

M.v.z. Moisés Fraire Cachón). 

La Epididimitis bruce1osa es una en:f'ermede.a producida. por -~ 

Bruce1'.La ~ que a:f'ecte. principalmente a los órganos geni t.!'!; 

les de los ca.meros. Dis111in'uye la productivid.ad .de l.os reba­

ilos ,· lo que cor1duce e. pi6.rdide.s económicas iPlportantes. El o] 

Jetivo de .Sste trabo.jo :f'u4 det.erminar l.a. prevalencia de ·ant.i 

cuerpos contra Bru.ce11a ·~ en los carneros de 1a zona. de 

Topil.ejo. D.P. por 111edio de le. pzueba de :f'ija.ci6n del compl_!t 

mento. Se estudiaron 97 ovinos machos de distintas raza.a p~ 

,' cadentes. de d:i:terentee re baños de la zona y cuya.a, eQ.ades 

nuctuaron entre los 10 meses y los ·5 ar1os. Se tomaron mties­

t:rns sangu:!neas para 1.a realización ·de la prueba sero16gi'ce. 

y se e:f'octu6 la palpa.oi6n de los testículos y epididimós pa~ 

re. d"'teetar lesiones que identif'icá:ra..'l á '.!.os. carneros el:!ni-

. caliente ·en:f'erm.os. La prevalencia de t:!tµ1os posit.ivos (1./40) 

ele 4nt1cuerpo.s contra Bruce lle, .!!Y.1.!!. :f'ué de 16.5 ~- El. 78 ~ 

4e l.os carneros positiiros tenían 2 y 3 años de edad. Las ra­

sae con J1ayor _prevel"nc:ia .:i'uer"n la .Oorriedale ( 33, ~) y 1a 

Su:t:C'olk (27 "). El 56 ·1' de los animales positivos pertene 

cfan a e.xp1otaciones. intensivas.· Se observd qui. sol.o el· 6 ~ 

-pruentd lesiones a la palpaoidn. escrotal.. 
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IN'rRODUCCXO.N 

La Epidiclimitis del carnero 6 epicli~imitia b:r11cel.osa 

es una en:t'eraeclad ven,rea, crónica (1,12.32), subclinica 6 

clínica (l., 6,12,15), que se caracteriza por producir in:f'ert,1 

lidad 6 esterill,dád. en l.os carneroo tl,3 9 13915) 1 en las ove-

.. ·;tas produce abo~os ( 22, 25) y 11ortialidd perin~tal de los -

corderos (1,6~15) y .el nacimiento .de. cordero• d4biles (6,2Ó) 

En 1952 ~cParlane en Nueva Zelanda describe una serie 

de abortos en ovejas ocasionados por un pequ•flo cocobaci.lo 

se111eje.nte·a una Ricke-tssia. Tiempo despu4s con1'iraa que el .-
organismo résponsable ·· d.e los abonos era una .bu.et e ria, a i.á 
que recupera de casos naturales y experimentales ele epididi­

mi'tis (12,21.). 

En 1953 Sinaon• 7 Hall aislaron un microrganismo seme­

jante al descrito por Mc.Parlane en canieros en Australia y 

Nueva Zelanda_. En 195 6 Buddle le 44 el nombre de Bry.cell.a 

ovis (12,21.). 

La B:rucella ~ es la causa ·más importante de epidid,1 

mi tis en los carneros (5, l.2). Ha sido diagnosticada en pai -

ses-donde. l.& industria ovina constituye un importante segmen 

'to de l.a produoci6n animal oomo son: Aust.ra.1.ia. (1,6,11,26)., 

.Nueva Zelanda (l,ó,1.2,20,41), Rusia {1,18,31.), Sudá:frica (l.~ 
6.12), u:ri.aguq, Braaii·;, Chile, PerfÍ• A=-gentina (1,6}, Canad6. 

(8,32) y Estad.os Unido• (1,4,6,22,2!)}. 

En ll1b:i.co 'tamb:i.'n ha _sido di.agnos~:iccld.a la epididimi....- · 

tiia del caniero. llartinez en 1974-. ( 24) encontir6 reactore• P.2 

aitivoa a B:rucel1a ,2l:!!. .utilizando la. prueba de 1'ijac:i.6n 4el. · . . . 

comp1emento;; En •1 llilo ~e 1979 •• 4Hcribe por primera.Tez 

l.a. •111'eraedad •n un :r9 bailo &e ov.uíoe Su1'fol.k clel estado .de 

~;luato (34,35). 
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Bit. 19.84 •e _detecta un brote en el Centro OY'ino 4e1 P1'2 

g:nuia •e,Extfn•16n ,Aeropeouario de ·1a Facultad de·Medicina 

Veterinaria 7 Zooteonia. 9 · u.Ñ.A.M., lqoalizado en ~opile jo, 

D. P. L•• ieaionea · maoroeodpioas principales :füoron una diam.!, . . . 

DUOidn clel tamaAode lOB teat!oulos, un aumento de V01Wnen. 

del ep14:lclimo, aclem4a de ia preaer1cia de g.m.nu],omaa eapermll­

ti.ooa (23). S• observaron alteraoioneo en las oa:raoterieti--. 

oaa aio.roeodpicaa del semen. Se reali·z6 'U.11 4iaen~etico aero-

16gico a tra.v•• ele la pzueba de f1jaoi6~ 4t!1 complemento y 

p:recipita.oidn en asar ~ara._dete6tar anticuerpos contra. Bru-­

Wla .!Z!J:.!h encontrando reao·to:rea poei-tivoe a.:amtas pruebas 

· ( 37). nD.1111ente 7 ·como diaen6et1co confirmativo se rea1iz6 

el. a:Lalamiento de ·1a bacteria de 1oe test!ctilos y del semén 

(17). 

La pre•encia d.e lata en:fermedad en el pa:!s, como la .de 

otras enfermedad.ea, tal vez ae debn a la importación de ae -

mentalsli .4e1 extranjero.· 10 qi,ie :facilita; la introducc16n y · 

diHminao16n de ·en1'ermedadea que no habían aido diagnoati.c!l 

.daa en lllzioo (24,·34.35). 

La iapo~~oia econdmioa de J.a epididimitil!i del carne .... 

~ radica-en que generalmente reduce J.a fertiiidad de loa "­

baiioa. a:teo•&doa.(3,4,11,13). Od.ov1n (19) menciona que la fe,¡:• 

t:LUdad ·por ••ta •n;rermed .. ae ve" 4:1.aminuÍda entre un 15 a 

aa. 25 ,e, ilep•ndiend.o cÍe •t la 1Hidn es un:I. 6 b:Í.1atera1. s1 

•1; n1$aerct de ca-rilero• ·a:tecta4oÍI ea mayor del 10 " la. :tecW1d,1 
.. ·, .... ' ' .. · ... ' ' . .,, . . . ·. . . 

da4 4• dioho_ rebano ••halla no~ab:Lemente dieminut'da (6). 

iaro11ab1emente 41emin\1Ten lo• partos gemelaree, .. incrementa 

eÍ ndmero-' 4• ove~•• no ·J>:reftadá8 (3) ~ ha~; aiortaÜd.ad cie cord..s 

ro• ( 21., 25) • 7 ocaaionalmenté oauea aborto• ( 21, 22. 25') • aun­

que en llfztco no ee han reportado aborto• caueadoe por J!m· -
.ulrlA·m... 
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Bn e1 pa:h no exi .. ten ·dato• que' ..:l.1Ídiquen una pl~:l.4a 

eoon6mica :real ·por '•ta en:teraed~ 05) • :ra que · paZ.. po~er 
. hacer una eva1uac:Ldn econdmioa. primero •• deben na1:1.'sar •.! 

tudioa diasn6atico• para determ1.nar 1• incidencia de 1a en­

. :termedacl en la• di::terentea ':re•• ove.~eráe ('24;35)~ 
La BrnceUt .mf.-.H .un oooóbaci1o, que mide o.5-Q.7 x 

0.6.-1.5 micrdmetroe~ ee encuentra •ola o· en cadena~ corta•. 

~· grui negativa (15,21), inm6vi.l, no oapw1ad&, no eapo:rul.e_ 

da, aer6bioa,. cata1aca poeitiva c1·2,15) y preeelita ag1utina-· 

ci6n oru.Z&cla con Bruce1la ~ (i5,33). Eeduc• ioa nitratos 

y no produce 'ºido eul::thidrioo (2,15). 

bquiere de medio• enriquecido• con euero 6 eangre pa­

ra au cul.t:l.vo in vitro, crece con 1\aacina básica y tionina, 

obeerv&ncioee u,n crecimiento óptimo cuando 'los C'U:ltivoe •on 

incubado• en wia ·atm6a1"era de 10 ~ de co2 a 37º0. Las ~olo -

nias aon el.e tipo rugoso ( R) , y se hacen aparentes sobre . l~s 
.medios de ÓUltivo a.las 48 6 72 hit-.de incubaci6n ,(2,l.2,i5). 

La lruceiia ~ y la :&ruceUa ~·presentan un ant!, 

seno !IUP!r::t:l.cial rusoso (R) que e• eapeci:tico. Este ant!geno 

re&OC:i.ODÍa eolamen'te con eueroe d.! !l.nim&leB in::(ectadoa c5 ,VBC!! 

·nado• con Brneella que est&i en :tasa li (14.). 

La• B~~elá• ZU80.sBB p:reaen-tan W'1 ant:!gerio pol¡ .. d~-
4o, a 4:1.~ereno:l.a 4• la• B:rucel••. li•aa ·que P.reaentan u:n .anti 
seno 11popo1:1•ao'r14o (U,30). 

Bl. ant:f:seno extrá:f:clo por tratamhn'to ultrae6nico ,de o,! 

: lulae lavada• pu•d• clar reaccione~ crlizad.a• con •l. euero d• 

· . an:1ma1H irl::tectadoÍI .d in1111U11z&do• con ot~ ~•P•c1e• 4• ~~ 
~ 1• que part:l.o:l.pan en la reaoo:l.dD lo• anUsenoe 1oca1:..~ · 

.zllidolil Ida pro:tundament~ que •• .. U.beran por •l ult:Í'a.eon:i.do . . . ·. . 
(14,30). Sin ·embargo, el antie;eno pnparaclo con un extracto 

clci c4l.ulas en ao1ucicSn·eal:Lna.ca1entada mostl'6· eer.tan l!lenai, 
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b1e.· como el B!lterior, no es ant1c:.cmp1ementario y es máa ef!.P.!. 

c!~ico contra. Bruce11a ~ 6 Brucel1a ~ (14,30). 

La inteccicSn se propaga a.ctivaI!lente a travj§s. cte1 semen 

(]. 9 J,4,6,7,9,12,15,,17). El c~niero portador de los g4rmenee 

puede contaminar a otros machos por contacto rectal 6 prepu­

cial directo y a la oveja durante el coito, actuando 'sta e2 

mo vector en 1a transmisi6n (1,4,6,7,12,15). Afortunadamente 

la infecci6n en la oveja parece ser transitoria (1,6,15,28), 

ae menciona que la infece~6n en 1a oveja puede ser limitada 

•UD aflo (21). 
· La 'transmisión ocurre durante 1as ápocas · de apareamie.!l 

to (1,4;,6,7;9-,12,15). La orina probab1emerite juega un papel 

:1:!!portn.."1te en ·1a di.ze.:::inaci6n de lo. :Br4ce11~ Eil da un car­

nero ~ o'tro.durante ias ápocas euando no hay crtJ.zamientos 

(1.9,l.5).' 
L81 presencia de la bacteria en el. semen puede ser in -

termi:tent"e e incl.uso no aparecer en algunos de los animales 

in:f'ectados. Se rdsl.a del. semen aunque no . se aneuentren iesi,2 

nes en los epid:!dimos (.3,ú,,12,13,15). · 

. . Los . carneros. in_:tectadós. el.iminan J.as Brucelas por pe 

rlotloii la;gos, alrededor de 3 a 4 af1os 6 más C.t.21.). 
··Eh.· ia oveja :la· bacteria se e1imina a. travle de 1a !)la;. 

centa, 1&11 descargas vaginaies, 1a 1eche y de 1os fetos abo,!: 

'tad.os (21, 22; 25) ~ Despu4s dé ia inoeu1aci6n intravagina1 ex• 
. . ' ' . ·.· r .. • ·. 

,pertmentál.ae demos1'r6 que 1&.B:rucel.la ovi11 podía ser.aisl.a-
.. ' ,_ 1 :'. ·' ' ·,· ' . 

eta 49 l.á vág:l.na duran1ie 1011 primeros 64 d:!aa 7 de la ·11angre 

por 98 d:!as ( 28). 

:Loa. corderos nacidos vivo11 de madres infectadas no de.­

urr0118n ia infecci6n ac'tiva {6, 2:1) • 

La. ~c'teria JIUed.e sobrevivir en •1 pasto. •urante. va -

1':1.oe meeée, aunque no. se b• observado dieemináci.6n por ingei 

"'tidn de pasto contaminado (6). 
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Deapuls de que 1a bacteria penetra a1 organismo y que 

pasa a 1oe gangl.ios lin:f'átioos regioriales. produce una t>acte­

rémia qua avanza a un paso lento provocando resp?estaa pato­

lógicas c1inicamente DQ obse:rV"a~le• en el. hulaped hasta el. 

segundo mes, culilndo ocurre su l.oca1izaci6n en el aparato re­

productivo (4,5.6.J 2,3.6). Las 1eaionite prim!!Lrtaa ~e :to.~ 

en e1 epitelio de la.col.a del. epid.idia:o y en •1 tejido 1.n ...... 

tersticial de J.as vesic-..1.las sem111aXes y de l.ae 4mpul.as · (5, 32 

3~). ~as lesiones más comunmente encontrad.as eon epidid~mi-­

tis, quist.es in'traepitel.iales, abscesos y g:renulomaa espe:nnj 

ticoa (4,5,12,29,33,36). 

Loe cambioa patcú6g.icos graves en. e1 epidid1mo y en el 

testiculo son el. resultado de la salida de 1os espermat~zoi­

des a tre.v6s del. epite1io daiiado que pene"Gran. la cavidad de 

la túnica váginal provocando inflamaciones y 1a :f'ormací6n de 

adherencias (5, 36). En los casos .de adherencia.e extensas, hay 

a.tro~ia testicular (4,5,6,15,36). 

La bacteria también se estab'l.ece en el rifl.ón, el. híga­

do y el. bazo donde puede sobrev'ivir por tiempo inde:fini.do · 

(.5 ,J.1}. 

Ha.y una reacci6n general ·~ae consi.si;e ·en :fiebre,· dep~ 

siÓn y aumento de 1a :f';recuencia. respirator:i.a ( 6) •. Al.a pa1pa­

ci6n :las l.esiones éncon~:radas ;on un. ·aumento. de vol.lim9n y en 

.. dureci.miento .. del. epid:!dimo prir..cipaJ.111ent• a ni:v•i de 1a coia 

que general.mente es unil.atera:l.' pero e.u• .tambiln puede ser 

.b:i.1a'tera1 (1,4,6,8,l.1,l.2~l.5,29,3.3}. Las túnicas aparecen· du­

ras y engrosadas, además de que pueden encc:Jrit_ñrse adh~ren -

ciaa~ PÜede haber·atrofia ~eaticu1ar (&9 22 9 29,33) y e1 au.rco 
. . ~ 

entre 108 teaticul.oa r loa epid!cHmoa genen.l.mente de-pare-

ce (1.6,15). 

' En .mucho• carneros no existe una etapa in:f'lamato:ri.a 

ago.ida por lo que hay ausencia de anormalidades pa1pabl.ee ( 6, 
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15). 
En 1as ovejas ee observa p1acentitia 7 ocasiona 1a mox 

'ta11da• perinrita1 de los coideros (1,15,22,25,27). 

La incidencia de 1a epididimitis causada por.Bruce11a 

.2Y.1.!! se incrementa proporcionalmente con 1a edad, los ca2ne­

rÓs aduitos son 1os que más 1a padecen debido a. su mayor ex­

periencia sexua1 (4 1 6,9,12, 29,-31). Los anirr.a:¡.es más suscepti 

b1es a contagio sen los carneros jóvenes que se usan por pri 

mera vez en la reproducci6n (6,9 1 12,31). 

La epididimitis en los cordero= en causada por otros 

agentes como: Actinobacillus sei::tinis 1 ~!oraxella .::u>Pi Actir.:;­

bacil1us. actino~~cctemcomitans y HnP.mop~ .fil?P (9 1 10,12, 

39). 

Las ovejas parecen ser más resistentes a Bruce11a .Qyj..E, 

que los carneros (4). Se menciona a ia raza Merino como la 

más resistente .a la inf'ecci6n (6.,11 1 12, 26). 

El si.stema. de exp1otacidn es dete.rminante en 1a inci -

denoia de la enfe:nnedad.· Se presenta más en expl.ota.ciones i,a 

tenciyas· que en rebaños en pastoreo ( 34, 35). En e>..""Pl.otacio 

nes de tipo extensivo pasa desapercibida debido a 1a falta 

de sistema11 de registros. a la nula utilizaci6n de mltodos 

diagncSstic~~. además del. deeconocimient!> mismo.del.a .en;ferm~ 
dad. ignorár.dc.se por lo.tanto loa bene:f'icio• que se pueden 

o bter.a r. •1 reducir su prevalencia (36) • 

. m. di~gnCsstiéo -dé .1• epi41.cl~mith del. carnero causada 

por prYcellá Ovia est4 basado, en un ex4nien c1Ínico •. prue l,ms. 

isero16gic;..é 7· éu:1u.;,~ª bacHrioldgicos c2,4.6.a.i2 .• 15,40). 
. . . : . . . 

· la. ex!lmen cUnico genera1 debe incl.uir una cuidadosa 

pa1paoi6n esc.ro~al., aunque debe considerarse qµe •:c. loa ani­

-les que. presentan la .in:tecc16n subc1ínica 6 en l.os que aún 

ea asintodtica no se encuentran lesiones (2,4 1 6.12,15,32). 
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El conocimiento de ·1a historia del rebaflo •• lllU7. impo,E 

tante para J.a interpretaci6n de la prtieba de :f'ijac16n de1 . 

comple~ento (3~). 

Se recomienda realizar el exdm~n miorosc6pico del. se -

men para determinar anormalidades en su calidad (3,4,6,13). 

Debe incJ.uirse la ut11izaci6n de pruebas sero16gicas 

como: Inmunodi:f'usi6n, precipitación en agar, ELISA, fijac16n 

del. complemento ó incluso la utilizaci6n de 2 pruebas que 

combinen sensibilidad y espeoi:ficidad (32.37). 

El. val.or ·de la. p:ru.eba de :fijación del complemento como 

auxiliar en el· dia.gn6stico ha sido cuestionada. por muchos a~ 

tores (14,16,28,32,40,42) ya que es una prueba complicada 

que requie~ de pers.ona1 técnico capacitado, equipo de labo­

ratorio y reactivos que se deben cuidar mi.."l.uciosamente (14). 

La prueba de :fijaci6n del compJ.emento se comparó en un 

estudio con J.a prueba de ELISA y con la prueba de difusión 

en gel resultando 4Ssta última poco sensible, d:Sícil. de +eer 

y lenta, por lo que no es conveniente utilizarla como diag -

nóstico de i:utina. Las prue bS:e de :fijación ·".del complemento y 

EL:I.S.A. no tuvieron diferencias signi:ficativas P.n cuanto a sen 

B:Lb11idad -y'_ espec:L:f:icided, Sin embargo es más Comp1eja 1a 

lectura de 1a prueba de EL:ISA {42). 

Bn o"tro ea"tudio se compa~ron .las p:ruebas de inmu.no 

:t1uoreacenc1~ 1n4:i.ree1ia, fijación del complemento 7 la de in 
lmuiocl:U'uaicSn. resul.tándo fsta 111ttma la ménos eenaib1e. La 

prueba de inmunonúoresce.ncia tuvo los mismos- resultados de-

. aensib11:Ldad que la prueba de fijaci6n del complement~ (16). 

La prueb& de :tijac:16n del oomplemen"to ea una prueba 

attq aensibie :c11,12.16;32,37,40,4l,42), pero no debe ser us~ 

da con sueros an1;:Lcomp1emente.rios ó sueros lllUY.hemolieados 

(4_2'). Ha. si~o exterisámente evaluada ~ri Australia <.12 • 26) y 
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eA Nueva Zel.anda y se ba ad.optadoº para l.os programas de e?T!!.._ 

4icaci6n ae l.a epididimitis del. .carnero en ~stQs paises (l.l., 

40 9 41. 9 42) • Esº l.a piueba recomendada por l.a FA.O/OMS para el. 

diagn6siico de l.a epidid.imitis (15.34). 

Se ha demostrado que l.os sueros de ovinos infectado$ 

con B:nice11& ~ poseen anticuerpos que corresponden a las 

inmunógl.obu1inas G y M que res~onden a l.as pruebas de fija -

ci6n del. compl.ement:o y dii'usi6n en ge1 (14). 

En 1os carneros infectados 1os t!-Gulos de anticueIJlOS 

contra ~ll.!!: .2Y1.!!. con l.a pr...te1?a de fijación ciel. comple·me!! 

to usual.mente 11egan a ser detectabl.es despuás de 2 a 7 sem~ 

nas de. iniciada la infecci6n. Si se recuperan los animales 

de 1a enfermedad, los títulos pueden bajar a cero durante 4 

a 5 meses. Si pe:rJLanecen in~ectados, 1os t!tul.os pueden ba~ 

jar a. un nivel base por casi 6 meses y ástos nivel.es perman~ 

cen rel~tivamente constantes y bajos para el umbral detecta­

b1e por 1a prueba. Ocasional.mente pueden observarse· 1ecturas 

falsas negativas (5,11,42). 

La existencia simultánea. de pruebas serol6gicas posit.i: 

ve.s y de cul.t:ivos ele ·seme:n negativos se puede 4eber a q,ue 

l.oa animales: se encuentran al inicio ele l.a 1n.f'ecci6n 6 dursn 

te in~ecci0nea tra~sitorj.as que no invol.ucran a 1os órganos 

sent:tal:es 0:2 .40 • .t1). 

La microt4cnica de fijaci6n 4el. complemento (!licroti -

tor) es una· p~eba .que. se baaa en l.a util.1zaci6n de micropl.!! 

cae con reeeptáculos en f'orrna de '"U" con vo1dJDenes de 100 mj,, 
crolitros en ca•a pozo (2). Esta tiente& ha sido c.omparada· 

con l.a. t4cnica eu tubos ( macr0tlcnica). La microprue ba poee6· .· 

01.ertaa Vea'tajaa CO~O. son: el. voldmen de l:OB react;vos (lUe 

se utiliza ea ··m'!tnor 7 ae· puede t~b&;iar un gran n11me:ro de 

mueetras e1 mismo tiempo util.izando un mínimo de aparatos •.!!. 
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P•cializadoe (2,38). 
Para confirmar y complementar el reBUltado de las p:nis 

bas de pal.paci6n escrotal y seroi6gicas a1gwios autores rec2 

llliendan rea1izar •1·exiimen bacterio16gi~o ••1 eemen 6 4•1 ~ 
terial a~rtado. En e1 i"eto •• reconü.er.aa· realizar cultivos · 
·ao1 pulmón y eontenido abomaaa1. Se debe tomar.en cuenta que 

1.a elilllinaei6n de- la bacteri.,. ·en el. semen puede- ser in-t.ermi.­

tente (Z,6,l.7,22,32). 

Se ha sei'l.al.ado que l.a Bru:cella ~ .no presenta riesgo 

Fara el. _humano (l.,15) 1 sin embargo, en Rusia· un reporte señ_!! 

_l.a> que. el. 8. 3 '¡/. de pastores, el. 6. 2 ;. de granjeros y eJ. 

o.6 ,c·dé estudiantes de Veterinaria., aparentemente sanos p~ 

sentaron anticuerpos contra Bru.:::eJ.J.a" ~ (18). 

La. producción ganadera. es una aci<1vida.d importan.te- pa­

ra l.a. pobl.aci6n de Topilejo, D.~. Esta actividad en su mayo­

ría es una ganadería doméstica, de traspatio y ~n algunas 

ocasiones es trashumante. 

Existen en l.a zona aproximadamente.JOCO ovinos di.st=-1-

buidos en 60 rebafios ·con un promedio de 50 ovinos y 2 seme':rL­

tal.es por re baño+. 

Los sistemas de. e~l.otaci6n oyina existe~tes en ésta 

zona son en su mayoria de ti~o ertensi7o esp'!'ef:f'ieame:nte .:pa~ 

toJ"eo cliurno con encierro nocturno. existiendo ~ambifn élép1.2. 

tacionee de tipo uitenaivo. asf como de ·tipo aemi-intensi'vo. 

La al.imen1:aci6n de 1os.anima1ea en siste:na.a.extensi70S 

en fata zona .. a• ba~ princ~pa1mente en e1 con~mo ele gramas 

nativa•• En 1.a 111&7-oria de 1ae. expl.otaciones no exi_sten pr~ '.'" 

gramas reproductiiros, ·siendo 1.oe empadres continuos. Jlo~chou 

productor s no 11.avan pn>gramaa ele medieina·preventiva~ ni 

+. PUen-te: Jeris. Romero. Comunicaci6n Pe~onal. C.O~P.E.A., 
u ..N .;.A.JI. 
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11n.n rec1•*ro• 4e.pn4ucct.Sn. No :feáuzanninsdn ·mane;to.•• 
peoia1 4• ·1aa.p1aoentaa y Úto~ aborta4o~ quecl~do sener1ú -:-
mente .• cli•po9i._cicSn 4e loa perros 7 otros animal••· ... , -.,._ 

··: .• ><! 



.:·' 

·.-_. 

'-··'· 

lllP<nBSIS 

'<Debido a.que 7a •• ~ detena:LD~4o la ex:Lah~o~a 11e:1a 
·•p:LdH:L~U• 4•1.oaniero •n •l.Pa:!~ -r·a:Len4o qu•'itn la.zona· 
.4•· ~op:ll•;toex:Laten :reblláo•·CJrtno• o~o•"pJ:'Óduotoree hui 84-
qu:Lrido ·aemezrtalee d.• p:roo•d•no::La deaoonoo:Lcla T·,que· D.o :rue:.... 
ron •0-~:1.co·a'"a p~tibH.-C:l.IÍíp6 .. :1.oali parala ci•te:ni:Lnao:1.6n 

' 4~·;!,Z.U.~eÍ~~:l.;í. ·~:1.111:~ .. 1• .. n .. •.J,•. :~!.~_· .. ·· .. ~~.::· ... :u ••• ~u• &1~. ~~m~ro• 
:~-.a. p~Jrtoáclorea·· .. ~ ·i~ . ¿ ...,..__ ., . qu• ¡,z;.¡¡;ini'ti!in áíit:loue1'1>o• 

» '~- ' ·: : •• :~:.,. 

·ouuivo 
De:t~r.wuaria· pnvalelio:i~ el• anti,cuerpoa :oont:r&. 

Brácella oVis en car:rier.:>a ele la zona .... ~op11e;to'·;· D¡;.11'~ :POr 

meci:Lo ~~.!et prU~~ de f;i¡jaci6n ·~~~ o~~le~nt~. - " ·. " . 

'·;·.· ... :-
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llAHRJiAL Y llB!!!ODOS 

El p1"9sente estudio se l.1ev6 a· cabo en el poblado de 

Topilejo •. D.!'., l.ocal.izado entre los pa.:ralel.os 19°13• a. 19° 

t'4' de latitud norte, y 99º13• a 99º05• del oeste del Meti-'­

diano de Greenwicb, Y' eomprende altitudes hasta d'e 3600 msnm~ 

Según l.a cl.asíficaci6n de Iruppen :presenta un clima temp_lad.o 

subhúmedo con una temperatura media anual. que varia entre 

los 10-12°c y una precipitación pluvial. anual. .. de 800 a 1200 

mm3~ + 

Topil.ejo pertenece a la de1egaci6n política de Tl.alpa...~ 

loca.1.izada. al sur del. D.F. AJ norte limita con San Mateo Xa_l 

'!'ª y Santiago Tenalcat1a.1pan. al sur con Cuajomu.lco Edo. de 

Morelos, al este c-on San Francisco Tlanep~tl.a de la delega­

ción de Xochimilco y aJ. oeste con la ex-hacienda del Fraile 

:t a.l .. 7...i.~os 1:err~no~ del -~jusco++(f"ig. 1). 

Se estudiaron 97 ovinos mcchos dE las razas Polled DoI 

set, ::orriedole, Finnish Landrace, .Hampshire. Su:ffolk; Taba..§. 

co .y C.?'io11oe de di:ferentes reba."'ios de la zona y cuyas eda. 

des :fluc.tuaron e~t::-e los l.c:i meses y l.os 5 aiios • 
.--

Se tomaron muestras sariguineas por venopunci6n en 1a 
·. -·· - . 
~"5U1ar que se coiectaron en tubos al. vacío previamente ide~ 

ti1'ieados-. Las 111.1estras se mantuvieron a temperatura ambi.en~ . . ... .·.. , ~ . 

te ·para. :favorecer la. f'orÍnación de los coágulos. Posteriorme:e_ . 

. te· se ::;epararon l.os suéros con une.s jeringas, se centri:t\lga.,­

ron clurant_e · 5 minutos a _1,5.00 g e irg11edíatamente. despu.Ss se 

conge1~ron a -2oºc has't~ efe~tuar la de'terminaci6n de an'ti 

euer,os c'ontra 'Enicel1a ovis 'mediante 1a pru.eba d.e fijación 

+ P'Uen1ie: Í>1recci6n Ge~eral. de· Geogra:f!a, Departamento lfe 
. Hidr.Jlog:ía·. (CE!rENA.L) 

~+ Puente: Secretaria de la Reforma .Agrari.a. Deleg. T1alpan. 
D~.F. 
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·del comp1emento 9 c¡ue ae rea1iz6 en e1 Departamento ele·. V:lrol2 · 
· Bfa • I~o1,,gfa aeccidn Sero1ogfa de la P&c. Mecl. Vet. · _:_ 

zOot.. 9 ~~Jf.A.K. . ... 

Loa g16bu1o• rojos ele ca:niero qüe· ae utiU,_zaron .. ·pará 
1:• preparaot.cSn ctal é1atemá _bem01h1có9: __ a~:~coiectaron.uti.11 

. cando 1Íll frasco ·con anticcagu'.lalite- A1aeaver' ·a· una cantidad 

4•_ vo1. + .Vol.--n lavado clB Íoa g1'6hloli r0joa -U.ene eÍ pro­

p6atto ele e1iminar•o1. laaprote:lnaé p1aad1iicaa9 a ioa g16bu­
loa blanc'oa 7 al an'U~oagulante. Ea-te lawd~ · ae. :realiz6 tres 

vec~a con una ao;i.uoidn Butter Barbi -tal'~ centrif'uganclo la _..;._ 

muestra a, 1500 g 4u1"8nta ' minutos •. Se· p:repal-6 una auapen -
· si6n 4e er!:troe:!:tos l!e · ~1n'!1e:m ·ai 2 "· · 

ªº~ 1Uante' .... 1 coiap1emerito ~· · ob~urieron :io mi· ere s• 
gre por puilc:1.6n. int:racardiaca de 2 c~ee éanoa. La sangre se 
4eposi:t6 en Un& caja cle petrt 'JI ae man'tUTO a -temperatura Ul-· . 

bien te durante '1 hora para la :tormac16n del co48'&1o. Poete -

rio~ii~e se aeparcS el w~ro ·con ~11: je~ y se.· centrl1\a8d 

" 1500 g d.uran~e 5 minúto• para· clari;ficar 'la •laleetra •. m. 
hH'O ae conse16 a -7.oºc U: ~licoa 11aipioa T cerrdo~ herm,t 

. ticament•.• :Pám' •1 uao po~~erto~. d.e1 compiemento ~e cielicong. 

· 16 7 ee "t°Uu1cS9 •mp1e'ncló8e .2 uni.4aelea 100 " hemo1ft1cáa .en 
: . ' .. . - . - ' . . . .. ;. . . . -. - . , . - ' . . . . .· ' . . ~ 

l;&. prueb&. 
B1 ·· Departli.mento ele V:lroiogi.Í ;; ·-~o1~g{a propore:LoncS 

ia: He1t011e.:Liia~ se titu16 •~oo~~dzi4oj• lU1 utu.10 4. iliic>oó 
. ·e.P1e*14o•• ·2: uni.4a4es par8: ia· J,riieb& ele ii~acicSn 4~1 coap1s .. 

. .. 1!19,ll'to •• : ·- ... '-~. ..•. . ,· ···-- ----·· .. 
a. uU1:Lz4 un ant:lgeno eolub1• d~ Bmceua ll!!. prepa­

rado.- se&dn 1.:-. ~ii:m:1.ca 4eacrt1ia por .&i.ton, (J.oG • ., Jon~a, r. • .-. 
( 2) •. 7 .•• uiuicS . -~pie.ando •1 Ínl'tollO ·. 4e. ooordenaelaa obtent•a 

·doae un ·t{'tu1o .ele 1/200 ut'il.tzando 2-\m:LdaclH. :ti;fadoras cte1 
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comp1emento. 
. . o 

Los sueros problema se j.ne.ctivaron a 56 C durante 30 

miftut:>B antes de la realizaci6n de 'la p:z:ueba·. 

Se emple6 le. microp:z:ueba de f'ijaci6n del complemento, 

para la cual. se utilizaro.n miCToplacas con 96pozos ocupánd,g_ 

los a un vol11men d~ 125 microlitros. Se hici.eron diluciones 

de 1/10 hasta 1/40 utilizando microdiluidores ·de. 25 microli-

tros. 

Le técnica y la interpretación de los resulte.dos se 

realizaron de acuerdo.a lo establecido por Al.ton, G.G. y Jo­

nes, L •. M. (2) para la prueba de f'ijaci6n del complemento. P1!; 

re. éste trabajo se consideraron como· positivos aquellos sue­

ros que presente.I'QTI una :fijación __ precisa .a 1/40. 

Se realizó la palpación de los testículos y epididimos 

comparando simultáneamente ~ ambos. Se evaluó la simetría en 

s11 tamaño, :f'orma y consistencia para detectar posibles lesig_ 

nes e identificar a los animales clínicamente en:f'ermos. 

Se e1abor6 un mapa de Topilejo. D.F. que .indica el 

área muestreada. 



usur;~ADOS 

El área muestreada ee indica en el mapa (fig. l~. Re -

presenta.la localizaci6n de los :rebaf!08 en BU lugar de enci~ 

. rro noctu_:rno. S;i.n embargo los oVinos pasto:re~. ·en .teda la Z.2 

na mezcl4ndos.e ~re~entemente .un· rebai'1o con otro. 

La pre.valencia de, .títulos de ant.icuerpoe contra ~-. 
lla ovis en carne.ros utilizando la• pxueba. de fijación del 

rcomple~e~to :f\u1 de un: 16..5' % (Cuadro N~. J,). 

Ai anal.izar l~ fn:fol'l!IS:~i.6n según la edad ~e los carne­

ros se observcS. que .. el 7-8 % de ·~les ·cameros con títulos posi­

tivos tenían 2 y 3 años de edad. No se encontraron animales 

positivos mayoi;-s d'e 3 años ·(Cu!\dro No. 1). 

De los 97 carneros muestreados, 65 tuvieron títulos· de 

"1/20. 

Los sementales Corriedale (33 %) y Su:f:folk (27 ~) tu -

vieron la mayor prevalencia se·gún la raza. L~s ovinos Tabas­

co y Hampshire no presentaron titul:os positivos (C11adro No •. 

2) .• 

El 87 ?' d.e los Criollos· presentaron títulos 1/20 (ciua­

.d:m No~ 2.). 

En , relación al tipo de expl.o1:ación ~ ... ª l.a prevalencia· 

de la en:fermedacl, se· observd que a1· 56" de loe ca.meres ·po­

sitivos pertepecian a explotaciones d'e_ tipo intensivo, mien­

tras que el 38 " 7 el 6: ~ pertenecían· a: •ietemaá exteneivoe 

7 senii-intenisi.voe. respectivamente •. 

Del total ele los C:améros examÚaados •1 6i " preeent6 

lesiones detec.tablee & la p&lp&CiÓ?l escrotal. De 4stos ÚJ'liC,!! 

Diente un carnero resuit6 positivo ·a la pruebá aerológica y. 

los 5 ·:resto.nte.s, mostraron títulos de 1/20. 

·Las lesio~ee ·macroscópicas consistieron en nódulos :f'i,!: 
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.1.<:.s en l.oe. tes"t!culO'B élr. 4- ca:rneros y epidídimitis, atro:fia 

't'-'sticular y abscesos i:>n 2 carneros a:fectados • 

.A. través del. ir.-~errogatorio a. J.os productores ae esta­

bl.eci6 que· la mayor{oi de l.os animal.es procedíEll'l de l.a zona 

de Topil'ejo :i Ajuft·-.-,, aunque existen algunos rebaños euyos 

sementales ben sidc. "."lbtenidos de otras zonas como el. Estado 

de .M~xico, Veracru.z • Hida1 R:o y Estados Uni.dos. 
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CUADRO No, l. 

Posi tividad a l.a prueba de :fijaci6n del. complemento para 

Brucell.a·gti.!!: en carne.ros de Topilejo, D.F .• 

Edad de ?lúmero de carner.os con títulos pos'l-:i-
l.os carneros anima1es vos 1/40 a J.a p::-ueba de í'ij,9; 

•muestreados ci6n del compl.emento. 

<1 año 1g l (5 %) 
l año 37 3 (8) 
2 21 5 ( 24) 

3 1.3 7 (54) 

4 ó o (O) 

.5 l. o .(O) 

'?m.&r. 97 J.6 (l.6.5) 

\ ·•, 
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CUADRO No. 2. 

Preva1encia por raza de ·titu1os de an't)..cuerpos contra ~-

}.la~ a 1a prueba de f'i ja.ci6n. del. compl.emento. 

Raza. carne.ros con t:!tu1os total do 
carne res 

l./20 1/40 negativos muestrea-
dos. 

·U " n 1' n % n 

Criollos .27 87 3 10 ]. 3 ·31. 

Tabasco l. 20 o o 4 80 5 
Su:f:f'ol.k J.6 53 8 2T 6 20 30 

.j Foll.ed Dorset 9 70 2 15 2 15 13 

Corricdale 3 50 2 33 1 17 6 

Hampshire 4 67 o o 2 33 6 

Pinnish 
La.ndrnce 5 a3· l. 17 o o 6 

~OTAL 65 16 16 97 
. X 67 16•5 16.5 
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DISCUSIOM y _aOBCLus¡Olf 

.La:;· ~reva1enci.a b 16.5·" es -y~r ciu• 1a ~ncoD'trada 
po:r.otroé··autore• en 114xicc;t. Martines. (24) ob••rYcS úna· prev!¡ 

1ericiade2.6 "·4e UD tota1· 4e 380 irueZ:O~ en~OllÍ ~abaBCO 
c1:lni.camente normal.es de d;if'erentee 4reas .de1 pa!e 7 RamO• 
( 36) engontrd• en una exp1o1'acidn de tin. tÓtai de 1.121 aue 

ros . .x••fDM.o• ~a Pre:Y&1enci.a ~·< 6:. 70 ·"· 
La preval.enci.a parece .iric:remeniaree con 1a edad en l.oe. 

anima1ea·adu1t~a, aw.embar.sc de~u•~-d~ 108 3·aaoa d:l.ami.nu­

;v:e, l.o.que no coincidé con 10 descrlt·o en l.a literatura (4, 

. 6,9 ,12, 29. :31) • .Prob=bl.ell'.ente ~!?to ~e deba e.l. rec!ue:!.do n'1!:ero. 

d.e ani-1ea llUQ'Oi'e• · d.e 3 af1o• maeat readoe como consecuencia 

d.e que. en '•ta. zona 1o• se111enta188_ ·no permanecen en el. reba­

flo por úa de 4 a 5 afloa ¡>or-que aon el.:l.lli.nado.• 7 aubati.tui­

d.o~. 

La preaencia 4• antieuer¡)oa en Un macho .. eno:r de1 aflo 
. . ... \ . . . 

ele edacl quiz'a se d!iba a una inminidad, pasiva dada porl.a 111!!' 

.. r.~ 
Laa razaa·llás ·afectada• .:rueron la CorÍ'iedal.e y l.a Su. -

f'f'ol.k~ .Ea'tá 41f'are~cia en cuan"to. a 1a auscep1'ibhi4ad. a 1a 

enf'ermella4 iebid.o á 1a raza h& si.do. 4eacrtta por dU'eren"t;es 

~tona (~.7;,Ü,12,2~) •. Sill e•~rgó~ ~~ ~~ ~u~~-" ~~..;ciÚ:Lr 
que :exiÍl~a ~-· auacepUb:LU:ci84 raci.ál ~s'ta ao rea11sar mi 

eatUci:l.o · -'• értensQ. 

Loa ftllUl.tadoa il14icanque e1 -,YOZ' porcenta¡je de ani­

-lee -af'eo1odo8 pertenece a e:q,1otaoinnes4e tipo illtene:l.vo; 

81.f.Uact~n ob•el'V'ada en otro• eatudio• ( 34). Eato pro_bab1euea 

te·ae deba a·e1·ma:ror contacto ent~ lo• 1111:1.maies (7). 
En 1o .que respecta a 1os carneros que preeentarón 'tit31 

1o• 4e 1/20. ·poaib1eaente aon an~1es que.ea encuentran~· 
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sea al inicio de la in:fecci6n 6 ~ueopermanecen infectados 

pero cúyos titulos han descendido a niveles base (5.11,41). 

Las lesiones palpables encontradas eon similares a las 

descritas en la literatura para carneros infectados por Dru.­

cel.la ovis (1,4,ó,8,li,12,15,33). Debe considerax·se ci.ue és -

tas lesiones no son producidas únical!lente po:!' Brt1cel.1.a ~. 

ya que· otros agentes pueden producir lesiones' similares (9, 

l0,12,l.5. 39). 

L&·introducci6n de sementales a la zona de Topilejo 

con l.a :finalidad de obtener w1 me•jora?1iento genétic·o proba 

biem.ente· ·ha :f'avorecicio la introdu'cción y diseminación de la. 

epididimitis del carnero, ya que a éstos semental.es.no se 

les han .realizado pni.ebas dl.agn6sticas para determinar s:i se 

encuentran libres .de :i,a enfermedad. Por 1.o tanto .se recomien. 

da que antes de. adquirir un semental, así como antes de ini­

ciar el empadre se realice un exámen clínico general que in­

cluya la pa1paoi6n de lo.e genitales y a.demás se efeotuen 

pruebas serol.6gicas como l~ de :fijación del complemento pe.:ra 

detectar a los animales inf'ectados-. 

l3e recomienda se ef:ectú~n estudios diagn6sticoepara 

d.etQ.r:1.Jl:::.r la presencia .de l.a epididimi tie brúoeloaa· en el 

pe.is, isto permitirá i4ientifica'r E\ las zonas inf'ectaaas de 

1as zonaa_ ind.emnes, y de &ata torm~ mantener .un cónt rol en 

la dieem.inacidn. "te la enfermedad.. en los re bailo•~ 
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