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. XN'l'RODUCCION 

·segGn. el. mEto.do RAZ-8~/, la introducción es considerada 

el. modelo te6rico y/o el plan de proceso de la investiga­

.· ci!5n, se sec¡uirl este procedimiento para demostrar inicia1mente 

ia hip6teais general y luego, al final. formular el resumen de 

·1a.s conclusiones del trabajo de investigación. 

La investigación tiene por objeto, estudiar el. surgimien­

-to y deaarrol.lo del.. empleo de los fertil.izantes en México y -­

ver como ha incidido en l.a producción agr!cola ( principal.es 

.. productos b.S.sicos ) , adem&s de anal.izar cual.es son l.os otros 

el.ementos que conjuntamente con l.os fertil.izantes, permitir!an 

dar mejores rendimientos en l.a agricul.tura. 

MAlxico a pesar de tener un extenso territorio, anicamente 

de 30 mil.lenes de hectlreas aptas para la agricul.tura, 

·l.o ·cual corresponde a un 1.5' de la. superficie total., es por •.!. 

'ta.razón que el pals necesita aumentar l.a producción en el. ca!! 

·po para producir lo necesario requerido .de una pobl.aci6n de -~ 

mas .de· 80 mil.lenes de habitantes y que crece a una tasa anual 

aproximada de 2.7,. 

Para que el pata pueda mantener un nivel. aceptable de cr~ 

ciaiento de. la producci.6n.agrlcola depende de la capacidad pa­

!i .vlaae: Zurita, c. Jai-. Bl. )lfitodo RAZ-80 en las pautas de 
lnvestigaci6n Bcon6mica¡ Mi-o. B?IEP-Arag6n-UNAM. p¡.·20..;150. 
C •· del. A. ) . 
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ra.aumentar la productividad y es por ello que los fertilizan­

tes juegan un papel importante en la producción agrtcola. 

La agricultura en M'xico en los años 40's sirvi6 de pilar 

para la construcción del sector industrial moderno, constitu~ 

yendo.una base de apoyo para el crecimiento económico del pats, 

-·canalizando excedentes de ca pi tal para apoyar el proceso de in 

.dustrializacil5n, lo que ocasior.ó que le. agricultura se desca­

pitalizara y sobre todo la de temporal. 

La agricultura de riego se orientó y estableció en deter­

minados estados del norte del pats, donde se concentraron las 

obras de riego, se les ofrecieron subsidios para el fomento 

agrtcola, etc., mientras que la agricultura de temporal vi6 l~ 

mitada sus posibilidades de crecimiento, llegando a un estanc~ 

miento de la superficie cultivable a partir de 1965. 

El apoyo preferencial que las autoridades gubernamentales 

han otorgado al desarrollo agrtcola del pats no ha sido sufí-­

ciente para incorporar al sector rural al progreso general ob~ 

•ervado en·otro• sectores de la economía y esto se debe a que 

ha habido deficiencias en las pol1ticas agrtcolas, ocasionando 

.ineficiencia operativa y desviación de objetivos, adem~s de -­

que la inve•tigaci6n agrtcola y la divulgación t6cnica ha sido 

deficiente, los precios de garant1a han afectado el comporta­

miento de una •erie de variables relacionada• tales como: Pa-
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tr6n nacional de cultivos, los canales de comercializaci6n, -­

los h&bitos de alimentaci6n, por otra parte, la infraestructu­

ra en obras de riego ha beneficiado a un grupo muy reducido de 

productores capitalistas, la mecanizaci6n está mucho más cerca 

del modelo estadounidense y los fertilizantes han sido tambifin 

_apoyo- de la agricul.tura comercial y en ésta se distribuyen los 

fertilizantes que tienen mayor contenido de nutrientes, mien-­

tras que la de temporal ha utilizado los fertilizantes más po­

bres en nutrientes. 

La hipótesis que se pretende comprobar consiste en demos­

trar que los fertilizantes si influyen en la producción agrt­

cola en. el incremento de los rendimientos, pero solo en las z2 

nas de riego, si son usados complementariamente con otros in­

sumos. 

Si se produjera una transformación en la agricultura y s2 

bre todo en la de temporal, estarla el problema en v!as de so­

lucionarse y por consiguiente los fertilizantes no solo influ~ 

rlan en la agricultura de riego sino que tambifin en la de tem­

poral. 

El periodo que se anal.iza en esta investigaci6n es de --

1977-1982, ·por considerarse importante en cuanto a las pol.lti­

caa .implementadas en materia agrlcola, puesto que surge el Si~ 

te .. Alimftntario Mexicano C SAM ) y se tienen años de produc-
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ci6n record, debido a ciertos esttmulos que recibi6 el agricu~ 

tor,. lo que produjo beneficios satisfactorios para e1 pats. 

Para demostrar la hip6tesis, se usar! inform.aci6n estadt~ 

tica recabada de las dependencias gubernamentales pertinentes, 

así como información documental referente al tema. 

_Para la r.ealización del presente trabajo de investigación 

se acudió como fuentes principales de información a organismos 

e instituciones que estln involucradas con el tema que nos oc~ 

pa: tal es el caso de la empresa Fertilizantes Mexicanos -

:_! FERTIMEX ) , Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrliulicos, 

específicamente la Dirección de Economía ( DGEA l y la Secret~ 

ría de Programación y Presupuesto entre otras. De lo que se -

.desprende que el trabajo es blisicamente documental. 

- A continuación se explicar! capítulo por capítulo lo que 

se pretende investigar, empleando el procedimiento que señala 

.el dtodo: RAZ-80. 

CAPITULO I: Antecedentes Generales en la Agricultura y -

Fertili:z:antes. 

En este capítulo se efectuarll breve-nte un diaqn6stico 

da la agricultura en Maxico, mencionando cuales han sido las 

causas principales de la crisis agrícola que ha padecido M~xi­

. _ co,· desde 1965, adem&s se analizar& el surgimiento y desarrollo 
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del uso de los fertilizantes, donde se explicará gu<? es un fer 

.tilizante-, de cuántos tipos ·hay, materias primas y productos -

intermedios empleados, asi como su abastecimiento. 

Este capitulo serS de tipo narrativo, con la ayuda de in­

formaci6n documental y estadistica. 

CAPITULO II: Factores Condicionantes para el Desarrollo 

Agricola. 

El objetivo de este capítulo consiste en dar una breve -­

descripci6n de los elementos principales ( de tipo politice, -

econ6mico, de infraestructura, tecnológicos ) que de manera com 

plementaria junto con los fertilizantes fomentan un mejor des~ 

rrollo agricola, tales como: Reforma agraria, crédito agricola, 

precios de garantia, infraestructura en obras de riego, semi-­

lla mejorada, control y combate de plagas, mecanización e in-­

vestigaci6n agricola. 

Dichos factores llevan implicitos una modernización en la 

agricultura. 

Cabe mencionar que existen otros elementos que también -­

tienen importancia e influyen en el rendimiento de los culti-

vos pero no serln tratados en este trabajo, como son: Clima, -

precipitaci6n pluvial, servicios de distribuci6n y almacena--

miento y otros • 

. ~ - . 



CAPITULO III: Influencia de los Fertilizantes a la Pro-­
ducci6n Agrtcola. 

En este capitulo se demostrar& la hip6tesis general con -

apoyo de informaci6n estadtstica, obtenida fundamentalmente d~ 

la Secretarta de Agricultura y Recursos Hidr4ulicos SARH ) 

referente al uso de fertilizantes en los distritos de riego, 

adem5s de los resultados de la encuesta de investigación direS; 

ta •Factores que Determinan l.a Demanda de Fertil..i.zantes", rea-

lizada conjuntamente por diversas dependencias gubernamentales. 

·CAPITULO IV: Perspectivas a Mediano.y Largo Plazo. 

Retomando información de los capttulos anteriores se pro­

cader5 a analizar las pol!ticas surgidas posteriormente al pe­

riodo 1977-1982 en materia agr!cola, y en cuanto a fertilizan­

tes se ver5 cuales ser5n a futuro los volúmenes que el pa!s r~ 

querirla, estas estimaciones se calcularon empleando el progr_!!. 

ma. de regresi6n simple, tambi6n se analizó la oferta fu~ura, 

as! como el mercado de exportaci6n. 

Las principales restricciones que se tendr4n en el proce­

so de la investigaci6n ser5n referentes a información y difi-­

cultad para efectuar investigaciones de campo. 

' . -~ 
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CAPXTULO X: ANTECEDENTES GENERALES EN LA AGRXCULTURA Y 
FERTXLXZANTES. EN EL PERXODO: 1977-1982. 

'\ 

Este capítulo tiene como objetivo efectuar un breve diag­

n6atico de la agricultura en M~xico, mencionando cuales han s~ 

do la• causas principales de la crisis· agrícola que ha padeci­

do el' país desde 1965, además se analizará el surgimiento y d~ 

aarrollo del uso de los fertilizantes, donde se explicará qué 

es.un fertilizante, de cuántos tipos hay. materias primas y.-­

productos intermedios empleados, asi como'su abastecimiento. 

Este capítulo será de tipo narrativo, con ayuda de infor­

maci6n documental y.estadística. 

1.1 Breve Bosquejo de la Agricultura en México 

En México. el sector agrícola representa una de las acti­

'· ·v.idades mlis importantes• debido a que emplea un gran número de 

·personas, se estima que cerca del 32' de la P.E.A. vive. del 

campo, pero exiate una restricci6n en el sector, debido a que 

llnicamente se dispone de 30.!./ mil.l.ones de hectáreas aptas para 

l.a.agricul.tura. l.ati cual.es representan solo el. l.5' de su supe_E 

ficie total. y desde hace más de 15 años ha permanecido prácti­

camente constante. l.a superficie cul.tivada al.canza la cifra de 

21·. 6 ·mil.lonea de hectlireas, de l.as cual.es 18. l. mill.ones se ~x­

plotan bajo temporal y 3.5 bajo riego. 
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La a9ricultura se ve limitada, pues el país se caracteri­

za por 9randes zonas des~rticas que lo cubren en el centro y 

.norte, por cadenas montañosas que lo atraviesan a lo lar90 y 

ancho del territorio y por las selvas que cubren la zona sur. 

Nueatro pa!s necesita aumentar la producci6n en el campo, 

ya que durante los últimos años se ha recurrido a la importa­

.ci6n de 9ranos al no poderse producir lo necesario para una P.Q. 

blaci6n de más de a~I millones de habitantes y que crece a una 

taaa anual de aproximadamente 2.7\, lo que implica que la de--

manda de alimentos se incremente en forma considerable año con 

año. 

En los años 40's el sector industrial se convirti6 en el 

centro del proyecto de desarrollo y los demás sectores de la -

econom!a quedaron en 9ran medida subordinados a los requerimie&__.; 

toa del mismo, en este sentido el sector a9rícola constituy6 -

uraa base de apoyo esencial para financiar el crecimiento econ~ 

mico.de ~xico. 

El aector a9r!cola canaliz6 excedentes de capital para -­

apoyar el proceao de industrializaci6n, dichos excedentes fue­

ron extraídos de 6ate por diferentes medios: Impuestos, ofre-

· cer producto• a9ropecuarios suficientes a precios bajos, inve~ 

ai6n en el sector moderno del ahorro 9enerado en el sector ---

XVIU: Secci6n Ordinaria del Consejo Nacional de Pobl1tci6n -
16 de marzo de 1987. 
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aqropecuario, adem&s de liberar fuerza de trabajo para emplea~ 

ae en el sector moderno con salarios muy bajos. 

En los años 40's la agricultura mexicana se defini6 favo­

reciendo el desarrollo del capitalismo en el agro, apoyando -­

f~ndamentalmente a la agricultura comercial mediante la inver­

si6n en obras de riego, la asignaci6n de mejores tierras, sub­

aidos para el fomento agrícola, de esta forma propici6 un cre­

cimiento suficiente en l.a oferta, de productos agrícolas en el 

mercado interno, así como de exportaci6n. 

Aparecen entonces en el agro mexicano: la agricultura c~ 

merc'ial. de tipo capitalista ubicada en las zonas de riego y la 

'agricultura campesina local.izada en las zonas de temporal. 

A partir de 1965 se inci6 un período de lento crecimiento, 

que, oriqin6 la crisis agricola, la cual. se manifiesta particu-

larmente en la producci6n de granos b&sicos. Esta crisis pue-

de ser debida a diversos factores: decremento de la superficie 

cultivada, estancamiento en los precios de garantía ( que se-­

rln tratados en el siguiente capitulo con mayor amplitud), -­

arribo de,las Empresas Transnacionales (E. T. ) al. pais, como 

tanlbian las poltticas adoptadas en materia agrícola. 

El decremento en la superficie cultivada, se debi6 en gran 

medida a los bajos niveles de rendimiento y precios, lo cual 
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hizo que no fuera atractiva su explotaci6n, por otra parte los 

agricultores privados ya no produjeron para el consumo interno 

sino para exportaci6n, por lo tanto los cultivos agr!colas con 

mayor valor comercial desplazaron a los granos b4sicos, que en 

gran medida estuvo influenciado por el arribo de las E.T. al -

pa!s, las cuales desviaron la producci6n de productos b4sicos 

¡;ior oleaginosas y forrajes, que constituyen la materia prima 

b4sica de las agroindustrias de origen extranjero instaladas 

en el pa!s. 

"Las E. T. se instalaron en la agricultura comercfal don­

de los productores eran suficientemente receptivos como para -

sustituir cultivos y modernizar su producci6n, ante precios e.!!. 

timuladores y canales de comercializaci6n adecuados"~/. 

Las E. T. se han beneficiado de los precios subsidiados 

de los productos semielaborados que le permitan expandirse en 

el mercado y percibir elevadas utilidades, pero el crecimien­

. ·'-·to 'que--registran ·en ·su activid&d no conduce a que aumente la -

producci6n agr!cola ni a que se modernice. 

Desde mediados de loa 60's hasta fines de los 70's la su-

perficie cultivada era de cuatro tipos de granos b&sicos 

·'( arroz, maJ:z, frijol y ·trigo ) , los cuales disminuyeron en --

1.4 millones de hect&reas aproximadamente, al mismo tiempo que 

aumentaba en una cantidad equivalente al &rea dedicada a olea-



qinoaa• ( soya, cSrtamo ) y cerea1es forrajeros. En e1 mismo 

periodo 1a producci6n de 1os cuatro tipos de granos b§sicos -

creci6 a ritmós inferiores a la tasa hist6rica del incremento 

deJDOqr&fico ( 3.4\ anual ) pero la producci6n de soya se incr!i!_ 

ment6 a raz6n de 15.l\, la de sorgo a 13.7\ y la de alfalfa a 

9\ al año 1/. 

Dentro de las politicas agricolas implementadas y que tam 

bi6n influyeron en la'crisia aqrlcola, se encuentra la de sus­

tituci6n de importaciones, desarrollo estabilizador, desarrollo 

compartido y otras. 

La polltica de sustituci6n de importaciones estuvo basa~ 

en la necesidad de contener las compras en el exterior y de 

subaecuentemente las actividades agricolas e industri~ 

lea, a consecuencia de la segunda guerra mundial, que vino a 

confiq~rar un panorama que di6 impulso definitivo al proceso de 

auatituci6n de importaciones y foment6 algunas exportaciones 

de manufacturas. 

En el periodo de sustituci6n de importaciones ( 1940- - -

1958 ), la economta mexicana finc6 su crecimiento econ6mico en 

la amp1iaci6n y diversificaci6n de su industria. Este creci-

miento •• apoy6 en e1 sector agrtco1a COIDO se mencion6 anterioE 

mente, e1 cua1 actu6 coJDO una de sus bases de sustentaci6n, -­

·puesto que el: conjunto de este sector reapondi6 a las exigen-:-

; -;· 

V~·"•~:;;~ 
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cia• de1 capita1ismo industrial, sin embargo, 1a po11tica eco­

n6mica en este per1odo, en apoyo a la agricultura no loqr6 un 

desarro11o equilibrado en el campo, ya que cre6 una dualidad 

del sistema productivo. 

La.constituci6n de un sector capitalista en la agricultu­

ra ·din_amiz6 la oferta de alimentos y materias primas y forta­

leci6 y diversific6 las exportaciones, sin lo cual el proceso 

de sustituci6n de importaciones ( base del desarrollo indus- -

trial capitalista mexicano 1 pronto se hubiera visto frenado. 

ªEn la pol!tica de Desarrollo Estabilizador ( 1959 -

1967 1 el sector agr!cola particip6 principalmente con la est~ 

bilizaci6n de los precios agr!colas entre otras, originando --

que la inversi6n se orientara'fundamentalmente a los sectores 

industrial, comercial o de servicios y dentro del sector agri­

a los distritos de riego o a cultivos de exportaci6n" ~/ 

Uno de los resultados de la estrategia del.desarrollo con 

estabilidad en el sector.agrtcola en la década de los 60's dio 

_testimonio de una insuficiencia dinSmica: descendi6 la tasa de 

aumento de la superficie cultivada y la de los rendimientos 

hect&rea¡ ademSs los cambios en la composici6n por culti-­

' dejaron de actuar como un impulsor del valor agregado agr~ 

La tasa de crecimiento del producto agrtcola fue de so­

ló .3.1• anual, inferior a la demanda interna, lo que result6 en 

¡' ,· 
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una reducci6n de los excedentes exportables y en un agravamie.!l 

del problema del desempleo. 

E·n el Desarrollo Compartido ( 1970-1976 ) , se crea una -

nueva estrategia, la cual estaba encaminada a lograr un creci-

econ6m.i.co con redistribuci6n del ingreso. "Los objeti-

v_oa en materia agrtcola fue reorganizar y reactivar el subsec­

.. tor agrtcola, continuar con el reparto agrario, fortalecer el 

ejido y modificar BUS formas de organizaci6n productiva, tran~ 

al campo un ·volumen mayor de recursos financieros tanto 

como privados"~/~ 

Al inicio de este pertodo se vieron algunos resultados c2 

incremento substancial de la inversi6n pública al campo, 

aumento de la disponibilidad de la superficie cultivable, in-­

cremento de los precios de garantta, los cuales jugaron un pa-

importante como instrumento de esttmulo a la producci6n • 

. Poat_eriormente, "la urgencia de elevar la producci6n, de..: 

__ termin6. que la mayor parte de los recursos disponibles para el 

aector fueran canalizados hacia sus segmentos con mayores pos.! 

de_ reaponder productivamente de manera inmediat_a,_ -­

prActicamente de lado el_ impulso a l.a organizaci6n -

.col.ectiva del aector ejidal., que requerta de grandes recur~-
' ,.\, 

aoa .. para hacerae viable y en consecuencia desalent6 a la agri­

cultura de aubaistencia, esta actitud ante la agricultura de -

~· : ... -
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.te•po.ral. ocasiona que no progrese y. por otra parte restringe -

1a·posibili.dad de lograr un crecimiento econ5mico estable a --

!/ 

En este periodo tambiEn se dio impulso a l.a creaci6n de 

con el fin de el.evar el. ingreso de l.os campesi-

de empl.eo del sector, pero tambiEn se vieron r~ 

plano por la incapacidad del Estado de 

afrontar su costo. 

La estrategia agraria de este período pareci5 sentar l.as 

bases de una recuperaci6n de la producci6n y abrir causes para 

atenuar l.as tensiones sociales, sin embargo despuEs de concluido 

el. sexenio encontramos que se agudiz6 la crisis de producci6n 

y que l.os confl.ictos social.es y pol.!ticos se acentuaron tam- -

bilSn. 

·0e 1970 al976 l.a producci6n agr!cola no sol.o creci6 a 

··ritmos bastante inferiores al aumento de la poblaci6n, sino que 

varios.años registr6 descensos absolutos. 

La etapa L6pez Partil.lista ( 1977-1982 ) se caracteriz6 -

por una crisis de al.imentos, se da una reducci6n muy pronunci~ 

da: de. l.a. superficie dedicada al cul.tivo de· l.os principal.e~ pr2 

c:tuctosagrlcol.as y;ae contint!.a con la importaci6n de granos. 

Y es asl como. surge el. SAM que trata de resol.ver en el plano 

ec:on6mico el. deterioro del. sector agrlcola, mediante la puesta 
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en marcha del sistema alimentario mexicano 1980 1 y en el --

plano jurldico mediante el decreto de la Ley de Fomento Aqrop~ 

cuario ·¡ 1981 1 • Estas medidas son el principio de una estra­

tegia ya que es el primer planteamiento p~blico que hace el E~ 

tado en el cual establece la necesidad de reorientar las acti-

vidades productivas en el sector rural, como una forma de refun 

c.ionalizar el. papel. del sector agrícola. 

La respuesta del gobierno hacia el problema de la autosu­

ficiencia alimentaria, se tradujo en una mayor inversi6n públ~ 

·ca1 esta paslS de un 13.S\ promedio en el período de 1965-1979 

a un 19.3\ durante el lapso 1977-1979. Los montos de inver- -

silSn se complementaron con créditos de avío y refaccionarios -

para la producci6n, también se dio prioridad a la mejor y ma-­

yor utilizaci6n de la capacidad instalada mediante la rehabil~ 

.. taci6n de l.os distritos de riego, apoyo a la or9anizaci6n de -

los productores, dando principal atencilSn a los marginados de 

las zonas de temporal, y revisi6n de cultivos que estimularan 

~ los productores a cultivar los principales productos alimen­

ticios. 

El apoyo que se le dio al campo en este per!odo, se refl~ 

ja en el crecimiento de la producc.ilSn agr!cola, la cual en - -

1977 creci6 6.5\, en 1978 creci6 4.1\ y en 1979 la producci6n 

d.ieminuy6 en 3\ a consecuencia de fuertes heladas y sequ!as, · · "". 

.... 
~-- ' . 
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pero es un per!odo en el que se refleja la importancia de aba~ 

tecer a la poblaci6n de alimentos bSsicos producidos en el - -

pa!s (ver cuadro No. l ). 

El 17 de abril de 1980, se publica el decreto que promu~ 

ga un Plan Global de Desarrollo para el período ( 1980-1982 ), 

· plan en el que se plantea de manera sistemStica, las víaa y e~ 

trategi~s de desarrollo capitalista de la economía, interrela­

cionando todos sus sectores, tratando de buscar que por lo me­

nos una parte de la poblaci6n tenga acceso a los míniinos de -­

bien.estar en alimentaci6n, educaci6n, seguridad social, salud 

·Y vivienda. 

En lo que respecta al SAM, éste fue un programa que cons­

t6 de 20 proyectos, los cuales se proponían incrementar rlpid~ 

mente la producci6n de manera que se garantizarla la autosufi­

.. ciencia de alimentos blsicos a la poblaci6n e insumos para la 

de bienes de consumo popular y que ademls permitiría 

independencia nacional, al eliminar las importacio-..:.\ 

ciones de productos alimenticios. El gobierno se concentr6 en 

incrementar la producci6n interna· de cultivos blsicos princi­

:l)Almente ma!z, trigo y frijol con la meta de autosuficiencia 

en esas cosechas. 

•Las primeras acciones del SAH serían la f ijaci6n de cuo­

ta• y modalidades de cr6dito y seguro de acuerdo a las condi--
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ARO 1960 1965 1970 1975 
PRODUCTO 

Ar.roa 327.5 377.5 405.4 716.6 

Ajonjo U: 147.0 154.4 179.4 110. 7 

Al9od6n 
Pluaa 470.4 577.3 333.7 205.B 

Clrt~ 32.l 79.6 288.5 532.3 

Cebada 185.2 193.2 2J7. 6 440.J 

Fr1.jol 528.2 859.6 925.0 1,027.3 

Mah 5,420.0 8,936.4 8,879.4 8,448.1 

Sorgo 209.J 747.0 2,747.2 4,125.8 

Soya s.o 57. 9 214.6 598.7 

Tri90 1,190.0 2,150.4 2,676.5 2,798.2 

Cafta de 
A&Gcar 1,!t!S6.l 2,515.J 3,241.l 3,436.6 

PRODUCCION DE LOS PRINCIPALES CULTIVOS 
( Mil~s de Toneladas } 

1976 1977 1978 1979 

46 J. 4 567.J 40 l. 7 493.8 

es.o 124. 1 133. B 160.0 

224. o 41 B. 4 366.4 349.2 

240.J 518.4 615.6 634.7 

564.0 403.9 504. 5 367.5 

740.0 76:?.0 94 9. 7 640.5 

1980 

445.4 

136.6 

372.9 

479.7 

529.9 

936.2 
0,017.3 1, u 17. 4 1,093.0 8,457.8 12,374.4 

4, 02.,. o 4' 27 J. l '1, 192.9 3,988.4 4,689.4 

302.5 516. 3 J)J.9 707.1 322.2 

3,363 .. 2 :? , 4 56. o .2,784.6 2,286.5 2,784.9 

3,138.6 .2 ,B20. 6 3,547.5 3,458.7 3,648.0 

FUENTB1 SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS lllDRAULICOS. 
DIRECCION DE ECONOMIA AGRICOLA. 
ANUARIOS BBTADISTICOS. 

--" 

CUADRO 

1981 1982 1983 1984 

652.0 511.l 415. 7 484.0 

67.4 32.l 86.B 61. o 

972.7 196.4 228.6 289.7 

338,6 220.0 277.0 209. 4 

550.8 396.2 556.7 618. !) 

1,331.3 943.3 1,281.7 959.7 

14,550.0 10,129.l 13,061.2 12,910.4 

6,086.5 4,716.8 4,846.J 5,009.2 

706.7 647.7 686.5 685.0 

3,129.9 4,462.l 3,460.2 4,505.2 

3,316.5 3,406.J 3,410.9 2,172.4 

-



ARO 1960 1965 1970 ¡pROOUCTO 

"'rroz 14~.6 138.1 149.9 
lljonjolt 245.l 267.2 273.8 
Algodlln 
Pluma 899.l 813.6 411.2 
C&rtamo 40.l 58.8 175 •. 4 
roe bada 230.6 226.3 223.2 
Frijol 1,325.8 2,116.9 1,747.0 
Maiz 6,526.J 7,718.4 7,439.7 
Sorgo 255.2 314. 4 921.0 
Soya 25.4 27.5 111.8 
Trigo 839. a 858.3 886.2 
Caña de 
AzGcar 400.6 410.1 450.4 

SUPERFICIE COSECHADA OJ:: LOS PRINCIPALES CULTIVOS 
( Miles de lfect.Sreas ) 

1975 1976 1977 1978 1979 1980 

256.7 159.4 180.0 J 21. 3 l 5J. 2 127. 5 

218.7 198.0 206.0 2 4]. 7 304.B 264.0 

226.8 235.0 420.0 J4 9. 7 374.8 355.3 

363.1 ies. o 403.7 429. 1 528. 4 416.2 

286.5 370.0 247.6 296.2 250.3 319.3 

i,752.6 1,316.0 1,629.0 1, 580 .2 l. 051. 4 l. 561 .4 

6,694.3 6,783.2 7,470.0 7. 191. 1 5,581.2 6,766.5 

1 '445 .1 1. 251. 1 1 t .. l 3. o 1, J99. 3 1, l 6J. 6 1,543.l 

344.5 172.4 314.l 216.5 J79.5 154. l 

778.2 894.l 709.U 759.5 584.2 723.8 

478.8 496. 3 463.5 470.6 485.4 500.3 

FUENTE: SECRETARIA DE AGRICULTURA Y RECURSOS HIDRllULICOS. 
DIRECCION DE ECONOMIA AGRICOLA. 
ANUARIOS ESTAOISTICOS. 

CUADRO l ( continuacJ6n J 

--·---
1981 1982 1983 l!J1.1 

---
174. 8 156.3 133.3 1 :"•. 7 

143.5 91.0 164.5 LJ' .. 0 

348.8 (200.51 (232.JI ( 3 1". 41 

398.8 189.0 J49.0 2:!t·. "/ 

271. 3 224.5 303.1 2U j. 1 

1,990.7 1,581.0 1,996.4 1, 6!>·1 .1 

7,668.7 5,643.0 7,420.6 6,971.8 

1,684.4 1,275.2 1,517.8 1,62~~.2 

~ 362.0 375.2 391.4 389.0 

859.8 1,011.S 857.1 1, OJ J. l 

529.l 526.0 504.6 327.2 
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ciones t€cnicas y socioecon6micas de cada distrito; la reduc­

ci6n en los precios de semilla mejorada ( en 75% } y fertili­

.zantes ·e insecticidas ( 30\ ). y la disminuci6n del costo de -

las primas de seguro a una tasa del 3\ entre otras• 2/ 

El planteamiento del SAM estuvo centrado en tre~ puntos 

.. b&sicos: una pol!tica de cambio tecnol6qico en la agricultura 

"·temp0ral.era ·mlls atrasada, la decisi6n estatal de compart.ir los 

riesgos de una mayor inversi6n productiva en este sector de -­

la agricultura y la mayor participaci6n de las organizaciones 

campesinas en la conducci6n _del proceso productivo. 

Para tratar de lograr la autosuficiencia en productos ali 

menticios se tomaron diferentes medidas de apoyo que avanzara~· 

en la alianza para la producci6n como: La ley de fomento agro­

pecu.ario, que busca la orqanizaci6n de los pequeños producto-'-

res, posibilitando la asociaci6n entre productores que tienen 

'diferente forma de tenencia de la tierra, sn·cont6 con el con~. 

venio Conasupo-Coplama~/, que busca la diEÍtribuci6n, de una c~­

naata b&sica entre las zonas marginadas; El Pider~-~/que busca 

y trata de generar empleos y excedentes en J.as comunidades ru­

ralea para superar los nivel.es actuales de pobreza y desempleo. 

!._/ 

~/ 

Compañia Nacional de Subsistencias Populares-Coordinaci6n 
General del Plan Nacional de zonas deprimidas y grupos ~­
mar9inadoa. 
Programa Xntegral para el Desarrollo Rural. 

-~.:. 
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El SAM, como proyecto fue te6ricamente coherente porque se 

pen•aba estimular a la agricultura de temporal, pero fa1t6 que 

•e implementara lntegramente, ya que por ejemplo tenemos que -

en 1981 se tuvo una producci6n record de qranos pero al no con 

tar con silos de almacenamiento se tuvieron que a:Lmacenar a la 

intemperie .una cantidad significativa de qranos que posterior­

mente se perdi6 una gran parte, debido a que existieron res-­

.tricciones por la insuficiencia y mala distribuci6n en el te-­

rritorio nacional. de almacenes~/. 

~/ En M6xico el 65' de los almacenes cubiertos son bodegas ho 
rizont.ales comunes con baja o nula mecanizaci6n y .poca te:si: 
nologla para la preservaci6n de los productos, 20' son bo­
degas graneleras horizontales con sistemas m4s o menos --­
adecuados para la conservaci6n de 9.ranos pero no pueden s.e. 
portar riesgos climato16qicos mayores y tan solo el 15' -­
son silos mecanizados que cuentan con los servicios necesa 
rios para conservar las reservas de granos en forma adecu~ 
da. 

FUENTE: Mercado de Valores No. 44, Nacional Financiera, Octu­
bre de 1983,· p. 203. 



1.2 Surgimiento y Desarrollo del Uso de los Fertiliza~­

tes~./. 

Los fertilizantes son materiales que contienen en forma 

concentrada y aprovechable, uno o varios elementos nutritivos 

esenciales para el crecimiento de las plantas. 

Las plantas requieren de tres elementos básicos para su. -

desarrollo: Oxtgeno, carbono e hidr6geno, los cuales los toman 

del agua y el aire. Los ctros doce elementos esenciales para 

un 6ptimo crecimiento los adquieren del suelo y se clasifican 

en primarios, secundarios y menores. 

l. Elementos Primarios: Nitr6geno, F6sforo y Potasio. 
2. Elementos Secundarios: Calcio, Magnesio y Azufre. 
3. Elementos Menores: Cobre, Manganeso, Hierro, Boro, -

Zinc y Molibdeno. 

Los fertilizantes se clasifican por su contenido de ele­

.mentas primarios de esta forma: 

a) Nitrogenados 
Azllon1aco Anhidro 
Urea 
Nitrato d~ Amonio 
Sulfato de Amonio 

b) Fosforados 
Superfosfato Simple 
Superfosfato Triple 

e) Pot&sicos 
Cloruro de Potasio 
Sulfato de Potasio 

~/ Para el an&lisis de este apartado se utiliz6 b&sicámenté el 
Plan de Desarrollo de la Xndustria Mexicana de los.Fertili­
zantes, revisi6n 198,, Editado por la Gerencia de Planeaci6n, 
Volu.en No. 2 ( N., del A. ) 
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d) F6rmulas Complejas 
Fosfato de Amonio 
Comp1ejos NPK 

Los fertilizantes hoy en d!a, est§n considerados como la 

piedra angular de la agricultura moderna, ya que es un factor 

fundamenta1 para la producci6n agr!cola, su uso adecuado perm_i 

te alcanzar incrementos en la productividad considerables, de­

pendiendo de los niveles de tecnificaci6n con que se cuenten. 

La intervenci6n del Estado en la industria de los fertil_i 

zantes, tiene fundamento en las presiones econ6micas que resu~ 

taron de la escasez de bienes de consumo al iniciarse el seguE 

do conflicto b6lico mundial y al adoptar por parte del gobier~ 

no la pol!tica de sustituci6n de importaciones. 

No fue la necesidad agrícola nacional en sí la que propi­

ci6 el establecimiento de la industria de los fertilizantes, -

ya que la mayor!a del campesinado ten!a poco conocimiento del 

.uso de fertilizantes, mSs bien fue el complemento de una pol!­

-.tica nacional de sustituci6n de importaciones la que dio lugar-

ª la intervenci6n del Estado en la Industria, con la creaci6n 

de un organismo, el cual fine~ su establecimiento de acuerdo 

con los t6rminos del decreto presidencial del 10 de junio de 

·1-g43, surgiendo Guanos y Fertilizantes de M6xico, con el pro~ 

sito de producir fertilizantes orgSnicos, distribuirlos y ven­

derlos. La primera actividad de esta empresa fue explotar el 
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c¡Uano de las aves marinas de las Islas del Pac!fico y Golfo -

de C:.lifornia, para ello se instal6 una planta beneficiadora 

de fJU&no en Guadalajara, Jal. 

El quano contenta apenas un 15\ de nutriente y como cona~ ... 
cuencia de que los volGmenes de producci6n de Gste resultaron 

insuficientes para abastecer la demanda aqricola se ampliaron 

los objetivos de la empresa Guanomex, autorizlndole la produc-

ci6n y distribuci6n de fertilizantes qu!micos y as! se establ~ 

ce en 1951 la primera planta para la producci6n de superfosfa­

to simple en San Luis Potosi. Al mismo tiempo, se instal6 una 

planta en Villa Madero, D. F. para fabricar harina de hueso, 

producto del cual se aprovechaba el f6sforo. 

En 1951 se instal6 la primera planta petroquimica sinte­

tizadora de amoniaco anhidro en América Latina ( aprovechando 

el primer gasoducto instalado en territorio nacional, que iba 

de Poza Rica, Ver. a CuautitlSn, Héx. ) que junto con la plan­

ta de leido sulfürico y la de sulfato de amonio integraron la 

Unidad Cuautitlln, que en 1953 fue ampliada mediante la cons-

º trucci6n de una planta de superfosfato simple. 

Para la industria de los fertilizantes a partir de 1950 -

se inicia un fuerte crecimiento, el cual estuvo estrechamente 

vinculado a la ampliaci6n de las lreas de rieqo, posteriormen­

. te en la. P.ri.lnera mitad de la década de los 60' s se estimuló a 
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la iniciativa privada a fin de complementar la acci6n de la e!!! 

presa oficial en la producción de fertilizantes, surgiendo: 

Fertilizantes de Monclova, Fertilizantes del Istmo, Fertiliza~ 

tes del Bajto y Fertilizantes Delta. Se integró tambi6n por -

parte de Guanomex la Unidad Coatzacoalcos en 1962, elaboradora 

de superfosfato triple, &cido fosfórico y &cido sulfúrico, 6s­

te último aprovechando los yacimientos de azufre localizados 

en el Istmo de Tehuantepec. 

Despu6s, entre los años 1965-1967, todas las empresas pr~ 

vadas productoras de fertilizantes fueron fusionadas a·Guanome~ 

con objeto de centralizar la administración, facilitar la pla­

nificación a mediano y largo plazo y evitar en lo posible la 

necesidad de importar, por otra. parte se debió a la distribu-­

ción inadecuada que venta realizando, lo que impedta la aten-­

ción de regiones atrasadas. 

Dentro de esta reorganización de la industria, Guanomex -

púso en operación la Unidad Torreón ( 1968 ) y Camarqo ( 1969 ) 

incrementando la capacidad de producción de 635,327 toneladas 

.en 1964 a 1'228,178 en 1970, que significó un crecimiento me-­

dio anual del 16.1•. Al mismo tiempo dio comienzo la estruct~ 

ración de proyectos con un sentido nacional tendientes a lograr 

la autosuficiencia de fertilizantes. 
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TambiEn en este pertodo Guanomex se interes6 por estable• 

cer empresas fuera del pata, y fue ast como en 1968 se consti­

tuy6 la sociedad, Fertilizantes del Istmo Centroamericano que 

estableci6 un conjunto industrial en Tecún-UmSn, Guatemala. 

En 1970 adquiere casi la totalidad de las acciones de -­

Fertica, S. A. empresa centroamericana con sede en Costa Ri·ca, 

que posteriormente vendi6. 

En 1977 se concret6 la integraci6n total de la industria 

al fus1onarse Fertil.izantes Fosfatados Mexicanos, poseedor de 

un gran complejo industrial localizado en Pajaritos, Ver. y -

ademSs se cambia la raz6n social de Guanomex a Fertilizantes -

Mexicanos, s. A. 

El desarrollo de la industria de los fertilizantes permi­

te aprovechar la disponibilidad de materias primas b&sicas con 

que cuenta el pata para la fabricaci6n de fertilizantes: gas.­

natural, azufre, roca fosf6rica y sales de potasio. 

El gas natural utilizado en la producci6n de fertilizan-­

tes. es abastecido por PEMEX. Actualmente MExico cuenta con s~ 

ficientes volGmenes de producci6n tanto para cubrir las necea~ 

dades nacionales como para concurrir significativamente en el 

mercado internacional, situaci6n que se mantendr4 debido a la 

incorporaci6n de grandes reservas descubiertas de esta materi&:. 

pr.i.ma en el subsuelo nacional. 
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En cuanto al azufre, el pais cuenta con grandes yacimien­

to• en la zona 1atmica, que se estiman en aproximadamente eo.J!I 

millones de toneladas, con las cuales se asegura el abasteci­

miento nacional de este insumo para los pr6ximos 40 años, la 

explotaci6n del azufre lo lleva a cabo Azufrera Panamer.icana 

( APSA ). 

La roca fosf6rica es indispensable para la elaboraci6n de 

loa fertilizantes fosforados, su producci6n nacional no ha si-

do suficiente para cubrir las necesidades que la industria de 

loa ·fe.rtilizantes demanda, por lo que se ha ten.ido que recu-­

rrir a importaciones. Los paises que tradicionalmente abast~ 

cen a M~xico de roca fosf6rica son Estados Unidos y Marruecos. 

La potencialidad de roca fosf6rica se estima en reservas 

de 1,500 millones de toneladas,.su extracci6n estS a cargo de 

ROFOMEX. 

En cuanto a las sales de potasio, M~xico depende en su -

~otalidad del extranjero, se tienen yacimientos de sales de -

potaaio en Chihuahua, Veracruz, Michoac4n y Guanajuato; hasta 

no se han explotado pero podr1an ser fuentes importan 

para satisfacer la demanda futura del pa1s. 

Loa productos intermedios necesarios para la fabricaci6n 

fertilizantes son: amen1aco, 4cido fosf6rico, Acido sulfdr!. 

y &cido n1trico. 
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El amoniaco es utilizado en la producci6n de fertilizan~. 

tes nitrogenados, hasta 1977 el país fue un importador neto de 

este insumo, pero a partir de 1978 se ha convertido junto ·con 

la URSS y Trinidad Tobago en uno de los mayores exportadores 

del mundo con vollÍJllenes de 658,000 y 782,000 toneladas en 1981 

y 1982 respectivamente. 

El .icido fosfórico se emplea en los fertilizar.tes fosfor.e, 

dos, existe autosuficiencia e incluso en el período 1969-1981' 

en promedio el 27% de la producción se destinó al mercado exte~ 

··no. 

El .icido sulfúrico es utilizado en la producción de fert~ 

lizantes nitrogenados. Había sido M6xico autosuficiente hasta 

1980 É>ero a partir de 1981 se importaron 364,047 toneladas. 

En.cuanto.al .icido nítrico hasta la fecha no se ha tenido 

que recurrir a importaciones, aunque en algunos años su produc 

ci6n no ha sido suficiente y ha tenido que disminuir la -­

producción de fertilizantes, debido a que no se puede importar 

porque se ve restringida por las serias dificultades que se -­

tienen en el manejo y transporte, ya que se requiere de vehíc~ 

·1os ·especiales. 

Actualmente FERTIMEX cuenta con 12 unidades industriales 

si.n incluir la Unidad Cuautitl!n, que recientemente dejó de 

operar por problemas de contaminación ) y se tiene una capaci-
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dad productiva de alrededor de 4 millones de toneladas de pro­

ducto, ( ver cuadro No. 2 ) la cual se incrementó con el recieri 

te arranque del Complejo L~zaro Cárdenas. 

Por el lado de las importaciones a pesar de que ha aumen­

tado la producción nacional, se ha tenido que seguir recurrien 

do.a las mismas, el período 1950-1959 la producción aumentó en 

un 38.1' pero las importaciones crecieron en 25.6• ( ver cua-

dro No. 3 ) • 

Aunque en la dScada de los 60's disminuyó el volumen im­

portado, en el período 1971-1981 se ha caracterizado por un a_! 

to índice de crecimiento de las importaciones mi~ntras que la 

producción ha observado un menor incremento, si se compara con 

la• dos dEcadas anteriores. 

Para 1982, aproximadamente el 77• del consumo se cubrió 

a travEs de la producción nacional, sin embargo laa importacig 

nea continGan teniendo un papel relevante. 

E.n lo que toca a las exportaciones, Estas han mostrado -­

una tendencia muy errática, Este comportamiento ea explicable 

ya que solamente se han canalizado al mercado exterior los ex~ 

cedente& que se han presentado despuEs de satisfacer la deman• 

da.nacional. 
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23 CUADRO 2 

CAPACXDAD INSTALADA, LOCALIZACION Y FECHAS DE ARRANQUE 
.DE LAS PLANTAS DE PRODUCTOS TERMINADOS DE FERTIMEX 

( Miles de Toneladas ) 

UNIDAD 
PRODUCTORA 

Bajto 
Coatzacoalcos 
Cuautitl.ln 
Guadalajara 
Torre6n 
Queri§taro I 

Quer~taro II 
Quer~taro III 
Bajto I 

Baj.to II 
.Camargo 
Minatitl.ln I 

Minatitl.ln II 
Pajaritos I 

Minatitl.ln 
Monclova 

Coatzacoalco• 
Pajarito• 
Minati.tl&n· 
Monclova 
T. Uátan. 

CAPACIDAD 
INICIAL 

60 

50 

100 

128.7 

100 
200 

200 

200 
56 

330 
75 

54.5 
247.5 

495.0 
SS.O 
68.0 

80.o 

189 
70 

38 

66 

cuautitl&n 120 

Guad~lajara 120 

San Luí• Poto•l 55 
300 

Pajaritos 270 

ARO DE 
ARRANQUE 

1969 

1966 

1951 
1968 

1966 
1978 

1981 

l.981 

1963 
1980 
1968 

1962 
1971 

1981 
1961 
1959 

1970 
1980 

1962 
1963 

1971 

1953 

1968 

1947 
1978 

1970 

CAPACIDAD 
ACTUAL 

160 

200 

235 

278.7 

200 

200 
200 

200 
Só 

330 
75 

54.5 

247.5 

495.0 
100.0 

68.0 

82.5 

189 

140 
66 

66 

120 

90 

62.5 

300 

150 

4,365.7 

LOCALIZACION 

Salamanca, Gto. 
Coatzacoalcos, Ver. 
Cuautitl~n. M6x. 
Toluquilla, Jal. 
Torre6n, Coah. 
Querétaro, Qro. 
Querétaro, Oro~ 
Querétaro, Qro. 
Salamanca, Gto. 
Salamanca, Gto. 
Camargo, Chih; 
Minatitl.ln, Ver. 
Minatitl.ln, Ver. 
Pajaritos, Ver. 
Minatitl.ln, Ver.· 
Monclova, Coah. 

Coatzacoalcos, Ver .• , 
Pajaritos, Ver. 
Mi.natitl.ln, Ver. 
Monclova, coah. 
Tecún-Um.ln, Guate-

mala •. 
Cuautitl.ln, Méx. 
Toluquilla, Jal. 
San Luis Potost 
Ouerétaro, Oro. 

Pajaritos, Ver. 

DillBCCION DE OPERACION INDUSTRIAL. 
IllPORMES ANUALES. 
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OFERTA DE FERTILIZAR'l'ES SOLIDOS 
( Toneladas de Producto ) 

PRODUCCION 
NACIONAL 

14.073 
52.232 

110.723 
129.691 
124;377 
145.213 
164.928 
183.843 
191,661 
253.216 
295,105 
315,546 
417,569 
550.788 
635,327 
687.616 
836,653 
861.958 

1'032,753 
1' 273, 749 
1'228,178 
l' 33"5, 852 
1'593,440 
1'748,677 
1'924,789 
2'077.,996 
2 1 162,551 
2.'235,664 
2'101,159 

.2'305,254 
2'539,497 
2'868,024 
3'500,607 
3'311,940 
3'522,524 

IMPORTACION 

22,650 
15,879 
12,208 
l.0,401 
28,365 
79,549 

128,458 
91,652 

125,159 
109,419 

93,112 
89,555 

114,012 
135,037 
186,607 

97,868 
133,470 
162,293 
241,675 
112,997 

63,129 
216,741 
293,353 
312, 737 
249,858 
622,965 
868,297 
555,270 
685;879. 
807,871 
716,353 
865,129 
589,112 
457.159 
626,037 

FERTILIZANTES MEXICANOS, S. A. 
SUBGERENCIA DE PROYECTOS. 
Depto. de.Mercado y Localización. 

CUADRO No. 3 

OFERTA 
NACIONAL 

36.723 
68,111 

122.931 
140,092 
152, 742 

·224,762 
293,386 
275,495 
316,820 
362,635 
388.217 
405,101 
531,581 
685,825 
821,934 
785,484 
970,123 

l'.024,251 
1'274,428 
1'386,746 
1' 291,307 
1'552,593 
1'886,793 
2'061,414 
2'174.647 
2'700.961 
3'030,848 
2'790.934 
2'787.038 
·3' 113.125 
3'255.850 
3'733.153 
4'089.719 
3'769,099 
4.148.561 
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En cuanto al consumo de fertilizantes, se observa que son 

nueve los estados donde se concentra éste. Sonora 11.1\, Gua­

najuato 10.1\, Jalisco 10.2\, Sinaloa 9.8%, México 6.8\, Mi- ~ 

choacAn 6.4\, Veracruz 6.8\, Chihuahua 4.4\, Baja California 

Norte 4.0\ y 30.4\ los 22 estados restantes. 

Cabe destacar que estos estados poseen un alto nivel de -

tecnificaci6n a excepci6n de Jalisco y MichoacAn que tienen -

combinadas zonas de agricultura tradicional con otrás de alto 

grado de tecnificaci6n. 

En referencia a la comercializaci6n, ésta se realiza en -

,diez zonas: Norte, centro norte, noreste, noroeste, occidente, 

o~iente, centro, sur, peninsular y baj!o. La zona occidente 

fue la que present6 mayor participaci6n ( 1969-1981 ) 24.4\, ~ 

zona centro 17.7\, zona noroeste 15.8\, baj!o 13.6\, 'oriente --

12.7\ y 15.8\ las restantes. 

La• .venta• se efectúan a travi!is de canale.s de comercial.i­

z'aci6n· como son: Comisionistas, asociaciones y organismos agr! 

colas, bancos, ingenios, empresas estatales, ventas directas, 

borucon•a y agencias de ventas. Estos canales de comercializ~. 

ci.15n quedaron establecidos en 1971 con objeto de que los preci.os 

da.venta pudieran quedar bajo el control Gnico de FERTIMEX, -­

aunque no ha reducido el intermediarismc>. 
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La demanda de fertilizantes en cada regi6n est& limitada 

por una serie de factores dentro de las cuales destacan par su 

importancia, calidad del suelo, patr6n de cultivo~el cual est& 

en funci6n de la disponibil,idad de una serie de insumos y el 

nivel general de precios de los productos agr!colas, sin ex-. 

cluir por otro lado la distribuci6n de la infraestructura hi-­

dr&ulica nacional y las modalidades del cr~dito agr!cola. 

La localizaci6n de las plantas ha tenido lugar con: la 

ubicaci6n de las fuentes de materias primas, tanto nacionales 

como de importaci6n, la localizaci6n de las principales zonas 

de consumo, as! como a la poi!~ica de apoyo de cada per!odo g~ 

bernainental al sector agr!cola. 

En un principio prevaleci6 el primero y despu~s al diver-

aificarse los productos se construyeron nuevas plantas cerca--

nas a las zonas consumidoras. Actualmente FERTIMEX tj,ene mu--

chos problemas por concepto de altas erogaciones para comerci~ 

.lizáci6n, debido a que mientras en la parte norte se concentra 

aproximadamente 27' de las ventas de productos de alta concen­

~raci6n, cuenta con una capacidad instalada de 10,, mientras -

que en el sur se tiene el 38• de la capacidad instalada con s~ 

lo 7' de consumo. 

Cabe mencionar tambi6n, que el haber surgido esta indus-­

tria en forma aislada y sin pl.aneaci6n, ha ocasionado que se -
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tra•mitan loa problemas pasados a actuales, debido a que en e~ 

te momento en materia tecnol6gica se dependa en gran propor- -

ci6n del extranjero, en parte resultado de la integraci6n sin 

previa planeaci6n de varias empresas privadas, ocasionando que 

pc:)r la forma en que se integr6 la estructura productiva se ten 

gan operando instalaciones construidas con diferentes crite--

.rios y la mayorta de ellas con muchos años de antigüedad. En 

algunos,,casos ei tamaño de las plantas resulta pequeño compar,!!_ 

do con las que se utilizan actualmente, la localizaci6n no es 

adecuada y ciertos procesos son ya obsoletos. 

Por otra parte se encuentra en la actualidad con plantas 

que utilizan diversas tecnologtas para la fabricaci6n tanto de 

.productos intermedios como finales. Esta situaci6n ha provoc,!!_ 

•erios problemas de operaci6n, mantenimiento y reparaciones. 

Tambi6n se tienen diferencias en procesos, productos, con 

de materias primas, ast como de diferentes poltticas en -

la .. aelecci6n, adquisici6n y contrataci6n de tecnologtas. Esta 

•elecci6n obedeci6 a los intereses particulares de la adminis­

, traci6n de cada empre•• pero en ningGn caso atendiendo a las -

necesidades del mercado nacional o la indu•tria de loa fertil~ 

zantea en su conjunto, por lo que se puede decir que las acti­

vidades tecno16gicaa no se han realizado de una forma de1iber.!. 

·.4a o .bajo un programa eapectfico, sino que se han venido dando 
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en. forma aialada y en funci.<'5n de las neceaidades .coyunturalels, 

se cuenta la sustituci<'5n de importaciones y el -

demanda de fertilizantes que han condicio~ado 

adquisici<'5n de' las tecnoloqlas necesarias en·la instalaci<'5n 

plantaa .induatriales y en las obra• de infraestructura. 
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CAPITULO II: FACTORES CONDICIONANTES PARA EL DESARROLLO 
AGRICOLA 

El objetivo de este cap!tulo consiste en dar una breve -­

descripci6n de los elementos principales ( de tipo político, 

econ6micos, de infraestructura, tecnol6gicos ) que de manera 

complementaria junto con los fertilizantes fomentan un mejor 

desarrollo agr!cola, tales como: reforma agraria, cr•dito agr.f. 

cola·, precios de garant!a, infraestructura en obras de riego, 

semilla mejorada, control y combate de plagas, mecanizaci6n e 

investigaci6n agrícola. Dichos factores llevan impltcitos una 

modernizaci6n en la agricultura. Cabe aclarar que existen 

otros elementos que tambi~n tienen importancia e influyen en -

el rendimiento de los cultivos pero no serS.n tratados en eat'e 

son: clima, precipitaci6n pluvial, servicios de -

y almacenamiento, etc. 

"La meta de crear una agricultura radicalmente distinta -

de _l.a. que .. el_ pata ha _ten.ido implica transformaciones en el. cam 

po y estas tranaformacion•~~eritrañan cambios tecnol69icos e 
1/ - ·1, 

institucionales•- , tales como nuevos modos de orqanizaci6n de 

1.a inveatigaci6n aqr!cola, en la educaci6n, adiestramiento en 

tacnicas agr!colaa, nuevos mGtodos de concesi6n de cr•dito a -

l.oa agricultores, cambios en loa patrones de tenencia de l.a -­

tierra y en el manejo de los sistemas de riego, etc., pero deben 
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considerarse todos estos e1ementos como un paquete tecnol6gico 

integrado para obtener mejores resu1tados. 

e1 progreso agrtco1a no puede hacerse fragmentariamente, nada 

se consigue con introducir variedades mejoradas si el1as no --

son capaces de desarrollar su potencialidad por falta de sus­

tancias nutritivas; no hay razón que justifique 1a adopci6n de 

pr&cticas que ~iendan a producir lo que podrta llegar a ser un 

cu1tivo expuesto a condiciones desfavorab1es si no se.hace pr~ 

venci6n y contro1 de plagas y consecuentemente gran parte de 1a 

cosecha.se pierde, por tales razones los programas de una sola 

prS.ctica, tal como introducir i.rrigaci6n"~/, ap1icar fertili--. 

zantes, usar buenas semi1J.as, combatir plagas, etc., general-

mente dan resultados deficientes y esto es realmente lo que ha 

sucedido con 1a agricultura en M~xico, el apoyo preferencial -

que 1as autoridades gubernamentales han otorgado al desarrollo 

agrtco1a del pats, no ha sido suficiente para incorporar e1 --

sector rura1 al progreso general observado en otros sectores. 

A continuaci6n se hablar& por sepa'rado de cada uno de 1os 

factores que son necesarios para que se obtengan m.ejores resu.! 

tados al empleo de 1os fertilizantes. 
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2.1 PoU:ticos 

2.1.1 Reforma Aqraria 

•r.a reforma aqraria significa la redistribuci6n de la pr2 

piedad de la tierra en beneficio de pequeños agricultores y -­

trabajadores aqr!colas•. 

A continuaci6n se mencionan las principales condiciones -

que debe llenar la verdadera revoluci6n agraria. 

1) Debe afectar tierra productiva y su ingreso m&s a114 
-·de-una extensi6n que quede exenta de expropiaci6n. 

2) La tierra debe afectarse sin compensaci6n inmediata. 

3) Debe llevarse a cabo en forma r4pida y masiva ( en 2 
d•cadas ). 

4) Debe aer acompañada de viqoroaaa pol!ticas de desarr2 
llo dentro y fuera de la aqricultura. En el sector -
aqr!cola debe crearae un patr6n nuevo, flexible.y ef~ 
ciente de asignaci6n y utilizaci6n de los recursoa•l/• 

La reforma agraria por ai misma no es qarant~a sufi~iente 

para consequir elevar la productividad en la explotaci6n de los 

predi.o• · aqr.!cola•, su ejecuci6n debe ir acompañada con la ·in-­

tro4ucci6n de una 11erie de el ... nto• tecnol6gico• que faciliten 

l.011_ incr-nto• en la productividad: riego, fertil.izante11, i.n-

11eoticida11, seaill.a .. jorada, cr•di.to, e• decir •ignif~ca lle­

var a cabo una llOderni.saci6n en l.a agricultura, •iailar al. ple.!!. 
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teamiento de revo1uci6n verd~1 • 

La revo1uci6n verde y 1a reforma agraria no deben consid~ 

rar•• proceaoa au•tituto• •ino coap1ementario•. 

La reforma agraria en México aunque en términos genera1es 

cump116 con 1a fina1idad redistributiva de 1a tierra, no afec­

t6 1a estructura de 1a propiedad de 1os factores productivos -

que hacen 1as exp1otaciones eficientes. 

En 1917 cuando se inici6 1a reforma agraria, menos de1 3% 

de 1os terratenientes eran dueños de m&s de1 90% de 1a tierra 

productiva. ªDe 1917 a 1972, 54 mi11ones de hect&reas de tie~­

rra de todo tipo se distribuyeron entre 2.4 mi11ones de campe­

•inos y e1 periodo presidencia1 de L&zaro C&rdenas fué e1 que 

diatribuy6 e1 mayor neimero de tierras ( 20 mi11ones de hect&-­

rea• ,.~/. 

~/ •an 1o• años 40'•, E•tadoa Unidos pretendi6 exportar a Méx~ 
co 1a revol.uci6n agr1co1a ( l.l.amada también Revol.uci6n .. 
Verde). Bl. objetivo, era desarrol.1ar variedades de semi­
l.l.a• hlbridas, adaptada• a 1os auel.o• l.oca1es con mezc1as 
adecuada• de inaecticidas y ferti1izantes, la util.izaci6n 
ericiente_del. agua y otro• insu.oa. Bata inve•tigaci6n -­
fue financiada por l.a Pundaci6n Rockefe1l.er. Primeramente 
ae tr&baj6 en proyecto• de mejoramiento de1 malz y trigo. 
Un gran.probl- •urgi6 con l.a adopci6n del.a revo1uci6n -
agrlcola, debido a que no •• con•ideraron l.as condiciones 
aocio-econa.J.ca• del. agro en el. momento de l.a impl.antaci6n 
del. mode1o tecnol.ISgico, el. cual. •e prevela •e extendiera a 
todo el. eBpacio ágrlcola, pero la• re•tricciones técnicas 
que •• determinaron utilizando m6todo• de riego artificial. 
excluy6 a1 grue•o de 1oa pequeño• productora•ª· 

~:: 
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Posteriormente e1 gobierno de L§zaro C§rdenas, en todos -

1os regtmenes se observa un dEficit en e1 reparto por reso1u-­

ci6n presidencia1, esto nos indica que m~s que 11evar a cabo -

una reforma agraria a fondo se han venido dando pa1iativoa a1 

reparto efectivo (ver cuadro 4 }. 

2.2 Econ6micos 

2.2.1 CrEdito Agr!co1a 

La consecuencia de que 1a economía de M6xico tenga una d_!! 

ficiente producci6n agr!co1a, se debe a varios factores y en­

tre estos est& 1a fa1ta de recursos crediticios, esta causa fue 

1a que ob1ig6 a1 Estado a intervenir en e1 financiamiento de -

1a agricu1tura, ta1 intervenci6n oficia1 ha ocasionado 1a par­

.ticipaci6n en 1a organizaci6n de 1a producci6n agr!co1a. 

E1 Estado ante 1a necesidad de patrocinar un mayor apoyo 

.~crediticio a1- sector agr!co1a, expidi6 en 1926 1a primera 1ey·· 

de cr•dito aqr!co1a, a 1a cua1 1e han seguido una serie de lllO­

dificaciones y nuevas 1eyes a travEs de 1as cua1ea se han dado 

diferentes giros y enfoques a1 cr•dito aqr!co1a, pero no ae ba 

dado un servicio eficiente y oportuno ( a travEs de1 tiempo ae 

ha podido ver } m&a bien ha dado 1uqar a trastornos financie-­

roa y desviaciones de 1os objetivos fundamenta1es. Para1e1a-



35 

CUADRO 4 

ESTADJ:STJ:CAS DE LA REFORMA AGIUUUA ( 1916-1974 ) 

AROS HECTAREAS BENEFJ:C:tADQS 

1916-20 381,949 77,203 
21-24 1,730,684 164,128 
25-,28 3,195,268 302,539 

29•30 2,438,510 187,269 
31-32 1,225,750 57,994 
33-34 2,060,·227 158,393 
35,..,40 26,136,932 764,612 
41;,.45 5,970,395 122,942 
47-52 5,439,525 108;625 
53-58 5,771,718 226,292 

59-64 9,621,683 280,225 

65-70 23,055,619 373,520 
71;..74 9,911,936 161,205 

FUENTE: NAFJ:NSA 1977 Statistics on the Hexican Economy, 
p. 304. 
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mente a la expedici6n de esta ley se cre6 el- Banco Nacional de 

.cr•dito Agrícola, s. A. como primera instituci6n oficial de 

cr•dito a la agricultura. 

Posteriormente, en respuesta a las necesidades crediti-­

cias de los ejidatarios, en 1936 fue creado el Banco Nacional 

de Crl!dito Ejidal, s. A. para operar con el creciente sistema -

ejidal. 

Las instituciones oficiales m§s importantes en el finan­

ciamiento de la agricultura han sido tradicionalmente: 

BancÓ Nacional de Crl!dito Agrícola ( BANGRÍCOLA 
·Banco Nacional de Crl!dito Ejidal ( BANJ:IDAL ) 
Banco Nacional de Comercio Exterior ( BNCE ) 
Financiera Nacional Azucarera ( F:tNASA ) 
Fondo de Garantía y Fomento para la Agricultura y Ganade­
ría ( F:IRA ) 
Fondo Nacional de Fomento Ejidal ( FONAFE 
Banco Nacional Agropecuario ( BANAGRO ) 
Nacional Financiera ( NAF:INSA ) 

Esta estructura del sistema agropecuario tan compleja, fue 

objeto de fuertes críticas sobre duplicidad de funciones, ~ne­

ficiencia operativa, desviaci6n de objetivos, etc., por tal m2 

tivo los Bancos Nacionales de cr•dito. Agrícola, de Crl!dito 

Bjidal y Agropecuario, se fusionaron en 1975 para constituir ~ 

el Banco Nacional de cr•dito Rural ( BANRURAL ) con el fin de 

homogeneizar y agilizar el apoyo-crediticio a los productores 

a9rícolaa. 
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Bl BANRURAL ha centrado su operatividad en el cr•dito de 

avlo, en 1978 6ste destin6 en crédito de avto el 62' del total 

.de sus fondos a travEa de los bancos regionales que operan en 

loa estados del norte del pats, por lo que se dice que a pesar 

de todos loa esfuerzos por equilibrar el crédito a nivel naci2 

nal, la tendencia sigue siendo la de financiar los cultivos de 

las regiones comerciales. 

Bn cuanto a los productos, continfia siendo el algod6n el 

que mayor cantidad de cr•dito acapara ( 34' ), malz 1 22.l), -

sorgo 1 7.5 ), frijol 4. 5 ) • 

•z1 financi&llli.ento otorgado por el sistema bancario al 

sector agropecuario, ha venido disminuyendo a través de los 

añom, como se puede observar en el cuadro S. Esta situaci6n 

se puede deber a 2 factores: el primero a la i111portancia que 

han.cobrado los sectores industrial y terciario durante las G~ 

tiaas·d6cadas en ~xico, por consiguiente, el requeri111iento de 

volCS..nes de.inversi6n de esas actividades ha sido cada vez~· 

yor éoaparativamente con el sector agropecuario. El segundo -

ractor es la mayor seguridad de recuperaci6n de inversiones que 

orrecen 4icboa sectores, lo cual tuvo una influencia en los in­

versionista• privados para invertir en esos sectores y reducir 

•u• inversiones en la agricultura•~1 • 
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CREDI:TO TOTAL, OFI:C:IAL Y PRIVADO OTORGADO AL SECTOR 
AGRXCOLA, 1950-1980 

'l'OTA.L OPXC1AL ' PJUVADO ' 
INCREMENTO 

ANUAL 
•. 

1,.546 1,043 67 503 33 
·l,659 1,027 62 632 38 7.3 
1,717 1,045 61 672 39 3.5 
2,209 1,382 63 827 37 28,7 - . 
2,698 l,494 SS 1.,204 45 22.l 
2,·494 l,465 59 1,029 41 - 7.6 
-2,963 1,882 64 1,081 36 18 .• 8 
2,,913 1,845 63 1,068 37 - l. 7 
2,825 l,71.2 61 1,113 39 - 3.0 
3,479 2,087 60 1,392 40 23.2 
3,910 2,237 57 1,673 43 12. 4 
3,405 2,045 60 1,360 40 -12.9 

.-3' 291 1,876 57 1,415 43 - 3.3 
. 4,7.73 2,274 48 2,499 52 45.0 
6,.331 2,504 40 3,827 50 32.6 

5,811 2,321 40 3,490 60 - 8.2 
5,588 2,236 40 3,352 60 - 3.8 
5,722 2,528 44 3,194 56 2.4 
s,&21 2,644 47 2,983 53 - l. 7 
2,47? 2,698 49 2,779 51 2.7 

5~523 2;812 52 2,651 48 o.a 
~~;964 3,340 56 2,~24 44 e.o 
5,870 3,522 60 2,348 40 l.6 
5;723 3,663 64 2,060 36 2.5 
6,397. 4,414 69 1,983 31 11.8 
8,445 6,249 74 2,196 26 32.0 
7,140 5,158 72 1,982 28 -15.S 
8,768 5,578 64 3,190 36 22.8 
9,633 4,609 48 5,024 52 - 9.9 

_·11,645 5,006 43 6,639 57 20.9 
12,113 5,416 45 6,697 55 4.0 

Banco de IU!xico, s. A.- Informes Anuales 1970, 1981¡ 1nformaci6n -
de laOficina de Estadtsticas BS.sicas del. Sistema Bancario. 

·,,,, .. 
.. ,'·· 

~ -:\fl;~1 
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Las instituciones de crédito siempre tratan de asegurar -

la recuperaci6n del crédito, para esto exigen una serie de ga­

rantlas y en la agricultura el proceso de producci6n es suma­

mente riesgoso, por estar expuesto a eventualidades del medio 

ambiente: esto da lugar a que se exija un volumen mayor de ga­

rantlas que los productores no pueden ofrecer, por lo tanto el 

crédito en esta actividad se torna escaso y costoso. 

Para que el crédito agrtcola cumpla con su función en el 

desarrollo agrtcola, es necesario: a) que junto con la dispon!, 

bilidad de recursos financieros exista la infraestructura efi­

ciente para su distribuci6n y la disponibilidad de los insumos 

complementarios del crédito como una polttica de precios adecu~ 

do~ la mejora en los sistemas de tecnificación y mecani2aci6~ 

asistencia técnica, etc. 

b) El crédito agrtcola y las instituciones que lo propoE 

cionandeben estar ubicadas lo mAs cerca posible de los deman­

dantes, esto implica que se deben crear oficinas bancarias en 

el medio rural como can&lee auxiliares para el crédito. 

c) El cr6dito agrtcola debe ser suministrado en el momen­

to preciso en que se requiera. Las actividades agropecuarias, 

'sobre todo laa agrlcolaa de temporal, se realizan en fechas d~ 

terainadaa y dentro de loe cuales tambi6n hay periodos y pr5ct!, 

cas especificas que de no. ser realizadas en el momento oportu­

no, ocasionan fuertes pérdidas. 



40 

La raz6n principal de que la gran mayoría de los producto~ 

res agr1colas no reciben los beneficios del cr~dito agr1cola -

se encuentran en una estructura agraria extremadamente polari­

zad&, ya que la mayor1a de las unidades productivas del pa1s -

.no.cuentan con riego. 

2.2.2 Precios de Garant1a ~/ 

Los precios de garant1a constituyen otro de los instrumen 

tos de pol1tica econ6mica para la agricultura, €stos buscan -­

asegurar un precio m1nimo de venta para determinados productos 

.agropecuarios, existiendo organismos oficiales que deben ase~ 

rar la compra de todo el volumen de producci6n que se les qui~ 

ra vender a los precios de garant1a fijados por las institucig 

nea encargadas de ello. 

Bn 1937 se constituye una comiai6n para estudiar y evitar 

inmoderada del precio del tri~~· tratando de defender 

loa .-intereses de loa productores y conswaidores. 

Bn 1938 a causa de la devaluaci6n del peso, surgen eapec~ 

lacionea en loa precios, motivo por el cual el Estado. diseña -

una pol1tica de precios agr1colaa y crea importantes organi•-­

moa para su eatableciaiento y requlaci6n como• 

~/ Gran p&rte de este aubcap1tulo fue t09Ado de la revista •zs 
notecnica Agr1cola, •oeterminaci6n de loa precios de garan­
t1a para loa productores del c-po•, Mllxico 1982, SARH-~~ 
PP• 7-27. 
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NADXRSA ( Cta. Nacional Distribuidora y Reguladora, S.A. 
19tl CBXMSA ( Cta. Exportadora, Xmportadora, S. A. ) 
1961 ( Conasupo, s. A. ) 
1965 ( Conasupo 1 

Desde 1953 es cuando formalmente se decide la Í1Ílplanta-­

ci6n dél precio de garantta para trigo, matz y frijol. El ob­

jetivo del:proqrama oficial de precios de.garantía hasta 1954 

era ofrecer una delllAtlda para esos arttculos a un precio de ga-

rantta con el cual, los agricultores ten1an un margen de bene­

ficio a1ni.mo, pero no daba ningGn estímulo a la introducci6n -

de mejoras para elevar la productividad. 

Bn 1971 se fijan para 12 productos agrlcolas ( arroz, SOE. 

go, clrtamo, ajonjolí, soya, semilla de algod6n y copra ). 

En 1963 la decisi6n de los precios de garantia por prime­

ra vez queda encomendada a un cuerpo tAcnico interinstitucio-­

nal compuesto pór las Secretarlas de: Agricultura y Recursos 

Bicirlulicos, .. Hacienda y crAdito PGblico y de la P;resift!,inci~.: --.:: _ 

de los Bancos Agrlcola, Bjidal y Agropecuario; la· Aseguradora 

Agrlcola,Productora Nacional de Semilla y Conaaupo. 

Bn 1977 se conforma el ComitA TAcnico de Precios de Gara_!l. 

tla y Variables de Comercializaci6n para productos del campo, 

presidido por la Secretarla de eo-rcio con la participaci6n -

de la SAJUI, BMllURAL y CONASUPO. 
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En 1979 ae decide que sea el gabinete agropecuario qui8n 

tome la decisi6n de los precios de garant1a. 

El impacto de los precios de garantta no se ha traducido 

exclusivamente en la orientaci6n de la producci6n de los bie-­

nes sujeto• a este r~gimen, sino que ademlls ha trascendido afe~ 

tando el comportamiento de una serie de variables relacionadas, 

tales como: El patr6n nacional de cultivos y los h&bitos ali-­

mentarios de la poblaci6n, etc. 

En cuanto al patr6n nacional de cultivos, cuando su impaE 

to ha estado determinado por el concepto de rentabilidad econ~ 

mica al enfrentarse a una situación desventajosa por la falta 

de adecuaci6n en los precios, una buena parte de los agricult2 

rea han preferido cultivar productos alternativos y ~uando pa­

ra la determinación de los precios de garantta se toma como b~ 

ae el otorgamiento de loa subsidios que el Estado destina al -

conaWllidor, principalmente a las grandes ciudades, en eae-mo­

-nto los hllbitos-·-alimentarios de la población van a ser modi:­

~icado• de acuerdo con los ltmites en que se fijen los precios 

de 9aran~ta establecidos oficialmente. 

Puede afirmarse que el comportamiento de los precios de -

9arantla ha dependido ademlls de la orientaci6ñ particular que 

se ha querido dar a la producci6n agrtcola, del papel que a •.!. 

te sector ae le ha asignado en el contexto del desarrollo eco-



n&d.co general, particularmente en la transferencia de recursos 

entre los distintos sectores de la economta. 

Bn el cuadro 6 podemos ver que entre 1964 y 1973 se ini-­

cia una etapa de estabilizaci6n·de precios de qarantta, los -­

cual•• se mantienen inmodificables, contribuyendo a frenar la 

expansi6n de la producci6n. El estancamiento de los precios -

··de garantta desalent6 la producci6n de los cultívos e influy6 

en el descenso de los precios de garantta constantes. El esta­

blecimiento de precios de garantta rtgidos en un período tan -

largo ocasion6 un deterioro persistente de las condiciones de 

producci6n y de consumo de los campesinos dedicados a cultivos 

aqrtcolas bajo control de precios, lo que gener6 al interior -

de este sector dos tendencias: En los productores de zonas de 

riego y de temporal, se empez6 a desarrollar un proceso de cél!!! 

bio en el patr6n de cultivos a partir de la d~cada de los 70's 

en el sentido de reorientar las Sreas dedicadas al cultivo de 

trigo y algod6n hacia cultivos relacionados con el nuevo modelo 

d• producci6n pecuaria y a cultivos destinados al comercio ex­

terior y en las zonas de mal temporal se estimul6 con una gran 

fuerza un proceso migratorio y el abandono de las tierras de -

la peor calidad. 

Ante ia agudizaci6n de la crisis de producci6n el gobier­

no Bcheverrista, adopta entre otras medidas de polttica agrtcg 
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EVOLUC:ION DE LOS PRECIOS DE GA.AA~ZTI;; 
CUADRO 6, 

,,.:,,,, $/~ lJ 
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1953 
'lt54 
'1955 
1956 

'1t57' 
,19511 
195!1 
lt6Ci 
1961 
1952 
1963 
1964 
1965 
l!lfi6 
1'67 
1968 
196!1, 

·1!170 
1!171 

','1'7~ 

, 1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1911 

2/ 1912 
'fl 1'13 
"f¡, 1H3 

'~ m:' ':"f'¡ 1H5 
F 1,1,· 1H5 

':~:? J .1i1 m~ 

500 830 1,250 
450 830 1,500 
500 913 1,500' m m 10500 

800 913 i·;gg 
800 913 l:soo 
800 913 850 '1,500 '," 
800 913 900 1,750', 
800 913 900 1, 750 
'940 913 1,050 1,750, 
940 913 l,100 'l,750' 
940 625 800 l,100 l,750 
940. 625 800 1,100 1, 750 
940 625 800 1,100 1;750 
940 625 800 1,100 1,.750 
940 625 SCO - l, lOO l, 750 
940 625 800 1,100 1,750 
940 625 800 l,100 l,100 1,750 
940 725 800 l, 100 l, 100 l, 750 

1,200 750 870 1,100 1,350 2,150 
1,500 1,100 1,300 3,000 1,350 6,000·' 
l..,900 1,600 1,750 3,000 1,600 -4~750 ·.-
2,340 t,760 i,1so J,ooo i,920 s,ooo· 

- 2.,900 2,030 2,050 3,100 2,320 5,000 
2,900 2,.030 2,600 3,100 2,320 6,.250 - ' 
l,.480 2,335 3,000 3,720 2,785 7,.750 
4,450 2,900 3,550 4,500 3,800 12,000 
6,550 3,930 4,600 ó,500 6,200- 16,000 
e,8so s,200 G,930 9,.400 e,850 21,100 

16,.ooo 10,soo 14,ooo 11,600 16,.ooo 29,SOO 
19,200 13,600 18,200 21,000 19,200 33,000 
25,500 19,000 25,000 26,400 40,000 
33,450 23,000 27,.300 34,100 36,500 52,.150 
43,500 28,700 37,000 85,000 
53,300 32,000 40,000 SJ,800 53,300 _155,000 
7s,ooo 32,000 58,ooo sJ,aoo s3,Joo .1ss,ooo 

175,ooo n1,ooo i20,ooo 219,,000 50,000 350,000 ,, ~,,...;;..;.,_ _ _;.. __ ;,._ ______ __, ___________________ -,------'-

· ... r,..;~f.-..;' ~~-~:_<_. ... · ,-'·.º"-'T.._,-Ari' -'s ... '_,__.1,..1.__,~"•"''"~!;'¡25'~"'~"'~"'~"'~~·~-5:P-f!_e l Indice de J?recioa !mpltci to• 4.!l~, B••e 1970•100, aanc~ 
::ir.-:.,..: ... 

fl 

l/ 

Para trigo y c&rtamo a partir del .1a de abril1 aOr90, eemilla de alq0d5ft y co~· 
pra ·al lª de jun101 maíz en junio y los dem&s al lª de octubre P-V 1982~~2· ·., 

t;~;:J;~cia es a partir del 9 de mayo de 1983 para el o-z 1982-1983 y .P-V --· 

,!I 
!ál 

Vi9entes a partir del lª de noviembre P-V 1983/83. 

Vigente• a partir del 13 de abril de 1994 o-x 1983/84. 

!/ ·ciclo P-V 1984/84, octubre 1984. 

11 
!/ 
!/ 

' lJ!/ 

Ciclo O-X 1914/85,' marzo 1985 •. 

Ciclo P-V 1985/85, octubre 1985. 

Cifraa al 11 de agoato de' 1986. 

Citra8~al 11 d• aept.iembre d• 1987. 

&1 perlodo,de 1953-1984 con.in~or11Ulci6n de la extinta Direcci6n General·d• Economla "9rt~_ 
c:ola1.-'l.a• cifra• de 1985, 1986 y 1987 .. corresponden a l.a · Direcci6n de Polltica Y .Deear_ro~ · 
·11~ Al¡ropecuario Y·For•at•l .. SARH. 
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1965 
1966 
1967 
1968 
1969 
1970 
1971 
1972 
1973 
1974 
1975 
1976 
1977 
1978 
1979 
1980 
1981 

1/ 1982 
2/ 1983 
J/ 1983 
4/ 1984 
~/ 1984 

1985 
§./ 1985 

1986 
1987 

NOTAS1 

CU1'DRO 6 ( contlnuaci6n ) 

EVOLUCION DE LOS PRECIOS DE GARANTlA 

$/t :.1 

GIRASOL SEMILLA ALGO DON A J O N J O L l e o P R A SO Y A CA RTAH o 

1,500 
900 2,500 1, 895 1,600 1,500 
900 2,500 2,835 1,600 1,500 
900 2,500 J,015 1,600 l,500 
900 2,500 3,039 1,450 1,500 
900 2,500 3,475 1,300 1,500 

1,800 900 2,500 3,725 1,600 1,500 
1,800 900 3,000 3 f 725 1,800 1,500 
2, 700 900 3,000 3,'725 2, 700 1,600 
2,190 2,200 5,000 3,725 3,300 J,000 
2,700 2,200 6,000 5,500 3,500 3,500 
2,700 2,650 6,600 6,050 3,500 3,300 
2,700 2,650 7,540 6,050 4,000 4,000 
2,700 2,650 7,540 6,050 s,soo 4,600 
6,500 3,900 9,050 6,0SO 6,400 s,ooo 
8,000 5,000 11, 500 11, 500 e,uoo 6,000 

~ 11,200 6,750 15,525 16. 000 10,800 7,800 
15,100 s,aoo 20,900 22,000 14,300 11, 150 
27,300 16,600 37. 800 36 '800 27,700 22,600 
30,600 19,900 50, ººº 46. 000 31,000 26,400 
48,700 75,000 79,500 33,000 35,000 
66,900 32,100 110' ººº 125,000 56,000 38,500 

135,000 63,000 
115,000 48,000 lS.0,000 88,000 
ll5, 000 48,000 150,0000 135,000 88,000 113,100 

115. ººº 81,400 150,000 230,000 336,000 113, 100 

Deflactado con el Indice de Precios Implicitos del PIB, Base 1970 • 100 Banco de M~xico. 

Para trigo y c6rtamo a partir del lª de abril; sorgo, semilla de algodón y copra al lª -
de junio; rna1z en junio y los dem4s al lª de octubre P-V 1982/82. 

La vigencia es a partir del 9 de mayo de 1983 para el 0-I 1982-1983 y P-V 1983-83. 

11 Vigentea a partir del lª de noviembre 1983 P-V 1983-B~. 

il Vigentes a partir del 13 de abril <le 1984 O-I 1983/1984. 

~/ Ciclo P-V 1984-1984, octubre 1984. 

!I Ciclo P-V 1985-1985, octubr~ 1985. 

FUENTEi ___ EI.P(!":éiO-dO--de-íffi:-1994· con inforrnacic5n de la extinta Dirccci6n Gc~~ral de EcOñómi.:J /\gr!CO.: 
la; las cifras de 1985, 1986 y 1987, corresponden J la Oin:c~;itln Gem.~i.-ül de Polt'.ticH \. DoR,e_ 
rrollo Agropecuario y Forestül, SAHll. 
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1a, 1a de e1evar 1os precios de garantía de los productos agr~ 

co1as, en un intento de motivar e1 incremento de su producci6n. 

Ast los precios ofici~~s de los principales productos rura1es 

despuas de permanecer estancados hasta 1973, a partir de ese -

año son constantemente incrementados. 

•De 1976 hasta 1982 se inicia una nueva etapa en la revi-­

ai6n peri6dica de 1os precios de garantía, la esca1ada en el -

nive1 genera1_de precios..i¡ue es particularmente din&mica dura~ 

te ese 1apso, ha contribuido en forma definitiva a mantener e_!!. 

tos grandes cambios en t~rminos reales. 

A1 describirse el funcionamiento de 1os precios de garan­

tta debe tenerse en cuenta que ~stos, no han sido nnicos sino 

que se han visto discriminados tanto por regiones, ca1idades, 

\ll>icaci6n de la producci6n y destino. A nive1 regional, cons.!. 

de~ando_1as difererl'cias en productividad, como ha sucedido en 

·.trigo, cuando se han -aplicado precios diferencial.es para Sono­

ra y Sinal.oa. 

-Normal.9ente la agricultura comercial vende sus productos 

&1 precio de garantta e•tablecido y de acuerdo al. poder de ne­

_ gociaci6n que tienen loa productores, en cambio la agricul.tura 

tradicional. cuyos exiguos excedentes somete al .. rcado, en mu­

chas oca•ione• no quardan relaci6n con loa propios precios de 

CJArantta. 

--': 

·,·' 
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Zn el panorama actual agr!cola, la pol!tica de los pre- -

cios de garant!a no ha tenido el 'xito esperado porque el cam-

~aino productor de granos tiene una capacidad de inversi6n p~ 

queña, en eata medida los precios de garant!a no tienen una r~ 

percuai6n favorable en el incremento de la producci6n agr!col~ 

con lo que se concluye que la reducci6n de precios perturba el 

objetivo m4s importante de aumentar la productividad, ya es n~ 

.ceaario que ae revierta la tendencia de t.ransferc~cia del pro­

ductor rural al consumidor urbano con un manejo realista de --

los precios de garant!a para incentivar la producci6n agr!cola. 

2.3 Infraestructura 

2.3.1 Infraestructura en Obras de Riego. 

Loa diat:ritoa de riego son Sreaa dominadas por obras de -

······ ,.infraeat:ruct:ura hidrSulica y manejadas por el Gobierno Federal, 

•n.1as.que interactdan loa factore•: agua, suelo, clima y capi,_ 

.. t:a1, que posibilitan una agricultura tecnificada. 

Z1 uso de riego ea una inversi6n muy costosa por lo que -

hall tenido que hacerae a base de inversiones ptlblicas, de las 

que no ae espera ninguna recuperaci6n directa, la falta de ca­

pit:a1isaci6n del campo ea un hecho que se manifiesta en la ca­

rencia de ~nfraeatructura agr!cola propia ya que la existente 
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•• la oriqinada por inversiones qubernamentales, sin embarqo -

qran parte de estas innovaciones se han concentrado en las .Sreai• 

de aqricultura comercial, permaneciendo un sector muy importll.!! 

te de la aqricultura de temporal fuera de este proceso innova-

dor. 

En 1926 se form6 la Comtsi6n Nacional de Xrrigaci6n, la -

cual obedecta a la necesidad de aumentar rApidamente la produ~ 

ci6n agrtcola del pata. 

•La inversi6n del Estado en el fomento hidrAulico durante 

al gobierno de Calles ( 1924-1934 ) ayud6 a la creaci6n de los 

pr.imeros distritos de riego, localizados en los estados .front~ 

riso• de Baja California, Coahuila y Tamaulipas. Posteriorme.!! 

té durante el gobierno de LAzaro c&rdenas, este fraccion6 e i.!! 

corpor6 en ejido• a la mayorta de las tierras tanto las situa­

das en la• &reas reci6n irrigadaa, como las que se localizaban 

en las zonas de cultivo rehabilitadas•~/. 

Déapu6a durante el mandato de Avila Clllllacho en 1943, Aste 

e9tableci6 lineaai.entoa para el desarrollo de loa recurso• que 

continuaron vigent•a basta principio• de loa años 60's. Dura,n 

te el r6qilllen de Miquel Alem&n •e introdujeron alguna• modifi-

:-cacionea relacionadas con la creciente necesidad de utilizar -

loa recuraoa hidr&ulicoa para producir energ!a el6ctrica y a~ 

yar de e•• modo loa esfuerzoa:: Pa.ra industrializar al pata. 
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Bn los 35 años posteriores a la creaci6n de la Comisi6n 

.Nacional de Irrigaci6n, casi el 50' de los gastos en obras hi~ 

c1raul.icaa ae asignaron a Baja California, Sonora, Sinaloa y T~ 

-uliPa•· 

La creaci6n de una infraestructura de riego que ha benef~ 

ciado a un grupo reducido de productores capitalistas y que ha 

favorecido reg·ionea que ofrec!an posibilidades de un avance ma­

yor. en la agric;:ul.tura c;:apitalista, es una explicaci6n del fue.!: 

ua desarrollo agr!cola que se gest6 de los años 40's a los 60'& 

Bate acelerado crecimiento se debe ademas de las inversiones 

de obras hidr&ulicaa, a las pol!ticas complementarias ( fomen­

to de tecnoloqta incrementa.doras de rendimientos, tecnolog!as 

desarrolladas -diante un mayor uso y utilizaci6n adecuada de 

fertilizantes y aeaillas mejoradas, as! como el uso de insect~ 

··id•• y -jorea t6cnicaa de cultivo ) • 

Loa productores de loa distritos de riego contaron oficia.! 

fl!llll'te"" con una pol.!tica agraria y agr!col.a diáeñada para 'la sa­

*'•facci6n de aua intereses, no sol.o la tierra y el agua se ~­

..... entreq6 .qratuit..-ente aino·que demandaron y obtuvieron que 
,,.:.',·: 

· _.,. recursos ptlbl.icoa se concentraran en las &reas irrigadas. 

Batos polos de desarrollo no solo se extendieron sino que 

. __ !dieron al. reato de loa productores agrtcolas acceso a los 
.1·····-' 

... curaos ptlbl.icoa, confiqur4ndoae as! la pol.arizaci6n que de -



manera creciente ha caracterizado el desarrollo de la agricul­

tura nacional.. 

En el. cuadro No. 7 ae presenta l.a diatribuci6n de l.a su­

perficie incorporada al. riego. 

2•4 Tei::nolóq.l.cos 

2.4;1 Di.vul.9aci.6n Técnica del. uso de los Fertili­
zantes e rnveatigaci6n Agr!cola• 

•A trav•s del.a inveati9aci6n a9r!cola se.descubren nue-~. 

foraaa de cul.tivo y este creciente conocimiento suministra 

l.a base t•cnica de los cambios que dan como resultado el desa-­

rrollo a9r!co1a•L/ 

La inveatigaci6n agr!cola no puede aer eficaz si faltan 

de infraestructura, de mercadeo e incentivos econ6mi--

La experiaentaci6n de campo a nivel t•cnico resulta acon­

para l.ograr l.aa variedades de a&a al.to rendimiento, •.!! 

jorar cal.tetad y adaptaci6n de las condicioneá de tierra, a9ua 

el. .. nejo adecuado del. suelo, la fertilizaci6n de los 

con l.aa dosificaciones 6ptimaa, las recomendaciones -

tlCnicaa para el. control de pl.agaa y l.a determinaci6n de calen 

dárioa para aieabra que 9aranticen la eficacia de los ciclos -
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CUADRO 7 

l~i~ooo 
~~f#2~;.;l'46. 
;:;;;·~,~~.•J:1952 

~~!:'*,~5~~19 ~8 
. 959;,..19.64 

SUPERFICIE INCORPORADA AL RIEGO CON OBRAS DE GRANDE 
IRRJ:GACION. ( Ha ) 

REHABILITADAS 

411,233 

..... 965:-1970 421, 703 

~~fé~~;·1:1976 326' 292 

~\Eit17;.;ueo 221, 902 

il .. S..~tor<a de -iou1tnra y Recnraoo B«•duH~•· 
~~~{;~L ~ Informes de Labores ( para los años 1926-1976 ) y 

IV· Xrifo:r:me de Gobierno, ·sector Aqropec.uario, 1980 

·e para.loa años 1978-1980 ). 

TOTAL 

785,350 

479,070 

610,307 

546,393 

677•955 

809,028 

571,870' 

·(:. 
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Por eso es tan importante que se eduque al agri-

cultor y se eleve el nivel general y t~cnico de la educaci6n -

en las zonas rurales ya que es una forma segura de mejoramien­

to de la eficacia agrtcola·~1 • 

En 1940 para atender los problemas generales de la inves­

tigaci6n agr!cola nacional, se cre6 el Departamento de Campos 

Experimentales, que se transform6 en 1947 en el Instituto de -

Xnvestigaciones Agr!colas ( INXA ) que depende de la SAR.H. Su 

objetivo es generar las tecnologias necesarias para aumentar -

la productividad y la producci6n agrtcola del pats, pero la i.!!. 

vestigaci6n agricola se ha desarrollado en forma parcial, tan­

to geogrAfica como bOtAnicamente hablando. 

Es urgente emprender un programa promovido por el Estado, 

de adaptaci6n, descubrimiento y experimentaci6n con nuevas va­

riedades en zonas de riego y temporal. 

Para la preparaci6n de.t6cnicos agropecuarios en la actu,5 

lidad solo existen en M6xico siete escuelas de renombre en es-

te ramo, eataa ae encuentran localizadas en: Saltillo, Monte--

rrey, Chapingo, Chihuahua, Sonora, Guadalajara y Michoac&n. 

Por lo que respecta a la asistencia tAcnica, Asta ea pro-. 

porcionada por diversas dependencias oficiales como la Direc-­

ci6n de Extensi6n Agr!cola, Sanidad Vegetal, de Distritos y -­

Unidades de riego y Distritos de Temporal. 
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La asistencia técnica por estado de 1977 a 1981 es pre~ 

tada en el cuadro 8, en el cual se observa que los estados de 

la repdbiica que han contado con técnicos agr!colas son: Coa­

huila, Jalisco, Sinaloa y Sonora. 

La superficie asesorada con asistencia técnica por produ.E_ 

to ha sido canalizada para el ma!z y el frijol y en menor pro­

porci6n para el trigo a nivel nacional (ver cuadro 9 ). 

Por lo que respecta a la divulgaci6n técnica del uso de -

loa fertilizantes, éat4 se lleva a cabo desde 1975 y se cumple 

en todo el pa!s a través de 18 regiones. Para tal efecto se -

cre6 el Comité Nacional de Fertilizaci6n, en dicho comité"·par-

ticipan junto con Fertilizantes Mexicanos los departamentos de 

suelos del Xnstituto Nacional de Investigaciones Agr!colas y -

la Direcci6n General de Extensi6n Agr!cola de la SARH. 

,. 
Los objetivos del Comité Nacional de Fertilizaci6n son: 

a) Señalar los linea111ientos generales sobre el uso racig 

nal de los fertilizantes. 

b) Promover el desarrollo de actividades relacionadas 

con la fertilizaci6n, financiamiento de asistencia 

t•cnica, investigaci6n cient!fica sobre fertilizantes 

y matodoa de fertilizaci6n, de acuerdo con las metas 

y objetivos nacionales. 
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c) Coordinar las actividades del Instituto Nacional de -

Investigaciones Agricolas, de la Dirección General de 

Extensión Agricola de la SARH y de Fertilizantes Mex~ 

canos en materia de fertilización. 

Tambi6n se estableció el Centro Nacional para el uso y m~ 

nejo de los fertilizantes, cuyo objetivo es llevar a cabo la -

investigación sobre fertilizantes en coordinación estrecha con 

el Instituto Nacional de Investigaciones Agr!colas. 

En complementación al trabajo de asistencia t6cnica y del 

trabajo directo que realiza FERTI~EX en todo el pa!s, en caúa 

región se publican folletos t6cnicos sobre recomendaciones de 

fertilizantes por cultivos, para lograr el uso racional de los 

fertilizantes, reconociendo que el problema no radica solamente 

en aumentar la cantidad de fertilizantes aplicados, sino que -

debemos asegurarnos que se utilice de una manera eficiente, t~ 

mando en cuenta taDsbi6n que la empresa Fertilizantes Mexicanos 

no est& capacitada para llevar a cabo extensión e investiga­

ción a nivel nacional en forma directa y que debe coordinarse 

con la• instituciones mencionadas anteriormente. 

2.4.2 Semilla Mejorada 

En 1961. se creó la Compañia Productora Nacional de Semi­

llas. Bate organismo ha tenido como objetivo, recibir material 
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9enltico blaico del Instituto Nacional de Investigaciones Agr! 

colas, realizar la multiplicaci6n de la semilla b&sica a tra-­

.vaa de agricul.tores privados o ejidatarios mediante contratos 

previuiente eatabl.ecidoa por la instituci6n y comercializar -­

l.aa semillas certificadas por mediaci6n del Banco Nacional de 

Cr6dito Rural, distribuidores privados o en las propias unida~ 

des.de o¡)eraci6n. 

En nuestro pata la producci6n de semill.a mejorada que con 

curren a la satisfacci6n del mercado, proviene de las siguien­

tes fuentes: 

a) Sector oficial ( PRONASE 

bl Sector privado compuesto por organismos de agricul.to-­

res y asociaciones. 

C:) Compañtaa de origen extranjero 

. L& participaci6n de las compañtas nacionales ha ido en -­

au.ento, aunque no ae compara con la de las compañ~as transna­

cionales, que ademla acaparan loe principal.ea cul.tivos ( ver -

cuadro 10 ). 

Bl uso de ae111il.las mejoradas ea limitado ya que ~stas no 

son producidas para l.a diversidad de cl.imas y microclimas del 

pata, l.a producci6n nacional. insuficiente de semil.las mejora-
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CONSUMO.NACIONAL APARENTE DE SEMILLA MEJORADA 

PRODUCCION IMPORTACION 

92,636 49,907 

134,533 44,540 

129,085 42,894 

124,727 64,357 

190,215 52,666 

256,982 51,853 

203,651 13,650 

211,558 44",666 

307,609 48,360 

321,318 59,381 

Productora Nacional de Semilla. 
Informes Anuales. 

,, 

EXPORTACION 

12,666 

84,730 

3,719 

ll,871 

29,296. 

65,886 

1,585 

18,134 

20,282 

32,804 
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das es un factor de atraso en el campo porque su uso es limit~ 

do, en algunos casos no son aplicadas en las condiciones para 

las.que fueron producidas, ni su uso es aceptado por los agri­

cultores, tanto por su alto precio como por falta de una difu­

si6n adecuada. 

El nGmero de variedades es reducido y en su mayorta proc~ 

dentes del extranjero, sea porque se hayan importado como sem~ 

lla certificada directamente o bien en algunas d~ sus etapas, 

esto confirma que PRONASE funcione mAs como comercializadora -

de semilla que como productora de ellas. 

Por orden de importancia los productos que han utilizado 

semilla mejorada en el pertodo 1978-1982 son: el trigo, matz, 

soya, a1god6n y otros. 

Entre los grandes consumidores solo tenemos a los siguien 

tes: Estados: Baja Cal.ifornia Norte y sur, Coahuila, Chihuahua, 

_Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Michoac&n, Sinaloa y _Sonora. 

2.4.3 Control y Combate de Plagas.!/ 

otro de los elementos que ayudan a incrementar la produc~ 

c;:i6n, son el uso de insecticidas, pues controlan y combaten -

1as·plagaa. 

!/ Gran parte de este subcap!tulo fue tolllAdO del Plan de oesa­
rrollo d• 1a Xndustria Mexicana-de los Fertilisantes, revi­
si~n 1984, Editado por la Gerencia de Planaaci~n, volumen -
llo. 2. 
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M6xico preaenta posibilidadea de desarrollo en eate campo 

haata cierto punto optimistas, debido a la disponibilidad de -

ener96ticoa y a la facilidad de adecuar loa recursos petrole­

roa para i.apulaar la fabricaci6n de petroqul.micos bSsicos e in 

termedioa que se utilicen en esta industria. Por otra parte -

e.l pal.a cuenta !=On recursos mineros que permiten establecer -­

una perspectiva para el abastecimiento de productos qut.micos -

inór·glinicos, tambi6n importantes en la el.aboraci6n de insecti­

cida• sint6ticos. 

Sin einbar90 a pesar de que los insecticidas son de 9ran -

.·importancia para el desarrollo a9rl.cola, existen diversos fac­

tores que li.mi.tan el crecimiento de la industria, entre los que 

destacan por su importancia. 

a) La atomizaci6n del mercado nacional, en donde existen 

una gran cantidad de in9redientes activos y formulaci.2_ 

nes~ 

b) La obsolescencia de alqunos productos. 

c) La falt. de una infraestructura tecnol6gica que permi­

te el deaarrollo de procesos de fabricaci6n. 

d) La inaeguridad del mercado a9rl.cola, principal cona~~. 

dor de estos inaumoá. 
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Las principales empresas productoras de insecticidas en -

Mi§xico son: Diamond Chemical de M6xico, s. A. de c. v., Qutmi­

ca Pot.ost y Fertilizantes Mexicanos. 

En la zona noroeste y norte se encuentran instaladas el -

mayor ndmero de plantas mezcladoras de insecticidas ( 66• 1 y 

en donde se consume m&s del 75' de todo el insecticida produc~ 

do. En la zona centro se encuentran instaladas el resto de 

las mezclador.:i.s 3~?. } , en cambio cm la zona sur, pac!f.ico .. 

sur y golfo hacen falta plantas mezcladoras. 

Las expectativas que se tienen para esta industria a me­

di.ano y largo plazo indican que de no llevarse a cabo planes -

de expansi6n, nuestro pata se9'1ir~·dependiendo en mayor propo~ 

ci6n del extranjero para satisfacer las necesidades de estos -

agroqut111icos. 

La industria nacional de insecticidas se ha caracterizado 

por una ausencia total de lineamientos por parte del Gobierno 

Federal, que de alquna manera pu~ieran haber influido en el d~ 

aarrolló de este sector. La mayorta de los productos que se -

fabrican actualmente no cuentan con el grado de integraci6n -­

que el pata requiere, lo cual convierte en gran parte de las -

••presas productoras en simples maquiladora• de las compañtas 

transnacionales y provocan que se sigan importando materia prÁ 

.. y productos intermedios, con la consecuente dependencia te~ 

nol6gica y fuga de divisas por este concepto. 
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E•ta situaci6n obedece por una parte a que en M6xico no -

se cuenta con investi9aci6n blsica en e•te campo y por otra a 

é:¡ue el.' control. de l.os procesos de fabricaci6n, patente.s, mar--

cas y normas de cal.idad l.o ejerce un reducido nllmero de empre­

••• a nivel. mundial. 

2.4.4 Mecanizaci6~/ 

•La mecanizaci6n aqrtcol.a perai.te mul.tiplicar por 20, a -

veces por 70 y hasta por 100 la productividad del. trabajo•2.1 • 

Ro9er Lacombe señal.a que con la sustituci6n de l.a ener9ta de 

origen animal y humano por ener9ta f6si.1 se busca ante todo --· 

ahorrar tiempo y aumentar l.a productividad para lograr incre--

mentos del. valor agregado por unidad de trabajo humano. 

La mecanizaci6n es inseparable del. conjunto de cambios 

tecnol69icoa en 1a agricu1tura. 

El. de1uarrol.lo de l.a mecanizaci6n tuvo ·sus inicios al. fi-

·nal. de los años 40'•• a1 mismo ti-po que la expansi6n de ·1a 

•aevol.uci6n Verde• y del. riego en gran escal.a. 

DespuA• de un r&pido crecimiento de 1950 a 1970 ( 7.2, -

anual), la existencia nacional de tractores se estabil.iza pa­

ra l.uego expandirse rlpidamente a partir de 1975 ( a una tasa 

~/ Parte' de este subcapttulo fue sacado de l.a revista •comer­
cio Exterior• Vol.. 35 No. 2 pp 150-160. 
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anual de 8.6t de 1974 a 1981, contra 1.8\ de 1970 a 1974 ). 

Este dltimo pertodo, que corresponde a la puesta en pr&ctica 

de la polttica sustitutiva de importaciones en el &rea de los 

bienes de equipo, coincidiendo ast mismo con la reorientaci6n 

progresiva de las poltticas agrtcolas para favorecer a la agr.! 

cultura de temporal. 

En 1965 no se contaba con industria nacional de tracto-­

res, se satisfacta el lOOt por importaciones y es en 19G7 cua_!! 

do se inicia la producci6n en el pats, pero hasta la fecha no 

se cubre el mercado con producci6n nacional. 

La demanda de tractores se concentra en el norte del pata 

y se hace .&a notoria en las &reas de riego. 

En 1980 cerca de 96t de la producci6n nacional de tracto­

res se repartla ast• Ford Motor Company ( 34t l. Maaaey Fer­

guaon ( 33t ), John Deere ( 12.2') e International Harvester 

16.6' ) • 

El maquinismo agr{cola tiende a diferir totalmente de loa 

intereses nacionales. aspecto esencial de la modernizaci6n 

a9r{cola, la .. canizaci6n eat& mucho .aa cerca del modelo eat~ 

dounidenae que la inspira y de sus intereses 1 que de las n.!l 

cesidades de la agricultura campesina a la cual se destina. 
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En HAfxi.co la superficie media de tierra arable por ejJ.da­

tario no rebasa las 6 ha., o que el planificador se ha centra­

do en loa agricultores que cultivan malz o frijol en parcelas 

de t a 12 hectlreaa y cuyo \Olumen de producci6n no lea permi­

te incorporar t•cnicas modernas. 

Existen ciertas restricciones para el uao de loa tracto­

res por una parte, hay campesinos que los poseen individualmeE 

te o en grupo; por la otra, o• preci•o alquilarlos a veces a -

particulares o a alguna· empresa; ademlla, no todos los cultivos 

ae prestan a la misma forma de mecanizaci6n. Se9Gn el caso ae 

diatin911en tres situaciones: 

a) No .. cania&da: cuando se utiliaa excluaivU1ente la -­

energla animal o humana. 

b) De aeaimecanizaci6n: cuando el tractor ae usa Gnica­

aente para preparar los suelos ( nivelar, labrar y r•,a 

trillar J y en pocas ocasione• p&ra sembrar y escar-­

dar. 

c) De mecanizaci6n: cuando ta.bian eatln .. caniaadas las 

cosechas. 

Bl aaquJ.ni111M>, al llOdificar la importancia y lo• costo• 

relativo• de loa factores y al imponer un aumento importante 

de loa costos monetarios, influye poderoaUll!nte en la selecci6n 

de cultivos. 



65 

Reaulta aorprendente el desarrollo .as r&pido de la meca­

nizaci6n en loa cultivos que requieren meno• mano de obra. De 

hecho eata discrepancia es resultado sobre todo de una eapeci~ 

lizaci6n de loa cultivoa, de una diferenciaci6n pronunciada --

entre los cultivos comerciales y los m&s espec1ficamente -

campesinos, as1 como de la uti1izaci6n extensiva de la fuerza 

de trabajo en la agricultura capitalista. 

L&a regiones con grado de atecani:<acíón mSs clavado y con· 

la aat notoria expanai6n del maquinismo agr1cola son tambi6n -

la• que tienen las redes ala densas de comunicaci6n y venta o 

aantenimiento de aaterial agr1cola. 

En el cuadro No. ll ae presenta la relaci6n de las exis­

tencia• de tractorea a nivel nacional. 
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CUADRO 11 

EXXSTENCXA NACIONAL DE TRACTORES, 1940-1981 
( Miles de Unidades ) 

ARoS CANTIDAD PRODUCCION IMPORTACION 

1940 4.6 

1950 22.7 

54.5 

1970 91.4 4.0 2.S 

1974 99.0 7.9 5.0 

1975 108.1. 10.3 3.0 

1976 117.S 9.6 4~1 

1977 127.2 11.1 3.7 

"978 137.3 12.1 2.5 

145 •. 4 14.6 2.9 

154.7 16.4 5.4 

1981 176.5 

.'1JBH'rB: De 1940 a 1970, Bcnotecnia Aqrlcola, NOm. XX, p. 26 
de 1970 en adelante, Nafinaa, El Mercado de Valorea, 
nlla. 10, IM!xico, 8 de marzo de 1982, p. 252. 
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CAPXTULO XXX: XNFLUENCXA DE LOS FERTXLXZJUITES A LA PRODU~ 
CXON AGRXCOLA. 

Este capitulo tiene por objetivo la demostraci6n de la h~ 

p6tesis general, la cual como ya se mencion6 anteriormente con 

siste en comprobar lo siguiente: Los fertilizantes si influ-­

yen en la producci6n agricola en el incremento de los rendirnien 

tos pero s61o en las zonas de riego, si son usados complernent~ 

Cabe hacer menci6n que el periodo analizado ser& de 1977-

1982 aunque se tornar~ como antecedente desde 1973. 

Para la realizaci6n .de este capitulo se tomar& como apoyo 

la informaci6n estadistica recabada de las publicaciones que -

edita la SARH-DGEA!.1 , referente al uso de fertilizantes en los 

distritos de riego, asl como los resultados de la encuesta ll~ 

vada a cabo por diversas dependencias gubernamentales ( SARH­

SDUP-CHAPXNGO y FERTXMEX ) denominada ªFactores que determi-­

nan la de.anda de los fertilizantes para el per{odo primavera~ 

verano 1983/1983 y otoño-invierno 1983/1984ª. 

Pri .. ramente se analizar& el uso de los fertilizantes en los -

distritos de riego y posteriormente a nivel nacional. Es im--

!_/ Secretarla de Agricultura y Recursos Hidr4ulicos-Direcci6n 
General de Econoala Agrtcola. 
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portante mencionar la dificultad que se tuvo con la recabaci6n 

de informaci6n, debido a los daños causados por los sismos a -

diversas bibliotecas, ast como edificios gubernamentales, lim~ 

tando el desarrollo de eate trabajo. 

3.1 Fertilizaci6n en los Distritos de Riego it 

La estructura operativa de la agricultura nacional se en­

cuentra clasificada en distritos agropecuarios de riego y tem­

poral, identific&ndose adem&s intercalados entre unos y otros 

las llamadas unidades de riego o unidades de temporal que por 

su extensi6n no pueden constituir distritos completos. 

Actualmente se identifican un total de 148 distritos de -

riego. 

La ferti1izaci6n en los distritos de riego es de aproxim. 

dAmente 2.5 mi11one~,de hect&reas promedio y no se han presen~ 
~ 

tado casi fluctuaciones. 

Para el pertodo 1973-1974 la superficie fertilizáda .total 

en loa diatritoa de riego fue de 2'256,588 ha., de· las cuales 

un 491 ea de propiedad ejidal y un 511 de propiedad privada -­

.ver cuadro 12 ). 

Loa eatadoa de la repdblica que fertilizaron mayor auper­

~icie en propiedad ejidal fueron• en primer lugar Sinaloa con 
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114 "' 7]7 42,6 ... 4,)00 19.l 4,2J7 2,297 6,'534 64.8 , .. l, 798 90. J 7,548 . ., 8,500 ea.e 
7,616 22,249 U.1 19,242 9,204 J8,446 61.6 ... ... 1.120 4,'516 5,6J6 l'J.9 

392, 479 l''SJJ, 724 74.4 2'256,581 746,085 l'OD2,67l 7~. 2 
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301 r.091 ha.• en segundo Michoacb con 152, 566 ha. y Sonora en 

tercer lugar con 146,362 ha., es decir, representa el 27\, 14\ 

y.1·3\ respectivamente. 

En propiedad privada fueron fertilizadas: Sonora en pri­

mer lugar con 342,034 ha., Sinaloa con 234,048 ha. y Tamauli--

paa con 189,041 ha. 

Los principales productos hacia donde fueron dirigidos 

los fertilizantes se enuncian a continuaci6n, así como el \ de 

participaci6n para el mismo periodo: Maiz ( 12\ ), algodón -

,·-·19\ ) , .. arroz ( 3\ ) , sorgo ( 13\ ) , caña .. de aziicar ( 5\ ) , 

trigo 19\ 1, otros cultivos ( 29\ ). (ver cuadro 13 ). 

En el ciclo agrtcola 1974-1975 el total de la superficie 

fertilizada en los distritos de riego fue de 2'460,599 ha., lo 

cual representa un 77.5\ (ver cuadro 14 ). 

El porcentaje de participaci6n de superficie ejidal fue -

de: 48 .• ·:&\ y ·de superficie privada un 51. 5\ que representa 

1'191,IÍ19 ha. y 1'268,780 ha. respectivamente. 

LA auperf.icie que no se fertiliz6 en propiedad privada y.· 

eji,dal fue·d·e 382,446 ha. y 332,895 ha. respectivamente, con~ 

·:10. que se.puede d~cir'que quedan ain fertilizar superficies si­

·. aii~rea. 



-1 
-- j Pl'ODUCTO 

Alc¡CK!6n 

Ar ro& 

C:•A• du 
,..atlcar 
Ma!s 

BJ.TILl J:AD°' 

248,59!• 
45,026 

65,115 

U'7,t'77 
Ut,ti75 
111,111 

311,271 

1"115,143 

USUl&.bl G~ 

CICLO AGalCOLA 1973 ... un 

SUPElll'ICl& s.JlDAL e ba ) 

"º 
SWSUlCI• 

'rOTAL- RllTtt.ISADA Fll:ltTtLtUDA Fll:ll'l'lLIP.DA ' ' ' 
" 1,001 256,512 "·' 111,SH 

1,.2&2 .41,2•1 n.1 ll,0'7S 

4,'776 '70,.511 u.2 ll,012 
10'7;.107 2lt,Sl4 57.1 lll, 141 

Jl,t26 Ui,601 11.1 111,112 

l, 114 110.111 t5.5 262,002 

200,134 5:&'7,110 11.2 332,521 

JSJ,606 1
1 •••.••t 75.1 1'1'1,245 

uso o• LOI ,rsaTJLt.SAW'r&J: Sii LOI DtlTUTOI o• al&GO. 
a&'VIITA 1 77 DB LA DGD'"'Pllll • 
OCTUau:. U'75. 

CUADJlO. ll 

SDPEJlrlCIB Pal.VACA. C ha ) 

"" 
SUP&Jll'lClS ., SU•&9'JCIS ...,.. .... P&aTlt.114DA ~ILtl.ADA 

_...__ 
F&aTJLlUDA FEaTILISA.DA 

' ' ' r&HlL.l&ADA '.' 
1,141 U0,731 u.2 410,174 11,US 4•7. 121 91.2 
1, lll 12,214 H.4 '11,101 2,401 '7a,so2 "·' 
4,ISS u.,111 ... , 101,•47 t¡4Jl 111,211 91.5 = 11,11'7 21a,1s1 St.t 2'71,.974 n.2.221 '711,202 lt.t 

55,101 22•,Sll 75.1 211, 10'7 H,127 JIJ, lH 7"1.1 
1,7&4 270,761 "·' 4ll, 911 H,tSa •SO,MI H.2 

-· 
227,11'7 566, JtS 5t.I •54,104 Ul,651 1•011,us '°·' 
Jt2,471 1'533, 724 74.4 · 2 1 2s1,s11 746,015 )'002,llJ lS.2 



UBUUll cmaAl. 
CUADRO ll 

CICLO AG.IUCOLA H7l-)9'14 

SUPEU'ICIS SJIDAL ( ha l SUPSU'JCU: faJ.VADA. ( ll.a ) aUHU'JCH TOTAL l MI ) 

NO IUP&aFJCJ:a 

"" 
8U•SJlJ'ICJ& 

"" 
IU•&UJCJS 

FU;TILI SA!>A TOTAL Fl:ltTILl&ADA rr:ntLI~ TOTAL Fstl'TILIIADA PSJlTILIUDA 
_ .... 

,it"&JlTlLIUDA PntTlLl u.DA e'' r&ltTJLl &ADA ' . ' rDTILlaADA 
• ' J. 

o 
248,585 1,007 2'Sl,St2 "·' 111.5H t,Ull U0,7J1 n.1 00.114 l1,U5 4'1,121 t6.2 

45.026 1,:HJ ·41,211 t7.J Jl,075 1,llt :n·,2u , ... 1'.,101 .2,401 ll,502 ''·' 
15, 115 4,771 10,Stl n.2 ll,012 ··''' C0,11'1 ... , 101,847 ''ºª 111,278 11.s 

1J7,t77 107•107 2Jt,5U 57.1 131,JU ll,11'1 211,,,. ''·' 271,•7• 02,22• nt,202 31.1 
121, ,.,, 21,121 151,101 11.1 ua,n2 55,tOJ 22t,Sll 75.1 2H,J07 H,127 lll.,U4 
171,tH •• lt4 110,Ul ''·' 212,002 1,714 270, 711 "·' 4U,Hl 11,151 tto,..,., 
311,271 200,uc 517,110 61.J JJJ, SJI 227,117 '"·'º "·' l!U,104 421,151 lºOIJ,455 

1•115,343 353,fOI 1•••····· 15.t l"ltl,2C5 lt2,C11 l'SJJ,12C , ... : 2'251,511 '''·º'' JºOOJ,t1J 

uao Dll LOS. RllTILI&MtTU .. LOa DllTatTO• Dll IUllOO. 
llSVIftA t 11 OS LA DG&A-AU. 
OCTVaU, 1ns. 
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E.L USO DE naT1LUAH'Tlt9 POR UTIDADU rEDEJlATIVA.S Y blSTJtlTOI DI: IUCQO .aJ1o ACUCOU 1t7'•U7S 

SUPEUICI& &JIDAL 1 hA 1 

NO IUP&UICla 
U'l'ADO l'ERTILI %ADI\ TO T 1\ L r&JtTIL.Iu.DA 1'E.9tT1LlZ.A.DA (.) 

a.c.•. 110.922 . .. 111.4'4 "·' a.c.s. 2.505 ... l,011 11.l 

=· 1.175 1,771 S,6'> H.5 ..... 7,117 2.22• 10,12• 71.0 
11w. 31',0Bl 75,111 414.ltt 11.7 -· 111,956 lt,129 201,HS I0.2 
COIUI. "· 651 21,151 111.so2 10.4 
DGO. 6,193 J,lll t.75i 10.1 
CIUK. 21.540 1.714 11,274 "·' ·~·L. 1,"IJ6 ,,. 2.115 7J.1 

.TMPS. 61.546 10.110 lll,i56 49.• 

"""· 4,018 1,026 S,044 "·' ~- ''·121 3;601 "12,722 15.0 

"""· 1.51!1> :zs,t59 2"1.414 ... ...... 25,5,5 14,0JO 31,SIS ...... ... 17 ,552 J,7SI 21,JlO 12.• 
IUCll. 166,481 62,153 221,641 n.1 

. ., ... 25,029 2,ltl 27 ,221 11.t 
•us. 3,630 l, 713 12,UJ 21.2 Q.,. 5,015 1,144 1,751 14.2 
TLIUC. 1,404 1,515 2,tl1 n.o 
v ... 1,866 2,608 11,474 "17 .. J 
&AC. 1,464 1,411 2,145 "·' """"· ,,. ... ... 74.7 
c•1a. ... 1,762 2,UI :c.J 
aao. 6,622 876 1.•tl 11.l 

"""· 2.655 1,179 J,134 n.2 
TU. 8,191 40,297 49,111 11.1 roc. 1,4Ui 4,412 5,151 2f.,7 

TOTAL 1' ltl ,819 )12,446 1'514,265 75.1 

FU&ICTl:1 USO DE LOS FERTILIZANTES EN LOS'"DISTRITOS DE lllEGO. 
ltEVISTA t 80 DE LA DCEA-SAJl:H 

Sopt.ie111bro. 1976. 

IUPltU'ICU PUVADA ( be 1 

llO ran1t.1LU>A TOTAL r&rrlL.11.ADA 

71.524 ... 71 .. 711 
ll.J7t 1.100 li4,l11 
101 21> 1.111 1e.111 
J.J,7 1 1 tOD >.111 

JIO,tlS ...... 1 Jos.ni 
lll,SlS 31,tll U>.t9t 
Jt,2JJ 1,lJJ >>.llt 
4.70t 1,411 1,111 

15,0SJ 11,111 71.z•a 
22,414 1 •••• Jl,112 

20\.4i4 1U,7U JU,111 
1.11• 2,ISI ... ,.2 

••.>>1 U,111 ,,,,.J ..... 27,Cll H,JU 
1J,17Q 11,a10 is.••• 
10.ota l,IH 12.011 
42,281 u,111 SJ,9H 
1,114 1,501 1.l7J 

10,4l4 7,345. 17.771 ,,. 1,411 1,117 
1.:1• ... 2,074 
7,t:U 1,120 lt,llJ 
4,041 1,111 s,111 

4,370 .,, '·'ºª J,Jll l, 714 s,oso 
11, ,,, 1,121 25.12• 

'" 
.,, 

1•211,110 332,115 l '101,675 

CUADRO 14 

&Ul'ltU'ICIS TOTAJ. 1 ~ 1 

....... IC:H 
"" 

&UPEllrlCJE. 
ftJITILIUDli rurl'IL.t&ADA TOTAL FE.JlTlLIV.OA 

( • 1 PUTIWUDA l. 1 

..., llt,Ht 7U 1to.209 "·' n.o >>.lit l,llJ l7,4'7 to.J n.• 14,ltl S,HO 19.111 11.I ,. .. 11,llt J,l¡JI 11.tt) 7J,, 

"·' '''·''' ue,11.t 720,310 U.3 
tl.l Stl,t11 St,'UG 625,lll 'º·' 7J.2 lU,111 Jl,UJ 145,051 11.s 
lt.1 11,111 c.111 15.143 12.1 
H.J IJ.Sll 11,tJJ lll.515 u.4 .... 24,Jll 1.UT za.in IS.I 
11.1 271,010 111.125 no.u5 59.5 
Sl.S l,MI , .... 1.516 &1 .. 1 
11.a 111.111 H•HJ 1Jl,91S 17.S 
H .. 1 e,Jff ,,,,,. &l,791 u.• 
"·º H,HI 2S;JH , ... ,, '°·' •>·• ''·'" s,1u 3l,31J 12.1 , ... JH,1H 7J,HJ 212, 596 73.t 
12.0 H1IH 1.111 J5,I01 lt.I 
H.7 11,011 11,UI J0,192 41.1 
11.1 s,JH J,JU ª·''' 12.s 
11.1 1,111 J,IH 5,051 51.7 
ti.O "·'" u.u. 27,117 51.G ,,_, 1,111 J.JH 1,111 12.1 ... ... ... 74.1 
••• 1 '·'" l,ltl 1 1 JlO 11 .. J 
ts.7 '·'" 1,111 12,.su 71.2 .... 11,•11 J,JOI 29,751 61.7 

l1IH H,H7 0,111 11.1 ~ 

1,111 1,HI 6,210 23 .. 0 

11.a 2 1 111,111 711,Jll J'175.t4o 17.S 
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Loa principales cultivos básicos a los que se dirigi6 el 

rer~ilizante rue a: algod6n ( 7\ ), arroz ( 4\ ), ma!z ( 12% ), 

sorgo .( 16% ·), caña de azlicar ( 4% ) , trigo ( 20% ) , otros cu.! 

ti vos 37% ). El comportamiento de esta distribuci6n casi es. 

similar al ciclo agr!cola anterior, exceptuando el algod6n que 

baj6 de 19% a 7\, esto debido a que al introducirse l.as fib.z;aa 

sintfíticas al mercado, el. algod6n pierde preferencias y por -­

consiguiente el empleo de fertilizantes disminuye. 

En el cuadro 16 se puede observar que en el ciclo ágr!co­

la 1975-1976, la superficie fertil.izada en l.os distritos de -­

riego se mantiene en 2'427,036 ha., lo que representa un 79.9\, 

de las cuales 1'228,391 ha. son de propiedad ejidal y 1'198,645 

ha. de propiedad privada. 

La superficie que se queda sin fertilizar en lps distri-­.,. 
toa de riego es de 611,502 ha. de las cual.es 3·50,940 ha. son 

. de propiedad ejidal y 260,562 ha. de propiedad privada • 

Loa.tres estados de la repliblica que fertilizaron mayores 

superficies fueron: Sinaloa con 549,507 ha., Sonora 531,513 ha, 

. y .. Tamaul.ipaa 261,872 ha. y en menor proporci6n Baja California 

Norte con 201,098 ha. y Michoacán con 193,564 ha. 

La participaci6n de loa fertilizantes en los principales 

cultivos b&aicoa ea la siguiente: Algod6n ( 7% ), arroz 

cai'ia de azllcar ( Si ) , -!z ( 12% ) , sorgo ( 19% ) , trigo 

otros cultivos { 28% ). 

"c.· 

2% ), 

27% ), 



- ' . . 
' ... _-,; __ . 

,:,,, 
··" ;::.• ,,;, 

·~ ., 

·"' 
'Al9046n 

./ Ai'ro& -

.... C&ft.• de 
Aai1C'ar 

> ... ,~ 
· llor90 

.. } ··Tii90. 

Otro• 

. 

FSHii.°'luD.\ 

12•.022 

••.IH 
71,001 

. 152,112 
153,2'1 
191,JH 

MSUJU# cmrz.nx. 
CICLO AGJUCOLA 1t14-U1S 

su•&utcu: S.J1DAL e u 1 

11() SUFXJll'ICU: 

FS.ltTILl.IAillt. TO TA. t. nM'ILll.Allk HllTlLIIADA 
l • 1 

2.011 110.101 .... ''·º'I 
'·''1 ·11.•so 11.2 10.1•1 

,.. 71,Jlt "·' Jl,Olf, 

,1,115 2u,a11 62.1 132, 206 

16,595 1t1,e•1 16.7 2:Zl,6U 

8,631 200,008 15.'f 192,711 

~? }.~u.l~vo•. 431,0U 232,510 6'l,6DI "·' 110,652 

.. · TO.TA-lo 

. -·~ : 

·l'UU,119 312,446 1 '514,265 75.1 

USO DZ LOS 1'Ea'!'ILIP.lrt'SS D LOS DlSTaJTOS DE RI&CO. 
llEYU'l'A f 10 DB LA DGD-SAQ 

S•ptl•tabre, 1116 • 

1' 261, 710 

CVAD"° .. 
SOP1UlJ'1ClS PAIVM>A .... , SUPmrrlCI& TOTAL 1 ba 1 

llO SUPKVICllt 

PIUl'fll.lUDA TOTAL FCJtT1Ll.u.tl.A 
l • 1 

RJtTILJZAOA "" TOTAL 
SUPEU'ICJS. 

l'Zll't'JUUJ)A 'SltT:ILI MOA 
l • 1 

1.122 56,216 "ºº lAJ,11' 1.201 116,lZt 91.J 
l,2?0 13,Slt 12., lOS,211 12,761 119,.Ut ••.:z 
, .. 'ª·ªºº ~JI.O lOt,OtO 1,101 110,ltt ''·º 16,150 :ZOI, 156 63.J 214,lll 161,t65 •s2,l5J 12'.1 

63, lll 212,1'1'5 11.1 392,IH lOt,711 ''ª·"ª' 77.7 
9,016 101, 121 91.0 ····ºª' 17,6SO 501,1JS ''·' 

111,160 659,512 "'·' 911, 116 •02, :no 1'314,116 .... 
332,195 1'601,615 11.2 2'160, 599 71S, JO 3'175,940 n.s 



; 

' ' 

-r: 

• .._ICIS &JlOU. .... l - •u•au1c1a 
rtlrl'lWUO& "" fOTAL Rll'tll.11.ADA naTELJ&AM •• 1 ..... sn .. ... u.1 -· 1.1u 1,711 2plll9 l7.2 --· , .... ... '·''' n.o 

-··' s.sH 1,t1l s,s20 U.2 -· ...... 31,)27 52,023 21.2 -· 2,117 J,s•• 5,715 n.• -· ····· 1,1>•· 7,00• 51.1 -·· 1s,Ha 11,7H .... ,. 11.4 --.- ->,tn JJ,127 1'7,0l4 12.1 
3U.. >•.1>• lS.,IJI 61,010 65.t -- 1•.1•s >.oa:a 22 .. 221 H.J -· l6e.sH Sl,,M9 211,.ltt 'JJ.t -· :U,'776 ... 21 .. zt1 H.l -· >.u• '·'" lJ, )JJ 21.7 -· s.e12 ··- •••• 2 Stl.1 

:· l.NI eH 1,tS4 '11.t ..... 1,StJ 10.•n H.J -· ··- 1.IH 2,'719 11 •• 
•• c ••• UJ,171 1.121 115,105 11.5 
•• e.a. J,170 ... >.011 n.5 -· ••••• ·ª·''' '·ºº "·' -· ,,, .. .. '7,.'Ut "·' --· Ut,6H 'Jt,21• 411.at2 ai.1 

" -· ........ •••• 1 111.s11 ta.s --. ., .... u.n> 101.Ul 11 .. '1 -· ••• J •• J,IJI '70, 170 "'·' -· 1.u• ª·''ª 10.220 70.'J .. ... 1.111 107 1.111 ... , -· 11,11> .. ,.,. lll.lil u.a - 1 1 231,Hl 'JSO,ttO l'Slt,lJl 11.1 

,,_.., ..a - J.Oe'l'&lll'1LllUl'Sa - LOll DUTUTOI DS U&GO. 
menna 1 11 os a.a· Daa&-aan • 
.JVLIO, 1177. 

ntttl.l&ADA 

s,0•2 
l,ats 

1a,11a 

1,llD , .. ,,,, 
10,.112 
U,J1J 
1.112 

u,o.Jt 
1.1•• 

10.,577 ... 
l,OOS 
t.Jtt •.•2• 

ll .. 221 
JS.,212 
1.,511 

'·º'' 2U,lll 
111.111 
n.•12 
21,107 

····· 21.221 
111,tlt 

l'Ul,ICS 

SUP&U'ICia PlllVAn.I. 1 .... 1 8UPISU1Cll 20TJU. « ha 1 

SOl'&UICIB l!tUnar'ICia JI() 
TOTAL r...n:L'lP.bA. nn1LUADA 

JI() ..,, ... RftJ.L1UltA' nttrU.l ..... 1 • 1 PSltTU •• ...,.. • . ·• 
•n •• "' 15.l ... 5,111 11.5 ,,u. 2.•:s• •• ,5'7 71.S 

"' •• 511 H.o . 9,Sfl 1.••2 U,045 .... 
l., 711 2), 505 u.1 U,lt2 10,633 29,0ZS ., .. 

U,696 J7 ,321 52,021 n.2 
Z,1•7 J,SIH S,715 37.6 

1,910 100.0 ··º'' 2,t>• .. , .. 67.l 

'·º'' 70,412 U • .l 141,527 15,12t 151' ,356 ''·' 21,0lO 33, 1'2 JO,J 11,Stt .. ,,,., I0,:156 J;l.6 

'·'"' JO.lll 7l.l '65,409 21,tH ''·'ºª 17., 

'·'º' io.Jn ••• s J'J.t67 ..... 1 JJ.llS 15.1 
10.111 4J.74'1 15.S Ul.SI& u.021 ~6J,Stll 'JJ.1 ,,. 1.JJO u.1 14.620 ... JS..!loll n.s 
'·''> 11.040 !lol.,I 14.111 11.2•2 JO,JlJ ., .. , 

u ... 11.2 s.110 ),'JlJ ti.713 '1.6 
1,000 J,005 so.1 2.050 1.•01 l,tS.t H.J 
1.111 lS.,415 60.l 11.2•• ., .. ,. 25,906 '111.t 
2.7J& 7 .. >s• 12.1 6.lOI J.-'711 10.011 u.1 ... a1.21s H.t 201."' 2,122 203 0 120 ''·' 1,152 1•.•1• .... Ja,112 1.JSJ H,415 "·' .. .,. 1t,.Jl4 "·' 12.975 •.>•2 11.157 6'1.D 

J,011 100.0 10, '115 .. 10,IJJ ,,_, 
41,0IO 2s5, 111 14.0 549,.507 115.2'6 tl4,8QJ 12.1 
11;1s1 lit, lit '"·' Sll,. 513 21.2u s•o.·ns t4.a 

l.S2'1 lS,001 "·' 125.Ut ll.'700 u2.1e1 ... 'J 

'·'"' JJ,.65C 11.1 93, 147 10,671 101.•24 ""' ... '·'º' 'º·' 11,177 l,651 u.121 77.2 
1,1•1 10.112 U.6 2·1,990 2,0SJ 32,0•l .,,, 

101,212 304.271 H.7 261,172 171.'710 435,132 10.1 

210,512 l '451,201 12.1 2'427,0JI 611,SOJ 3,0ll,531 'Jt.t 



PERTILl~ 

121, ª~º 
.. ~1,ost 

71.121 

172,Ul 

191,621 

211~ 1'11 

352.tlf. 

1•:u1, itt 

_--· .. 

__ _,, 

CICLO AGaJCOLA un-un 

SIJP~UICIS &JlOAlt 1 ta.a ) 

"" ...,. .... &U....-lCIS 

r&ll'tlLllADA RJl'tlLt UDa. nttlLl&MIA 
1 • 1 ... n2.a•> H.2 ''·º'' 6,121 .,. 117 11.D u,111 

11,054 11,ns IQ.7 H,llt 
H,051 251,Hl .,., 129,lH 

31,au. u1,1•• 11.2 JSJ,111 

'·ª'' 277,HO H.1 Jll,tl• 

201, 115 ,,., 111 IJ.1 u•.•u 
150,910 1•1n,J11 ,,,, l 1 1H,111 

.-O"Dll loOIJ"rEaTILl.UllTU .. U. DUftltoa .. aJ_,, 
' lmVIM'A 1 17 D& LA DG&A-&AMo 
~O,·Hl7. 

"" "11TJ:Ll•ADA 

n• 
U2 

11,021 

"·''º JS,101 

7,521 

US,HJ 

Ho,saa 

CUADIU> 17 

llUPBll1'1ClE. TOTAi. ( ... 1 

aunar1c1a 
rUTIJ..iunA llO SUKVICI& 

P&lt'l'ILJSADA. n:JtTILlaADA 
..,. ... runuuao. 

( • 1 l • 1 
TOTAL 

''·'" 91.1 11',324 1.561. 111;992 H.1 
11,201 96.l H,621 '•''º 63,311 lt.l 

Sl,142 '11.'1 11l,t40 21.011 140,011 7t.t 
211,794 St.O )01,]17 175,711 47'1,0JS •>.l' 
219,294 11.1 4'1,307 6J,1Sl 521,UI H.6 

374,UO ''·º 63t. º'º 12,810 6Sl,t00 H .. O 

,f,SJ .111 'U.S U9,UO 316,611 i•oo6,0&11 H.S 

1 1 45t,201 12.1 2'4121,036 611,502 :,,-OJl,531 ''·' 
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El ciclo 1976-1977 •e caracteriza porque tambifn la super­

ficie se mantiene en 2'468,512 ha., que representa un 77.6,. -

La BUperficie ejidal fertilizada fue de 1'339,639_ha. y en pr_! 

vada es de 1'128,873 ha. que representa un 54.2' y 45.7' res­

pectivamente. No solo en este año se presenta esta situaci6n, 

sino que tambi6n en anteriores y posteriores, la fertilizaci6n 

es en mayor proporci6n en propiedad ejidal que privada. 

Los estados de la república que fer~ilizaron mayor super­

ficie continúan siendo Sonora, Sinaloa y Tamaulipas. 

Los productos bSsicos en que fue empleado el fertilizante 

es en: Algod6n · ( 11% ) , arroz ( 3% l, caña de azúcar ( 5% l, --­

ma1z ( 14% ), sorgo ( 14% ), trigo ( 20% l y otros cultivos --

33% ). ver cuadro 19 ). 

El ma!z, sorgo y trigo son los principales productos en -

l.os que. se utiliz6 fertil.izante en los perl.odos 1975-1976 y--. 

1976-1977. 

En el cuadro 20 se observa que para el per1odo 1977-1978 

el total de hect&rea• fertilizadas en distritos de riego fue ~ 

de 2'541,782 ha. de las cuales 574,725 ( 23' l fueron utiliza­

dos en el estado de Sonora, 561,750 ( 22% len Sinaloa-y -

263,874 ( 10' l en TAlllaulipas, esto nos indica que m&s del 50' 

de la •uperficie total fertilizada en los distritos de riego:. -
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surEltlFIClE FiUVAOA e h.a 1 

1------..~~~-~..,..--~~-..-........... ....., ..... -+---~-,-~ 
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SUPE.1'.YlCll: TOTAL. l ha J 

tKI TOTAL ;~:~~~Z~l~i 
Ft:RTILlLADA t---L..!...J._ __ 

1 b41 202,1140 '}•L7 
700 18,476 '10 • .J 1 

5.178 20,'JIO(I; ~·o1..8 
J,041 100.0 

14.l,813 170,•S2 111. t 
U,'118 51;:,726 'Ho.l 
l, l2l .t, ll,4 20. L 

J6,J!:>J ll7,9'1J 1:1.IJ.'I 
9, 191 117, l11 ).:0. '> 
l,952 16,4.t6 76.0 
2, 78& 29, &;z1 90.!o 

251,7!>'1 411,048 H>.b 
57 'J.9f\7 'i)q,4 

J6, l21 178, 1&7 1<;t.1 1 
SI ,&l') 52,tol 1 L ;•, 9 
7,l98 l'Jl,159 88.t . 
2,991> l4,lJS 1i,4 l 

52,748 2S0,141 ltt.9 • 
1,191 16,151 95,0 

16, 771 ll ,370 u •. s 
:Z,699 9,JJJ 1i.1 

911 J,Sl6 1·1.l 
B,ll& 29,909 10.A 
2,906 9,lSO 70.2 
l,l57 1,'HO 29.0 
l,l41 9,l8l 64 • .( 
1,949 11,292 e~. J 

11,082 38,651 11.1 
ll,6J6 SS,175 l:Z.5 

4,1'!16 !>,951 JO. 2 

T<>rAlo 1' )Jt,6Jt 111,121 1•7SOo"l66 7'.S JOO, JOl 18,9 711,428 l' 119,940 11.6 

ruan-&1 uso D& LOli r&llTILIIMITU ar LO• OISTIUTOS DS "1&00 • 
. ·.'· 11.SVJSTA 1 90 OS LA DGU-uaH. 

AGOaTO, 1971 



U.StncES ca&UL 

ClC"LO a.c.atCOt.A lt76-ltl1 

11uru:r1cn EJ'IDAL ' ba t •UP&Utcn PlllVADA. l hA • 

FltllTlLllADA 

212.1)5 

75,007 

119,650 

)57,186 

lJl,273 

417,253 

809,001 

2°468,512 

CUA.DIUl l9 

BUPElll'lClB TOTAL \ •• 1 

NO 
FZ.ltTlLl&MJL TOTAL 

5.314 287 .449 

tl.66) 88,690 

"·""ª 126,298 

201,657 558,84'] 

103,607 441,880 

'· 721 496,974 

370,798 l '119,806 

711,428 J' 119,940 

SUPERFlCtE 
l"ERTILUADA 

1 . 1 

')11.2 

84.6 

94. 7 
g 

63.9 

76.6 

98.0 

68, 6 

77.6 



CUADtlO 20 

au•ur1c11: •.unt.L .... ) eU1'UIP1C1& •aJYADI. ... 1 IUHlllP'lCJa TOTAi. ..... 
' 

"·,· 

"" 
strl'tllP1C1S .., aun:aPlCI& .., 8U.SWJCIS - .............. raaTILISADA TO Ta L nM'ILlu.Da. raaTJLl&aa. Rll'nLlu.Da. TOTAL r&&TlLlUDJ. rftTIUUDA r&ll'tlLllADA. TO 'I' AL raaTILlUDA 

1 • 1 1 • 1 1 • 1 

j 
.a.c ••. 120,JH '12 uo.101 .... IJ,SIJ no H,O'!J "·' JOJ,111 i.ou zoe.110 H.S 
•• c.1. J.1s• 2J J,111 n.1 tl,J7'J ... tJ.17S tl.l ••.011 '21 .... ,., "·' 'ea. .. ,,. 1.111 7,540 u.o t~~~ J,JlJ 11, 7JJ 11.J u •••• J,514 u,211 11.s ., .... U,ll'J !!o,810 18,till "·ª t,741 l,llS :n..o u,u:z 10,Sll Jt,100 Sl.t '., .. JS0,8lt ''·''' eos, 111 ''·' 210,111 Jl,SIS JU,tll n.o Sll,750 ···•7• • ... :u. "·' <··-· 2ll,tOO ,,llt JU,J7t tti,1 JtJ,115 7,71• lSO,Slt n.1 S'14,72S 11,0ll '!11,IU 11.1 

'' 
,_,.. l,SOI '·''' 1,11• 41.1 ... l,Jl1 1,417 '·' 1,12) J,011 t,111 lt.t 

;_,.. ' .. ..... 11,121 11,Slt 101,110 u.o Jt,lOS 4,'17J JJ,117 "·º US,'1ll :U,JSI 1Jl,lll 11.s .. ~ma•. t6.l56 12,77J st.121 "·· 21.0ll •.2os Jt,262 n.o 1•.tll 11.t1• 9J.Jtl 1t.7 
~::, ..... _. , •• 21 1.601 u.221 67.9 4.21!1 ... 4.1l0 to.• u.too a.os• ''·''' 14.1 
·¿.~, l'- ••. a.. 1.n1 l,.tll 100.0 lS,124 2.20• 21.lJO n.o 26,S95 2,206 2a.111 12.J -· ••.021 166.1'1 2)2,920 21.4 1t7.145 104,5,J JoZ.tJa H.4 :HJ,a1t 21J.,•H IJl.HI 49.2 
_, ·:-~ S,HS '·"' 100.CJ S,195 '·''' 100.0 11,410 u.no 100.0 ...... 71,SlS 20,•1s ''·''º 7'.J tl,425 21,0Jt .. 11.•u ll.S 146,tto 41,.,. "'···· 78.0 
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·:~ -· J,561 7.lll 11,t!I 11.1 'º···· s,110 11,11• H.l , .... , u •••• 2a,1u u .• -· 1,•1• 1,2JI 1,7JO u.o 'º' ,, su "·' 1,000 1.2tJ a,JtJ .... 
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'.:¿ '-· 1,1&2 '" J,119 ••·> ll,2'tl 2.1>• n.•>2 n.1 1&,ttO 2,111 ~=:~:~ H.I 

~:,¡:;,,' 
20,211 1s.u1 5S,ll1 11.5 20,211 19,lH J6.S 

>.251 2.110 1,211 52.1 ll ... ... '·º 1.211 J,101 7,111 u.1 
2,011 Jl,S" 21.111 ... •• ,11 25 1 171 H,242 n.o 10.511 Sl,2415 11.au 11.1 

--~-
l 'l52,tl2 4111,611 1•112.111 71.5 l'llt,JOO 25', 152 1•tt1.052 n.2 2•5•1.112 ····••1 l'Ulo22l 11.s 

··;,;" 
~::.r.·· . .-... -,·_.: 

m.n.'i".rU1U""D-~ º', ... ,_ D& uaao. 
.. ,~1.-r•. 1919 • 

. ~· .• 
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ae realiza en estos tres estados y no solamente en este ciclo 

ao;irlcola, sino que tambi~n en los anteriores, los cuales se c~, 

racterizan por contar con una agricultura comercial tecnifica-

. da. 

La superficie fertilizada en propiedad ejidal fue de - -

1'352,482 ha., que representa un 75.5% y en propiedad privada 

1'189,300 ha. que significa un 82.2%. 

Los productos a los que fueron· dirigidos los fertilizan-:­

tes son muy similares al ciclo agrlcola anterior y son: Algo­

d6n 11% ) , arr.oz ( 2% ) , caña de azúcar ( 5% ) , malz ( 13.% ) , 

sorgo 13% ), trigo ( 20%) y otros cultivos ( 36% ). 

En 1979 el total de hectáreas fertilizadas awnent6 a 

2'929,243 y la superficie no fertilizada en los distritos de 

riego fue de 686,405, es decir se fertiliz6 un 81.1% y no se 

fertiliz6 un 18.9% (ver cuadro 22 ). 

Como.se ha-podido notar la fertilizaci6n varia de acuerdo 

al tipo de propiedad que se tenga, ya sea ejidal o privada~ -­

por.· ejemplo Sinaloa, Baja California Norte y Michoac.in .. se fer"". 

tilizan mayorea superficies en propiedad ej idal, cosa contr'a­

ria sucede con Tamaulipas y Sonora, la mayor superficie ferti,. 

lizada ea de propiedad privada. 



... UMPI Gmu.J. 

C:lCLO MmlC:OLA 1'17-Ult 

. ;; . su•aar1c1s a.JIDAL 1 .. 1 

• PllODUC"' llO SUSUlC:U 
rsn'lLISADA TO T' AL nft'ILISADA naTlL.lUDA r&lrl"ILll.a.DA 1 • ' -··.:. 

-Al~ 170.UiC JH 110.122 ''·' lU 0 lH 

ÑJ'Oa ..... , 1,1:10 ·U,171 ti.] u.:111 
C•ft.a d9 
Aa«kar 11,lOl 7,ltl ll,1t4 tl.l 'º•º'' .. s. 172.111 Ul,lll 2tt,2!5' "·' 1s•.u1 

·-9os90 lU.,l~J U1,lt4 211,522 72.5 172,2!7 

TrlWo 247,ltt T,Oll o 254, 717 t7.2 21l,IT2 
.Qt.roa 

• 1CUltiY~• ....... 2J7,0J7 725,l&S n.J 426,650 

TOTAL 1•:1s2.•12 .,. ... , 1'712,171 75.S l'llt,JOO 

IUPICU'lCIS •lltV.Jt.OA 1 .... , 
"" TOTAL Rlt"tlLlUDA 

1,oos lll,171 
:Z.452 U,ll) 

, ... 2 ''·''' 72,411 2l2,J(l!5 

)7,172 20t.,42t 

•.•21 261,0tO 

lJl, Gl7 
'''· 615 

251, 752 1••••.os2 

IUP&JtJ'lCl~ 
r&JtTlLllADA 

1 . ' 
tt.1 ., .. 
"·º 
61.1 

U.l 

ti.O 

7'.J 

u.2 

rz:n1Ll1A0A 

212,600 

51.121 

121.150 

JJ2,545 
Jl9,,90 

511,163 

915,206 

CUAD~ 21 

SUPERr'lCJle TOTAL C llA l 

NO 
FERTlLllJU:>.A 

ll, lJI 

U4.0S4 

101,366 

];l,234 

370,074 

TOTAL 

'tl4.l8J 

s:a. 599 

420,256 

S24,S02 

l '28'·'ªº 
l'2l8,J.1l 

SUPEJlFICllC 
F~lLla.ADA 

1 • 1 

'99.S 

93.4 

90.:Z 

6J.1 

75., 

"·' 
71.J 

11.s 
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EL DIO D& lrmlLILUITU POA llWTIDA.DU FEDZJt.ATJVAS Y Dl&TalT06 DE llll.GO AAo 19'19 

SUf'SUICH s.:ntJAL e .. 1 ., rmíLiü-DA rsllTJ.&..1~ naTlLISADA 
..,., ... '. 

1211.4412 l.2a2 12,,7241 "·º J.J2• 2J l,3413 H.l 
•.221 ... 1,112 tl.2 

25,61• 25,631 100.0 
11412.1412 15,917 521,0St • 13.1 
'JU,t51 Zl,'711 2641,728 11.41 

1.12• 102 2,212 59.5' 
lOJ,J•t 7,tJ7 111.211 U.5 

17.4111 t,12• 411,592 15.t 
7,951 •,ot1 11,992 66.J 
1,191 1,796 100.0 

'1>.1•> lJl.llJ 201,J16 15.41 

'·ª" .. 5,210 M.7 
94,241 l,J•l 91,596 96.6 
s.zeo 21.11• l2,J91 16.l 

IJ.24• 11.110 100,1341 a1.1 
z1.11s 1,e11 25,tlt n.o 

11•.11• 55,HJ 111,511 68.7 
Zl.370 J,515 lO,ae5 "'·' .. ,,. ... 9,ll:Z 95.9 •.s•• l,Sfl 100.0 

ª···· 147 1,141 92.0 
•••• 4 •• 1,ltl "·' 100411 H2 11,tSI 11.1 
l.1s1 791 2,54J H.3 
a.51z 2,512 100.0 

u ..... u• 12,025 11.1 

'·ª'º l,J25 6,IH 'º·' s,417 ... s,112 tl.O 
1t.z1• Jl,5JI 51,'1•0 u.o 
z.s•• •• z .. .,.Jl 37,l 

l'sos.•zz n1.•11 l'tZl,045 11.2 

USO De: L09 P&ftlLllUTSS D U>8 DlaTUTOll D& UCCO. 
BVJ•TA 1 lOO OS u..· DG&A-llAldl. 
oCTU .... 1110 .. 

SUP~l\IPIClE P~VMJA, 1 .. ,., 
r&JtTJ~tJADA rt:.ltTlLlL\.DA ><>TAL 

9l,·Ul 1, 116 t4,5ll 
41,)52 , .. 41. ll6 
10,116 2.012 12,liZI 
l, l6l J,76) 

lll ,127 5l,ll9 Jle,946 
410,491 J2,lll Cll, 769 

200 1.191 2,091 
10,191 4,431 H,129 
61,423 15,020 1),441 
l,494 1, 726 5,:no 

:u,111 2,)64 ll, lOl 
11•,111 aOJ, 710 292,Stl 

,,371 .. ,,4Jl 
ll, 551 1,)641 11,121 
12,060 2l,1J5 lt, 195 
45,190 2,622 41,512 
15,1:20 1,909 11,021 
l•,2•0 10,0ll 44,3641 
1,5'1 ••• '·''º 10, 792 'º' ll,29l ... . .. 
1.tll 11 lo9ll 
2,160 .. J,445 
9,IU 6,2410 16,0l4 
6,J99 l, lOl '·'º' 
'·''' "º 1,l44 
l.110 921 4,651 

Jl,501 2,101 l0,310 

62 11• 147 

1'429,Sll 264,911 1'611,559 

CUADRO 22 

1 SUPERJl'IC1E TOTAL 1 .. 1 
ISU1'& ......... ~ 

NO SUr .. ....,.Jc1.& 
FERTILJ1ADA FEltTlLll.ADA 

FElliTILIJ.IJ>A TOTAL FE~I~I?~ . 
91.1 117,119 2,408 220,297 91.9 
99.1 44,,ll 407 45,079' 97.l 
ll.4 16,lll 2,56] 111,,00 16.4 

100.0 29,401 29,401 100.0 u.o 114,969 lJl,046 851,005 ll.I 
U. l ,46,888 45,609 69J,497 91.4 ... 1.s2t l.l94 1,121 15.4 
ll.5 1J4,lU: U,161 l4v.«iilO 91.G n.o 105,889 ll, 146 U7,0l5 1),4 

"·' 11,.a45 5, 170 17,2ll 66.5 
91.1 iU 1 1ll J,164 JO, .. tl 92.2 u.s l•2. 501 21J,4ll S00,9741 52,, n.o 11.5'7 'º 11,6417 91.J 
H.5 1111,106 4,lll U•,511 n.s 
10.1 11, JtO 54,J4'J 71,519 24.2 
94.6 129,11' 19,512 148,646 ª'·' .... 37,115 

5, ''º 42,905 .,.5 
"Jl.J IS2 0 U8 65,451 217 ,9415 lO.O 
ll.1 ll,9Jl • •• 24 ll.166 11.5 
1s. 5 20, 16• 902 21,069 H.1 

100,0 9,0lS t.015 100.0 
99.4 J,572 ... l,110 '5.6 
96.5 4,044 ... 4ol19 "·' 61.2 20,lll l,202 27,Sll ll.1 
15, J e,uo 1,111 10,041 11.1 

2.s12 2,512 100.0 
91.4 19,llS ... 20,l6t ,,,, 
10.1 t,l40 2,241 11, 511 'º·' 90.8 12,925 J,207 36,lll 91.1 

19,214 21.526 51,7410 ll.l 
7,J 2,611 '·º'' 1,610 19.0 

u.1 2't29,21l 616.405 3'615,599 11.1 
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Los cultivos que utilizaron fertilizantes casi se mantie­

ne en forma s~milar al ciclo a9r1cola anterior y los estados -

que fertilizan mayor superficie continúa en este ciclo siendo 

Sonora, Sinaloa y Tamaulipas y en menor proporci6n Jalisco y -

Michoacln. 

El ciclo agr!cola 1980 se caracteriza por incrementar la 

superficie fertilizada con respecto al año anterior en el ma1z 

( de 13% a 16\ l y trigo de 13% a 18\ ) ya que este último -

.hab1a bajado en el ciclo anterior. Los otros productos a los 

que fue destinado el fertilizante fue a: Algod6n 10\ ) , arroz 

2\ ), caña de azúcar ( 5% ), sorgo ( 12%) y otros cultivos 

36\ ), (ver cuadro 25 ). 

El total de la superficie fertilizada es de 2'862,969 ha., 

que corresponde a un 83.1% del total de distritos de riego. 

La zona mayormente fertilizada continúa siendo la pacifico noE 

te y la zona centro. 

El total de la superficie no fertilizada disminuye de - -

686,405 ha. en 1979 ~ 579,947 ha. en 1980. , 
En reaumen se puede decir que la fertilizaci6n en los di~ 

-trito• de riego ha presentado incrementos paulatinos desde 

1965 hasta 1980 (ver cuadro 26 ). En el ciclo agr!cola 1965-

. 1966 se fertilizaron 1'343,472 ha. y en 1980 aument6 a - - - -
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.·cea.-

¡\:'\ ...... ..., :···· 
I:'•:: ·-,wr190 -·Cal.U ... 

•' .-... 
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,• ...,..., 
.'!~/ 

••••• 
i"· 

96,015 
ltl,6ll 
15S,t70 
111, lOJ 

2,49, 

1,614 

C!!i,012 
12,,,, 

1•,112 
1,t4J 

:161,77!5 

4:illl,tll 

111,427 ''·' ,,,,24 n.s 

102,0tl U.l 

· 2u •• 21t 12.5 
230,IU n.1 
llJ,046 "·' 
110,uo 70.1 

1'927,040 ll.l 

USO DE LOS FElt'ULUAHTU Dt LOS DlSTUTOS D& a1&00. 
REVISTA t 100 DE LA DGD-SAIUt. 
OCTUBU: 1 U86. 

127,Jll 2,714 U0,02'7 ,,,, JlJ,Jll s.110 >n.•s• .... 
31,!512 ,. l1,IS7 "·' ta,112 l,10t 110,•11 ... , 
41,t71 l,IJ2 41,110 , •• J 1u:u1 '···· 111,Hl 

~· lll, 122 H,152 230,014 n.s J'Jl,110 111,IH .... , .. 11.1 
lH,247 J2,7H 2Jl,tll 11.1 Hl 1 117 187,'81 IU,IJI 'ª·' 201,042 ... 201,tJO. ''·' 111.111 a,1n , .... ,. .. .. 
•ll,.J07 UO,JU IU,&lt 77.l 1 1JIJ,llJ IH,117 1•111,111 , ... 

1'42l,511 2H,H7 l 'lll,t21 ••• 2 J•tJt,llJ 111,111 1•111.111 11.1 

• 



llL USO DE FIUlT1LlL\N'1'&8 pOJ. EW'tlDAtJU FZD&J.ATlVAS Y DUT1ITOS OE a.I&CO ~ ACaJCOU. UIO 
CUADM> 21 

&UP&Rl'lCI& L71DA1. ( .. 1 SUPtU'lCU: j'RJVM>A ( .. 1 •u•aar1cu: TOTAL l .. 1 
UTAOO &tJ1'EIU'lC1E SUPCUJClS SUPSU'ICIS 

F&aT1Ll a.ADA "° TOTAL r&JtTILIJ.M>A. r&JtTILIIADJ\ "" TOTAL n:n:r:t.uAOA nttlLIU.C. "" TOTAL rERTl&.llADll. FICaTlLtZAOA. e . 1 f'SltTIJ.11.ADA 
( . 1 r&ltTILIUDA , .. l 

··~e.ir·. llJ,ltt 12,111 145,617 17.t tl,107 '·''' 97,ttJ u.1 :10 ... 101 ll,IOJ 24J,609 H.l a.c. s. J,209 J,JOt 100.0 Ct,t70 JJI so,111 "·' SJ,llt ... Sl,407 tt.s 
COL. 5,177 161 6,Jll tc.J 12,011 ,,. lJ,116 H.J 11,0IS l,019 19, lSC H.J 
llAY. 18,400 9,519 27,9lt 65.9 1,;J14 2,211 1,112 n.1 24,164 11, 717 )1,401 tl.7 .... 394,527 36,161 4Jl,Jt5 11.1 217,107 U,176 211,61] to.6 61l,IJ4 59,244 671,078 11.1 ·;9'm1, 22t,t)9 4,759 214,691 "·' )46,lll 141,lll 100.0 'S-76,072 '· ,,. 580,B)l tt.1 

" 
.·.<:!IDAll. 2,234 '•ºº' 7,240 10.I JU 1,610 1,941 u.a 2,502 ····· t.111 .n.1 
... iAQ. 91,ttl 5,65) 97,121 94.2 21,114 2,271 ll,155 92. 7 l21,l'S2 7,924 129,076 tl.1 

·~· 12,111 1,060 •1.221 "·' 70,204 2, JJO 72,Slt ''·' 11J,l72 J,JJO 115, 762 97.l 
t,21S ... t,711 "·' 5,t79 5,479 100.0 14,694 ... 15, 210 , ... 

il, Lo 2,147 J,147 100 .. 0 ll, 791 11.111 100.0 l4,1JI Jt, 718 100.1 
'TAIW8. •t,417 199,264 215,151 10,2 25J,llt IJO,tlt JSl.621 n.1 Jn,11 .. JlO,.IOJ &H,Jl9 tt.1 

"""'· 6,252 111 6,4ll n.1 S,Ul " !i,211 91.• 11,449 ltl 11,b'6 "·· -· 63,316 '" 61,509 "·' ''·1•2 S9,J42 100.0 122,•51 191 ll'2,8!il "'·' -· t,69J 2fii,069 15, 16J n.1 11,207 24,19) 4),200 J4.l' 27,100 5l,••2 78,962 H.J 
Jiu.. 10t,t76 l,494 101,410 96. l Jt-,OJl 71J 19,111 ''·º \44,007 4,2l• 10.2111 n.1 -· 27 ,217 ,,,,, 21,21• tl.1 15,210 •o• 1'.616 11.4 4l',"01' ~.•os .u,912 94.6 
•1ca. 161,316 11,067 172,44) u.s n,,•1 4,15• .. 2,]9'9 11,!i l'tl,':11" l~.921 .!U, B .. 2 n.s -· :U,116 109 l2,6J5 '7.5 6,610 , .. l,Olt .... Jll,4 1H1 1, 168 J'l,&6t n .. 1 . .,.. 16,767 2,256 19,00) 11.J 11,940 l,9•2 15,902 ''·º :;!lli, 101' t., ltl Jt,'IO!i 12.1 
QOO. 1,221 9,229 100.0 "º ... 100.0 9,ll'I 9,719 100.0 
•• L.P. 2,514 J,$14 100.0 1. 1•1 1,111 100.0 •,.ns 4,29S 100.0 
TI.Al(. 1,691 1,691 100.0 l, 136 l, 116 100.0 t,114 t.eH 100.0 .... 12,IJI 12,9JI 100.0 16,561 16,561 100.0 .zt.41• 29, ,,, too.o 
uc. '70 J77 . ., 61,J 5, 101 .. !,)41 "'·' 5,171 l2l 6,19" 94.1 
~. ... ... 100.0 . .. "' 100.0 
ClllB. 11,166 11,166 100.0 1,5'90 '·''º 100.0 20,4,. l'O, 456 100.0 
GOO. 6,94& 1,497 8,441 12.2 4,122 1, 110 5,JS2 71.4 11,066 2,627 13,69J 'º·' """· 5,626 '" s,120 '6.6 21,111 l. 161 lJ,511 .. .. J4,t44 J,957 l8, •01 11 •• 

- Q. - 5,721 5,121 100.0 ,,,.;u !J,'121 100.0 

Ta•· 19.,899 17,039 56,lll 34.9 11,111 n,ou !>6, 9JI J.t.9 
YUC. 7,Sl4 7,514 100.0 '" 

,., 100,0 1,zs1 8,259 100.0 

TOTAL 1'501, 770 ll0,119 1'881,949 79.I 1'J61,11J9 199, 711 1'560,961 17.2 2•11:1,1•• n•,1•1 J't .. 2.'llfo 11.1 --·---· 
FUEISTE1 USO DE LOS FEllTILllANTES EN LOS OlSTMlTOS DE ftlE:GQ, ftF.VISTA f 101> nr: LA OOEA•l'IAMl1. ,HJLIO, l~SI 



a&a\MSll aacsDL 
CICLO AGAJCOJ.A UIO 

11Vfta1'1Cl8 &:JlDAl.. t M 1 - ., IUf'a~cla 
rm11.11.AM naTlLlu.Dlt. TOTAL rurr'll.I~ 

•• 1 

.......... n2.211 J,211 1n,i1•2 H.1 

Arna .. 10.•si t.llS u.:sa' U.l 
c.&. .. ....... 101,•H s.111 1u.uJ "·' •la ne,•u 101.151 :Ul 0 715 H.2 - 1•.•···· 12,ltl 2H,105 15.0 -- 21•.••1 •• 015 2n,ou 11.l -C.lU.oe 518,511 lit. t21 1l1 0 t•C 12.1 

......... 1•s1:1,·na JI0,111 1•111.1.tt ?t.1 

. "89TS• 080 D& ¡.m r&H'J:LlaAln'SS .. LOS Dl&TJUTOS o• ataeo. 
~Sft t 101 DS a.a DQ.U.-SAN • 
.JULto. uaa. 

r&llTJLJ&ADA 

122.101 

u,tn 

4fl,2'72 
220,225 
165,167 
,H,Sll 

S2t,'11 

1•111.111 

CUADRO 2S 

SU•&U"ICI& PUVAOk t ha ) SUPEIU"lCIC TQTl\L ' ll."'1) 

"° TOTAL rattlLIZADA 

SUP&UIClll 

"º 
SUPERl'ICl& 

RJtTJU.1.ADA rratTJLIU.OA rBATIL1:.1'DA ':'OTIU. FERTI Ll IAD,\ 

• • 1 ' . 1 

, .. 12.>.076 ''·' .Z95,011 .l,!>OO ~'lB, Sla 'Jl.9 
7J1 11,172 u.1 67, ••• 5,0<Jl. 1J,<J18 u.o 

1,554 n,126 "·' 152,2'6 6,491 l!>B.,49 95.1 
60,105 211..010 
:U,216 117,153 

••• 7 441,661 162;156 610,!125 73.4 
14.1 352, Sll 9'.J,~21 •4S,9'8 79.0 1 ... 211.s11 "·' 'º3,112 ,,olS9 507,Gll '9.1 

lOfl,613 nt,611 l).l "1 1 043,tll )04,620 1 •J•s,o~n 12.0 

ut.161 1'''º·''7 11.2 2'162,969 579,9'7 l'44l,!H6 u.1 



ZVOLUCXO!(:nE ~ FEJlTIL'IiACION POR CUl.Tl.'\'OS EN LOS OlSTRITOS DE JUEGO OS 1965-1966 A 1980 

.AGRlCOLAS 1965-1966 1966-1967 1967-1966 1968-1969 1969-1970 1970-1971 

~L-~.:~~)- .. 
431 •• uc •01. 789 407 .. 492 "ºª· 558 135,931 371, 577 

P'ert.iliz•d• 400, 822 360, 599 )92,970 398,.033 322. 807 368, 108 
Mo Fert.J.1lzada 30,622 41,191 14 ,522 10.s2s 13, 124 3,.469 

~t1sr ··,:" 9z. ~ gq_ 7 96 • .& 
97 ·' 96.l 99.l 

49 .. 842 6J,.Ul 9~,til5' C.á, .is.; 61.;:o 82', A17 
Fertilizada 39,657 Sl.'516 84, 315 61, 861 57. 467 80, lOl 
llo rertiliza4• 10, 185 11,895 J.5. 504 6,531 4,876 2, 716 

' 79.6 81.2 84.~ 90.5 92.2 96. 7 
CÁliA: ot· ,.:,uw (· ba'l ,l. 9~3 97. 465 106,441 108,401 111,106 110,410 
.t.,_~,~ .". · YertiÜ.xada 59,000 7S 1 770 83 .183 89 ,013 86,SU 102. 908 

~~~:.~·;·r:· ~~' .;_; __ i;o :Fcrtilixnda 34.,953 2.\ ,695 23.258 19,389 24.562 7,502 
\ Ei2.8 11. 7 7!.l 82. l 77 .9 9l.2 

.MJ.S,'," h•. , 414 ,344 464,618 J97 .sss Ul,222 466,238 381, 326 
~~,;:·:-..~.'.:· Fertilizada 157 ,,256 234,741 201,40(; 23'1 ,148 251,296 253,3'7 ,,.¡'<¡ .x ··~ Jio F•rti.1izada 257 ,068 229. 877 196 .. 149 174,074 214,942 127 ,979 

' JB. {l 50. 'S 50. 7 57. 7 53.9 66.4 

Fertilizada. 
268,643 .261.,110 :!60,694 lll, 161 324. .. 063 )16;. 263 
132,530 ,, 131, 7'76 19;'. b39 203,478 227. 398 256,675 

No P'o:rtillz.ada. 136,113 129, J.:2 168. 055 107 ,689 96. Q65 59, 588 

' 49. 3 50.!> 53.4 65.4 70.2 81.l 
369,BOl 411,502 .aso, 2-43 507. t.21 506, 32.& 393,976 

l'•rtilizada 330,578 420,8)9 406. "'ªº .(67. 374 471.170 374, 787 
Mo Fertili&ada 39.,223 50,663 43. 763 40.2ll 35, 15"4 19,189 

' 89 .. 4 89.3 90. 3 9:Z.1 93 .. l 95 .. l 
l ha.) 472,231 501,531 540,141 671,719 758,592 77!i.,1J1 
Fe:rt.iliHdll 22),629 216 f 968 2S2,Bl0 325", 879 389, 338 .no,657 

, ·Mo P•rtili.sada 248.,602 28.& ,563 2B7, lll 345,840 369.254 30C .,4.74 
. ' _, 47 .. 4 43 .. 3 46.8 .• 48.5 51 .. J 60. 7 
-~·-o 'r _A· i.- ('}la 2_'100,258 2'261,435 2' 362,385 2 1 487,086 2'56.f..597 2 1 tll,500 
1•.z:UliHd.a 1•3,tJ,472 1'492,209 1 1 613,803 l '782, 786. l' 806, 020_ 1 '906,583 

". llO· rertili.zada 75,, 716 769, 226 748,582 704. 300 751J. 577 524,917 -., : . 64.0 66 .. 0 68.3 71 .. 7 70. 4 78.4 

too.o 107. 7 112.s 118 .. 4 122 .. 1 115.8 
100 .. 0 113.6 120 .. l 132. 7 134 ... 141.9 

.100.0 101 .. "6 98 .. 9 ~3.1 100.2 69.4 

423,096 S.48,GOO 686,492 556 ,822 554,29( 636, 766 

'13,13$ 56,492 91,839 39. 37& 39,632 5S,299 

223.,_JÓJ 376,.41.5 429,337 37.C,253 395' 55·9-. 463,01)5 

013 16, 779 l,089 1,825 3,591 5,384 

115, 345 98, 916 162,177 141,368 115,512 104.993 

0.315 0.368 0.425 Q.312 D.370 0.335 

195. 

1971-1972 

402 .. 786 
392, 959 

9 .. 927 
97.6 

SD.649 
48,0.)0 

2,.619 
94.8 

114,IBD 
106,047 

8,833 
92.3 

347 ,908 
237,234 
110, 674 

68.2 
380, 642 
321,.DSO 

59,5'J2 
84.3 

·U8,6U 
¡19,054 
4.9.590 

!tS.5 
867 ,595 
466,970 
400,625 

53.B 

2 1 603,104 

1 1 991,344 
611, 760 

16.5 

123.9 
1'8.2 
80.8 

684,504 
76,9.23 

49·4,471 

13,624 

99,486 

0.344 

1972-1973 .1913-1974 

305,419 
29C,562 

10,927 
96.5 

65 .. 509 
ó4,.2.l6 
l. 272 

98 .. 0 
116,951 
110,620 

6.331 
94 .. 6 

380. 963 
237. e~• 
143,139 

62.l 
481.065 
JS0,42i 
130. 638 

72.B 
438';90'1 
414,750 

24, 157 
94.5 

l' 137 ~673 
602. 604 - . 
535, 0&9 

53.0 

2'926,556 

2°705,023 
151, 533 

70.9 

13,.J 
15C'.4 
112.5 

1'150,252 

146,790 
-75z:í16 

115,557 
135,SO,, 

0.554 

·'47,329 
430, l 74 
17, 155 

96.3 
78~502 
7S, 101 
2~401 
96.9 

111,218_ 
101,847 

9.,cll 
01.s 

.cta,026 
261, 36, 
186,662 

58.3 
383, 134 
296~ J07 
84,827 

78.9 
ol50,J•9 
433,991 

16,958 
96.2 

1' 013; 455 
&st .. 80•--. 
428,651. ,,o.•· 

3~~0_2 .. 67~ 

2'2'6,518 
746,0BS 

75.~: 

1•1·.o · · 
161.D" ',_, .. ~, 

'51,11a 
i39, 010: 
·-·~1~~º~: 

12,252· 

.·~ 

. "' - ' 

1•14-1975·•·:········1j 

~ ·:.(~ 

~~·· .. s,~~~ 
1•7~071 ··, 

·: :Sifl'iii',"' 
-··~3l'i~~. 



11,,-1,70·. i970..:l97l 1911-1972 

,492, : f08,,558' - 335~131 371, 577 402, 786 
97il· ·--,391;033 322,,807 361., 108 392, 959 

22.:.,':. ,~ , .10,,525 _ 13;124 3,,d6J 9.827 
6 •• ;' 97.4 96 .. 1 99 .. l 97 .. 6 

ª" -·~· &l,392 62, 343 82,,117 S0.649 
315 ·. A. c1,·ett1 57,,C67 80,101 ca,,030 
504., 6,531 4,876 2,716 2.619 
4.5. 'º·.5 92~2 96".7 94 .. 8 
441: .108~401 111,106 110,flO 114, 880 
183 89,0ll 8&,544 102. 908 106 .,047 2ss.; _"-~ ,-·_.19,,,318• 24 ,562 1.so2 8.,133 
B.l .-'.: -~~~-1' 77.9 93 .. 2 92 .. 3 
!:iSS ··• 411·, 222 466,,238 381, 326 347 ,,908 
•06 237 .148 251,,296 253,,347 237,,234 
149 174,074 214,,942. 127 ,979 110,'74 
o. 7 '" 57.7 SJ.9 · 66 .. 4 68.2 ••• . lll,,167 324,,063 316~263 380,642 
t..39-· ': ... 203,478 . 227 .. 398 256,675 321,,050 
oss ,·-·.- . ~07,689 ' ~'· 665 59, 588 59,, 592 . . . ·. ~:- .Só~~:i~ ::'· . 70.2 81.l 8'.l 

43: 506.324 3!13,976 438,644 
80. ,>·;•67.37•-· ·471,:170 374, 717 111,054 
63· 40,233·· - JS,,l.54 lt,,1119 49,590 
• 3 . ' _,_. 92~1·'' . 93.1 95.1 ,5.5 

1~·c·" 6'11-t.:'119~ .... 751~·592. 775,lll 867, 595 
:.325.&79. ; .. 319, lll. - 470,657 466, 970 

31_:.·:. .-.:JtS¡ato · ,·,: ". 3,9,25t 304,474 too ,625 
.e:io,,, .. ·•1.s '.51.3 60.7 53.1 

85 \'.\ :.a·~_.,,, 011 ·'·,.: 2'51t,597 2' «31,,500 2'603,104 
o3::·.· .. !1:,7·12,"ial· 1•,101~020 1 1 906,:513 1 1 911,lU 

2-,:-:' ~ ... '7ot,lOO ·" - 751,577 524,,917 611. 760 

·" •.;. 11.7 .. .. 70.4 78.4 76.5 ,, ..... 

's : .. ~· . ·:u••• . 122.l 115 .. 1 l:ZJ., 
.. 1 ·.ú 132.7' 134 .. 4 10.9 141;2 
• 9 ~:·:· ."'!J.1 100.2 61.4 10.1 

... · .. ··· ... ' ..... .. 
2 :« ·;:,s;~~ ! í22·: • 5.5_4.294 1316,761 614,,504 

• .· . ~J;S,376 . 39,132 ,5·,211': 
76, 'ª' 

i .. J7•.as,.; ·. -~·,s·,,s5·9~:- · .. .t13.,oí5 .,.4,471 ·~' ', 
·J.·••2'5 3,,511:.' , : 5,.314. 13,624 

1 . ,«f~;.-~~~!·3,~ : 115,,512 1.04;~, •. ,g, •• , 

s .. 
,. '~ ¡ o;Ju o.l7o .:~.335 o .344 

., J 

·' 

.l574-l91.3 1910. ·~}~~-~":J .... ~~· 

---------------------------------------------·-;:t;;t~~?ft 
¡;n.J-ljH 1~14-191!> 1.975-1976 1977 1978 l.179 

JOS,, 489 U7,l29 186, 324 178,,992 
294,562 
10,927 

430.114 183,116 177 .324 
17,,155 3, 208 1,668 

96.S 96. 3 98.l 99.l 
65,508 78. 502 11B,OJ9 6J,l88 
64 ,2J6 76,101 105, 278 56, 628 
1,272 2,401 12, 761 6, 760 

98.0 96.9 89.2 89.3 
116, 951 111,278 110,149 140.017 
110.620 io1 .. s.¡1 109,,040 -111,, 940 

6, Jll 9,431 1.109 28 .. 077 
94 .. 6 91.5 99.0 79.9 

380,963 448. 026 ol52,,853 477. 035 
237, 8;'4 261, 364 2a.¡,Jaa 301 .. 317 
UJ,139 Je6,662 168,465 175,,718 

62.l 58 .. J 62.8 63 .. 2 
481,,065 JBJ,l.34 -492. 724 521, 158 
350.,427 298,307 l82. 946 <ISI.J07 
lJ0,638 84. 827 109 .. 778 69. 851 

72.8 78.9 77 .. 7 16 .. 6 
438', 907 .&50,349 501, 735 651 ·'ºº 
'14,750 433.99l •&<l .. 08!> 6l9' 090 

24.157 16' 958 17.,650 12,810 
·9.& .. 5 ,,.2 96.5 'ª·º _1'137,,673 l '083,455 314 .. 116 1"006,,048 

602,,604 654,804 911,, 746 689,430 
535, 069 (28,651 40.2,370 316,618 

53.0 150.4 69.4 68 .. 5 

2• 926., 556 3'002,67l J•l75.,940 J"OJB,538 

2 1 705.,023 2'256,588 2' 4&0, 599 2. 427 ,,036 
851,533 746.085 715,341 611.,502 

70 ... 9 75 .. 2 77.5 79 .. 9 

139.J 143.0 151 .. 2 144. 7 
154.4 l(i8.0 llJ.2 110 .. 7 
112.5 98.6 94.5 ao.1 

1 1 150,,252 !157, 672 938.,530 1 1 301.,336 

146, 7510 139,070 167,,076 241,424 
-7-52;J·96 -,4í-:-3JÓ 56],&64 "j7G;1"20 

115,,557 12 ,252 49. 333 14,,595 

135,$09 165,020 160,257 170,197 

0 .. 554 0.424 0.321 0.536 

2B7.U9 283, 993 
282 .. 133 282,,600 

5,314 1,393 
98.2 951 .. 5 

88,,650 63,,010 
75.,007 !}8,,828 , 
13. ':t8l 4,1s: 

84 .. 6 93 .. 4 
126 .. 298 134 ,,283 
119,650 121.150 

6,6 .. 8 13,,lll 
94 .. 7 90 .. 2 

558,843 526,, 599 
357.186 332,545 
201 .657 194,054 

63.9 5) .. 1 
441.880 420.,956 
338;. 273 319,590 
103, 607 101,,366 

76 .. 6 71.9 
496. 974 523; 802 
.¡a1 .,25J 511.563 

9, 721 12,,231 
98.0 57. 7 

1'179,106 1'215,, 510 

ªº' ,001 !US,506 
370., 798 370,074 

61.5 71 .. 2 

3•17'·'4º 3 1 236,"223 

2•461.,512 2'5•1,712 
711.,421 ,,,, 4fl 

77 .. 6 78 .. S 

151 .. 4 154.2 
183. 7 119.2 
94.0 92.0 

1 1 319,,753 1 '034,,607 

254,052 221,411. 
-eo.:oJ:-7' "6.ii:Oii 

25,612 17,245 

. 232,,052 147,,716 

0.534 0 .. 3151 

517,,454 
312,244 

s,210 
98. 3 

100,621 
98,,312· 

1.,709 
518.3 

lSl,907 
144,063 

7 ,844 
94.8 

•94,341 
J74 .. 760 
119,518 

75.8 
452,823 
555,.217 
107.506 

, 75.8 
384 ,-(76· 

"362,145 
,-_2-,lJl .. 

99 .. 4 
1 1 704, 579 
1 1 262,,462 

•42.117 
1•.o 

s•i1s.s10 
2 1 921,,2•>·, 

81&,•os 
11 .. 1 

172.2 
211.0 
.. ,0.7 

1 1 .~12.121 
171,257 

--¡¡¡:712~ 

23,375 

-179,577 

o.3751 

·-~:,f 
~.-¡;.: 

...... -.·, ·~~. 

:\;':(1: 1~~:}~ 



90 

2'862,989 ha., es decir se tuvo una tasa media de crecimiento 

anual del 5.179.. 

Se presentan aumentos considerables en el ciclo 1972-1973 

y 1973-1974, incrementos que representaron un 13.6\ y 1.5.2\ -- · 

respectivamente y en 1979 se da el m!!is alto aumento desde 1965~· 

éste es de 28.89., este incremento tan elevado se explica por 

las pol!ticas en materia agr!cola to~adasenel zexenio 1977-

1982, como fue el descuento al precio de los fertilizantes en 

apoyo al Sistema Alimentario Mexicano ( SAM ) principalmente. 

También ha habido decrementos en 1975-1976 de -13.5% y --

1980 por -4.9%. 

3.2 Fertilizaci6n a Nivel Nacional 

A continuaci6n se hablar!!i a nivel nacional como se ha com 

portado la superficie fertilizada de'riego y temporal. in--

cluyendo en el rubro de riego los distritos y unidades de rie-

90 >~1 • 

La superficie fertilizada a nivel nacional para 1986 es 

de 14 millones de hect!!ireas, de las cuales la mayor parte per­

tenece a temporal y la menor parte a rieqo. 

De 1970 a 1974 la superficie promedio total fertilizada 

i!ue de 6'039,000 ha. y se mantuvo en forma similar durante es-

.. 
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:'toa años. .La superficie fertilizada en riego fue en promedio, 

del 74t y de temporal. el 28t. 

A partir de 1975 se da un incremento en la superficie feE,_ 

ti_l.izada y esto se debi6 a que hubo un incremento importante -

enl.a fertilizaci6n en la zona de temporal, la superficie to-­

,taL pas6 de 6'842,000 ha. a 7'960,000 ha. y la de temporal. ·d•i' 

4'585,000 ha. a 5'498,000 ha. 

En 197.6 la superficie fertilizada de riego ( 2•·421,000 --. 

ha. ) fue inferior en un 42% con respecto a la de temporal - -

.:,(. 6.'.054,000 ha. ) , es decir, para ese año un 29% fue de riego 

y 71\ de temporal (ver cuadro 27 ). 

En el per!odo 1977-1982 se observa que 1a superficié to­

fertilizada ha ido en aumento, encontr.S:ndose que en 1981 -

un 55% y en 1983 63% con respecto a la superfici~ sembra-

· El. año r.ecord en. cuanto a la utilizaci6ff de ferti1izantea· -

-el pertodo Í977-1982 fue en 1982 ( se fertilizaron - - - ..; 

11'182,000 ha. ) y en este año fue debido tambiEn al incremen..; 

en la fertilizaci6n en las &reas de temporal. 

De 1982 a 1983 la superficie fertilizada en &reas de rie:..­

aument6 en 3l ( 3'890,000 ha. ) y las de temporal 8t -

correaponde un 33l a riego y 67l a temporal. 



SUPERFICIE TOTAL 
ARO 

SUPERFICIES SEMBRADAS r FERTILIZADAS EN EL PERIODO 1970-1983 
( Hiles de ha ) 

CUADRO 27 

SUPERFICIE RIEGO SUPERFICIE TEMPORAL 
\ FERT. \ FERT. 

SEMBRADA FERTILIZADA SEMBRADA FERTILIZADA SEMBRADA FERTILIZADA 

1970 15,715 5,284 33 2,580 1,822 70 13,135 3,452 

1971 16,221 5,474 33 2,432 1,908 78 13,789 3,566 

1972 16,322 6,407 39 2,604 1,991 76 14,831 4,416 

1973 16,549 6,189 37 2,927 2,075 70 13,622 4,114 

1974 17,414 6,842 39 3,013 2,267 75 15,147 4,585 

1975 16,383 7,960 48 3,177 2,462 77 13,211 5,498 

1976 16,023 8,481 52 3,038 2,427 79 12,985 6,054 

i977 16,845 8,649 51 3,180 2,469 77 13,665 6,180 

1978 18,317 8,893 48 3,239 2,543 78 15,078 6,350 

197!J 16,924 8,597 50 3,707 2,929 79 13,217 5,661 

1!180 18,102 9,467 52 3,578 2,863 80 14. 524 6,604 

1981 18,123 10,105 SS 3,497 3,127 89 14,626 6,978 

1982 18,500' 11,182 60 3,560 2,919 82 14. 940 8,263 

1983 18,787 11,835 63 4,576 3,890 85 14,187 7,945 

FUENTE• SARH-DGEA. 

Diciembre, 1984. 

\ FERT. 

26 
25 
29 
30 
30 
·u 
46 

45 
u 
u 
u 
47 
55 .. 
56 

.: •, 



93 

La superficie total fertilizada en 1976 fue de 8'481,000 

ha. y en 1983 de 11'835,000 ha., lo cual nos indica que la su­

perficie fertilizada promedio para estos años es de 9.6 millo-

nes de hectareas. Actualmente se fertilizan 14 millones de --

hectSreas, que representan un 46% de. la superficie total cultj. 

vable. 

Hasta aquí se puede concluir que la mayor parte de los -­

fertilizantes son empleados principalmente por tres productos: 

Trigo, sorgo y maíz. 

A partir de 1977 se ha ido incrementando la fertilizaci6n 

en el maíz y ha disminuido en el trigo y sorgo, por otra parte, 

SE observa que son utilizados en mayor medida en las Sreas de 

temporal, y esto se debe a que la mayor parte de la superficie 

:_:cul.tivable en M~xico es de mucho mayor extensi6n l.a correspon~ 

diente a temporal. (como ya se mencion6 en el capítulo I ), -­

aunque cabría analizar el comportamiento de los rendimientos -

en las &reas de riego y temporal, para esto se consultaran los 

resultados encontrados en la encuesta anteriormente citada. 

3.3 Fertilizaci6n por Cultivo 

Para el ciclo PV~1 -1983-l983 en algod6n, el mSximo rendí-. 

miento se obtuvo en la superficie donde fue utilizado el fertj. 

~/ PV - Primavera-verano. 
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l.izante, semilla criolla, riego y tractor, el rendimiento fue 

de 5.500 t/ha y el m1nimo rendimiento que se obtuvo fue de - -

3.400 t/ha. y esto se debi6 a que no se utiliz6 fertilizante. 

( ver cúadro 28 1. 

En arroz para esté mismo ciclo, el mS:ximo y mtnimo rendi-

miento fue de 4 •. 356 t/ha y 1 •. 400 t/ha. respectivamente, la di­

ferencia de estos dos rendimientos radic6 que uno cont6 con 

riego y utiliz6 fertilizante, semilla mejorada y tractor, y el 

in1ni'mo rendimiento se obtuvo en S:rea de temporal y. no se emple6 

fertilizante. 

En ma1z tambi~n se obtuvieron los mS:ximos rendimientos -

2 •. 929 t/ha. en superficies que contaron con riego, tractor, 

fertilizaci6n y utilizaci6n de semilla mejorada. Otro rendí-­

miento alto fue de 2.476 t/ha. y 2.474 t/ha, en el primero no 

ae cont6 con la fertilizaci6n, pero sin embargo se emplearon 

.otrós elementos complementarios, en el segundo si se utiliz6 

.. el. fertilizante, pero esta superficie se cosech6 en S:rea de -­

._temporal. 

El mínimo rendimiento fue de 0.619 t/ha. y aquí no se ut~ 

l.iz6 fertilizante y fue de temporal. 

En cuanto al. frijol. se observa que en el ciclo PV 1983- -

1983 se obtuvieron rendimientos inferiores que en el ciclo OI~ 

~/ OI • Otoño-Invierno. 



CUADRO 28 

PRODUCTIVIDAD DE FERTILIZANTES EN DIFERENTES OPCIONES TECNOLOGICAS. 
CICLOr PV-83/83 

.· 
CULTIVO NUMERO OE REGIMEN TRACCION SEMILLA FERTILIZANTE N P205 K20 FERTILIZANTES RBNDI!USNTO 

OBSERVACIONES HIDRICO Kg/ha Kg/ha Kg/ha kg/ha :.1 t/ha 

144 Riego Tractor Mejorada C/Fte. 164 42 - 206 3.470 
Al9odl5n 1 Riego Tractor Criolla C/Fte. 120 so - 170 s.soo 

1 Riego Tractor Mejorada S/Fte. - - - - 3.400 

··--
53 Riego Tractor Mejorada C/Fte. 166 22 - 188 4.356 

Arroz 1 Riego Tractor Mejorada t;/Fte. - - - - 2.000 

1 

20 Teraporal Tractor Mejorada C/Fte. 54 72 - 126 2.213 
1 Temporal Tractor Mejorada S/Fte. - - - - 1.400 

36 Riego Tractor Mejorada C/Fte. 113 20 - 133 2.929 
65 Riego Tractor Criolla C/Fte. 109 28 s 142 2.393. 

3 Riego Animal Cri.olla C/Fte. 73 31 - 104 1.930 
2 Riego 1'ractor Mejorada S/Fto. - - - - l. 815 
s Riego Tractor Criolla S/Fte. - - - - 2.476 

Mah 162 Temporal Tractor Mejorada C/Fto. 113 31 ll 155 2.202 
129 Temporal Tractor Criolla C/Fte. J.16 39 8 163 2.474 
. 34 Temporal Animal Mejorada C/Fte. 78 4 - 82 l.139 
70 Temporal Animal Criolla C/Fte. 89 35 10 134 1.197 
10 To•poral Tractor hejorada S/Fte. - - - - o.619 
36 Temporal. TrActor Criolla S/Fto. - - - - 1.107 
36 Temporal Animal Criolla S/Fte. - - - - 0.710 ·.>; 

----·-·--·· 

~/ FERTILISAllTBS - 1 N + P2ºs ~ KzO 

FUBtiTE: RESULTADOS OE LA ENCUESTA A PRODUCTORES. 
AGRICOLAS DE LOS CICLOS PV 83/83 Y OI 83/84. 



1983-1984. En el ciclo a9rtcola PV 83/83 los mliximos rendi-­

aientoa fueron de 1.583 y l.526, en los dos se utiliz6 el ri•-

90~ la semilla mejorada, se fertiliz6 y la diferencia radic6 -

en que en el primero se us6 el tractor y en el segundo el mEt2 

do de tracci6n fue animal (ver cuadro 29 ). 

Los mínimos rendimientos fueron 0.400 t/ha. y 0.507. tlha. 

y blisi.camente se debi6 a que fueron sembrados bajo e·1 r!Sgimen 

de temporal y no se fertiliz6. 

En lo que se refiere a sorgo, los mliximos rendimientos -

fueron 4.642, 4.379 y 4.141 t/ha., el primero utiliz6 fertili­

zante y fue sembrado en Srea de temporal y los dos últimos se 

cultivaron bajo riego. 

El rendimiento inferior obtenido en esta encuesta fue de 

1.430 t/ha., el cual ae sembr6 en &rea de temporal y no se ut~ 

ferti·li.zante ( ver cuadro 30 ) • 

· ... En el ciclo a9rtcola OI 83/84 en referencia al cS.rtamo, -

m&xi.mo y mtni.mo rendimiento fueron de 1.692 t/ha. y 0.920 

t/ha. la diferencia estriba en que el primero fue sembrado. en 

riego y el segundo en temporal, adem.ls que uno utiliz6 ferti-

.li.zantes y el otro no ver cuadro 31 ) • 

El frijol present6 mayores rendimientos en este ciclo, el 

a&ximo fue de 2.016 t/ha., utilizando los .sigui.entes insumos: 

¡. ~.· 
''2. 



PRODUCTIVIDAD DE FERTILIZANTES EN DIFERENTES OPCIONES TECNOLOGICAS 

CICLO: 

CULTJ:VO NUMERO DE 
OBSERVACIONES 

REGIMEN 
llIDRICO 

TRACCION SEMILLA 

30 Riego Tractor Mejorada 

31 Riego Tractor Criolla 

3 Riego Animal Mejorada 

12 Riego Aniroo.l Criollo 

1 Riego Tractor Mejorada 
14 Riego Tractor CrJ.olla 

Frijol 7 Riego Animal Cri.olla 

26 Temporal Tractor Mejorada 

104 Temporal Tractor Criolla 
6 Temporal .An.imal Mejorada 

38 Temporal Animal Criolla 

10 Temporal Tractor Mejorada 
52 Temporal Tractor Criolla 

1 Temporal Animal ~ejorada 

30 Temporal Animal Criolla 

~/ FERTILIZANTES • ( N + P2o 5 + K2o 

FUENTE1 nESULTADOS DE LA ENCUESTA A PRODUCTORES 

AGRJ:COLAS DE LOS CICLOS PV 83/83 Y OI 83/84 

r·;-e.J/BJ 

FERTILIZANTE N P205 K20 
Kg/ha Kg/ha Kg/ha 

C/Fte. 70 49 -
C/Fte .. 85 48 13 

C/Fte .. 92 83 -
C/Fte. 67 39 12 

S/Fte. - - -
S/Fte. - - -
S/Fte .. - - -
C/Fte. 25 26 -
C/Fte .. 28 34 -
C/Fte. 29 23 -
C/Fte. 27 3'2 -
S/Fte. - - -
S/Fte. - - -
S/P'te. - - -
S/Fte. - - -

CUADRO 29 

FERTILIZANTES RENDIMIENTO 
Kg/ha :..1 T/ha 

119 1.526 

146 l. 308 

175 l. 583 

118 0.761 

- 0.800 

- 0.803 

- 1.125 

51 l. 466 

62 0.804 

52 1. 050 

59 0.928 

- 0.507 

- 0.629 

- 0.400 

- 0.7% 



CUADRO 30 

PRODUCTIVIDAD DE FERTILIZANTES EN DIFERENTES OPCIONES TECNOLOGICAS 

CICLO: PV-83/83 

CULTIVO NUMERO DE REGIMEN TRACCION SEMILLA FERTILIZANTE N P205 K20 FERTILIZANTES RENDIMIENTO 
OBSERVACIONES HIDRICO Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha ~/ T/ha 

35 Riego Tractor Hojorada C/Ptc. 120 - - 120 4.141 

7 Riego Tractor Mejorada S/Fte .. - - - - 4.379 

82 Temporal Tractor Mcjoradi\ C/Fte. 129 41 - 170 l.646 

sorgo 15 Temporal Animal. Mejorada C/Fte. 104 44 - 148 4.642 

69 Temporal Tractor Mejorada S/Fte. - - - - 2.381 

1 Temporal Tractor Criolla S/Fto. - - - - 1.430 

FUDITE1 RESULTADOS DE LA ENCUESTA A PRODUCTORES. 
AGIUCOLAS DE LOS CICLOS PV 83/83 Y 01 83/84. 



PRODUCTIVIDAD DE FERTILIZANTES EN DIFERENTES OPCIONES TECNOLOGICAS 

CICLO: OI-83/ 84 

CULTIVO NUMERO DE REGIMEN TRACCION SEMILLA OBSERVACIONES HIDRICO 

25 Riego Tractor Mejoro.-:la 

Clrtam.o 4 Temporal Tractor Mejorada 
143 Temporal Tractor Mejorada 

6 Temporal Tractor Criolla 

56 Riego Tractor Mejorada 
20 Riego Tractor Mejorada 

4 Riego Tractor Criolla 
6 Riego Tro.ctor Criolla 

Frijol 35 Temporal Tractor Mejorada 
250 Temporal Tractor Mejorada 

11 Tesnporal Tractor Criolla 
u Temporal Tractor Criolla 

6 Temporal Ani.mal Mejorada 
8 Temporal Animal Criolla 

48 Temporal Animal Criolla. 

362 Riego Tractor Mejora.da 
Tri90 10 Riego Tractor Criol.la 

l Temporal Animal Mejorada 

~f FERTILIZANTES• ( N + P 2o5 + K20.) 

FUENTE1 RESULTADOS DE LA ENCUESTA A PRODUCTORES 
AGRICOLAS DE LOS CICLOS PV 83/83 Y 01 83/84. 

FERTILIZANTE 

C/Fte. 
C/Fte. 
S/Fttr. 
S/Ftc. 

C/Fto. 
S/Fte. 
C/Fte. 
S/Fto. 
C/Ftr.. 
S/Fto. 
C/Fto. 
S/f'te, 
S/Fte. 
C/Fte. 
S/ f'to ~ 

C/Fte. 
C/Fte. 
S/Fte. 

N P205 K20 
Kg/h<l Kg/ha Kg/ha 

lJO 99 -
48 - -- - -- - -
84 82 -- - -
79 3 -- - -
46 8 -- - -
J4 6 -- - -- - -
SJ 5 -- - -

189 182 - . 
202 120 -- - -

CUADRO 31 

·--
FERTILIZANTES RENDIMIEll'l'O 

Kg/ha ~/ t/h .. ·-
229 1.692 

48 1.247 - 0.920 - 0.9BU 

166 2.016 
- 1.719 
82 1.747 
- 1.173 
54 1.639 
- 1.101 

il 40 1.101 
- 0.863 
- 0.290 
58 1.037 - 0.309 

371 !1.092 
322 6.845 
- 1.500 
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Tractor, fertilizante, semi.l.la mejorada y riego. J..os dos m!ni­

moa fueron 0.290 t/ha. y 0.309 t/ha., estos rendimientos ae ob­

tuvieron en &reas de temporal. y no se empl.e6 fertil.izante. 

Bl trigo cosechado en el perlado OI 83/84 se obtuvieron 

rendimientos medios de 5.092 t/ha. y al.tos por 6.845, util.iz&n 

doae·l.011 cuatro insumos ( fertil.izante, semill.a mejorada, rie­

go y tractor). El rendimiento inferior fue de l..500 t/ha., es­

to se debió a que únicamente se utiliz~ l.a semilla mejorada P!! 

ro no el. riego, fertilizante ni tractor. 

Como se ha observado en l.os resultados de esta encuesta, 

l.os rendimientos varlan de acuerdo al. número de insumos utili­

zados, es decir si solamente se emplea un insumo su rendimien­

to ser& inferior a la superficie sembrada que empl.ee todos los 

inswnos, asl mismo l.os rendimientos al util.izar fertilizante -

var1an de acuerdo con el número de insumos compl.ementarios que 

se hayan utilizado, aunque el uso de mayores cantidades de fer­

tilizantea o l.a simple utilizaci6n de fertilizantes en rel.aci6n 

con l.os que no fértil.izan inf l.uyen para que se den mayores ren-

« dimientos, ésto independientemente de cual.quier otra condici6n 

tecnol.6gica, con lo que se concluye que, l.os fertil.izantes ayu­

dan a el.evar l.os rendimientos de los cul.tivos. 

Dentro de l.os insumos b&sicos para incrementar la produc­

ci6n agr1col.a, l.os fertilizantes ocupan un l.ugar determinante,.· 

por l.a respuesta que representan en los diferentes cul.tivos, 

sin embargo, au acci6n no se debe considerar como sustituta, 
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•i.no coinp1ementaria con 1os dem!s insumos agrtcolas, teniendo 

en cuenta que en su efectividad influyen una serie de· factores 

ya se ha mencionado anteriormente. 

A continuaci6n se enuncian los rendimientos promedio de -

tre• cultivos y se verl 1a diferencia hasta la que se puede --

11egar utilizando ferti1izantes y otros insumos. 

Rendimiento Rendimiento Diferencia Promedio C/F */ t/ha t/ha t/ha-

Mal.z 1.8 2.9 1.1 

Trigo 3.7 6.8 3.1 
Frijol 0.7 2.0 1.3 

L-. contribuci6n de los fertilizantes a la producci6n agrtcola 

eá diferente, es decir, e1 uso de los fertilizantes va 1igado 

a.nive1es tecnol6gicos agrtcolas espectficos, por ejemplo los 

.:.de alta concentraci6n ( DAP, urea, amontaco, superfosfato tri­

·p1e_) se usan en zona• donde se cuenta con recursos hl.dricos -

-, •ittego: o· bµe·n tempora1 ) , suelos nivelados, se aplican produ.2 

to• para ·cotftbatir pla~as, los agricultores .. estln bien capaci.t~ 

·dos ·,y ,ap1i.can t6cnicas modernas, adcm:is son sujetos ·de cr&dito 

·.y. cuentan con asesor-i.ento. 

!/ CF • Con Fertilizante. 

,"'·i.\ 

~ : : ;:. rJ-~. ~~? 
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Bn cambió, ·en l.aa zonas de temporal. donde no se hace usó , 

de.taé:nic¡.• intensivas, se util.izan fertil.izantes·de:baja 
:· ' .. :. ' . 

centraci.15n ( sul.fato de amonio, superfosfato simpl.e, etc. 

significativaiaente menores. 
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·Distrito 4e Riego."'." Se caracteri~án.~ aér &reas de -
cu1tivo ·extensas por obras hidr&u1icaa construidas.· por 
e1 Gobierno Fede:r;-a1. cuya 9peracU5n, conaervaci6n y ad- · 
minlstraci6n.eatl1 a cargo de l.&SARB. 

unidades de lli.ego.- se caracterizan por ·aer .. &reas de·­
cu1tivo. de ¡)oco o regu1ar_extensi6n dominadas por· obras 
hidr&u1icas construidas por .e1 Gobierno·.Federai· y Esta-·· 
't:a1 y su ·operaci6n, conaervac.i6n, ·.-nteniaient:o 'Y· ·admi­
nistraci6n est.!La -cargo de_ 1oa propios usuarios < pro-­
ductores ) de1 sistema, supervisados y a_aesorados ¡>or: 
1a SARB. . 

L-.--1.-------------···J 



~·º:4. ·~'-· ... ···. 

·.;.;:~-------------.;...------·---...:....o.. __ _ 

FE-UNAM-198 z. ___ _ 
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CAPITULO IV: PERSPECTIVAS A MEDIANO Y LARGO PLAZO 

4.1 Situacl6n Actual en la Agricultura • 

. En este sexenio, con la necesidad de disminuir _el'gasto 

pGblico, De.la Madrid desmantel6 el programa agrtcola·.de L6pez -· 

Portillo y surge el Plan Nacional de Desarrollo ( 1983-1988 ·) 

y den.tro de sus prop6sitos de polt.tica social ci;;ntemplÁ- lievar 

a cabo el: Programa Nacional de Alimentaci6n ( l983-l9B8_) y el 

Programa Nacional de Desarrollo Rural. Xntegral ( PRONADiÜ __ 

1985-1988. Teniendo por objetivo este Gltimo el de·mejorar el 

bienestar social de·ia poblaci6n del medio-rural e incrementar 

los niveles de producci6n, empleo e ingreso con base en la 

transformaci6n de las. estructuras econ6micas y sociales-en e1 

campo, forta1eciendo su integraci6n al resto de 1a naci6n. 

Entre 1os objetivos aspecificos plantea mejorar 1os nive-

1es de alimentaci6n, salud, educaci6n, vivienda, agua"potab1e, 

ast como continuar con el reparto--de tierras ociosas, terrencis _ · 

nacionales con posibilida4 de aprovechamiento agropecuario. 

E1 objetivo primordial en materia de producci6n agrtcola 

es a1canzar 1a autosuficiencia en la producci6n.de·granos b&si.,.­

coa·. Adem&s se pretende incrementar 1a producci6n de o1eac¡ino­

••• y materias primas para reducir las importaciones. 

. .,.;....; 
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La estrategia que plantea el PRONADRl:; es de un cambio ••~··· 

tructura1 mediante la redefinición de los procesos productivo'!··· 

el. incremento de 1a formaci6n de .capital.# 1a mod8rn.izacifSii e,-• .;.~ 

integraci.6n de las actividades productivas. as:t como la super.e. 

ci6n de los rezagos en el bienestar rural. 

TambiEn dentro de esta estrategia se dar& prioridad a·:Loa 

proqramas de investigaci6n y desarro1lo tecnol6gico que tiendan 

a disminuir la de!""ndencia del exterior de semil.la mejorad.a~ ~r- -
tEcnicas de producci6n. Adem4s la investigaci6n se orientar& 

-~··· 
de manera preferente a aumentar la productividad de :Los cu1ti­

vos a:Limenticios b&sicos, a reducir riesgos en :La agricu1tura 

de tempora1. 

•En cuanto a1 Programa Nacional de Alimentaci6n PRONAL )j' .· 

su objetivo es el de procurar la soberan:ta alimentaria y alcan­

zar condiciones de alimentación y nutrición que permita 'e1:ple­

no desarrollo de lás capacidades y potencialidades de.cada.me­

xicano•.!/. 

El PRONAL se basa en el fomento de la producci6n in.terna 

de a1imentos en especial: en las zonas de temporal, sin descui-· .;.,:·. 

dar 1as de riego, as:t como el aumento de la productividad de .la' 
: '·. 

industria alimentaria y en una mayor eficiencia de la ·,c.cmercia-. 

lizaci6n. 
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Bl. P-.U. concentrara sus esfuer%os en lar.c<zonaa sur y su-·· 

reste aei. paf:s, sin desc:uidar el. resto. y centra su atencilfo en'·: 

un n&.ero reducido de al.imentos Msicos como son: -i:z •. frijol, 

trJ.go, arroz, azClc::ar, aceites y grasas vegetal.es, carne de-·~ 

•-s. huevo, l.ecbe y pescado. 

Antea de concl.u.ir el. sexenio y por ende l.a particiipaciÍ.6ii' 

del. P.rogr- Jlacional. de Al.imentaci6n y el. Programa •acional. de 

Desarrol.l.o Rural. Xnteqral., vemos que afin no se J.ogra .. J.a aut:osu;;.· 

ficiencia en granos. •J.aa importaciones de granos y seail.l.as 

basicas continlian, para 1983 &atas superaban l.os 10 ai.l.l.ones 

de toneladas y para l.986 de 5 ai.J.l.ones de toneladas•U 

El. paJ:s es autosufi.ciente en arroz, trigo y azllcar y reA­

llza illportac:lonea de -h, sorgo, soya y frijol.. 

•.2.1 D-=nncla Fatora de Fertil.izantes. 

Bn este subcapf:tu1o se tratara de esti.aar los vol.Cblénes -

de ferti.l.izantss que el. paf:s requerir& en el. futuro, para el.lo 

- recurri6 a l.& informaci6n bist6rica ele ventas, éon.'objeto '.'" 

de.identificar l.- zonas tradicional.es de consumo. y su creci-· 

atent:o en el. pasado, co-iderando que a futuro '5atas continua­

ran presentando su dinaai.ca natural. de .creciai.ento e incl.usive' 
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un incremento derivado de la materializaci6n de los planea y 

poltticas que el Gobierno Federal estS instrumentando, tales 

como el PRoNADRX y PRONAL, los cuales tienen como objetivo el 

recuperar la autosuficiencia nacional en el sector agrtcola. 

La demanda de fertilizantes en los'últimos doce años, ha 

mostrado un crecimiento acelerado, presentando una tasa media 

de crecimiento anual de 9.7,, llegSndose a consumir 5.3 millo­

nes de toneladas en 1984, segGn se aprecia en el cuadro nlímero 

32. 

Es de hacerse notar que en el consumo total de las entida­

des federativas, ocho de ellas absorbieron el 62.2' de las ven­

tas COlllO promedio ( 1961-1982 ), tales estados son: Jalisco -­

con el 13.1,, Guanajuato 10.7,, M~xico 10.3%, MichoacSn 8.4,, 

Sonora 6.9,, Veracruz 6.5% y Sinaloa 6.3%, coincidiendo la ubi­

caci6n la mayorta de estos estados con la regi6n central del -

pata. 

Para calcular la demanda futura de fertilizantes se utili~ 

.z6 un programa de regresi6n simple de una PC ( Personal Compu­

tar). La estimaci6n se realiz6 mediante el procedimiento de 

mtnimos cuadrados. 

·Primeramente se vio qu~ tipo de regresi6n ajustaban los -

datos. Bato se hizo averiguando el coeficiente de determina-­

ci6n. Bate coeficiente mide la eficiencia del modelo de regra­

ai6n ajustado. 
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Tcnela.daa di! Producto 

1969 1,910 1971 1972 

59.508 52,202 57 .e•• 68", 78!> 
49,661 42,821 46,802 54,!HO 
· B,847 9,.381 10,u.2 13 .. 875 

coáhuil•· 
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71, 719 11, 465 17,473 108,514 

255,402 212. 201 217,305 213,051 
Jt, 421 32, 115 37' 759 32,626 
9,117 9,240 10, 151 12,434 

93,077 
''· 972 
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LlJ. 

1973 1974 1975 ·U76 

113,811 99.979 138,530 ' 196,299 
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14~912 19. 064 19, 779>' 23,511· 

'· 031 17, 7tl 17,17D 22,,029 
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16,·UO 

291,51!J 
136,849 
32,~ll 

3,Z,2il5 
32, 894 

··:zt,577 
225,tZt 
50,030 
5~,ll~ '., .......... -
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-;:~~iIHt <·:fi~iir 
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. 71,136 
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14,641 
63,227 

460, 909 
11,4oe· 
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157 .. i130 

27,660 
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'32,039 

. ·2~::::~ 
56,753 
'48,260 

215,!1174 

"2~::~::-
1!11,054 
17,7CI, 

,,,Slt 
47, 716 
32,422 
_,,~,~ 

·7,545 
!,!79 
1,122 

-2,8C4 

21J,OSI · 
91,171 
40,2s1 

161,145 

. -- 373,1::17 
51,122 

127 
1JJ,9t0 
.179,ttl 

1975 

1~;:i~~· 
66,209 

.l7 ,449 
11;928 
25,521 

8l,9i13 
15,592 
68,251 

600, 573 
26, ,59 

305,674 
228, 953 
38,987 

421,030 
42,099 
38,419 

226;305 
64,221 
.,, 916 

326,514 
23, 788 

266,84.7 
11;179 
17, 170 

13,216 
44,266 
25, ,,. 
13, 232 

12, 221 
1,404 
1,170 
1,154 

:J20,470 
- 16,412 

6.a,415 
lSt,573 

391,416 ,,,ozo 
1,603 

131, ]51 
191,515 

1976 

196,299 
101,,52 
94, 747 

36,&17 
U,671 
24,9.U 

16',068 
:U,707 
63,l,1 

808,039 
u,•34. 

424.,41'7 
272,226 
66,962 

545,162 
57,184 
lil,297 

321,738 
as, 959 
45.,tU 

331,t12 
34,397 

251,898 
23,511 
2z,02t 

130,353 
,,,375-. 
•1,125 
14,153 

13.,5H 
1,301 
2.,562 
2,115 

3Tlt'Ol8·· 
116,119 

?S,320 
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426,533 
76,19, 
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111, ,,, 
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1977 

147' 162 
97.ll• 
4t,il2B 

81,343 
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35,23& 

ac., 122 
:U,065 
62,657 

702 J 751 
.. 2,445 

348,S44 

261, '"º 
50,272 

48t. 6l5 
tl, e10 
28,.918 

288, Ul2 
93,.317 
30,388 

311,673 
37,179 

301, 938 
22. 913 
1,,573 

llt,952 
70,263 
46,834 
17,155 

1,990 
6,171 
l,l40 
1,fi72 

1978 

164 ,460 
7.t.,426 
~O,ül• 

54. 612 
9,887 

44, 725 

70. 251 
18,789 
51. 462 

716,378 
36,432 

J~l. 529 
277. J22 
51,095 

SJS., 109 
~4,112 
40,501 

3J6,Jl 7 
83,201. 
29,978 

U4,J27 
40,917 

308, !'117 
34,799 
29,694 

149,117 
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.f.8,673 
17, 324 

9,558 
5,s2a 
l,JOl 
2,72!1 

-374¡i26-~--~'St>7'1·2"-
11,,193 122,989 

55,365 55,641 
201, 86• 202, 052 

492,159 
•l,024 
. 111 

216,002 
192,952 

40il,967 
78. 716 

162, 712 
163,539 

1979 

167, 321 
123, 066 
.;~.:?:.s 

12:1,923 
81, 841 
42. 082 

95, 740 
2~ ,017 
71, 723 

8)1,336 
4•, 192 

"19, Sll 
300, 610 
,, • 003 

5'7 ,932 
·U,JlB 
ll, 875 

350, 126 
89. 309 
2S, 284 

440,.412 
46 • S22 

llJ .. 186 
ll, 529 
29,.175 

126,147 
81, 820 
li1,40il 

9,923 

11, 9'05 
11,925 

783 
6,197 

~ 
145, 493 

53,275 
20t,285 

503,122 
17 ,529 

11' 
213, 102 
202,377 

1980 

174 ,071 
111,950 

E'.2, 121 

132,569 
65,955. 
66,61-4 

95,. 418 
.::7. 739 
69. 679 

900,905 
'ª· 701 

4)5,510 
348 • BS2 
67. ª"2 

619,557 
78,781 
35. 683 

373, 562 
111. 874 
19.637 

496, 479 
6~ .. 347 

362,821 
.&0,072 
31,239 

193,807 
111, 923 

51,202 
15, 682 

32,Jt2 
24,.,20 

167 
7,305 

-= 163, ••l 
,,,216 

242,315 

494,079 
101, 455 

113 
202,514 
119,927 

1981 

239,804 
17.f., 003 
~"· 1101 

137,278 
62,078 
75,200 

111,708 
Jt,379 
17 .. 329 

905. 878 
11. ts78 

421,337 
335, 997 
76.666 

692,284 
S.J.,624 
44,497 

463.65, 
93.019 
37 ,485 

549,284 
5~,4-!119 

409,JO&, 
f.7,0t7 
31,480 

195,085 
121. 772 

50,679 
22,63• 

44,128' 
2,,.so 
7,411 
1,192 

~ 
201,79, 
81,667 

224,103 

61,,112· 
12,,020 
21,336 

2t7,0l4 
214,302 

1982 

339,.176 
248, 552 

90,624 

194. S.76 
B4 ,960 

109., 616 

161, 326 
43.046 

118.280 

1'290.728 
104. 952 
S.')4, 720 
475. 776 
115,280 

1'006.129 
73. 632 
63,304 

679,680 
136,272 
53,241 

775,7tl 
79,296 

577. 728 
69,968 
48, 749 

271,270 
161,920 
73, 632 
lS,71~ 

12,lOl 
41,347 
10, 761 
10, 1'5 

..,...,..... .... 
214-,s21 
lll,210._ 
llt,1_•0. 

161,391; 
175,514 
41,3t7 

351,268 -
300,192 

1983 

25.4. 935 
186,299 
68,636. 

186,298 
122,565 

63, 7 33 

143,646 
35, 189 

107. 857 

1'257,512 
68,630 

637,339 -
4$1, 040 
1ºº·503 

819,.224 
73. 539 
SO,il96 

5~4 .. 579 
132,370 

38. 210 

660, 310 
68,686 

500,066 
47,555 
44;123. 

181,719 
122,565 

51,477 
·14, 707 

28,62t 
18,139 
- 1,176 
9,llt 

,.~ 
219,141 
71,441 

301,,864 

756,781' 
132,370 

1,716, 
311•''' 
303,tll 

! 2,89i1,513 2'!1101,461 3'257,891 3'609,289 4'007,317 5•111,000 ·4'902,610 

. ltlt 

_735,-;4. 
91,5:12. ·­

~ll,'J••·•' 
51,220 

- 46,838 

ªª'····~· -111;•11' 
' 11•138 
-2~.-149 
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E1 cuadrado del coeficiente de correlaci6n!l se le llama 

coeficiente de determinaci6n. 

Para analizar los datos de ventas se utilizaron las si--

guientes ecuaciones: 

Regresi6n Lineal Y - a + bx 

Regresi6n Exponencial 

Regresi6n Logarltmica 

Regresi6n Potencial 

y 

y a + b • rnx ( logaritmo natu~ 
ral 1 

Despu¡;s de meter los datos de ventas al .PJ:ograma, .se en-. 

contr6 que el mejor ajuste se tenta con una re9resi6n exponen­

cial, con los resultados siguientes: 

a 1211476 •. 6 

b 0.09318 

Y el coeficiente de determinaci6n de 0.98, lo cual nos ig 

dica que es bueno el ajuste. 

La demanda futura se estima de la siguiente manera: 

La magnitud de la relaci6n lineal entre dos variables es -
medida por el coeficiente de correlaci6n Yx y. El rango 
de variaci6n del coeficiente de correlaci6n est& .. en el in-· 
tervalo ( -1, l ) • Un valor de l significa una relaci6n· - · 
·lineal directa perfecta entre las dos variables1 ·un valor. - . 
de -1 significa una relaci6n inversa ~:>erfecta entre las ·-­
Clos variables. La relacil5n se consié'.ara mlls. di>bil a medi­
da que el coeficiente de correlaci6n 3e acerca al cero; 

, .. -· 
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DEMANDA FUTURA DE FERTILIZANTES 

A Ro ( MILES DE TONELADAS 

1985 5,907 
1986 6,483 
1987 7,117 
1988 7,812 
1989 8,575 
1990 9,412 

1991 10,332 
1992 11,341 
1993 12,448 
1994 l.3,664 

1995 14,999 
1996 16,463 
1997 18,071 

1998 19,836 
1999 21,774 

La demanda total de fertilizantes tendr& un 

sostenido en los. pr6ximos años, al incrementarse 

l.lones de toneladas en 1985 a 21.7 mi~lones-de tonel.adás.en 

1999, registr&ndoae una tasa media de crecimiento-anual. del 

9.7t.. 

Del total demandado un 36\ aproximadamente ser& 

por l.os distritos de riego. Este porcentaje result6 

zar una proyecci6n por separado.de las toneladas.de producto-­

fertil.izante utilizado en el pasado. 

fueron: 



a 442924.9 

b 0.079 

r 0.83 

1.11. 

-La 'r nos indica el. coeficiente de determinaci6n,. º-' 

se tiene un 83• de eficiencia en el. ajuste~ El. 

se encontr6 en una reqresi6n exponencial.. 

Y 1a demanda por año serta de: 

DEMANDA DE FERT1LIZANTES EN LOS DISTRITOS DE RIEGO 

AR O ( MILES DE TONELADAS 

1985 1,574 

1986 1,704 

1987 1,845 

1988 1,9_97 ·~-: 

1989 2,161 

1990 2,3:40 

1991 2,533 

1992 2,742 

1993 2,969 

1994 3,2·13 

1995 3,478 

1996 3,764 

1997- 4,0.75 

1998 4,4il 

1999 4, 775. 
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De acuerdo a·l.as zonas donde se distribuye el fertil.izan-

. te, el. 69 .• 7t de l.a demanda en los próximos años estarli l.ocali-. 

zada en l.a parte central. del. pats, ocupada por cuatro zonas: -

occidente, centro, oriente, y bajto,. l.as cuales tendr&n una -­

pa.rticipaci6n rel.ativa dei 26.2%, 16.3t, 14.9% y 12.3% respec­

tivamente. 

Por otra parte, el. 21.4% en promedio anual. de l.a demanda,_ 

l.o integran tres zonas: ·noroeste ( lOt ) , norte ( 6. 7% ) ·Y nor­

te centro ( 4.7% ). El. 8.7% restante l.o demandaron l.as zonas 

sur con el. 4.6%, noroeste con el. 2.5% y peninsül.ar con el. 1.8% 

(ver cuadros 33 y 34 ), en este Gl.timo se observar4n J.os esta­

dos que integran a cada una de las zonas mencionadas anterior­

mente. 

Con re1aci6n a au distribuci6n regional, el. 68.6% de l.a -

demanda de fertil.izantes en l.os pr6ximos 10 años, estar5 inte• 

grada por 9 estados, J.os cuales participarlin de l.a siguiente ~ 

·-•manera: Jal.isco J.4.4•, México J.0.9%, Michoaclln 9. 7t, Guanajua-, 

to 8.5\, Veracruz 7.9•, Puebl.a 5.3t, Chihuahua 4.5%, Si.nalca·-· 

4.lt y Sonora 3.3t. 

El. 31.4t estarll integrado por el. resto de l.as entidades -

federa.ti vas. 

Geogrllficamente se tiene que aproximádamente el. 57t de la 



ZONA 1985 

Noroeste 602 

Norte 413 

Noreste 152 

Occidente 1,476 

Centro 986 

Baj!o 768 

Sur 260 

Oriente 874 

Peninoula.r 87 

Centro Nte. 291 

TO T A L 5,909 

DEMANDA FUTURA DE FERTILIZANTES POR ZONAS DE VENTA EN EL PERIODO 1985-1995 

( Miles de Toneladas de Producto ) 

1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 

667 704 766 849 933 1,022 1,122 1,232 1,407 

450 478 515 571 621 685 754 829 956 

168 178 195 214 235 256 278 306 370 

1,620 1,836 2,0JU 2,252 2,475 2. 737 J,028 J,336 3,661 

1,056 l, 174 1,288 l, 40{J 1. 531 l,6BJ 1,843 2,004 2,199 

9 35 896 968 l, U!;.4 1,IUS i, :n 2 1,349 1,468 1,626 

287 320 355 390 4 38 476 518 457 624 

965 1,060 1,.156 1, }.(JlJ l. 411 1,539 l, 678 1,842 2,022 

IOJ 118 139 1Sb 174 191 214 236 229 

232 353 392 414 ·109 .131 559 738 570 

-
6,483 7,117 7,812 U,575 9. 412 l0,332 11,343 12,448 13,664 

FUENTE: CISIO ( Centro de Informática, Sl.stcmas €! Inveotigación de Operaciones ) 

CUADRO 33 

1995 TOTAL 

1,484 10,788 

989 7,261 

374 2,726 

3,929 28,388 

2,474 17,644 

1,781 13,342 

682 4,807 
2,234 16,050 

251 1,898 

801 5,190 

14,999 108,094 
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Z O N A 

NOROESTE 

NORTE 

NORTE-CENTRO 

NORESTE 

OCCJ:DENTE 

BAJJ:O 

CENTRO 

ORJ:BNTE 

SUR 

PENJ:NSULAR 

CUADRO 34 

ESTADO 

Baja ~alifornia Norte 
Baja California.Sur 
Sonora 
Sinaloa 

Chihuahua 
Duran90 

Coahuila 
Zacatecas 

Nuevo Le6n 
Tamaulipas 

Nayarit 
Jalisco 
Colima 
MichoacS.n 

San Luis Potosi: 
·Aquaacalientes 
Queri!taro 
Guanajuato 

Ml!x:i.co 
Hidalgo 
Distrito Federal· 

.Guerrero 
Moral.os· 

Puebla 
'l'laxcala 
Veracruz 

Oaxaca 
Tabasco 
Chiapas 

YucatS.n 
Quintana Roo 
Campeche 
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demanda futura estar& 1ocalizada en la parte central del pa1s, 

la cual inc1uye los estados de Jalisco, Guanajuato, M6xico, Mi­

choaclln, Veracruz y Puebla, el 43% restante .en ,'.os demlls esta-. 

dos. 

4.2.2 Oferta de Fertilizantes 

En cuanto a la oferta futura, 6sta se ha estructurado con-. 

. sidcrándo la producci6n de las plantas actuales de. fertilizan-: 

tes Y. l.os proyectos en construcción. 

La producción esperada de fertilizantes sól.idos en l.a pre-: 

sente d6cada, tendrll una tasa·medi.a de crecimiento anual. del. -

6.9, al. pasar de 4 mi.l.l.ones de toneladas en 19B2 a 6.8 mi1l.o--

nes de tonel.adas en 1988, ver cuadros 35 y 36 ). Esta pro~-

ducción se veril incrementada por l.a materialización del. Progra­

ma de Reconversión Industrial, el. cual. generar& en el. sector -

fertil.izante l.a construcción de 5 nuevas pl.antas de urea .. y una 

de fosfato de amonio. Con l.a producci.6n que generen estas nu:e:.;. 

vas pl.antas se cubri.rll 11nicamente la demanda futura en l.os pri-.. 

meros años, segl1n se pudo observar en l.as proyecciones de l.a 

demanda. Para cubrir la demanda de los años·sub~ecuentes se 

tendrlln que construir nuevos proyectos.para satisfacer la de--. 

manda y evitar l.a importación de fertil.izantes. 



~ o 1985 1986 1987 

PRCWECTOS 6370 6619 6750 
ACTIMLES Y 
PROYECTOS EN 
CONSTRUCCION 

" 

PROOUC:CIOH ESPERADA DE FERTILIZANTES SOLIDOS EN 

LAS PLANTAS ACTUALES Y PROYECTOS EN CONSTRUCCIOH 

1988 1989 1990 1991 1992 1993 

6799 7294 8789 9779 10339 10834 

FUENTE: CEREHCil\DE PLANEACION 

SUBGERERCIA DE PROY!X:'l'OS. 

Cuadro 3' 

1994 95 96 'T7 98 1999 

10834 10834 10834 108~ 
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A continuaci6n se da una breve descripci6n de las plantas 

que arrancaron en 1986 o que están por arracar: 

Est.S. pr6xima a concluirse una planta de urea ·en c.amárgo~ 

Chih. con capacidad de 495,000 t.p.a.; una de DAP/NPK con capa­

cidad de 525,000 t.p.a. en Lázaro Cárdenas, Mich. 

En 1986 arrancaron una de DAP/NPK/SFTG de 286,000 t.p·.a~ 

y.de nitrato de amonio de 200,000 t.p.a. con ubicaci6n en el -

complejo industrial de Lázaro Cárdenas. 

Pr6ximamente se contará con las siguientes plantas: una -

de soluciones nitrogenadas de 350,000 t.p.a. con ubicaci6n en 

la Unidad :Istmo; otra de nitrato de amonio de 200,000 t.p.a •. -

en Lazar~ C&rdenas, Mich.; otra de superfosfato triple granu-. 

lado con capacidad de 150,000 t-p.a. en Lázaro Cárdenas,· Mich •. 

y una de urea de 495,000 con ubicaci6n en el mismo complejo in~ 

dustrial. 

Con la terminaci6n de los proyectos en .construcci6n.:a J.ar-·· 

qo plazo, l.a capacidad de fertilizantes s6J.idos ·se ver& incre-- .. ·· 

mentada en promedio 3 millones de tonél.adas anuales adiciona.;.­

les. Aunque Esta no permitir& satisfacer total.mente la demanda 
' . '•. 

de fertil.izantes, como se pudo observar en la demanda estimada, 

6sta ser& mucho mayor en años futuros que la oferta, 

se deber~a continuar con la implementaci6n de nuevos proyectos 

Y.ª que existe mercado interno y externo. 
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4.2.3 Mercado de Expo=taci5n 

A mediano y 1argo plazo se propor.e la industria de los 

fertilizantes 1ograr 1a autosuficiencia del pa!s en materia de 

.fertilizantes y la posibi1idad de concurrir a loa mercados in­

ternacionales con productos terminados de un mayor va1or agre-

gado, ya que existen mercados potencia1es en Estados Unidos,--

Amllrica Latina, Asia, Jap6n, etc. 

Estados Unidos confronta en la actualidad una serie de --· 

problemas derivados del alto costo del gas natural, de la naf­

ta y por consiguiente del amoniaco y de 1os productos que se -

obtienen de liste, 1o que ha originado que las compañtas nortea­

mericanas importen amontaco ya que esto les resulta mSs econ6-

mico que producirlo internamente. 

En 1o que respecta a Amllrica Latina, esta regi6n presenta 

··necesidades crecientes en cuanto a1 consumo de· fertilizantes, 

ias cuales no podrSn satisfacerse a través de la pr0dt.icíéi6n. :10'.'" 

ca1. 

En esta zona, los mercados acceaib1es para México·ser!an 

prinéipa1mente Colombia, Brasil, El Salvador, Argentina, Y.el 

Ecuador que presentan considerables dEficit de nitr6geno y_po- . 

tasio. 
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Existen otros pa1ses que han solicitado el suministro 

fe%:.til.izantes, tal. es el caso de l.a :rndia, China y Jap6n. · 

Otras sol.icitudes de compra de soluciones nitrogenádas .'-'­

han sido hechas por Estados Unidos y Francia. 
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RESUMEN Y CONCLUSIONES!/ 

Para formular el resumen de las conclusiones y/o presen­

taci6n de resultados de la investigaci6n, se seguir& emplean­

do el procedimiento indicado en el m~todo RAZ 80~/ el cual -­

señala la secuencia por desarrollar en los siguientes t6rminos1 

resumen A)¡ conclusiones, recomendaciones y proposiciones -

( B l y algunos comentarios finales ( C )¡ todos ellos redac-­

tados en tErminos poltticos, econ6micos, sociales, culturales 

y otros. 

( A Resumen 

Bn el resumen se formular&n los resultados ( datos, opi-­

niones, interpretaciones l de la investigaci6n o sea se señala­

r4n los conocimientos encontrados en cada capttul~ que eompo-­

nen el gui6n (tomado como base), adem&s se indicaran las li-

mitaciones que se tuvo que enfrentar. 

~/,Este apartado segdñ el, autor, representa la comprobaci6n' -
del modelo te6rico y/o de la introducci6n. El modelo te6~ 
rico segdn el autor es el plan, en cambio el •resumen• de 
las conclusiones representa el modelo real, practico. 
De lo que se deduce lo siguiente: teorta y pr&ctica,un s6-
lo m6todo de aprendizaje en el proceso de la investigaci6n 
( N. del A. ) • 

••/ V6ase Zurita, Jaime, Op. cit., pp.' 200-223 •( N. del A. ) 
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CAPITULO r: M6xico dispone únicamente de JO millones de 
. ' 

hectlreas aptas para la agricultura, superficie muy redúcida -

para producir lo necesario de una población de mls de 80 mill.o,­

nea de habitantes y que crece a una tasa de crecimiento de - -

2.7, anual. 

Esta raz6n ha sido la causa de que en algunos años se ten~: 

gan que· importar granos, es decir cuando la producci6n no ha -

crecido a la misma velocidad que la población, como fue en el 

caso de la crisis agrtcol.a, la cual se inicia a partir de 1965. 

y se manifiesta principalmente en los granos blsicos_. "zsta --

·crisis se debi6 a diversos factores tales como el decremento..;., 

en la superficie cultivada, estancamiento en los precios de ga~ 

~antta, arribo ~e las empresas transnacionales al pa!s y 

l.tticaa·adoptadas en materia agrtcol.a. 

Cabe·hacer·menci6n que la pol.ttica agr!col.a adoptada du-,­

·rante el periodo 1977-1982 se tradujo.en una mayor inverai6n·­

pGbiica, .. se rehabilitaron los distritos de ri!;lgo, se dio aten-

las zonas· de temporal. y el resultado de esta polttica -

fue el crecimiento de la producci6n agrtcoia, aunque falt6 una 

correcta coordi.naci6n -entre la producci6n y distribuci6n de -­

productos agilcolaa. 

En cuanto a loa fertilizantes, 6stos son considerados la 

piedra angular de la ·agricultura moderna, su uso adecuado per-



124· 

aite i.ncrementos en 1a productividad considerab1es dependien­

do de 1os nive1ea de tecnificación. En México 1a empresa.Fez:­

ti1izantes Mexicanos ( FERTIMEX ) es 1a encargada de producir-

1oa y conlercia1izar1os • 

. Restricción: Unicamente se dispuso de información estadts­

tica hasta 1984, 1o que restringe e1 estudio en t~rminos de -

su actua1ización. 

CAPITULO II: En este capttu1o se vio que son diversos --

1os e1ementos que comp1ementarios a1 uso de ferti1izantes, per~ 

aiten mejores rendimientos a 1a agricu1tura¡ ta1es cómo; ·e1 -­

riego, cr8dito agrtco1a, investigación agrtco1a, etc. pero e1 

apoyo que el gobierno ha ·dado al desarrollo agrtcola de M6xico 

no ha sido el suficiente en comparación con el desarrollo de -

,otro& sectores de la economta, por ejemplo el cri!dito·agrtcola 

tuvo.en el pasado una estructura operat~va muy compleja que -­

produjo ineficiencia y desviación de objetivos, ademls a·tra­

v8a de 1os años el cradito agrtcola ha ido disalinuyendo al' ir 

adquiriendo importancia el sector industrial y terciario. 

Bn cuanto a loa precios de garantta vemos que por un lar-
. . 

go pertodo e 196.4-1973 ) permanecieron estancados, contribuyen-

do a frenar la producc'ión y da inicio a un proceso de cambio -

en e.l patrón de cultivos. 
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En cuanto a la infraestructura en obras de riego se pue­

de decir que se ha concentrado sólo en las 4reas de agricultu­

ra comercial, quedando al margen las zonas de temporal. 

La semilla mejorada producida nacionalmente es insuficien­

te, por lo tanto su uso es limitado y no es aceptado por los -

agricultores tanto por BU alto precio como por falta de difu-· 

. •i6n ; adecuada. 

En lo que respecta al control y combate de plagas, eapect­

ficamente la industria de los insecticidas tiene limitado su 

crecimiento por la obsolescencia de sus productos y falta de 

una infraestructura· tecnológica, adem:is de depender de propor-. 

cianea considerables del exterior. 

Fina1mente en cuanto a 1a mecanizaci6n, la demanda de 

tractores se localiza en el norte del pats en lás zonas de 

90. 

Restricción: En este capttulo solo se mencionan algun~s .. 

consideraciones de cada uno de los m!s importantes factores -.­

que influyen en la producci6n agrtcola. 

CAflTULO 1:U:: En.este capttulo se demostró la hip6tesi• 

genera1 a trav6a de informaci6n estadtatica, tambi~n se.vio -­

que' de acuerdo a loa ailos estudiados, 2.5 millones de hectll.--
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reas se fertilizan en los distritos de riego, esto representa 

un 72' del total de la superficie fertilizada, el 28' corres­

ponde a temporal. 

Se encontraron incrementos sustanciales en la fertiliza-

ci6n y sobre todo en lireas de temporal en el periodo 1977-1982. 

Los principales cultivos a donde se dirige el fert~lizan-

te es al trigo, sorgo y matz. Tambi~n se pudo·observar que 

ios rendimientos de cada cultivo varta de acuerdo al n<ímero de 

insumos empleados, por lo tanto la i.nfluencia de los fertili.­

zantes varta dependiendo de los insumos complementarios usados. 

Restricci6n: Se tuvo di.fi.cultad en la obtenci.6n de i.nfor­

maci6n estad1stica, recopilSndose hasta 1980 la correspondien­

te a distritos de riego, debido a que se suspendi6 lá edici6n 

de loa años posteriores a 1980. Por otra parte, se hubieran -

tenido mejores resultados de este capitulo si se hubiera hecho 

trabajo de investigaci6n directa. 

CAPITULO IV: En este eapttulo se ~stimaron los volúmenes· 

requeridos a futuro de fertilizante a trav4s de proyectar por 

medio del modelo de regreai6n si.mple las ventas con un ajuste . 

. .de ~ipo exponencial y se vio que esta demanda no estarli satis-

fecha debido a que la oterta. s~rli inferior a _la demanda, por ..i 

otra pa.rte un 36' de la demanda estimada ser& requerida en lo• 

distritos de r~ego. 
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Se tenc!rln- que poner en marcha nuevos proyectos para cu-­

brir las necesidades de fertilizantes en el pa1s. 

Restricci6n: No se pudo conseguir informaci6n reapecto ~ 

si loa proyectos de fertilizantes que se encuentran en la_eta­

pa de planeaci6n se materializar4n. Los proyectos en planea-­

ci6n no fueron incluidos en la determinaci6n de la oferta. 

( B ) Conclusiones, Proposicione-s y Sugerencias. 

En este apartado _se explicarlin las próposiciones y suge­

rencias basadas en los resultados obtenidos en cada capttulo 

apoyado en datos extraídos de la teorta y la prlctica. 

El futuro del pa1s dependerli en gran medida de los avances 

que se logren en el desarrollo rural. De aqu1 que habrln de .,.. 

modificarse, en favor del medio rural, el conjunto derelac1o­

nes econ6micas para evitar, que por esa v1a, se pierdan· los .re 

cur_sos _canalizados al campo. 

No se deberln_concebir elementos aislados sino todas las­

v.ariablee que ,gravitan en el lirea rural y sus'modalidades-de·­

vinculaci6n con loe deJllls sectore~ de la actividad productiva 

en forma integrada. 

Por lo anterior ser! necesario fortalecer las institucio'-" 

ne•_ oficiales que particip¡an en los almacenamientos, en los -.,. 
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créditos y en las compras directas de productos b!sicos para ~ 

la alimentaci6n popular a fin de asegurar mejores formas de -.,. : :. 

distribuci6n, de guarda de productos, en espera de mejores pre-

cios en un mercado normal y sobre todo que los precios de ga-­

rant!a en los productos de mayor consumo interno beneficien 

directamente al productor rural, garanticen la recuperaci6n 

de sus costos y generen utilidades leg!tirnas. 

La estrate.gia para el desarrollo en el sector agrícola -

debe estar basada no tanto en la expansi6n de las Srea~culti­

vables~, ya que no serSn suficientes para satisfacer las ne-­

cesidades alimentarias, sino en el factor intensivo, es decir 

incrementando los rendimientos por hect!rea, sobre todo en los 

cultivos bSsicos, ya que a futuro resultar! m!s dif!cil y cos-

tosa esta tarea. 

La posibilidad de que México alcance y mantenga un nivel 

aceptable de crecimiento de su producci6n agropecuaria depende 

.. de la cápacidad para aumentar la productividad. 

~/ 

Y aumentar la productividad implicar!: 

a) Sostener y elevar la inversi6n dirigida a la. investi­

gaci6n, adecuando la tecnolog!a existente a las nece-

En el per!odo 1977-1982 la frontera agrlcola se ampli6 en 3 
millones 350 mil hect~reas, 2 millones 387 de temporal y 
963 mil de riego; la mayor superficie abierta al' cultivo du-:-. 
rante un sexenio en la historia de México. 
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sidades de los mfiltiples microclimas y condiciones del 

agro mexicano y desarrollando lo faltante. 

b) Fortalecer los programas y actividades de difusi6n de 

innovaciones. 

c) Ajustar los incentivos, enfatizando el manejo de los 

términos de intercambio del sector con el resto de.la 

economta. 

La estrategia para el desarrollo en el sector agrtcola se 

debe centrar en las Areas de temporal ya que aht es donde exis­

te la mayor productividad no satisfecha de nuestra agricultura 

y es donde hay mayor potencial de elevar su producci6n vta pro-

ductividad. En. en incremento de la productividad lo.s . fertili-

zantes son un instrumento primordial. De acuerdo a estudios 
.~-;¡. 

de la FAO, los fertilizantes son responsables del-- SS't de los 

incrementos en el rendimiento de la productividad agrtcola, -­

mientras que el restante 45% se distribuye entre el uso de ma-­

quinaria, semilla mejorada, controles de plagas, etc., por lo 

que las pol!ticas que se diseñen para expandir el uso de fer­

tilizantes, tendrAn solo un ~xito parcial en la ausencia de --

estos insumos. 

Como se ha podido observar, los fertilizantes en Mé~ico -

han contribuido a incrementar los rendimientos de la producci6n· 
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agr1cola de la agricultura comercial, aunque la mayor cantidad 

de ~ertilizantes es distribuida en áreas de temporal ( por con-· 

tar el pa1s con la mayor superficie cultivable en estas áreas 

los rendimientos son mayores en la agricultura de riego, esto 

debido a que cuentan con el empleo de otros insumos, y por ha~ 

ber sido favorecidos desde los años 40's con el apoyo del go-­

bierno mediante la inversión de obras de riego, asignación de 

mejores tierras, etc. 

Una conclusión global que se encontró a este problema es 

que existe la necesidad de enfrentar a fondo el problema agrr­

cola y sobre todo hacer dinfunica la agricultura de susbsisten­

cia, ademSs fomentar el desarrollo agr1cola integral, lo que -

significa inversiones en el área de temporal y de proporcionar 

en forma integrada el crédito, semilla mejorada, riego y otros 

insumos que permitan avances en la agricultura. Existe pues -

la necesidad de aumentar la producción al mismo ritmo de creci-

miento que la demanda de alimentos. Se debe pensar que la au~ 

tosuficiencia en granos no debe ser un programa sexenal sino -

una estrategia a largo plazo que presente cambios en las condi:• 

ciones socio-económicas del campo. 

Finalmente, cabe señalar el hecho que en el periodo 1977-

1982 los avances que se obtuvieron en materia a9rico1a·a1 in-­

crementarse la producción de granos, ( efecto ocasionado por -
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los estlmulos que tuvo la agricultura y sobre todo la de tem­

por·al l es una prueba de que st se pueden lograr resultados" sa_:·. 

tis~actorios en materia agr!cola si las áreas de temporal. aon -: 

estimuladas. 

Proposiciones: 

Algunas proposiciones que si bien no resuelven la proble.;. 

mática permitirtan dar un avance por resolverla, P.nunciándose 

a continuaci6n: 

];/ Se sugiere la revisi6n de planes y estrategias de to,-: 

das las instituciones relacionadas con el sector agr!­

col.a con el prop6sito de eviUu- duplicidad de ~sfuer-. 

zos. 

Esta acci6n es de tipo pol!tico que deberla real..izar.;.· 

se en el. corto plazo a trav~s de cada una de.las ins­

tituciones relacionadas con el sector, cre!ndose una 
' - ·.·-

coordinaci6n integrada por personal de c::ada una de· . ..:.:. · 

las instituciones antes mencionadas para que funcione 

en forma integrada y se den apoyos decididos de.l.os -

recursos destinados para la producci6n agrJ:co:La._y ade:.: 

mAs la continuidad en los pl.anes y poltticas del. 

tor. 
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~/ Deben existir cambios profundos estructurales en l.a -

producci6n agrícola, se requiere que se actúe de ra!z 

en todos. los aspectos que inciden en el Rector. La -

reorganizaci6n de los apoyos a la producci6n son in-­

dispensables para lograr en el mediano plazo ser auto­

suficientes en granos, para lo cual se hace necesario 

dar estímulos selectivos por producto y por regi6n. 

Otros mecanismos de acci6n serían los siguientes: a) 

Se deber1a estimular la organizaci6n de los producto­

res para la producci6n agrícola, esto podría ser a 

travEs de sociedades cooperativas para fomentar l.a 

intervenci6n organizada a nivel. regional y nacional. en 

l.a producci6n y obtenci6n de insumos y contrataci6n 

de servicios; b) se considera necesario incrementar 

l.a asistencia tEcnica sobre todo en l.as &reas de tem­

poral. para originar el cambio tecnol.6gico, intensifi-·. 

cando el uso eficiente de insumos tal.es como l.os fer.-.· 

til.izantes, semil.la mejorada, mecanizaci6n, etc., adé­

m&s de aumentar la construcci6n de obras de infraes­

tructura que permitan a las &reas de temporal el.: ·am-­

pleo de los servicios del estado; c) Se recomienda -­

conservar en perfecto estado l.a infraestructura exis­

tente en l.o <s~c respecta a los recursos hidr&ul.icos -

así como su racionalizaci6n en cuanto a su uso; d) En 
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cuanto a 1os recursos crediticios, ~stos deber1an au­

mentarse en 1os cu1tivos básicos de zonas de temporal 

en forma prioritaria a través de 1a banca oficia1 con 

criterios de m4s 1argo p1azo. 

:1,/ No se deberln concebir e1ementos aislados en e1 

agr1co1a, sino todas 1as variab1es que gravitan.f!n ei 

4rea rural y sus moda1idades de vincu1aci1Sn con ioe·­

dem4s sectores de 1a actividad productiva en forma in-

tegrada. La mejor a1ternativa a mediano p1azo· de ar..;; "~ 

ticulacilSn con 1a industria es a través de las agroin­

dustriae ya que constituye un instrumentó para· diver­

sificar 1as actividades en e1 medio rural provocando 

un desarro11o regional que evite .la migraci6n -·campo­

ciudad. 

!/ La estrategia para e1 desarrollo en e1 sector agr1co-

1a deber& estar basada no tanto en 1a expansi1Sn.de.1as 

4reas cu1tivables, sino en el. factor; intensivo, es· 

decir incrementando 1os rendimientos por hectll.rea y 

para que existan estos incrementos ser4n de primordia1 

importancia e1ementos tales como 1os fertilizantes. y: 

e1 riego entre otros. 

Para que sea efectiva esta accilSn ser& necesario 

ya se mencionlS anteriormente, 1a·organizaci6n de 1os .. 
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productores de las zonas de 

flcil la asistencia t6cnica 

tunidades de obtener los insumos necesarios y 

exista desorganizaci6n de productores y falta 

tercambio entre ellos sobre nuevas t4cnicas,y 

de producci6n. 

~/ Se debe hacer din&mica la agricultura de 

( ya que se consideran potenciaies de. _suma importan-:-:_- -

cia ) y fomentar el desarrollo agrícola 

que significa inversiones en el &rea de 

proporcionar en forma integral los diversos,elementos 

que permitan incrementos en la productividad. 

Se sugiere que ahora no solo se entregue la tierra 

campesino sino que deber& estar coordinada eón la in­

tegraci6n de unidades de producci6n para las organiza­

ciones de productores, la construcci6n de _obra_•- "Se 

fraestructura, otorgamiento del_cr6dito, asistencia; 

t4cnica y el abastecimiento de insumos y servicios 
. .. . 

eficientes. Con tod~ lo ant'erior_ se podrS generar_ 

excedente econ6mico que ayude a capitalizar el_c~. 

Los fertilizantes definitivamente no tendrSn 

to significativo si se usan aisladamente~ 

·. - .· . 
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( e » COlllentarios Finales. 

Se dejan indicadas algunas hipótesis· para que· otrÓ<sr 

vestigador(es) los retome Y· pueda en el futuro complementar e.s-. 

ta investigaci6n. 

J:) Utilizar un modelo mate1ulitico para demostrar que los 

fertilizantes influyen en un (x) porciento en los.--·. 

rendimientos de la producci6n agrícola y encontrar -
/ .· 

otros elementos que tengan una participación signifi-

cativa. 

J:J:) Demostrar que existen aparte del riego, fertilizan--

tes, crédito, uso de semilla mejorada, etc. otros -­

factores que incrementan los rendimientos tales como; 

la edad del agricultor, grado de escolaridad·~ tamaño. 

de familia, etc. 
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