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. INTRODUCCION.

DIA A DIA ES MAS NECESARIO ARATIR ESFACING, MEDUCIR SOSTOY,
AUMEMTARC CALIDAD AST COMO COMFIANTLIDAD Y OFRECER Al SuhLIc (kG
MEIOR  PRESENTACION EN  LOS FRODUCTOR. POR ESTAS ¥ DIMAN RACDREL
DUE SALTARGN A L4 VISTA A LD LARER DF  ESTE  EAIUDIO 1 i 1
CIRCUITO IMFRES0 HA 10MADD MAYOR FODER DENTRC DI LA DB oo 1.,
DE FRODUCTRS DE TODO TIFD BN LOS COALES DE UHA U D1 st
VEA ENVUELTA LA CHERGIA BLECTRICA.

Ll CIRCULITO  INMPRESQ HA SI00 LA FDOFHo MAS FACIL Y G LoeEnms
DE  REALTIAR INTERCONEX TONES EHTRE COMPOMENTES ., LR RSN
CONFIABILINAD  OUE  S5E LOGRA AL REFROOUCIR COM LA NISHA {YACTTTD
LA BANTIDAD DE FARTES DUS 58 REDUICREN, AS1 COMD LA MEUANIZACIIN
OUE  SC  PUEDE  ALCANZAR, HAN NECID & FL CIRCUTET IMEFGED i
HERFAMIENTA IMPRESCTINDINE M LA INDUSTRIA DE Lo FLECTHRONINA.,

EL CIRCUITO  IMPRESG,  TAMRIEM  APDRTH TErEFLCHS [ RN
COMERCIALIZACION DE (LGOS PRODUCTOS, ESTO DELBIDN A (A REDDLCION Fit
HAYOR ESCALA A THTERCOMEXIONES COH CARLES, LO3 CUALES DA LD (1P
MALA  THAGEN, ASI PUES EL. CTRCUITO INPRESD NO3  FROFORCIGNA
LIMPIEZA BN NUESTROS  TRABAJOS.  UNA - MAYOE  ORDEN ASBY COMG URA
VERSATILIDAD EN LA LOCALIZACION DE FUNTOS  IMFORTAMTES I
COMEXTOM.

A CONTINUACION  SE  EMUMERAN LD OUE A MI FUNTO DE VISTA SOM
LAG VENTAJAS ¥ DESVENTAJAS DE ESTA HERRAMIENTA:

VENTAJINS:

1. REDUCTCON DE PESO £N RAZION DI 1dG:st

2. URGAMTIZIACTION ¥ COMTROL DE LESFACING.

A, AHORED EN CORTOS FOR AUTOMATIZACION Y ESTAMDARIZACION 0E o
FRODUCTTON

G AUMENTD DE LAY CONFIARILIDAD DERIDO FRINCIFALMENTE s
A) EMBAMBLAMIENTO SIHPLE ¥ UNIFORME.
B MINIMIZACION ¥ CONTROL DE LAS COREXIONES
Cr MECANIZACTION EN EL EMSAMEL ADO

S. FACILIDAD DE THSPECCINN,

6. SIMPLIFICACION DE ANALISIS Y DIAGHOSTICO.

7. IDENTIFICACION SIHMPLIFIOADA DE PARTES.

8. UTILIZACION DE YARIAS Carab FAIRA MULTTELES COREY 1ok 3.

DESVEMTALG G

POCA REPARARILIDAD
EXFOSICION DE  CONDUCTORES (FPISTAB) A AGENTEG  Cxtistiof
QAL TONAMDOSE COM ESTO DEGRADACIOMNES, SE LUOGRA  ELIMIMAR  FHIE
FACTOR CON LA UTILICACION DE MASCARILLAS FROTECTORAG, Leg
CUALES DESCUBRLRE UNICAMENTE L0sS FuHTaSs OUE DESEE KL
IMTERESADD

0




de FOCA CAPACIDAD DE DISCIPAUICN DE CALOR.
4. ALGUNAS CROBLEMAS MECARKICOS.

LAS ANTERTOPES o S o
F3OLUGGRE malioph vk

COMO BE FURDLE ATREZCT AR
OG0 DY DIRCTUITOS 1w
PO fred Dlsaies,

CHBHOD PR LA COMPL2TEAD DE LA CIRCUETIRTA S
CHLEFLUTTG RS0 W0 CUrL RS CON G COMET TR0, GE ERee
UL LZACTENE DB CIRCLIETOS DIE DOBEE CARD O DE 1T e
LU TCHGE CONMBLETARENTE L PRI ERMNG, S DA PO BN

i

T EIRCTH WD CIROUTTOS D EGT60 TIR0S TRvor el L
[AERINR GET O CUHn LA urheineion M HEHAET

L Y EREL!

IR RIS N AL % B L
ETANRSG, L

TAMBEER GO CLCTRCUUTD D G ak
Cosbern TTEME TeMOUEN 8US VENTAIAS Y DES
PROME TR A GONTIMUACTON:

VENTATAS

T COHTOLADY PO MECAM AU,
DE - FOFACTO PO LA UTIL DInC 10N DE reacesg |
COHO AL TA DERSGIDAD DE CONFXIONE ¢

FO A 0L
L PO ] YR |

EEE ORI b
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. TLEMITAL 10N DE COSEEES PREURED BE fd SMEADG CHTEY Ve e

DISTEMTES
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A)  EARREMOS QUE CONECTAN E£L CIRCUITO

UNTCAMENTE COM LA CAPA
NECESARIA. SE CCNOCEN COMO PERFORACIOHES CON HUCCH LIKKE,
COMPONENT

et cross-secnon -~ T Lo
- K WSULATION
D : .
[ ) |/ M| | Np— e L
{ SR A e =T 57“"’“
B = ‘f{“”ﬁ i i
1 1 !
F1G. CLEARANCE HOLE \

SOLDER WIRE
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SE PRETENDE A& LO LARGO DE ESTE ESTUDIO, DAR UMA EXFLICAC (]

1R LOS  NETOLOS M FABRICACION, CARACTERICTICAS, e UmRst i

UTTLLZAD0S, Y L0 REFEREMTE A EL CIRCULTO IMERESD CoMO L bR

R TEMTA DE PRIMORDTAL THEORT AT A A I3 RUH A R LR NN

Gf 08 N FAITCACTON 02 CUGRLOUTER BN 1A tais BF 1a
CLELT=OMECA GO SY ENCUEHMTRIC.




CAPITULO 1,

1.1 TRANSFERENCIAS DE IMAGENES.

1.1.1 INTRODUCCION.

LA TARJETA DE CIRCUITO IMPRESOD ESTA COMPULRSTA POR CACYS TF
MATERIAL, UNIDAS A FUERZA DE CALOR Y FRESION Faia ¥ i
AISLANTE DENSO ¥ COMSISTENTE, LOS MATERIALES MAS UTILIZADOS S0OM:

A) PAPEL. ELECTRICO
R) FIRRS DE VIDRIO
C) RESIMAS £1-OXIUCAS
N RESIHAS FENOLICASG

LOG  FASDS RAGICOS A SCGUIR EN LA CLABORACION DE LAG LAMITIAG
DE MATERIAL INSE (FREFREG) SON:

A) TRATAMIENTO DE LA HOJAS
© ) DEFOSTTACION DE CORRE
C) UMION DE LAS HOJIAS
m T COBRE CON MATERIAL BABE
E) Y TLLADD
F) INSP 10M FINAL

1.1.2 TRATAMIENTO DE LAS HOJAS.

EGTE CONGISTE FH O IMFREGHNAR O CODRIR EL MATERIAL B RS
EGTE  FAFEL O FIKRA VIDRID, GO FESTIFN, LD ; iy
TMPREGNADA,  ES ( CURADA  HASTA UM LT DIz
ALHACERARSE FARA SU PFOSTERTOR FREMSADD,

ESTE PROCESD EN 81 COMS € EN PAGAR B FRIRL 0 Ol DE
VIDRIO A TRAVES DE UN TANDUE EH CUY0  IMTERTOR S CHOOLIHERE LY

EM SE6UIDA SE FASA T'OF UM GRUFL DI Pradil L 6s
CUAL ERCAA LA [ (RIS Pl PRR A H ]
CIALEMTE  CURALN O S A A CADN 10T G LE COneTE
ESIE EG D AS COs MO ORI TR e et
RTICULA EXTRARA COMB FOLYOS .,

PUTa

CoMn

COMY. N IHGUNA
LA CANTIDAD DE RESINA AFLICADA AL METER TN

ERISTN R0 0 AT R TS
RN

FIMALES DEL FREPREG, EL GRADO DE CURA, K10, b A ¢
DBRLIGAM A UK CONTROL "DE  CALIDAD MUY ESTRICTO. | CHER
FISICOS DE DINENSTOMES, SE REALIZAM FOR MEDLOD  DE DISPOSITIVOS
OPTICOS,L.0S CUALES COMPARAN  LAS  MEDIDAS  ORIEMNTIDAS  CONMTRA UM
PATRON FREVIAMENTE ESTARLECIDO. ESTE FROCESO ST ESTA REALTISHDD
EN  EL MISMO INSTANTE GQUE CEL MATERIAL ES PASADD POR LOS RODULLOG,
ASI SI DAS DIMENSIONMES FISICAS VARIAM, LOS CONTROLES OPTLCOS
ACCIONAN  INMEDIATAMENTE SORRE L0S RODILLOS DE MANERA DE CORREGIR
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LOG DEFECTES, LOS TIEMFOS pE CURe Y TEMFERATURAT  DIE {08 10eing
HARCErN FOSTRLES 1.05 DIFCRENTES GRADOG DE CURA DEL PRE

1.1.3 COBRE.

PARKSLELAMEIMTE  Cor La CLARORACTON DE
CLAMRACTON DE Lo COMMERTA DE COLRE . S0
A3 Teaddtiits PR EL CIRSUTTO £ ST,
PO DU A ELCCTRODL LraCian GEL CouRe
E LEUOX TORRLE, 3 EHTE . FGTE 61 1

FHRUC TOSAME
MN FLRMAC TR

b Lot ol
U EARAN N
GAL 1L\AI) l\(

g ARKN \n[‘ l!lIM §
Mr\llll RO 0 MARICHNG CAFED & Lo | n(uvl .
LU RN I U ST | R D I RO SR L I PRV S PR N A S N |
CHE fRoreReIonrs Cetieor angd e e w Toeks
THCTA CRORL CORSE Y JLEEAN B I TR Gt R A R

Gl LHT03
H"ll\llli- Lo
PCOU Bt Pl v O
URIR AU aley b ARRE

1.1.4 UNION DE LAS RHOJAS.

AMDO LOE FOLLOS DE Fegs HI [ SRRTER N
TRECOE Y LA HUMEDAD GO e, N
il EN L L(v?‘lll

UL Gy 1 -
EULEAR LAE PRI ]
JION N 'R T £ S B 1R 1 "U DUGEN
CI WER o KT 2

¢ TAHTe DE
CHEDADASAMENTE  COLDCHDRS
VURIUIAG DE A1) GUDEL mrn
FOLSTOLES DM E2ES DE B L AR TNA LUHI (ASANE
LaMEHGCLO D BATA CALIDAD O 1S TA 1
il THYRGDUCIDO A UNA PRENSA.

EL erI muu.
L CUAL akle Ly
SO, FUOCOHOTG

LAS FefMens UT LT HEAG  MUCHD ey
CURHTAN THE Fofin FODER

SERIO PARA LA URTON,
“\u LT "l AFLICH CAIADAIEHTE £0no
APLICAHNDD, L CMLGE £S5 (eC LT PAlG Lo CUley
e Y Con L;HJ LA BUENE AMEEHENT e DE AL Do,

S R A

SRy R

O CONTIMNUACLON  SE  DESCRIBEN BOS METODOS My UV TCADDE D
FRENSANDD :

1. TEMPERATURA DE FRENSADO, 170 0, FRESION {005 DAk, 1 0
OEL ORDEM DE 20 G 90 % s TTEMFQS DE SR DE 10 0 Len
TUNBOS,  DEPEHD TERDD m. L PEOCESO AS1 CONO DE FI TaMasn e 1 e
SN COrSo. ’
DO M0, G
FUBEE UM v 1T
Lo COE3 UGG TOM 1016
(UTA DE CORRE,

T PR N i
(RN RE N ST S SN R WA EIFRN
[SIEEAEN W S| XS PN
[ I T 213 TS B 4 I S

PURDE S 1y




COMCENTRACIQNES DE RESIMNA DE EL ORREN DEL 30 AL ad 5 ¥ Tt
DE CURA DE 1050 A P50 SEGUNDOS A TEMFERATURAS DE  ALETM T - 6
.08 170 C. .

1.1.5 LIMPIEZA Y CEPILLADO.

UNMA VEZ  CONCLUIDD  Ei. FROCESQ O FREHSAUD. LA S ke JOE
SITA SER LTMPTIADA FARA RETIRAR DE ELLA LOS ox1ens DI SN
S FORMARON  DERIDO AL CALOR Y LA FUMEDRAT DE EL PR
AMTERTOR. LA LIMPIEZA ES REAL 1ZADA  FOR MEDIO: AIMASTVA L ol
RODILLLOS  COM  CERDAS DE DIFERFNTES MATECRIALES, i 0 5"
LIMFIEZA FOR DESDASTADD. ACUL HMISMO SUN  UTIL1IADOS 1
LINPIEZA COM GOLVENTES, ULTRASOMICOS Y HAGTA CON LIJAS MUy FrHeG,

1.1.6 INSPECCION FINAL.

EL TRABAID  TERMINADD, ES CHECADO CUDADASAMEMNTE CRARA BT TR
QUE SE  HAYAM  FORMADO  RUGOSIDADES, DISCOHTIMNULIDADES - DE CTOERE
(HUECDS) HALFORMACTONES © SUPERFICTALES, BURLUIAS i (IRE
RESOUEBRAJAMIENTOS DE LA RESTHMA, ETC.

{.2 CARACTERISTICAS DE HATE.RIAL BASE “PREPREG"

. FEMOLICO, ESTE MATE
AFEL TMPREBNADA COM R
CNERALMENTE CAFE OPACO,  LAS
XXXP Y . EL XMXPU,  gOn 6US
RESISTENC LA AL TROEUELADO, 1
TROOUELADD  CON  HEREAMIENTAS HOPOTA N LG
TEHRPE H(‘\UI“A NG MEMOS DE T3 i DY tad F. T
2 Sf L 17160 A L/8 0 D PULBAaba. Gl XXXF NG
REOUIE (. DE ESTIFULACLOMES  PARS St IRNOUEE A,
TIFQ DE FAFFL UTILIZARO £S FEL ELLTIRICH e ALTHR
CALIDND, GSTE TIFO DE AMIHGCTON 05 LT 90N Lo
CIRCUTTOS  FARA LA THDUE 1A DE RADTOS, TELEVIGIC 3
Y ES MUY UTILIZADO Y ESTUDLANTES T I”lflvll"l'(\"
GENCILLOS. SE LE CONOCE C(ll’lﬂ VAMELTTA,

XXXPs XXXPCs FaAf

))‘l(‘ ll”ll

FR-2: FAPCL  FEMOLICO ANTI-FLAMY, CRHSISTE BN EAFST ELEVIRICD
IMPREGHADD CON RESIHA FRHOLTCA LA CUAL MO TROFAGS LA FLshn.
SU APARIENCIA ES  TAMBIEN  CAFE  ODRGCLIRO.  BL FURIHD Ui
DEHOTA REGISTENCIA A LA FLAMA. FOR SUS GIGBLAG EM TMGLLT, L0
CUAL  SIGHIFICA BUE ST UNA PIEZA G5 LHCUMDIDS B Gh
OUEMADOR, ESTA SE AFAGARA TAN PRONTO COHO S 1P RETIRE Lo
FIlLAMA.  ESTE MATERIAL. ES MUCHO huy ol LA P B 5 N £
UNTCAMENTE QUE CON LA ARICIOM PE Com [N Ay TR
CARACTERISTICA. ES UTILIZADO EN LUGARES DONMDE EL FELIGRO DR
FUEGO EXISTE 0 DONDE SE FROHIRE LA UTILISACION F




COMFONENTES FILAMABLES .

FR-3, PX 0 PH: FAFEL EFOX1CO, ESTE CONSISTE EN  FPHFEL  FLECIRICO

IMPREGHNADD CON RESINA  EFOXICA ¥ DE AFARIEICTA

GEMERALMENTE AMARTLLO CLARD A CAST BLANCO Y

TRONELUCTIDD,.  CL FARFEL EROXICO SE CORNCTER1 TN POk

AT BUTOEX FINCUTI . L THEY i ES B YRecest sbu

CALTENTE, TIFD DE LARTINI (A
DESARMOLLADD FOR LA IMDUSTRIA £ LA COMPUTACI N,

G-10: FIRRA DE VIDRIO FIrOovico:r SU MATERIAL DBASICO ES L FlEmg 0F
VIDRTD  COR THMTION (H e Hiv BEOXICAL B COHSIRE RS 1
TIFD DE LAHIMACION DIE GRAM CALIDAD, LA CUAL TIEHNE EXELENTLS
FROFLIEDADES Y  MECAMIC ~OR (4] .Lh.l
TULPOS MILTIARES Y COMFLITADNRE
¢ CU COLOR VERDE TRANSLUCIPG,

G-11: FIGRA DI VIDRIO CCOXICA FESISTEMIC A LA TEMFERATURA
TEDADES SON GIMILAK A LAS  DEL G-104 Simnn
s L AUTOEXTINCTON DE LA LLAMA. LE DISTINGUE
3 TIPOG, POR SU COLOR AMARTLLO VERDE Y SU TIRANSL

Gy

FR=43 I LORA I')[-. VITHINID  EPOXICA, AMTILLAMA Y RESISTENTIL 6 aran
! A : FOTE TIFO PR CANTIIACTONES FHGLOEAY & 10i0n

:IH Hlllio'll NEACE gt i SR AT

L N O R S N S R :

EEE VRN

1.2.1 CARACTERISTICAS DE LAS LAMINACIONES:

TEMFERATURA FSXTMA DO OPERACTON:

MATERIAL GRANODS CEMTIGRADDSE
REXF e
FR-3 120
G-10 130
G~11 150
Fi--4 130

iR 150



ESFUERZO A FLEX1ON:

S0 Tren 1t
XTheme e

ESTA FRUERA, ES  UNA  MEDIDA BE LA CARGA OUE RIS
ESPECTMEN SIM SUFRIR FRACTURA CUNHDD SE GOMORTA EM SUG
82 CARGA EN SU CENTRO AST COMO SE HUESTRA:

W

. s Y
Fl1G6. 4

LOS MATERIALES DE 1/16 DE  FULGADA, SE ROMFEN U1 L IIAMBO
SOPORTES A UNA FPULGADA DE CSPACTIMITENTO. LOS MATERIALES PE tru bE
PULGADA Y MRS, SE FRACTURAN UTILIZANDD ESPACTAMIENTDS 150ALET A
16 VECES EL EGPEGOR DEL MATERIAL.

MATERIAL 1716 in 17te in 178 an 179 in
a lo large A lo swene a lo largo a 1o anche

AXXE 18, 000 10,500 10500
FR-3 £ 4 Q00 L 0y
G-10 . G000 Hy
G-11 58,000 {413 ¢ QO
FRe-4 55000 '
R-5 . S5 4000

LA FPRESION GIERCIDA DEE DA EN "F'Ei"; 108 TERMINGS A L0 - LARGO
Y A LD ANCHO. SE REFIEREN A LA DIRECCION EM LA CUAL SOR PECHAS
LAS FRUEDRAS.

1.2.2 CARACTERISTIAS ELECTRICAS:
RESISTENCIA ELECTRICA DE UL ATSLAMIENTO:

LA RESIGTENCIA QUE EXISTE EHIRE DS COMDUCTORES u  1ECOS £t
UHn LAMINACION  DADA,  ES LA RELACION DE EL YOLTAJIC AFLICADE EH
DIRECTA A LA CORRIENTE TOTAL ENTRE ELLDY 25T RESTETENT A,
TOMAN FARTE TANTO EL VOLUMER £ON0O LA SU TODE LA LARTHAT O,

LA RESIGTENCIA QUE OFRECERA UN ATSLAMIE CURLODUILERN ontd
PASD A LA CURRIENTE GERA MUY IMPFORTANTE EN COMDICTONE MURMALES
FPEROD  TOMARA UN  FAPEL MUCHD MAS IMPORTAMTE CUNHD) SE SOHETID L




FERD  TOMARA UM PAFEL  PILICHD HAS THPODTATHIT s et o 0t
LARTHACTON A COUIDICIOMNES CYTREMAS .

1.2.2.1 PARAMETROS:

LA RETTSTEHULA D UMA LOMITRGEION DIGUIRMNUNE D0 s b 0
DL L HUREDAD  COMGO BE LA TEMPERSTIN, CL neena, K
FARTICULARIMENTE  AFECTARO POR LA TETIL RATUEY . iibetr
HUMEZDAD AFECTA LA SUPERFICIE.  LAS  FuUChas DL o1l !
REALIZAN  FARTICULARMENTE TRATAHDD DE SIMULAR LAS vt :
ADVERBAS A LAG QUi PODRA BESTAR  SONETIEA  URa Toce in
FUNC IORAMTENTO COTIDTIAND.

1.2.2.2 PRUEBAS:
RESTSETENC TN DE 1A SURCRFTCIE.

ES LA RELACION QUE (CRISTE ENTRE DOS UM
oA CUNLOUTER ATSLANTE, COR O VOLTAIE DL TR
CORRTENTE OUE FLUYE ENTRIE AHLEG F’LlN\U, :

LA PROEES CONSISTE 6 LA SACTON DE TRES BELCCT=0nmd 1
FOEHA CIRCULGR COMO SE MUESTRA A COMTINUACIOM:

e—8lectradn 2
elestradn | ~——

gua;da
1*1

LA COLOCACTION DE UN TERCER ELECTRODO 0 ELECHROLD
£S  UTILIZADA FARA DRENAR LAS CORRICMIES DE TREHGCIEMILE
PRODUCEN AL INICIO DE LA OFERACION.

LA PRUCEA CONSIGTE EN LA APLLICACTOM DE UM WOLTAJE DE rore
MERDS SO0 ¥ FOR UN FERIODO DE &0 SEGUNDDS COM UM ARREGL O CURD |l
GUE SE HUESTRA:




— R M
|'|.‘~ -."I' T ——‘-I—- )

Y
¢ \
l ‘l
1\ A N

L-— -l“

|

Fit. &

RESTETENCIA DIL VOLUMEN

LA FRUEDA SE  REALIZA DI BANERS SIHMILAR o Lo ANTRLIOE,
HHECAHENTE o CAMBLANIDD AL COLOCACTION DE. 106 CLUCTROLON,, Cilig- 50
MUESTIA A CONRT LHUNC (O

I (4) lGllﬂRDﬂ

(-)

FiG. 7

1.8.2.3 ESFUERZD DIELECTRICO (2'3. °Cy VOLTS/MIL

f |

i 1 |
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TSI ES LA FARILIDAD OE UM MATERTAL ATG
PERCARGA DESTRUCTIVA PRODECTIRO
3:’\. LA LOCARGA DESTRUCY VA KX AL ITARS
AR I | A R AT K TR TR A E A I A W BT A €
BI. e leha e DR, L
RS T AGENTE, L cldb fral a8
3 ELECIRICD 10 CATY D QU L0 G

LLI S BN SWANLI
[ERTR IS i LR R | Jr
WLy B U e
P TR SR TSR AV SR SIS AR

SRNI B PO A TR AP U FE N x‘.l [
DL BV LLG,
[T W M

b vty e L A

[EIER R | C ST EO S 0 ey Y l.nlvmlx

O D S e A ||-n“" T
UM DU COE TR, Bl COERY N R L e

FOEs DRSO RGOS O DOS Fs
Tl LS DITEAFSES VIE0s OF M ER

SIS AN AL EE N PN (R T O (L L
Gloy SOH LS SIGHTEHTE

PIRER S PR AN
Fead
;,"}.’l
1.2.2.4 RUPTURA DIELECTRICA (23 °C) KILOVOLTIOS
1F.Il)(-‘.. (NS N S S N E A LI

INSEETeBn ot gy
1Rt ll l 1 LR ES N5
STV RC e bidaat t

Pty MiEp Il‘ |
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LOS RESULTADOS ORTENIDOS PARA MATERIAL LT 1716 in SO0 LOS
GIGUIENTES:

MATERIAL KILOVOL1 1S
XXXP 15
FR-3 30
G-10Q jal]
G-11 30
FR-4 30
FR-4 30

1.2.2.5 CONSTANTE DIELECTRICA:

LA CONSTANTE DIELECTRICA, ES LA RELACIOMN DE LA CAFACIDAT LE
UM CONDEMSADOR COrl UM DIELECTRICO DADG, A LA CAFACIDAD DT E
MISMO CONDEMSADOR  CON  AIRE COMO DIELECTRICO, LA CONGIANTE
DIELECTRICA ES LA MEDIDA DE LA HARILIDAD DE UN MATERIAL AIGLANMIE
DE ALMACEMAR ENERGIA GLECTROESTATICA.

LA CONSTAMTE BIELECTRICA SE CALCULA DE LA DE CARACTITANCIA
FHEDIDA EM UN FUENTE DE CAPACITAMCIAS, EL ESFESOR DEL ESFECIMEM Y
L. AREA DE LOS ELECTRONOS. ESTA VARIA CON LA TEMPERATURA. FLIMEDAD
Y FRECUENCIA. .

A  CONTINUACION St LISTAN DATOS DE UN MATERIAL SUMERGIDO EM
AGUA DESTILADA FOR 24 HORAS, A UNA  TEMPERATURA DE 23 C Y
AFLICANDOSELE UNA FRECUENCIA DE 1MHz.

MATERIAL CDNéTﬂN1E DIELECTRICA

KXW
FR~3
G-10
611
FR-4
FR-S

j2 RE NS RN
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E5TA FRUERA SE ﬁtALIZA CON LAS CONEXIONES DE LA FORMA QUE SE
TLUGTRA A COMNTINUACTON,

—4
— Fac

FIG6. 10

l

COMATANTE DIELECCTRICA i) = /40K

Coo = 8,04 € ~12

o= 9.002 £ 9
1.2.2.4 NDTAS GENERALES:

Lis CARACTERISTICAS EWECTRICAS ¥ MECANICAS DE  LAaMINAS
DELGADAS  PUEDEN  SER INFLUENCIADAS  VARIANDG LA RELACION DE
CONTENING DE FIBRA DE VIDRIO O PAPEL ELECTRICO A LOS CONTENIDDS
DE REGIHN.

(\l IU CONTEHIDD DE FLERA DE VIDRIO (60%) DA COMD  RESH TR0,

s } G ESTARILTUADES  DINCHSIOMALES  (X,Y.2)  ALL o

FLEXTUMAMIES INCREMEMTADDE . ESTO DY COMO RESULTADIL L
FSITEMCIA nECANIca.
LOHTE IUl:') DE BESUNRS (&0, REONTA B0 1R
105 COMas FACTOR  bBL D4
TE N oy UHEL ECTRICOS Al PO
COIGTEHCTR ('(IINH‘H.

A COMTIHUACION ST MUESTREA UNG TABLA CONM LOS PolRsHCTROE Faks
LA ELALORACION DE PRUCHAS & LAMTICIOHES.,

CIALs €8 DLOCIE, B Pt e
HOFHLMENTE

CONDICIN A NO TIEMT TRETAHIENTO B
AL Y G0 SE LE THENE

CONDTCEON 2 CONDICTONES DE HUMEDA)
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CONDICION E: TEMFERATURA DISTINTA A LA AMDIGHTE.
EIEMPLD: £ 80/40/90

C= CONDICIONES DE HUMEDAD

30 = HORAR

40 = TEMFERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS

Q0 = HUMEDAD RELATIVA

SE ANEXA A CONTINUACION LO3 RESULTANDOS ORTEMIDDG NE DIVERRAS
PRUEDAS  HOBRE  UNA LAMINACION TIPICA FR~4, EGTA REALIZADA PO LA
FIRMN ALEMANA "DIELECTRA" Y CUYO NOMBRE DE FRODUCTOD. ES;

DIVERRIT ML-CU 15193.

TARLAL

.
CARACTERISTICAS FISICAS LINIDAD VALOR yaLar

TIPICO QRIETIVO

RESISTEHCIA SUPERFICIAL
~CONDICINNES: C 96/35/90 Y 3.5 E 11 1 E 10
- 2 24/189 $1 1.0 E 10 L9
RESISTIVIDAD VOLUMETRICA
~CONDICIONES: C 96/35/90 Q~cm 2.0 £ 13 1.0 E 12
- € 24/185 B Si~cm 5.0 E t1a PRI N
COHSTANTE DIELECTRICA (€r)
A e
~CIMINICTONESR:s € 24/83/50 - h.6 S.h
FeCTal DE DISCIFACION
- COMDICIONES: C 24/R3/50 - b 0.035
REGISTENCIA AL SQLDADD A
awmy oG .
~ G111 GRAADD . SEGS &0 1o
- GRAGADA Y REMOVIDO Cu §EGS 60 1o

FLAMARTLIDAD
- TIEMFO DE CUEMADO SEGS 1 13
- LONGITUD QUEMADA am 165 305



1.3 IMPRESION DE LA IMAGEN.

1.3.1 INTRODUCCION.

Illl('l('l DE CUALQUIER TRAIRAJO, Y KN ESFECTAL  DE LS 110

¢ L DE LA GFNERACION DE UN MODELD, El
CUPERITICTE DE CORRE
MAS SITHPLE UTIL 2600 S COMOGE €O

DOCBE DRSO DU COULE (PRINT AND ETEID . IR ci
U DRI HE RO 0 NODELO LO CUSL L4 LM UH £ 0sl i
MING DE FOYIAHONTE - cl VR

[SINTT
aeab L SITIV0
MIRE L CONTUHT Oy
MO0S UHOG MLHUTOS 0
LT LA DESTANTTA DEL
DLEL FOTORTESTISTIVN, 50
S0 Y O V]H'\H S0P (N8 lnm,m N
HOw POGTRARA FL DIMG fllll
'! SRR e FL uh.l i
UTraRG LA TR EEEHCTA,
FUCTTLERTE Cor aBet 1. BE U R
o Oy BOGUFNTRA CHIRTEIRTN ] !
) GECTOHA FOR LA ACCIOM DE LA LA s Caln o
HS (abedy LA FIOURK MRCVIANENHTE :
RE UE B 0nE GE ENCUCHIES FORMEDRS e

S R T Y

A DE

A S Y A BT
Five

R ST

QG METORO U TLYZADD, OOk

UPE ENTER A FOTORE 165110 (1
Sl TR
HOMENMTO
[TV0 QLEDAT A
TAMEFTT abg
O tonet BT, iy v
LA LIS PO van
hll LU suienne ree T VI SR
Lo LeHING Gt LA ahid
SATHADYY U GL CORFORTG g

STE BN MR
ALC IO MEGAT TN
LML O

RGN
COrE
[T RS
FLoOhady

1.3.2 PREPARACION DE LA PELICULA.

LAG CARACTERISTIC (-\‘“ ST AT &
[ LR E RS FEIRIN l.h YA CUE EST ONEET
Pres MU0 DR LA CUAL URS PaIIE DI LOS Foog T
| Lottt MRHECERMY SIH CTR ATTIVADNG FOR LA LD
AN




LA PELICULA  RECOMENMDADA & UTILIZAR, DERIRG PE GUR DI
F1H0. DE ALTO CONTRASTE, ALTA RESOLUCION, DAJA VELOCIRAD Y
DEFTHICION.

ALGUNAS  RECOMENDACIONES DE  £OMQ TOMAR LA FOMGEAE 1o OF
PUEDEN ENUHIERAR CONMD STGUE:

A) EOUIFD COMPLETAMENTE LIRRE (OF TODO TIFO DE VIGGnil b,

By SISGTEMA DE LENTES LIDRE DE DISTURGION 0 PERDIDA D FOCH.

Cr ILUMIMACION DE ALTA FOTENCIA FARA OBTERCR  LDS  CORIRRDUES
DEBEANDGS.

DIKILO MAESTRO AL OUE SE FOTOGRAFTARA DE UN TAMARG AUECLANLC,

AR

NOHDE SE TOMARA LA PRLICULA?

GE RECOMIEMDA  UNA HAFETACTON CON TEMRLETURA CONTROLADS

i
RARNAISE
EUHEAS o LAt 51

LELATIVA BE  © 3
GRAN FARTE L 1o LAG YIDRACTOMES 2
G EVITAN, BE NSMITIRA A LA LICULA BN FORNG DE UALTY DE
MITIDEZ ¥ DE DEFINICION., LOS ERILLOS DELERAM DE  SER ELIMIMADGS
POR MEDTG DE UNA BRUENMA TLUMINACION AGT COMI DE Ul BUETE RARCD A
SUIETAR EL LRIRUID.

UNA  VEZ  TOMADA Y REVELADA LA FOTOGRAFIA, SE FROCEDERA o G0
RETOOUR (ST SO0M MECESARIOS), ESTNS SF HARAN COM FINTURA  VERE TAL
LE COLOR MEGRD Y CON UN FINCEL MUY DELGADO O CSEGUM SEA L CANL.

%a

1,3.3 LIMPIEZA.

UnA  VEZ  AFRORADD EL ESTADO DE LA FELICULA, LDS FEGOS A
SEGUIR SERANM LOS DE LIMPIEZA. TAKTQ DE ESTA COMOD DE LA LAMINA DK
COnRi, ESTOS CONSISTEM EN;

AY UAPDR DESENGRAGANTE

Bt VANGR SERA GTTLIZADD FARA RLTIRAK LA GRAGA ACUHE ADA
DE  LOS TMROCESOS  ANTERIORES. GE UTH T2AKA VAP :
TRICLORETILENG (TCE) D FERCLORCTILEMO. EL TCE 8L VAFORIT
A BAIAS  TEMPERATURAL, DEL  ORDEN DE LOS 90 °C, G
FERCLORETILENG ES UTILIZAND N TENFERAMTURAS MAYDRES DL LOS
Q0 G, EL TIEMFO A FERMANECER  LAS  LAMINAS BN RL unrkOR
SERA DE APROX IMADAMENTE 2 MINUTDS.

D) LIMPICTA MECAMICA: |

ESTA  SE REALIZA FOM MEDID DIL ARENA DE GRAMO MUy FIHO. LA
CUAL ES THFULSADA POR MEDRID DE AIRE DENTHO BE  OHA CANARS
SELLADA, EL  FPABO DE LA AREMA AL R COt LA SURPCRFICIE
DEL COGRE PONE Al DESCURIERTO UNA HUEYA  CAFA DE ESIE LA

CuUAL POR RAZON LOGICA, SE ENCUEMTRA LIHFIA.




C) CEFILLADA:
SIGTE M HACER FPASAR LAG LAMINAS DE CONRE PO
HULE  CURIERTOS COM LIJA FINA, CGM ESTE
COMVENTENTE HACER CIRCULAR AGUA ENTRE LA LIda ¥ O

LUOT L

E. 0 E5 POSTERIOR A LOG ANTERIDRMENTE DESTRITUS ¥
v POR MEDIO DE AGUA TORIA  DETANTIADA v A VA3
MAS HTEMEHTE  SE ESTA HACTIMDD LS
O MEDTOS ULTRASONICOSG.

A POR HLIHD DE AGEHTES QUIMICOS:

I St USCA LA ELTMINACTON als
SE FORMAM EN EL COBRE Y CUYD t-ll
FORMAM 70 LA _.UFLF.F C1E DEL
H UTILIZADOS SE BASAN BN FOSFATCS
TRISODICO, CAREONATO DE  SODIC & HIDLDN DO D

310 ATIDA:
SE REALIZA PARAD RETIEAR

EETLLLLTE NS T
LT 1T

LC!

ALEALTS

15TV &
TORE YA

COnly (O e IR A GER D

1.4 FOTORRESISTIVOS.

VTR 0GHDY S50 NRIHRRE L DITE.
COHEAL T COr LG LU0, BOrE 6oy
runu IR et | ll‘ Ut to e
f < LR PR CATY
(ST O S LT ETE AR S AR
LI D LOTRM G R T
ARG O T oM

Aarie i IR

‘U)N‘!('("

RN 1 o YR O WU L [ O TR PRt R
U0 b U b POl o

Lo bl FRLELD FOTORRES TSIV (s v ivo O mieaTivos




2. FEVELADOR DE FOTORRESISTIVO
3. TIHNTA PARA FOTORRESISTIVO

4. ACIDQ CLORHIDRICO AL & %
t.4,1 ACCION POSITIVAS
LA EXFOSTCION A LA LUZ HACE LA MEZCLA S0LULE aL REVEL A,

1.4.2 ACCION NEGATIVA:

FS  INICIALMENTE UNA  MEZCLA DUE ES SOt UNLE EN Gl REVEL.
FERD DESPFUES DE EXFORERSE A LA LUZ SE POLIMEIZA ¥ SE  CONVIE
EM THGOLUBLE PARA EL REVELADDR, .

147 . LIz

ascarilla :
] ) o wW
L __Fotorpesistivo oy T T
k—(obpe 1aninade —4
otorpesistivo
—Cobre 1aninado —
i, @

FIG6. 1t

1.4.3 TI1PDS COMERCIALES DE FOTORRESISTIVO: (ACCION NEGATIVA)

Al FOTORRESISTIVO KODAK "KPR"
TIENE UNA VIZCOSIDAD DE 1.7 A (3.1 CEMIRIFOIBES o 29 0



S]

1A CUAL  PROVEE MEJOR  RESOLUCTON QUL TIfQ 0
RESISTIVOS. UnA VEZ SECOH TIENE [y SFESOR
RPROX IMADAMENTE 00001 FULGADAG,. £8 FATTLMEUNTE
EWTIUTARLT . G310 COMO DI FacIl RETOOE .,
oS FOTORREGTITIVOSG, DEE AN D
CORREGROMD) S DLUWENTES PORG LOGRAR EL 1 NP e
Caba DESTHNT. LA REGDI UCT FOIQGERFTINS ¢ L rent o
l!llIMIL’:‘A D\’,TF"\'IIIP»IF\I-( fi ESRLE0R DE LY ©aFA
B NOS T

Drthirest oo Sy

IZ'HIH!HM
N I>( CHQERTE Y LA RREL
: : artoLe i

LO3 2o
CENCADN UE

Mns IN‘-(IYA‘H'
IO DE DL YE
MAGENRES SUMANENTE Bt "‘?M o0
El FEVTLARD, LG MESkO it Bk
LUADGG PERD (U2 HARE 200 TR Ui

FASAE A SLBUIR PARA LA AFLTCACION DE EL FOTORRES

STIV0:

AY  LINMRTAR PERFECTAMENTE LA SUPERFICIE A CURRLIR CONFORMU A O vd
YL IOAN,

1Y BIECAR PERFECTANENTE LA SUPERFICIE,
)V INMERSTON:

OF  PEQICRE UM RECTRIENMTE  DE LIDRLG,
EN EL CuAl. PUEDA SER { TDREMINTE TNT
i ) PLCOMICHDA CUE LA THMERSTON STA G
l.ulu N\ IO ICLTON, St Ty hen DE It ! ¢
DL GER T AL b MO0 FARKA CHERTR TOMPLE !m‘k ‘SH (SRR AR

IMPREGNADD POR GIRO:

GLOCOLOEA L FLATHY E8 UM RUEDA DS DIATTED O v toyeey e 0
GRG0y e hH) m U HOTOR LA CEGEY GUDRES L il 0y
Bt AMGEADG PR [SIEU RS T RUESIAT YA ) i e o
DE LA PLACH 7 SREE . DIy G P TR e e
B L0 WIGQUOGHGD Y I Ly W90 inl DLowied,

IMPREGNADG POR RODILLOS:
U Pala TODO TR0 DE CGTOT TR0 GOM WL G O fntg oy
UULE S RS CONG EM NS IDPREITTSS B0 HaCr gert £y, et (AT S KN

IMPREGMADD POR ATOMIZADD:

UASTH FARa ESTH TECHMTOSY UNA FLETOLA Y UM CORERSG0R, 7 v e
2 A DE ARELGATADRR O WESTSTIVO. CUAHDD L TUORI 6 a1 L
TEOFr st 151 L un HUbeos, VI PO 55 0 Mo CF T S g

[ SRR FIRTER A2 0 £ € I RV
COMNTAR OO AR

FOVA  SHSTRI I, aibt gy
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UMA VEZ AFLICAND EL REISITIVO, INTRODUCIR EL ORIETD A L L
A 90 °C FOR UN TIEMFD DE AFROXIMADAHENTE 1% MINUTOS O e
OURE ESTE SIE HAYE SECO AL TACTO.

EXFOSICTION, SE COLOCA LA MABRCARA SORRE Bt COURE ST 10
Y GE EXPONE A LA LUDT UTILTZANDO UMA FUENTE DTS DE » t g
XEMOM 0O LUZ GOLAR.  FARA  TIEMPD  DE LYFOSICION BE
HACERSE FRUEDAS Y ENCONTRAR CUAL M5 ES MAS OETIMOD.

REVELADO:

a) SC LINFTA HUEVAMENTE LA FIEZA CON VYAFDR DL TRICHORCT I
G0 °C FOR UM TIEMFD DE 3 A 4 MINUTOS, SIGULIENDO D0 SECA0)
COM ATRE CALIENTE.

REVELADDR “KFR™ 0 XYLEND EMN UMA CHAROLA FORCELAMIZADN O DE
PLASTICO, SE SUMERGE LA PIEZA FOR [ TIEMFD DE
AFRDX IMADAMENTE 1 MINUTO  COM AGITACTON CONTIHUAL UNA VFZD
REVELADD SE LE SECA CON ATRE CALIENTE.

b

S FASA A CONTINUACION A UNA CHAROLA CON COLORANTE 0. TINTA FOR
UM FERINDO DE AFROXTHADAMEMTE 640 SEGUNDOS.

GE LAVA LA PIEZA COM AGUA  TIRIA A FRESIOM DEWONIZADA  "ARD
ELTMIMAR LOS RESIDUOS DE RESISTIVO.

SE RETOCA LD OUE FUDIERA HARER GALING DEFICIENTE ¥ SE S1GUE
CON EL PROCESQ.

B8) FOTO LACA KODAK "KPL"™

QUIMICAMENTE ES MUY FARECIDOD AL Mk EXEFI0 e 50
CONTEMIDGD  DE  SOLIDOS £6§ HMAYOR Y SU SISTEMA DE SOLVEMIES
ES DE MAS RARIDA EVARORACTON. LAS  CAFAL  QUE REALIDN
MEFLTY O TIEMDEN HA SER MAS  GRUESAS Y FOR LO TaAMIO &0
RESOLUCION ES MEHOR. AUMOUE 66U  TIGMPO DE  EYAFDRACTON ¥
FOR  LO TANTO DE SECADO ES MENHOR, SU TIEMPO DE CXEOGICTIOM
AST COMO DE REVELADD ES MAYOR ODUE EL "EFR", SE LE AFL1CA
DE IGUAL MANIERA OUE EL "KPR".

FOTORESISTIVO KODAK A LA REDUCCION DEL METAL "KMER"
NO SE  LE  RECOMIEMDA  PARRA  USD  GN COBEE O pLUMINITO
ANODTZADO, YA OQUE 64 RESOLUCION CS My BATNL GU
ADHERENCIA ES MUCHD MEJOR QUE  LOS  ANTERTORMENTE
DESCRITOS, SU VISCOSINAD VARIA DE 396 A S04 CEMTRIFDIGES

c

B3
A 20 °C., SE LE APLICA DE IGUAL MANTRA O COMD Vi 6F
DESCRIRIO Y SU TIEMPO NDE EXPOSICION ES  MUCHO  MAYOR QUE
LOS_ANTERIORES, DERIDO A SU DENSIDAD
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D) EXISTEN OTROS MUCHOS TIFOS DE FOTORRESISTIVOS DE ACCION
NEGATIVA PARA LAS MAS VARTADAS AFLICACIONES Y CON LAS
CARACTERISTICAS MAS VARIADAS.

1.4.4 TIPOS COMERCIALES DE FOTORRESISTIVOS: (ACCION POSITIVA)

EY1GTEN Bl EL MERCADD  VARIADOS  TIROS, ENTRE LOS HAS
- DOHERC IO ES, HEHTAN: AZ-15, NZ-17, AZ-1340, AD-040,

ES1048 ISTIVOG DE ACCHON  FOSITIVA. PE LOS
HECGATIVOS 1 LA MEDIDA L SE HACEN SOLUBLES D0k A LA
Zabn En 60 ES  Lif .

LAEOSTOULN D La LS, LA FELICULA UT I SR ¢
FOSENIVD . UH T uGee Tl')ll UTTLITADY CH LS AMTERTIINES,
fOTS MERML 5 DE G ORDEN RE G,Q00 FULGADAS,
LOGRGHDOGE 120 DEF IMICION,
(SIS YoOFEVELADG . ES MUY PARECIRD A O3
DE ﬂ\‘l’ l(lﬂ I
T OHDER GI'I J‘nl MEWMTE A LOHGITUDES DE OMDA DE 200pm A LO0Pm
CHTE SE VRAIGTIAN EX B RANGO DT LOS 3aapm
Labe S U pE HACER COM AGUA ALEALTHA.

4

A LH‘HCI(IH

Yo Hl’l«r
L



CAPITULO 2

2.1 ESPECIFICACIONES.

2.1.1 DOCUMENTOS DE FABRICACION:

SE PRETENDE ESTABLECER A LO LARGD DE ESTA SECCTOM, LOS
FECUERIMIENTOS BASICOS PARA LA FABRICACION DE TARIETHE  THRRCUEAS,
TANTO DE UNA S0LA CARA COMO DE MULTIPLES CAPAG.

EN LA FARRICACION ESTANDARD DE CIRCULTOS THMFRESOS SE FUETEN

MENCTONAR TRES ELEMENTOS PRINCIFALES:
A) ORDEN INTERNO
) EMFAQUETAMIENTO DEL DIRBULO O NEGATIVO (FN3ITIVO)
C) MIMNIMA INFORMACION REQUERIDA PARA SU FABRICACTON,
1.0S ELEMENTOS ANTERTORMENTE DESCRITOS, EMGLOMAN  DIMZIHSIONES

FISICAS, LOCALIZACION DE ELEMENTOS, SUPERFICIES A FLATEAR,
COHENTARIOS, ETC. .

EN  FIGURA SIGUIENTE SE MUESTRA UM FLANO TIPICO hRA
ILOCALTZACTON  DE  BARRENOS EH UNA TARJETA DE CARA SENCTILLA, FrE L
SE FUEDEN  OBSCRVAR LA DOCUMENTACION  PERTIHENTIE, NS T [WRIST]
D GIONES  FISICAS FINALES DE LA TARIETA.  DIMENGIOMES  DE
LARREMOS, TOLERAMCIAS, ETC,

LOS TIPOS DE TARIETAS IMFRESAS. FOR GU CONFIABILIDAD DR LES
CLASIFICA COMO:

-~ CLASE 1: FRODUCTOS DE CONSUMO, INCLUYE NFARATOS CLECTRONICOS
COMO TELEVISORES, JULEGNS. DISERDS INDUSTRIALES NO CRITICOS. FIC.
- Ff Bz @ IMDUSTRIA GEMERAL INCLUYE AFLTCAL TONES M
COMPUITADORAS,, MARUINARIAS. ETC

- [LASE 3: ALTA CONFIARILIDAD Y APLICACIOMES MILITARES

- CLASE 4: EXTRA ALTA CONFIABRILIDAD, AFLICACIOMES  MEDICAS
CHITICAS ASI COMO MILITARES.
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2.1.2 DIBUIOS.
2.1.2.1 ACOMODO DE COMPONENTES:

LISAR TODUS Y CADA i
T‘",To\m:i? FOR CONnICi
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LAG DIMEMSIONES MINTMAS DE

SCIAMTENTUS EHTRE

it

wWrese,

GICHATG CE FLGTAS, DIMIENSTON PE FITAS 3 CORDES Dy [, =it
A COMTLHUATION, TAlLa 2
Class I Clags 1II
Incoming Photowork Millimotre Inch Hillimetre Inch
=t
Outer Layer
1. Conductor Width 0.31 1013} 0,28 L0i1}
1. Padsto=Pad Apsuing 023 4013} 0,267 +0109)
3, Conductor Spacing [ 132 L013) 0. 113
4, Conductor-to-Pad Spacing 0.3 1012} 0.267 .010%)
5. Annular Ring (round) 0,165 .0065) 0.165 +0065)
&, Annular Ring (obround) * A Dimension 0,064 .0025) 0.064 . 0025)
B Dimension 0.1%0 +0075) 0.190 .0075)
7. Conductor-to-Unplated-iole Edge 0,394 «0158) 0.419 +0165)
8, Conductor-to-Board Edge 0.71 +020) 0.7 (.028)
Innex lLayer Conductors
1. Conductor Width 0.33 (.013) 0.25 .010}
2, Pad-to-Pad Spacing 0.20 (.008) 9.20 +008)
3, Conductor Spacing 0.20 .008) 0,20 008}
4, Conductor-to-Pad Spacing .20 .008) 0,20 «008)
%. Annular Ring: mapual artwork 0.3) .013)
photoplot artwork 0.029 J0115) 0.25 .010)
6. Conductor-to-ilole kdge 0,394 .0155) 0.419 {, 0165)
7. Conductor-to-Board tdge 1.22 .048) 1,22 +048)
Inner Layer Planes
1. Plans-to-licle édqu 0,394 {.0155} 0.419 (.01065)
2. Plane-to-Board Edge 0.71 (.020} 0.7 {.028)
3, FPlanu-to-Plane Spacing (same side) 0.58 1.023) 0.58 {.023)
General
1. Layer-to-Layer heglstration {targets)( $0.038 $(.0015) 40,038 2(.0015)
2. Layer-to-Layer Registration {pads/
fingera) 40.064 $(.0025) 0,064 4(.0029)
3. Conductor Edge Waviness***
Soldermask Clearance
1. Pad 5izo (minimum) = Etched
Hole DLAMGLOr PlUB.eecersansass 0.71 (.020) 0.53 t.021}
2. MHole in Outer Layer Plane The FHS pius 0.84 mm (.033%)
Homunclatury {etchod or inked)
1. dleighe 1.47 (.058) 1.47 {.058)
2. Stroke 0,20 (.008) 0.20 {.008)
Denuity Opaquo Area Cluar Area
1. Silver 3 min, 0.15 max.
2. Diazo** 3 min. 0.13 max.

Dimunsion B
* _— Dimension A
=

4% Use UV Oensitometer with Kodak 18A and

Sen Table 1 for atabilization

*¢470 bo detorminod

720 nm (nanometre) Dichroic




ARLLA 4

Clasa 111 Class IV
Incomlng Photowork Millimetre Inch Nillimotre Inch
Outer_Layet
1. Conductor Width 0.18 (.007) Nom, +0.012 (Nom, +.0005)
2. rad-to-Pad Spacing 0,165 {,0065) tom. *0.012 (Nom. +.0005}
3. Conductor Spacing 0.18 (.007) Nom. 30.012  {Nom., +.0005)
4. Conductor-to-tad Spacing 0,165 {.0065) Hom. #0.012  (Nom. %,
5. Annulatr Ring (round) 0.165 {.0065) 0,15
6. Annular Ring (cbround)* A Dimension 0,064 (.0025}) 0.064
. B Dimension 0.190 {,0075) 0.190
7. Conductor-to-Unplated-Hole Edge 0.419 {.0165) 0.439
8. Conductor-ta~Board Edge 0,71 {.028) 0.71
Inher Layer Conductors
1. Conductor Width 0.25 (.010) Nom. 0.012 (Rom. +.0005}
2, Pad-to-pad Spacing 0,20 . {.008) Nom. 0.012 (Nom, c +0005)
3. Conductor Spacing 0.20 {.008) Nom. 0.012 {Nom. : ,0005)
4. Conductor-to-Pad Spacinq 0.20 (.008) Nom. 0.012 (Nom, ¥.0005)
S. Annular Ring: manual artwork
photoplot artwork 0.25 (.010) Nom. 0,012 (Nom. +.000%5)
6. Conductor-to-Hole Edge 0,419 {.0165) 0.419 (v0165)
7. Conductor-to-Roard Edge . 1,22 (.048) 1.22 (.048)
Inner Layer Planes
1. Plane-to-llole Edge 0,419 (.0165}) 0.419 {.0165)
2. Plane-to-Board Edge . 0.71 {.020) 0.71 (.020)
3. rlane-to-Plane Spacing (same side) 0.58 (.023) ) 0.58 {.027)
General
1. Layer-to-Layer Reglstration (targsts)| £0.038 $(.0015) 4$0.038 2(.0018)
2. layer~to-Layer Registratlion (pada/
fingers) | $0,064 $1.0025) 40,064 4{.0025)
3, Conductor Edge Wavinesn®**
Soldermask Clearance
1. Pad 5ize (minimum} = Etched
Hole Dlamcter Plus.ieecacsesnvserss 0.33 {.013) 0.30 (.012)
2, Hole in Outer Layer Plane
Nomonclature {etched or inked)
1. Height 1,47 {.058) 1.47 (.058}
2, Stroke 0.20 {,008} 0,20 {,008)
Dennity Opaque Area Clear Area ’
1. Silver 3 min. 0.15 max.
2, Dlazo** 3 min. 0,13 max.

Dimension B
. _{— Dimension A
=
4* Use UV Densitomcter with Kodak 18A and 720 nm {nanometre} Dichroic

See Table 1 for stabilization
40475 be determined




2.2 PARAMETROS ELECTRICOS DE LOS CIRCUITOS IMPRESQOS,
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NG TR0 T ESPRSURES,  GE REDULICY iy

LToLAv

CONDUCTOR WIDTH

A,
mm  {inch)
81.26 (3,20}
1 I ] I 1
2 7874 /

73,12 (2,80) 4- width = [ 1 R
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60.96 12.40) /
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FLUIO DE CORRIENTE  FARA ORERACTION  FEECTIVA COMSTDERAAHDO
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CAPITULG 3

3.1 ELECTRODEPDSITACION.

ELTCTROLEFDSITO:  SE
ELZCTROMICH FARA DS STEHIENT

FETE  PRDCESD BN LA DB RS

1y afiDAR ER LAS OFERASIONES DE COLDADURA.

o VU SURERPICTE PFROTERTOM: COMTRE 6 1V
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3.2 REDUCTORES DE COBRE.

L CRITICN Ell L lnH\i\In JER S N O L R TR
[ E R S R O
W e ppRt i

VLOULTING FASs ¥ Mo
[EPPEGO5 8 FL RO
II-THV(HIFN ALCTOMES ThL
E0L WTTALY LINPIEZA F(J‘.‘»I[R[L’
' ESTE PIROCE S

AR H‘«Uh L
TEMTCLO LOGRAD
IAMENTE ESFEL g

AND EN OUE B
CUTIMNGY, LA
S TOLERAMCTA |
NCAC TN DUE =
WiareSEs MUY ER LLI\-MTﬁ \‘ CONTROLARLA FOR M
FLOSDLWTHIRE, EL CYIERRD BUE S5E APLINUE :

OF L

MIITI 2l ]‘\I
0 DE .
'ft'il‘l-.t L

UM FEOUCTOR  DE BETTA AR
36 CONMOE COHFDSTOTON, VD Vi, e )i
LROPOR UMIDAL DR REDUSTOR. & HERMICH,
ECOITA, GUFIDAD FARA SU UTTLIZACTION,  TIEMFQ Dk OFkWAC BN,
TEMPERATURAS OFTIMAS DE TRARAJD, EYC. ’

EXISTEN UHA BRAM CANTIDAD DE SUSTANCIAS RUMOVEDORAS 0 CridE
COMERCIALES ENTRE  ELLAS  SE PUEDEN MENCIONAR: CL PERSULFAIG DE
ARON L0, ACID(\ CROMICD  SULFURICO, CLORURD  CUFRICO Y CLARURD
FERRTCO.  CADA UND D LDS ANTERTORES TIEME VENTAING Y DESVEMTAIAS
OO RESFECTO A LOS DTROS, LAS CUALES SE MENCLONAN A CONT INUACTON:

"

3.2.1 SOLUCIDONES REDUCTORAS.

AL TIENFD DE CELEGIR UNA SUSTANCIA REDUCTORA, S0 GQUE TENGA UH
HODO FACIL DE COHTROLAR, QUE TENGA UNA VIDA UTIL L0 MAS  LARGH
POSIRLE  MOSTRANDOSE ESTO EN QUE MDD SE  LLEGUEN A SATURAR
ROFINSHENTE ¥ ESFECTALUENTE QUE NO MUESTREN CARACTERISTICAS DE
RIESGD PARG EL QUE 1.0 MAMETA.

CLORURDO FERRICO (FeC13):

ESTA SOLUCION ES ALTAMEMTE UTILIZADA COMD REMOVEDOR DF
by FIERRO  ERN APLICACIONES  COMO CTRCUTTOS  Ihw
REMDVEDDR 8B LE FUEDE ENCONTRAR FACTLMENTE B FORMY O
Al TIE TOLERANCTA  FARA DISOLVEE CODRE
Fal {LMENTE

LA f‘DHPIJ._:]C'hJH

EL REMOVEDOR ES PRIMEIFALMENTE F
ABUA CON CON TRACT S DE 28 A 42 ¥ . EL GRADD EX DUE
EL METOL  VARIA  DEFENDIENDD DE LA CONCENTRACION, TEMPERATLIF
ADITIVOS PUIMICOS Y FORMA DE AGITACION,

LA MEJOR COMCENTRACION FARA UM MEMDR  TIEMPO DE  REMDVIDD
VARIA DESDE  30% DE  FeCl3 A TEMPERATURA AMETENTE A 3% 4% 0
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3.3 RESISTIVOS,

VIENDO LS RESISTIVOS  DEGDE  CL BRADN M 00 REACC LGME! &
FESTOMEN EL REDUCTOR, ESTDS  DERERAN  DE COWMEAR CON W g
HMETA.  EUENA  KESISTENCIA  QUIMICHA
2 0 RAJARURAS, NACELT 0 GRASGHS  °
10O PACTLMENTE DEL CIRCUITO UM VED A EPIRADE La

. REDUCTOR, ESTO CUANDD FL REZSISTIVO MO GS U HETAL. EL
FEDUFRTIRA DE SER RENMDVIDC.

fis)
CULE

3.3.1 LOS BARNICES CON BASES EN ACEITE:

ST DERTN
VG ok LT

COMO RESTSITIVOS MO 50N MUY RECOME HDARLES
| ARMIZ FOR 88U FROFLA CONGTITUCTON  HURNES
i LETAMENTE DEL ACETTE, RALHD Ll Cuol B
UCTEMDOSE CON ESTO UMA FPOBRE DEFIMNICIOM Y
LIDAD,

3.3.2 RESISTIVOS CON BASES EN EL PETROLEO:

TALES COMD LOS UTILIZADOS BN
BITH CUNRIMIENTO,  EVITAN 0005
UL O IOM, 80H DIE FACTL
HOTS RESISTENTES
SO OUEMTCO D
[NV NN SULFURO
SRATURAS MOREALES
A A SEROAT DOS FOR ESTAH
NCATTOR RN R SOLMENTITS
3 Y LA DEF ULJII)(‘IUN DT HEY I\LF"- TALES 10 AN, PLATAL
NG TINTAS & UHA BRINM CUANTO  tueh o ed e s

s A TERHE

Iﬁ H'\ITI\ UrA VEZ A, PUEDE SER Fl\\TIL.I\I-‘N'!'F
= LE HAYA  HUORMEADD, S LE

TlNﬁ" {r DE ALGUN CEPTLLD DE CERD
Y6 BUE DE NO TEMER FRECAU ]CI‘JFS G4
AJADUR Y DISCONTIMUIDADES EN EL C© { MRA H)Mh
Ay, FU GER IMOR MEDID DE SOLUGITOH ATEMAS ALY AL )
TR HFERTORES A LOS 40 2C 0 COM SOLYVENTES TOR TR
LG TAL COMO EL TRICLORET ILEND,

F(—_I‘J/I'm [EN RIS}
(Rl ot (&

e

3.3.3 LACAS CON BASES EN CELULOSA:

SON  BUEMDS RESISTIVOS, PERO NO  LO SOM CONTRA MATERLALES
ALEALINGS Y 8 ALTA VOLATILIDAD LOS HACE DIFICILES DE  ARLICAR.
UHA  BUENA  FORMA DE  AFLICARSELES ES OR MEDRIO DE ATOMIZACION A
TRAVES DE LA MASCARA DEL CIRCU1TO.




3.3.4 RESISTIVOS DE ORIGEN VINILICD:
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3.3.6.2 ESTARD-PLOMD.

E6TOS SUN  UTILIZADOS &N ©L
JASTANTE  UTILIDAD Y NO CRWESEAN G
RECOMEMDALLE o FLEEDE SER 60 Sn-an Py
MAUORTA DE DS REMDVERCRES.  REMOVS

ESTE TIFO DE fLEACLION MOS FROVEER I GRAN [ R I
SOLDARO, YA AUE HACE QUE La SOLDAPURA FLUY S LI FOSHS
IHTANED.

Bt CIRCUITOS  REM.IZADLS

SET S U

SAVET O TADAS LAS FISTAS AST C NSy 8 Enn CORNREE I A B R
LLLAS, SC LOGRA CON ESTO UM ACALRADD DE HUCHA HAd Lol 1D,

3.3.6.3 NIGUEL.

DASTANTES  REGIGITENTES 0 Lo
AT DT AMONTC.
GISTIVO, REMOVEDN
TRUCCTON,

ALEACTIOMES 45 Sn-335 Ni
MEYORIA  DE LOS AGEMTES QUINMICO b 3
S UTILIZADD DE LOS REMOVEDORES PARN ESTE
UEL TTPO DE 1LOS CLORUROS, CAUSAN FROELEMAS DR |




CAPITULD 4

4.1 LAMINACIDMES.

4 A CONTINUACION LOS5 TIFOS DE DEFECTOS QUE
Al RV FRECUEMTEMENTE EM LAS LAMTHAS DE FIRRA DE VIDRIS Cot
RESTHA FRC2ICn ST COHO DE PAFEL. ELECTRICO CON RESINA FUMOLICA.
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7. COMDICTON EXISTENTE EM EL MATERTAL BENSE EM FORMA DK UMA AREA
CLARA ALREDEDOR DE AREAS MADUTHADAS O BAJY LA SUCERFICIC DEL

METERTAL, SE LE DENOMINNA “"HALOY

08 DEFECTOS DE LAMINACION, FUCDEN SER AFARFHMTES AL
EL MATERTAL O AL TIEMPO EN DU SE MAMUEDCTURA, YA SEA
£, ENSAMBLAR COMPOMENTES 0 CUALOUIER OTR( PROCESOS
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23 lﬂ TANTJ PEBEA DE TENERSE UN ESTRICTO COMTROL SODRE ESTOS
PA CADA ETAPA BEL FPROCESD.

4.2 CRITERIOS DE ACEPTACION:

FARANETRO CUE HOS PERMITEN

i CUepma L TARA FOR DJENA UNA TRRIETA O
HERS) .'!\":-. 05 S0H *I 0% A PARTLR DE LA EXFERTENCIA DE LOS

DS ICANT S D FRTON PREDUTTeD Y M0 DICEM

TER CITRTGE

‘I-I TERTNY

CLAGE 13 PIDDUCTDS DE CGNSUMD.

i UG DERERAN DE EATEDER DEL 2 4 DEL

AN DE COMFCTAR
SLApne, LAa 516
Uil Un YoLTASE DL 5

Fi
NCI6 EMTRE
Y Vde SUDRE

'. :‘-‘ IXERSIEEict EXCEDEE DEL O.% U DE TL
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SHCT NG DEELRAN DEOELCELENT DEL OO DEL

AROS Y DERERN DE

BRSNS RETRI A Fr NS ')‘ ueh 7o,
CLASE 3: ALTA CDNFIAB(LIDAD,
S MPUEGILTRGY ENTTHE" MO pe

LR BN B4 B LY EL TGT AL

RAN DE. EXCEDER DR MRS DE

Py aRehY TR Ay, MO OFODRA GER MAYOR DEL 1 % DEL AREA
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LA REDUCEION EH £SPaCIo,
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4,2.2 CRITERIOS DE ACEPTACION:

1hUS: SENDAS
COMDUCTORES
SON SUAYES EN SUS
FLANCOS AS1 COMD
DENTRO DE TOLERAN-
C1A3

ACEPTARLE: FLAMCOS
EN L0S COMDUCTORES
SOM POCO SUAVES
FERD AUM DENTRQ DE
TOLERAMCIAS .

RECHAZANLIZ: FLANCOS
CONDUCTORES SON
POCO DEFINIDOS Y
FUERA DE TODA TO-
LERANCIA

4.2.3 PLATEADD ATRAVES DE BARRENQS:

EL FLATEADD UNTFORME EN LOS HUECDS,
COMDUCTORES EN DIFERENTES FLANOS
LOGRA, MIENTRAS MEJOR FUR REALIZADD L TRARAIO DEL

DIFERENTES

PINDUINADD DE LA FIEZA.
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4.2.4 PLATEADO DE SUPERFICIES.
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4.2.5 FACTOR DE CARCOMIDO.
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EL FACTOR DE "ETCH" SE OBTIENE POR LO RELACIOH DE
FROFUMDIDAD COMTRA EL' LADD ATACADO.
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Factor eteh = v/x y

FIG. 28
FACTOR ETEH = V/X ;

SE COMSTDERA FRAGTICO UN FACTOR DE 1

ESTE FEMOMENG, SE DA TANTO EM FL. FROCESD DE TSONGFERENCIA DE
[HAGEH. COARO EN EL DR RETIRADD DE EXCESU DE COBRE. Y ES EL CUE
FIGE EN GRANM FARTE DE LAS VECES QUE EL COMDUCTIR TEMEZA FLANCOS
SUAVES Y CORRECTRS O CUE NO LOS TEMGA. .
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