Universidad Autonoma de Guadalajara

INCORPORADA A LA UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA ELECTRICA

TESIS CON }

FALLA LE CRGER

"PROYECTO DE PREINVERSION DE UNA PLANTA
PURIFICADORA DE AGUA EN LA CIUDAD DE
IRAPUATO, GUANAJUATO".

TESIS PROFESIONAL
QUE PARA OBTENER EL TITULO DE

INGENIERO MECANICO ELECTRICISTA
( AREA INDUSTRIAL )

PRESENTA
JUAN MANUEL PARAMO VARGAS

GUADALAJARA, JALISCO. 1987



pr—

%‘g Universidad Nacional
:‘\-A

2%  Auténoma de México
UNAM

UNAM — Direccién General de Bibliotecas Tesis
Digitales Restricciones de uso

DERECHOS RESERVADOS © PROHIBIDA
SU REPRODUCCION TOTAL O PARCIAL

Todo el material contenido en esta tesis esta
protegido por la Ley Federal del Derecho de
Autor (LFDA) de los Estados Unidos
Mexicanos (México).

El uso de imégenes, fragmentos de videos, y
demas material que sea objeto de proteccion
de los derechos de autor, sera exclusivamente
para fines educativos e informativos y debera
citar la fuente donde la obtuvo mencionando el
autor o autores. Cualquier uso distinto como el
lucro, reproduccién, edicion o modificacion,
sera perseguido y sancionado por el respectivo
titular de los Derechos de Autor.



PROYECTO DE TREIXVERSION DE UXA PLANYA PURIFICADORA DE AGOA
EN 1A CIUDAD DE_IRAPUATO, GUANAJUATO.

PACINA
DEDICATORIA
IXDICE
INTRODUCCIOM. & & ¢ v v v o s v o s v o 2.8 & 0 2 & s 1
CAPITULO I .- ANTECEDENTES . . . ¢ & ¢ ¢« v o ¢ 0 s 0 o 3

1o OBJETIVOS.. « v v v v v o o 0 o 4 o o s s s & 3
2.~ DATOS HISTORICOS. . . v v v v v ¢« v ¢ o » o 4
3.~ ASPECTOS INDUSTKIALES Y COMERCIALES.. . . . . 5

e e e e e e 8

CAPITULO IFE .~ ESTUDIO DE MERCADO

L.~ AREA DE MERCADO . . . v & ¢ v v v v v v v o W 8
2.~ ANALISES DE LA DEMANDA, . ., . . . . . ., .. 9
3.~ ANALISLIS DE LA OFERTA . . « v v v o 4 o 4 & 13

- 4.~ MECANISMOS PARA LA DETERMINACION DEL
PRECIO DEL PRODUCTO. « & v v v v v 4 v « ¢ 16

5.~ CANALES DE COMERCLALIZACION Y PUBLICIDAD. 17
6.~ POSIBILIDADES DEL PROYECTO. + . « . & & « 4 18



CAP1TOLO

CAPITULO

CAPITULO

CAPITULO

CAPITULO

IIX .- LOCALLZACION DE LA PLANTA .

1.~ MACROLOCALTZACION . o v . « 4 ¢ v v o o 4 &
2.~ MICROLOCALIZACION « . + & v v ¢ s & 4 4 o
3.~ INTEGRACION EN EL MEDIO . . . . « ., « . .,

4.~ CONDICIONANTES NATURALES. . « . « o « v v W
5.~ CONDICIONANTES INSTITUCIONALES. . . . . . .
6.~ JUSTIFICACION . . v . « v v v v v v« v o »

IV .~ _INGENIERIA DEL PROYECTO .

1.~ VOLUMEN DE PRODUCCION . . . < . & . v ¢ « &
2.~ ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL PRODUGTO. .

3.- TECNOLOGIA. . . . . P NP
4.~ DESCRIPCION DEL PROCESD . . « . . v « + 4 &
Sem LEY OUT & o v v v v v v v a s o o v 0 s 0

6.~ SEGURIDAD E HIGIENE . . . . . . . . . « .+«
7.~ PROGRAMACION DEL PROYECTG . . . . . « « . &

V .- _PLANEACION Y CONTROL DE LA PRODUCCION

1.~ PROGRAMAS DE PRODECCION . . . . . . . « «
2.- ORDENES DE TRABAJO. . .+ + - v v v o o o .« &
3.~ INVENTARIOS DE ENVASE Y PRODUCTO TERMINADO.

4o- DESPACHO. « . . o v o o . . s e e e e e e

5.— DISTRIBUCION DEL PRODUCTO . . . . « o « o+ .«
Vi .~ _CONTROL DE CALIDAD .

1,- PROCEDIMIENTD DE CONTROL. . . + « « « « «
2.~ RANGOS DE CALIDAD . v v o v o v s v v ¢ o
3.- HEDIOS DE CONTROL « « v o v o v v o 0 v o s

4.~ INSPECCION Y MUESTREOD . . . « . v ¢« & » o v .

VII .- ESTUDIC ECONDMICO-FINANCIERO .

1.~ PUNTO DE EQUILIBRIO . . . . +» « v v o = o
Z,- TASA INTERNA DE RENDIMIENTO . . ¢ . « + 4

3.~ DISPONIBILIDAD DE RECURSOS FINANCIEROS
DE INVERSION . . . . . . . . . RSN

4,~ NECESIDADES TOTALES DE CAPLTAL. . ., . + « «
5.~ EVALUACION DEL PROYECTO . . . . . . « + .

COXCLUSIOXES., ., ... ... .... e e e e e e

AXEXOD

Yl

.~ _CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PRODUCCION . .

BIBLIOGRAFIA . oo v v v v v v oo v o v s v 080

19
19
25
25
26
28

30
31
31
45
47
52
55

56
59
59
62
62

66
67
68

69
78

83
85
86

88
89
107



I X TR ODUCCTION

En este estudio se anallzardn aspectos TECNICOS, ECONOMICOS y de MER
CADO, los cuales son importantes para decidir sobre el futuro del presente pro

yecto.

En el CAPITULO I se estudiardn los aspectos Econdmicog y Soclales, =

asl como datos geogrdficos de la Ciudad de Irapuato, Guanajuato.

En el CAPITULO I1 se cuantificard la oferta y demanda del producto a
comercializar, con el objato de ver qué posibilidades tiene el proyecto.

En el GAPITULO III se decidird sobre una adecuada localizacidn (ubi-
cacidn) de la Planta. Tambi&n se analizarin los requisitos legales relaciona-

dos.

En el CAPITULO IV se analizaridn aspectos tan importantes como :
- Definir el volumen de produccidn,
- Realizar la selecciSn de equipo,

- Descripcidn del proceso, entre otros.

En el CAPITULO V se tratard sobre los programas de produccidn, medios

de distribucidon del producto e inventarios sobre producte terminado.
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En el CAPITULO VI se definirdn los rangos de calidad, medios de con~

trol ¥ 1a forma de llevar dicho contral.

En’El CAPITULO VII ge decidiri sobre la rentabilidad o ne rentabili-
dad del proyecto. )



C AP ITULO 1

1.1.- DBJETIVOS.

- Se pretende comercializar agua purificada en garrnfénes de vidrio con

una capacidad de 20 litros, con las siguientes caracteristicas y espe-

cificaciones, de acuerdo con los parimetros establecidos por la Secre~

tarfa de Salubridad y Asistencia.

- Sin olor, sin color y sin sabor.

- Quimica y bacterioldgicamente pura.

- Usos @
a) Para
b) Para
c) Para
d) Para

e) Para

consumo diario.

preparar aguas frescas.

preparar alimentos.

la preparacidn de cubos de hielo,

combinarlo con otras bebidas,

~ Ademils se contard con una nueva fuente de trabajo, con lo cual se con-

tribuird al desarrollo

de la localidad.

- Con la reallzacidn de este proyecto, se buscard obtener una utilidad -

que esté de acuerdo con la inversién a realizar.



1.2.~ DATOS HISTORICOS.

Se hizo un censo del Obispado de Michoacdn en 1631. Irapuato

aparece enel mismo, ya como curato con parroquia.

En el afio de 1710, los comercilantes y agricultores elevan peti

cifn al Virrey, de pedirle para entonces Congregacidn, Merced o Titulo.
Irapuato tuvo antecedentes indfgenas, anterlores al descubri--

miento de América. Su antecedente es OtomI. Después con inmigraciones

taragcas o michoacanas.
Temperatura media anual : 19.9 grados centigrados.
Agua ¢ El agua en esta ciudad es abundante y se cuenta con agua potable.

Precipitacidn pluvial : Anval mdxima. . . . 345.9 mm
Anual minima. . . . 235.0 mm.

Crecimiento anual natural @ 20,0 X

Terreno : La resistencia promedio del terreno a dos metros de profundi
dad, es de 1,600 Kilogramos por centimetro cuadrado (Kg/cmz).

Predemina la tierra negra o arcillas expansivas.

Poblacidn y crecimiento : Afio 1970. . . . 179,890 Habitantes.
Afp 1977. . . . 250,000 Habitantes.
Afio 1985, . . . 410,000 Habitantes.

Afio 2000, . . . 1'250,000 Habitantes.
(posiblemente)

Urbanizacidn ¢ Su trazo fué sipuiendo el curso de los rios, por ser és

ta una depresidn natural que correspondia a los rios de

-

a sierra de Guanajuato. Esta forma de construccién se
ha seguido en la parte vieja, salvo algunos fracclona-~
mientos que se han corregido. Algunos de los principa-

les rfos son : Rio Guanajuato, RIo Silao, Rfo Temascatfo.



Comunicaciones ¢ Los medios de comunicacidn son excepcionales. Tiene
grandes carreteras, con comunicaciSn a diferentes pax
tes de la Repiiblica Mexicana; un buen serviclo de fg

rrocarril, serviclo telefénico y servicio de télex.

Fuentes de fipanciamiento : Debido a la gran actividad comercial que —

tiene lugar en la comunidad, hay varias instituciones
de crédite, algunas de las mis importantes son las si
gulentes :

~ BANCOMER,

~ Banca SERFIN,

- BANAMEX,

- Banco BCH,

~ Multibanco COMERMEX.

1.3.,~ ASPECTOS INDUSTRIALES Y COMERCIALES.

Considerando la buena ubicacidn geogrdfica de la Ciudad de Ira
puato, asi como sus excelentes medios de comunicacidn, se comprenderd --

que las posibilidades de desarrollo son muchas.

La ciudad no se ha desarrollade industrialmente, en gran pacte
debido a la falta de atenclén a este aspecto por parte del Goblerno, al
no buscar medidas que motiven al inversionista a establecerse en este lu
gar. Es importante mencionar que en la actualldad se presenta un impor-

tante desarrollo industrial.

El tipo de comercio que predomina, es el comercio en peguefio.-
Siendo los mis importantes, las tiendas de abarrotes, farmacias, papele-

rias, refaccionarlas, zapaterfas y tiendas de ropa en general,



PRINCIPALES RAMAS INDUSTRIALES

INSTALADAS EN LA CIUDAD DE IRAPUATO

NUMERO
EMPRESA DE ACTIVIDADES INVERSION
EMPRESAS
A 123 Alimenticias. $3,500"056,000
B 83 Metal-Mecanica. $1,647'156,000
c 34 Quimica y Paraquimica. $  945'974,000
b 220 Industria de serviclos, $ 192'386,000
E 23 Materiales para construccidn $ 186'345,000
F 21 Industria articulos para el
hogar $ 180'324,400
G 36 Bienes de capital. $1,796'000,000
H 68 Industria del vestido. $ 787'500,000
TOTALES 608 $9,235'741,400

Fuente de InformaciSn : CANACINTRA IRAPUATO
Agosto. de 1986.



CAPACIDAD DE SALARIOS Y
EMPRESA QCUPACION PRODUCCION PRESTACIONES
ANUAL  INSTALADA AL AfO

A 9,286 $ 9,386'626,000 $ 1,885'058,000
B 2,800 $ 4,941'410,000 § 9917211,500
c 860 $ 2,837'924,000 $  325'688,600
D 1,386 $ 372'987,000 $  211'018,500
E 1,350 § 838'552,000 §  245'954,000
F 820 § 725'719,320 $  192'628,000
G 2,280 $ 4,592'000,000 $  682'480,000
H 5,320 $ 1,650'000,000 $  648'125,000
24,102 $25,345'218,320 $ 5,182'162,100

Fuente de informacifn

CANACINTRA 1RAPUATO
Agosto de 1986,




CAPITTDULO I I

ESTUDIO DEL MERCADO

2.1.~ AREA DEL MERCADO.

Segiin datos obtenidos en-el Archivo Histdrico Municipal de la
Ciudad de Irapuato, la poblacidn en el afio de 1985 es de 410,000 habitan
tes, con una tasa de crecimiento anual promedio del B.0%, distribufdos -

en una extensidn de aproximadamente 18 Kildmetros cuadrados (Km?) .

El producto se distribuird en la wmayor parte de la ciudad, eli
mindndose algunas zonas por presentar problemas de distribucién, como -~

son las siguientes :
- Colonia San Martin de Porres : Por no tener los caminos de ingreso
en buen estado, por lo que cl equipo de reparto sufrirfa muchas a-

verfas de consideracidn, aumentando los gastos de transporte.

Colonia Nuevo México : Por estar muy retirada de la Planta, a las

orillas de la ciudad y tener en muy mal estado sus calles, lo cual

dificulta la entrada del equipo de reparto.

No se llevarii este producto a todes aquellos lugares que por -
su lejanfa o mal estado de sus calles, presenten graves problemas para -
el equipo de reparto. En esta situacidn se encuentran la Colonia Lidzaro

Cérdenas y la Colonla Los Olivos.

-8 -



2.2.-

Este producto se venderd tambi&n a particulares, los cuales lo
distribuirdn en los lugares donde no hay plantas purificadoras de agua -
como son : Pueblo Nuevo, Purisima del Jardin y Cueramaro. Con lo cual -

el drea del mercado se incrcmenta.

ANALISIS DE LA DEMANDA.

Es muy importante para el éxito del proyecto, la evaluacidn y
prondstico de la demanda del mercado. La cifra principal que se necesi-
tard es el prondstico de ventas, debido a que es la base de todos los --

presupuestos y operaclones a realizar en la planta.

El cdlculo de la demanda se efectud en base a la cantidad de -
habitantes en la ciudad, cantidad que actualmente es de aproximadamente:
442,800,

Sin embargo, considerando que en algunas zonas no se distribul
rd el producto, para cuestiones de este estudlo, se considerari una po--

blacién de 350,000 habitantes.

Pero la demanda cuantificada anteriormente no se puede considg
rar como la definitiva para nuestro estudio, ya que existen una serie de

factores que no fueron considerados en este anilisis.

Para un mejor estudio de la demanda, se efectuaron ecncuestas ~

entre la poblacidn, obteniéndose los sigulentes resultados :

a) Aproximadamente el 80% de la poblacidn consume agua de la suministra-
da por la red municipal de agua potable o pozos particulares. Esta -

agua no es sometida & un adecuvado tratamiemto de purificacldn.

b) De este 80X, un 10X utiliza filtros, con lo cual se obtiecne agua de -

unn mejor calidad.

c) El 20X restante consume agua de garrafdn marca Pureza o Electropurifi

cada Irapuato, por considerarla libre de bacterias y de utilidad para
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mantener una buena salud.

d) La mayoria de las personas que consumen agua de garrafdn, han temido
en alguna ocasidn problemas de abastecimiento. Razdn por la cual mu—

chos clientes han dejado de consumirla.

¢} Mds del 80% de los entrevistados consideran que el agua de garrafdn -
que se vende actualmente, es de mala calidad. Razédn importante por -~

la cual estas personas no la consumen.

£} De las personas que consumen este producto, el 50% estarfa dispuesto
a cambiar de marca, siempre y cuando &sta les ofrezca una mejor cali-

dad y un buen abastecimiente.

g} De las personas que no consumen este producto, aproximadamente el 50X
estaria dispuesto a consumirlo, si la calidad es buena y el precio no

muy alto.

h) Los clientes que no estdn interecsados en la adquisicién de este pro--
ducto, no lo estdn porque no tilenen la costumbre de consumirlo, nunca
lo han hecho, lo consideran innecesario, no tienen los recursos econé

micos necesarios para su adquisicién, etec..

Para efectos de este estudio se considerard un consumo prome-—

dio de 0.5 litros de agua al dfa por persona.

Enseguida se resumen los datos obtenidos y se efectiia una pro-

yeceldn de la demanda para los préximos cuatro ados.



DEMANDA TOTAL ACTUAL.
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POBLACION POBLACION CONSUMO DEMANDA
TOTAL USUARIA DIARIO ESTIMADA
350,000 245,000 0.5 122,500
habitantes habitantes Lts/dia Lts.
% DE DEMANDA.
% DE DEMANDA A LITROS GARRAFONES
SATISFACER TOTALES TOTALES
70 122,500 6,125

NOTA : Las cantidades anteriores son totales/d{a.
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PROYECCION DE LA DEMANDA.

POBLACION POBLACION DEMANDA

ARo TOTAL USUARIA ESTIMADA

habitantes habitantes litros

1 350,000 245,000 122,500

2 378,000 264,600 132,300

3 408,240 285,768 142,885

4 440,890 308,623 154,311

5 476,161 333,313 166,656

6 514,254 359,978 179,989
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2,3.- ANALISIS DE LA OFERTA.

Para el estudio de la oferta se visitaron las plantas que exis

ten en la cludad y se platicd con los encargados de las mismas.

Estas plantas som @

1) "PUREZA", Agua purificada.

Planta : Carretera Panamericana Kilémetro 316. A 1l kildmetros de -
la ciudad de Irapuato.
Depdsito : Hidalgo # 300.

2) Agua Electropurificada de Irapuato.

Planta y depdsito : S6stenes Rocha # 428.

La situacidn de estas plantas es la siguiente :

PRODUCCION PRODUCCION
PLANTA EN LITROS EN GARRAFONES
PUREZA 22,000 1,100
IRAPUATO 10,000 500

NOTA : Estos datos se refieren a la produccidn diaria.

Algunos otros datos importantes de estas plantas son los sl--

gulentes :
PUREZA .~

- Esta planta tiene problemas en su sistema de distribucidn, por te-
ner que traer los garrafones con agua de la planta al depdsito y =
de ahf hacer la distribucidn a los diferentes sectores de la ciudad
con lo cual se plerde tlempo y se incrementan los costos de trans-

porte,
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Se cuenta con pozo propio, por lo que no existen problemas de fal-

ta de agua. *

Se tiene contrato con la tienda de autoservicio "BLANCO", para la

venta del producto.

En la planta y depSsito se trabaja de Lunes a Sdbado en un turno -

de 8 horas.

- No sc tienen planes de expansidn para los préximos dos afios. Sin
embargo, si1 al tercer ano se mejora el sistema de distribucidn, se
trabajard con dos turnos, con lo cual se obtendria una produccidn

de hasta 2,500 garrafones al dia.
- En lo qué se refiere a la calidad del agua producida, ésta es ape-
nag aceptable debldo a los problemas de organizacidn, falta de con

trol del proceso y control de calidad.

AGUA_ELECTROPURIFICADA DE IRAPUATO .-

—- Por estar esta planta situada en el centro de la ciudad y ser la -
demanda de agua muy grande en este sector, 5e presentan graves pro

blemas de suministro de agua, agravindose en la época de calor.

~ En la época de calor, la cantidad mixima de garrafones al dfa es -
de 300.

- Esta planta no cuenta con el equipo necesario para llevar a cabo -
un buen proceso de purificacidn y tener un adecuado control sobre
el mismo, ya que carecen de :

a) Una lavadora de garrafones,
b) Una llenadora de garrafones,
¢) Un filtro abrillantador,

d) Normas adecuadas de higiene,

e} Espacio suficlente para un buen proceso

- Debido a la mala calidad del agua producida, esta planta tienc pro
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blemas con la Secretarfa de Salubridad y Asistepncia y con la SECO-
FI. " Esto se pudo saber por medio del Ing, Barandal, encargado del
Departamento de Aguas de la Secretarfa de Salubridad y Asistencia,
Unidad Irapuato.

- No se tienen planes de expansidn.

Resumiendo lo anterior se tiene lo siguiente :

OFERTA TOTAL OFERTA TOTAL
LITROS/DIA GARRAFONES/DIA
25,000 1,750

PROYECCION DE LA OFERTA .-

TOTAL TOTAL
amo L1TROS GARRAFONES
1 25,000 1,750
2 25,000 1,750
3 25,000 1,750
4 60,000 . 3,000
5 60,000 3,000
[} 60,000 3,000

NOTA :

Cantidades diarias en cada uno de los afios Indicados.
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2.4,~ MECANISMOS PARA LA DETERMINACION DEL PRECIO DEL PRODUCTO.

El precio de este producto es de cardcter externo, ya gque es —
f1jado por una institrucidn gubernamental, la Secretarfa de Comercio y Fo
mento Industrial (SECOFI).

El precio es fijado por zonas de acuerdo a la situacidn econd-

mica y social existente en cada una de ellas,

En la zona que comprende a la Ciudad de Irapuate, la encargada
de fi1jar los preclos y autorizar posibles aumentos es la SECOFI, ubicads

en la Cludad de Guanajuato.

Una solicitud de incremento de precios debe ger dirigida a la

SECOFI, Unidad Guansjuato, y contener la sigulerte informacidn :

~ Aumentos de salarios,

~ Aumentog de precios en los combustibles,

~ Aumentos en refacciones y costos de mantenimiento,
~ Aumento en substancias quimicas,

- Todos aquelles datos que justifiquen el aumento.

La solicitud se deberd hacer en forma conjunta, por todas las

plantas potabilizadoras de agua que existen en la zona.

Actualmente el precio autorizado del garrafén con agua purifi-

cada; es de §210.00 (Diciembre 1986).

Este precio se considera muy bajo, ya que los costos de produg
cidn se incrementaron mucho en los afies anteriores, y se siguen incremen

tando actualmente.

Por investigaclones realizadas en la SECOFI, se pudo saber, en
forma extraoficial, que se autorizd un iancremento de $30.00, con lo cual

el garrafdn con agua purificada costard $240.00.

Este sumento entracd en vipor en los préximos 2 meses {Abril -
1987,
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2.5.~ CANALES DE COMERCIALIZACION Y PUBLICIDAD.

siguiente

1

Medios de

La distribucidn del producto para su venta se realizard de la

manera !

En la planta se contard con un Departamento de Ventas del pro~
ducto, de tal forma que se aprovechara el mercado existente en
las. cexcanias de la planta.

Se contard con camiones para llevar el producto a los consumi~
dores en los distintos sectores de la cludad.

Con este mismo propdsito se contard con motocarros, los cuales
tienen una capacidad para transportar 16 garrafones por viaje.
Se atenderdn pedidos por teléfono, llevando el producto a la -
direccidn que se indique, sin costo extra.

Se venderd en grandes cantidades a particulares, para que &s-—
tos lo distribuyan en los lugares que crean convenientes.

Se contard como intermediario para la distribucidn del produc—
to, con Comercial Mexicana, tienda de autogervicio,a la cual -~
se le surtird de garrafones con agua todos los dfes, proporcio

nandole un precio mis bajo que el autorizado oficlalmente,

publicidad a utilizar.

Para dar a conocer la existencia del producto, se hard publici
dad en la radio y el periddico.

Se hardn algunos boletines informativos en los cuales se indi-~
card ; Marca, Direccidn de la Planta, teléfono, etc., los cua
les se distribuirin entre el piiblico.

Se contratard un anuncio en la Seccidn Amarilla del Directorio
Teléfdnico.

Se colocard publicidad en los camiones, motocarros y ea la —-

Planta.
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2.6.~ POSIBILIDADES DEL PROYECTO.

Anilisis de la demanda contra la oferta.

ARD DEMANDA OFERTA DEFICIT X DEFICIT
1 6,125 1,750 4,375 1.4
2 6,615 1,750 4,865 3.5
3 7,144 1,750 5,394 75.5
4 7,715 3,000 4,715 61.1
5 8,333 3,000 5,333 63.9
6 8,999 3,000 5,999 66.6

NOTA : Garrafones/dfa , en cada uno de los afios indicados.

En base a los estudios realizados, se concluye que :

= E1 precio no serii obastdculo importante para que el mercado consuma

este producto,

- El drea de mercado es adecuada para la realizacidn de este proyec—

to.

La situscidn actual y futura de la Demanda y la Oferta, es adecua—

da para ¢l éxito de la planta,

Por todo lo anterior, se concluye que las posibilidades del proyec

to son amplias y muy buenas.



C APITULO I I1x

LOCALIZACIORX DE LA PLAXTA

3.1.~ MACROLOCALIZACION.

3.2.

La planta estard ubicada en la Ciudad de Irapuato, Gto., por -
reunir &sta las caracteristicas adecuadas para el desarrolle de este pro

yecto, las cuales ya se menclonaron anteriormente.

En el plano de la hoja sfgulente, se indica la localizacifn de

la Ciudad de Irapuato en el Estado de Guanajuato.

MICROLOCALTIZACTON.

Para definir la microlocalizacifn de nuestra planta, se anali-
zaron varilas alternativas, analizando cuidadosamente todas y cada una de

sus caracteristicas importantes.

Enseguida se muestran tres opciones. Estas serdn estudiadas,-
con el objeto de tener los clementos necesarios para realizar una elec-~
cidn que esté de acuerdo con nuestros intereses. Es necesaric mencionar
que para nosotros tiene una gran importancia el suministro de agua'y las

vias de comunicacién.
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REPUBLICA MEXICANA
: MEXICO SE ENCUENTRA SITUADO ENTRE LOS 14°
30 v S2° 42' DE LATITUD NORTE Y A LDS 86° 46°
Y lIT* DE LONGITUD OESTE.
LO CONFORMAN 3! ESTADOS Y UN DISTRITO FE-
DERAL ,LA SUPERFICIE TOTAL ES DE 1,072,547 KM.2.

Océano

-} Paclfico

MICHOACAN

ESTADO DE GUANAJUATO

ROMITA

o cuord\m oro

CIUDAD DE IRAPUATO
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ALTERNATIVA BUM 1 .-

- Lugar : Avenida 16 de Septiembre.
- Costo : § 12,000,00 / M2,
-~ Medidas : 30 Mt. x 20 Mt.

Caracteristicas :

- Localizacidn céntrica.
~ Dimensiones adecuadas.
~ Luz eléctrica,

- Drenaje.

= Linea telefénica.

Suministro de agua :

Por estar ubicado este terreno en el centro de la ciudad y sus
alrededores habitados, se tiene una gran demanda de agua en es
te sector. Presentindose en ocasiones, problemas de abasteci-

miento.

Estos problemas se agravan en la época de calor, que comprende
los meses de Marzo, Abril, Mayo y Junio. En este perfodo es -

normal que no haya agua a partir de las 12 horas del dfa.
Vias de comunicacign :

Este terreno se encuentra entre las calles de Pedro Moreno y -
Matamoros, las cuales se encuentran pavimentadas y en buen es-

tado, la mayor parte del afio.

Sin embargo, por ser Pedro Moreno una de las salidas a Salaman
ca y Ledn, ademids de que en un terreno ubicado sobre esta ca--
lle y a un costado del lugar que estamos analizando, se reali~
za un tianguis todos los sibados, con planes de hacer otro en

el mwismo lugar en un dia de la semana ne determinado adn, ésto
es causa de que ge presenten graves problemas de congestiona--

miento de vehiculos.
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ALTERNATIVA NUM. 2 .~

- Lugar : Trinidad Tobago, Fracc. El Refugio.
- Costo : § 8,000.00 / MtZ,
- Medidas ¢ 30 Me. x 20 Mt.

Caracter{sticas :

— Localizado al sur de la ciudad.
~ Dimensiones adecuadas.

- Luz eléctrica.

- Drenaje.

~ Lfnea telefénica.

Suministro de agua :

Este fraccionamiento tiene su propio pozo para el abastecimien
to de agua. El agua es de buena calidad, por lo que no requie

te de tratamientos especiales de purificacidn.

En esta zona no se presentan problemas de escasez durante todo

el afo. En este lugar hay agua dfa y noche.

Viag de comunicacidn @

Este terreno se encuentra entre las calles de Trinidad Tobago,
Ceylin, Malvinas 'y Filipinas, las cuales se encuentran pavimen

tadas y en buen estado.

Ademds, a tres cuadras de este lugar se encuentra la Avenida -
Guanajuato, por medio de la cual se tiene una riipida y buena -

comunicacién con todos los demis sectores de la ciudad.

A esta avenida se tlene acceso por las calles de Trinidad Toba

go y Malvinas.



- 23 -

ALTERNATIVA NUM. 3 .-

- Lugar ¢ Las Aguilas, Colonia San Miguelito.
- Costo : § 5,500.00 / HtZ.
- Medidas : 30 Mt. x 20 Mt.

Caracteristicas :

- Localizado al suroeste de la ciludad.
- Dimensiones adecuadas.

- Luz eléctrica.

- Drenaje.

~ LfInea telefdnica.

Suministro de agua :

En esta zona se presentan graves problemas de abastecimiento -
de agua, debido principalmente a que se carece de pozo proplo.
Dependiendo de aquella que les pasen de las celonias vecinas,-

que si tienen un regular abastecimiento.

Este problema se agrava en la &poca de calor, porque en este -
perfodo la demanda de este vital 1Iquido aumenta, por lo cual

los vecinos a esta colonia no autorizan que les pasen agua.

Se ha tratado de soluclonar este problema con la construccidn
de grandes aljibes en las casas, y & la compra de pipas con -

agua en la €poca de calor,
Vias de comunicacidn :

Este terreno se encuentra entre las calles de Las Aguilas, Hal
c¢én y Calzada Independencia. De las cuales Las Aguilas y Hal-

cén se encuentran en mal estado, pues son calles de terraceria.

Por otro lado, la Calzada Independencia se encuentra en buen -
estado; por medio de ésta se tienme una fdcil comunicacidn con

los demfis sectores de la ciudad.
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SELECCION DEL TERRENO .

Para la evaluacidn de la mejor alternativa se utilizard el sis
tema de puntos, asignindole a cada uno de los factores determinantes pa-
ra la seleccidn del terreno, una cantidad de puntos de acuerdo a la im--
portancia que represente dicho factor. Siendo la mejor alternativa aque

1la que alcance mayor niimero de puntos.

TABLA DE CUANTIFICACION PARA LA SELECCION DEL TERRENO

FACTORES PUgﬁg?::ON ALTERTATIVA ALTERgATIVA ALTER?ATIVA

SUMINISTRO DE
AGUA 10 8 10 5

COSTC 8 5 6 8
DRENAJE 6 6 6 5
ELECTRIFICACION 9 8 8 8
VIAS DE
COMUNICACION 9 7 9 8
TELEFONO 7 6 6 6
MANC DE OBRA 8 7 7 6

TOTAL 37 47 52 46

En base a los puntos resultantes en esta tabla, se escoge

LA __ALTERNATIVA NUM. 2
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3.3.~ INTEGRACION EN EL MEDIO.

3.4,

Este proyecto no presentard graves problemas de contaminacidn
ambiental para la comunidad, por lo que no habrd problemas para su insta

lacidn y adaptacidn en la zona.

Con el funcionamiento de esta planta, no se presentarin proble
mas de ruido, por lo que en este aspecto tampoco habrd problemas con los

vecinos del lugar.

La construccidn de esta planta serd bien vista por la comuni--
dad, ya que la misma se convertird en una fuente de trabajo, con lo cual

se mejorardn en parte los problemas de desempleo de la zona.

Con la instalacidn de la planta en este lugar, las personas —-
tendrdn la ventaja de contar con agua purificada muy cerca, pudiendo, --
cuando la necesiten, acudir por ella a la planta, sin necesidad de espe-

rar a que llegue el repartidor.

CONDICIONANTES NATURALES.

En este caso, la microlocalizacidn de la planta es considerada

aceptable, entre otras, por las sigulentes razones :

~

a) E1 terreno no presenta desniveles, los cuales representan =
problemas para la construccién de la obra filsica.
b

c

<

No hay inundaciones ecn tiempo de lluvias.

~

El clima es adecvado para desarrollar actividades en esta -
planta.
d

=

Se cuenta con la materia prima necesaria.

En los alrededores se cuenta con la mano de obra adecuada -

[
-~

para el funcionamiento de la planta.
£
B

—

Se cuenta con teléfono, luz y agua.

Se tienen buenay vias de comunlcacidn.
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3.5,— CONDICIONANTES INSTITUCIONALES.

Documentacidn.

1.- Solicitud de Licencia Sanitaria Federal de Funcionamiento, cuya -

forma proporciona la Direccién de Licencias, especificando los si

gulentes datos :

~

a
b)
c)
d)
e)

f

~

8)
h)
1)
1
|3
1)

m)

fa

fe

n

Solicitud de apertura.

Nombre y domicilio del solicitante.

Nombre y domicilio del propietario, o razén social.

Giro del establecimiento.

Planos y cortes del local con las especificaciones de superfi-
ecle, luz, ventilacidn, servicios sanitarios, etc., plantas de
los distintos pisos, especificando el destino de cada local, -
incluyendo bombas, tanques, cquipos especiales, tuberfas de --
alimentacidn y distribucidn de agua potable, albahales, regis-
tros, ete..

Localizacidn del establecimiento con las referencias indispen—
sables que faciliten la situvacidén de la construccin.

Cimara a que pertenecen.

Mimero de Registro en la Cdmara.

Nimero de Registro Federal de Causantes.

Nimero de la Cédula de Impuestos sobre Ingresos Mercantiles.
Monto del capital en giro.

Fecha de la solicitud.

Firma y antefirma del solicitante.

Impresidn de la miquina registradora que certifica el pago de

los derechos correspondientes.

" Condiciones fisicas del establecimiento.

de los

zados,

Los establecimientos estardn situados en forma independiente -

dedicados a cualquier otro giro industrial o comercial.

Los plsos serin lisos y de material impermeable o impermeabili
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Los muros deben ser incombustibles y tener un revestimiento hag

ta una altura minima de 2 Mts., con un material resistente y fdcilmen-

te aseable.

Los techos ofrecerdn interiormente una superficie lisa y unida.

Las medidas del local serdn de acuerdo con la magnitud de la em

presa, del equipo y maquinaria empleada, dejando alrededor de la maqui

naria y equipo, 1.50 Mts. de promedio, para el desplazamiento de los -

operadores.

contar

a
b
[
d

e

)
)
)
)

~

El local de una planta procesadora de aguas purificadas deberd

con las dreas siguientes :

Bodega de envases vacios,
Area de produccidn.

Bodega de producto terminado.
Tratamiento de agua.

Area de mantenimiento del equipo.

La instalacién eldctrica deberd estar en buenas condiciones, --

preferentemente oculta.

Deberd tener suficiente iluminacidén y ventilacidn, ya sea natu-

ral, artificial o mixta.

Mobiliario y equipo.

a

b

c
d

e

i

= <

-~ o~

-~

P

Bodega de envases vacios, contard con anaqueles y/o tarimas.
Area de produccidn, contard con lavadero para garrafones, llena
doras, pantallas de inspeccidn ocular.

Bodega de producto terminado, contard con anaqueles y/o tarimas.
Tratamiento de agua, tendrd cisterna, clorador, filtro de arena,
filtro de carbén activado.

Area de mantenimiente, contard con lo indispensable que debe te
nerse en un taller mecdnico.

Los envases en que se guarden los productos, estarin hechos de
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material impermeable e imalterables, con rdtules en espanol y
facilmente legibles.

g) Oficinas : la necesaria a juicio de los interesados.

h) Los vestidores y simllares, deberZa estar totalmente indepen-

dientes de los locales o ireas de elaboracién.

Manejo del producto.

Para el envase se usarin garrafones de vidrio, los cuales po-
driin o no estar grabados y con un volumen general de 20 litros, los

cuales deberdn ostentar tapa y/o etiqueta autorizada.

Licencia Sanitaria.

El establecimiento deberd contar coam la Licencia Sanitaria vi
gente, para su funcionamiento., La Licencia Sanitaria, una vez obte-
nida, deberd conservarse a la vista y dentro del establecimiento, en

un lugar donde sea fAcilmente legible al piblico,

Cualquier cambio o modificacidn que se pretenda hacer, motiva
rd la solicitud de nueva licencia y de acuerdo a los planos del pro~

yecto que apruebe la S.S5.A,.

En la inspeccidn del negocio se exiglrd al inspector que se -
identifique con credenclal con vigencia trimestral, en la que aparez
ca su fotografin y firma, cxpedida por la S.S.A., ademds debe de pro

porcionar una copia del acta de inspeccidn realizada,

3.6.~ JUSTIFICACION,

Se decidib la localizacidn de la planta en este lugar, entre

otras, por las sigulentes razones :

a) Por principlo, reune los requisitos necesarios como son :
~ Adecvado suministro de agua,

- Buenas vias de comunicacidn,
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b} En este sitio no se presentardn problemas de integracidn con
el medio, ni de tipo institucional.

¢) Las dimensiones del terreno son adecuadas a nuestras necesi-
dades actuales, contdndose con suficlente espacilo para posi-
bles necesidades futuras.

d) Al estar los alrededores habitados, se aprovechard esta par-

te del mercada.
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IXNGEXIERTIA DEL PROYECTO

4,1.- VOLUMEN DE PRODUCCION,

En base al estudio de mercado realizado, se decidid que la can
tidad inicial de garrafones con agua & producir seri de 1,500, en un pe-

riodo de ocho horas.

Aunque de acuerdo a las investigaclones realizadas se observd
que existe una demanda actual insatisfecha de 4,575 parrafones, se deci-
d18 que la cantidad iniclal sea de 1,500 garrafones. Ya que al princi=-
plo se tendrdn problemas de aceptacidn en el mercado, necesidades de ajus

te en el sistema de distribucidn, etc..

Ademdis, para decidir la produccién inicial, se considerd que -
no todas las personas que demandan este producto, lo consumirdn desde el
momento de introduccifn en el mercado. En esta etapa sec informard y edu
card al cliente, se le dird que el producto existe y qui beneficios de -

" satisfaccidn de nccesidades proporciona.

Ya dentro de la etapa de crecimiento y en un lapso de 1 a 2 a-
fios, se tiene contemplade alcanzar una produccidn de 2,000 garrafones —-
por turno.

Una vez conseguida esta meta, se puede trabajar con 2 6 3 tur-

- 30 -
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nos, dependiendo de 1a aceptacidn que se tenga en el mercado.
Con las cantidades mencionadas, y si la competencia no se incre
menta mucho mis alld de lo planeado, en un lapso de por lo memos 5 afios -

no se saturard el mercado, y se tendrdn posibllidades de seguir creciendo.

La seleccldn de equipo se hard en base a una produccidn de & -~

2,060 garrafones por turno.

RENDIMIENTO DEL EQUIPG A UTILIZAR

UN  TURNO DOS TURNOS TRES TURNOS
GARRAFONES
TOTALES 2,000 4,000 6,000
LITROS
TOTALES 40,000 80,000 120,000

NOTA : Les cantidades indican totales/dia.

4.2.- ESPECIFICACIONES DE CALIDAD DEL PRODUCTO.

Turbldez, eolor, aabor y olor adecuados. Debe ser ademds de se
gura para beber, atractiva para la vista y placentera para el paladar, ya
que la gente no gusta de beber agus que tenga una marcada turbide:, alta

en color, o tenga un mal sabor.
4.3.~ TECNOLOGIA.
La tecnologia necesarla y reconocida por la Secretarfa de Salu-

bridad y Asistencia para llevar a cabo vste proyecto, se selecciona de ~-

acuerdo a las caracter{sticas del agua a tratar.



- 32 -

Enseguida se mencionan algunos elementos utilizados, sus carag

teristicas, sus funciones, asi como algunos de los productos quimicos -~

utilizados.

Esterilizador electrdnico.

A base de rayos ultravioleta elimina las bacterias y virus al -

fluir el agua por el mismo, al mdximo flujo especificado.

La forma de matar las bacterias y virus patdgenos es la siguien
te : cuando la radiscidn ultraviocleta hace contacto con los microorga
nismos que contiene el agua, penetra su membrana exterior y destruye -
el DNA de los mismos, esencial para todo organismo viviente. No cambia

las propledades del agua ni afecta a quien la use o beba.

LUz PILOTO

CORDON
CONDUCTOR

REFLECTORES DE ALTA
INTENSIDAD

_SALIDA_ LAMPARA
E’;L‘;égfb 5 ULTRAVIOLETA
DEL AGUA CAMARA PARA AGUA

ESTERILIZADOR ELECTRONICO
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elementos que se indican a continuacidn existen en diferen-

tes medidas, dependiendo de la capacidad requerida, asI como en distintas

WALCas.

Filtro de arena silica.

Para retencidn de sélidos en suspensidn, mayores de 50 mieras,

Filtro declorador de carbdn activado.

Para el acondicionamiento del agua en cuantoc a sabores, olores

y pigmentacidn, por su accidn catalizadora.

Filtro abrillantador.

Se utiliza para la retencidén de sélidos en suspensidn, propor-

clonando, por la calidad de filtraciGn que se logra, un brillo crista

1lino en el

Dosificador.

agua, cosa que no se logra con la filtracién por arena.

Para proporcicaar al agua Ia cantidad necesaria de productos -

quimicos con caractevisticas germicidas y bactericidas.

Métodos quimicos.

a) OZONO.-

b) YODO .-

c) PLATA.-

d} CLORO.-

Es un oxidante poderoso. No defa olor pero s sabor, aun-
que no desagradable. Es dificl! regular su aplicacién. No
tiene accidn residual,

Muy buen desinfectante, necesita un ticmpo de contacto de
media hora. Es muy costoso,

En forma coloidal o i6nica es bastante efectiva; no di sa-
bor ni olor al agua, tiene una acecidn residual muy conve~~
niente, Su efectividad disminuye con la presencia de cler
tas substancias, como cloruros, que sc encuentran a veces
en cxceso en el agua.

Es el elemento mis Importante que existe para la desinfec-
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cidn del agua. Ademds se usa para :

- Eliminar olores y sabores.

= Ayudar a evitar la formacidn de algas.
~ Ayudar a quitar el fierro y mangancso.

~ Ayudar a la coagulacidn de materias orginicas.

Equipe necesarioc.

En base al andlisis del agua y a los requerimientos de la Se--
cretaria de Salubridad y Asistencia, se necesitari de los sigulentes

elementos :

- Un filtro de arena silica.

- Un filtro de carbén activado.
- Un filtro abrillantador.

= Un dosificador de cloro.

- Una llenadora de garrafones.

~ Uba lavadora de garrafones.

La seleceldn de equipo, asi como el método empleado, se mues—-

tran a continuacidn,

NOTA : CaracterIsticas del equipo seleccionado, en el Anexo "A".
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Laboratorio Quimico Industrial y Agricola
DESARROLLO TEGNOLOGICO Y DIAGNOSTICO

QI MARIA MAGDALENA COVARRUBIAS ALVAREZ
CED. PROF. 552369 REG, SS.A. 3266 REG. LAB. 1013

ANDRES LOPEZ 816 COL. MODERNA C.P. 36690 TEL 63320 IRAPUATO, GTO.

ANALISIS BACTEOROLOGICO DE UNA MUESTRA DE __Agua de Pozo . . DE:
Sr. Juan Manuel Péiramo __FECHA A7 03_04
INVESTIGACION DE LA PRESENCIA DE BACTERIAS COLIFORMES
1.-PRUEBA PRESUNTIVA Desarvollo Gaseoso
a las 48 horas a 37°C
Siembras de la muestra en Caldo Lactosado, 10 mi. . Negativo |
en cinco tubos de Fermentaclén. 10 ml. . Negativo _ .

10 ml. —_-Negative. —
10 ml, ——Nepativo--
10 ml. —Negative

2.PRUEBA PARCIALMENTE CONFIRMATORIA

Siembras en Placas de E.M.B. Agar 6 en

Endo Agar (48 horas 37%C):

1 ml de un tube de Fermentacién Positivo

1 ml. de muestra de agua

1 ml. de muestra diluida 1 a 10

1 ml. de muestra diluida 1 a 106

1 ml de muestra dilufda 1 a 1000 ___Ninguna colonia.
-PRUEBA CONFIRMATORIA DE VOGUES PROSKAUER :

Efcetuada en los tubos de Fermentacion con .
6 sin desarrollo gaseoso. . Negative _ __

-NUMERO DE COLONIAS BACTERICAS DESARROLLADAS
EN SIEMBRAS DE 1 ML. DE MUESTRA:

©

En Placas de Gelatina (48 horas a 200C) —l2
En Placas de Agar (24 horas a 37°C} ——l
Promedio de las dos pruebas anteriores ——e BB
Cromégenas - ——
Catacteristicas de algunas colonias Fétidas (U ¢ R
Licuantes N ~,..,_9 mme
ESTIMACION DEL NUMERO PROBABLE DE
BACTERIAS COLIFORMES POR 100 ML. _Ninguna colenia .
('ONCLUSION:
La muestra de agua analizada se consider NO_POTARLE __ Baeterlolégleamente.
 OBSERVACIONES: 1..No debe haber n!l\ll;l)s Sgn\?xllkm%ocgn[# figgaﬂ'%%llo de gas, de cinco sembrados.

2.-El Agua Potable no debe tener mas de 20 gérmences coliformes por litro,
3..No debe tener ninguna colonia cromégena, {étida o licuante,
4.-No debe dar un promedio mayor de 200 Bacterlas por ml,

Q.L Ma, Magdalena_Covirtubins de Vega
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Engeguida se muestran los resultados del anilisis FISICO-QUIMI
CO y BACTERIOLOGICO del agua a utilizar, para el funcionamiento del pre-

sente proyecto.

AXALISIS FISICO ~ QUIMICO

PRODUCTOS QUIMICOS Y SERVICIO
PIRA # 1393, Apartado Postal 5-733
Tels. 11-48-62 y 10-25-03
GUADALAJARA, JAL.

RESULTADOS ¢
PH o v v o v 0 e 0 s
DUREZA TOTAL . . . .
ALCALINIDAD HCO3. .
ALCALINIDAD OH. . .
ALCALINIDAD TOTAL, .
CLORUROS . . . . . .

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS.

REF.

: Reporte de

7.00

. 150,00
. 320.00

0.00
320,00
150.00

. 750.00

agua.

ppm.
ppa.
ppm.
ppm.
ppa,
ppm.

La potabilidad bacteriolégica sc consigue mediante cloracién -

y tiempo de reposo, filtracibn en arena s{lica y deodorizacidn en carbdn

activado.
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CAXTIDADES Y TIPOS DE SUBSTANCIAS QUIMICAS A DTILIZAR

CLORG. . . . . . .. .. .. &Mligramos por litro.
S0SA . .. . .+« v+ .+ 1Kg. por 40 litros de agua.

El cloro se encuentra en el mercado en diferentes -
presentaciones y concentraciones.

En base a la concentracion que se tenga, se efectua

rd la dosificacidn respectiva.

El tipo de cloro a utilizar se escogerd en base a -

pruebas, las cuales se efectuarin una vez instalada la planta.

Usos ¢
CLORO, + v & v v o+ « » + + POTABILIZACION BACTERIOLOGICA.

SOSA . . . . . . .« . . . . . LAVADD DE GARRAFONES.



FILTRO DE AREXA STLICA FILTRO ABRTLLANTADOR

DRENAJE
RETROLAVADO.

ENTRADA
DE AGUA.

AGUA
FILTRADA.

OPERACION DE VALVULAS OPERACION DE_ VALVULAS

ABRIR CERRAR ABRIR CERRAR
SERVICIO. . . , ., 1=2 3-4 SERVICIO, . . . . -4 2=3
RETROLAVARO . . ¢ 3-4 1-2 RETROLAVADO . ., . 2-3 1-4

- 38 -
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" LLENADORA _PARA GARRAFONES "

nay
ngh
nout
npH
ngn

Depdisite con {luminaciGn interior para agua purificada.
Boquillas para llenado simultdneo de garvafones.
Transportador de banda para garrafones.

Caja de motor transportador,

Caja de control del transportador y bomba, para alimenta

ci6n de boquillas de llenado.

LAVADO S05A
<=

pd

TIPO 16-60 ° .
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Evaluacién de alternativas para la seleccidn de equipo.

Para decidir sobre esta cuestidn, se analizaron las siguientes

alternativas :

ALTERNATIVA # 1 :

ALTERNATIVA # 2

ALTERNATIVA # 3

H

ANGUIANO Y WONG ASESORES, S.A, DE C.V,.
HIDROEQUIP, S5.A..

EQUIPOS Y PRODUCTOS PARA AGUA, S.A. DE C.V.

Considerando que se tienen tres alternativas mutuamente exclu-

yentes y que se deses escoger la mejor de ellas, se utilizard el método

del cilculo de la tasa de retorno incremental, en donde se escogeri como

la mejor, aquella que tenga una mis alta tasa.

C ONCEUPTO

AL TERNATTIUVAS

i 2 3

Costo inicinl. ,» o + .« o«
" Costo anual de operacidn
Valor de salvamento. . .

Vida 4til {afios) . . . .

8'711,250 8'083,971 10'G11,314

800,000 800,000 650,000
300, 000 200,000 350,000
13 13 13

TMAR = Tasa minima aceptable de retorno.

fn este andlisis se considera una THAR del 12.0 X.

FECHA

FEBRERO DE 1987.



Cdlculo de la_tasa de retorno  incremental

CONCETPTO ALTERNATTIUVAS

2 1 3
I?zggi}\g}‘ 8'083,971 8'711,250 10'011,314
coszgﬁgg%“pg 800,000 800,000 650,000
XQtSZME:’?O 200,000 300,000 350,000
ggﬁ?ﬁi@os """ taz2 3al
{:ggﬁé:gm """" -627,279 ~1'300,064
?:gggﬁ:ugﬁgm """" 000,000 + 150,000
monmwrw. 0 | T - +100,000 |+ 50,000
1 INCREMENTAL | - == - - 0.0% 6.0%
" ustrpicabor o o
ALTERNATIVA 7 \
SELECCIONADA

Considerando que para este estudio se tomd una TMAR con un

valor del 12,02, enseguida se muestran los calculos realizados.




Plan comparade lja 2 .-

e« s s+ + « . « RETADOR
+ s+ s-s s+ o« s+ « DEFENSOR

ALTERNATIVA
ALTERNATIVA 4

~ 81 lal tasa de retorno incremental es mayor que la TMAR, se
considerard como mejor la Alternativa "RETADORA".
- 54 14 tasa de retorno incrementsl es menor que la TMAR, se -

considerard como mejor la Alternativa "DEFENSORA”.

Ecuacidn a utilizar :

0 = Inpergidn incremental + Ahorros anuales incrementales,
(P/A, 1%, n) + Salvamento incremental (P/F, i%, n).

0 = =527,279 + O(P/A, 1%,13) + 100,000(P/F, i%,13)

Con = 0.25% , tenemos

0 » ~(27,279 + 100,000{0.9681)

0 = ~430,469

De dopde : 1 OX

Entonges : "Se considera como mejor a la alternativa #2%

Plan comparadeo |3 a 1l .~

ALTERNATIVA# 3 . . . . . « . . . . RETADOR

ALTERNATIVA I ' . . .+ . . . . . . DEFENSOR

1'300,064 + 150,000(P/A,1%,13) + 50,000(P/F,i%,13)
= 15%, tenemos :

1'300,064 + 150,000(5.5831) + 50,000(0.1625)
454,474,

= 7%, tenemos &

onde t ..... "i" es menor que la TMAR.

Entgnces : ..... Se considera como mejor a la alternativa f 1.

Por lo tanto,| la mejor alternativa de todas es :

" LA _ALTERNATIVA # 2"




OBRA FISICA.

Presupuesto de mano de obra.

- 43 -

CONCEPTO CANTIDAD  UNIDAD U;?gﬁégo TOTAL
TRAZO Y NIVELACION. . . . . 600 M2 50.00 § 30,000.00
EXCAVACION DE CIMIENTOS . . 34 PZA 1,500,00 § 51,000.00
COLAR ZAPATAS ALSLADAS. . . 4 PZA 4,000.00 § 136,000,00
COLAR DADOS EN CIMIENTO . . 34 PZA 500.00 $ 17,000.00
COLAR TRABE CIMIENTO. . . . 160 M2 800.00 § 128,000.00
MUROS DE TABIQUE APARENTE . 550 M2 1,000.00 § 550,000.00
CASTILLOS DE 0.15 x 0.30 M. 140 H 700,00 S 98,000.00
CADENAS 320 M 700.00 § 224,000,00
LOSA DE 10.0 CM.. . . . . . 60 u2 3,000.00 § 180,000.00
PISOS DE CEMENTO. . . . . . 290 u2 1,000.00 § 290,000.00
RELLENO DE TEPETATE . . . . 290 M2 200.00 § 58,000.00
TECHAR CON LAMINA . . . . . 234 u2 500,00 § 117,000.00
PERFILAR CASTILLOS Y CADENAS 260 M 200,00 § 52,000.00

. DRENAJE Y REGISTROS . . . . $ 70,000.00
ALJIBE PARA 60,000 LITROS . $ 100,000.00
COLOCAR HERRERIA, . . . . . 13 PLA 2,000.00 S  26,000.00
TANQUE ALTO DE 6,000 LTS. . $ 60,000,00
BOQUILLAS DE MEZCLA . . . . 120 M 300,00 $  36,000,00
RECUBRIR TECHO. . . . . . . $  20,000.00
PRETILES. . « . « « « . o 30 M 1,000.00 §  30,000.0C
ENTONTADO PARA DAR
PENDIENTES. . . - . « . . . 60 it 1,000.,00 § 60, 000. 00
PETATLLLO EN AZOTEA . . . . 60 M2 1,000.00 $  60,000.00
EMPEDRADO EN ZONA DE CARCA. 180 Ml 400.00 § 72,000.00
INSTALACION SANITARIA . . . § 50,000.00
INSTALACION ELECTRICA $  40,000,00

TOTAL. ..

.+ $2'555,000.00



Presupuesto de material.
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CONCEPTO

TOTAL

VARILLA DE 3/8"

ALAMBRON,

ALAMBRE . .

CEMENTO .
CALIDRA .
ARENA , .
GRAVA . .
TABIQUE .
PETATILLO
POMASITA.
TEPETATE.

e e e .

TUBOS PARA DRENAJE.
HERRERIA. . . . . .
LAMINAS GOPSA . .
HMATERIAL ELECTRICO.
MATERIAL SANLITARIO.
PINTURA . . . . .
MALLA . . . . ..
MONTEN PARA TECHO .
VIDRIOS . . . .

Otros pastog relacionados.

PLANOS. "o« + & .
PERMISOS. . .

CANTLIDAD UNIDAD
2 TON,
600 KGS.
200 KGS.
30 TON.
9 TON.

15 VIAJES

10 VIAJES
23,000 PZA.
3,000 PZA.
1 VIAJE

8 VIAJES
60 PZA.

1 ROLLO.

$ 600,000.00
$ 100,000,00
$  40,000.00
$1'500, 000,00
§ 380,000.00
$ 200,000.00
$ 200,000.00
$ 520,000.00
$  60,000.00
§  15,000.00
§ 110,000,00
$  42,000.00
$  400,000.00
$  400,000.00
$  50,000.00
$ 120,000.00
$ 100,000.00
$  80,000.00
$ 150,000.00
§  40,000.00

TOTAL ... . $5107,000.00

$  30,000.00
$  60,000.00

TOTAL « ... 3%

90,000.00
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Total presupuésto de Obra Flgica.

MANO DE OBRA. . & « 4 o v v o o a v 0 o v o o o+« + « $2'555,000.00
MATERIAL, . & v v ¢ & v v ¢« v s s v o s s o o v o« « $57107,000.00
GASTOS VARIOS . + « v v v v v v 4 v v v v o v o+ o« § 90,000.00

GRAN TOTAL . + + . . . . . §7'752,000.00

Tiempo de_terminacidn.

Se terminard en un perfodo de 8 a 10 sepanas, a partir de la -

firma del contrato.

Forma de pago.

Se pagard de acuerdo al avance que tenga la obra, liquidindose

el 207 del total al entregar la obra terminada.
Todos los seguros, permisos y contrataciones de personal nece-

sarios, serdn tramitados por la persona encargada de la obra (Contratis~

ta).

h.h.~ DESCRIPCION DEL PROCESO.

A) Cloracidn.

Es la adicidn de compuestos clorados en dosis y tiempos contro
lados, con 1o que se logrard la destruccidn de materia orginica y bac
terias, de acuerdo o las caracterfsticas del agua cruda. Con auxilio
de .1as tablas de cloracidn, se podrdn adiclonar las dosis requeridas

de compuestos clorados y mantener los residuales recomendados y los -
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tiempos minimos de contacto. La cloracidn se llevard a cabo en el -

aljibe con capacidad para 60,000 litros de agua.

Paso del agua por el filtro de arena,

Este filtro cuyo colehén de filtracidn es arena silica, tiene
como funcidn la retencidn de sdlidos en suspensidn., El efluente de -
este filtro consiste en agua bacterioldgicamente pura, pero contenien
do un residual de cloro que serd necesario remover mediante el empleo
de :

Paso del agua por el filtro de carbdn activado.

E1l paso del agua por este filtro tiene como objetivo el acondi
cionamiento del agua en cuanto a sabores, olores y pigmentacidn. El -
efluente de este filtro podrd ser utilizado para consumo humano o pre

paracidn de alimentos.

Paso del agua por el filtro suavizador.

ELl paso del agua por este filtro, se hace con la finalidad de
eliminar lag sales de Calcio, Hierro y Magnesio principalmente, que =~
son causantes de la dureza, misma que produce precipitados, pero que
al acumularse @stos, forman incrustaciones con efectos nocivos sobre
el equipo y el proceso mismo. Este filtro utiliza como material fil-
trante una resina intercambiadora de iones catidnica. Tiene un cielo
de regeneracidn, con salmuera, el cual le reintegra a la resina su ca

pacidad de intercambio original.

Paso del apun por el filtro abrillantador.

El paso del agua por cste filtro, se hace con el objeto de re-
tener los sblidos en suspensidn, que debido a su tamaiio, ne es posi--
ble retener en log filtros de arena, proporcionando al agua una bri--

llantez excelente.



- 47 -

F) Llenado de parrafones.

Primeramente los garrafones tienen que ser lavados, operacidn

que se llevard a cabo en la lavadora de garrafones.

Los garrafones son transportados de los camicnes repartidores
o del almacen a la zona de lavado. Los garrafones son colocados so-
bre la midquina, la cual utiliza chorros de agua caliente y sosa cius

tica, con lo cual se pueden quitar grasas y olores fuertes.

Primero se aplica la solucidn de sosa cdustica, la cual se ==
prepara en proporcidn de 14 litros de sosa por 1,000 litros de agua,

para después enjuagar los garrafones con chorros de agua caliente.

Ya limpios, los garrafones pasan a la llenadora, la cual tie-
ne varias boquillas para realizar el llenado; en el extremo de esta
miquina habrd una persona que se encargard de colocar las tapas a to
dos los garrafones, ademis de cumplir una inspeccidn visual, vigilan
do que los garrafones no tengan ninguna basura, indicande cual de --

ellos la tiene, para de esta forma no distribuirlo en el mercado.
Despué@s de ésto, los garrafones son transportados a los camig

nes repartidores o al almacen, utilizando para elle unos carrites es

peciales con una capacidad de 20 a 30 garrafones.

4.5.~ _LAY OUT ( DIAGRAMA DE FLUJO DE PROCESO ).

DIAGRAMA DEL METOQDO : PROPUESTO.

EL DIAGRAMA EMPIEZA EN : _ALMACEN DE GARRAFONES EN EXISTENCIA.

EL DIAGRAMA TERMINA EN : _GARRAFONES EN CARRO REPARTIDOR O EN EL
ALMACEN DE PRODUCTQ TERMINADO,




DIAGRAMA
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FLUJO DE PROCESDO

DE
OPERACLON SIMBOLO DESCRIPCION DEL PROCESO
1 ALMACEN DE GARRAFONES HASTA QUE SE REQUIE-
RAN.
2 AL REQUERIR LOS GARRAFONES, SE CARGAN EN -
UN CARRO TRANSPORTADOR.
3 ::> GARRAFONES A LA ZONA DE LAVADO.
4 COLOCAR LOS GARRAFONES EN LA LAVADORA.
-5 ESPERAR QUE SE REALLCE LA OPERACION.
[ : INSPECCION DE UN BUEN LAVADO.
7 QULTAR LOS GARRAFONES DE LA LAVADORA.
8 GARRAFONES A LA ZONA DE LLENADO,
9 ESPERAR A QUE LOS GARRAFONES ESTEN LLENOS.

10

OBSERVAR UN LLENADO CORRECTO.



OPERACION

11

12

13

14

15

16

17

18
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DIAGRAMA DE_FLUJO DE PROCESO ( CONTINUACION )

SIMBOLO

DESCRIPCION DEL PROCESO

COLOCAR LA TAPA DE LOS GARRAFONES.

QUITAR LOS GARRAFONES DE LA LLENADORA Y
COLOCARLOS EN UN CARRO TRANSPORTADOR.

GARRAFONES Al, CARRO REPARTIDOR.
ANOTAR CARGA DEL PRODUCTO,

ESPERAR A QUE SE EFECTUE LA CARGA.
ANOTAR HORA DE SALIDA DEL PRODUCTO.

GARRAFONES LLENOS AL ALMACEN DE PRODUCTO
TERMINADO.

ANOTAR LA ENTRADA DEL PRODUCTO.



BIMBOLOGIA OPERACION DE VALVULAS
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SEGURIDAD E HIGIENE.

Requisitos de seguridad.

).~

2) .-

3.

4) .-

5).~

6).-

7).=

En un lugar fdcilmente accesible, en el exterior de las cimaras o -
salones donde se almacene o use cloro, se mantendrdn miscaras pro-—
tectoras anti=cloro y un frasco de amoniaco. Las miscaras deben ==
inspecclonarse a intervalos regulares y conservarse en condiciones

de servicio.

De preferencia, como medida de seguridad, el equipo de cloracidn y
los cilindros de cloro deben albergarse en edificios separados, a -

mayor nivel que el suelo,

El saldn o edificio, donde se alberguen los cloraderes en serviclo,
deben mantenerse a una temperatura mayor de 15°C, pero nunca a una

temperatura superior a la temperatura amblente, Cuando sea necesa-
rio, los cilindros de cloro deben protegerse de los excesos de frio
o de calor, pero no debe aplicarse calor directo ni agua caliente a

los cilindros, ni a las vilvulas de los mismos,

Debe establecerse una ventilacidn adecuada en todos los albergues -

en que se alimenta o almacena cloro.

Todas las juntas de las tuberias que conecten los cilindros de clo~
ro y los cloradores, deben conservarse herméticas e inspeccionarse
con frecuencia. Las tuberias de descarga de los cilindros deben te

ner una pendiente descendente hacia los cilindros.

En los lugares en donde la maquinarin sea peligrosa a los empleados,
dicha maquinaria debe ser cublerta con camisa metdlica y los emplen

dos deberin usar cascos.

En la planta se debe contar con un extinguidor y una toma de agua -

para los camiones bomberos.



8) .~

9).-

10) .~

1) .-
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Se deberd contar con un botfquin de primeros asuxilios.

Las plantas potabilizadoras han de encontrarse dotadas de disposiCL
vos modernos para la dosificacidn de los coagulantes y para su adi-
cifn al agua bajo tratamiento. Todos los equipos dosificadores, ya
sean del tipo de alimentacidn en seco o en solucidn, deben de tener
una unidad de reserva y deben encontrarse provistos de dispositivos
de registro y de alarma, para asegurar la continuidad de servicio -

en cualquier momento.

Aparte de 'un medidor apropiado, para determinar el gasto del -
agua tratada, se egtablecerdn dispositivos gravimétricos adecuados
para determinar, hora por hora, las masas de reactivos alimentados
por los dosificadores en seco o para comprobar las cantldades de ——
reactivos alimentados de solucidn. Pueden instalarse aparatos re--
gistradores en los vertederos de alimentacidn o en los tanques de ~

carga.

los tanques de almacenamicnto de agua filtrada deben encontrarse te
chados y han de localizarse cerca, aunque fisicamente separados, de
la planta potabilizadora. Cuando tales tanques se localizan abajo
de los filtros, se deben proteger en forma adecuada contra las fu--
gas de las aguas de drenaje de otras partes de la planta, debiendo
encontrarse cerradas y aseguradas las bocas de visita y las demia a

berturas de inspeccidn.

Los tanques de agua flltrada han de ser completamente herméti-

cos a fugas externas,

No debe permitirse que en una plants potabilizadora exista una co-
nexi6n cruzada entre un conducto que lleve agua filtrada o post-clo
rada y otro conducto que lleve agua cruda o en una fase preliminar

de tratamiento.

No debe permitirse que un conducto o recipiente gue contenga o

lleve agua completamente potabilizada tenga un muro divigsorio comiin



12) .-
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con otro conducto o reclplente que contenga agua cruda.

Los conductos de descarga de los filtros, para las aguas de la
vado, relavado o desecho, no deben estar conectadas directamente a
los conductos de drenaje sino que deben estar protegidos adecuvada~—
mente por conexiones de flujo en un sdlo sentido, rompiendo la con-
tinuidad de la descarga con tuberfa ablerta, para que no pueda ocu-

crir un flujo inverso, en ninguna condicidn,

El equipo de tratamiento de agua, nuevo o reparado, tul como deplsi
tos, tanques y torres, deben limpiarse completamente e higilenizarse
antes de ser puestos en servicio. Cuando el equipo se limpla perid
dicamente, también debe ser higienjzado antes de ponerlo nuevamente

en servicio.

La solucidn para este propdsito debe contener 500 ppm. de clo-
ro disponible. El equipo debe llenarse hasta que rebose con la so-
lucidén clorada y se le dejard en reposo de 6 a 24 horas antes de en
juagarlo o lavarlo con chorro de agua fresca. Cuando sc vuelve a -
1lenar el equipo se deben tomar muestras del agua para comprobar si
el equipo estd en condiciones samitarias, antes de ser puesto en --

servicio,

Requisitos de higiene.

1).-

2) .-

3).-

Todo el personal deberd estar sicmpre aseado y vestird batas de te-
la lavable de color claro y en buen estado de limpileza, con tarjeta

de salud al corriente.

El equipo sanitario reglamentario de los trabajadores consistirf bi
sicamente en bata u overol y gorro, salvo en los casos ‘especiales -
en los cuales, para proteccidn del empleado, deberin de contar con

tapabocas, mascarilla, guantes y botas de hule antiderrapantes.

El establecimiento deberd tener gabinete sanitario con lavabos, min

gltorios y excusados con agua corriente, separados para hombres y -
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4) .-

5) -

6).~
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mujeres, a razén de uno por cada veinte personas. El lavabo estard
conectado al drenaje por medio de un cespol y junto tendrd permanen
temente jabdn y toallas desechables, asi como un depdsito para las

toallas usadas. La tasa tendrd asiento con material impermeable, y

junto deberi tener permanentemente papel higlénico.

Deberd haber botes para desperdicilos, con tapas automiticas o con -

clerres herméticos, de tamafio suficilente a las necesidades.

Los vestidores y similares, deberdn estar totalmente independientes

de los locales o dreas de elaboracidn.

Las aguas aceptables para tratamiento, no deben contener ni organis
mos ni substancias tdxicas, odorIiferos o dafinos, que no puedan eli
minarse fdcil y eficientemente por el tratamlento ordinario de pota
bilizaeidon, Las aguas crudas deben encontrarse libres de cantidades
excesivas de organismos microscéplicos o materia orginica, que pue--
dan interferir en alguna forma con la operacidn normal y eficiencia

de los procesos de potabilizacidn.

PROGRAMACION DEL PROYECTO.

CONCEPTO

OBRA  CIVIL
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CAPITULQ v

PLANEACIOX Y CONTROL DE LA PROIUCCION

5.1.~ _PROGRAMAS DE PRODUCCION.

Nuestra produccidn se mantendrd constante durante el primer -
afto en 1,500 garrafones por dfa, incrementindose de acuerdo al comporta
miento del mercado, Enseguida se muestra el programa bdsico de produc

ei6n para el inicio de funciones de la planta,

PROGRAMA BASICO DE PRODUCCION

MES i MES 2 MES 3
PRODUCTO - -
ACTUAL | ACUMULADO | ACTUAL i ACUMULADO | ACTUAL !ACUMULADQ
GARRAFONES 39,000 | 39,000 | 39,000 78,000 | 39,000 ; 117,000
! |
LITRO! : é
TROS ! i
(MILES) 780 ! 780 780 1,560 780 2,340

NOTA : En la tabla anterlor y en las sigulentes s¢ menciona a
los garrafones como unidad de medida, por ser el reci-

piente en el cual se distribuird el agua purificada.
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Proyeccidn de la produccidn.
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En base al estudio de mercadoe realizado, se tiene lo siguien-

te

A0 GARRAFONES % DEMANDA % DEMANDA
POR DIA SATISFECHA INSATISFECHA

1 1,500 30.00 70.00

2 2,000 37.00 63.00

3 3,000 64.00 36.00

4 4,000 75.00 25.00

5 5,000 84,00 16.00
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Diagrama del objetive,

Se urilizard con el objeto de observar la medida en que se cum-

plen las metas de produccidn.

Este diaprama muestra el objerive y qué tan bien se estd logran
do dicho objetive.
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5.2.~ _ORDENES DE TRABAJO .
Considerando que la produccidn se mantendrd constante durante
un largo periodo de tiempo, las drdenes de trabajo estarin orientadas a

satisfacer los programas de produccidn, mencienados anterlormente.

El programa de produccién semanal a satisfacer es el siguien-

te 3

PRODUCTO LUNES | MARTES ! MIERCOLES | JUEVES | VIERNES { SABADO

GARRAFONES 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500 1,500

LITROS 30,000 | 30,000 30,000 30,000 | 30,000 30,000

Ademds se tendrdn pedidos por parte de :

- Particulares para distribuirlo en lugares fuera de la ciudad.
- Comercial Mexicana.

- Particulares que llamen por teléfono, solicitando el producto.
Como no se tienen cambilos en el procesc o lineas con diferen-

tes modelos, no se congidera necesario emitir algin otro tipo de orden

de trabajo.

5.3.- _INVENTARIOS DE ENVASE Y PRODUCTO TERMINADO .

Para decidir sobre el {nventarjio, se tomaron en cuenta las si

gulentes consideraciones :

- No se venderd el garrafém, ya que se recoperd el envase vacfo.
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- Se tendrd un 50% mas scbre la cantidad necesaria. Con el objeto de
egstar protegidos contra roturas o algin otro tipo de accidentes y ~

para ventas a nuevos consumidores.

En base a lo anterior, se tiene que :
Q=R
donde :
Q = Cantidad econdmica de pedido.

R = Cantidad total anual requerida.

Por lo tanto, en el inicfo de operaciones se tendrd :

Q = 2,250 garrafones.

En lo que respecta al producto terminado, se tomaron las deci-

siones sigulentes

~ Al inicio de cada jornada de trabajo se contard con 500 garrafones
con agua purificada, con el objeto de iniciar la distribucidn a los

diferentes sectores de la ciudad sin p&rdida de tiempo.

- Durante la jornada de trabajo se evitard en la medida que sea posi~

ble, el almacenamiento de producto terminado.

Inventario de tapas.

El objetivo principal de este anilisls es aminorar los costos
totales de operacidn de la cmpresa. En realidad, hay que decidir :

qué cantidad hay que pedir y cuando debe pedirse.

Para esto se utilizard la siguifente férmula @

Donde :
Q = Cantidad econdmica de pedido.

€ = Valor del costo de una unidad.
1 = Costos cargados al inventario, expresados como % del

valor del inventario promedio.
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R = Cantidad total anual requerida.

§ = Costo de pedido por pedido colocado.

La planta tendrd necesidades de aproximadamente 432,000 tapas

durante el primer afio, con los sigufentes costos :

Donde : Qu?

C = $7.00

I = 20.00%

R = 432,000 Unid.
S

$6,000.00

Por consigulente tenemos :

_ 2 (432,000) ($6,000)
Q 7,00 ¢0.20)

Q = 60,851 Unidades.

Para conocer la cantidad de pedidos que se deben hacer, asf co
mo el intervalo de tiempo entre cada pedido, se utilizardn las siguien--

tes relaciones :

R 220
N Q y t = N
Donde : N = Niimero de Srdenes en unp aiio,

t = Tiempo entre las Grdenes.

220 = Dias laborables por afio.

Para el presente inventario se tiene que :

. 432,000 .
—%0.851 ° donde N = 7 pedidos.
t= 220 ’ donde t = 31 dfas.

7
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5.4.- DESPACHO .

Las funciones principales del despacho consistirdn, entre mu-

chas otras, de las sigulentes :

~ Hacer las requisiciones de compra de garrafones.

~- Hacer las requisiciones de compra de tapas.

~ Hacer las requisiclones de compra de productos quimicos.

~ Despachar las Srdenes de almacén.

- Mandar las Srdenes de trabajo.

- Tomar nota de la salida del producto para su distribucién en
log diferentes sectores de la ciudad,

— Tomar nota de la entrada de envase vacfo a la planta.

En la medida en que se cumplan las funciones anteriores, se —-

tendrd un buen control de la produccidn,

5.5.~ DISTRIBUCION DEL PRODUCTO .

Para la distribucidn del producto terminado, se contard con ~—

los slguientes medios :

-~ 2 camiones con capacidad para 300 garrafones cada uno.

- 3 moto-carros con capacidad de 16 garrafones cada uno.

-~ Venta directa en la planta.

- Contrato para la venta del producto con la tienda de autoser-
vicio Comercial Mexicana.

- Venta a particulares para distribuirlo en lugares fuera de -
la ciudad.



Cantidades asignadas a cada uno de los medlos.

Primer aio
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GARRAFONES
M EDTIO VIAJES TOTAL
POCR VIAJE
2 CAMIONES. . . . . 300 1.5 900
3 MOTO-CARKOS. . . . 16 6.0 288
VENTA EN PLANTA. . . 50
VENTA COMERCIAL
MEXICANA . . . 62
VENTA A PARTICULARES 200




6.1.-

€C APITUILO vV 1

COKTROL DE CALIDAD

PROCEDIMIENTOQ DE CONTROL .

1)

p))

El cloro debe aplicarse de modo continuo al efluente filtrado, en el
punto que se logre una mezcla ridpida y completa. El clore libre ac-
tivo debe encontrarse en contacto con el>ngun tratada por no menos ~
de 20 minutos antes que el agua tratada se entregue al primer consu-

midor.

La dosificacidn adecuada de cloro debe comprobarse por pruebas bacte
rioldgicas y de cloro residual, verificadas rutirariamente en forma
frecuente y regular, tanto en la planta como en varios puntos del --

sistema de distribucidn.

En aquellas ocaslones en que aparezcan o prevalezcan brotes de
enfermedades de origen hidrico, el residual de cloro debe mantenerse
en un minimo de 0.1 ppm. para cloro libre, haclendo ecaso omiso de la

existencia de olores y sabores en el agua de consumo.,

Debe tenerse culdado en los cases de interrupcilones o bajas en

la eficlencia normal de la planta.

- bh -



3)

4)

5)

6)
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Debe comprobarse cuidadosamente cualquier incremento anormal -
en la demanda de cloro, o cualquier reduccidn desusada en el cloro -

residual,

Las prucbas de cloro residual se verificarin de acuerdo con la edi--
cidn en vigor de "Métodos normales para el Examen de Aguas, Aguas Ne
gras y Desechos Industriales". Tales pruebas se verificariin, cuando

menos, una vez en cada turno de ocho horas.

Debe tenerse especial cuidado en llevar un registro detallado y exac

to de la cloracién y de sus resultados. Tal registro debe mostrar :

a).~ Gasto del agua tratada,

b) .= Peso bruto del cilindre de cloro en uso,

€).- Peso del cloro usado en 24 horas.

d).- Ajuste del clorador.

e).~ Hora del dfa y resultado de la prueba de cloro residual.

Se recomienda que, a no ser que las pruebas bacterioldgicas y otros
engayos demuestren la necesidad de mantener concentraciones minimas
de cloro residual mis elevadas, se tengan al menos 0.2 ppm. de cloro
libre en el apua tratada, al cabo de un perfodo de contacto de 20 mi

nutos en el sistema de distribucidn.

Cuando sea necesario, en casos especIficos, la concentracidn -
minima del cloro residual y los perfodos minimos de retencidn del --
agua clorada, se aumentardn en la forma que indique la autoridad sa-

nitaria correspondiente,

La planta debe encontrargse a cargo de un supervisor, capacitado téc-
nicamente, En plantas que tratan aguas crudas de calidad variable o
altamente poiufdas, la supervisién ha de ser continua y a ciempo com

pleto.

En nuestro caso, por ser una planta no muy grande, y el agua -

ser de buena calidad, se puede contar con un supervisor capacitado a
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tiempo parcial, pero también, manteniéndose en contacto con los ope-

radores de la planta, con la obligacidn de visitar la planta cuando

menos dos veces a la semana.

RANGOS DE CALIDAD .

Requisitos fisicos @

- Turbiedad mdxima :
~ Inodora.
- Sabor agradable.

- Color maximo :

Requisitos quimicos :

PH de 6,0 a 8.0

Nitrdgeno (N) amoniacal, hasta . . . .

10 (Escala de Silice).

20 (Escala Platino-Cobalto).

Nitrdgeno (N) protéico, hasta. « v v v v v v v 4 v 4 .

Nitrdgeno (N) de nitritos (con andlisis bacterioldgico

aceptable}, hasta, . . ... . .. ..

Nitrdgeno (N) de nitratos, hasta . . . .

OxIgeno (0) consumido en medio dcido, hasta. .

S6lidos totales, de preferencia hasta 500,

pero tolerindose hasta .

v

Alcalinidad total, expresada en CaC0y , hasta . .

Durcza total, expresada en CaCO , hasta. .

Dureza permanente o de no-carbonatos, expresada

en CaC0 , en aguas naturales, hasta.

Cloruros, expresados en Cl , hasta.

Sulfatos, expresados en S04 , hasta.

Magnesio, expresados en Mg , hasta.

Zinc, expresado en Zn , hasta,

Cobre, expresado en Cu , hasta.

.

Fluoruros, expresados en F1 , hasta. .

Flerro y Manganeso, expresados en

Fe

.

y HMn

.

Miligramos
por litro.

0.50
0.10

0.05
5.00
3.00

1,000.00
4.00
3.00

1.50
2.50
2.50
1.25
15.00
3.00
1.50
0.30
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Ploma, expresada en Ph , hasta. . . .« . (. .. . . 0.10
Ars@nico, expresado en As , hasta . . . . . . 4 0 4 e . 0.05%
Selenio, expresado en Se , hasta, .+ + « o « 4 ¢ v . . 0.05
Cromo hexavalente, expresado em Cr , hasta. . . . « « . 0.05
Compuestes fendlicos, expresadus en Fenol , hasta. . . 0,001
Cloro libre en aguas cloradas, no menos de + « + + . & . 0.20

Cloro libre en aguas sobrecloradas,
no menos de .20 nimds de . . . . L o0 0. . i.00

Miligramos
por litro.

Requisitos bacterioldgicos.

6.3.~

El apgua potable estard libre de gérmenes patdgenos procedentes

de contaminacidn fecal humana.

Se considerard que un agua estd libre de esos gérmenes patdge~

nos cuando la {avestipacidn bacterioldgica d€ como resultade final

a) Menos de {(20) organismos de los grupos coll y coliforme por litre
de muestra, definiéndose come organismos de los grupes coll y co-
liforme todos los bacilos no espordgenos, Gram megativos, que fex

menten el calde lactose con formacidn de gas.

b

pr)

Menos de (200) colonias bacterianas por centimetro cibice {emd) -

de muastra, en la placa de Agar, incubada a 37°C por 24 haras.

c)} Ausencia de colonins bacterianas licuantes de la pelatina, cromd-
genas o fécidas, en la slembra de un cencimetre citbice (cmd) de ~
muestra en gelatina incubada a 20°C por 48 hovas,

MEDIOS DE CONTROL .

Para cumplir con los rangos de calidad establecidos, s¢ obser-

varan las sigulentes normas :
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- Realizar las pruebas de laboratorio, de la mejor manera posible, y

con la frecuencia recomendada.

Observar que se cumplan los requisitos de seguridad e higiene, men-

cionados anterlormente.

1

Vigilar el buen funcionamiento del equipo, y darle el mantenimiento

recomendado por el fabricante.

- Tener el suficlente equipo de laboratorlo para reallzar las pruebas

necesarias.

Proporcionar al personal de produccidn, la capacitacién técnica ne-

cesaria.

“6.4.- _INSPECCION Y MUESTREOQ .

Para vigilar el buen funcionamicnto de la pluanta, se contard -
con los servicios de personal capacitado, que visitard la planta de una

a dos veces por semana.

Se realizardn pruebas de laboratorio, antes y después de reali
zar el procego de cloracidn, con el objeto de obtener los siguientes da-
tos : Valor del PH, dureza, clore residual, turbledad y color, tempe

ratura del aire y del agua.

Los resultados de las pruebas anteriores, serin comparados con
los obtenidos por la Secretarfa de Salubridad y Asistencia, con la fre--

cuencia que se considere necesario.

Se llevard a cabo un cxamen completo de laboratorio, en el La-
boratorio Reglonal de Ledn, Gto., en las fechas {ndicadas por la Secreta

rfa de Salubridad y Asistencia,



CAPITULGO vIiTzI

ESTUDIO ECOKOKICO - FIKANCIERDO

7.1.~ _PUNTO DE EQUILIBRIO .

Andlisis de la inversién.

A) MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA . . . . . . . .. . § 290,000.00

B) EQUIPQ DE REPARTO.

CANTIDAD  DESCRIPCION  IMPORTE TOTAL (PESOS)

2 .., . Camiones . . . $14'000,000.00
3. . . Motocarros . . $ 3'000,000.00

TOTAL ... ... ©h e e s« s o $17'000,000.00

C) TERRENO.

La superficie de terreno a comprar serd de 600 Me2,

con un costo de : $8,000.00/Mc2.
TOTAL. . «.+ . v v+ 8 4'800,000.00

- 69 -
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D) MAQUINARIA Y EQUIPO DE PRODUCCION. . ... . . . . ., § 8'083,971.00

E) OBRA CIVIL .

F) GASTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION.

F.l.- Némina.

ce e $

CANTLDAD

DESCRLPCION ~ NOMINA MENSUAL (§)

v -

. » GERENTE GENERAL.
. CHOFERES . . . .
« « AYUDANTES CHOFER . $ 400,000.00
I, . SECRETARIA . . .

. §150,000.00
. $ 170,000.00

. $ 90,000.00

TOTAL ...

. § 810,000.00

F.2.- Papelerfa y Utiles.. . . § 7,000,00
(Costos al mes de febrero de 1987)

F.3.- Enerpfs Eléctrica, . .

. § 3,000.00

Foh.- Servicio telefdnice, . . §  5,000.00

TOTAL GASTOS INDIRECTOS bE PRODUCCION. .

(MENSUALES)

G) GASTOS DIRECTOS DE PRODUCCION.

G.1.- Némina,

.. 8

CANTIDAD  DESCRIPCION NOMINA MENSUAL ($)
1. . . TECNICO
LABORATORISTA . . $ 135,000.00
2. + OPERARIOS . . . . § 240,000.00
4 . . . PEONES., ., . ., . . $ 320,000,00

TOTAL ..,

.+ § 695,000,00

7'752,000.00

825,000.00
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G.2.~- Energia Eléctrica. . . . § 15,000.00

G.3.- Suministro de agua . . . $ 12,000.00

G.4,~- Materiales y gastos de mantenimiento.

Se considera un costo del 10% del precio

de 1a maqulnaria y equipo.
TOTAL....$ 66,0666,00

G.53.~ Tapas y substancias quimicas.

$ 122,820.00
TOTAL GASTOS DIRECTOS DE PRODUCCION. . . . . § 1'111,486.00
H) GARRAFONES.

Se comprardn 2,250 garrafones con un costo
unitario de $2,000,00

TOTAL . .« v w s« § 4'500,000.00

Los costos de energfa eldctrica, ndmina, suministro de agua, -
se mantendrdn constantes durante los 2 primeros afios de funcionamien-

to de la planta.

Los costos por materlales y gastos de mantenimiento se manten-
driin constantes durante los tres primeros afios de funcionamiento de ~

la planta.

El costo de las tapas y substancias quimicas se incrementard -

en razén directa con el incremento de la produccida.

Enseguida se muestran los presupuestos de : Gastos de Adminis-
tracién y Costos de Produccidn, para los 3 primeros anoes.

Costos al mes de Febrero de 1987,
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PRESUPUESTO DE GASTOS DE ADMINISTRACION
DESCRIPCION ARO 1 ARo 2 ARO 3

GERENTE GENERAL.. . . . . 1'800,000 1'800,000 2'700,000
CHOFERES. . . . . . . . . 2'040,000 2'040,000 2'500,000
AYUDANTES DE CHOFER . . . 4'800,000 4'800,000 5'300,000
SECRETARIA, . . . . . . . 1'080,000 1'080,000 1'500,000
PAPELERIA Y UTILES. . . . 84,000 84,000 150,000
ENERGIA ELECTRICA . . . . 36,000 36,000 50,000
SERVICIO TELEFONICO . . . 60,000 60,000 80,000

TOTALES..... 9'900,000 9'900,000 12'280,000

NOTA : Cantidades en pesos mexicanos.

PRESUPUESTG DE COSTGS DE PRODUCCION
DESCRIPCION aRo 1 Ao 2 ARO 3
TECNICO LABORATORISTA . . 1'620,000 1'620,000 2'430,000
OPERARIOS . . . o . « . . 2'880,000 2'880,000 4,320,000
PEONES: « + 4« « o« « & + . 3'840,000 3'840,000 5,760,000
ENERGIA ELECTRICA . . . . 180,000 180,000 270,000
SUMINISTRO DE AGUA. . . . 144,000 144,000 216,000
MATERTALES Y GASTOS DE
MANTENIMIENTO. . . . . 800,000 800,000 800,000
TAPAS Y SUBSTANCIAS
QUIMICAS . ., . . . » . 3'873,840 4'145,009 5'264.161
TOTALES..... 13'337,840 13'609,009 19'060,161

NOTA : Todas las cantidades anteriores estén en pesos

mexicanos.




Ingresas por Ventas.
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Congiderando que el precio de este producto estid cortrolado -

por la SECOFI, para efectos del presente estudio sc considerard un pre-

clo unitario de $220.00 por garrafdén con agua,

Se decidid por este precio, considerando una proxima autoriza

cién de incremento en el precio del producto.

INGRESOS POR VENTAS

INGRESOS POR VENTAS.

GARRAFONES PRECIO DE

(PRODUCCION ANUAL) VENTA (PESOS MEXICANGS)
aRo 1 468,000 220 102960, 000
ARD 2 $24,000 220 137'280,000
AR 3 936,000 220 205'920,000
ARO 4 11185,611 220 260'834,514




Amortizacidn del crédito.

1}.- CREDITO DE AVIO,
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PERIODO CAPITAL PAGOS INTERESES TOTAL
Mes 1 11'150,000 000 752,625 752,625
Mes 2 11*150,000 000 752,625 752,625
Hes 3 11'150,000 0o0o 752,625 152,625
Mes 4 11'150, 000 000 752,625 752,625
Mes 5 11'150,000 000 752,625 752,625
Mes 6 11'150,000 000 752,625 152,625
Mes 7 11'150,000 371,666 752,625 17124,291
Mes 8 10'778,333 371,666 727,537 1'099,203
Mes 9 10'406, 667 371,666 702,450 1'074,116
Mes 10 10'035,000 371,666 677,362 1'049,028
Hes 11 9'663,334 371,666 652,275 11023,941
. Mes 12 9,291,667 371,666 627,187 998,853
TOTALES 2'229,996 8'655,186 10'885,182

NOTA : Cantidades en pesos mexicanos.




2);- CREDITO REFACCIONARIO.

L= 15~

PERLODO CAPITAL PAGOS INTERESES TOTAL
Mes 1 20'000,000 000 1'350,000 1'350,000
Mes 2 20'000,000 000 1'350,000 1'350,000
Mes 3 20' 000,000 000 1'350,000 11350,000
Mes 4 201000,000 000 1'350,000 1'350,000
Mes 5 20'000,000 000 17350,000 17350, 000
Mes 6 20'000,000 000 1'350,000 1'350,000
Mes 7 20'000,000 476,190 17350,000 1'826,190
Mes 8 19°'523,810 476,190 1'317,857 1'794,047
Mes 9 197047,620 476,190 1'285,714 17761,904
Mes 10 18'571,430 476,190 1'253,571 1'729,761
Mes 11} 18'095,240 476,150 11221,428 1697,618
Mes 12 17'619,050 476,190 1'189,285 11665,475
TGTALES 2°857,140 15°717,855 18'574,995

NOTA : Cantidades en pesos wmexicanos.



Resumen amortizacidn del crédito .
T I P O ARO 1 ARO 2 ARO 3 ARO 4
1} CREDITO DE AVIO
CAPITAL INSOLUTO . . , . 11'150,000 8'920,000 4'460,000 - .-
AMORTIZACION . . « 4 . . 2'229,996 4'460,000 47460,000 -
INTERESES, + « + + ¢ o 8'655,186 5'569,425 1'956,825 -
SUB-TOTAL, . . . . 10'885,182 101029,425 67416,825 - -
2) CREDITO REFACCIONARIO
CAPITAL INSOLUTO . . . . 20'000.000 -17'142,840 11'428,560 5'714,280
AMORTIZAGION . . . . . . 2'857,140 5'714,280 5'714,280 5'714,280
INTERESES. & + 4 4 « o o 15'717,855 11'764,274 7'199,993 2'507,140
SUB~TOTAL, « + » o« 18'574,595 17'478,554 12'914,273 8t221,420
GASTOS FINANCIEROS . . . 24'373,041 17'333,699 9'156,818 2'507,140
PAGOS DE CAPITAL + . . . 5'087,136 10'174,280 10'174,280 5'714,280
TOTAL PAGOS « + « + » & 291460,177 27'507,97% 19'331,098 8'221,420

NOTA : Cantidades en

pesos mexicanos.
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Depreciacién.

Método a utilizar : _DOBLE $SALDO DECLINANTE (DSC) .

Este método requiere la aplicacidn de una tasa de depreciacidn

canstante cada afio, al valor no depreciado del active al final de) afio -

anterior.
% DEPRECIACION X% DEPRECIACION
DESCRIPCION LINEA RECTA D.S.C.
MAQUINARIA Y EQUIPO . . | . 10.00 20.00
OBRA CIVIL. . . . . . . } . 5.00 10.00
EQUIPO DE OFICINA . . . . 10.00 20.00
EQUIPO DE REPARTO . . . { . 10.00 20.00

FORMULA : % DEPRECIACION x (ACTIVO - VALOR DEP. ARO ANTERIOR).

Valor de depreciacidn.

MAQUINARIA EQUIPO DE EQUIPO DE
ARo Y EQUIFO OBRA CIVIL OFICINA REPARTO
1 11616,794 775,200 58,000 3'400,000
2 11293,435 697,680 46,400 2'720,000
3 1'034,748 627,912 37,120 2'176,000
4 827,798 565,120 29,696 1'740,800
AfoO = 5'849,994,00

1
ARO 2 = 4'757,515.00
ARO 3 = 3'875,780.00
ARO 4 = 3'163,414.00
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7.2.~ _TASA INTERNA DE RENDIMIENTO .

Balance General Inicial.

ACTIVOS
CIRCULANTE :
CAJA © v o v v v s e e e 137,543.00
BANCOS . . . . v v v v v v 0 v w v s 1'613,666.00
MATERIAS PRIMAS. . . + . . . . .« 322,840.00
TOTAL . . . . .. $2'074,029.00
FLJO @
TERRENO. . . . v . v o v v v v o v ™ 4'800, 000,00
EDIFICIO &+ o v v 4 ¢ o ¢ o v v o 4 o 7'752,000.00
MOBILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA . . . 290, 000.00
EQUIPO DE TRANSPORTE . . . . . .. . 17'000,000.00
MAQUINARIA Y EQUIPC DE PRODUCCION. . 12'583,971.00
TOTAL . . . . . . $42'425,971.00
TOTAL ACTIVOS . . « « « - « « « . «» $44,500,000.00
PASIVOS
PRESTAMO DE AVIO & 4 v o v v v o ¢+ o » s« » - 11'150,000.00
PRESTAMO REFACCIONARIO . . . . « .+ « . . . . . 20'000,000.00
TOTAL PASIVOS . . . . . . . o .. . $31'150,000.00
TOTAL PASIVO & & « & o« » v v ¢ o o s o 4 o o o« 31'150,000.00
CAPITAL SOCIAL « & ¢ « « v ¢ o o ¢ « « o« » « « » 13'350,000,00

TOTAL PASIVO MAS CAPITAL SOCIAL. . §44'500,000.00



Célculo de 1a Tasa Interna de Rendimiento del Proyecto.

ARo INGRESOS EGRESQS I. S. R. R U, T, FLUJO NETO
0 | mmemma 441500,000 | - - --= | .- aa- 44500, 000
1 102" 960,000 29'087,834 31'026,310 7'387,216 35'458,640
2 137' 280,000 28266, 524 45'785,660 10'901,437 521326, 469
3 205' 920,000 35'215,941 71'695,705 171070, 405 81'937,949
4 260" 834,514 50'181,432 88'474,294 21'065,308 101'113,480

5210 260'834,514 50'181,432 BB'474,294 211065, 308 101113, 480

TASA INTERNA DE RENDIMIENTO FINANCIERO : 115.8 %

NOTA : Cantidades en pesos mexicanos.

.
s

N
'S

i}
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Método para el cdlculo de la Tasa Interna de Rendimiento.

La TASA INTERNA DE RENDIMIENTO (TIR), es la tasa de rendimien
to que aplicada a los flujos netos anuales durante el perfodo considera-
do, permite igualar la suma de los flujos netos actualizados cen la in--

versidn prevista a valor presente.

El cdlculo de la TIR, se obtiene de la sigulente manera :

~ FORMULA.

% (FLUJO NETO DE CADA PERIODO)
(L + 1)"

~ Donde :
i = Tasa de rentabilidad, para la cual se pretenden
descontar los flujos netos.
n = Perfodo para el cual se determina el factor de

descuento.

~ La TIR serd cuando el monto de la inversidn y los flujos netos

se jgualen a cero.

Esto es

* Perfodo "0" % Perfodo "1" # Perfodo “2" % .........%+ Perfodo "n" = 0



Operaciones para el edlculo de la “TIR" del proyecto.

~ Bl -

a) Con 1 =116% b) Con i = 115.8 %
|
PERIODO RESULTADOS | PERIODO RESULTADOS

:
)

0 - 44"500,000 | 0 - 44'500,000
1}
1

1 + 16'416,037 \ 1 + 16'431,251
1
13

2 +11'215,378 ' 2 + 11'236,176
1]
'

3 + 8'130,623 ! 3 + 8'153,250
)
1}

4 + 4'645,089 ' 4 + 4'662,333
1
1

5 + 2'150,504 H 5 + 2'160,488
t
1

6 + 995,603 H 6 + 1'001,152
1
T

7 + 460,927 i 7 + 463,926
1
1

8 + 213,392 H 8 + 214,979
]
L}

9 + 98,792 ' 9 + 99,619
t
L}

10 + 45,7317 ) + 46,163
1
H
T
4

- 127,918 H - 30,663
1
H

Por ser este mftodo de prueba y error, y en base a los resul-

tados ya obtenidos, se consideran estas pruebas como las necesarias pa-

ra tener el resultado correcto.

Por lo tanto se tiene que !

TL1R

= 115.8 %



Estado de Hewsultsdos DProforma,

DESCRIPCION ARO 1 ARO 2 ARO 3 ARNO 4
LNGRESOS POR VENTAS 102'960, 000 137'280, 000 205'920,000 | 260'834,514
COSTOS DE PRODUCCION 13'337,840 13'609,009 19060, 161 27'218,018
UTILIDAD BRUTA 89'622,160 123'670,991 186'859,839 | 233'616,496
GASTOS DE ADMINISTRACION 9'900,000 9'900, 000 12'280,000 19'800, 000
GASTOS FINANCIEROS 24'373,041 17'333,699 9'156,818 2'507,140
DEPRECIACION 5'849,994 4'757,515 3'875,780 3'163,414
UTILIDAD ANTES DEL IMPUESTO 49'499,125 91'679,777 1617547,241 | 208'145,942
IMPUESTO SOBRE LA RENTA 20'789,633 38'505, 506 67'849,842 87'421,296
PARTLCIPACION DE UTILIDADES 4'949,912 9'167,977 16'156,724 20'814,594
UTILIDAD NETA 23'759,580 44'006,294 77'542,675 99'910,052

NOTA : Todas las cantidades anterlores son en pesos mexicanos.

- 82 -
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7.3.- _DISPONIBILIDAD DE RECURSOS FINANCIEROS DE INVERSION .

El efectivo necesario para llevar a cabo el proyecto se conse-

guird por medio de las siguientes fuentes :

a).~ SO0C10S.- Se formard una Sociledad Mercantil con 5 socios, la cual -
se establecerd con un 30% del monto total de la inversién.

Cada soclo aportard sumas iguales de capital.

b).- CREDITO CON FOGAIN.- EL 70% del capital se conseguird con el Fondo
de Garantia y Fomento a la Industria Medlana y Pequeiia -
(FOGAIN), para lo cual se contratardn los siguientes cré-
ditos :

~ CREDITO DE AVIO (1).

Monte. . . . . . . . § 11'150,000.00

Plazo. + + « 4 s .

3 Afios, pero con 6 meses de gracla.

Pagos, + v ¢ 4 o W Mensuales igunles de capital.

Interés. + « . « . 85% del C.P.P. = 85% de 95.3 = 81.0%

ler. pago. Ao 1 , mes 7.

-~ CREDITO REFACCIONARLIO (2).

Monto, , « 4 + » . - $ 20'000,000.00

Plazo. . . . . . . . 4 Afos, con 6 meses de gracia.
Pagos. + . . . . . . Mensuales iguales de capital.
Interés, . . ., .. . 81.02

ler. pago. . + + . . Aflo 1| , mes 7.



Resumen :

Fuentes de

Financiamiento.

FUENTES

DE

- 84 -

FINANCIAMIENTO

PORCIENTO TASA DE
FUENTE DEL TOTAL INTERES CANT1DAD
APORTACION DE
- - - 1
500105 30.00 13'350, 000
CREDITO DE
25.06 81.00 11'150,000
V1o
CREDITO
44,94 81.00 20'000,000
REFACCIONARIO

NOTA : Cantidades en pesos mexicanos.
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7.4.- NECESIDADES TOTALES DE CAPITAL .
Después de analizar las inversiones, costos y gastos para la -
iniciacidn de funciones, se definird la cantidad total requerida.
Se requerirdn recursos para necesidades tales cowo
-~ Sueldos,
- Servicios

- Otros varios,

para un perfodo de un mes.

EFECTIVO NECESARIO

DESCRIPCION CANTIDAD { PESOS )
MOVILIARIO Y EQUIPO DE OFICINA . . . . . « . § 290,000.00
EQUIPO DE REPARTO. . . . « + « « v « « « = » § 17'000,000.00

TERRENO: v + 4 o o o o v s o o s o v o o s« §  4'800,000,00

MAQUINARIA Y EQUIPO DE PRODGCCION, . . . . . § B8'083,971.00
OBRA CIVIL « v v v v v v v v v v s« s o s« § 7'752,000.00
GARRAFONES . . » + v + v+ 4 v o s « » « « « § 4'500,000.00
GASTOS INDIRECTOS DE PRODUCCION. . . . . . . § 825,000.00
GASTOS DIRECTOS DE PRODUCCION. . . . . . . . § 1'l11,486.00
IMPREVISTOS: &« « v ¢ 4 o v v s 4 s o s 0 o o § 137,543.00

T 0 T A Lo oooes § 44'500,000.00
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7.5.- _EVALUACION DEL PROYECTC .-~

Resumiendo lo realizado en el estudio ECONOMICO-FINANCIERO, se

tiene lo siguiente :
= Se riene la oportunidad de conseguir erédito con un interés
bajo, lo cual es altamente benéfico para el desarrollo del

presente proyecto.

- Se tiene un T.I.R., de ¢ 115.80%

COMPORTAMIENTO DE LA UTILIDAD EN LOS 4 PRIMEROS AROS.

ARO UTILIDAD TOTAL ACUMULADO
1 $23'759,580.00 $ 23'759,580.00
2 $44'006,294.00 $ 67'765,874.00
3 $77'542,675.00 $1457308,549.00
4 $99'910,052.00 $245'218,601.00

- Concluyendo el ESTUDIQ ECONOMICO -~ FINANCIERO, nos recomien—

da lievar a cabo el proyecto.
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PUNTO DE EQUILIBRIO PARA LOS 4 PRIMEROS AROS

CONCEPTO ARO 1 ASo 2 ARO 3 ARO 4
COSTOS DE
13'337,840 13'609,009 19'060, 161 27'218,018
PRODUCCION
GASTOS DE
9'900,000 $'900,000 | 12'280,000 19' 800,000
ADMINISTRACION
GASTOS
24'373,041 17'333,699 9'156,818 2'507,140
FINANC1EROS
DEPRECIACION 5'849,994 4'757,515 3'875,780 3'163,414
VENTAS
53'460,875 45'600,223 | 44'372,759 52'688,572
MINIMAS
% DEL TOTAL
DE VENTAS 51.9 34.0 21.6 20.2
PLANEADAS

NOTA : Cantidades en pesos mexicanos.




1

En base al estudio realizado se observé lo siguiente :

EL_ESTUDIO DE MERCADO dejd claro que existe una demanda insatisfecha del pro

ducto 'a comercializar (agua purificada en garrafones), tanto actual como fu—

tura, por lo que en este aspecto, el proyecto es muy factible.

Se tiene una buena LOCALIZACION DE PLANTA, la cual cubre los requisitos nece

sarios.
Se cuenta con la INGENIERIA requerida por el proyecto.

La realizacidn del presente proyecto no tiene problemas de tipo social, naty

ral o institucional.

Se tiene un buen rendimiento sobre la inversién a realizar, con un T,I.R. -
del 115.8%.

La realizacion del presente proyecto coopera con el desarrollo econdmico del
Pals.

POR TODO LO ANTERIOR, EL PROYECTO SE CONSIDERA UNA BUENA INVERSION Y SE RECO
MIENDA SEGUIR ADELANTE CON EL MISMO.

- B8 -
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HIDROEQUIP S.A.

TAATAMIENTO DE AGUAS

BesMinteaLADORES
SUAYIZADORES
FILTROS DE ARENA
FILTROS DE CARBON
ABRILLANTADORES

EQUIPO PAQUETE
POTABILEZADORES

LAVADORAS ¥ LLENADORAS
PARA GARRAFONES

DOSIACADORES

EQUIPDS PARA ALBERCA
Y7 ACCESORI

FRODUCTOS QUIMICOS

ALTERNATIVA SELECCIONADA - 90-

QOMEZ FARIAS 330
TELS.: 18-30-80 ¥ 10-6442

04 de Febrero de 1987,

SR JUAN MANGEL BARAHO
FANGANO No. 83
IRAPUATG, GUANAJUATO.

Estimado Sr. Paramo:

De acuerdo a sus deseos tenemos el gusto de anexar
a la presente, la cotizacifn de un tanque hidroney
matico modelo: TH-750, un potabilizador modeloss -
12,500, un suavizador modelo: RE~360, una lavadora
de garrafones modelo: LG-360, una llenadora de ga-
rrafones modelo: LL-5-6-M, y dos transportadores -
de banda con motobomba de 1 h,p.

Esperando que lo anterior sea de su completo agra-

GURENTE GENEKAL.

EMGY

'
i
5



HIDROEQUIP S.A.

TAATAMIENTO

EgSU}IAPIgéKDAELIIADOlES
SUAVIZADORES
FILTROS DE ARENA
FILTROS DE CARBON
ABRILLANTADORES

EQUIPO PAQUETE
FOTABILIZADORES

LAVADORAS ¥ LLENADORAS
PARA GARRAFONES

DOSIFICADORES

EQUIPOS PARA ALBERCA
Y ACCESORIOS

PRODUCTOS QUIMICQS

ALTERNATIVA

SELECCIONADA.

=91 -

B!

DE AGUAS
COTIV W CICH

Tl UE HIBRCGHEUKTICO.

MAR"A:
FODEEOS
DIMFNSTONTS:
TUBERIA Pitil:
HCTGRONBA:

PARTES COKEI

CONSTRUCCION;

RECUBRINIANTO IN° SRYCH:

RLCUR IMISNTC S RTOR:

CHREZALES:

| S

2 CTI o
15% I.V

Py

e eVe BN NUSSTHA vLANER .

GOMEZ FARIAS 930
TELS. 183098 Y 106482
QUADALAJARA, JAL

HIDROEQUIK,

TH=750

# 60 ¥ 250 Chs. A,

368 KM,

1.5 H.P.

MANOMETRC

INTERRUPTOR DE PRESION
CHECK VERTICAL.
VALVULA DE NIVEL

TUBO DI NIVEL.

ACERO AL CARBON

ALTE DE HULE CLORADO.

CBMALTY AMARTILLADC IND.

TORIESFERICOS,

$  666,081,00
$  99,912.00

a

$  765,993.00

rERtossEETELREEERERER



EQUIPOS DE
DESMINERALIZADORES
SUAVIZADORES
FILTROS DE ARENA
FILTROS DE CARBON
ABRILLANTADORES

EQUIPO PAQUETE
POTABILIZADORES

LAYADORAS Y LLENADORAS
PARA GARRAFONES

DOSIFICATORES

EQUIPOS PARA ALSERCA
Y ACCESORIOS

PRODUCTOS QUIMICOS

§HIDROEQUIP S.A.

TAATAMIENTD DE

ALTERNATIVA SELECCIONADA.

o= 91-

AGUAS
COT1¥aACITOHN,

UE HIBROMEU

TARTA L
rCOZLOz

LVIMFLITCN

TUBERIA PrRAL:

CTORCHBAL

PARTES CORVLIDH'ARTAG:

CONSTRUCCION:

RECUBRINIANTO IN"ERICR:

KLCUR IRIFETC S

CHREZALES:

PRrRICTO:
15% L.V, a.:

Pl
<
o
=
1

=3

A Lal@n.

GOMEZ FARIAS 930
TELS. 18-30-00 ¥ 106452
‘\DALAJAM JAL

HIDRORIUIY.

TH=T750

38 MR,

1.5 H.P.

MANOMETRO

INTERRUPTOR DE PRISION
CHECK VERTICAL.
VALVULA DE NIVEL

TUBO DI NIVEL,

ACERO AL CARBON

SHKALTE DE HULE CLORADG.
COMALTY AMARTILLADC IND.

TORIESFERICOS .

$  765,993.00

corrsrrEEtecSneEREnEE
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QOMEZ FARIAS 930
TELS.: 18:30-38 Y 1854862
ADALAJARA, JAL

IHIDRGEQUIP S.A.

TRATAMIENTO OE AGUAS

COTIZACION.

£UIPO PAQUETE POVABILIZADOR.

EQUIPOS DE e s .
O Ot ADORES MAFCA: HIDRGLGUIP.
MODELO: 12,500
SUAYIZADORES CaFACTUAD: 2,000 GARRAFONES/8 HORAS.
INCLUYE:
FILTROS DE ARENA
PILTRO: ARENA SILICA
FILTROS DE CARBON TIPO: FAS5-200
DINENSICNES: @ 60 X 220 CMS. A.
ABRILLANTADORES
TUBERTA PRAL.: e
EQUIPO PAQUETE FILTRO: DECLORADOR
POTABILIZADORES
TIPO: FCA-240
LAYADORAS Y LLENADORAS DIMENSIONES: ¢ 60 X 220 CMS. A,
PARA GARRAFONES
TUBERIA PRAL.: an
DOSIFICADORES FILTRO: ABRILLANTADNGR
TIPO: FB~12
EQUIPOS PARA ALBERCA
Y ACCESORIOS DIMENSTONES: @ 30 X 75 CMS. A.
PRODUCTOS QUIMICOS TUBENIA PLALL: 2"
RECUBRIMIENTO INTEKIOR: ESMALTE DE HILE .GLORADO.
RECUBRINILNTO EXTEKIOR: ESMALTE AMARTILLADO IND.
CONGTRUCCION: ACKRO AL CARBON
PRECTI O: $ 21136,675.00
15% T.V.A,3 $ __320,501,00
TOTAL.: $ 21457,176.00

ERELrNErCEECDRMREOREE R

L.auBs EN NULSTRA PLANTA.



BEsMIRtRALZADORES
SUAVIZADORES
FILTROS DE ARENA
FILTROS DE CARBON
ABRILLANTADORES

EQUIPO PAQUETE
POTABILIZADORES

LAVADORAS Y LLENADORAS
PARA GARRAFONES

DOSIFICADORES

EQUIPOS PARA ALBERCA
Y ACCESORIOS

PRODUCTOS QUIMICOS

HIDROEQUIP S. AE

TAAVYAMIENTO

DE AGUAS

COoOTIZA

CION.

LAVADORA D# GARKRAFONES.

MARCA:

HODELO:

DIMENSIONES:

MOTOBOMBAS:

FORMA:

CAPACIDAD:

RECUBRIMIBNTO INTERIOR:

RECUBRIMIEWTO LXTERTOR:
SECCION DE ENJUAGUE:

SECCION DE LAVADO:

PRECTIO:

15% T.Vedas

TOTA L.:

L.AJB, EN BULSTRA PLANTA.

- 93 -

GOMEZ FARIAS 930
TELS. 1830-98 Y 106482
ADALAJARA, JAL

HIDROEQUIP,
LG-360
90 CMS. ALTURA LAVADORA
120 CMS. ¢ CUBIERTA

140 CMS. ALTURA TOTAL.

2 DE 1/2 H.P.

CIRCULAR.

300 GARRAFUNES fSHR.

E£SMALTE DE HULE CLORADO.

SHMALTE AMARTILLADO IND,.
3 GARRAFONES

3 GARRAFONES.

s 112p1,425.00

$  192,214.00

$ 10473,639,00

OesescEsRoCHuBTRREEESE
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GOMEZ FARIAS 930
TELS,t 16-30-38 Y 28-64-82
QUADALAJARA, JAL

HIDROEQUIP S.A.

TRATAMIENTYO DE AGUAS

COTIZACION,

LLENADORA DE GARRAFONES,

EQUIPOS DE
DESMINERALIZADORES MARCA ¢ HIDRCELVIP,
SUAVIZADORES HODELO: LL-5~6-1

CAPRCIDAD: 300 GARRAFONES /BHRS.
FILTROS DE ARENA

DIMENSIONES: 6 X2 MrS.
FILTROS DE CARBON

CONSTRUCCION: ACERO AL CARBON

ABRILLANTADORES
RECUBKIMIENTO INTERIOR: LOMALTE DE HULE CLORADG.

£OUIPO PAQUETE . T TR TR FINALE A
e ASoRts RECUBRIMIENTO EXTERIOR: SMALTE AMARTILLADO IND.

~

a) BOQUILLA PARA LLENADO SIMULTANEO DE BARRAFONES.

LAVADORAS Y LLENADORAS
PARA GARRAFONES

b} BRANSPORTADCR DE BANDA PARA GARRAPONES
DOSIFICADORES c) CAJA DE MOTOR TRANSPC:TADCR.
o e O ol ™ P
PROOUCTOS QUIMICOS &) SOPORTES DEL TRANSFORTADOR.

PRECT O $  2'290,359,00

15% 1.V.A.: s 343,554,00 7

2£01TAL.: $ 2'633,913.00

EERCErEESEYRNSEERAOEE

L.A.B. EN NUESTRA PLANTA.



tQUIrOS bk
PESMINERALIZADORES

SUAVIZADORES

TITROS DE ARENA

HLTKQY DE CAREON

ABRILLANTADORES

LOUIPD PAQUETE
POTABILIZADORES

LAVADORAS ¥ LLENADORAY
PARA GARRAFONES

DOMHCADORES

EQUIPOS PaRA ALEERCA
Y ACCESOMIOS

FRODUCTOS QUIICOS

HIDROEQUIP S. AR

TRATAMIENTD D¢

AGUAS
COTIZACION,

‘DOSIFICACION AUTOMATICO.

DOSIFICADOR DE CLORO.

HODELO:

CAPAGIDAD4

DOSTFICACION:

CLORO LIQUIDO:

DIMENSIONES:

PESO:
MOTOR:

PRECTO:

15% I.V.hat

TOTA L¢
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GOMLEZ FARIAS 030
IERRTSEXTESTIES
VURDALAIARA, JAL

94-100

75 LITROS POR DIA.

0a10

(HIPOCLORITO DE SODIO)

$ 3 X 26 X 20 CHS. A,

3.8 KGS.

ELECTRICO MOMOFASICO.

s 640,262400

s 112 ’ 98&"@0

s - 753,250.00

ECONEEEEEAERCHOCONRERR
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ANGUIANO Y WONG
“ ASESORES, S.A. DE C.V.

EQULPGS 1 PRODUCTOS QUINICOS PARA TRATAMEXTO DE AGUAS Guadalajara, Jal 4/Marzo/'87
. .

Ing. Juan Manuel Paramo
Manzano No. 83

Fracc, E| Bosque
Irapuato, Gto.

Agunto; Cotizacién de Equipo
para embotellado,
No. Ref: AWA-2426/'87

Estimado Ingeniero:

Atendiendo su amable solicitud, nos permitimos someter a su considera-
cién, nuestra cotizacidén por el Equipo de Filtracién, Lavado y llenado de garra
fones que se requiere para el envasado de 1500 garrafones en 8 Hrs,

Dicho Equipo incluye lo siguiente:

| FEquipo para Desinfeccidn
la desinfeccién del agua se prevee, agregando hipoclorito
de sodio, para lo cual edtamos cotizando lo siguiente:

Una Bomba Dosificadora
Marcas Wallace and Tiernan
Modelo:  94-100
Capacidad: 75 Lpd
Incluye: Conexiones succidn y descarga.

2, - Equipo de Filtracién Grava y Arena mediante la {iltracidn
a traves de la grava y arena, se remueven los sélidos sus-
pendidos para eliminar la turbidez del agua; El Equipo se-
leccionado es el siguientes

[ R

AWASA DECV.  Circ. A Yahe: No.1564  Tel | 2051 Guagaiajora, ol Cp. 44100
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ANGUIANG Y WONG
ASESORES, S.A. DE C.V,

EQUIPGS Y PRODUCTOS QUINCOS PARA TRATAMIENTD OF AGOAS

. n 2w

Un Filtro de Grava y Arema,

Marcas AWASA
Modelo: FG-2460
DiAMeEtrotac e cm e e i e e cmecmecc e mcmean 24

Altura recta:-
Espesgor de placa:

Gasto méx. de operacifnt vewacecaeaocaaan -- 19 Gpm
Gasto normal de operacint w-ws-cewcsaocuwm 15 Gpm

Presién méx, de operacibng m-ceeomcmecnnooo - 5 kgf em

Tuberfas y Conexiones,

Difmetrot «=---cewemonn-- 1

Materials weceecvuanm o Galv.

VElvULa g o mem e e e » Bronce,

Colector Inferior,

Tipo! =cemmmcmcmm e cemec i iccccaceieana — Espreas microrra.
nuradas

Materialy ceome oo e e ida - ABS

Conexint mecvcomcoiooamiaaans ——————m———— 3/4 NPT

Material Filtrante

Cravial mmcecmecmcomcnecmeaecmame e o Silice

= o £ T S U 0.5 mm

) ’ 12-15-11 .
AWA S A DECV Circ. A. Yafiez No. 1564 Tel. 10-01-06 Guadalajara, Jal. C.P. 44100



ANGUIANO Y WONG
T ASESORES, S.A. DE C.V,

[QUIPSS ¥ PRODUCTOS AMCOS PAR TRATANICITD DE ASUAS

3.~ Equipo de Filtracién Carbén Activado.
Mediante la filtracibn a traves del carbdn activado,
ae remueven los olores y sabores indeseables del
agua, asf como tambien el cloro residual de la ---
desinfeccidn,

Un Fiitro de Carbdn Activado
Marca: AWASA
Modelo: FC-2460

IDEM al de Grava y Arena
Excepto por:

Material Filtrante.

Cama de Boporte: m--e--ecmmmcmmce oo

Material: amcecn-- wemeamae Meemrucmmecasamaan -

Tipo: me=meeus mebammudce-causmausssa—ne usmman
4, - Lavadora de Garrafones

Marcas AWASA

Tipo: Circular

Modelo: ML - 36

Material: Ac, al carbén

Calibre: 1/8"

- 98 =

R

Gravas
Carbén acti~
vado.
Yegetal,

Esta maquina es circular con carga de garrafones al frente, lava 3 ga-

rrafones y enjuaga 3 simultancamente,

Incluye 2 motobombas de 1/2 HP para la inyeccibn de sosa y agua a los ga.

rrafones,

12-16-11

.A, DECV. Circ. A, . X
AWASA. D irc. A. Yafier No. 1564 Tel 10-01-06

Guadalajara, Jal.

C.P. 44100
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ANGUIANO Y WONG
ASESORES, 5.A. DEC.V.

EQUPOS T PRODUCTOS QUMECOS PARK TRATAMIENTO DE ARMAS -n 4 -
5.« Maquina Llecnadora
AWASA
Transportador
« MLL .515
Materials cocecme oo e oo e c e aen Ac., al carbén
Calibres cocneraomonaaaan U, - 1/8"

Esta maquina llenadora incluye un transportador de 6. 10 mts, de long.
para 15 garrafones; 5 en llenado y 10 para descarga.
El movimiento de transportador es con un motor de 1 HP con reductor.

Se incluye adem&s un pequefio tanque Hidroneumatico que nos asegura
el llanado simultaneo,

Comdiciones Comerciales:

Precio de los Equipos descritos: macevocannocaos ~$71575, 000. 00 m&s IVA

( Sicte Millones, Quinientos Setenta y Cinco Mil, Pesos 00/100 M,N, },....

Forma de pago: 50% de anticipo con au pedido
50% contru aviso de embarque

Tiempo de entregas 4 « 6 scmanas

Lugar de entrega: LAB Taller Guad. Jal,

No se incluye ningum tipo de instalacién,

AWASA.DECV.  Cifc. A Yakez No. 1664  Tal, “3:3;”:3; Guadalajara, Jal. ~ C.P. 44100
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ANGUIANO Y WONG
it v ASESORES, SA DECV.

£00(POS 1 PRODUCTOS QUINGLOS PARA TRATAMIENTO DF ASUAS

GARANTIA: Anguiano y Wong Ascsores, S,A, de ,C,V, Garantiza todo el
equipo suministrado contra defecto de material, mano de obra defectuosa,y

falla en uso normal, por un periodo de un afio a partir del arranque de la --
planta, o en su defecto, &8ta garantfa a 18 meses después de la entrega L,A. B,
del equipo, siempre y cuando éste equipo seca almacenado de acuerdo a nuestras
coadiciones y capecificaciones.

Egta garantfa no incluye motores y reductores.

Nogotros repararemos y/o reemplazaremos libre de costo alguno, cuale--
quier falla de material defectuoso a mano de obra, encontrada dentro del ~~-
perfodo de garantfa con las reaervas arriba mencionadas.

Esperando sea de su aprobacifn y con el deseo de servirlos, quedamos -«
de ustedes con el respeto de siempre.

Ate ntamente

Anguiano y W sores, S.A, de G, V,

Ing. Luis Fco. Jiménez,

Iwj/lucy*

AWA S.A. DECV.  Circ. A. Yafez No. 1564 Tel. 1';_’;?_'3; Guadalajara, Jal. C.P. 44100
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18 FEBRERD 1987

SR, JUAN MANUEL PARAMO VARGAS
MANZARD No. 83
IRAPUATD, 670, NTQ. EPA-514/87

Muy sefor nuestro:
Atendiendo a su amable solicitud tenemos el agrado de sameter

8 su considerscibn nuestra oferte por lo siguiente:

1) Un filtra abrillantador
2) Un tanque hidroneumatico
3) Una lavadara de garrafongs

4) Llenadara de garrafones

La descripcifn se da & continuacibn

1) Filtro ebrillantsdar

Madela: FB-6

Na. de elementos filtrantes: 6 cartuchos de polyprapilenc
Capacidad: 5,000 Lts/Hr.

Tuber{a principal: 25 mm

Dimensiones: % 30 X L5 cm A,
Construccibn: ) Acero 81 carbén
Recubirimienton interior: Esmalte de hule clorado
Recubrimiento exterior: Esmalte amsrtillado ind.

PRECIG DE VENTA: § 452,259.00
2) Tangue hidroneumatico

Modela: TH-300
Dimensiones: i 68 X 120 cm. AL

o Gmatepee No. 1523 .« Frace. B Rovavio C.P. 44870 Guadalajars, Jal, 'i'cl. 39-32-83
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Tuberfa principal: 25 mm
Motobomba: 1 H.P.
Partes complementarias: Manémetro, Interruptor de presifin, check

vertical, vélvula de nivel y tubo de nivel.

Construccibn: Acero al carbbn
Recubrimiento interior: Esmalte de hule clorado.
Recubrimiento exterior: Esmalte amartillado ind.
Cabazales: Toriesferices.

PRECID DE VENTA:; § 652,512.00
3) Lavadora de garrafones
Modelo: LG-360

Dimensiones: 90 cm altura lavadora, 120 cm B cublerta y
140 cm altura total.

2 piezas motobombas: de 1/2 H.P. c/u.

Farma: Circular.

Capacidad: 300 Garrafones/hr.
Seccidn de enjuague: 3 garrafones.

Seccifn de lavado: 3 garrafones.
Construccidn: Acerys al carbén,
Recubrimiento intericr: Esmalte de hule clorado.
Recubrimiento exterior: Esmalte amartillado ind.

PRECIO DE VENTA: §& 1°853,094.00
4) Llenadorn de garrafones

Modelo: LL-5-6-M

Oimensiones: Ex2m

Hio Umotepee No 1523 - Fuace ! Hosarin €0 448K} Guadalajora, Jal. Tel. 39-32-63
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Capecidad: 300 garrafones/br.

Construccifng Acero al carhbn.

a) Boguilla pers llenado simulianeo de garrafones.

B) Transportoder de banda pera garrafones.

c) Coja de motor transportador.

d) Caja de control del transportedor y bomba para alimentacién de boquillas de
1lenada.

e) Soporte del transpartador.
PRECIO DE VENTA: § 3'312,134,00

L.AR.B. Guadalajars, Jal.
Tiempo de entrega: 8 o 10 semanas.
Condiciones de pago: 50% anticipo

50% Contra entrege

Nuestros precios no incluyen el 15% de IVA, el cusl se agregeré el factursr.

Sin ms por el mamento y esperando que la presente msrezca eu wpro-

bacidn, nos despedimos como sus amigos y 5.5.

ATENTAMENTE
EQUIPOS Y PRODUCTOS PARA AGUAR,
S. A, DE L.V,

1o Wsmotepec Mo 1521 - Frace. [ Hosario € 1P 44890 Gusdalajora, Jal. Tel. 39-32-83
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A) FILTRO DE GRAVA Y ARENA

No. de unidades:

Flujo servicio normal:
Flujo servicio maximo:
Flujo retrolavado:
Didmtro:

Longitud parte recta:
Espesor cuerpo:

Espesor tapas:

Presibn disefio:

Material de construccién:

Distribuidor superios:

Tuberia principal:
Valvules principsles:

Colector inferior:

Recubrimiento interna:
Materisl filtrante:
Altura del lecho:

1 (una).

16.5 gpm (62.5 1pm).

28 gpm 106 lpm).

70 gpm (265 lpm).

31-0% (0.91 m).

Lr-g" (1.37 m).

3716 (6.8 mm).

WYL (6.4 mm).

75 psig (5 kg/cmz).

Acero s} carbbn.

Tipo plato deflector fabricado con
place de espesor de 1/4"

@y 1 1/2"@ ced. fierro negrao.
Tipo compuerts de 1" y 1 1/2"@.
Cabezel de 1 1/2"¢ con ramales perforados
de 3/4"8 f.n.

Epbxico.

Grava y arena silica clasificadas,
3'-0" (0.91 m) en parte recta.

8) FILTRO DE CARBON ACTIVADOD

No. de unidades:

Flujo servicio normal:
Flujo servicio miximo:
Flujo retrolovedo:
Didmetra:

tongitud parte recta:

1 (una).

16.5 gpm (62.5 lpm).
24,5 gpm (93 lpm).
16.5 gpm (62.5 1pm)
2'=6" (0.76 m).
L-p" (1,22 m).

Rio Omutepec No. 1523 - Frace B Rosario C P, 44890 Guadalajara, Ja!. Tel. 39-32-83
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£spesor cuerpo: 3/16" (4.8 mm).

Espesor tapes;: 174" (6.4 mm)

Presibn de disefo: 75 psig {5 kg/cmz).

Materiol de construccifn: Acero al carbén.

Distribuidor superior: Tipo plato deflector con placa de
/4" de espesor.

Tuberia principal: 1 1/2"3 y 18 ced 40 fierre negro.

Colector inferior: Cabezal de 1 1/2"9 con romales de

3/4"@ con coladeras de pléstico ABS.

Recubrimiento: Epbxico.

Materinl filtrante: Carbfn activado tipo vegetsl.
Alturas del lecho: 2'=5" {0.76 m).

Accesorivs: 4 mandmetros cen escela 0-100 paig

0-7 kg/t:m2 v caratuls de 3 1/2"¢

* Precio Total del Sisteme: $ 2'065,492.00

11 BOMBA DOSIFICADCRA DE LIQUIDUS

Una bomba dosificadora de liquidos marca Wellace 8 Tiernan modela 94-100
tipo diafregma con las sigulentes caracteristicas:
- Capacidad mbxima de 0-20 gpd
- Presibn maxima de descarga 7 kg/cm2
- bosificadore de hipoclorito de sodio
- 3 m de tubo de descargas
- Instructivo de instalecién, operacifin y mantenimiento.

PRECIO UNITARIO: $ 370,000.00

Rio Omatepec Na. 1523 - Frace £l Rosao C.P. 44890 Guadalajra, Jal, Tel, 39-32:83
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L.A.B.: Guadalajara, Jal.
Tiempo de entrega del equipo: B a 10 semanas.
Tiempo de entrega de ingenieria: 3 a 4 semanas.
Condiciones de pago: 35% anticipo
75% contra entrega de ingenieria
25% contra entrega del equipo
25% a 30 dias fecha rev. factura.
Nuestros precios no incluyen el 15% de IVArl cual se agregarf al facturar.

§in mdg por el momento y esperando gue la presente merezce su aprobacién,

nos sespedimos como sus amigos y seguros servidores.

ATENTAMENTE
EQUIPDS ¥ PRODUCTOS PARA AGUAR,
S.A, DE C.V.

ING, MIG AN ALEMAN
VENTAS

Rio Omotepec No 1520 - Frace Kl Rosano C P. 44890 Guadalajars, Ja! Tel, 39-32-83
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GUIA PARA LA PRESENTACION DE PROYECTOS .

INSTITUTO LATINOAMERICANO DE PLANIFICACION ECONOMICA Y SOCIAL,
EDITORIAL ¢ SIGLO VEINTIUNO EDITORES.

DISTRIBUCION EN PLANTA .

AUTOR +  RICHARD MUTHER.
EDITORIAL : EDITORIAL HISPANO EUROPEA.

ESTUDIO DEL TRABAJO .

TERCERA EDICION (REVISADA)
OFICINA INTERNACIONAL DEL TRABAJO GINEBRA.

CONTROL DE PRODUCCION .

AUTOR : WILLIAM VORIS.
EDITORIAL : EDITORIAL HISPANO EUROPEA.

MANUAL DE _TRATAMIENTO DE AGUAS .

DEPARTAMENTO DE SANIDAD DE NUEVA YORK,
EDITORIAL : LIMUSA,
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PURIFICACION DE AGUAS Y TRATAMIENTO Y REMOCION DE AGUAS RESIDUALES .

AUTOR + FARR , GEYER.
EDITORIAL : LIMUSA.

LEGISLACION AMBIENTAL DE MEXICO .

SUB-SECRETARIA DE MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE.
MEX1CO - 1977.

SISTEMAS DE PRODUCCION , PLANEACION , ANALISIS Y CONTROL .

AUTOR ¢ JAMES L. RIGGS.
EDITORIAL : LIMUSA.

INGENIERIA INDUSTRIAL , ESTUDIO DE TIEMPOS Y MOVIMIENTOS .

AUTOR ¢ BENJAMIN W. NIEBEL.
REPRESENTACLONES Y SERVICIOS DE INGENIERIA, S.A. ; MEXICO.

FINANZAS EN ADMINISTRACION .

AUTOR : WESTON - BRIGHAM.
EDITORIAL : INTERAMERICANA.
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