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LOCALIZACION

El funicipio de Tuxpan se ubica en la parte sur del
Estado de Jalisco, abarcndo una superficie de 541.75 km?
y una pobtlacién estimads de 30,517 hebitantes en 1984, i

La locAlidnad de Tuxpan se ubica a los 19 grados 13
minutos de latitud norte, ¥ A los 103 grados 24 mimitos de |
longitud oeste, & una altura de 1,859 mts. sobre el ni- 1
vel del mar. En la parte noroeste del municipio quse §
lleva el mismo nombre ¥y aque tiene los siguientes i{mites:
al norte los Municipios de Cd.Guzmén y Zapoltitic; ml
oeste los WMunicipios de Zapotitlén de Badillo y Tonilse
¥ parte del BEstado de Colima; gl este los Municipios
de Pihurmo y Tecellilfin; y a8l sur el Municipio de Pihuamo.

ASPECTOS GE{ERALES DE TUXPAN
ASPECTOS DENORRAFIOOS !
La poblacidn total de la localidad de Tuxpan, de
acuerdo a los censos genereles de poblacién de 1960 y i
1970, Al pasar de 10,800 =& 14,700 habitantes, tuvo un
incremento dell-(14,700 ¢+ 10,800)',“"100 = 3,1% como
promedio anusl, con lo cual su participacién dentro de
1a poblacidn total del municioio varié de 56.9% a 63.4%

durante el lapso citoado.

Estimaciones prelimineres correspondientes a 1982,
indican unn poblucidn de 19,800 habitantes, 1o ~ue sig-
nifica una tasa de crecimiento de 2,.5% en promedio anual,
Estr desncelerscidn en el ritmo del crecimiento demogri-
fico implica aue de tener cierto equilibrio en las mipra-

ciones durinte la dltima éécrdn, la tesa neta mirretoriea
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es negative, es decir, las emipraciones supneran a las
inmigraciones,

En el Municipio, ndemds de la Gabecera Munici-
pal, solo Atenaquique sobrepasa los 2,500 habitantes,
10 que le da categoria de urbana, y estas dos locelida.
des en su conjunto cuentan con una poblacidn eauivalen-
te a1 B80% del total del Municipio. EL resto de la po-
blacidn se encuentra dispersa en 58 localidades menores

de 1,000 habitantes.

La imnortancia dela cabecera dentro del terri-
torio municipel, queda de menifiesto yor el hecho de
que & ella acuden en procuracidén de mercencisns y servi-
cios, habitantes de Atentmiuune (Skms, de distencia),
Hacienda La Higuera (12 kms.), Senta Marfia (4 kms.),

¥y San Juan EBsnontica, (5 kms,)-

La prospactiva demogrAfica de la localided, si
las condiciones que se dieron en el pasado no se modi-
fican, indican que 1la cnbecera municipal incrementard
su poblacién de 19.8 =a 19,800 x (1+0.025f‘ = 30.9
miles de personns, durante el l=pso 1982 - 2000. &sta
cifra representnrd anroximadnmente el 70% de la pobla-
cidén del municipio; esto es, la localidad seguiré con-

centrnndo los habitrntes de este municivio.

Las tasng de crecimiento total de la noblneidn,
serfin inferiores n las de crecimiento nrtural, y el di-
ferencinl scrid lr noblneidn misrente, Tatns minracionen
rural urbanns, indiearfn en maysres d2gesuilibrios reio-
nnles y sectorinles, ¥ se wnnifestorin mis apudamente
los nroblemns de disoersién y concentracidn demoprdfics,

acondmica, aue son obutfculos nars un mayor desrrrollo



urbano~regionral del Sstado.

Batas tendencias pusden modificarse si se
imgleméntan programas y proyectos de construccidn de
nuevng zonas urbanas, obras de infraestructura, y equi-
pamiento urbano, que apoyen el desarrollo de activida-
des productivas, generadoras de empleo y nuevas oporfu.-
nidades de inversidn, nue arraiguen a la poblacidn en

sumw lugares de origen.

Para modificar las tendenciss higtéricas, el
plan estatal ds ordenacidn y regularizacidn de los asen-
tamientos humanos y 6l »lan municipel de desarrcllo ur-~
bano, proponen una serie-de objetives ¥y politicos para
el desnrrollo. urbano de esta’localidad.

Bntre las palfticaa sefinladas, estd la que se
rafiere al aspacto del escenaArio de 1m distribucidn de
ia poblacidn para el aio 2000. La politica general
indica “Incrementnr el ritmo de crecimiento poblaclonal
en aquelles localidndes que aparecen como releventes den—
tro del 3istema Municipal de Giudndes, sobre todo en Tux-
pan ¥ Atenquioue, de cuyo crecimieato depende en alguna
forma, que a largo plazo ae pueda reducir la tendancia
de crecimiento del drea Metropolitana de Guadalajnra.

As{ mismo se buseca con estn polftica el fortalecimiento
del sistema estatal de ciudndes, y reducir en gran me~

didn Lo miprocida fuern de La entided®,

La nolftica especi{fica prrn aste ceatro deo

poblacidn 29 de "Jmoulsur su crecimionto para alcanzar
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un valor total equivalente a cuendo menos 1.5 su cre-
cimiento natural actual”. Con basc o esta nolftica,
la meta de poblamiento es que para el ailo 2000, la Ca-
becera Municipal alcmnce un monto de 44,000 habitantes,
en lugar de 30,800 que tendria si la tendencia no se
modificara. De lograrse esta meta, se alcanzarfa al-
gunos de loa principales objetivoa generales del deaa-
rrollo urbano del Estado de Jalisco.

VIVIZNDAS

De mcuerdo a datos sensales, se tiene que-.para
1960, .e xist{an aproximadamente 2,006 viviendad en la lo=-
calided de Tuxpan, representando el 58% del total del
Municipio; para 1970, la existencia fué de 2,721 unida-
des, y para 1980, se estima un haber de 3,242, represen-
tando el 65% y 67% respecto del Municipio en los afios
mencionados, con una densidad promedio habitacional de

5.4 habjinntes vivienda,

Bn términos cuslitativos de cam}idad de viviends,
1a parte central registra buena calidad; en les inme~
diaciones A esta, es de regular calidad, y hacia la pe-
riferia de la mancha urbana se detecta de mala, mejorable,
siendo notoria la mayor incidenecia de esta Ultima en una
frenje lineal manzanera sl sureste de la mancha urbana,
con deficientes materiales en 1la vivienda, tanto en muros

como en techos y condiciones precerias de habitabilidad.

En cuanto a su tivologin en términos genernles,
puede consider:rse como media y nopuler, conforméndose
por firaag heterogéneas, de acuerdo A los ustratos econé-

micos de 1la poblreidn. Lo anterior dentro del entorno



correspondiente al primer cuadro de la localidad; y
hacie su periferia la tipologim es méAs modesta con
4reas identificadas como de tipo- precario al sureste,
considerdndose unicamente esta porcién comela de mayor
problemdticae habitacional.

Da acuerdo &l crecimiento que presenta la lo=
calidad, esta tiende a desplazarse hacia el norte, este
¥ oeste de la mandha ur mna, obser vindose que la uti-
lizacién actual de materiales es de calidad més dura-
dera & los de las viviendas ya existentes, como lo re-
gistra el ndcleo habitacional de los cafieros, al sures-
te de la mancha urbana, y el de Infonavit, localizado
2l oeste solre el ingresc a la poblacidén; sin embar-
go, tal desplezamiento amenaza con rebasar los Limites
de la crrretera Atenquique-Tecalitlén, habiendo ya so-
brepasado en buena parte la viea de ferrocarril que en
dltima instancia csusaria deterioro a las viviendas
cercanas a ésta, por su movimiento ferroviario actuml
o futuro. Para evitar este dosolazamiento se propone
el proyacto del fraccionamiento EL Chanchame:, con el
fin de cambiar el desplazamiento dela poblacidn Al su-
raste de la misme, mejorar la calided de la vivienda
y dar una nueva zonn urbrna 2 la noblacién para asf

poder detener las emigraciones.
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CAPITULO II

ESTUDIOS TOFOGRAFICOS



CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

En la localidad de Tuxpan y ern su entorno in-
nedioto, se puede dedir que al norte y sur, existen 4reas
con pendientea favorables para msentamiento urbanp, ys que
se encuentra en el rango del 2 al 5 %; hacia el noreste
lo mismo que al sureste, se ubican zonas muy planas con
pendientes de menos del 2 %, lo que hace a estos suelos
dificiles jara la implementacién de los servicios de infra-
estructura y con peligro de inundaciones, siendo adecuada
golo para tramos cortos de infraestructura; ul catc wve
encuentran pendientes de 5 al 15%, oiendo Areas adecuadas
pero no éptimas pars asentamiento urbuno, planteando li-
Jeros problemas en su uso urbano, y el costo en la construc-
cién y obra civil resulte muy elevado; &l oeste se levanta
innediatamente el cerro Tuxpan, cuyas pendientes del rango
de 30% & mée, las hace inadecuadas pare la mayoris de los

usos urbanos,

CARACTERISTICAS EDAFOLOGICAS

Ias dreas ubicadas sl rorte del urroye conocido
coico E1 Cine, alejado a kilémetro y medio aproximadiviente
al sur de la localidad, hacia el este y paralelas al Rio
Tuxpan, al eate del mismo rio, y-2l oeste de la carretera
a Tamazula, estfiin conatituidos por sueles granulares suel—
tor, que ,ueden casusar dailo a las con3trucciovnes, o bien
descubren inntuluciones de infraestructura que deben pro-

tegerse bujo tierra.



NIVELACION

Antes de proceder o nivelar las callee deben
de conocarse los bancos de nivel y de ser necesario go-
locar més; para los bancos de nivel, zeneralmente se usa
una mojonera con una punta de varilla corrugada; los
bances de nivel deben quedar ubicsdos en lugares poco -
transitados y donde no vaya & tener moviniento de tiexra;
debe procurarse que desde cualguier punto de la obra sean
visibles, de menos dos, Ia nivelacidén de las calles se
bace tomando los uccidentes del terrenc de 0.50 mts. como
minimo.

Las sgecciones transversules se towen o cuda vein-
te netros y 1lao de los puntos de cruce PC y PP, su ampli~
tud varis con la seccién de la calle; generalmente se to-
nan de 4iez metros més cula lado de 1a seccibn; los aceci-

dentes del terrenc se tomen los superiores a ,50 mia,

TRAZO DE CALLES

El trazo de las calles de un fraccionamiento se
hace en la forma ordinaria para el trazo de un camino, se
toman como punto de partida lineas localizpdas ror calles
o 2imites de propiedad; los ejes de calles se roferencian
al levantamiento topogrdfico general y se estacan cada vein~
te metros. Los cruces con las calles trunsversalea, PI,
PC, PP, PSC, se fijan con presicibn por medio de una tachue-
1la en la estacs, ya que son puntos donde se ha de centrar el
2rénnito, los cadenumientes se arctan on la libretu de yo-

cistre, nuf como los azlmuts y deflexioncs de lpa lineny,

bl




Los puntos de cruce de celles, PI, PC, PSC,
PT, deben de quedar referenciados, ya quo las estacas
que los determinan, desaparecen con los movimientos de -
tierra; las referencias de estos puntos se hacen colo-
cando mojoneras en los extremos de dos lineas que me cru-
zan precisamente en el punto referencial. Debe tenerse
¢culdado de que las mojoneras queden en lugares donde no se
vaya a mover meterial, ni haya trénsito, a fin de que ae
pueda tener la certezae de que no van a ser movidas; de
asta menern, el puntc referenciodo se puede obtener en
cualquier momento por medic de una simple interseccidén de
dos lineas; eotas 1fneas deben buscaree que sean perpen-
diculares o lo mAs aaroximado posible, e fin de aque la in~
terseccidn sea més exacta; en la libreta de reglatro de
campo deben de quednr angtadoss los azimutes, deflexiones
y distancias del punto referenciado a las mojoneras de refe-

rencisa.
Para hacer el leventrmiento del nolifono del
terrens, se usd un polfpono de nwoyo, ¥y wor medio de radin-

ciones se siturron los vértices del nolipono del terreno.

Para 21 levent-miento del poliyono de anoyo, se
utilizf el método de Conmervreidn de Azimutes. Eete néto-
do se nuede emplemrr prru cunlduier clase de poligonos.

8



Para hacer el levantamiento se utilizd el

" trénsito y cinta. Con el anteojo en posicién directa,
se orienta el aparato en el primer vértice (magnética-
mente, para medir con un vernier el'azimt del primer
lado.%-Despuda, conservando en el vernier esta lectura,
se traslada el aparato al punto siguiente, y al ver el

de atrds en posicidn inversa, queda el anteojo sobre la
1inea cuyo azimut se tiene marcado. Se vuelve el anteo~
jo en posicidén directe, y asi se logra que el aperato
quede en una posicidn paralele a la que tuve en el pun—
to de atrés, o sea que el cero queds otra vez orientado
al norte; y dejando shf fija la graduacién (movimiento
general apretado), se afloja el tormillo del movimiento
particular y puede medirse el azimut dela siguiente 1{nen,
con €} vernier, As{ se continda el procedimiento reco-

rriendo ordenadamente los vértices.

Para conocer las curvas de nivel del terreno
se utilizé el método de nivelacién diferenciml, que tie-
ne por objeto determinar la diferencia de nivel entre

dos puntos.

Distencia corta.- Cuando hey algin lugar donde se pueds
poner el apnrato de modo que pueden verse desde 61 los
dos estadales, colocados en sus respectivos puntos, ¥y

si 1a distancia del aparato a ellos no se excede de la
cAlculada para obtener la aproximacidén deserda, el des~

nivel, se obtiene simplemente por 1a 1iferencin de'lectu-

oo,



Distanciams largas._ Guando no se puede cumplir las con=-
diclones del omso anterior, o sea que los puntos estdn
muy distantes uno de otro, y con obstdculos interme-
dios, el desnivel se obtiene repitiendo 1a operacién
curntns veces sea necesario, utilizando puntos interme-
dios, 1llamados puntos de liga, La nivelacidn se va
llevando asf, por la ruta mejor posible hasta llegar =l
punto finel.
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CAPITULO III

DISENO DE LA DISTRIBICION DEL FRACCIONAMIENTO



GENERALIDADES

El urbanismo es una nueva ciencis social que eg-
t4 sirwiendo pare resolver los complejos problemas nacidos del
sumento demogriAfico e industrial; se encuentra en el periodo
de ciencia de observacién, y tiene wmliosos suxiliares en nu-~
merosas rames de otras cieﬁcias, la Filosoffa, la Sociologisa,
la Economfa, etec. El urbanista moderno para plantear y re-
solver los complejos problemas gque se presenton, deberd situsr-
se en a8l punto de vertimiento; recoger, ordenar y combinar;
con el ¥pico propdsito de servir a la colectividad, necesita
desde luego el concurso de varios profesionistas, Su princi~
pal problema se puede resumir en relacionar la situacidn ac-

tual con las necesidades del futuro .

Hasta 1a facha , el urbanista es un profesionista
que se hea especinlizado en esta disciplina, sin embarge se
considera que ol ingeniero civil ¢s el profesionista mds indi-~
cado para tomnr estm disciplina, y& que el economista, quien
toambién tiene marcada influencia en loa estudios urbsnisticos,
corece de los conocimientos técnicos necesarios pars convertir-

se en urbanista,

Un gran porcentaje de los problemas urbanfsticos

de una regidn o de todo el pafs, son provlemas tipicos de inge-

11
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nieroa civiles, obras que &l encauznrse dentro de un plan ur—
banfstico redundan en beneficio de los habitantes de esta re-
gién. Esta situacidén haoce que el ingeniero civil sea el pro-

fesionista mds adecuado para tomar la discipline del urbanismo,

El Estado de Jalisco ha dado un paso avante en ma—
teria urban{stica con la creacién de la "Ley Estatal de Prao~
clonamientos) misma que se apega & la '"Ley de Asentamientos

Humanos™, de reciente surgimiento.

La planeacidn y urbarnizacién normados por esta Ley,
compranden la formulacién y aplicacidn de un plano regulador
tanto de la ciudad de Guadalajara como de las demés poblaciones
del Estado, La apertura de nuevag viass piblicas y 1a construc~
cién de plazas, jardines, parques deportivos y estadios de uso
piblico, reservas forestales y cordones de defensa térmica, la
rectificacién, ampliacién, prolongacién y mejoramiento de las
vias piblicas ya existentes; 1la construccidn o acondiciona=-
miento de edificios miblicos, escuelas, hospitales, mercados,
etc.

La ejecucidn de obras relativas n nuevos servicios
piblicos, naf como el mejoramiento de los yu existentes, sa-
neamiento, redes de irennje, abastecimiento y redes de distri-

bucidn de agua potalle, electrificecién, alumbrade piblico,etc.
12



La supervisidn de las construcciones o reformas de edifi-
cios pblicos y privados; 1la coordinacién y colaboracién
en el aspecto de asesoria técni.oa obligatoria con loa ayun-
tamientos, as{ como la planeacidn de obras pdblicas munici-
pales.

E artfculo 33 de la "Ley Estatal & Pracciona-
mientos", dice textualmente: "Los fraccionamientos deberan
contribuir a la construccién de centros escolares en la zona
o zonap que técnicamente determine el Departemento de Educa—
cién Pdblica en cgordinacidn con el Departamento de Obras Py-
blicas del Estado, en 1la inteligencia de gque, por cada 150,000
mts. 2 Qe suporficie de que conate un fraccionemiento, el
fraccionador deberd ceder, a t{tulo de donacién sl Estado,
una superficie en conjunto de 3,500 Mts. 2, apta pura le edi-
ficeeidn de un centro escolar de orgenizacidn completa, de-
biendo ademés, participar econdmicamente a su construccidn
en 1a forma y términoa que seflalen les proplas leyaesdes ingre-

sos, o en su defecto, aportando la totelidad del monto de la

inversién, ®

Bl artfculo 34 de 1la citada Ley establece también
lo sipuierntes "Bl fraccionador deberd donar al Ayuntamiento
lns superficies que se destinnrén e xlusivamente para parques,

mercndos, pucatos de policin y otros servicios piblicos simila-
11
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res; dicha donacidn se efectuard en los siguientes térmi-

nos:

1.- Tratdndose de fraccionemientos habitacionales, la dona-
cién al Ayuntemiento comprenderd el 15% de 1a superficie ne-
ta de los mismos.

2.- Traténdose de fraccionamientos de granjas de explotacién
agropecuuria, la donacidén equiveldré al 5% de la superficie
neta de los mismos,

3.~ Traténdose de fraccionamientos industriales de cualquier
tipo, la donacidn serd del 10% de la superficie neta de loa
mismos.

"Bl cdlculo de 1a superficie nets se harf deduciendo
del drea total del fraccionamiento, La ocupada por vias pibli-
cag™ .

La Ley Estatal de Pracocionamientos entiende por frac-
cionoamientos curlquier terreno ristico o parte de &1, que sea
objeto de urbanizacién, pudiendo dividirse en lotes y ofrecer-
se sl piblico en venta parausos habitacionales, unifamiliasres
o multifemilieres, comerciales, industriales, de almacenes,
para viviendu rural o granjas de explotacisn agropecuarins en

ZONAs no urbanas.

Los fraccionumientos pueden catalogarse de ncuerdo con

su crteporfr en: 1y



1.~ Habitacionrles urbanos de primera
I11.- Habitacionnles de jnrdin
III.- Habitacionales urbrnos de tipo medio
IV.~ Habitacionnles urbanos de tipo popular
V.~ Habitacionnles campestres
Vi.~ Do granjas de explotacién agronecuarin
V1I.~ Industriales
VIII.- Industriales de tipo selectivo

En el caso del proyecto del fraccionamiento denomi-

nrdo El Chenchame, serd de tipo nomular,

Los fraccionamientos habitacionales de tino nosu-
lar tendrdn las siguientes ceracteristicas:
a)- 3us lotes no vodriAn tener un frente mensr de seis
metrog, ni una superficie menor de 90 mts.2
b)- L=s obras minimas de urbanizacidén que.se exipgirén,
son las siguientes:

1.~ Red de nbastecimiento de apua potable con toma do-

miciliaria dotada de medidor para agua.

2.~ Red de slcantnrillado c¢on salida de nlbafial,

3.- Red de electrificacidn nara use doméatico

4,- Alumbrado mfiblico

5.. Guarniciones

6.~ Banmietas

T.- Pavimento

8.~ Placas de nomenclatura en los cruces de las calles

15



9.~ Arboledo de culles
10.~ Arbolado, Jardinerfa ¥y ornato en los eapacios reserva-

dos para jardines piblicos municipales.

Las caracterfsticas de las calles de los fraccio-
namientos esterin determinades por la funcidn princivel de ca-
da una de ellas, de acuerdo a la siguiente clasificacidéng

a).~ Arterias de gran voldmen de trénsito, destina-
das a conducir el trdnsito de toda clage de vehfioculos en la
forma més flufda posible y con el menor mimero de obstruccio-
nes., Pueden servir tamhién para dar acceso a los lotes.
Las arterins de gren voldmen podrén denominarse calzedas,
avenides, paseos u otrs denominscidn semejmte que seiiale la

mayor importancia de la via.

b) .~ Oslles colectores, destinadas a conducir el

trdnsito de las calles locales hacia otras zonas del frac-

i
1
|
i
I

cionemiento o de 1a ciudad hacia las arteriss de gren volumen.
Fueden servir de accoso a los lotes. Ninguna calle colecto-
ra podrd ser cerroda y su ancho de alineamiento de las pro-
pledndes, no podrd ser menor de 19 més., ¥y las banquetns ten-
drén como ancho nimino 2.50 mts.

Lon freccionsmientos hobitacionales urbanos, deberdn tener
una longitud minima de calles colectoras en relacidn = la
longitud total de calles, de ncuerdo con los siguientes por-

1¥



centajess
Praccionamientos habitacionales de primera 15%
Praccionamientos habitacionales de tipo medio 10%
Praccionamientos habitacicnales de tipo popular 7%

6) .~ Calles locales son las destinadas principal-
mente & dar acceso a los lotes del fraccionaemiento. EL !
ancho de estas celles medido de alineamiento & alineamiento g
de las propiedades, no deberA ser menor de 15 mts. en los ]
fraccionamientos habitacionales urbenos de primera y de ti-
po medio; y de 13 mts. en los habitacionalee wurbanos de
tipo popular y campestre. Las banquetas tendrédn en el pri-
mer caso un ancho minimo de 2.50 mts. ¥, en el segundo un

ninimo de 2 mtsa.

Cuando por razones justificadas por el proyecto urbanf{stico
existan calles locales cerradas, estas deberdn rematarse en
una glorieta, cuyo dilmetro sea como minimo dos veces el

ancho del arroyo, mfis el ancho de las benquetns correspondien-

|
5
i
;

tes.

Ninguna c¢alle cerrade podré ser de una longitud mayor de 80 mts.
medides desde su interseccidén con una celle queno lo sea,
hasta la glorietn, y serd obligatorio usar en la nomencletura

el término'"cerrada”oretomo",
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d).~ Andadores ; servirédn exclusivamente para
el trdnsito de peatones, debiendo impedirse, por medio de
obstrucciones materiales, el acceso a ellos de vehfculos;
los andadores no vodrén tener menos de B mts., de ancho -
contados de alineamiento a aelineamiento de los lotes.

Ningun lote que tenge acceso & través del andedor,
deberd ser situado a une distencia mayor de D mte., medida
gobre el eje andador hasta una calle de trénsito de vehfcu-

losa.
En el casg del fraccionamiento El Chanchame, el

eprovechamiento del terrenoc queds como sigue:

superficie bruta total 178,379.53 Mts. 2
superficie bruta adquiride 160,000.00
Estimaciém de 1a capacidad de pobla

miento
superficie aprovechable 16 has.
Densidad 342 hab/hasg
Wdmero de viviendas 923 viviendas
Captncidn poblacional estimada 5,538 hab.

Anélisis ndmerico del aprovechamiento

del terreno

Superficie total 160,000.00 Wts.2 (100%)
Vialidnd 51,022.52 " (31.88%)
Prinaria 8,9%7.20

Cnlles loceles 16,060.15 "

Andadores 22,617.57
Bstheionnmientos 3,387.60 "

Aren neta 108 ,977.48 *  (68.11%)

11




Area de donacién

a) Oentro comunnl

b) Centros vecinales
o) Areas jardinadas

Area vendihle

Con lo que quedan cumplidas:
un fraccionamiento tipo popular.

21,899.11 Mts.2(13,694%)

12,171.28
9,179.34
648,49
87,078.33

(54.43%)

todas las normas de

1o
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CAPITULO IV

MOVINIENTOQ DE TIERRAS



CORTES Y TERRAPLENES

En el gabinete se elabora el plano de trazo de
celles por coardenadas, los perfiles de las calles y las sec-~

ciones transversales.

La determinacién econdémica de la sub-rasante, se
obtiene en la forma ususl por medio de tanteos,; en una
situacién de fraccionamiento, el criterio pera la compensa-
cién de cortes y terraplenes, varfa con el criterio camineroc.
En fraccionamientos debe preferirse siempre cortar a terraple-
nar, Un corte nos da la superficie de los lotes arriba de
la calle, lo que nos broporciona facilidad de drenar el lote,
y como @l terreno dol lote aueda précticamente naturel, no se
presentan problemas de cimentacidén al construir. Bn terraplén,
8l terreno natural queda abajo de 1la calle y se pueden presen-
tar problemas para drenar el lote; 8i se rellenan las mAnza-
nes para subir el nivel de los lotes, se presenta el problema

de la cimentacidn, ya que eésta tendrd que ser may profunda y

por lo tento, costosa.

La guperficie de los lotes con relncién a 1a guper-
ficie del pavimento, lo ideal es uue cuede de 0.00 mts. (a ni-
val), minimo o m#As de 1.5 mts., mAximo. Alturas sunerioreca

n éata, renrescntin un ay.r voldmen de corte, o puede haber

on




necesidad de construir costosos muros de contencidn; estas
conpideraciones no siempre es posible realizarlas, ya que el
proyecto de romantes estd supeditado & algunas variantess
puntos obligadoe, pavimentos ya construfdos donde se tenga

que ligar, pendientes, etc.,

Los limites para les vendientes de lms calles en
un fraccionamiento se han fijado experimentelmentet una pen-
diente minimr de 4 al millar; pendientes menores & esta oco-
sionan chercos por los defectos pxropios del acabo de 1la super-
ficie del pavimento, y una pendiente méixima de 6%; pendientes
superiores a 651;8., ocasionan erosiones en 1a superficie del pa-
vimento; sin embargo = pueden tolerar en casos extremos, pen-
dientes mayores del 6%, debiéndose proteger el pavimento de
1a erosién producida por el sagua de 1la lluviaj cen estos da-
tos de procede a proyecter lus resantes; en los cruces de ca-
lles no debe exceder la pendiente nl 2%, pudiendo tolerarse
hasta un 3% , a fin de no incliner la calle trasversel en el
cruoe. La pendiente de trinsicidn se une & las pendinntes ge-
nerales por medio de una curva vertical, que cntre més amplia
sen, menos 3@ sienten las dndulacones produddas en la rezante

por laa pendientes de trunsicidn en los cruces.



VOLUMENES

Una vez proyectadas la rasante, sa procede &
conoesr 108 volumenes de tiefra a mover, esto meo obtiene
dibujendo en las secciones transversales la seccidn de la
celle, determinando el drea de corte o terrnpldn entre es-
tas geccionesn., ElL volumen se calcula por el procedimiento
usual de prismas trapezoideles, en donde las freas de dos
estaciones representen las bmses, y 1la distancia entre éstas,
la altura del ypriasma; la f8rmila se representa en la formay

ve (AL + 4A2) D/2,
En donde A, representa ¢l drea de corte o terra-

plén y D la distancin entre las dos 4reas,

MOVIMIENTO DE TIERRAS

Low volUmenes de terraderia en un fraccionamien-
to resultan pequeflos en proporcién, dependiendo de la confor-
maeidn del terreno; en un terreno plsno se limitan a ls sim-
ple conformacisSn de las calles; en terrenos muy accidenta-
das ge requeriré hacer cortes y terraplenes deo regulares di-~
menaionas, Se pusden estimar un corte o terraplén promedio

da 1 mt. para 1a mayorin de loa casog.

Existen diversas méAquinna que efectiian el traba-
jo de movimientos de tierras. Sus caracterfstican var{an

77




de acuerdo con la clase de material y condiciones de tra-
bajo al cuml estén destinadams, Entre las més usuales des-
tinadas al trabajo de aperturs de calles, se pueden seflalar

el bulldozer, la escreps, 1n motoconformadora.

Cadn una de estas mdquinas se usan para cortar,
trasladar, digtribuir y conformer el terreno para al finald

obtener la subrasante proyectada de una calle.
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CAPITULO ¥

RED DE ALCANTARILLADO



G "NERALIDADES

Una alcantarilla es un conducto destinado a la
evacuacién de residugs lf{quides. Unm red de alcantirillrde
serd por lo tanto, conjunto de conductos destinado a la eva-
cuamcidn de los residuos mencionados. La seleceidn de los
materiales a usarse en una red de alcantarillado, es un fac-
tor decisivo en cuanto al buen funcionemiento de la misma,
independientemente de que se capten aguas negras (sistema
independiente), o Aue se incluya trmbién las aguas de 1luvia,
(sistema combinado); tuberfa, plantilla de descanso, pen-
dientes de circulacién, didmetros, junteo, etc., son elemen~-
tos que deben elegirse conveniantemente, as{ como tembién ia

eficiencia de los pozos de . rezistro.

DATO3 7UE SB OCUP AN PARA UNA RED DE AL CANTARILLADO

TOP QGRAFIA

Levantamiento y nivelacidn de las calles y punto
de descarga.
TRAZQ DE LA RED

8isuiendo las pendientes de las cnlles, se pro-
yectan las l{neas de la red, determinéndose las"cabezas® y
pozoa de visita, de crucero e intermedias, haata e}l punto de

descarga.
24




TUBERIAS
S8 colculan wmo conductos abisrtos o canales,

determindndose el gasto por tranos de pozo a pozo; con
esto se determina el diémetro dn funcidncddé-la velocidad

¥y 1a pendiente.

GASTO
Pera un sistemn de evacuacidén de aguns negras,

solamente, el gasto estard dndo por el numero de habi-
tantes y el sgua que consume al dia de méximo consumo,
¥y & la hora de mAxima demanda, Cuando se tienen datos
para las observaciones o aforos en lesalcantarillas de
algdn lugar, se nueden convertir a jgastos, por unidad

..

de longitud o unided de 4reas drenndss,

Pera un sistema combinado, el gasto se obiiene
bésicamente del agua pluvial , ya gue, comparado con el

gasto de aguas negras, resulta ser mucho meyor.

Para el ceaso de este fraccionemiento se tomard

un sistema de evscuacidn de aguas aeparadas.

PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
TRAZ0 DE LA RED
Gonociendo las cotos de rassnte en los cruce-

ros de las crlles, se proyect$ 1a red de alcanterillado

siguiendo los pendientes hnato la li{nem de desesrge nro-

yectada.



GAaTC3
CUANPI F1ICACIOH DE O3 4APOS DE ANEUAS HECGHAS

La cuantificreidn del gasto medio de agurs ne-
gras se haré en funcidn de lo longitud mcumilativa de —
tuber{ms triutorins, o del Ares acumulntiva servida,
de 1n densidnd de poblacidén y del tipo de uso del érea
que cubra el servicio considerando come nportacién de
aguns negras dsl 75% al 80% de la dotmcidén de ngua po~
table, debiendo éstor ésta de acuerdo con los planes de
desarrollo probnble del suministro de agun para un pe-
riodo de 6 a 20 afios.

Ya teniendo los datosm, tanto de difmetros,de pen-
dientes, de nrofundidnd de tuberfa, de pozos de visita,
gtc. y se efladen & los planos respectives, por calles y

de pozo de visita a pozo de visita, por ejemplo como si-
gues
22.50 2.40

t2.00 2i.50

$~lo-28

22,50 Cota del nivel de 1ln crlle

22,00 Arrostre del tubo

50-10-25 Indica en epe drdent longitud del tramo en metros,

pendiente de la tuberiam a1 millar y didmetro de la tuberfa

gn centi{metros.
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Gasto Medio Diario

La expresidn para calcular el valor del
gasto medio dimrio ess
Qmed = A x P / 86,400
En las cuales )
A = Aportacidn de agums negras en lt. / h\ab./dia
P = Poblacidn

Gasto Minimo

En los proyectos generalmente sse conaldera
como gasto minimo, la mitad del gasto medio.
Qmin, = 0.5 x Qmed.

Gasto Mdximo Instantdneo
La estimacidn del gasto méximo ingtanténeo
se hace afectendo de un coeficiente "M"al gasto medio
por lo ques
Qmax. ins, = M x Qmed.
Donde M =1 + 14 / (4+ p"™)
M = coeficiente de variacién del gasto méximo de eguas
nepgras con relacién al medio.
p = poblacién servida en miles de usuarios

Gasto Mdximo Extraordinario

En funcién de este gasto se determina el
didmetro adecundo de los coanductes y su valor debe csl-
cularse miltiplicando el gnsto mAximo instanténeo por el
¢oeficiente de mefuridad, es deciry
Qmax. ext, = Cgeg. X Qmax.ins. Cseg. = 1.5

Parn ¢alcular las velocidades del egua en lna
tuberfas, se empleardn Llos monogramag de Manning,

H il
I S A EER (LS SR
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Rew, eetivianbe o i ercialacute licno,
Al construirse la red, deberdn sepuirse e:trg recomendncioness
1.- Generalmente si las excnvaciones no son pro-
fundas, digamos hasta més o menos 8.000 mts., ¥ si el mnte-—
rial es tipo I (A) con una retroexcesvadora chica se pueden
abrir las cepas, digemos con una John Deere 4500 o con une
Pord, con botes intercambiables de Q.60 mts. y 0.90 mts.,
Paras el caso de que ase ocupen cepes anches para didmetros del
érden de los 0.75 mts., Utilizar una retroexcavadora grande
como une Poclain 80 § 120 ser{e anti- econémico, no as{ si
las excavaciones son més profundas y el meterial es tipo
1T (B).
2.~ A efecto de gue no se excavedemés nl de menos,
el ayudante del operador de la mfquina se le deben proporcio-
nar log datos de profundided a que se debe excavar, cuidando
de afladirle tanto el grosor de la pared del tubo, como el de

la cama que va & llevar por plantilla.

3,- Unea vez abierta 1la cepa, Be procede a instalar
puentes a ceda diez metros, desde un pozo de visita a otro;
luego, se traza sl eje por el centro de la zanja y se marca
en cade uno de los puentes, en seguida se saca uns nivela~
cién del lomo de los puentes, enoténdose en ls lilwete, para
gque con estos datos Yy con los del proyecto y haciendo algunos
cilculos elementnles, se obtenga 1a medida a que se colocarén

leas nivelotas, encima o por debajo del lomo del puente y en
) 28
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donde deberf ponersge un hilo pars que con ls syuda de un
sacantillén puedm el tubers ir colocando tubo por tubo,
logrdndose asf{ tenser la pendients requerida; en 6l eg~
contilldn se indicard la medide que debe ir del hilo de las

niveletas & los Jomos de las campanas de los tubos.

4.~ A medida que se van colocando loa tubos,
es importanta que se vayan juntemndo perfectemente y se vayan
encamendo con moterisl fino, enecima y 8 los lados, pars evitar
posibles movimientos laterales y para proteger la tuberfa de
golpes por objetos cafdes & las zangass as{ mismo se procura
tapar los extremos pera evitar posibles agolvamientos mientres
no se usmlas tuberfas.

5.~ Antes de rellenar les cepas, se procede &
coloecar los 'alanta'y los codos que vienen siendo los puntos de
contacto entre 1a tuberfa y las descargas domiciliarias. La
boea pare la conexidn domicilisria, se dejard hnasta el borde
de 1la banqueta y a una profundidad no menos de 1 mt., detiendo
sellarse haste que requiera usarse.

6.~ El relleno de las cepas seé hard& por capas

de 40 cms ., pisonandc bidn; actumimente se utilizen Bailari~

nes o 3apos para obtener una buena compactacidn en cephs,



7.= Purn poder verificar la geguridsd y buen
funcionamiento de Lo tuber{n, deberd &strn someterse a
pruebas nue cubr: Los siguientes aspectos:
a) Resistencia 8 la ruptura .
b) Impermeabilidad

¢) Acabado

POZOS DE VISITA

Loe pozos de visita o registros, se emplem como
medio de mcceso para le inspeccidn y limpieza, o también como-
unidn de doa o més 1fneas conductoras; wson las obras de ar-
te més comunes en los sistemas de alcantarilliado, y genersle
mente se colocrn s 30 mts, de distancia cuando su objeto es
de limplega, puesln distzncia puede varisr segin sea oue sufra
un camblo de seccidn o dirececidn, as{ como, cusndo se tenga

unh considerable variacids en la pendiente,

Genernlmente su comatruccidén es como migues MNuros
de ladrillo de lama de 20 cms. de espesor; difmetro en la ba-
se del cono 1,20 mts, , didmetro en la boca ds entrade 0.60 misi
pero naturolmente, el diseflo del pozo depende de los didmetbros
¥ de les elturas, de los tubos y de los registros; pues debldo
a lss presiones ,que pueden producirse a profuniidddes mayores,

ae ha visto que las medidas adoptades en pozos comunes son in-

suficientes y que solo es admisible hosts una profundidad de

3n




3.60 mte., deblendo aumentarse el grosor de 108 muros en ‘

0,10 mts. por cads 1.%0 mia. en profunidad de méa.

Cuando las tuber{ss de entrada y galida en un i
Po2o de Visita no tongan el mismo difmstro, deben colocarse
a la miema gltura o cota, las partes suneriores de los extre-
mos de los tubos, parn eviter retrocesos en la tuberfa, cuando

el tubo de mayor didmetro esté trabajande a toda su capacidad.

Todos los pozos de visita deberdn llever empotra-
das en sus muros escsles marines, es decir, sscalones para fa-
cilitar su rcceso al fondo del mismo, generalmente son de vari~
lla corrugada de 3/8%" o de 5/8" egpaciades a ceda 0.40 mts,

Asi mi. smo deberén ir enjarrades con morteros,

el enja-

cmento-arena de rio en una proporeidn 113 y pulidos;

rre tendrd como minimo un centimetro de espesor en loe muros

¥ cinco centimetros en el piso.

i

Cuando spe presenta €l caso de que la tuberia
principal, o cuslquier otra tuberis, se¢ encuentxre én un nivel
mucho més bajo que dbtgrminndo ramal y se quiere establecer
un fluje de aguas negrag sunve, entonces ez cuands e constru-

ye 1o oua se 1lama un pozo de confda.

2l pozo de cnfda es unn construccidn en la que
el rannt oue 1o nlimenta continde con su pendiente normat,

31



hasta Llersr oouns "t § YV, cuyo oxtrema estd arscisn-
mente nfuerr de 1ln nared del pozoj; un tubo lleva el
flujo hrste la corriente orinci =l medisnte un canal
curve; 1n estructurs debe estor firmemente sonortndna
parn eviter el nsentrmiento del codo y 1a fractura de
la alecantarilla lateral. La extensién de la T 3 Y,
se deja abierta nara inspecci4n 'de limpiezn, desc:ren

o tratamiento.

DESCARGA O.TRATAMI BITO

El tratamiento y evacuacién de les epuas
regiduales representms un aspecto importanti{simo den-
tro de los trromjos urban{sticos de cualouier locali-
dad, nor nenueiir que este sen. En viste de que 1n
eleccifn de un buen gistema de tratamiento, o la eva=
cuacidn de napguns residunles hacia una corriente natural,
redunden en 1n sepurided scpnitrria y comodidad de la

pronia lecalidad.

Ahora bién, 1A eleccidn de un sistema deter-
minado depende de una wariedad de fnctores que abrrea -
desde los tonsirAificos haste los econdmicos, incluyendo
bésicamente los oue se refieren # la sepguridad de 1la sa-
1ud pdblica. En este sentide wodrin hablerse amnlia-
mente de aue ¢eneralnente pueden existir varios siste-
megs oue convengAn a un cAso periicular, pero entre los
cuales siemmre habréd un factor nue motiva 1la eleccién

del més ndecuado.

Bn el crso de este fraccionrmiento, ‘es con-
venients .darle a las. aguus negras un tratemiento ‘previo,
como:d a .congtruccidén -de un. tanque de sedimentacién, an-
tes de descargar lae aguse a una corriente de agua super-

ficirlesn, 32



Este tanque se conslruird cerca del arroyo honde, a una
distancia de 173 mts. del fracecionamiento {para evitar
la contaminueién al fraccionamiento), que ee la corrienw
te de agussauperficisien a la cunl Se descurgard la red
de alcanturillado del fiunccionamiento, y este arroyoc a sn
vez fluye nacia el Rio Tuxpan.

k]



DATOS FARA EL CALCI'LO DE LA RED DY ALCANTARILLADO
Lonritud de lLa red = 6,097.46 ml.

Wdmero de habitsntes &, 538 hab.

Aportacidn = 150 x 0.8 =120 1t./heb./ dfa

Gasto Qmed. = 120 x 5,538 / 86,400 = 7.692 1t./hab/d{a
Quin, = 0.5 x Qmed. = 0.5 x 7.692 = 3.846 1lt./hab./d{a
Qmax.ing, = Qmed. x M

M=1+214/(44+ 558°) = 3.203

Q max.ins. = 7.692 x 3.20) = 24.64L 1t./hab/dfa ;
Q@ mex.ext = Q max. ins. X 1.5 = 24:641 x 1.5 = 36,961 1t/heb/dfq

Para encontrar loe gnstos de aguns nepras de la
tabla, se¢ logre multiplicando el grato por 1la longitud
acumulada entre la longitud de 1n red, ¥y seusen Los nomo—
gramag de ¥eaning y la gréfice de elementos hidrfulicos
de 1a seccidn circular, para encontrar los gestos y velo-

cidades a tubo lleno y parcialmente lleno. Para los gaatos

ninimos s¢ comprrerdn con el gesto minimo especificedo que

ge toma como la descarga de un excusado, que es de 1.5 lps.
Cuendo seam menores se tomard el especificado psrn el célou-~

1o} de lnlvelobidad: mipime y el tirenite e velocided mfnima.

Centidades de obra.-
Tubo de 20 ¢m. 8" 6,098 mts.
Tubo de 25 em. 10" 175 mts.

Pozos de visite de
1.5% - 1.75 mnte. 64 pozos

1.76 - 2.00 mts. 1 pozo
2,01 - 2.25 mts. 3 pozos
2.26 = 2.50 mts. 2 pozoa
2,5 - 2.79% uts. 1 pozo
3.01 -~ 3.25 mts. 1 pozo

Descoryrs domicilirring 923 degenrygns an
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CAPITULO VI

RED DE DISTRIBUCION DE ARUA POTAHLE



BAPOS IE PROTEITO
Parn efectu:r log mravecios de lag obras

que integran un sistema de nbestecimiento de squn no-
teble nirn locelidedes urbanas, se deben eut-blecer cla-
ramente los dotos de nroyecto como se indica a continua~
cién:

Poblacisn de nroyecto « » -« o « o Hab,

Dotaeién, « « « « v o« o« « + « o Lte,/hab/dfa

fnsto medio diario. . « « « + « ¢« s lup.B.

Gasto méximo diario . . . . . . . . l.p.s,

Gasto méximo horario . . + + « + « al.p.B,

Coeficientes de variacién diaria y
horaria

Perfodo econémico de proyecto
Se tomnrén en cuenta los sigulentes valores
parn locnlidndes de 2,500 & 15,000 havitentes de pro-—

yecto, de seis » diez afios.

vare locnlidades urbanas de 15,000 o més ha-
bitantes de proyecto, hnsta 15 nfiog, de acuerdo con el
estudio de fretibilidad técnica y econémica que se haga.

Dotacidn
Pare determinar la centidad de sgua que se

requiera para las condicicnes inmedistas y futuras de la
localidad, se recomienda Adopter los siguientes valores
para la dotacidn, en funcidn del clima y del mfmero de

habitantes considerados como noblacidn proyecto.

L0



POBLACIOH DE PROYECTO TIP0 DE CLINA

Hebitantes Cdlido  Templado Frio
Lt/hab/dia
De 2,500 a 15,000 150 125 100
De 15,000 a 30,000 200 150 125
De 30,000 a 70,000 250 200 175
De 70,000 a 150,000 300 250 200
Del50,000 0 mds 350 300 250

Para el fraccionamiento en cuestién, se tomard
una poblacién proyecto de 2,500 & 15,000 hab., y an clima
célido, 1o que nog da una dotacidn de 150 lta./hab./dia.

Potabilizacién
Al conjunto de operaciones que vuelven potable
las aguas, o sea aptas pars el consumo, ge le ha definido
como potabilizacién. A egtas comglejas operaciones o Bis-
temas las podemos agrupar por sus objetivos en tres gran-
des gruyos,
I.~ Rewover ir.urezas en suspensidn, estado coloidal
o en soluciér.
IT1.- Canbiurdo de estado a estos cuer;os extrofios en con-
diciones tales que pierdan ou nocividad,
IIY.- Agregando substancias indispensables para volver
potables las aguas.
& Al zrupo I pertenecen:
a) Sedimentacién, que es el métode mis sim-le de depu-
racidn-
b) Filtracién
¢) Aireacifn, consiste er !ispersar las ajuas en lami-
nag delgadas para obtener una gran sujcrficie de contacto
con el aire atumdsféricoe,
AL sruve IT corresponden:
@) Desinfeceién con cloro, hipoclorite de culcio, hiio-
clorito de gsodio, El clore es el desinfectunte mls conve-
riente y mis Jdifundidoe, que se licdn a 0 C, bujo 6 atnbds-
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feras de cres.fn,  Ouoapldcacion eerrlonte varda ge O
a 0,9 g, | or rt.3 e niun,

b) Esteriliziciin.  ror fuerte o.cvacidn de tewpereturi
100 G., pere Lws wiuns pierder su oxf cene y vl deido cnr-

vhnico valviinio indiesta y de sucvor deungradable.

Al :ru, o0 111 ;cerienccen:
a) Oxigenucidn, A-resande oxfgepo en forme de ozonoe,
por medio de inyeceibn. El orono se ovtiene por la des-
cargu silenciosa y sin destellos de una corriente eléctri-
en de clto voltaje @ través de una masa de aire seco o de

oxigzeno, mezcl: 1o con el agua se desdobla formaundo oxipeno

de un fuerte poder buctericida,

b) Yoducién. Las cupas friAticas en zenas pobladas,
gereralmente estdn contuminadus; las capus secundariss
tienen en general coracteres definides de potabilidad, pues
hupn sufrido una lirmpdezp en su trayeetio a través de estra-
tos porosos, sen cristulines 3 de temperasura constante,
Su inconvenienie estribe & veces en contener naterius di-
sueltas ¢n proporcién elevada,

Las aguas provenientis de pozon profundos gencril—~
mente son potables, Bi acaso algo carjadas de substenciac
minerales,
ZY ague proveniente del sisterma municipal de
Tuxpan, queda dentro :de L. situzeién anterior, por lo que

ro se utiliza ningir trutaniente potulilisador al aguc.

noel cwto de nuertre frucciornaniento, es conveniente uti-
Lizur eiertae clorizucién en nuestra red, pero no poryue
lo anerite el wwu en of, sine dnicamente por desinfecter
tuberias,
Bl manval de normas de proyecto, pura obras de

a, rovicicrardernto de a2ua jotuble de 1l BAHOP, nos dice
que en Jeculidader huuta de 5,000 hab. de proyecto, lon
arnratos de douificalores deberin ser hipocloradores, de
golucibn de tipo Ao ecnrga constante, ¢ ¢lorgdores de zus

directc o on solucidn.
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En loculidudes de més de 5,000 huoitantes de pro-
;yecto, se recumiernda el uso de dosificadores de cloro;
en log cusos que lu uplicacién se realice en lineas de
presibn, se recomienda cloredores tipo solucién. Como
el fracecionamiento E1 Chanchame, sobrepusa los %,0C0 hab.,
se recomiendu el uso de élorddoreésrtipdcsolucién.

Capacided y envases de cloro convenientes.
I.~ Para gastou hasta de 100 1lps., se recomiendan
envaaes con capacidad de 68 kga.
I1.- Para gastos mayores de 100 lps., se recomiendon
envases con capacidad de 908 kgs

Para el fraccionamiento en cuestién se utilizardn
envages con capacidad de 68 kgs. por tener un gasto menor
de 100 1lps,

Punto de apliiecacibn

Le aplicacién del cloro se puede hacer en dos for-

mas:
a) A zroveded en las captaciones y tanques reguladores,
®en donde exista espacio suficiente pura la sumergencia ne-
cesaria del difusor,
b) A presién en 1lus lfneas de conduccién,
Los sitios de aplicacidén pueden ser los siguientea:
l.- En la obra de captacién cuando estz fuere solo una,
2.- En el sitio de concentracién de los caudales cuando
se tengan varias captaciones,
3.= En las diversas cupbaciones cuando estas funcionen in
dependientemente.
En el fraccionamiento se aglicard en la obra de
@ptocidén, ya que, gervird para desinfeccidn de lau tuberias.

Le-gnsls da' cloro varfa de 0.2 2 0.5 grs. por mt3 do agpun .

En el frecclonsmients se .cuenta ¢on una dotacién de 17.%06 los,
por 1o que se aplicnré unn centidrd ds J45 gry. de oy

dauris.
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Huente de abastecimiento

Lo red del fraccioniuziente E) Chancheme, serd
abagtécida por lu red muricipal de wgua polinble de la po-
blacion de Tuxpan. la fuente de avustecimiento de lu red
munieipal la forman tres posos profundos, de los cuules
dos se crcuenbran en operi:citn peruanente y el tercero se
utiliza en caso de emorgencia,

De los pouzos se bomben a dos tanyues de almace-
nemiento y distribucioén llamedos Salatén y Cihuapil, ubi-
cados en la periferia al norte. La red municipal pasa a
365 mts. de nuestro fraccionamiento, teniendo en la tona
una cota piezemétrica de 1,561.59 con una carga disponi-
ble.de 17.09 y un gasto horario de 23 lpe. y un didmetro
de 14",

Coeficiente de variacién diaria y horaria

Los coeficientes de variscién diaria y horaria
se fijarin en funcién de un estudio especifico realizado
en la localidad. Cuando no see posible obtener esos da-
tos, 5e recurrird: a informaciodn er localidades de carac-
teristicas sinilares. Los valores més frecuentes usados
son de 1.2 ¥y 1.5 res, cctivanente,

Datos de proyecto

Laz tuberias se dernominan de la sigulente manera:
De ccuerdo con la magnitud de sus didretros; lineas de ali-
~mentacion, tuberius  rineipales o troncales, y lineas secun-

darias o de relleno.
Lineas de alimentucién

Una lineu de alimentaciédn, es una tuberia que su—
ministra agua directe a la red de distribuecidén y que,
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partiendo de una fuente de abastecimiento, de un tandque
de regularizacidn, o del punto en que convergen una lfnea
de conduceién y una tuberfa que mporta agua de un tanque
de regularizacidn, termina en el punto donde se hace la
primera derivacidn. fn el caso de que haya més de una
1{inen de alimentacidn, la suma de los gastos que escu-~
rren en estasifneas hacia la red de distribucidn, deberfn
gor igual &l gasto médximo horarie., Para el fracciona-
miento El Chanchame, 1la 1{nea de conduceidn serd una tu-
berfa de 12 pulgadas de diédmetro para un gasto de 17.306l.p.s8.
gnetcakga d812119224¢ une.longitud de 365 mts,

Tuberias principales o tronecnles

Siguen en importsncie, en cusnto al gosto
quepor ellas escurra, o la, o 1as lfneas de alimentacién.
A 1las 1lf{neas princinales o troncnles, estén conactadas
1ea lineas mecundariasooe. de relleno.

Cuando la traza de las calles forma una mella
que permita proyectar circuitos con tuberfas principales,

a estas redes se les denomina "de circultos".

S1 dicha traza es tan irregular que no permi-
ta former oircuitos con las tuberfas principnles, las re-

des se denominan de lineas nbiertaa,

El didmetro mfnimo por utilizar serd de 100mm.,
sin embargo, en localidades pequefias y en lns zonns bajas

de 1a red, se puede aceptar el de TSmm.

Linens secundaring o de relleno

Una vez locnrlisndns las tuber{ss de alimenta-
cibdn y las principiles, a lasg tuberfns restmntes pPrre Cu-
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brir la totnlidad de calles; se les llama tuberins se-

cundarins o de relleno.

El diémetro de lrs tuberims secundariass para
locnlidndes urbanas pequefing, sers de 50 6 60mm; para
ciudades de importancia de 75 é 100 mm.

Célculo hidréulico
La tuber{s de elimentadidn se canlculard para

que por elles escurra el gasto méximo horerio, ¥y en caso
de que sean veries, la suma de los gastos que emscurran a

estas lineag serd el gasto mféximo horario.

Tuberfas principsles
a} Red de lineas abiertas
Les tuberins principalesse celculsrén con el

gasto acumlado que les corresponde, a partir del gasto
méximo horario. EL diémetro minimo serd de 75mm.
b) Red de circuitoe

Lia tuberins principales se calcularédn de acuerdo
con los gastos agumlados, deducidos de aquellos que les
corresponda a las linens de alimentacidén que se tengen,
utilizando el método de Hardy Cross, pars el equilibrio
de la red de circuitos.

Para el cflculo de 1A red se considera exclusi-
vamente la zona urbana actual.

Para obtener el gasto méximo snual, se hard de
la siguiente maneras
Qma = P X /86,400
En donde P = poblacidén y D = dotacidn.

U6



Los gastos méximo horario y grato méAximo diario,
se obtienen multinlicéndose por los coeficientes de va-

riacidn diaria y horaria.

Presiones

Las presiones disponiblas deberdb calculsrse en
relacisn sl nivel de la calle en cada crucero ds las tu-
beriae principales & de circuito, mdmitiéndosa como mfni-
ma 15 mta, ¥y como méxima 50 mts. de columna de agua res-—
pectivamente. Para localidades urbanas psquefias, se ad-

mite una presién minima de 10 mts. ds columa de agua.

Crucergs de la red

Para hacer las conexiones de lrs tuberfams en los
crucercs y cambios de direccidn y con las vAlvulas de
secclionamiento, se utilizarfn piezas eaneciales, pudien-—

do per de fierro fundido con brida.

Todas las Tees, codos y tanas ciegas, llevarén

atranue de conexeto.

Accoesorios
Vdlvulas de secclonamiento

S8 loonlizardn en las tuberias princivales o de
circuito, a modo de poder derivar en un momente dedo me-
yor ceudnl en un ramal determinaedoy cuando gse trate de
surtir un hidrante contra incendio por medio de la opera-~
cidn de cierre de las vilvulas correspondientes, o bien,
parn cortar flujo en caso de reparacidn o de amplincién
de 1ua read. Canviene no tener tromosg moyores de 500 mts.
sin servicio.
Tomng domiciliexias

Corruaponde o Lo pqrte de lua red por medic de 1la
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cual el usunrio dispone del apur en su propio predio.
Lu eleccidn del tipo de tomn méAs adecundo por usarse
ouedard n criterio dele direccidn pgenernl de censtruc-

cién de sistemas de ajua potable y alcenterillado,

En todas las locnlidades urbanass, en las tomes
pare servicios domésticos, comercial, y piblico, se ins-
talaré medidor, cuye capacidad serd fijada por el orgm-
nismo operador. Para servicio doméstico, el medidor
serd de 15 mm. de difmetro nominal, con capacidad de
3 mts.d /hora, con conexiones de 13 mm. de didmetro; tipo
de velocidad de chorro miltiple, con el mecanismo de re-
lojer{a que indica le lectura trabajando en seco; es de~
cir, de esfera seca, La precisién de:trebajo serd no
menor de 10.5 kgs . /cm2. La trasmioidn podr# ser me—
cdnice o magnética.

Datos para el cflculo de la red

Poblucién 5,538 hab.

Dotacidn 150 1t/hab/dfa
Longitud de la red 6,290,94 mts,

Gasto méximo enual 5,538 x 150 /86,400

= 9.6146 1ts/hab/dfa

Gasto méximo dimrio = GMA X coeficiente de varia- '
cién Qieria

GMD = 9.6146 X 1.2 = 11,5375 lta./hab/dia

Gasto méximo horario = GMDx coeficiente de varia-
cién horaria

GFH = 11,5375 x 1.5 = 17,3063 Lts/heb/dfa

Gasto unitario = G¥H /iong.de'laired:= 17.3063/ 6290.94

= 0.0027509
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Cantidades de odbra.
Tubo de 10" 365 mits.
Tubo de 8" 405 Mis.
Tubo de 6" 1,024 mts.
Tubo de 4" 4,497 mts.
Tee de 10" x 8" 1 pzas,

Tee de 8" x 4" T pzas.
Tee dé 6" x 4" 17 pzas.
Tee de 4" x 4" 31 pzas.
Cruz de 6" x 6" 1 pza.

Cruz de 4" x 4" 14 pzas,

Codo de 90 x 6" 2 pzas.

Codo de 90 x 4" 2 pzas,

Codo de 22 Xx 4" 13 pzas,.
Roduccién de 10" x 8" 1 pza.
Reduccidén de 8" X 6" 2 pzas.
Reduccidn de 6" x 4" 4 pzaé.
vélvule de globo de 10" 1 pza.
ydlvula de globo de 8" 30 pzas.
véivula de globo de 6" 20 pzas.
v&lvula de globo de 4" 105 pzns.
Jurta Gibault de 10" 1 pza.
Junta Gibault de 8" 13 pzas.
Junta Gibault de 6" 42 pzas.
Junta Gibault de 4" 154 pzas.
Coja de vélwilas tipo 10 10 cajas
10ajn de vélvulus tivo 9 50 cajas
Atraques de concreto T4 pzas.
Tomes domiciliarins 923 tomns
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CATITHLO V1)

PAVIFSHITACION



Definicidn

Se derominu pavimento al ceonjunt. de todus las cn-
pas que componen un cwmmino, es deeir, su base, buse y
carpetu.

Particrdo del btipo de recubrimiento, los paviken-—
tos se divide: en flexibley y riszidos.

Los pavimentos flexibles sor de varias capas de ma-
teriales seleccionades, cuya fuucidén principal es la de
distribuir las curgas concentradas de los vehiculos en tal
forma que no se provoyuen deformuciones permanentes perju-
diciales sobre lus terraceriuvs, Dichas capas, como se pe-
finla al principio, son las sub-buses, constituidas general-
mente de un materinl de mejor calidad que la terraceria,
que se toma de bancos préximos a la construcciédn, y tiene
como funciones principales reducir el costo del pavimento
y aislar la terracerfn de la base; 1la base estd consti-
tuida de muteriales cuya calidad debe ser mejor que la de
los que forman lu sub-base, y los reguisitos que debe sa-
tisfacer son: tener siem re lu regsistencia eatructural
suficiente para soportar las curzus estdticas o en movi-
miento que le sean transmitidas, puare que dichaso presiones
no sean la resistencia estructural de la sub-base.o de la
terracerfa, y no presentar cambios volumétricos perjudicia~
les ol variar las condiciones de humedad.

La car;eta estd constituida por un material petreo
al cual se¢ le agrega un aglutinante y debe presentar una
superficie de rodariento adécuado, sl como impedir la
filtracion de agua a capas inferiores, y resistir la accibén
destructora de los vehiculos y agentes climatéricos.

Loo javimentos rizidos o de concreto hidrdulico,
difieren ée los pavimentos flexibles, primere, en gque

;posean una resistcneia considerable u la flexién, y segundo,
que son afectadjos grundemente por los cambios de temperad

tura.
Los pavimentos tunto de adoquin como emjpedrado,

estiin clasificados como internedios y para calcular cetoe
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pavinentos, ge pueden tomar como flexibles,

Hasia La fecha no hoy un método wlecuade que per—
mita una jprecisidén tnl del cdleculo del cujeuor del pavi-
mento jpor lu cuatidud de variableus gue interviene, asi
como el comportumiento ineldstico de los materinles.

Los métodos actuales de control nos permiten deter-
minar haste caracterfsticas de resistencia de los materis
les, parg iucluirlos dentro de las f6rmulus tebricas de
disello, asi como conocer el comportamiento de los materia
les bajo la accidn de carga repetida, es decir, gue para
el diseiio tebrico de e.pe ores de pavimento existen esos
dos obstéculos, y para resolver esas dificultades, los mé-
todos empiricos ce basan en pruebas arbitrarias, que se su-
pone que tienen semejanza con las condiciones reales de es-
fuerzo en los pavinentos, Dichas pruebas son generalmen—
te de tipo estitico. Los disedos se estaoblecen comperan
do el corportanicnto del pavimento en condiciones de servi-
cio con tramoes exuerimentales en iguanles condiciones,

lios métodos mls utilivados dentro de este grupo, es
el del Valor HRelotive de Boporte, Hétodo dei QOuerpo de in
genieros, Método del Instituto del Asfalto, asi como el
Método em;lendo por la SCT.

Para el caso en cuestidn, en el diseho del pavimento
se urilizard el método de VRS, por trantarse con caminos
con trifico minimo, por 1o que no amerita un estudio deta-
1lado o un andlisio conmparativo de difesrentes disefios,

El tipo de pavimento seleccionado para la zona, in-
cluye cemo capa su,erficial empedrado, y lu seleccidn se
basa en el bajo costo de este pavimento.

Para obtencr toda lu informncién relaotiva a la cali.
dad y resictencia de log materiales del sub-suelo natural,
cono comonente de la caja subrasante, se analizaron en el
laboratorio cuatro mucstras alteradas extruldas en diver-

pas sonas del fraceionsrdento.



Aocortiruecion oo prenent s boceeueln de pruebno
de laborzvorio y i ouios respectivos,

Ensaye de dit.opatorio purn deterninar el peso volu-

métrice mdxian ¥y Ga humed 4 £ bimn (oroebo Proctor), en
muesirag tontrian siel propio terrero.

Se toman tres kilosra:os de miterial gque hayan pasa-
do por 1o malle mirere 4, se le agrege agua en una propor-
cibr. de 3% cen reig;ecic al peso de la nusstra, se revuel-
ve bién; wse vierte ¢l material al molde con su placa y
collarin, que previ.iente fueron engresados, hasta una -
tercera purte de su cupneiiad; se apisona con 30 golpes
desde una alturaide 30cm., utilizando un tubo-guia; age
vierte mds materiul hasta completar 2/3 purtes de la capa-
cidad del molde, )y se apisore en la misma forma anterior;
luego se quita el collarin y se rebeja ls muesira hasta
dejarlu al nivel del roldes e reguice ce pesa, obteniég
dose asi el peso de lu muestra, Con éste y el volumen del
molde se puede obtener el peso volunétrico himedo,

Inmedintenente después sucamos unos 100 gms. de ma-
teriul del coraeébn del molde, y los ponemos a secar al hor-
no, para asi obterer el porcentaje de humedad.

Con los datos del pemo volumcétrico himedo, y el por-
wentaje de hunedad, obteneros el peso volumétrico seco, ¥y
con todos estos dmteos fijanos urn punto en la grifica,

Para consegzuir los siguientes yurntos, repetimos todo
el procedimiento, ngregurdo cada vez un 3% mds de agua,
la cantidad de puntos gue necesitarios serd de acuerdo a
8i se forme una pardbola.

Una vez formuds esta purdbola, obtendremos el peso
volumétrico mAximo del material y su humedad 6ptima, con
lo cual lograremocs el gzrado médximo de compactacidn.



Resultados:

Peso del molde - 1.u80 ¥g.

Capacidud - 950 cmd
Prugba I+ P,V, himedo 1,600 = 1.68
450

% humedad 100-85 (100) = 17.6 ¢

P.V. Seco 1,68  (100) = 1.427
I00 + IT7.6

Prueba IT P.V.himedo 1700 = 1.79
950

% humedad 100-82  (100) = 21.9 %
P.V,.seco 1,79 (100) = 1,470
T06 + 21.9

+ 21,
Prueba ITI : P.V, himedo 1600 = 1,78
T 950
% humedad  100-78.5 (100) = 27.4 %
s '

P.V. seco 1.78 (100) = 1,397
TO0 ¥« 2.4 -

+ 4
Pruaba IV: P.V. mimedo 1670 = 1.75
50
% bhumedad 100-76 (100) = 31.6 %
76 .
= 1.330

P.V. seco 1,75 (100)
I00 + 3106

Con estos datos elaboramos nuestra grdfica obtenien-
do asi los resultados finales siguientes:
Peso volumétrico mAximo 1,460 kga/ht.a
Humedad 6ptima 224
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Analisis geuuiorétrice del material que se utilizard
couwe bauc y sub-buse (Tezontle arcnoso con alge de ar-
cilla)

1.~ Previo secado al sol y disgregucién del muterial, se

proccdid al cuarteo del mismo para oblener una muestra
representativa, la cuwl se pesd y taniubd por lam mallas

de 2", 1 1/2*, 1", 3/", 3/6", y ntaero 4

2.- Del material que pasé la malla No. 4, se tomd una

muestra representativa.de 200 gns., la cunl se sometié

a un proceso de lavado para tanizarla luezo por las ma-

llas 10, 20, 40, 60, 100 y 200, siendo euste procedimien-

to el siguiente:

a) Se toma una muestra re;resentutiva de 1.50 kga. y se
seca al ©ol o al horno durante unus doce horas.

b} Por medio de cuurteos a lu muestra mencionada, se sa-
can unos 10 kgs.

¢} Se pasan los 16 kgs. por lag mullas de 2", 1 1/2%, 1v
3/475"3/8" y la Lo.4, y se pesc el retenido en cada una
de dichas mallas.

d) Del muterial que paza la malla o, 4, se toran 200 gus.
¥ se colocan en un vauo con agua dejando que el material
se remoje unas 12 horas.

e) Con un agitador metdlico se azita el contenido del vaso
durante un minuto y se vacia luego sobre la malla lio. 200;
se vaciaz nuevamente el vaso lavarndo la malla en posicidn
invertida, se agita nuevunente el agua del vaso y se re-
pite.el procedimiento tantas veces como sea necesario,
husta que no se enturbie el aguu al ser agitada.

T) Se elimire el agua Yy se pone la muestra & secdr en un

" horno.

&) Se pesa y por diferencia a los 200 gms., se obtiene el %
que pasé la malla No. 200, para que pase lo correspondien-~
te por las mullas No. 10, 20, 40, 6O, 10Q y 200, pesando
los reteunidea,

h) Conociendo loo pesos purcinles retenidos desde la malla
de 2" hauta la No. 200, me obtienen los % retenidos purciules,
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e,

108 ¥ retenidoes wewsulatives y los o pasundo. Es necesa-
rio aclarar agui que los reteridos purciales en cada malla
deberin ex;resirse como porcentajes de lu muestra total,

y 8s8{, pare cletlar los % retenidos en las mallas 10 a 200
sa divide el peso en gbamos, retenido en cuda malla entre
el peso seco de lu muestra usada para la prueba de lavado
{200 gms.), y se nultiplien este cociente por el poreen-
taje que pasa la mulla lo. 4, determinando el andlisis del
muterial grueso.

El retenido acumulativo de la malla ifo. 10, se eal
cula swsandoe 1 retenido parcial ern dicha malla al retenido
acusmlativo en la malla No. 4. EL retenido acumulantivo en
la malla NWo. 20, es igunl al retenido acunulativo en lu ma-
1la ifo. 10, mdés el retenido parcial en la malla No, 20; de
igunl marera se caleuluan los derds retenidos acumulutives
hese 1z malie e, 200, .
£) e trowe lu curva de la comj.osicidn grarulométries del

i

material en una grdf:eca que tiene por abeisus, w esctln lo-
zaritnicn las reerturas de lus mallas y por ordenudas los
% de muterial gue pasu por dichas malles o escale uritmética,
} Lu curva resultunte Se compurs cor las que se tengan como
especificuciones,

A continuacién se exponen los datos recabados de
nuentro sueio, uni como la grificn de composicién granulomé-

trica,



CCHREICICHE GHANULOUETHRICA

Kullo Ne. Dese reterido # Retenido % ietenido Nyue pasu
pareial, grames parcinl acumulative In mldle
2w - -
11/ D
n - - - -
KVZ 8 153,20 3 3 97
3/6m 8u6.30 18 21 19
NG6.4 651,70 13 34 66
Pasa la No.4 3,248.80 66 100
Suma 5,000.00 100

DETERIMINACION DE LA COPQSICION GRANULOMETRICA DEL
MATERIAL TAMIZADO POR LA MALLA No. 4(POR LAVADO)

Malla No. Peso retenido < Retenido % Retenido ¢ gque pausa
parcial, gramos  purcial acumulative la nolim
10 39.2 13 47 53
20 45.5 15 62 38
40 15.0 5 67 33
60 18.2 6 73 27
100 G.2 3 76 24
200 24.2 8 84 16
Pasa No0.200 48.7 16 100
Sume, 200 66

R3
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DETERVINACION DiE LO5 LINITES DE APPERBERG
Limite 1{muido.~ P&rs 1a determinccidn del 1fmite 1fonido
se tomd aproximadmmente 200 gms. de materinl tamizedo por
1a malln Ho. 40, y se hitvo uns mencly homopénen agregfindole
sguz, Se tomd un poco de eustm mezele y se cokoed en ln copa
de rcagagrnnde, de tal modo que en el c¢entro tuvieras un espe-
sor de 1 cm.; me tomé el renurrdor y se secciond la muestre
por la mitad, después se hizo golpesr 1a copa desde unn altu~
ra de 1 cm., haste completar 25 golpes. Cuando el suelo per-
menecid cerrads en uns longitud de 13 mm., se tomé unn muestra
en un vidrio de reloj, se pesd y se metid Al horno n tempers-
tura constente, volviéndoln a pesar una vez que estuvo seca,
Este procedimiento se hizo -en dos ocnsiones, teniéndose el

sifuiente resultnrdos

EISAYE No. I I1
Recipiente 11.11 gms. 11.21 gms.
PW + recipiente 25.03 28.11
PS + recipiente 22,23 24,81
Agua 2.80 3.3
Reciplente 1131 11.21
Ps 11.32 13.6

El 1fmite 1{nuido gera igunl ag

L¥ = PW -P5 X 100
T3 L.y
L.L2

25.17%
24.26%

LI ]

Limite pléstico.~ Del material sobrente de la pruebn del
1imite 1{quido, se tom3 unn muestra pars efectuar la deter-
minacién del l{mite =»lfistico, 1o cusl gse hizo como siguet
L.Al materisl se le niresr amua, formando lueso uns peduefin
bola que se rodilld con 1a nalme de 1r meno sobre una super—

fieie de vidrio hast: formar filrmentos.

fi5

i
'
!
)
:
{
i



2, 3e continud cote arocedimie ite bl ue los Pilomentos
se romaicren nl -leonzor un difmetro saroxinrdriente de 1/8"
7, Luero no tomd unt puestrs de esan filrmentos, sne colocn~
ron en vidrios de reloj y ue nesrron, metiénloge posterior-
mente »1l homo y neafndoae de mmevo unn vez que estuvieron

secoa se obtuvieron los wimiientes resultrdoas:

Recipiente No. (peg) 10.2) 9.86
PW + reciniente 11.65 12.57
P3 + reciniente 11l.41 12.12
Armaa 0.24 0.4%
PS + reciniente 11,410 12.12
Recipiente 10.21 9.86
Ps 1.20 2.26
L.P. = 0.24 X100 = 20.00%
1.20
L.P.p  0.45 X100 = 19.91 %
2.26

Fl {ndice nldstice es le diferencia writméticm entre el 1{-
mite 1 uido y el nldstico:

IP) = 2%.17 - 20.00 = 5.17

IPp 4 24,26 = 19.91 = 4.35

El {ndice nldstico nos indier 1a amolitud del rango de humednd

en que un suelo es pléstico.

Contraccidn linesl.- Prra determinar la contraceidn lineaml
se liena un molde de 10 X 2 x 2 cms,, previamente éngraﬁmdo
o aceitndo ligerrmente, cn tres crnas, golpeando en cada
ocusién el molde contra unn superficie dura, hasta expulsar
el anire ocue contiene el miterinl, Parn esto se tomn el
molde por sus extremos; finelizando eato, se enraesa el
materiel con 1la espétulﬁ, ¥ la borra se dejna secer nl aire

hagtn que cimbie su color, de osecuro a claro, lueso ge mete

en el horno durnnte 10-74 horns; se sacn el molde y se mide
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s long-ditud de 1t boyxn del welerinl aeco y el interior del

molde con el vernier, donde ne enleuln el dato:

Cibe = 5y =~ L2 x 100 siendos
Ly

C.L. Contr:iceibn lineal en porciento
L.l. Longitud del molde interiormente
L.2. Longitud de 1n barre ya secn
C.L. = 102.00 mm ~ 100.20 mm X 100 = 1.86
162,006 mm
Pruebs Standrrd de PORTER

El objeto de ests pruebs es la de determinar el peso
volumdtrico seco mfiximo de compactacién Porter, y la humedad
dptima en suclos con meterinl mayor de 3/8%, y a los cunlea
no ge les puede hicer 1n prueba Proctor. También nos sirve
parn determinnr ln ¢nlidnd de los suelos en cuanto & valor
de soporte se refiere, midiendo la resistencit & la penebrs-
cién del svwelo y sujeto a un determinado periodo de satura-
cién. Como se ve, 1n pruebs consiste en dos.partes:

a}) netarminneidn del neso volumétrico mAximo Parter y 1n
humednd dptima. )
b) Detcerminacidn de 1o resistencia a la penetrrcidn desmués
de comnnclnde y sujeto = un periodo de saturseidn,
In megtrr parr llevar » crbo 1r nruebn estﬁndnr de
Forter, deberd ﬁnber s1do secndn, discresnda y cuarteada de
" ncuerdo con 1o yn anbido =1 rezmecto. Cuando se ha logrado
1n disgregacidn de los grumos, se trmizrn por 1s malle de 1™,
5i 1a muestra ariginal contiene menos de 15% en pesno de ma-
terial nue sc retiene en 1»n mnlla de 1", debe utiliznrse pa-
ro 1u prusba €l meteriel nue pasé la melln, Cuendo el re-
tenido de 12 mnlla de 1" excede el 15% en peso, seré necesne

rio sustituir este retenido por unn cantidnd imzl en pego

L)




de w teritl aetreo cue prwer: 1o wslls de 1M, y me retenmi en
L

14 Jo. 4, el cunl deberd tomirce de otrn meutrs.
Lo crptidnd neceserin de mestrs were » pruebs no
deber? ser menor de 16 kra . de los curles se tomnxdn nor

cunrteo, porciones de § ks, para cide determinneidn.

Obtencidn de Ln humedsd Sptimnvy del pege voluméirico
miximo Porter. La humedod dntime de Porter es lLr humednd mi~
nima requerida por el suelo prra alcrnzar su neso volumétrico
seco mfiximo cusndo es compretado con la carpn unitaria ante-
riormente indicada. Parn obter 1n humednd ptima y el neso
volumétrico seco mdximo Porter se sigue el procedimiento si-
puientet

A custro kgs, de la mezcln prennrada como se indicd
con anteriorided, se incorwers ciertr cwmtidad de apus cuyo
volumen se anota, y una vez logreds 1ln distribucidn homogenen
delle humedrd, se colocrn tres capes dentro del wolde de prue-
bag, y a cadn une de ellns se le golpes con una varilla metd-
lien por veintivinco veces; nl terminnr la colocecidn de
la §ltime copn, se compacte el materinl apliecnndo corgas uni-
formes y lentemente de modo de slcsnzar la presién de 140.6
kgs/cm2 en un tiempo de 5 minutes, lu cual deberd mentenerse
un minuto, e inmediatemente hacer l# descorga en otro minuto.
Si 8l llegar A 1la carga m&ximn no se humedece 1n bnse del
molde, la humedrd de la muestra ensayada es inferior 2 la dp~
tima, Se conserva el materinl denfro del molde mientras no
s8¢ haye definido cunl es el especimen nue se eancuentra con
ie humednd Sptimn o muy cercens a ella. A otra porcidn de
9 kpra del mnterinl me le adiciona una crntidad de agua ipual

2 1A del especimen anterior mAs 80 oms.3 , ¥ se repite el
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proceso descrito. 3i 1l mplicar 1o enrpn wdxima e obser-
va cue e humedece 1n base del molde por hnberse inicirdo 1n
expulsidn de Agua, el mnterisl se encuentra con unn humedad

ligeremente moyor queln dntimn Portery pera finas nricticos '
es muy convenienie considerar oue el especimen se encuentra :
con su humedad dptimn cusndo se inicia el humedecimiento de H
la base del molde, siendo esta humedrd ln mds ndecundn para

efectunr 1a compsctecién.
Se determina le altura del especimen restande lu sltura

entre la capa superior de éste ¥ el borde del molde, de 1la
nltura totrl del molde, y con este dato se cnlculn el volumen

del espcecimen. Se pesn el especimen con el molde de compac-
treidn, se le reste el peso del molde y se enlenld el peao

volumétrico himedo con la siguiente fdrmulae;

DW = P¥ = 6643 = 21B30 siendos
v 3.65

DW peso volumétrice hdmedo en gms/lts o kis/Mt3

PW pego del mnterial dnico compactado dentro del cilindro
Porter en gremos.

¢ Volitmen del especimen en litros.

Se extrne el especimen del molde y se pone a secar
teniendo cuidado de no perder el materisl en ln manipulacién,
a2 unn tempersturs constante de L00 - lLO grados centigrados;
hestaipeaofconstonte, pe dejas enfrisr el materinl y se pesa

para caleular la humedmd, con la siguiente férmula

W =a Pw-7Ps x 100., 5643 - 5711 x 100 m 16.3%siendos
Ps 5711 ;

¥ Contenido de humednd de porcentnje
Pw Peso del materinl himedo (cilindre entero) en gramos

Ps Peso del materinl seco (cilindro entero) en gramos



El neso velumétrico geco m@ximo =2 erleule por la

siguiente rdrmilat

Pe Py 1820
W 16,3 = 1564.,-
1+ 100 1+ 1007

En el cnso de que en ln sepundr determinneidn no se
humedeze¢a lu bese del molde al zalicer la cnrryn mﬁximﬂ, 1]
preparsa una nueve mestra, incrementiando 1a ¢'ntidad de agua
en 80 cc. con respecto n 1w erntidad anterior, y se repite
el proceso de compnctacién.

Ests mismn secueln de pruebas continmda haste Yograr

que se¢ inicie el humedecimiento de la base del molde,

Hastn aqui se determind la humedesd éptima de compac—
taeidn Porter y el peso volumétrico seco méximo Porter.

Fruebe del valor relativo de soporte para diferentes
grodos de compactacidn,

3¢ refiere esencialmente o una prucba de proyecto,
es decir, que los resultados obtenides con ella al hacer la
pruebe con el mnteriml proveniente de cortes, préstamo o
benfon, deberfn ser verificndos posteriormente en el cemine
ya construfdo n fin de comprobar dichos resultedos, o bidn
en crgo de discrepencia, hacer lns modi fi crciones corresnon-
dientes de ncuerde con los nueves datos obienddos.
prepfraAcién de la muestra.~ LA miestra llevads al laboratorio
debe expénerse al sol extendiendo todo el materiel sobre una
superficie limpin y teren, o bien disminuir la humednd en un
horno a temperstura de 40 & 50 grados cent{grados., En ambos
cnoot es conveniente volterr el meterial pera lograr una die-

winucidn de humednd mfs répidnmente ¥ uniforme hasta cbtener
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una que permits la fdeil deg, regncidn ¥ menejo de 1n mestrs.

Cunando 1 amestira llegue nl lnborentorio con unn hume-
drd aue permites su dispregacidn, no serd necesnrio someterla
#l procese de secado enteriorsente citado, Como el drennje
de nuestro terreno va a ser cfectivo, no se hnré la pruebs

como en el nrimer crso especificrde.

a) Preparscién de suelos finos. Este procedimiento de-
berd seguirse en los suelos gue pason por lp mAlla No. 4, o
cuando menos tengan un retenido de 10% en esta mnlla, pero-que
pesen totalmente por 1a malle de /8%,

A la muestra por analizar se le tamize por la malla
No. 4, ¥ los grupos que se hoyan retenido, se disgregen y ge
vuelven a temizar nor le misms malle, contimnufindose este pro-
cesop hasta que ls mriiculas que sean retenides en dichﬁ malla
no puedan ser yo disgresndas; 1n porcidén retenida en la me=-
1la No. 4, se tamiza por ln malla de ¥/8", y 1o oue se reten-
£n en la primerna se pasp para conocer el porcentaje que repre-
senta en tede l1¢ muesira. 51 el retenido en 1n mnlla No. 4
es menor del 10% y pasn el 100% por 1z malla de 3/8", el re-
tenido puede incluirse parn efectuar las pruebaznecessrias

(prucbes de Proctor y de VRS),

Terminade 1l operacidn de dicsresmcidn, se mezclan
perfectamente todo ol material anrovechesble prre les pruebnas
yo indicndaes, debiendo pesnr cuando menos 25 kgs.

b ) Preperacién de sueloes con srregado grueso. Si la
muestra original contiene menos del 15% en peso del mnterial
que se retione en la malla de 1", debe utilizarse pnra la
prueba todo el material, nl ser cribmdo, que pasr nor dicha
malla, descchdndose el mnterinl retenido. Cunndo el mnterin)
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retenido #n 1o mlln de 1" excede del 15%, seré necessrio
stutituir este retenido <or una ormatidr-d igusl en neso de
material petreo nue nase Lo mnll de 1Y, ¥ =e retenyn en la
Ho. 4, el cunl deberd de tom rre de Jtr- muestra, Ln mues,
tra deberd disfresnrse y meuclsrse perfectemente, pern desge
puéa, nor currteo, separar las norciones necesrrins porn eje-

cutnr lna nruebas corresnondientas.

¢} Procedimiento de ls prueha. La pruebn consiste
en medir la resistencia a la penetrrcidn en especimen de ma~

terigl compactrdo por medio de crryrg anlicadas con una m.

'
L
{
}

quina de compresidn, prri reproducir los pesos volumdtricos
que corespondan a diferentes grados de compactacién, emplsnn-
do 1s8 humedsdes gue ge esnecificrn mfs adelnnte, L.os pnsos
necesarios nrrr verifiecnr 1a pmieba se detallen o continuncidn:

1.~ Determinucién de ing humed~des de pruebn, para diferentes

grados de compnotacidn en funcidn de L= humednrd dptima y de
acuerde con lms condiciones de nrecivitrcidn fluvial de 1o
regidn y drenaje del cumino,

2.~ 0dlculode 1a crntidad de ayun que es necesSArio incorno-
rarle a un suelo parn nue este ~douiera La humedad de nruebn
en cads uno de los grados de comnnctecién.

3.~ ¢8culo de 1a econtidnd de materinl oue deberf~ emolerrse

pare reproducir c¢adn uno de loa pesos volumétricos secos co- :
rrespondientes n los diferentes prados de comnactacidn consi-

dersdos.
4.~ Incorperncién del n ua y compactacidn del mrterial con

carge estAtien para reproducir el nese voluméitric, correa-

nandiente.
A& continuacidn se dr una explicncidn deinilndm de loe

dltinos nrzos anteriores
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Tacornornrcibn del rgun y commnetacidn, - TNospuds de hrber
hechs 1 determinncidn del pesy voluméiries seco mfximo, ¥y

1o hamednd dptimn del moteriml sobrente, se tom™n 7or cuzr-
teo muestras de 5 kyn., una de ella deber/ ser comnnetrdn nl
peso volumétrico seco mAximo, con 1» Sumedrd éptima, debiendo
ngfegﬁrsele 1na cnntidnd necearria de sun para que alchnce
dicha humeded. Inmediatsmente después de que ses incorporn-—
da €l apua y mezclada hasta lograr unn distripucidn uni forme
de elle, se tomma 1la crntidad de material hdmede correspon-~
diente sl 100% de compnetneidn. El sobrante de e¢satn mueatra

Ho deberd mezclorse por ningin motive con las otrss mestras,

Lia centidnd PW de mnrteriel, sae colocn en tres capas

dentro del molde de nrieba, con el collnarin puesto, y a cade

una de lag cnwas gse le den 25 golnes con 1ln vorille de 1.9 ems.

de didmetro; al terminsr la colocecidn de 1n Yltimn capa,
genpesa el molde con el msteriel vara cerciorarse de oue no
hn habido péraidn. 3e colocr el molde en 1la miouina de nrue-
bas y se compacts el meteriel con cargrs splicadns uniforme y
lentamente hasta alennzar la alture H prefijads que interviene
en 1La férmuls correspondienta.

Prra probear -ue ge ha logredo ale-nzar la slturs H
en el especimen, se mide 1la distrncin A desde el borde sumne~
rior del collarin hastn le cera sinerior de la placa de com-
pactacidn.

A =ht - (h « e), en donde
A Distancir en metros desnde el borde suverior del collerin
hasta 1nr cara sawerior de la placa de crorga.

Ht Alture en centimotros del cilindro de comnactrecidn, inclue-

yendo el collarin.
h  Altur: en centfmetros del moterial comnectndo, o sen 1a
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alturs del eilindro sin coll:rin.,

e ®Bspesor en cent{metros de la 9lrc” de comnnctnreidn.

Cusndo se hi: logredo rmue 2l e=ac eimen Leng 1
nlturn mencionnda, se dejr sin desesrgsr durrate un minuto,
despuds: de 1o curl te hree 1w desenrss lentrmente Y se nernmite
que el miterial renccione ~unent~ndn de volimen, debiendo me-

dirse del incremento de rltnra o rebate del espédcimen.

Deberé comnnct-rae nuevrmente el especimen haste
obtener unm alturs lireramente menor aue h, (esta digminucidn
de nltura deberd -ser anroximednnente Al rebote medido), n fin
de ocue el mnterinl, cuerndo se retire la crregn, rle~nce preci-
semente 1a altura h. 31 1sa ~lture del especimen results mn-
¥or nve h, se renite 1 overscidn mterior haste,lorrrr finrl-

mente nue ¢l capecimen commrctrdo ten=- 1lr ~lturr especifica.

Cunndo 1o caprga oue gen necesrrin anlic-r pers com-
pretar el mnterinl hngt~ 1r nlturs h sgea mayor de 5 tonelndng,
1r operacién de descarga deber? hnacerse una vez cndr 5 toneledss
que se apliquen cuendo se llegue o le oliure h; 1las cerges yv

desenrgra deberfn hacerse en la forma anterior indiecada,

Si nl compeetnr 1o pruebo psrr obtener el pess volu-—
métrico seco reaquerido, se inicir le expulwidn de mguam por la
base del molde antes de alcanzer la cltursa h prefijede, entonces
ge montiene constente 1o crra que estaba aplicondo hesta que la
expulsibn del agua disminuy~ sprecirblemente. Inmedintamente
después se dn un peaueiio incremento de cnarga y sé renite la
operacién anterior. En estn formm se cotinda 1a compactacién
hasta lograr que el sespecimen tengn ln altura h, después de
lo cunl se ejecutnn las opernciones de carge y descarga como se

indicd antericrmente.



Fedicidn de resistenein n 1o uwenetr-eidn.. Esiondo :
el moterisl ya comnoctndo, inmedintrwente ae coloenn nabre
el euzpenimen lng plaens de crorpn con oxificio centrul.
EL pistdn prra 1l pruchs. de nentrreidn debe prany » trovés
de los orificios de lus slacts hnsta tocnr 1r sunerficie de
1z muestra; se enlicr une enrgn indeinl cue sen mnyor de 10 krs.
e inmedintmmenie despnds sin retirar 1o cnrga, se ajusta el i
extensdmetro de cerftuls pern repristrer el desplazemiento :
vertical del pietén. S& procede n 1n anliescidn lenta de
cargns continuas con penueiios incrementos, y se nnotan las

corgas correspondientes & cado uns de 1es siete penetrecioe-

nes indicndna en el cundro sipuiente;

PEVETRACI ONES CARGAS REGISTRADAS
’ mm ., pulgadng kilos {
1o~ 1.27 0.05 150 i
2.~ 2.54 0.207 247
Yo~ 3.8 0.15 446
4o 5.08 0.20 617
Gem T.62 0.30 994
64— 10.16 0.40 1,265
7.- 12.70 0,50 1,432
Una ves efectundn 1A pruebe de penetrscidn se ex=-

trae el especcimen del molde y se procede a tomar una muestra
del corazdn prra comproincidn de la humedad.
La carga registrada pnra le penetracidn de 2.54 mm.

se debe expresar como un porcentaje de la carge estandar de

990 kgs., y si la prueba estuvo bien ejecutadn, el porcentaje

asf{ obtenido es el vrolor relativo de soporte corresnondiente

n la prueb: ensayadna.

VRS = P X 100 247 x 200 = 24.00 #
F1 990
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Con ul objete de =nber si L muebs wstuvy bien eje-
cutide, se dibujn la curva corgn-penetrecidn, -notrndn en lus
abeisns las penetraciones y en lis ordenndns lis crXars refls-
tradng prra code une de dichns penetraciones. 3i esta curvn
es delectuosr, como 1r reyzistrrdn en 1n fipurn sirmiente, es
debido probhablemange n que lf cfrgn inicisrl prra empezar Le
prueba fué mnyor de los 10 kps. especificedos vl comienzo de

este inciso. En este ceso deber# repetirse ln prueba.

Como se puede ver, nuestra curva carga-nenetracidn
estd dentro de lns especificaciones, estando por lo tanto

bien efectuada nestra pruebs.

Especifianciones.-
Bspecificreidn pranulométrice.~ LA curva granulométrica del
materinl que se estudia debe de auedrr dentro de cualquieras de
1lns tres zonas mercrdas por las especificaciones en la fipure
correspondiente.

El {ndice mAximo cuando por la mAlla Wo. 200 paen
del 10%€ en ndelrnte del material debe ser de 6, iteniendo en
nuestro caso un Indice pldstico de 4.35, estando entonces den-

tro de las especificaciones.

Contraceidn linesl.- En la bumedad correspondiente al 1{imite
1{ouido nore meterisles cuys grenuwlometr{a se considera den—
tro della zona 3.2% méximo, teniendo en este creo una controc-
cién linerl de 1.86, eatando tombién en este concepto dentro

de lo especificado.
En lo referente al velor relativo de seporte, se de~

terminé del 24€ y para una nfluencia de trénsito que nodxrd
tener dursnte su vide til serd mfnima, por lo nue le corresnon-
demos a la curve No. IV, con lo cunl nas arroja un espesor de

22 em,, aue lo distribuiremos de ln siguiente manern. 1inn

sub~brge de 10cm, y unn bnse de 12 cm,
TR

1t
i
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ESTA TESIS MO DEBE
SALIR DE LA BIBLIOTECA

porracer{ s.~ Bl mterinl nroducto del corte se utilizard
para formar los ferrsnlsanes. Lns terrncer{ss en coyrte y

terrnplén ce comnactnrdn hastn el 904 wminimo.

Losg egnesores de 1n caaa de 1n wnze y sub-hnsge
aerfn de 12 y  com reanectivrmente, y cu comnnctacidn del
95% minimo.

Guarniciones._ 3erdn de machuelo nrefebricado con una re-

gistencie del concreto de 240 kya, s/cmz’.

Braquetas.~ Sarin de loza de concrelo de 8 em.de eangsox
¥ con unn rasistencia de 200 kgs. s/cm2 A 1la compresién a
los 28 ains.
Lo erypets se construirf de emmedrado unidoe

con arenn o mortero. se trosen 1ine~s lonitudineles AproXi
madomente de 1L mt. de se-eracién.  Sobre estns lineas se oo-
loch 1a piedra de meyor tomnilo ¥ 1o distencia aue hny entre
1inens se rellenn con lnas otras pledres, ratufinnde perfectamente
¥ dfndolel una’pendivnte’ hacia las.linens longitudineles.
Cantidedes de obra.

Pavimento 19, 268.00 mta?

Banquetas 5,750.00 mts?

Machuelo 8,762.00 mls
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GNP TTULO VI

ARBA3  VERIES



AT YIRS

£l esnrcio mbierto verde cule miltinlers Din-
cinnes cn nuestrer ciudndes; michrs Jde ellrn vitalues
gers 1o vids hamenn, Yor ejamilo:  es ol roente rue
nermite oue ve ineorpore: en el sub-suelo el apur de log

03733 que nbastecen i la cludrd,

En invegtigaciones hecli's por la Bscuels liacio-
nal Autdénome de Méxicu, nos hn demostrads nue en dfas de
calor, si la tempernturr en el centro de la ciudad de Vé-
xico ¢s de 30° ¢. , o1 mismo tiewso en zonrs boscosns
¥ P sus nlrededores, 1n temnersturn es de 24° C., por
1o que és de sunoner oue fenénmenos similnres a éste, pa-

sen en otrns civdedes,

tuchns veces ae hr dicho mue lrs dAreas verdes de
1la ciudad son sus pulrones; nues bidn, en gran perte
es cierto, y» que un ‘rbol produce al din 1la misma can-
tidad de ox{penns nue consume un ser humano. .Evidente-
mente pern que lo smnierior se cumnla, los Arboles debe-

rén existir en form~ masiva,

Los sicdloros han enfrtizado el hécho de que le
funcidén de los espacios nbiertos es esencial pars la es—
tabilidsd emocionnl de los’imoitrntes urbanos. 3¢ ha
comprobado que eXisten norcentajes mucho mayores de de-
sequilibrados mentnles en 1ns %onnsg de pron densidnd y
conjrentidn urbane que no tienen noribilidndes de mcceso

a los esnncios Abiertos,

Los prraues y jrrdines, elementos indismnensebles

narn el desrrrollo de 1n comnidad, resulta en 1r actun-
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lidad, un equinisniceats escoso, defliciente y folto de
estructuracidn, yo mue 1oy 2zonan verdes y el orholndo

se encuentrin dignelsis y sin nintdn drden.

£n lag zonus hnbituncionsles de los estratos so-
cio econdmicos m’s bajos, debido m su proceso de pohbla-
miento r4nido y espontdneo, se presenten en muy bajo
nimero zonas destinades n gervir como pulmones, pro-
Queto de dreas rurales incorvorndas de monera naturel e

la mancha urbana,

En los habitats previamente planificados, exis-
ten 1las dress de donncién destinadns a este usoj las
aue no son vendidag nor les nutoridades, muchas veces
no funcionan como tales, yn que no reciben le adecun-
cibn ni el mantenimiento necesnrio, permaneciendo como
terrenos bnldios o como lusnres de concentracidn de
delincuencin y baaura, Bs anui donde mAs se mnrca

el contreste entre los estrntos de 1a poblacidn.

En Tuxpan, las frees verdes y de recreacién
son escAshs ¥ se encuentran distribufdas en toda la po-
blacidn, de las cueles las més importentes son le pleza
principel ¥y 1a unidad deportiva, encontrendo solo dos

freas con juegos infrntiles en lns orillas de la ciudad,.
Los espacios dedicndos & la recreacién y espar-
cimiento son minimos, ressltands la Plnza de Armes, 1a
Unided Deportiva y un uveraue n manera de zoolégico A
un costade de la csrretera a Tamazuls,
En el crso del fraccionnmiento El Chanchame,
contard con un drem de donncidn de 21,899 ¥ts.?, 1n

cunl serd deatinada nsra centro communil, centros veei-



nates, y &rens jurdinndrg ca lu forma siyuienter  3e
donsrén 17,171L.28 mts.? prre un ceatro comwmal nl He-
tndo, 3,179.24 mts.? para centron vecinales, ¥y 640.49 mis?

que se d-rin como frems jrrdinadss con arbolado,
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CAPITULO IX

ELZCTRIFICACION Y ALUM3IRADO



EL ECTRI F1 CACION

La energfa térmica durante micho tiempo se aprove-
chi§ simplemente para producir celor y obtener iluminacidn,
hasta el siglo XIX que se inventd la mdguina de vapor, ge
pudo transformar lua energf{s térmica e mecénica. En la préc-
tica se resolvié el problems de producirle con independencie
de las condiciones naturales del lugar y en cantidad sufi~
ciente para la actividad sefelsda, sin embargo, persistia el

problema de transportarla a grandes distzncias.,

4 fines del siglo XIX, con la electricided, se co-
menzaeron a resolver los grendes problemas de generar, transpor
tar a grandes distancias y distribuir energia. Este nuevo
sistema, 9iendo muy mpetecido toma las ceracteristices de
servicio pdblico y la energ{a media de 0.1 KWH de oue dispo~
nfa el hombre cie la antigliedad, se sleve ahora & un promedio
mundial de més de 100 EWH por habitante con méximos cue so-
bresasan & los 1,000 KW/H en Suiza,

En su ciclo, la energf{a eléctrica pasa por cineco

fases caracteristicass
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a} .~ Generacidn

b} .~ Trensformacidn

¢) .~ Transporte

d).~ Distritmeidn

e).- Utilizacién

8n la actualidad existen dos medios de generacidng

Hidréulice
Térmica

La generacidn hidréulica es més importsnte, reauiere
un conjunte de obrus en una zona muy vasta, y en algunos pafses
e crean planes reguladores de los recurgos hidréulicos, dedi~ -
cados a estudiar soluciones ajustades a conceptos de unided.

Las centrales térmicas son mds indevendientes y suscep
tibles de monter cerca de los centros de consumo, sus insﬁala—
ciones son més reducidas y su capacidad es regulable, L& ener.
gia iniciel ep 1a térmica que se aprovechn por medio de méaquinas
de vapor o motores de comtustidn interna; los combustibles
més uaados son ccrbdn y diesel.

Cuendo atmnden los recursos hidréulicos, es preferi_
ble obtener de ellos la energf{a eléctrica y regervar las cep-
tralesg termpeldctricas como ayuda em los periodos de escasez

de agua en las hidroeléstriaag, ,
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Generelmente les centrales hidroeléctricas se
encuentren alojadas en los centros de consumo; el trens-
porte se hace con inevitahbles pérdidas y empleando lineas

néreas miy costosas de instalar y mantener.

L.a energia eléctrica genereda ha de ser modifi-
cada en su potenda, tensidn e intensided, pora adaptarla
a los usos précticos. Eate cembio se efectda por medio de
los transformadores, aparatos estdticos que utilizan el fe-
némeno de le induccidédn electromegnética. En las centrsles
la tensién se eleva con relacién 2] recorrido hastaz el cen-
tro de consumo, con objete de reducir les pérdidas de carga
a lo largo del trayecto; se tienen ah{ transformesdores nue
elevan 1a tensidn inicial de generacién (6,000-13,000) V
& la tensidén de lfnea (15,000-30,000) V, igualmente, para
passy de lfineas grendes a las de menor importancia (27,000-
50,000) V, a las de alimentacién de circuitos (6,000) V, ¥y
a las de utilizacién (500-120) V, se reoguiere equipo de
transformacién. '

El servicio miblico en su mayor parte se atien-

de a baja tenmidz (120-220) V, utilizable directamente para
1as exigencias domésticamj los consumidores industriales

son atendidos mediante circuitos de alta tensidn (500-~6,000) V



y disponen devtransformednrea propios,

El tranasporte de la energfle eléctrica se efec~
tda por medio de l{nema construldsos por uno ¢ mfs conductores
aiplados, que sirven de ceruce a la corriente. Los materiales
de nue se componen estos suelen ser el caolre, el aluminio, ¥
el bronce. Le linen puede ser eérea, suspendida en el eire
a cierta altura del suelo u ocults (subterrfnea). La prime-
ra no tiene 1{mites de tensidn, y la segundas con més de
25,000 V se encuentra en dificultedes pfécticas'y téenicas

para su realizacién.

Pinelmente podemos resumir un sistema eléctri-
co en las diversas fmses de transformacidni de la planta de
generacién (hidroeléctrica o térmica), parten las lineas de
alte tensidn; al llegar al centro de aplicreidn (Ciuded),
terminen en unf sub-estecidn primaria, cue slimente una o més
sub-estaciones seandarias de transformacidn; de estes arran-—
con circuitos pare alimenter las cémaras de tronsformacida,
donde se raduce el voltage de aplicecidn (500-~220-120 V),
con las ceractdrfstices que regquieren los diatintos servicios
(intensidad constante con los aparetog utilizadoe en searie
pare e} servicio piblico, tensiin constante en los apmratos
de derivacidn para omsi todos los demés usos, on especial

el alumbrade doméatico, de modo aue no entren en las caass
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1fneas de tensién demasindo altas).

Desde el punto de vista urvan{stico, tiene espa=
cigl atencidn el alumbredo piblico y la red de distribucidn
eléctrica dentro de la urbe; actualments se esnecifican
sistemas separados para ambos, dendo un mejor funcionamiento

¥ bajo coato de conservacidn.

CARACTERISTICAS DE LA RED DE DISTRIBUCION

lLas instalaciones de fuerza y alumbrado, del
fraccionamiento, "EL Chanchame¥:, se proyecte del tipo vi-

sible, séreas, sobre postes de concreto.

Este tipo de instalaciones es €l mfs recomenda~
ble para esa clase de servicios y se toman como normas las

exigidas por la Comisidn Pederal de Zlectricided.

Se mencionan laa orincinales:
1.~ Distencia interpestel: 45 mts. wéxime, solo en caso
de remetes obligados o forzados, se excede esa distancia,
tenlendo un tope de 50 mts. méximo.
2.~ Longitud de postes: Cuaado van lineas de baja ten=
sidén Unicampente, los postes son de 9 mta. Cuando van i{neas
de alta y baja tensidn, o de alta dnicamente, los postes son

de 13 mts. Dichoe postaas deben ser de concreto reforzado,
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3.~ Los equipos de transformacién deberfin ger de

reladén tal, que pusdun utilizarse tante en la actualidad
ean 20,000 V, como en un futuro cue 1la tensisn seré de

22,900 V; sus capeocidades dependen de las cargss por alimen~

tar.

4.~ Un juego de cuchillas, desconectador fusible para

23 kv. 200 smps. Méximo de 500 MVA de capacidad interrum-

pida; ge colocurd en el entronque de la mlimentacién 20,000 V;

con estas seccionadoras ae corta todo ¢l suninistro de energfa

aléctrica de 1la 29na residencial,

.~ El calibre aceptado para alta tensidn devers ser
# 2 AWG minimo, cobre desnude semiduzxe o aluminio, ACSR
#1/0 ANG.

6.~ Todo el aislamiento dsbe ser sara clase 23 KV, to-
dos las herrajes son galvenicades, v

T.~ Las cargaa deberfn ser cconsiderndss a base de
3 Watta-/mz de terreno, y con un factor de potencia de 0.85 .

8,- Las 1fnems de baja tensién deberén ser de 3 fases,
4 niloes con conductores de aluminio puro.

9+~ Yos remates de lfness, deberdn tener una retenida

con contraposte en alta tensidn y sencille en bhaja tensidn.
10.- La longitud méxima de circuitos deberd ser de 250 Mts.

méximo & partir del transformador.
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ALUMBRADO

Pura el sistema de alumbrado, se sipguen normAas
de la Seccidn de Alumbredo, Departemento de Obras Piblicas
y Servicios Municipales del H.Ayuntamiento de Gurdalajara,
la. Control AutomAtico oon foto-celda
2a. Lémpare de alto factor de potencia
Lineas de alta tensién. Estes li{neas son aéreas,
instaladas en postes de concreto reforzado de 13 mts. montadas
en aisledores Cat p-3,300 tiso elfiler y p-10,003 para los re-
mates, en cedenas de dos plezas, o p-7,502 en cadenns de 3 pie-

zag, pudiends utiliz-=rse, dado el c¢crso, otros similares.

Las cruzetas, son de fierro galvanizado de 101 mm,
por 2.00 mts., todos los herrajes como arpones, toraillos,
tuercas y alfileres son gelvanizados.

Los remntes de Lineas, van equilibrados por medio
de retenidea "Peta de fello" con su contraposte de 4.50 mts.
(15'), ancla de fierro gaivanizado de 16 mm.x1.83 mts. Muerto

de cenal galvanizado de 101 mm.x0.50 mta. Cable de acero gal-
vanizado de 7.9 mm., guardacabos, clemas gslvanizados, aeef

como un aislador de bola p-1, 348,
Los conductores son de aluminio reforzado con ace-
ro AC3R # 1/0, celibre minimo de alta tensifn, permitido por

la Comisién Pedaral de Elactricidad, y con el cual se queda-
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rén may por encima de las necesidades de este fracciona-
miento.

Al principio de estas lf{neas de alta tensién,
se instala un juego de tres cuchillas, desconectador fusi-
ble 23 KV-200 amps. Miximo de 500 MVA de cepacidad inte-
rrumpida.

El alumbrado pblies de este fraccionmmiento se
proyecté & base de lfmparas de vapor de mercurio, alto fac-
tor de potencia, 220-60 c., con cristal, zutobalastradas,
montadas a T7.60 mte. sobre el nivel del arroyo,l en breazo gal-
vanizado de 51, mm, x 1.80 mts. , 250 wattsa. La alimenta-
cién a estas Lémparas se hace de la red de distrivucién, y
su control es a base de fotoceld=s eléctrices, integrada =

cada lémpara,

PROYECTO

Para el proyecto de la red se obtiene ol #&xem
totel de los lotes, llamade superficie Ytil, que en este ceso

fué des
A = B7,038.37 2

Ahora, teniendo en cuenta el inciso T7o. de las
normas e xigidas por 1a Comisidn Federnl de “lectricided, y
cue dice "Estimer le crrge nfxine censidersndc une dencidred

de crrga e 3 watta. por 2 ; es{ como un factor de potencia

an



de 0,85". Tenemoss
W = 87,038.37 ¥ x 3 = 261,115.11 W

Para encontrer la totalidad KVA, se aplica lsa

siguiente férmulas

KVA = WATTS
1000 x factor de potencia = 307.19 KVA

Teniendo este dato se vrocedid s ealcular el

nimero de transformedores necesarios y su cavacided,

Estos transformadores se utilizan para oronor-
cionar energfa eléctrica en voltages utilizables a las casag

habitacién de este fraccionamiento.

Dichoa transformadores son para tres fases,
20,000 volts. en el lado de slta tenesién y con una deriva-
c¢idn extre en ese mismo ]:ado, 22,900 voltas. (en previg.dn
del cambio préximo de voltege que tiene proyectado la C7E),
¥y para 220 / 127 volte. en el lado de bajm tensidn, conexién
estrelle, neutro fuera del tenque, con cuztro taps de 500 V
¢/u, a capacidad plena, uno arriba y tres abajo de la tensién
nominal slte, 60 c., sutoenfriado por aceite , con accesorios
normales NEMA.

En cuanto a su capacidad, existen en el mercado
trensformadores de 112.%5, 75, 45, 30, 25 KVA.

Para el fraccionamiento se adeoptaroni
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11 Transformidores de 30 KVA tot»l 330 KVA, en cuys

totnl auedn sntisfecha la duemnadn del fraccionomiento.

Los trunsformrdorcs van colocrdos en su sitio sobre
una plutaforma IT3 pars trinsformudores de 30 KVA, y abra-~
zaderas 4UH; todos los tornillos, arponeg, etc,, deberén
ser gnlvanizndos. Los transformadores ven protegidos por
medio de cuchillas, fusibles de 23 KV-100 Amps. méximos,
con liptones, fusibles de 23KV y amperaje adecundo.

Fera sobretensiones y descargas eléctricas atmosféri-
cag, se protegen por medio de =pnrta rayos conectados &
tierra a través de varilla Copperveld de 16 mm. por 3.5 mts.
¥ cnble desnudo del No. 2/5d.

Red de distribucién: Dichzs liness son néreas, triffi-
sieas, 220-1720 voltsa., formudrs por conductores de aluminio

PRTO .
EL aluminio puro en bastidores de 4 hiles de 20 cm.,

centros sobre nisladores de chrretes de 76 wmm., todos los
herranjes utilizados, tnles como bnstidores, abrazanderas,

soportes, etc., son felvanizadoe,

La alturs de montaje de hilo més bajo es de 5.50 mts.

Cantidsd de Qbra.
Bencoe de tronsformacidn de 30 KVA 11

Postes de concreto prelensado de 13 mta. 34
Poates de concreto pretensedo de 9 mts. 73
Lumineries 107

Cnble calibre 1/0 AWG pars alta.tensidn 3,750 mbs.
Cnble cnlibre 3/0 AWH nara baja tensidn 12,280 wts.

92



3iMBOLOGIA

roate ot

COMCALTO AL7ORIADO .00 =

POITL DL CONCALTY REFOAZADO 13.00 ».

TRAKIPORMAOOR

30 Kv

LINCA OF 8AJA TENSION

[FAc ot iwetnicans |
TE3IS PHOFISIONAL




BIBLIOURATIA

Lineamientos parr el desnrrollo urbnno de Tuxnan

n.P.M,8.J.
Ley Estatal de ¥r-ccionamientos
D.P.ULET.

Ley de Asentamientios Humnnos
D.PJU.E.T.

Urbanismo, Planificacidn y Diseilo
A.B. Calién

Hormas de Proyecto pare Qbras de Alcantarillado
3anitario en locnlidnades urbsnns de 1a Repiblicn Mexi—
crna

34A.7.0P.

Manusl de liormns de Proyecto nern Obre: de Anrovisiona-
miento de Apun Potrole en locnlidedes urbAnmesg de 12 Re-
pdblica lexicona

3.AFCEP.
Eswzcificnciones pers Tavimentos "lexibles
SCAH.O

Disefio, Bstructuras de carreterrs con aavimentos flexi-

bles
Ing. Santiapge Corro, Tng.%uillermo Prado, Institute
de Tngenierfa

Fanurl de 1ln Westinghouse

Normns de ComisiSn Tefieral de Electricidad

a3



	Portada
	Índice
	Capítulo I. Localización
	Capítulo II. Estudios Topográficos
	Capítulo III. Diseño de la Distribución del Fraccionamiento
	Capítulo IV. Movimiento de Tierras
	Capítulo V. Red de Alcantarillado
	Capítulo VI. Red de Distribución de Agua Potable
	Capítulo VII. Pavimentación
	Capítulo VIII. Áreas Verdes
	Capítulo IX. Electrificación y Alumbrado
	Bibliografía



