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INTRODUCCION:-

No es nada fdcil precisar la importancia que el agua
ha tenido para el hon‘whre, en su ardua marcha ascendente ha--
cia la civilizacion,

Estd fuera de duda, sin embargo que sin el agua no
existiera ni rastro de la vida sobre la tierra.

Es un elemento indispensable para la vida, cubre el
73%, de la superficie terrestre, en el hombre representa el - -
70% del pesotaal de su cuerpo.

Sin el agua no puede realizarse en la tierra ningdn -
proceso vital, fue el primer ambiente bioldgico y toda nuestra
vida depende de ella, el hombre la utiliza como componente de
su nutricion, usodoméstico, industrial y agricola.

La salud humana depende de la calidad del agua que
se emplea, por lo que deben tomarse medidas de proteccion -
adecuada.

Un buen abastecimiento de'agua potable es de pri---
mordial importancia en salud piblica, tanto por tratarse de un
liquido vital para nuestra existencia, como para favorecer la
limpieza corporal, de la vivienda urbana, el proceso indus- --

trial y el alojamiento de la Insalubridad.



LOCALIZACION ;-

1.2

La localidad de Guadalupe Victoria estd ubicada
al Norogste de la Caplral del Estado de Durango.
Estd situada en las coordenadas siguientes:

° 26 30" de Latitud Norte, Y 104

24

08" 00" Longitud Oeste. Con respecto al Meri--

diano de Greenwich,

Y una altura sobre el nivel .del mar de 1982 mts,

La vegetacién de los alvededores son en gran par.
te cultivos de temporal, asi como también pastizales
y matorrales.,

La Hidrografia de la regién es muy escasa no -~
existen formaciones importantes de rios ni arroyos -~
debldo a que el terreno es plano y no permite Ia for-~
macién de éstos.,

El acceso principal a la localidad es a través de -
la carretera Interocednica (40), ésta se encuentra en ~
el kildmerro 83 del tramo Durango-Torredn, ademds -
del ferrocarril el cual cruza el Municipio en el trayec-

to Durango-Torredn,
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ESTUDIO SCCIO- ECONOMICO:~
1.3.- La localidad de Guadalupe Victoria es Capital -
del mismo Municipio, el cual forma parte del -

Estado de Durango; siendo uno de los treinia y

ocho Municipios del Estado y limita con los si-

guientes Municipios: al Norte Peiién Blanco, al

Sur Poanas, al QOriente con Cuencamé y al Po--

niente con Pdnuco de Coronado.
Guadalupe Victoria.

Este municipio de reciente creacidn, segregado
de Peiidn Blanco comprende toda la préspera zona del --
Llano de Tapona, tiene una superficie de 768 kms. cua--
drados, su territorio se extiende por la gran Llanura de
Tapona que tiene una elevacién media de 1980 mts. sobre
el nivel del mar,

En épocas pasadas los terrenos del actual muni-
cipio fueron fracciones de las ex-haciendas de Tapona y
de Sta. Catalina del Alamo y la totalidad de la ex-hacien~-
da de el Saucillo; por lo que habia tres familias propieta-
rias y los individuos que poblaban eran en su inmensa ma
yoria peones y sirvientes; los gobiernos emanados de la -
revolucién, emprendieron, la destruccidn de los enormes

latifundios duranguerfios, comenzando por el de Tapona, -



para crear la pequefia propiedad accuavl de la regidn, que
se complemnent6 con la dotacion de ejidos a los pueblos -
creados en los cascos de las fincas,

La Cabecera de la Municipalidad fue creada en - -
1917 en terrenos cercanos al casco de 1a hacienda de Ta-
pona.

Su extracrdinaria prosperidad se debl6 al fracciona
miento de las magnificas tierras de esa finca que fueron
adquiridos en propiedad individual por los primeros po--
bladores de la villa, y el intenso comercio de semillas -
contribuy al rdpido crecimiento,

La localidad presenta una topografia plana, sin ele-
vaciones importantes estd situada en la region de Los Lla
nos, formando las calles una cuadricula bien definida son
de tierra en buen estado lo que permite el ficil trénsito -
de vehiculos, tiene solamente una calle pavimentada ade-
mds de la carretera que cruza la localidad por lo que po-
demos decir que existe menos del 5%, de sus calles pavi--
mentadas. Tiene un 20% de las calles con banquetas, en-
contrdndose en el drea de la zona comercial.

El tipo de vivienda que existe en este lugar es el --
tradiclonal de esta parte del pais; adobe y tabique en los

muros, techos con vigas de madera, pisos de cementoy -



tierra, estando formadas generalmente por la cocima, la
sala, las recdmaras, patioy corral,

También hay personas que cuentan con mayores re-
cursos econdmicos y han hecho sus construcciones con -
materiales de mejor calidad, utilizando mosaicos para :
los pisos, tabique en los muros y losas de concreto ar-
mado, de techo. Estando formadas por cocina, come--
dor, recibidor, sala, recimara de acuerdo al nimero de
la familia, servicios sanitarios y patio.

En la localidad existen actualmente 1677 viviendas
son casi en su totalidad de una planta.

1632 Viviendas de una planta,

43 Viviendas de dos plantas.

Del total de las viviendas 830 cuentan con servicios
sanitarios o de agua potable, y el resto no disfruta de es-
te servicio, los cuales tienen que usar letrinas o fosas --
sépticas,

El mobiliario y equipo de labores domésticos por lo
general en las viviendas de clase humilde consta de mesa,
una odos camas, trastes de peltre o barro. Dentrode -
las vivlendas'de clase media tenemos por lo general; jue-
gos de sala, comedor, estufa de gas, trastes de peltre o

porcelana, ademds de varias camas segin el nimero de -



miembros de 1a familia,

La indumentaria tipica de la regidn es pantalén de
mezclilla, camisa de algeddn generalmente a cuadros, -
botas de trabajo o huaraches,

La dieta alimenticia de la poblacidn estd compuesta
de frijoles, tortilla de maiz, pastas, huevos regularmen-
te, leche y carne periddicamente.

Desde el punto de vista econémico la agricultura es
la principal fuente de ingresos, siendo, ésta de culrivos
de temporal de mafz y frijol. Esta regidn ocupa el nime
rouno de la produccién de estos granos en el Estado,

El comercio ha cobrado gran auge debido a 1a agri-
cultura ya que es la fuente de ingresos de la mayoria de
los habltantes de la localidad,

Las actividades pecuarias-industrial tienen muy po-
codesarrollo, se puede decir que solamente alcanzan un
3% de las actividades productivas.

No existen bancos de materiales establecidos sino -
que éstos se forman en determinados lugares a lo largo -
de los arroyos, en una escala menotr no factible de explo-
tacidn; estos pequefios bancos de materiales se componen
de arena, grava y piedra bola,

La disponibilidad de 1a mano de obra es escasa debi
do a la emigracién de los jovenes a U,5,A ., asi como la -
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mano de obra especializada. El salario minimo de la re-
gion es de $920.00 pesos,

La poblacidn de los dltimos censos es la siguiente:

ANO No, HABITANTES
1960 8,330
1970 9,958
1980 12, 480

Su poblacidn actual es de 13,300 habitantes, exis--
tlendo una poblacidn florante de 4,000 habitantes aproxi-
madamente,

La localidad de Guadalupe Victoria tiene los siguien
tes servicios ptiblicos:

EDUCACION:- Tres escuelas de educacion pre-esco
lar, tres primarias de nombre "j, Agustin Castro”, "Jus=-
toSiexrra” y " Carlos Romo'; una secundaria "E.S.T, No.
8 y un colegio incorporado “Guadalupe Victoria", con edu~-
cacidn pre-escolar, primaria y comercio. Una escuela a
nivel bachillerato “CEBATI No. 42",

EDIFICIOS PUBLICOS :~

Presidencia Municipal,

Sucursales Bancarias {Comermex, Bancomer, Serfin
y Banrural),

Hoteles {Central, Fuente, Ugarte y Bertha).



Bodega Conasupo

Restaurantes (varios)

Rastro Municipal

CENTROS DE SALUD:- Las siguientes clinicas:

Secretaria de Salubridad y Asisténcia

Instituto del Seguro Social

Cruz Roja

Sanitarios Particulares (pequefios).

Los sex;viclos piblicos de agua potable existen
enun 50%, los de al-cantarillado enun 507, y ener
gia eléctrica en el 91% de la localidad.

Serviclos de limpia, se tiene un camién reco--
lector de basura, y se transporta a una distancia
de 6 kms. de la localidad donde es quemada evitan
do asi que se formen focos de infeccion.

La localidad de Guadalupe Vicroria tiene acce-~
so por carretera y ferrocarril,

La carretera que comunica la localidad es l1a -~
Interocednica en su tramo Durango-Torreén, &sta
se encuentra totalmente pavimentada y en buen es-
tado.

l.as lineas de transporte urbano que comunican
Guadalupe Victoria son las siguientes:

a) Transportes del Norte,



b) Autobuses Estrella Blanca

c) Transportes Monterrey-Saltillo

d) Ominibus de México

La via f#rrea cruza el Municipio en su trayecto Du
rango-Torredn pasando por Guadalupe Victoria,

Tiene los siguientes medios de comunicacion:

1) Correo

2) Telégrafo

3) Radio

4) Teléfono

5) Television,



HIDROLOGIA:-

1.4

L,

El territorio del Estado de Durango, pre--

senta tres vertientes principales que son:

1.~ Vertiente del Golfo Septentrional

2.- Vertiente del Pacifico u Occidental

3.- Vertiente del Bolsén de Mapimi,
Vertiente del Golfo o Septentrional. Se localiza
en el Norte del Estado, donde tiene su origen el
Rio Florido que pasa por Villa Ocampo y penetra
al Estado de Chihuahua pam.unir sus aguas al -=
Rio Conchos que es uno de los tributarios princi-
palmente del Rio Bravo del Norte, que desagua -
en el Golfo de México. La Cuenca Hidroldgica -
del Rio Florido ocupa 50 kms, cuadrados de su~--
perficie en el Estado de Durango,
Vertiente del Pacifico u Occidental, Integran los
conjuntos acuiferos de esta vertiente una serie de
rios que nacen en la sierra y se pierden en las -~
cafiadas o penetran en los Estados de Simalca y -~
Nayarit en corrientes de mayor caudal. Existen
desde la parte mds septentrional de las Quebra- -
das hasta su extremo Austral, los siguientes Sis-

temas Fluviales: El Huayama formado por los --
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Rios Huyuapdn, De las Vueltas, Topia y ’I‘amzl—
zula los cuales vierten sus aguas en la Presa Sa-
nalopa, cerca de Culiacdn,

La cuenca del Rio de los Remedios es la mds ex-
tensa de esa zona, comienzi sobre la sierra en -
el Municipio de Santiago Papasquiaro, y sirve de
lifmite natural entre los Municipios de Otdez y -
San Dimas, penetra al Estado de Sinaloa con el -
nombre de San Lovenzo, al Sur del flujo de los -
Remedios corren los Rios Plaxtla y Ventanas, am
bos importantes porque riegan grandes tierras -
de cultivo, en esa misma zona fluye también el -
Rio de San Diego el cual al entrar al Estado de -
Nayarit recibe el nombre de Acaponeta,

Por (ltimo, cerca de los limites del Estadode --
Zacatecas surge ¢l Rio Mezquital, forma el Ca--
iitn del mismo nombre y luego junto con el Rio -
Lajas su contribuyente principal penetra en Naya
rit, donde recibe el nombre de San Pedro.
Vertiente del Bolson de Mapimi., Estd constituida
en la depresion de la parte central a las tierras -
de la Comarca Lagunera, y con altura media de -

1,100 mts. sobre el nivel del mar. Por lo que --
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corrientes de agua que penetran al Bolsén de Ma~
pimfi se depositan en las partes mds bajas; for-=
mando varias lagunas de gran extension y corta
profundidad a manera de cuenca cerrada.

Esta vertiente es la mds importante en el Estado,
y estd integrada por los Rios Nazas y Aguanaval.
El Padre Nazas como lo llaman los Durangueiios,
es el rio principal, no solo por su caudal sino --
también por su loagitud, ya que recorre 368 kms.
y riega las tres regiones naturales del Estado, -
nace en la confluencia de los Rios Oro y Ramos en
el centro mismo del Estado, Labra un gran caibp
conocido como Fernindez en las estribaciones de
la Sierra Madre Occidental; pasa después por la
Comarca Lagunera antes de penetray en la llanu-
ra arenosa del Bolsén de Mapim{ y verter sus - -
aguas en la Laguna de Mayridn, en el Estado de -
Coahuila, La Cuenca del Rio Aguanaval también
descarpa su caudal en la depresion de la Comarca
Lagunera; nace en ¢l Estado de Zacatecas, rccibe
numerosas afluentes en su margen jzquierde co--
mo el arroyo de las Cruces y El Rio Sinalea; rie-

ga en su recorrido doscientos kilémetros del te--

12



rritorio de Durango y marca el iimite entre el -~

Estado de Durango y Ceahuila, en cuyas lagunas -

{viesca) arroja sus aguas,

La Tercera Arteria Fluvial del Estado que corre ha--
cia el Bolsén de Mapimf{, es el Arroyode La Cadena,
formado por 1a unién de los Arroyos de Cruces, Villa
Hidalgo y La Partida, y recogen las aguas de la parte
Seprentrional del antiguo partido de Mapimi.

En el centrodel Estado se encuentra la hermosa Lla-
nura de Guarimapé, la que constituye un Valle Cerra-
dodonde las aguas que bajan de la Sierra de la Magda
lena, San Franciscoy Coneto se depositan en la Lagu
na de Santiaguillo formando un enorme charco de poca
profundidad que es surtide por las aguas de los Arro-
yos de San Antonio, Tejamen, Molina y Mimbres y -~
por el Este las aguas del Tablén, Parero, Puettoy
Castillo del Valle.

Los principales del Valle son Tinajuela, Alisos y
Guatimapé, otra pequefia cuenca cerrada se forma en-
tre el Valle de Durango y las Llanuras de Tapona en -
donde se h-alla Ja Laguna de Nuestya Sefiora que alma-
cena las aguas del Arroyo de Porfias y ofras corrien-

tes pequenas que bajan de la Sierra de Gamén y de los

13



Cerros de San Gabriel. También se forman cn esta -
parte del Estado aras pequefias lagunas alimentadas -
por arroyos de corto curso,

De gran importancia son los manantiales que - --
ofrece ¢l Estado de Durango, por la enorme continui-
dad de aguas que se utilizan en la Llanura del Valle -
de Durango son dignos de especial mencién; El Ojo de
Agua; los de San Salvador y de Cafas en la parte Crien
tal. En el Malpafs de Nombre de Dios brota el Manan-
tial de Los Berros y el de Poanas.

Entre los manantiales termales citaremos el de -
Batdn en la Hacienda de Navacoydn del Valle de Duran
g0, los de Atotonilco en Santiago Papasquiaro, el de --
Zape en Guanacevi' y el de Pelayo en la Regién Orien-~
tal.

El contraste violento que se observa en la dispo--
sicién Orogrifica del Estado, se traduce en una varie
dad de climas que a su vez, tienen como consecuencia
una diversidad de productos de flora y fauna ¢ inclusi
ve consecuencias de imdole social, como diversas den
sidades de poblacién en las diferentes regiones, va--
riadas condiciones econdmicas y hasta una distribu- -

cién disimil de las vias de comunicacién.

14



RESUMIENDO: Hay cincoripos de climas en el -
Estado. El desértico caliente en el centro del Bolson
de Mapimi, con extremas variaciones de temperatura,
méxima y mihima y gran sequedad de la atmésfera,

El calieme Estapario que abarca la zona clasifi-
cada como semidrida.

El de Altura Extremosa que corresponde a los -~
Valles Centrales, El templado de Moutafia que es el -
dominante en la sierra. Y por tltimo el Subtropical -
de Alra, que se extiende a los propios meridianos -
del Estado, colocados a la alwra del Tropico de Cdn-
cer,

En la estacion meteoroldgica ubicada en Guadatu~
pe Victoria, se han registrade los siguientes prome-~
dios de remperatura: Entre 36% y 38° C., la méxi-~ -
ma con una minima de -8 A -79C., yla media
de 17° C.

Existe una precipitacién mdxima del orden de los
652 mm. una minima de 101 mm. y 1a precipitacién ~
media de 376 mm,

La region tiene de 15 a 25 dias de lluvia inapre~ -
ciable y alrededor de 80 dias en que ésta es aprecia--

ble con nublados promedio de 85 dias al afio, hay una
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probabilidad de que se presente granizo de tres dias -
al afio.

Los meses de Junio, Julio, Agostoy Septiembre -
son los de las lluvias en esa regién y dentro de éstos
los de Julio y Agosto son los meses de mixima lluvia

con una precipitacion media que varia entre 300 y 400

mm.
Evaporacién Minima - - - - - - 25.84 mm.
Evaporacidn Media - - - - - - - 73.58 mm,
Evaporacion Mdxima - - - - - - 123,11 mm,

Dentro de las zonas fundamentales ya sedaladas y
tomando en cuenta ademds las caracteristicas del régl
men de la lluvia, as{ como la vegetacién espontdnea, -
se determina que el tipode clima en la Localidad de -
Guadalupe Victoria es el siguiente:

"Clima Templado"

OROGRAFIA:- La configuracion orogrifica del es
tado dé lugar a grandes zonas con caracterfisticas dife
rentes muy bien definidas la Sierra Madre Occidental
conforma la primera, atraviesa a la ciudad de Norte a
Sur por el lado Occidental y comprende una extensién
aproximada de 60,000 kms. cuadrados, es decir la mi

tad de la superficie estatal, presente elevaciones ---

16



rdpidas y bruscas con profundos descensos de trecho ~
en trecho; las cimas mds elevadas alcanzan hasta ~---
3, 200 mes. sobre el nivel del mar, la zona de menores
alturas se conoce como regin de Las Quebradas; en -

ellas se encuentran las de Huyuapdn, Los Remedios, -

Plaxtla, Presidio y San Diego, Las fajas de las mayo-

Ies cresias se conoce como la regidn de Las Montaiias,
donde existen prominencias de altura singulares como

1a de Ocaes, Flechas y La Chorrera del Norte, Cerro
Prieto, cl famoso Huehuento'en el centro y Cerra Gor-

do en el extremo Sur,

La Vertiente Oriental de la cordillera representa -
descensos suaves a partir de sus estribaciones, se ex-
tienden siempre hacia el Oriente grandes valles rodea-
dos de montafias y regados por rios y arroyos. Todoes
ellos se localizan en la parte central de la entidad al -~
Sur de la Ciudad de Durango, y se prolonga hasta fmi-
tes del Estado de Chihuahua,

~ Esta regidn se conoce con €] nombre de Zona de --
Los Valles, es la porcidn mds plana y tos principales -
valles son: El de Stchil, Nombre de Dios y Guadiana,
Los Valles Meridionales mds importantes son la Puri-

sima y Estanzuela y al Norte de la Ciudad de Durango -

17



son los de San Juan del Rio Cacaria, Guatimapéy la -
Meseta de la Zarca, ademds de los Llanos de Sta, Ma
rin, Indé, Canutillo, San Bernardo y los Llanos de -~

Guadalupe Victoria,



ESTUDIO TOPCGRA FICQ:-

1.5 Se requiere de un estudio topogrifico, porque es la
base de la elaboracién del Proyecto de Abastecimien
1o,

En todo trabajo de levaptamiento topogrifico lo pri--
mero que debe hacerse es un reconocimiento de ia -
zona donde se trabajard, para definir et procedimien
to del mismo, visibilidad, personal, tiempo y apara-
tos necesarios, etc.
Teniendo definido ésto, procedemos a ubicar nuestro
banco de nivel, que puede ubicarse en un punto fijo, -
por ejemplo: plaza piblica, edificios piblicos, monu-
mentos, escuelas, etc.
En caso de no poder ubicarlo en ninguno dz los sitios
anteriores debemos construir uno y referenciar la --
ubicacion del mismo. Una vez que tenemos lo ante--
rior hacemos el trazo de la poligonal envolvente y de
las poligonales‘auxiliares. Por el método de conser-
vacion de azimutes,
El trazo de la poligonal envolvente deberd contener --
los siguientes conceptos:

Cualquier detalle importante que sivva de referen

cia.
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Todos los predios lotificados atin cuando no es-

tén construidos y el centro de la localidad,

La fuente de captacion se liga con la poligonal envol-
vente.

En 1a poligonal de la linea de conduccién se nive
la el terreno o se sacan secciones transversales a --
ambos lados, esta poligonal se deberd ligar a la poli
gonal envolvente.

La Red de Distribucién y la Regularizacién tam-
bién deben estar ligadas a la poligonal envolvente.

El trazo de la poligonal envolvente deberd ser lo
mds exacta posible a fin de cumplir las tolerancias -
permitidas.

La nivelacién de la poligonal envolvenie se reali-
zard por medio de una nivelacién directa, que dé co-
mo resultado las diferencias de altura {cotas).

Al obtener los datos necesarios para la elabora-
cién del plano éste se dibuja a una escala de 1:2000 -
con curvas de nivel a cada metro.

Es necesarlo ubicar en el levantamiento, los ten
didos de energia eléctrica, las cercas de alambre o -

piedra, etc.
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ESTUDIO GEOTECNICO:~

Este estudio nos sirve para conocer el tipo de material -
que existe en la capa superficial, por medio de sondeos, exca
vando pozos a cielo abierto con medidas aproximadas de 0.60
por 1.00 metro y una profundidad de 1.00 metro.

Estas excavaciones se lcfectuarzin con picoy pala. Lacla
sificacion del material se determina por medio de porcentaje,
dado para fines de excavacidn.

Los suelos se clasifican de acuerdo a los tipos de mate--
riales (A.B.C.). Que se encuentran al hacer las excavacio---
nes de las zanjas, para la localizacién de la linea de conduc--
cidn y red de distribucion,

Material Tipo "A".- Es el material blando o suelto que --
puede ser eficientemente excavado con pico y pala o con equi--
po mecinico de capacidad adecuada, los materiales clasifica--
dos tipo "A", son los suelos poco onada cementados, con gra-
nos menores de 7.5 cm. de didmetro.

Material Tipo "B'.- Es aquel en el que, la dificultad de -
extraccion solo puede ser, excavado eficientemente con equipo
mecdnico, sin usar explosivos, aunque por convenjencia se --
usen para aumentar el rendimiento; también se considera co--
mo material tipo "B", el boleo chico, fragmentos de rocas, --

conglomerados medianamente cementados, areniscos blandos y
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tepetatés.

Material Tipo"C".- Es el que por su dificultad de extrac
cién, sblo puede ser excavado mediante el empleo de explosi-~
vos de detonacidn rdpida, cuhas o dispositivos mecdnicos de -
otra indole también se clasifica material tipo "C", las rocas
basdlticas, conglomerados fuertemente cementados, calizas,
riolitas, granitos y andesitas sanas.

Este estudio es importante enfocarlo al aspécto econdmi-
co., Dependiendo del tipo de material por excavar y su porcen
taje,

La localidad de Guadalupe Victoria, tiene una formacidn
del suelo en la capa superficial de material tipo "B" en un por
centaje de 80% y el resto de material tipo “A" en un porcenta-

je de 207, sin presentarse suelos de tipo “C".



2.- PERIODO DE DISENO

2.1.- ESTUDIO DE POBLACION



ESTUDIO DE POBLACION:~

2.1

Antes de iniciar un proyecto de abastecimiento de--
berd determinarse el tiempo en el cual la construc--
cién servird en forma eficiente a la poblacidn, asi --
como el incremento que tendrd la misma al pasar los
afios, por loque hay que conocer el nimero de habi--
tantes que haya tenido, los que tiene actualmente y -~
los que tendra al liegar el final del PERIODO ECONO
MICO considerando como periodo econdémico el tiem
po durante el cual las obras servirdn en forma efi- -
ciente, por lo que el capital invertido, con sus intere
ses y gastos de operacidn y conservacion quede cu- -
bierto por el servicio prestado.

La nawraleza de las obras de abastecimientoes tal -
que aunque unas unidades de que consta son suscepti-
bles de aumentar su capacidad poco a poco, conforme
van aumentando sus necesidades en sy generaljdad de
ben establecerse totalmente desde el principio; por --
otra parte no es razonable proyecctarlas con una am--
plitud exagerada, ya que estas obras como se mencio
né anteriormente deben sex pagados por los usuarios
e impondria grandes sacrificios a la poblacién que --

los sufraga para que aproveche a futuras generacio--



nes, perotampoco debe limitarse a satisfacer las -~
necesidades actuales.

De acuerdo cen lo anterior, se debe armouizar -
ambos factores y proyeciar los abastecimientos con -
un periodo econdémico de las etapas de construccion.

La Secretaria de Asentamientos Human os y - -
Obras Piblicas, en el manual de normas y proyec---
tos para obras de aprovisionamiento de agua potable
toma en cuenta los siguientes valores:

1. Para localidades de 2,500 a 15,000 habitantes

el periodo econdmico de proyecto serd de 6 a
10 afios,

2. Para localidades de 15, 000 o mds habitantes -
el periodo econdmico serd hasta de 15 afios, -
de acuerdo con el estudio de facribilidad téeni
ca y econfimica que sc haga.

La lecalidad de Guadalupe Victoria tiene una po-
blacidn de proyecto comprendida entre 2,500y - - --
15,000 habitantes. Por lo que se tomara un periodo -
econdmico de proyecto de 10 afios.

Estudio de la poblacién proyecto.

Para calcular la poblacién de proyecto de una lo-

calidad, es necesario conocer la poblacion que haya -
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tenido, la cual se conoce por medio de los censos
efectuados cada 10 afos.

Debe tencrse en cuenta que no siempre los cre-
cimientos futuros siguen las leyes del pasado, influ-
yendo varios factores en forma normal, )

La determinacién de la poblacién futura se hard
de acuerdo con los siguientes métodos:

a). - Método Ariumético

b}. - Método Geométrico

c). - Método de Incrementos

d). - Método de Extension Grifico.

Como podra verse posteriormente en cada uno -
de los métedos anteriores se obtienen resultados muy
diferentes, puesto que cada uno de ellos supone gue -
el incremento de poblacidn varia bajo ciertas leyes -
matcmdticas, lo cual noes cierto, por lo que el re--
sultado que se tome depende del criterio del proyec--
tista y de su experiencia.

Método Avitmético.- Consiste en suponer un cre
cimiento constante, para lo cual es necesaric conocer
los crecimientos anteriores, deteriminando una cifra
constanie para un tiempo fijo, se aplica a los aiios --

futuros.
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Pp=Pa+ &l;np-’ Pe donde:

Pp = Poblacién Proyecto

Pa = Poblacion Actual

Pi = Poblacién Inicial

Pe = Perfadoecondmico de proyecio.
n = Nimerode afos.

Los censos cada 10 afios para la poblacion de ---

Guadalupe Victoria del Estado de Durango, son los --

siguientes:
ARO No. HAB,
1960 8,330
1970 9,958
1980 12, 480
1985 13, 500

Aplicando ta férmula anterior cbrenemos:

Piggs = P1og5 + P1oss = Piogox 10
25

Pi995 = 13,500 + 13,500 - 8,330 x 10
25

P1995 = 15,568 habitantes.
Métalo Geométrico. - Consiste en suponer el mis
mo crecimiento que en el método anterior, perono --

es forma absoluta, sinoen por clento de la poblacitn
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que lo produjo y fijando un promedio se aplica cada -
vez a los anos futuros.

ANO  HAB, INC,ABSOLUTO INC.%

1960 8,330 - .-
1970 9,958 1,628 19.54
1980 12,480 2,522 25.32
1985 13,500 1,020 8.17
53.05%
INCREMENTO %, = 53.03 = 2.12%
N 75

Poblacién proyecto = 13,3500 + 13,500(0.0212)(10)

Pablacién proyecto 1995 = 16,362 habitantes.

Métalo de incrementos diferenciales.

Este método se basa en encontrar las diferencias
con base a la poblacidn inicial, se suma por separado

el valor de los cocientes asi obtenido y se aplica a los

futuros.

ANOS No, HAB.  ler. DIF, Zda.DIF. Incrto. Incrto.

. Dif?rcg_
cial.

1960 8,330
1970 9,938 + 1,628
1980 12,480 + 2,522 + 894
1985 13,500 + 1,020 - 1,502
+ 1,723 - 608
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1995 = 13,500 + 1,723,00 = 15,223 habiantes.
Método de Extensién Grifica,- Se represemta en ---
unos ejes, coordenadas, se dibuja una gridfica con los da-
tos de censos como ordenadas y como abscisas las fe- -~
chas de ellos, A continuacidn se ynen puntos por lineas
rectas, que se extienden hasta la fecha de proyecto.
Mérodo Aripmético 15, 568 rab,
Método Geométrico 16,362, "
Mérodo de Incremento Dif. 15,223

Método de Ext.Grifica 15,600 "

62,753 Hab.
Poblacién Futura = 15,688 Hab.
Poblacidn de Proyecto = 15,700 Hab,
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3.- CONSUMOS DE AGUA
3.1.- DOTACION ESPECIFICA
3.2.- CALCULO DE CAUDALES



DOTACICN ESPECIFICA:-

3.1

La cantidad total de agua requerida en una zona -
de abastecimiento se compone de las cantidades de --
agua necesarias para la poblacidn, {consumo domésti
co industrial, piblico, pErdidas y desperdicios). El
consumo especifico {dotacién) se expresa en M3 por -
habitante y afio en litros por habitantes dfa.

Consumo Doméstico. - Incluye el suministro de -
agua a la casa, hoteles, etc. para uso culinario, be--
bida, lavado, bafio, sanitarioy ctros, Su consumo --
varia de acuerdo con las condiclones de vida de los -~
consumidores, y se consld.era normalmente que es de
38 a 225 litros por habitante, dia, se considera un -~
promediode 30 a 40% del consumo total de la locali--
dad,

Consumo Industrial y Comercial.- El agua asi --
clasificada, es la que se suministra a las instalaclo--
nes industriales y comerciales, Su importancia de---
penderd de las condiciones locales, tales comola exig
tencia de grandes industrias. La cantidad de agua re
querida para uso comercial e industrial se ha relacio
nado con el drea de las plantas de los edificios servi-

dos, Se considera de 40 a 120 litros por habitante dia
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y un promedio de 15 a 635 del consumo taal,

Consumo Pblico, ~ Los edificios piblicos, tales
como: escuelas, cdrceles y los sevvicios piblicos, -
riego, limpieza de calles, pargues,jardines y pro---
teccidn contra incendios. Este consumo varia de 38
a 60 litros por habitante por dia y se cousidera un -~
promedio del 107 del consumao tetal,

Pérdidas y Derroches,- Este consumo de agua se
califica a veces, como no computable . Aunque par
te de las pérdidas y derroches pueden considerarse -
computable en el sentido de que su causa y cuantia --
son aproximadamente conocidas, El agua no computa
ble es la que se pierde, debido al destizamiento en ~
contadores y bombas, conexiones no aurorizadas, fu-
gas en la red de distribucidn, bombas o depésitos.

Es indudable que esta agua, incluyendo la derrochada

por los consumidores, puede reducirse mediante una

cuidadosa conservacitn de las redes y una medictén -
general de todos los servicios de agua, enuna red so
metida toalmente 8 medida y moderadamente blen - -
conservada, el agua no computable, prescindiendo del
deslizamiento en las bombas, serd de un 15% y sucon

sumo varia de 40 a 85 litros por habitante y dia,



Factores que afectan la dotacitn, - Varian de---
pendiendo de ciertos factores fundamentales, entre —
ellos la importancia de la ciudad, presencia de indus
trias, calidad de agua, su costo, su presién, el cli--
ma, caracteristicas de la poblacién, si el suminis---
tro es o no medido, y la eficacia de la administra- --
cién del organismo operador,

1mporcéncia de la Ciudad.- El efecto de la impor
tancia de la ciudad es probablemente indivecto. Es -
sabido que en las pequefias ciudades son de esperar -
menores consumos de agua por habitante, pero ésto -
se debe por lo general, al hecho de que en ellos exis-
ten sOlo limitados usos para el agua. Por otrolado Ja
presencia de una in;portante industria consumidora de
agua pucde repercutir en un elevado consumo. La ciu
dad pequefia es probable que tenga una zona insuficien
temente servida, tanto de abastecimiento como de alcan
tarillado. La existencia de alcantarillado ¢ su ausen-
cia, tendrd considerable efecto. En las viviendas sin
servicio sanitario, el consumo del agua raramente --
excederd de los 38 litros por habitante y dia; mientras
en el promedio de las que tienen servicio sanitario, se

tlegard o pasard de 170 litros por habitante dia.
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Las siguientes tablas de diferentes investigado-~

res especifican los consumos, variando en cada crite--

rio,

Segiin ERNEST W. STEEL.

Consumo de agua para varias finalidudes.
Empleo Litros x Persona Porcentaje respecto

y dia al toal,
Doméstico 225 40
Industrial 120 21
Comercial 80 14
Pdblico 60 10.5
Pérdidas y Derroche 85 14.5
Total: 570 100%
Segiin manual de Hidrdulica,
] .M. DE AZEVEDO NETTO
GUILLERMO ACOSTA ALVAREZ

Nawmraleza
del consumo Minimo Medio Mdximo
Doméstico 57 132 189
Comercial €
Industrial 38 114 379
Piiblico 19 38 57
Péxdidas 38 94 132

Total: 152 378 757

La dotacidn en la Republica Mexicana, en funcidn
del clima y la poblacién proyecto. Se recomienda adop--
tar los siguientes valores para la detacidn.
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Segin manual de Normas y Proyectos de Aprove

chamiento de agua patable,

Peblacién de Proyecto Tipo de Clima
Habitantes Cidlido Templado Frio
Lts/hab/dia.

De  2,500a 15,000 150 125 100
De 15,0002 30,000 200 150 125
De 30,000 a 70, 000 250 200 175
Dz 70,000 a 130, 000 300 250 200
De 150, 000 o mds 350 300 250

De acuerdo a la tabla anteriores y tomandoen -~
éuenta que la localidad de Guadalupe Victoria tiene una --
poblacién proyecto entre 15,000 a 30, 000 habitantes y un -
clima templado, tomaremos una dotacién de 150 lts./hab/
dia.

Una vez obtenidos los estudios de poblacidny do-
tacién procedemos a la determinacién’de los gastos. Los

cuales servirdn para el disefio de las partes que {orman el

sistema de abastecimiento de agua patable,
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CALCULO DE CAUDALES:-

3.2 Pablacidn Proyecto 13,700 habitantes
Dortacién 150 Les/hab/dia.
GAST(S:

Se¢ calcula primero el gasto medio anual, que es el -~
consumo que en forma continua se tendrd durante el -

aiio,

Qma. = Pob.de proyecto x la detacidon Lts/hab/dia.
No. segundos de un dia

Qma. = 15,700 (150)
36, 400

Gasto medioanual = 27.25 Lis/segundo
Coeficiente de variacion diaria.- El cceficiente del --
dia de mayor consumo, es la relacién entre el valor -
del consumo mdximo diario registrado en un afioy el
consumo medio diario relativo a este afio.

Para cbtener el Gasto Mdximo Diarjo multiplicado el -
gasto medio anual por un coeficiente que se determina

de acuerdo a ia siguiente tabla,

Lugares con clima uniforme 1.20
Lugares con clima variabie 1.30
Lugares con clima extremoso 1.35

Lugares con clima variable extre-
moso seco. 1.50
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Para localidades rurales 1.2 a 1.5

Tomarlo en cuenta que Guadalupe Victoria tiene un -
clima templado se toma un coeficiente de variacion dia--
ria de 1.2

Gasto Mdximo Diario. - Gasto Medio Anual por (:ocﬁ_
ciente de variacién Gasto Médximo Diario 27.25(1.2) =
32.70 Lrs/segundo.

Con el Gasto Mdximo Diario se disefia la linea de con
duccion.

Coeficiente de Variacion Horario. - Las variaciones
horarios del consumo dan origen al coeficiente correspon-
diente a la hora de mayor demanda.

Los valores del cozficiente son cbtenidos a través de
observaciones sistemdticas, de medidores instalados, --
aguas abajo de los depositos de distribucion.

El ceeficiente de variacién hovario varia entre 1.5 4 -
2,0 para fines de proyecto. Se toma un coeficiene de va-
riacion de t.50 Gasto Mdximo Horario. Gasto Mdximo Dia
rio x Coeficiente de variacion H.

Gasto Mdximo Horario =32.70 (1.50) =49.05 Lts/seg.

Con el Gasto Mdximo Horario se disefia la Red de Dis-

tribucion y el tanque de regulacion.
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Poblacidn Actual
Poblacidn Proyecto
Dotacion

Gasto Medio Anual
Gasto Mdximo Diarlo
Gasto Mdximo Horario
Coef, Variacién Diaria
Coef, Variacién Horario
Fuente de Abastecimiento
Captacidn
Regularizacién

Perfodo Econdmico de Di~
sefio

13, 500 Habirantes
15,700 Hablitantes
150 Lts/Hab/dia
17,75 Lts/seg,
32,7 Lts/seg.
49,05 Lrs/seg.
1.2
1.5
Agua Subterrdnea
Pozo Profundo
Tanque Elevado Metdli

CO.

10 Afios
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AGUA SUBTERRANEA :-

4.1

Importancia de las Aguas Subterrdneas.

Segin con la informacion con que se cuenta, esti
maciones comparativas han revelado que, a nivel mun
dial el recurso hidrdulico dispenible en el subsuelo es
mayor que el disponible en la superficie.

De acuerdo a dichas estimaciones, mds el 907 -
de agua dulce existente en nuestro planeta {excluyen--
do las capas de hielo polar y glaciales), se encuen---
tran bajo la superficie del terreno.

Esto significa que las demandas de agua tendrdn -
que ser satisfechas cada vez en mayor proporcién con
agua procedente de las fuentes subterrineas.

La captacién del agua del subsuelo representa -
problemas especiales. La falta de soluciones a estos
problemas en el pasado contribuyé a crear un miste--
rio que roded, la captacién del agua del subsuelo y el
uso limitado que se le dio a ésta.,

Uno de los principales factores que han contribui-
do a esta situacion es que el agua subterrdnea no es -
visible y ésto dificulta de una manera seria su estu--
dio, cuantificacidn y explotacién adecuada y racional.

Las aguas subterrineas proceden de diversas - --
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fuentes, las impurezas que contienen suelen indicar -
su origen o historia.

El agua subterrinea es en parte una con tribu---
cidn directa de la actividad magmdtica o volcdnica,
Durante la cristalizacion, se desprende agua, que ---
puede pasar a la roca adyacente y formar parte del ~~
candal subterrdneo y se le denomina como agua - ---
"CONNATA™.

La fuente mds importante del agua subterrinea es
aquella porcidn de la precipitacifn que se infiltra en -
el terreno, la cual forma la mayor paite de las mis--

mas y se llama agua "METEORICA”,



CONDICIONES GECHIDROLOGICAS:-

4.2

Liocalidad Guadalupe Victoria

El basamento regional estd constituido por rocas
cretdcicas, las correspondientes a las formaciones -
aurora, presentan cavernas de disolucion per lo que ~
se considera de buena permeabilidad, la formacion -~
indidura debide a su grado de fracruramiento puede te
ner permeabilidad sccundaria,

El basamento local lo forman rocas volainicas de
composicién neolftica, las cuales localmente pueden -
tener permeabilidad secundaria debido a su alto frac-
turamiento,

Subyacente & estas rocas se encuentra una unidad
de aluviones amtiguos, que forman un paquere altamen-
te permeable de gravas, arenas y arcillas arenosas, -
que recibon aportaciones provenientes de las basaltos
que presentan alta permeabilidad a donde se encuen--
tran la mayor parte de las perforaciones del Valle de -
Tapona,

El aluvidn reciente presenta bastante permeabili--
dad y puede ser explotado por su espesor de aproxima-
damente 50 m.

Los niveles estdricos en el drea de estudio se en--
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cuentran desde profundidades someras.

Los aprovechamientos subterrdneos que se ea--~
cuentran activos en el valle, tienen profundidades que
oscilan' enire los 30 a 300 m. con niveles estdticos ~-
que van del orden de 2,0 a 60 mts, cuyo uso principal
es para la agricultura,

En Ia loealidad de Guadalupe Victoria, se optd --
por la perforacién de un pozo profundo como fuente de
captacidn.

Segiin dates obtentdos por el estudio geohjdroldgi-
co de la zona se derermind positivo dicha perforacion,

La Geologia toma un papel de importancia dentro
de este estudio ya que nos permite determinar y cono-
cer la existencia de el agua,

. Las formaciones ucu.fferas pueden estar compues-
tas de rocas consolidadas y ne consolidadas, los com
ponenics rocosos deben ser suficientemente porosos -
{contener una proporcion razonablemente alta de poros
u otras abexrturas en el material sdlido) y ser suficien
temente permeables (las aberturas deben estar inter--
conectadas para permitir el paso del agua a través de
ellas, ?

HIDROLOGIA, - Versa sabre el agua de ia tierra,
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su existencia y distribucién, sus propiedades fisicas

y quimicas y su influencia sobre el medio ambiente, -
incluyendo su relacién con los seres vivos. El domi-
nio de la Hidrologia abarca la historia completa del -
agua sobre la tierra. La Ingenieria Hidroldgica inclu
ye aquellas partes del campo que ataiien al disefio y -
operacidn de proyectos de ingenieria para el comrol -
y el uso del agua,

El estudio Hidroldgico tiene como finalidad la in-
vestigacidn de la existencia y voliimenes de agua en -
ia poblacion de estudio y sus alrededores, para dispo
ner de ella de acuerdo con su procedencia en cantidad
y calidad adecuada para nccesidades de los usos a que
se les destine en los proyectos de abastecimiento de -
agua potable.

En este estudio s necesario obtener los mayores
datos posibles de precipitacidn y escurrimiento.

CICLO HIDROLOGICO:- El concepto de ciclo Hi-~
droldgico es un punto til, desde el cual comienza el -
estudio de la Hidrologia; este ciclo se visualiza ini---
cidndose con la evaporacidn del agua a los océanos.
El vapor del agua resultante es transportada por las -

masas moviles del aire.



» Bajo condiciones adecuadas el vapor se condensa
para formar nubes, las cuales, a su vez pueden trans
formarse en precipitacion, la precipitacién que cae -
sobre la tierra se dispersa de diversas maneras, la
mayor parte de ésta es retenida temporalmente por -
el suelo, en las cercaniiis del lugar donde cae, y re-
gresag\ventualmenre a la aumésfera por evaporacién -
y transpiracidn de las plamas. Ortra porcién del agua
que se precipita viaja sobre la superficie del suelo o
a través de ésta hasta los canales de las corrientes.
La porcidn restante penetra mds profundamente en el
suelo para ser parte del suministro de agua subterrd-
neo. Bajo la influencia de la gravedad, tanto la esco-
rrentia superficial como el agua subterrdnea se mue-
ven cada vez hacia zonas mds bajas y con el tiempo -
pueden incorporarse a los océanos. Sin embargo, una
parte importante de la cscorrentia superficial y del --
agua subterrdnea regresa a Ia atmésfera por medio de
la evaporacién y transpiracién antes de alcanzar los -
océanos.,

ACUIFERCS .- Se puede considerar como un reci-
piente de almacenaje subterrdneo. La recarga de los
recipienies puede ser natural oartificial, y el agua -

puede retornar a la superficie por 1a accién de la gra-
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vedad o por la extraccién de un pozo. Los acuiferos
pueden clasificarse en confinados y no confinados, de
pendiendo de la ausencia o presencia del nivel de aguas
freaticas. En el acuifero no confinado, el nivel frea-
tico es la frontera superior de la zona de saturacién.
Los confinades, también conocidos como artesiancs -
se originan donde el agua subterrdnea estd sujeta a --
una presién mayor que la atmésfera, debidoa un cs--
trato relativamente impermeable.

COEFICIENTE DE ALMACENAJE, - Se define co
mo el volumen de agua que un acuifero deje o toma del
almacenaje por drea unitaria de superficie del acuife-
ro por unidad de carga.

COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO:- Se define
como la relacidn entre el volumen escurrido y el vo-
lumen precipitado. El escurrimiento es la parte de -
la precipitacion drenada por las corrientes de las ---
cuencas hasta su salida., El agua que fluye por las -
corrientes proviene de diversas fuentes, y con base a
ellas, se considera el escurrimiento como superficial,
sub-superficial o subterrdnea,

ESCURRIMIENTO SUPERFICIAL:~ Es aguel que -

proviene de la precipitacidn no infilirada y que escu--
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rre sobre la superficie del suelo. Se puede decir que
su efecto sobre el escurrimiento tal es directo, y s6-
lo existird durante una tormenta e inmediatamente --
después de que ésta cese,

ESCURRIMIENTO SUB-SUPERFICIAL. - Se debe
a la precipitacion infiltrada en la superficie del suelo,
pero que se mueve lateralmente scbre el horizonte su
perior del mismo. Esto puede ocurrir cuando existe
un estrato impermeable paralelo al suelo; su efecto -~
puede ser inmediato o retardado, dependiendo de las -
caracteristicas del suelo,

ESCURRIMIENTO SUBTERRANEQ:- Este iltimo -
es el que proviene del agua subterrdnea, la cual es re
cargada por la precipitacidn que se infiltra a través --
del suelo, una vez que esi€ saturado, La distribucion
del escurrimiento subterrdneo al total varia muy len--
tamente con respecto al sub-perficial,

[l volumen de escurrimiento se obtiene de la si--

guiente forma:

Ve = Cn.A.F.Pm.
Donde
Ve = Volumen Escurrido
Cn. = Coeficiente de Escurrimiento
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4.3

POZO PROFUNDO

De acuerdoa la hidrografia de la region que es -
muy escasa ya que no existe formaciones importantes
de rios ni arroyos, debido a que el terreno es plano -
y no permite la formacién de &stos, y a los datos obte
nidos por el estudio Geohidrolégico.

Se propone como fuente de abastecimiento 12 per-
foracién de un pozo profundo.

POZO PROFUNDO.- La perforacién de pozos pro
fundos. Se define como la horadacién del terreno ---
efectuada por medio de mdquinas y herramientas me--
cdnicas, a pro.fundidadcs mayores de 30 mts.

Con base en los resultados de los estudios geohi-
drolégicos y geofisicos efectuados, as{ como el reco--
rrido de la zona por beneficiar, se eligird el tipoy la
capacidad del equipo para la construccién del pozo; --
puede ser de percusidn, neumdrico o rotario, de circu
laci6n directa o inversa, pero con capacidad suficiente
para poder alcanzar las profundidades y didmetros es-
pecificados.

Para el proyecto de perforacién se tomard en cuen
ta la profundidad; que estard suspendida a las sugeren-

cias dadas por los estudios antes mencionados. El --
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proyecto de entwbacidn estard de acuerdo con el corte
geoldgico del pozo ya perforado y del registro eléctri
coque se hard posteriormente a la perforacién. El -
didmetro del ademe estard en funcidn del didmetro de
los tazones del equipo de bombeo que garanticen el ~-
gasto de explotacion.

Terminado el desarrollo y limpia del pozo se efec
tuard el afore para bombeo continuado de cuando me~-~
nos 72 horas; los resultades se deberdn representar -
enuna grifica de gastos abatimientos para poder de--

terminar el gasto de explotacién .
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TAPCN
CONCRETO

P0OZ0O PROFUNDO
GUADALUPE VICTORIA,

N.E. 51.50
N.D. 63.28

GASTO MAXIND 3% Lp.s.
GASTO ESPECIFICO 2,98 Lp.s./m.

DGO.

CORTE LITOLOGICO

0.0 m.

LING ARCILLA

13
" ARENA MEDIA
A GRUESA

26

GRAVAS CON
ARENA FINA

ARCILLA

100

ESC. HOR. 1:20
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POZO N%

TIPO DE OBRA__PDZD_PROFUNDD FECHA

Hoda No__ 1

REGISTRO DE AFORO
LOCALIDAD_GPE. yiGTORIA MUNICIPIOGRE,MICINRIAEDD. BEO.

HORAS DESARROLLO 30

CARACTERISTICAS DE LA PERFORACION

HORAS AFORO_ _ 26
HORAS TOTALES 54

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE BOMBEQ
BOMBA MARCA _TiSA

DIAMETRO DESCARGA.___B°

PROFUNDIDAD TOTAL__100,0
DIAMETRO ADEME 12"
51.50 MTS,

NIVEL ESTATICO

DIAMETRO COLUMNA___5"

CARACTERISTICAS DEL MOTOR
MARCA__GENERAL MOTORS

MODELO.

TIPO. CAMBUSTIAN TMTERNA

DIAMETRO ORIFICIO L
LONGITUD COLUMNA___78.30 *
AcopLAMIENTO__FLECHA CARDAN

CARACTERISTICAS IMPULSORES

H.P. B0 TIPO ABIERTO
R.P.M. 1,860 DIAMETRO 6 1/t X 7 1/8
FECHA {HORA R.PM.| PIEZOM. GASTO NIV. DIN. ABATIM, OBSERVACIONES
{cms. } L.P S, {Metros) (Metros )
10/v/adq 9.00 1600 17.40 51.50 —— INICIA DESARROLLO
AFORADC CON UN --
10,00 | 1000 17.40 51.84 1.3 |TANQUE DE 50 L.
11.680 1C0a 17,40 52,84 7.34
12.00 1000 17.40 52.84 1,34 AGUA TURBIA
13.00 105G 17.40 52,84 1.34 "
14,00 [ 1000 17.40 52.84 1.36 u
15.00 1000 17.40 52.40 1,34 "
16.00 1Ca0 17,14 52.40 1.34 "
17.00 1000 17.4G 52.40 1.34 "
18,00 | 1288 24,70 54,18 2.68 "
19.00 1200 24,70 54.18 2.68 "
20.00 1200 24,70 54.18 2.68 "
21.00 1200 24,76 54.18 2.68 "
AETTACION DE
22.0p 1200 24,70 54,18 2.68 (DESEMBRAGUE )




wooan_ 2

FECHA | HORA | R.p.M.{PIEZOM. |GasTo | miv. OIN. | ABATIM. | OBSERVACIONES ;
(ems. ) [L.P.S. | {(Metros} | (Metros}
23.00{ 1200 24,70 54,18 2.68 |acua Poco TURBIA
24.00] 1200 24.70 54.18 2.68 " ﬂ
h1/u/65) 01.00) 1200 26.70 54,18 2.68 " i
D2.Coj 1400. 29.90 55,52 4.02 "
03.00{ 1400 29.90 55.52 oz | ' f
o4.0g) 1400 29.90 55.52 vz | .
_ns.npf 180 29.00 55,52 4.02 "
06.00( 1400 29.90 55,52 4.02 AGUA CLARA
07.00{ 1400 29.90 55,52 .02 "
8.0t 1400 29.90 55,52 4.0z LI
0s.od 1400 29.90 55,52 u.02 "
10.0¢| 1600 36.80{  56.86 5.36 " 5
11.00 1600 | 3s.e0 56.86 5.36 " ?
12.0] 1600 36.80 56.86 5.36 "
13.0f 1600 .| 36.80 56.86 5.36 "
wuod 1600 35 SE INTCRAUMAE
. .80 96.86 5.36 BOMBE O
15.04 1 _HORA)] DE_,RHCUPERACION
16.00 1100 21.00 51.50 IIeia AFORD
17.00 1100 21,00 54,51 3.0
18.04 1100 24.00 54,51 3.0 AGUA CLARA
19.0¢ 1100 21.00 54,51 3.01 n
20.0¢ 1100 21.00 54,51 3.01 "
21.00 1100 21.00 54,51 3.01 "
22.00 1100 21.00 S4.51 3.01




3

HOOA N°_ —

[—FECHA HORA | R.P.M.|{PIEZOM. | GASTD NIV. OiN. ABATIM, OBSERVACIONES
{ems. } [L.P.S, | {Metros) | (Melros)

23,00 1300 27.60 57.52 6.02 AGUA CLARA
24.00 1300 27.60 57.52 6.02 "

121v/85 01.00 4300 27.60 57.52 £6.02 "
02.04 1300 27.60 57.52 6.02 "
03.09 13200 27.60 57.52 6.02 "
04,00 1300 27.60 57.52 6.02 "
05.00f 1500 33.80 60.54 9.0k "
06.00¢1 1500 33.80 60.54 9.04 "
07,001 1580 33.80 6§0.54 9.0k "
08.00) 1500 33.80 60.54 9.04 ",
09.00) 1500 33.80 60,54 9.04 "
10.00; 1500 33.80 éU.5h 9,04 "
11.00} 1700 406.2 63.25 11.7% v
42,001 1700 4B.2 63.25 11,75 "
13.,00f 1700 Lg.,2 63.75 .1‘\.75 "
14,00 170D 40.2 63.75 11.75 TERMINA AFORD
15.00 1 HPRA RECUPERACION N.R. FINAL:

NOTA:
1.- 5§ RECOMIENDA UN [(ASTO DE EXPLOTACION fEL B5%
pf_ACUERDA A LA RESPUESTA DEL ACUIFERD
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ABATIMIENTO EN METROS

60

59

57

30

40

CURVA GASTO ABATIMIENTO N

R 0 MAX136.80 L.P.S.

N.E, 51.50 mis.

T T T T T T T y T v T T ¥

[s] 3 6 9 12 135 18 2 24 27 30 33 36 39 42

PO20- GPE. VICTORIA
MPI0, ~ GPE. VICTORIA
EDO. — DURANGO

Q. MAX~ 36,80 L.P,S.
N.E, = 51,50 mis,
N.D. - 56,80 mis,
ABAT. = 5,30 mts,

CAUDAL EN LITROS POR SEGURDO

RPM= 1400 e ]



ABATIMIENTO EN METROS

51

50

40

CURVA GASTO ABATIMIENTO

Q MAX.z 40.20 L.P.S.

N.E.z 51.50 mts.

P0O20 -
MPIO -

CAUDAL EN LITROS POR SEGUNDO

EDO. -
Q MAX, -
N.E. -
N.D, =
ABAT,~
R.P. M~

GPE.VICTORIA
GPE. VICTORIA
DURANGO
40,20 L.P.S.
51.50 mis.
63.25 mis,
1175 mis,

1700._______1




EQUIPO DE BOMBEQ:-

4.4 Se utiliza cuando es necesario elevar el agua de -
1a fuente de capracidn a la red o de ésta a un depdsito
elevado.

CALCULO DEL EQUIPC DE BOMBEQ PARA POZO
PROFUNDO.

El cdlculo y seleccidn de un equipo de bombeo es
la determinacidn de las caracteristicas de las partes
que 1o componen, con el objeto de integrar el equipo -
adecuado para que opere con las condiciones hidriduli-
cas fijadas.,

Analizando cudles son los datos necesarios para -
la solucién de equipo de bombeo.

1). Didmetrode Ademe. Es indispensable cono-~
cer el didmetro de ademe del pozo en donde se -~
instalcu":i el equipo de bombeo ya que este didme~
tro limita el tamaiio de la bomba que se puede me
ter en 61, O sea que habrd 2.54 em. (1") entre -
la pared del wbo y el Tuerpode tazones, locual -
permitc en pozos verticales que el equipo entre If
bremente.

2). Capacidad Requerida,- Una vez que se ha de~

terminado Ja constzuccion del pozo, se afora obte
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niéndose una idea real de las posibilidades del mismo,
ya que se conoce 1a cantidad de agua que se obtiene de
€l sin agearlo.

3). Nivel Dindmico. - Antes de empezar a trabajar un
pozo con el equipo de aforo, se toma el nivel de agua -
dentro del mismo, a éste se le denomina estdtico, Al
operar la bomba este nivel se abate y se le llama dind
mico.

4). Elevacion y Pérdidas de Friccion, - Se requiere --
ademds conocer el desnivel que existe entre el brocal
del p;zo y ¢l punto mds elevado en la tuberia de des--
carga, asi como las pérdidas por friccién en la misma
y en los dispositivos instalados en ella, tales como; ==
vdlvulas de compuerta, chek, codos, etc.

3). Altura de bombeo, - Se llama asi a la aluura que --
resulta de sumar el nivel dindmico, la elevacidn y las-
pérdidas por friccidn cn la tubcria de descarga y dispo
sitivos instalados en clla,

6). Altura manométrica total.- Ls la suma del nivel -
dindmico (Nd), Elevacién de descavga (E), Pérdidas -~
por friccién cn la columna {Fc) y Pérdidas por friccién
en la descarga (Fd). '

7). También es importante conocer la profundidad del -
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total del pozo ya que en algunos casos puede ser una -
limitacidn, Saber la clase de energia conque se cuen
ta para la operacién del equipo; En caso de que se tra
te de energia eléctrica se requiere del ciclaje y volia-
je para seleccionar un motor adecuado.

Si se trata de mator de combustidn interna se ne-
cesita contar con las curvas de operacidn cn servi--
cio continuo de diferentes velocidades del mismo,

Una vez que se cuenta con tala la informacién men
cionada anteriormente, se puede proceder a seleccio=-
nar el equipo adecuado.

Para las siguientes condiciones de scrvicio.

Didmetro de Ademe 30.48 cms, 12"

Prof. del Pozo 100.00 mts. 378,08
Nivel Estdtico 51.50 mts. 168,96
Nivel Dindmico 63.25 mes.  207.5°
Gasto Extrafdo 33,00 L.p.s, 554 G,P.M,
Abatimiento 11.75 M. 38.5"
Desnivel Topogréfico 5.40 M. 17.7¢
Alwra de Tanque 14,00 M, 45.93'

Alwra tirante del Tanque 3,60 M, 18,37
Long, Liiiea de Conduccién 1000.00 M.  18,37'
Coef. de Rugosidad 0,010
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Gasto Méximo Diario 32,7 L.p.s,
CALCULO DE LA CARGA TOTAL

Hf =KLQ

Hf =Pérdidas por friccién en la tuberia

= 10,3 n?'

1673

-~

= Longitud de la 1fnea de conduccidnen M,

= Gasto en MS/SCS;-

L

Q

N = Coeficiente de Rugosidad
D =Didmetrode la Tuberia
D

= (135) JQ
Hp= CD.T(Q)
76

Hp = Paoencia '
C.D.T, = Carga Dindmica total en M.
Q = Gastoenl,p.s.

Hp= C.D.T(Q
0]

C.D.T, = Carga Dindmica total en pies
Q = Gastoen G.P.M,
CARGA DINAMICA TOTAL

C.D.T. = N.D, +Hfl + Hfs +He+ Heir,

N.D.
Hfl.

Nivel Dindmico

Pérdidas por friccion en la linea de Conduccion.



He = Desnivel Topogrifico
Heir = Nivel Tirvante Tanque de Regularizacién
D =15 3 D=028m, D z28cm, D =11"
Didmetro de fabricacion comercial 10" o 12"
Escogemosel D = 10"
Hil = KLQ2 = 1,539 (1000} {0.035) = 1,88 M; Hil=6.18"
His = KLQ® = 23,44 (63.25) (0.035) = 181 M; Hs= 5.95'
C.,D, T, = 207,5 + 6,18 4+ 5,95 + 17,71 418,37
c.D.T. = 235.71

En la curva de cperacidn del médulo 10 - Le Dise-
Ao T - 4 para un gasto de 554 G.B.M. La curva ,'mdica
una carga tctal unitaria de 36' y una eficiencia del 84%.
CO;\ ésto se calcula el nimere de pasos necesarios, de
la siguiente manera:

No, Pasos =Carpa Dindmica Toral =253,71' _ 7.10
Carga total unitaria 307 '

Nimero de Pasos = 7
Luego se procede a calcular la potencia parcial re-
querida de acuerdo con la férmula anotada con anteriori
dad.

H.p. _C.D.T(Q) _ 255.71' (554)
3,690 T 36,90 (4

Al tener este dato vemos en la tabla de seleccion -

= 45,70 H.p.

de 1a flecha de transmisién y encontramos que para una

velocidad baja de 1,770 R.P.M. la flecha de 1" transmi
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te un mdximo de 48 H.P. Luego vemos que para 354
G.P.M. con flecha de transmisidn de 1" de didmetro,
la columna de descarga de 6" x 1" se tiene pérdidas -
de 4.56%.

Enseguida se procede al cdlculo de las pérdidas -
mecdnicas y tenemos que para una flecha de transmi-
sién de 1" didmetro y una velocidad baja de 1,770 ---
R.P.M, se tiene pérdidas mecdnicas de 0.60.

Pérdidas Mecdnicas _0,60 (207.5') = 1,245 H.P.
Biamns (7 mann

Pot. Total Requerida = Pot. Parcial +Pérd. Mecdnica

Pot. Total Requerida = 45.70 +1,243 = 46.945 H.p.

Se cotizard motor de S0H.P, 4 Polos. 3/220/440 Volts.

60c.p.s.
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CONDUCCION

LINEA DE CONDUCCION

PERFIL Y TRAZO

CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA
LINEA ECONOMICA



‘OBRAS DE CONDUCCION: -

5.1 Se denomina "Linea de Conduccidén” a la parte --
del sistema constituida por el conjunto de conductos,
obras de arte y accesorios destinados a transportar -
el agua procedente de la fuente de abastecimiento, --
desde el lugar de la captacién hasta un punto que pue-
de ser un tanque de regularizacidn, una planta potabi-
lizadora, o el punto donde principia la red de distriby
cidn. Su capacidad se calculard en base al gasio md-
ximo diario.

Para proyectar la linea de conduccién y poder ele
gir el tipo y clase de tuberia se tomardn en cuenta los
siguientes factores.,

a) Topografia del terreno por donde pasard la l{--

nea de conduccidn.

b) Calidad del z;gua por conducir

c) Tipo de terreno donde quedard alojada la tube--

ria

d} Presiones de trabajo a que estard sometida la -

tuberia.

e) Costo de la obra,

CONDUCCICN POR GRAVEDAD,

Si se trata de canales a clelo abierto, deberdn lo-



calizarse siguiendo curvas de nivel que permitan una
pendiente apropiada a fin de que la velecidad del apua
no produzea erosiones ni azolves, Si el canal se cons
truye sin revestimiento su capacidad de conduccion -~
debe aumentarse para compensar las pérdidas por fil
tracion.

Tuberia. - El empleo de wberfas en conducciones
permite hacer el andlisis hidrdulico de los conductos ~
trabajando como canal o a presién, dependiendo de las
caracteristicas topogrdficas que se tengan. En cual--
quier caso, la velocidad minima de escurrimiento serd
0.5 mfs. para evitar e} asentamiento de particulas --
que arrastre el agua. La velocidad mdxima permisi--
ble para evitar erosidn serd 12 que se indica en la si--

guiente tabla:

TIPO DE TUBERIA: M/Seg.
Concreto simple hasta (,45m. de

didmetro 3.0
Concreto reforzado de 0.63 m. de

didmetro o mayores 5.5
Asbesto cemento 5.0
Acero Golvanizado, 5.0
Acero sin revestimiento 3.0
Acero con revestimiento 5.0
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Polietileno de alta densidad 5.0

P.V.C. (Policloruro de vinilo} 5.0

Cidlculo Hidrdulico. ~ De Ia tuberfa trabajando como --
canal se hard empleando la formula de Maning:

1/2
v 1 R2/3 S / , endonde:

vV Velecidad del agua, en m/s.

]

N Coeficiente de rugosidad

%

R = Radio Hidrdulico, en m.

Cuando Ja tuberfa trabaja a presidn, al cdlculo hidrdu
lico de la linea consistird en utilizar la carga disponible -
para vencer las pérdidas por friccidn dnicamente, ya que
en este tipo de obras las pérdidas secundarias no se toman
en cuenta por ser muy pequefias.

Se emplea la {érmula sigulente:

RE = KLQ2, endonde:

hE = 10,3N°
5 16/3

= Longitud de la conexién en m.

Gasto en m3/S

“= Coeficiente de rugosidad

O z O r
]

= Didmetro del tubo en m.
Se recomiendan los siguientes valores para los coefi-

cientes de rugosidad.
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Asbesto cemento h = 0.0L0

Concreto liso n = 0.012
Acero galvanizado n = 0.014
Concreto dspero n = 0,016
Fierro fundido n - 0,013
Acero soldado sin re~

vestimieno no= 0.014
Acero soldado con re-

vestimiento 1 = 0.011
Pldstico P.V.C, 5 = 0.009

En los conductos cuando circula agua se tienen pérdi-
das y éstas se presentan por 1a siguiente causa;

1) Por friccién o frotamiento

2} Por siibito ensanchamiento de la tuberfa

~3) Por obstruccién de la tuberia

4) Por entrada o satida

3) Por comraceidn de la tuberia

5) Por cambio de direccién,

Dentro de la conduccion se presenta upa sobre presidn
producida por el Hamado golpe de arista el cual se produce
al cerrar o abrir uma vdlwula, para éstoes necesario colg
car una vdlvula de presion que absorberd apraximadamente
un 80% de dicho golpe.

Cuando la topografia es accidentada se localizardn vél~
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vulas de expulsi6n de aire en los sitics mds elevados, si -
ia topografia es mds o menos plana estas vilvulas se loca-
lizan a cada 2.5 kms. como mdximo; Asi mismoen los --
puntos bajos de la linea s¢ proyectan desagiies para cuando
se realizan trabajos de limpieza o conservacidn.

En 1a Ifnea de conduccién se hard el estudio del didme
tro mds econdmico determinando el costo total de opera=-=-
cién anual para varias alternativas de didmetro cuyo valor
minimo serd el que fije el didmetro mds econdmico.

Para ésto se toman como base tres difercntes didme--
tros los cuales se obtienen de la siguiente forma:

d = 1.5) Jamd

d = Didmetro

Qmd = Gasto mdximo diario.

Al obtener este didmetro, se proponen dos mds, con -
valor menor y otro conun valor mayor, con los cuales se -
procederd a estudiar el didmetro mids econdmico a continua
cién se describe et cdleulo econdmico de la linea de conduc
cion,

Se propone tuberia de asbesto cemento clase A-5 con -

didmetros de 8" 10" tipo comercial.
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5.2 PERFIL Y TRAZO
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CALCULO DE PERDIDAS DE CARGA

5.3

Desnivel topogrdfico

Hf = 344 m. = 17,71

Desnivel tirante tanque

Hfir = 6.0M. = 20

Linea de Conduccidn

Tubaria de asbesto cemento clase A-5 10" didmetro

Formula:

Hf - KLQZ, en donde:

Hf = Pérdida por friccidn

K:
L=
Q=
N =

10.3 n
pl6/3

Longitud de la conduccion en metro
Gasto en m3/seg.

Coeficiente de rugesidad

D =Didmetrodel tubo, en m.

Qmd = 32,7 lts/seg. D =(1.5 \Ide = L5 N0.0377 m.

L.c

Afl

= 1000 mts. D =15 (01 808)=0.271 m.
D = 27 cm, =10v
= 1,54100000.0327)% = 1.646m. = 5.4

Pérdida de Carga, T = 5.4'+ 17,71 + 20° =43,11 = 12,14 Mts,
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REGULACION:-

6.1

Generalidades. - L.os depdsitos de agua sirven pa~
ra compensar las inevitables diferencias entre las can
tidades de agua captada y consumida; por lo tanto su -
capacidad minima dependerd del caudal fluctuame,

Finalidad.~ Teniendo en cuenta que asf comoel -
caudal de abastecimiento es constante durante las 24 -
hrs, del dia, en casode conduccidn o durante solamen
te ciextas horas del dia en caso de elevacidn; y que en
cambio el caudal de consumo es esencialimente varia--
ble, se precisa disponer de un depSsito donde pueda al .
macenarse el agua scbrante cuando ¢l caudal de consu
mo sea menor que el de abastecimiento, y aporte la di
ferencia entre ambos cuando sea mayor el consumo,

La capacidad asf reguerida la lamaremos minima.
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5.4. LINEA ECONOMICA



CALCULO DEL DIAMETRO MAS ECONOMICO EN LINEAS DE CONDUCCION

" TE |PERDIA FRICG.
DIAMETRO  NOM. sneaen mz | Gy en | veocieien flone Linea et coEF. Frutcion Dzm:‘s:::ma '=LngK 5% nt j ants 76 oy,
— - o w/ses. m/ses. e G b T | ofats B, reenersae] (DA (TN g @m» s
200 8 0.032 |.0.033 1.031 1000 0.00108 0.010 5.07 5.521 0.276 94,067 }3103.55 63.84 48,61
250 10| 0.050 _} 0.033 0.660 1000 0.00108 0,010 1.54 1.663 0.083 89.99¢ {2969.86 63.84 46.52
300 12 0.072 0,033 0.458 1000 [9.00108 0.010 0.58 0.626 0.031 86.907 12933.93 63.84 45.95

GOLPE DE ARIET

pep— I [ R I . e |, fed LBt |y | R, | oo, (o vl ooy torn

oE TUBERIS K0 (gy e, | (o) om. | ™/5eS- e e L R+ 50% h. 2% h (en m.) | “GheRacion
A=S 20 1.3 11.031] 149.495 1413,400. {426,400, | 0.959 1.969  11.403 106.553 85.242 21.310 94.047 | 115.357
A-5 25 1.4 0.660| 95.700 {516,750, 16459,200. |1.125 2.125 1.457 102.604 62,083 20.520 89.996 | 110.516
A-S 30 1.5 | 0.458] 66.410 {620,100 lagp.000. [1.260 2,260 | 1.503 99.464 79.571 19.892 88.907 [ 108.759

V= VELOCIDAD INICIAL DEL AGUA (m/seg.) E MODULO DE ELASTICIDAD DEL AGUA (20670 kg/cm?) Et = MODULO DE ELASTICIDAD DE LAS PAREDES DEL Tu20 (PARA ASBESTOCEMENTO = 328 000, PARA ACERO = 2 100 000 kg./cm2)
olameTRO___ 200 mm (__B %) CLAsE_A=5 ommeTRO__250 mm.(_10 ") cuase___A=5 piansTRo__300 am.(_12 ")  case_ A=5
PT
CONCEPTO CANTIDAD uUNID. P.U. IMPORTE $ CANTIDAD uniD. U 1MPORTE § CANTIDAD | UKID. P, IMPORTE §

EXCAV. MAT. CLASE A 172.50 m3 449 77,452.50 192.00 | m3 449 86,208.00 212.5 m3 449 95,412.50

EXCAV. MAT. CLASE & 690.00 ™ 642 442 ,980.00 768.00 | ™ 642 493 ,056.,00 850.0 m | e42 545,700.00

EXCAY. MAT. CLASE C —— m3 — — m3 —— —— —— m> —

PLANTILLA APISONADA 75,00 ™ 899 67,425.00 80.00 | ™ | 899 71,920.00 85.0 ™ | 899 76,415.00

RELLENO COMPACTADO 300.00 m3 638 191,400.00 320.00 ) ™ 638 204,160.00 340, m | 638 216,920.00

RELLENO A VOLTEQ 487,5 m3 225 109,687,50 5€0 m 225 126,000.00 637.5 m3 225 143,437 .50

ATRAQUES DE CONCRETO ¢ =90 ———— m3 ——— — m3 e —— m3 ———
INST. JUNTEO Y PRUEBA TUBERIA 1000 m 289 289,000.00 1000 m 309 309,000, 00 1000 m 438 438,000. 00
COSTO OE TUBERIA 1000 m 2300 21300,000.00 1000 m 3260 _ '260,000.00 | 1000 m 4050 4'050,000.00
COSTO TOTAL DE CONDUCCION @] 31477,945.00 41550,344.00 5'565,885.00
RESUMEN
PRESION DE DIAMETRO NOMINAL COSTO POR HORA CARGA ANUAL CARGA ANUGL OF AMORTIZACION|  £og10 ANUAL DE BOMBEO
TRABAJD TUBER [~ et ne o Kwh @] Bomeeo § ‘aowpeo 4 costoToTaL ox corouemion | © L conouceion | o] PoR® oPescton o 365 ks
5 200 an 48.6% 36.248 27.186 238,149.36 31477,945.00 347,794 .50 585,943.86
5 250 i0 46.52 34.669 26.016 227,900.16 41550,344.,00 455,034.40 682,934 .56
5 300 12 45.95 34.264 25,698 225,114.48 51565,885.00 556,588.50 781,702.98
COSTO DEL KWh.x § 0.73 @ = (D x0.7457 ®:- @ x §0718 @ - ©® 6760 ©: 0 o BH:@ + ©

s
NOTA: EL DIAMETRO MAS ECONOMICO ESTA DADO POR EL MENOR COSTO DETERMINADO EN LA COLUMNA (D

U.A.G.
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6.2
6.3

REGULACION

TABLA DE DEMANDAS
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TABLLA DE DEMANDAS

Las tablas adjuntas experimentadas en algunas ciuda-
des de la Repiblica, que se puedan considerar como re--
presentativas de un gran nimero de centros de poblacién -
nos da una idea en la forma en que pueden vaciar las de---
mandas horarias.,

En base a las rablas de demanda horarias del Banco --
Nacional de Obras y Servicios Piblicos, S.A.

En las tablas siguientes se calculan los coeficientes de

regulacion para diferentes horas de bombeo.
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TABLAS DE DEMANDAS
8 HORAS DE BOMBEO

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
Hor. % en cias cias Acu-
muladas.
0-1 45 0 - 45 - 45
1-2 45 0 - 45 - 90
2-3 45 0 - 45 - 135
3-4 45 0 -45 - 180
4-5 45 0 - 45 - 225
5-6 60 0 - 60 - 285 %
6-7 S0 300 +210 -75
7-8 135 300 +165 490
8-9 130 300 +160 +240
9-10 150 300 +150 +390
10-11 130 300 +130 +540
11-12 140 300 +160 +700
12-13 120 300 +180 +880
13-14 140 300 +160 +1040*
14-15 140 0 +140 +900
15-16 130 0 - 130 +770
16-17 130 0 - 130 +640
17-18 120 0 - 120 +520
18-19 100 0 - 100 +420
19-20 100 0 - 100 +320
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Horas

TABLAS DE DEMANDAS
8 HORAS DIE BOMBEO

Demanda Q Bombeo Diferen-

Hor, % en% cias
90 0 - 90
90 0 - 900
80 0 - 8
60 0 - 60

Ct = 285 + 1,040 = 1,325

Diferen-
ladas
+230
+140
+ 60

0

" cias Acumuy
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TABLAS DE DEMANDAS
12 HORAS DE BOMBEO

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
Hor % en% cias cias Acumu
ladas
0-1 45 0 - 45 - 45
1-2 45 0 - 45 - 90
2-3 45 0 - 45 - 135
3-4 45 0 -45 - 180
4=5 45 0 - 45 -225%
5-6 60 200 + 140 . =85
6-7 90 200 410 +25
7-8 135 200 +165 +90
8-9 150 200 +150 +140
9-10 150 200 +50 +190
10-11 150 200 +350 +240
11-12 140 200 +60 + 300
12-13 120 200 +80 + 380
13-14 140 200 +60 + 440
14-15 140 200 +60 +500
15-16 130 200 +70 + 570
16-17 130 200 +70 +640*
17-18 120 0 - 120 +520
18-19 100 0 - 100 + 420
19-20 100 0 - 100 +320



Horas

20'21
21-22
22-23
23-24

TABLAS DE DEMANDAS
12 HORAS DE BOMBEO

Demanda
Hor. %
90
90
80
60
Ct. =

2

Q Bombeo
eng

o o o o

Diferen-
cias
- 90
- 90
- 80
- 60

25 + 640 = 8659

Diferen-
cias Acumu
ladas

+230

+140

+660

0
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TABLA DE DEMANDAS
16 HORAS DE BOMBEO

Horas Demanda Q Bombeo Diferen- Diferen-
Horas %, en% cias cias Acumu
ladas
0-1 45 0 ~ 45 - 45
1-2 45 0 - 45 - 90
2-3 45 0 - 45 - 135
3-4 45 0 - 45 - 180
4-5 45 0 -45 - 225
5-6 60 0 - 60 - 285 *
6-7 90 150 +60 - 225
7-8 135 150 +15 - 210
8-9 150 150 0 - 210
9-10 150 150 0 - 210
10-11 150 150 0 - 210
11-12 140 1350 +10 + 200
12-13 120 150 +30 - 170
13-14 140 150 +10 - 160
14-15 140 150 +10 - 150
15-16 130 150 +20 - 130
16-17 130 150 +20 - 110
17-18 120 150 +30 - 80
18-19 100 150 +50 - 30
19-20 100 150 + 50 + 20
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Horas

TABLA DE DEMANDAS
16 HORAS DE BOMBEO

Demanda Q Bombeo

Horas eny
90 150
90 150
80 .0
60 0
CT =285+ 140 =

Diferen-
cias
+ 60
+60
- 80

- 60

4250,

Diferen~
cias Acumu
ladas

+ 80
+ 140 %

+ 60

0
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ESTA TESIS NO DEBE
SAUR DE LA BIBLIOTECA

TABLA DE DEMANDAS
20 HORAS DE BOMBEOQ

Horas Demanda Q Bombeo Diferen~ Diferen-
horas % en % cias cias Acumu
ladas
0-1 45 0 - 45 - 45
1-2 45 0 - 45 -90
2-3 45 0 - 45 - 135
3-4 45 0 - 45 - 180
4-5 15 120 *+75 - 105
5-6 60 120 + 60 -45
6-7 90 120 +30 -15
7-8 135 120 -15 - 30
8-9 150 120 - 30 - 60
9-10 150 120 - 30 -90
10-11 150 120 - 30 - 120
11-12 140 120 - 20 - 140
12-13 120 120 0 - 140
13-14 140 120 - 20 ) - 160
14-15 140 120 - 20 - 180
15-16 130 120 -10 - 190
16-17 130 120 - 10 - 200
17-18 120 120 0 - 200 %
18-19 100 120 +20 - 160
19-20 100 120 +20 - 160
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Horas

20-21
21-22
22-23

23-24

Pemanda

TABLA DE DEMANDAS
20 HORAS DE BOMBEQ

Horas % en %

20
90
80
60

120
120
120
120

Ct, = 200%

Q Bombeo

Diferen~
cias

+30
+30
+40

+00

Diferen-
cias Acumu
ladas

~ 130

- 100

~ 60

0
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TABLA DE DEMANDAS
24 HORAS DE BOMBEO

Horas Demanda  Q Bombeo Diferen- Diferen-
Horas % en% cias cias Acumu
ladas
0-1 45 100 +535 +55
1-2 45 100 +55 +110
2-3 45 100 +55 +165
3-4 45 100 +55 +220
4-5 45 100 +35 +275
56 60 100 +40 +315
6-7 90 100 +10 +325 %
7-8 135 100 - 33 +290
8-9 150 100 - 30 +240
9-10 130 100 - 50 +190
10-11 130 100 - 30 +140
11-12 140 100 - 40 +100
12-13 120 100 - 20 +80
13-14 140 100 - 40 +40
14-15 140 100 - 40 0
15-16 130 100 - 30 - 30
16-17 130 100 - 30 - 60
17-18 120 100 - 20 - 80
18-19 100 100 0 -80*
19-20 100 100 0 - 80
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Horas

TABLA DE DEMANDAS
24 HORAS DE BOMBEO

Demanda Q Bombeo Diferen-

horas % en % cias
90 100 +10
90 100 +10
80 100 +20
60 100 60

Gt = 3%+ 80 = 4037,

Difeven-
ciasAcumu
ladas

- 70

- 60

- 40

g



REGULACION:-

6.1

Generalidades. - L.os depdsitos de agua sirven pa~
ra compensar las inevitables diferencias entre las can
tidades de agua captada y consumida; por lo tanto su -
capacidad minima dependerd del caudal fluctuame,

Finalidad.~ Teniendo en cuenta que asf comoel -
caudal de abastecimiento es constante durante las 24 -
hrs, del dia, en casode conduccidn o durante solamen
te ciextas horas del dia en caso de elevacidn; y que en
cambio el caudal de consumo es esencialimente varia--
ble, se precisa disponer de un depSsito donde pueda al .
macenarse el agua scbrante cuando ¢l caudal de consu
mo sea menor que el de abastecimiento, y aporte la di
ferencia entre ambos cuando sea mayor el consumo,

La capacidad asf reguerida la lamaremos minima.
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En las wablas anteriores se observéd que los con-
sumos horarios estdn expresades con relacién al consumo
miximo horaria.

Se hizo la determinacidn de 1os coeficientes de -~
regulacion para determinadas horas de bombeo, la diferen
cia méxima positiva acumulativa nos representa el almace
namiento necesario para el exceso de aportacidn sobre las
demandas y la mdxima negativa acumulartiva, lo que debe -

almacenarse para impedir que haya déficit,
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CALCULO DE VOLUMENES, TANQUE:-

6.2 Cdlculo de tanque:- Para obtener la capacidad del
tanque de regulacion de agua potable, se toma en cuen
ta el estudiode la Ley de Demandas de la Poblacidn.

Los depositos de los sistemas de distribucién tie
nen como finalidad:

A) La regulacidn del régimen de demandas

B) Almacenar agua para emergencias

C) Almacenar apua para incendios

La capacidad de los tanques se obticnen de la si--
guiente manera:  Formula,

C = Qmd. P.T. Donde

Capacidad del tanque en metros ctibicos

(@]
1

Qmd = El gasto medio del dia de mdximo consu
3

moenm’,
P = Porcentaje de variacién horaria
T = Ndmero de segundos comprendido enuna
hora,

Cdlculo de los porcentajes de regulacidn pava dife.

rentes horas de bombeco.

Horas de Bombeo Porcentaje de R,
1.~ 8 horas de bombeo 13.15
2.- 12 horas de bombeo 8.65
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Horas de Bombeo Porcentaje de R,

16 horas de bombeo 4,25
20 horas de bombeo 2,00
24 horas de bombeo 4.05

Capacidad del Tanque

1,-C = 32.7x( 13.25 3600) = 1'359.79 md,
1000

2,-C = 32.7x( 8.65 3600) = 1'018mS.
1000

500,31 m3,

3.-C = 382.7x( 4.25 3600)
1000

4,-C = 32.7x( 2.00 3600) =  235.44 md,
1000

32.7%( 4,05 3600) = 476,76 mS,
1000

i

"

Q
}

En base a lo anterior y observando la gran diferen
cia que existe, en la capacidad del tanque segin las ho
ras de bombeo, se opra por el que resulte de las 20 ho
ras de bombeo con una capacidad de 233. 44 m3. que --

dd como resultado ser ¢l mds econémico.



6.3 DISENO Y CALCULO ESTRUCTURAL



wora:

PLANTA —

ESPECIFICACIONES GENERALES

ot ] oo ot e, | S04

OIMENSIONES PRINCIPALES EN M.

Enonnnn
l

( 1o

— Ej_

MmN O mthe § B aeCEm ThsebetniAL Cotbmat  a2bdn o=t
anta & or scton Ty oy s ent
v ox cmo VIR caem
(A8 COROmRAS 3 main HEBACTE COmETORES

5108 snnos SAMETARIS 06 U PRbRGLA

ANCLAJE COLUMNAS
w10 4P0C EON et (o EIERTAC R OETALLAMGD PEICEM ANCLES,
[ ——

TIRANTES
a0 86 T ENA .

a0 TALMTES Pon ik TamEsa.

2€Em 5 m Tmsate 5€ ThaLLRO.

amnn 06 TAsRIES UM EABS PLARD 8 smecATRARERTE 1

UM 08 CA58 TIAMTE £N EABA Pk 3¢ aamOSTRAERTL_t1 40 1t

ARRIOSTRAMIENTOS.

PASARELA




CAPACIDAD DEL TANQUE

C = Qmd. P.T.
Cr o= 327 (7.2)
Ct = 235.44 md,

Célculo de las dimensiones del tanque, se tomaen -~

cuenta que ademds de ser capaz de contener 235 m3. de -

Ifquido tenga una forma simétrica,
Férmula del volumen de un cilindro. .

VO= TrD2 (h) D=8mt.
4 hh=2.Imt.
Vo=_8.1416 8.00)>  (2.10) = 105.55 m3.
4
Volumen sector esférico,
V=27 o2 (h)
‘°’ an
V=2 31416 (422) b=2.Omte.
3 [}
V =134,048 én.

Volumen total = 105,55 + 134,04

Ve = 239.60 m°.

Cilculo del espesor de la Jamina del tanque

Se calcula primero la presidn del liquido sobre las pa.
redes del tanque, la presién mdxima ocurre en el fondo -~

del tanque.
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R =Wh
R =1000 x6.10m. = 06,100 kg/m2.
Tenemos la férmula

ST - RD
4T

Despejando el espesor
T = RD Donde:

95T
ST = 8'500,000 kg/cm2,
R = 6,100 kg/m2.
D = 8.00 mis.
T = -3—’%%0,—5%}-@6 = 0.0015 mts.
Se toma para el sector esférico inferior un espe-
sQr,
T = 3/8 =95mm.
Para el cilindro y el sector esférico superior un -
espesor.

T = 5/16" =7.9 mm,

Cidlculo del peso total de la estructura.

{Tebrico).-

Se calcula primero el peso del tanque vacio en fun
cién de peso en la ldmina que se usard en la construccidn -
del tanque.

Foérmula, Superficie de un segmento esférico.
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S = 2T = 1/4T @b2 + C2)
1/4 3.1416 (44) + 64)

§

S 62,83 m2.

1

Formula superficie lateral de un cilindro
Al = 2T rh

A 2(3,1416)(4)(2.10) = 52,78 m2.

n

Para calcular el peso del tanque nos ba~
samos en que 1 m2, de ldmina de 3/8" de espesor pe
sa 74.69 kg. y ldmina 5'/16 de espesor pesa 62,24 --
kgs.

Peso de un segmento esférico.
(3/8") =62,83x74.69 = 4,692,77 kg,
Peso de un segmento esférico.
(5/16"y = 62,83 x 62,24 = 3,910.53
Peso del cilindro

{"'/16) 52.78062.24 = 3285,02
TIRRB.33 kgs.

Tomando como peso taal de la estructura, torre

y tanque. 24,000 kgs.

Peso Estructura 24, 000 kgs.
Peso Liquido 240, 000 kgs.
Pesotoal P, = 264,000 kes.
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Cdlculo de las Dimensiones flola torre,

h

h

45
D senoce = 8x(0.7071) =  5.6368 mts.

5,6568ats,

En la base para tener la torre 15 m. de alura y -

una pendiente 1
10
D= & + 3 = 1lms.
b = cosa = 11*x0.7071 = 7.7781 ats.
| R, Qits
5.0 m.
5.0 m.
.0 m,
) riny
i I1.0Nte, l
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Iz.2ton,

132,0 Ton. 5 26.4%on.

Lo & 1.2 Tom, 13,2%0n,

L 4 I.0m. 5.6561!1.
£.0m,
ler, Caso
5. 0m. Reaccidn por efecto de ia Carga
~i vertical:

3
3.0m, Como son dos las armaduras' se

§.6Tcr

57775 ¥, ‘f ks Ton. divide la carga total entre dos -

86 Ton. ? partes tanto P 132 Ton,

27.1% Ton.

27.15 To?l.
?312=33.35 T,

Rl = R2 = 132 = 66 Ton.
2

Rﬂ:g}dt]ﬁi%m Fuerza debida a la presién del -
viento se supone que actia horizomtalmente, se considera -
una presion de 100 kg/m2. o 107 del peso total,
F=1010x132 = 13,2Ton,

Por efecto de esta fuerza horizontal hay también reac-
ciones en la base de la rorre, que serdn un par de fuerzas
que contra-resten el momento que ocasiona la presion del -
viento.

13,2 x16 = Rx7.778

R - 13.2x16 = 27.15

TR
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Sumando estas reaccioues tendremos las reacciones -

totales.,

Rt = 66 +27,15 =

Rt = 66 - 27,15 = 3R.B5ton,

ESFUERZOS EN LGS MIEMBROS

' Miembro

B-6

Esfuerzo
Comp,

73.72
87.52
100. 28
56.68
39-67
26-39

Traccidn

147.15

21,80
18-09

51-91

ESFUERZO EN TONELADAS
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COLUMNAS:

Disefio miembros a compresidn

Proponiendo una seccién compuesta de dos canalesy -
dos placas soldadas,

Usando el esfuerzo mayor que ocurre en €l miembro -
A-7 esfuerzo mdx, 100, 280 kgs.,

Colurmna 6 PPS-13

M. de Monterrey pdg, 242

Momento de Inercia [ de Scccién Transversal 4,268.9 cm?

Area A Seccién transyersal. Columnas 97.55 cm?
Radio de Giro 6.62 cm,
Peso 76,50 kgs.

Relacion de esbeltez

L 5.00 = 75 < 120
T = 0.62

Que corresponde a un esfuerzo admisible de:
F = 1118 kgfem2,

Checando el esfuerzo que hay en la columna,

F = 100280
o550 < 1027 kg/cm2,
f= 1027 kg/em2. < F =118 kg/em?2,
ARRIOSTRAMIENTO

Miembro 3-4

Esfuerzo = 13,510 kg/cm2,
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Longitud del miembro = 6.36 m.

L
= = 12
r=33m 1 =L = 636 . 53m,

™ 10

En funcién de (r) se calcula la seccién,

Proponiendo 1a seccidn compuesta de dos canales so-=
brepuestos {Streut) correspondiendo a Ia seccidn:
dos canales 6 MT 10 cuyas caracteristicas son:

r = 53587 cm.

A 19,46 cm2,

1

P 15,64 kg/ml,

Miembro 5-6
Esfuerzo = 11,330 kg/cm2,

Long. del miembro 7.07 m.

r = L = 7.07 =
5 o = 5.89 em.

Corresponde a la seccidn dos canales 6 MT 10  cuyas
caracrerfsticas son:
r = 5.87cm.

A 19,46 cm2,

1

P = 15.64 kg/ml.
Disefio miembros a traccién,
{tensores),

Miembro 2-3
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Esfuerzo = 21,800 kgs.

Se calcula el drea necesaria

A=p =21,800 - 15.57 cm?2.
f 1,400

Se toma el drea neta puesto que por efecto de la rosca
disminuye el didmetro y por lo tanto el drea resistente,

Corresponde 2 1a scccidn de fierro redondo de didme-

tro 1" 3/4"
A = 15,5t cm2,
p = 12,17 kg/ml,

Miembro 4-5

Esfuerzo = 18,090 kg

A= 1’;"290% = 12,92 cm2,

Corresponde a la seccidn de fierro redondo de 1 5/8"
de didmetro,

A = 13,38 em2,

p = 10.494 kg/ml,

Miembro 6-7

Esfuerzo = 15,910 kg.

A 2 15910 = 1136 cm2,

Corresponde a la seccidn de fierro redondo de 1 1/2"
de difmetro.
A = 11,40 cm2.
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p = 8.94

Célculo de pernos

Junta 5y 4

Esfuerz;: en 5= 21,800 kgs.
Esfucrzoen 4 =18, 090 kgs.

Separamos el espesor de la placa de conexidn y de las

orejas.
Espesor de la placa = 38,1 mm.
Espesor de la oveja = 25,4 mm.
Difimetrodel tivante = 445 mm.

Por flexidn:

M =pL _21,800x8,37 = 45,616.5 kg-cm.
& T T

3m 35%45,616.5 = g 950
a N F* TN/ 316X I, 900 6.252 cm.

d = 6.252cm.

por lo tanto el didmetro del perno serd:
p = 217"

A = 31,667 cm2,

Por cortante:

Vv = p 21,800 = 10,900 kgs.
2 = I

P = V. _ 10,90 = 344.20kgsem2.
AT BLG67

P = 344,20 ky/cm?.



7.- RED DE DISTRIBUCION
7.1,- CIRCUITCS PRINCIPALES
7.2,- CALCULO HIDRAULICO (METODO DE CROSS)
7.3,- DISENO DE CRUCERCS,



CIRCUITQS PRINCIPALES:-

7.1, La Red de Distribucidn es el conjunto de tube-
rias que abastece a las tomas domiciliarias de --
agua suficiente para cubrir las necesidades de los
usuarios, en cantidad y calidad adecuada con pre-
siones que varian de 1,0 a 4.5 kg/cm?2, el servi-
cio se dard en forma continua,

Tuberias, - Se denominan de 1a siguiente mane
ra, de acuerdo con la magnitud de sus didmetros:
Linea de Alimentacidn, Tuberifas Principales o --
Troncales, y Lineas Secundarias o de Relleno,

Lineas de Alimentacidn.- Es una tuberfa que suminis-

tra agua directa a la red de distribucidén y que partiendo de
una fuente de abastecimiento, de un tanque de ;egulariza-—
cién, odel punto en que convengan um linea de conduccidn
y una tuberfa que aporta agua de un tanque de regularjza--
cién, termina donde se hace la primera derivacion. En el
caso de que haya mds de una' linea de alimentacidn, la su~--
ma de los gastos que escurren en estas lineas hacia la red
de distribucidn deba ser igual al gasto mdximo horario,

Tuberias Principales o Troncales.- Siguen en imporran

cia, en cuanto al gasto que por ellas escurre, a la olas 1i-

neas de alimentacién. A las lincas principales otroncales
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estdn conectadas las lineas secundarias o de relleno,

Cuando la traza de las calles forma una mella que ~--
permite proyectar circuitos con tuberfas principales, a --
estas redes se les denomina “de circuitos" y estas tubg~-~-
rias se localizan unas de otras entre 400y 600 mus,

Si dicha traza es ran irregular que no permite formar
circuitos con las tuberias principales, las redes se deno--
minan de "Lineag abiertas”,

E1 didmetro minimo por utilizar serd de 100 mm. sin
embargo, en localidades pequefias y en zonas bajas de la -
red se puede aceptar el de 75 mm,

Lincas Secundarias o de Relleno.- Una vez localizadas

las tuberfas de alimentacidn y las principales, a las tube-~
rias restanies para cubrir la tatalidad de calles se les lla-
ma tuberfas secundarias o de relleno,

El didmetro de las tuberias secundarias para localida~-
des urbanas pequefias serd de 50 a 60 mim. y para ciudades
de importancia de 75 o 100 mm. Para la justificacion de ~
estos didmerros se considera la densidad de poblacién del -
drea por servir,

BASES DE PROYECTO.

Redes Nuevas.- A continuacién se indican las bases en

que debe cimentarse el proyecto de una nueva red de distri-
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bucidn.
a},- Plano Topogrdfico de la Poblacién; es el que ayu-
dard a dererminar la conveniencia de que se constru-
ya una sola red, o se divida en varias zonas cuando -
los desniveles sean muy grandes, También permite -
conocer si toda 1a poblacidn se podrd abastecer por -
gravedad a partir del tanque, o si es necesario esta--
blecer uma estacién de bombes, Asi como para detec-
tar los accidentes del terreno que determinardn la eje.
cucion de obras especiales, como es el caso de cxuces
de vias de ferrecarril, de carreteras, de arroyos y -
otras mds.
Como base importante nos permitirva conccer las pre-
sjones que tendrd en todos los puntos de la red.
b).~ Plano Censal de la Poblacién: Permite conocer la
localizacién y nimero de casas y probables tomas do--
miciliarias,
c).~ Plano Regulador de la Poblacidn: Indica las zonas
de desarrollo futuro de 1a localidad, con la indicacidn
del uso que se le va a dar al suelo, zonas habitactona-
les, comerciales, industriales, escolares y agrope-=--
cuarias, asi como algunas otras gue por el consume de

agua que pudiere tener, pueden ser imporantes,
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En caso de no existir plano regulador, es conveniente
estudiar en el terreno lag caracteristicas que nos in-
diquen el probable crecimiento de 1a poblacion, su --
oriemacidn y tipo.

d),- Materiales por excavar; Es necesario conocer--
los para poder claborar los presupuestos de 1a obra,
e).~ Caracteristicas de la Poblacidn,

Elaboracién del Proyecto,

Deberdn de tomarse los siguientes aspectos:

1.~ Forma de la Red.- Aunque depende de la forma -
que presenta la planificacién de la poblacién, deberd -
procurarse que quede formada para abastecer las tu--
berias secundarias de preferencia por sus dos extre--
mos y tener und buena allmentacidn, por circuitos ---
principales.

2. - Los caudales por distribuir,- Dependerdn de los -
consumos que se tengan en las diferentes zonas de la -
poblacidn, que varfan con su densidad de habitantes, en
zonas comerciales, industriales, escolares, y algunas
otras.

3. - Pérdidas por Friccidn.- Se deberd procurar que -
sean muy grandes, con el fin de no tener altas veleci--

dades dentro de las wberfas y comar con buenas pre--
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siones en los puntos extremos de la red, generalmen-
te, se procura que sean del orden de 2 a 3 m. por km,
de longitud de tuberia.

4.- Cargas disponibles midximas y minimas.- La Se--
cretaria (SAHOP) fija como carga disponible mixima -
de 30 m. y minkma de 10 m. para determinadas condi~
ciones puede variarse, siempre que sea en beneficio -
del servicio,

5.~ Zonificacién de la red.- Cuando el desnivel ropo-~
grdfico lo requiere se deberd dividir la red en 2 o mds
zZonas.

6.~ Vdlvulas. - La localizacién de las vdlwlas de sec-
cionamiento se hard con criterio de operacidn, toman-
do en cuenta los tramos de red que deben aislarse, su
dimensidn, la importancia de la zona que abastecerdn,
con ¢l fin de que en casos de reparaciones los sectores
que se aislan scan de la menor dimensién posible. En
caso de divisiones de la red en Varias zonas, se insta--
lardn vdlvulas en las interconexiones y reductoras de -

presién en los casps necesarios,
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CALCULO HIDRAULLCO {(METODO DE CROSS)
7.2 Ejes

Sobre el plano topogrifico en el cual se determi-
nan poligonal, curvas de nivel, lotificacion y alturas
de cruceros, se trazanlos ejes de las calles para re-
presentar ejes de tuberfa y medidas de calle a calle -
(cruceros), se acatan,

Circuitos:

Trazamos, radeando con una poligonal un nimero )
de manzanas, formando los circuitos principales, to-
mando en cuenta el funcionamiento de mayor eficien--
cia.

Cdlculo de 1a Red de Distribucién

Métado de Hardy Cross

1,- Consiste en suponer una distribucién del cau-
dal en una red y compensar las pérdidas de carga re-
sultante, Se emplean las formulas de determinacion -
de las pérdidas de carga en las tuberfas y se hacen su
cesivas correcciones de los caudales hasta que las ---
pérdidas de carga quedan practicamente compensadas,

2,~ Se forman los circuitos principale»s de acuer-
do con la conveniencia de su funcionamiento,

3.- Se determinan las ruberfas principales y tron,

101 .



cales de manera que forman uno, dos o mds circuitos
de los cuales se ramifican las tuberins secundarias -
que forman el resto de la red.

Las tuberias principales se localizan en las ca--
lles que tendrdn mayor demanda o bien ligar los pun-

. tos perimetrales de las distintas zouas que se tengan

(residenciales, comerciales, indusiriales, escolares,
etc.)

4.- Se calculan los gastos acumulados para cada
tramo,

5.~ No existe un método directo que dé el didme-
trode las tuberias principales, los didmetros se supo
nen de acuerdo con la experiencia del proyectisia, y -
con las presiones quc se quicren obtener en la red.

Los didmetros supuestos estin sujetos a un ajuste
hidrdulico de manera que para cada circuito, se debe
cumplir el requisito de que la pérdida de carga por ca
da una de las ramas debe de ser aproximadamente la -
misma siempre y cuando tengan las presiones especi-
ficas en la misma red,

6.~ Se suman las pérdidas de carga enuna y ara
rama del circuito,

7 .- Se corrigen los escurrimientos en los circui--
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tos para éonseguir equilibrio.

8.- Se calculan las nuevas pérdidas de carga para
los escurrimientos corregidos y se repite el proceso -
en caso de no conseguir cl cquilibrio en la primera co
rreceion,

APLICACION:

Se obtiene primero el gasto especifico,

Se divide el gasto mdximo horario entre 1a longitud to-

tal de la red (medida sabre el plano).

Gasto de tramo. - Sobre la red proyectada se acotan --

las longiudes de los tramos, y ¢l gasto de tramo se --

obtiene multiplicando la longitud del tramo por el gasto
especifico, estos valores se anotan en el plano en el

centro del tramo,

Punto de Entrada.- Como el circuito es un poligono ce -

rrado, se localiza el punto de entrada en un vértice que

esté situado en la parte mds alta y que puede ser alimen

tado por otro circuito o linca de conduccidn,

Desde este punto entra el gasto al circuito bifuredn
dose,

Punto de Equilibrio:- Este punto se localiza diamertral--
mente opuesto al .punto de entrada.
Signos.- A partir del punto de entrada en el circuito, el

-
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flujo en una rama serd en el sentido del relg y tendrd
un signo positivo y 1a orra rama sigue el sentido con--
trarioy tendrd un signo negativo,

Acumulacidn de Gasto.

A partir del punto de equilibrio, signiendo um rama ~
del circuito, y en sentido contrario del flujo, se su---
man acumulativamente los gastos de tranto y los de -~
sub-ramales.

En casode que en alglin crucero se conecta otro -
circuite al que se estd analizando, se acumula el gas-
to que pide ese circuito, como si se tratase de un sub-
ramal,

Para escoger el didmetro mds conveniente se to~-
ma en cuenta que:

Si se requiere perder mucha carga; se disminuye
el didmetro.

Si se requiere perder poca cargd; se aumenta el -
didmetro,

Tabulacitn:- Se tabuls; Longitud, Gasto acumulado, ~-
Pérdidas de carga parciales por tramo,

Signos. - Las pérdidas de una rama y el gasto acumula
doen la misma, tendrdn un signo convencional, y los

~

de otra rama signo contrario.
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Sumas, - Se suman las pérdidas de carga en una rama
algebraicamente con los de otra rama,

Tramos comunes.- Donde se tiene un tramo de cir-~-
cuiro comtin a dos circuitos, se anwa cn el rengldn -~
correspondiente al trama,

Caorreccion.~En caso de que el ajuste no pueda lograr
se variande los didmetros se procede a aplicar la {6r-
mula de Hardy Cross, donde los didmetros supuestos

permanecen fijos, la correccién se hace en el gasto -
aumenténdolo o disminuyéndalo en uno u orro sentido,

segiin lo indique la correccidn,

q _ EH
- TEEYQ
q = Correccidn Gasto
EH= Suma de pérdidas en las ramas del circuito
Q = Gastos acumulados

Pérdidas corvegidas,~ Si no hay necesidad de medificar
didmetros, se encuentran las nuevas pSrdidas para los

gastos corregidos.

Chequeo,~ Para checar la suma total de las pérdidas -

en todos los circuitos de la red, algebraicamente debe

ser igual a cero.

Pérdida cn un Punto, ~ La pérdida de carga en cualquier

punto de la red es la acumulada hasta ese punto, a par-
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tir de la entrada de la red,

Carga Piezométrica.- La carga piezométrica enun =
puntode 1a red es igual a la cota del tanque menos 1a
pérdida en ese pumo.

Carga Disponible,- La carga disponible en un punto -
de la red es igual a la carga piezométrica menos la -

cota del terreno,
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TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

Ve

m:L’::UL::u: TRAMO L:::f.' |.P°.l. E:vluAnt“ lr:‘lll “/0 CORRECCION L:.In. n'l‘lll W comp. ""0“"‘:7“1“““ N::;:I:LE
TANRGUE 133,60 114,00 19,60
T=1 500 49,00 25[1. 1.84 131,76 109,12 22.64
2 1-2 9n 36,731 250 0,20_10.005 £ 0,00 36,74 10,20 10,20 _[131.58 108,44 1 23,12
2. 223 100 36.60)_ 250 0.21 Q008 _{a Q.010 16,41 10,21 0,21 131,35 107,44 3. 23,91
2 20 96 36,361 250 0.24 0.006 + (L0110 360.32 10,24 n.2a 131,41 10616 24,93
2 45 120 36.,111.250 0.19_ 10,005 + 0,010 36,22 10,19 30,19 1130,92 104,82 [.26,30. {
° 2 5=6 104 35,851 250 n.21 0,006 + 0,010 35.86 10,21 0,21 130,71 103.81 26’.90
2 6=7 104 39.60 {250 0,19 10,005 + 0,M0 35,61 (0,19 10,19 1130,52 103.32 21 ZQ
= 5 7-8 100 2,41 | 75 0.27 0.1 + 0,066 2.47 10,29 10,29 {130.23 i03.59 ) 26,64
5 8-9 100 2,16 175 0,22 0,10 +_0, 068 2.22 10,23 023 120,00 104,14 25.86
=2 S 9-10 100 1.92 175 .17 0.n9 + 0,066 1,98 10,18 n,18 (129,682 104,39 ] 25.43
5 10-11 100 1,60 )75 0,13 {0.08 + 0,066 1.76 10,14 0,14 129.68 104,42 25,56
+2.03  j0.41 +2.03
‘
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TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

e TR et I e B T Ty B B e e PR
1210 100 1.9 75 n.17 0,89 + 0,029 1.94 Q,18 .18 131.56 109.78 21.78
. 20-19 100 1.64 78 0,13 0,08 + (1,029 1,67 0,13 0,13 131.43 110.66 20,77
19.18 106 .38 5. 0,09 10,06 + 0,029 1.4 1,09 n.n9 121,34 112,19 19,15
18.17 100 1.1 50 7.50 0,45 + 01,029 1.14 .53 0,53 130,81 112.32 18.49
= 17=16 90 1.05 50 .40 1,38 + 0,029 1.08 0.42 0,42 130,39 111.23 19.16
16=19 100 .86 it 0,30 0,34 + 0,029 03,89 3,32 1,32 130,07 109,78 20,29
= 15=14 96 .66 501 3,17 06.25 + 0,029 0.69 0.18 0.18 129,69 1018,82 21.07
14-13 1203 0.47 - 50 0,11 0.23 + {1,029 2,50 0,12 0.12 129,77 107.26 22.51
= 13-12 104 0.26 50 n.a3 0.1 » 0,029 0,29 0,03 n.03 129.74 106,08 23,68
12-11 104 0.06 50 .00 0,00 + 1,029 n.ng 0,00 .00 129,74 0412 25.62

- 1.90 1.99 +2.00

¢
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TABLA

DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

Pﬂ(;l:::mhz(:\llz TRAMO L?ﬂ'::;-. |-:~ .. '2"\:‘:" ﬂ:"‘l. 4 /° CORRECCION lgol‘- “n‘l‘ W camp. !III“IVI?C? - AT!HI!IO Dl::;:l:l.t
1-21 130 1an.0a ) 1sa n.31 0,03 [~ 0,010 10,0371 0,31} 0,31 131.56 108.44 23,12
21-22 120 9,76 | 150 0.27 nn3 1-0.010 9.75) 0.27 | 0.27 | 131,29 107.94 24,23
22-23 104 9.48 15\1‘ 0.22 0.02 |- 0,000 9.47] 0,22 | n.22 1131,07 107,06 24,01
2324 108 9.21 159 n,21 0,02 - 0,010 9,201 0,21 0,21 130,86 106,18 24,68
2425 102 8.94 150 0.19 0.02 - 0.m0 8.93]1 0,19 [0.19 130,67 105,12 25.55
25-26 90 8.88 | 150 0.17 0,02 j- 0.010 8,8710,17 0.17 130,50 104,52 25,98 |
26-27 100 8,64 ) 150 0,17 0,02 - 0.010 8.6310,17 10,17 130,33 104,14 26,19
v 2728 9% 8,39 | 150 0,16 0,02 - 0.M0 8,38} N,16 j0.16 130,17 103.27 26,90
28-29 120 8.14 | 150 0,19 8,02 (- 0.010 8.13) 0.19_10.,19 129,98 01,97 28,01
° 29-30 104 7.88 150 1.1% 0,02 =_0.010 2,971 0,15 0,15 1129 .83 100,24 29.13
3 30=31 104 7.82 § 150 0,15 0,02 1+ 0,064 2.86 10,15 (0,15 1129,68 29.42 30,26
e 2,19 0.24 +2.19
1 1-2 90 36.73 1 250 0.20 .00 + 0.010 36.24 [ 0,20 0,20 _1131.56 108.44 23.12
1 2-3 100 136.60 | 250 0.21 n,0ns + 0,010 36,61 ] n.21 0.21 131,36 107,44 23.92
1 3=4 9% |36.36 | 250 n.24 _p.one + 0.010 36.37) 0.24 10,24 131,12 16,16 24.96
1 4=5 120 136.41 ) 250 0.19 _p.ons + 0.010 36.12) 0.19 10.19 (130,93 104,62 26,31
1 5-6 04 [35.85 | 250 0,21 p.ong + 0,010 35.86) 0.21 0.21 130,72 103.81 26.N
@ -

1.68 31A



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
CIRCUITO 2 NG, | o DIAM. | H1 R’ @ H) coTA CARGA
PROPIO| COMUN TRAMO mts. Le.s. mm. mis. /O CORRECCION Lo.s. mia, H comp, PIEZOMETRICA TEaneno | DISPONISLE
1 6=7 104 35.60 | 250 0.19 0.0n0s + 0,010 135.61 |n.19 .19 | 130,53 103,32 | 27.20
4 7-35 130 8,71 |_150 0.23 0.03 = 0.016 8.69 10.23 0.23 | 130.30 02,72 | 27.58
4 35-34 120 8,44} 150 | 0,20 0,02 = 0,06 8,42 10.20 0.20 | 130.10 101,72 | 28,38
4 34-33 104 8,19 | 150 0,16 n.02 - 0.Mmé 8.17 |0.16 0.16 129.94 100.01 29.93
& 33-32 108 7.94 150 0.15 n.0n2 - 0.016 7.92 |0.15 0.15 129.79 100.00 | 29.79
4 3231 102 7.70 | 150 0,14 n.n2 -~ 0.Mm6 7.68 10,14 0.14 129.65 99.42 30,23
2,12 n.14 - 2.12
w
(=]
o
N
M
=

P WA
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TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

o2 o [0 | o o |one g Loommecoon | (9 | M W eom, e SOTA | chfon
2 30-31 104 7.82 150 0.15 0,02 + D044 7.86 0.15% a.15 129.68 99,42 3n,26
4 31-53 1900 7.63 150 0.14 0,02 - 0,016 7.61 0.14 0.4 129.54 98,72 30,82
4 53-52 100 7.39 150 0.13 0,02 « 0,016 7.37 0.13 0.13 129.41 98,22 31.19
4 52,51 110 T.14 50 013 0,02 - 0,016 1.12 0,13 0.43 129,28 97,06 32,22
4 51,51 124 6.89 100 0,72 0.10 - 0,016 6.87 0.72 0.72 128,56 97.27 31.29
L 4 50,49 110 6,63 100 0,59 0,09 -~ 0,016 6.61 0.59 0.59 127.97 95.45 32.52
6 49,48 102 3,28 75 0,51 0,15 + 0,030 3.31 n.s52 0,52 127.45 95, 00 32,45
w 3 48-47 104 3.05 15 0,45 0.14 + 0,030 3.00 0,46 0,46 126.99 93,508 33,401
6 47-46 102 2 .62 YE] n,38 0,13 + 0,030 2 .85 0.39 0.39 426.60 93,07 33,53
= 6 4645 100 2.59 75 0,31 0.12 + 0,030 2,62 0,32 0,32 126,28 93.63 32,65
- 3,51 0.81 -3.55
- :
m 1]
= B R
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TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
:«::Ulc:u: TRAMO L'D“I'li. l:l. l::\:‘“ u’!‘!’! "/0 CORRECCION L:.'l. n‘l"ll H comp. rluouu::YAﬂuuo mg:::l;m
= 7 57.56 120 4.05 [ 100 n.24 n.06 }- 0,110 3,94 10,23 (0,23 128,78 | 97.60 31.18
«© 1 5655 104 3.81_[ 100 0.18 0:05 1~ 0,110 3,73 j0.18 (0,18 128.60 | 97.10 31.50
: 7 55,54 100 3.57 1DD. 0.16 0,04 )= 0.110 3.46 |0.15 0,15 128,45 1 97.96 30.49
2 7 5449 102 3.34 100 n.14 0,04 - 0,110 3,23 0,13 10,13 128.32 | 96.22 32.10
. ~2.,57 0.32 2,57
ClRCYI1TO} 3
30=36 102 1.92 1725 ~0.18 009 - 0.044 1.92 Q0,47 10,17 129,68 ) 99.42 30,26
. 26-37 104 1.69 ) 50 1.2 0,71 |- 0.044 1.64 11,13 [1.13 128.55 | 99.24 28.01
- W 3738 102 1,41 s0 0.82 0,58 [~ 0.044 1.37 n.78_ 10,78 127,77 1 99.02 28,75
38-39 100 1.14 | 50 0,52 0,45 |- 0.044 1.10 10,49 [0.49 127.28 | 99.94 27,34
o 39-40 104 1,07 | 50 0.48 0,44 |- 0,044 1.03 [ 0.45 10,45 126.83 | 97.27 29,56
40-41 100 0,87 | 50¢ 0.3 0,35 - 0,044 0.83 (0,28 (0,28 126.55 | 96.21 30,34
"~ 41-42 100 0.68 | 50 0.19 0,27 ]~ 0,044 n.64 10,17 (0,17 126,38 | 95.93 30.45
42-43 110 0,48 1 50 0,10 0,20 |- n,0a4 .44 n.os | 0.08 126.30 | 95.84 30.46
4344 124 0,28 5ﬂ~‘ 0.04 0.14 1=~ 0,064 0.24 n.n3 | 0,03 126.27 | 94.63 31.64
4445 140 0,07 ) 50 0.ng 0.00 {-0.044 0,03 §0.00 (0,00 126,27 93,63 32,64
33,86 [ 73,23 43,58 -
@ .




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
::.:U::u: LCZUCTE Tl I Bl I Hro |commeccion | B0 | L HH coms. nnom:c?umma DISPONBLE

2 7-35 130 | 8,71 | 150 | n.23 0.03 |-0.006 |[8.69 |n.23 [0.23 130,53 {10332 | 27,20
2 35-34 120 | 8.44 |150 0,20 | .2 {-n.06 [8.42 | n.20 |o.2n | 130033 | 102,72 | 27.61
2 34-33 106 [ 8.9 {150 [0 0.02 [~0.m6 18.17 | n.16 |o.16 fasnar | 101,72 | 26.45
2 53-32 won | 7.96 | 150 | 0,15 0.2} o.me 7.92 (0.5 [0.15 [130.02 [ 100,01 | 30.m
2 32-31 1z | 7.70 | 150 | 0.4 0.2 |-0.016 {7.68 |0.14 |0.14 | 129.80 | 100.00 | 29.68
3 | 3183 1o | 7063 | 150 | 0,14 0.02 {1~ 0016 | 7.61 | 0016|014 | 129,74 v9.42 | 30.32

3 53.52 100 | 7z.39 [ asa |o.1s 2 l-o0e |77 |03 |03 | 129,61 98.72_| 30.009
3 52.51 110 | 7.4 {150 | 0.3 0.02 |- 0.016 | 7.2 [0.13 [0.13 [129.08 98.22 | 31.26

Sl 51,50 w4 | g9 | 100 | 0.2 0.0 |~ o0.016 | 6.87 | 0.72 |0.72 | 128,76 97.06_| 31,70

s 5049 110 | .63 | 100 | 0,59 0.09 [-n.m6 |6.61 |n.59 |n.s9 [128.17 97.27 | 30.90

= 2,59 0,36 2,59

p=}

ol 5 7-62 100 |24.41 | 200 | n.30 p.o1 |-0.066 [ea.36 Pooan oo {asoss | sz | 27
5 | 62-61 100 |26.14 | 200 | n.29 o.M |-o0.066 pu.07 [n.29 [0.29 [130.20 | 102,29 | 27.95
5 61-60 110 |23.80 | 200 | n.32 0.m {-n.066  [23.81 | 0,31 |0.31 | 129.93 | 101.43 | 28.50
5 60259 124 23,62 {200 | 0,35 0,01 |- 0,066 23,55 | 0,36 |n.3¢ |129.59 | 100,26 | 29.35
s 9-58 110 [23.34 | 200 | 0.30 0.01 |- 0.066 [23.27 | 0,30 Lo.30 |129.29 | 99,42 | 29,87
7 5557 120 a0 | 100 | 0,29 0.07 |- 0.110 {4.19 | n.28 [n.28 {129.0 98.58 | 30.43

N
= 32




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
nil::u:::uus TRAMO Lgn':f l.g.l. T\ﬁu n)fl':. "/O CORRECCION L:lu. I\"I"II H comp. nuoun?c?“\un:uo Dlg:::l:LE
8 64 =65 00 | 2.24 | 75 0,23 0.10 _{+ 0,004 2,24 | 0,23 0,234 128,41 ] 99.2n 29,21
8 65=66 100 1,971 7% n.1g n.09 {4+ 0,004 1.97_) 0.18 0.18. 128,23 | 99,81 28,42
8 66-67 10 1,20 75 0.13 0,07 |+ 0.004 1,70 1 0,13 | 0.43{ 128,10 (100,15 27.95
o 8 67-68 100 1.44 ) 78 n.10 0.07 |+ 0,004 1,66 1 0,40 (0,10 128,00 1101, 08 26,92
42,85 _0.62 2.03

w
1 7-8 100 ) 2.41 ] 75 0,27 0.0 |+ 0,066 (2,47 (0,29 | 0,29] 130,53 1103,32 27.21
= 1 89 100 1 2.6 75 n,22 0,10_1+ 0,066 2,22 | 0,23 ) 0.23) 130,30 §103.59 26,71
1 9-10 {100 1.92 1 75 0.17 0.09 |+ 0.066 1.98 | 0,18 0.18 | 130,12 (104,14 25,98
- 1 10=11 100 1.68_)_75 0.13 0.03_ | + 0,066 1.74_| 0.4 0.14 ] 129,98 |104.39 25,59
11=74 100 1.44_| 79 0.10 0.07_{ + 0.066 oo fo.an_ §_p9.10) 1z9.na8 ling.92 25 26
° 74-73 | 100 1.20 | 50 .58 0,48 | + 0.066 1.27 | 0,65 | 0.65( 129,23 {104,93 24.30
73-72 | 100 1.13 | 50 0.51 0,45 [+ 0,066 1.19 | n.57 | n.57] 128.66 |106.35 22.31
7271 100 0.87 [ sn 0.3 0.35 |+ 0,066 0,93 1 0.3 | 0.35] 128,31 [106.08 22,23
72170 _{ 110 n.61 | 50 0.16 0.26_.§ + 0,066 n.67_)| n.20 | _n.20 128,41 (105,48 22,63
70-69 | 124 0.3 | sa 0.06 0.7 |+ 0.066 n.40 | 0,08 0,08 | 128,03 104,43 23,60
69-68 | 110 | n.07 | sn 0.00 0.0n l+ 0,066 0.13 ) 0,00 | o.00| 128.03 [103,38 24,65

-2,51 2,16 2.79
B :u
= A vy




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

ni::u:::uf TRAMO L:::? I.:.I. Dn'»ﬁ" n'\"'l. " /0 CORRECCION lg.lL :!ll H comp. rluouunf:TA'ruuno Ulg:::lal.E

] av-88 | 104 {3.28 {100 0.3 004 |- 0,470 (3.17 Jo2 | 0.2 | 127,97 | 95.45 32,52
i 48-87 {100 | 3.08 | 10 0.1 | 0,03 |- 0,410 (2,97 {041 | 0.1]) 127,86 | 94,42 33,44
7 47-86 10z 2,18 ’I(IU‘ (0,10 0,03 - 1,110 2,77 n,09 0.n9 127.77 93.47 34,30
wl 7 06,85 | 102 [2.68 | 75 nase | o2 (a0 2.5 o | o] 12766 | 92,32 35,14

=
wl 7 85-84 | 100 | 2.48 | 75 0,20 | 0.1 {-0,110 12,37 026 [ 0.26] 127,20 | 91,59 35.61
7 Ba-B3 102 2,42 % 0,28 0,11 =_0.030 2.39 0.27 0.27 126.93 90.81 36,12
fx-pz {00 2,49 | 75 0,23 | 0,40 |-o0.030 J2.16 |0.23 | 0,23 126,20 | 89.95 36,75
82-81 1§ 102 [ 1.96 [ 75 0,18 ) 0,09 l-o0.00 {1,935 |08 | 0,18 | 12¢,52 | 89.12 37,40
g1-80 I 1an | 1,73 | 50 1.1 | oey l-o.osn {aav0 f1.17 | a7 125035 [ se.m 36.64

2.86_| 1.21 2.7
el s circprrd s
4 2=fi2 100, 24 .41 240Q 1383 0.m. = 0.0166 26,36 10,190 0,30 130,53 103,32 22.21
4 62-61 {100 fa-14 | 200 0,29 | 0.0 |- 0,066 |24.07{0.29 | 0,29 | 130.264 | 102.29 27.95
4 61-¢0 110 25 .88 200 0,32 0,01 - 0.066 23.81.10,31 0.31 129,93 101.43 Z‘B.‘Bn
ol 69-59 1324 Db3.gz | 200 0,35 10,00 J- 0066 23,55 |n,36 | 0,30 | 129,59 | 100.24 29,35
Sl 59,50 { 110 23,34 | 200 0,30 | 0,0 {-0.066 23.27)0.30 | n.30 | 129,29 | 99.42 29,87
Siow 56-63 1 100 | 2.7 |75 0,36 | N3 |+ n.004 2.77(0.36 | 0.36 | 128.93 | 98.58 30,35
)] 63-64 | 100 [2.50 | 75 1,29 | N1 |+ 0,006 2.710n.20 | 0.29] 120,60 | n.e6 | -29.98
m N
o AT Ty



TABLA DE CALCULO PARA RED DE

DISTRIBUCION

ncn.::u,c::vu? TRAMO L:\'l‘i. |-:l. l:‘\:\u :!‘- H/Q CORRECCION Lg.'n, lrllx H comp. "“0“"‘;?7“"““0 DISPONIBLE
92-91 120 0,77 1 50 1,29 4,37 1+ 0,110 n.B8 [ 9.37_ 10,37 )127.41 91.73 35.68
91-99_ {104 | 0.53 | sn 2.12 0,22 j+0.110 {064 {017 10,17 |127.24 | 91.89 35.35
.: 90-pa_ | 100 _{ 0,29 } 50 0,02 0,40 _}+ 0,020 lo0.40 ) 0,06 10,06 127,18 | 91,71 35.47
_,‘: 6984 102 0,061 50 000, a0 ta0110 (047 31001 |0.01 1127.19 9.44 35,75
° =160 ) 1.24 1,89
6 clRrCciu I TUd 6
3 49084 1021 3,28 | 75 0,51 n.15 {0,030 s, 0.2 j0.52 1127.97 1.9%.45 32,52
3 48-47 104 3.05 {75 0,45 | N4 {+ 0,020 13,08 (0,46 |0.45 ]127.51 95,00 32,51
3 4766 {102 ) 2.82 | 75 0,38 0,13 j+0.030 ) 2.85 [0,39 [0.39 [127.92 | 93,58 33.54
3 46-45 1100 ) 2.59 | 75 0.31 | 0.2 4+ 0.030 15,62 |a.32 fo.32 [126.80 | 90.04 36,76
45-76_ | 104 | 2.52 | 75 0,31 0,12 )+ 0.030 (2,55 | 0,32 0,32 126,48 | 93,63 32,85
” 26-77 100 (2,32 |75 n,25 0,41 f+ 0,030 12,35 )0.26 [0.26 (126.22 |92,29 33,93
" 77-=70 1402 [ 2.12 {75 0,21 0,10 |+ 0,030 |2,15 | 0,22 {022 {126.00 | 91,78 34,22
o 78-79 _{ 102 1.93 {75 n.18 0.09 t+0.030  |1.96 [0.18 (0.8 [125.82 | 90,49 35.33
79-80 | 100 11,73 | 75 N4 0.08 [+ 0,030 [1.76 | 0.4 10,94 1125.68 | 89,28 36.40
v 2,74 D4 12,01
o a
= B T T



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
.
ncolv'::mc::u: TRANO L:\’:? |.:I. ?:’A“M n!(|'l " /O CORRECGION L:‘n‘ nt‘!‘; H comp. mzcuu:c(:TAnnunu DI;::On:l:LE
4 58-57 _ (130 _|a.30 [100 0,29 |07 | -0,110 4,19 lp28 | o028 | 126,93 | ou,sn 30,35
4 57-56 1120 ) 4.05 } 100 024 ) 006 | ~0,110 [3.94 [o.23 | 0,23 | 128,20 | _27.6n 31,10
4 56-55 | 104 _{3.81 !10n 048 {005 1-0.10 435,73 0.8 ) 0,8 | 12a.52 | 97.10 31.42
4 5554 1100 | 3.57 | 100 0.6 | 0,04 | -0.110 [3.46 (0,15 | 0,15 (128,37 | 96.85 31,52
o s4-49 {02 [3.36 {100 06 1o 3 -0.110 3,23 |03 ) 003 | a2s.24 | 96.22 32,02
6 av-a 104 | 3.28 | 100 013 o0a {-o0 |3.07 o2 (o042 | 128,12 | 95.45 32,61
6 g8-57__ |00 [z.08 _[100 0,11 {03 J-o0110 (2,97 o1 0,3 ) 128 m. | _va.42 33.59
- 6 87-86 | 102 |2.88 | 100 0.10 | 0.03 | -0.110 (2,77 (0,09 ¢ no9 § 127,92 | 93,47 36,45
"1 86-05 (102 |2.68 |75 036 |02 | -0.110 j2.57 (o3t a3 127,60 | 92,39 35.22
s 85-84 | 100 |2.48 |5 0.2 | 01 }-0.10 (2,37 (0,26 | 0,26 § 127,35 ] 91,59 15,76
N +.97 1059 L0110 1,86
n
8 58-97 1104 !16,20 | 200 0.9 ] 0,01 )~ 0,004 [16.20 {0,714 | 0.14 | 128.93 | 98,58 30,35
8 97-96 [ 100 | 15,75 [ 200 0.2 § 0.00 |- 0.006 15,75 {0.12 | 0,12 | 128.81 | 97.8% 30,96
a 96=95 {102 15,49 |200 0,12 J 0,0 J-o0.008 (15,49 [0,92 | 0,32 |120.60 | 97.40 | 31.29
i} 95-94__|102__|15.23 |200 [ 0.42 | 0.3 |- 0,004 {15.23 |0.12_ | 0,12 ) 128.57 |_96.82 31.75
8 94-93 _ |10n __ [14,97 {200 0 Jom deomoe aer loar [oae {azees | o3 36,74
93-92__ {130 1.02 {50 0.55 | n.50 |+ 0,40 | 1.13 Jo.67 J 0,67 | 127,78 ] 92.93 3685
& v —rsE



TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
c) Ti
mn::u::mf TRAMO L?::,G I.:a l':’l‘:.u :l’- " /0 CORRECCION L:It. n'\‘ll: H comp. nnoun:cf‘“uuusuo Dl::DR:I:LE
5 6s5-66__ (100 |1.97 | 75 0.18 0.09 }+0.004 J1.97 0,18 | 0.8 | 128.54 | 99.81 | 28.73
~:" 5 66=-67 | 100 1.20 | 75 0.13 0.07 »1-»»[)‘001: 1.70 U.A1'3 0.13 128,41 _:‘_“9,"‘.5 N ZBA'?G___
|5 | eres__]100__{1.46 77_'7_2; 0.10 7 |+ 0.006 |1.66 10.10 | 0.10 | 128,31 [101.08
VI leo=0 fana_ .34 | 98 ) Q.76 | 0.56 |+ 0.006  f1.34 10,76 | 0.76 | 127.55 | 100,99 |
110-109 100 [1.11_ | 50 | .50 0,45 |+ 0,004 1,11 10,50 | 0.50 | 127.05 | 99.99
° 109-108_ (102 _ {0.85_(_50 0.30 0,35 |+ 0,004 | 0,85 {0,30 99.35 | 27.40
.__{108=107 }102 0.59 50 ﬂ.1_l_|__ 0.24 + N.004 0.59 0.4 98,10 28,51
b 107-106 {106 10,33 [ 50 0.05 0,15 [+ 0,004 | 0,33 })0,05 | 0,05 126,56 | 96,87 | 29.69
106-105 1110 0.07 50 0,00 0.00 |+ 0.004 n.07 (0.00 0.00 | 126.56 95,86 30,07
=3.04 2.32 3.04
I
s v




DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

TABLA
F:::“:twﬂ TRAMO Lz’l‘:ﬁ I.pa-'. E:l,-:\” ':"'l "/0 CORRECCION lg,i. n‘l‘)‘l N coms. r|tzw|rn‘;?TAtlnnlw Dlsc:::I:LE

7 58-97 104 16,20 1 200 Q.14 0.01 -~ (1,004 16,20 0.4 0.4 128.93 98,58 30.35

? 91296 w0 415,75 1 200 1 0,92 | (.08 ~ 0,004 15.25] 0,92 0,12 126,01 91,89 30,96

7 9695 102 15,49 2qn 0,12 a.m ~ 0,004 15.491 D2 n.12 128,69 97.40 31.29

7 GH=F4 102 15.23 200 0.12 .01 =.N,0606 15,231 0,12 0,12 1208.57 96.82 31.75

k4 Y4=03 100 |14.97 ) 200 0,11 1,01 -~ 0,004 16,970 0,41 1 pat1 ]1268.46 93,71 34,325

° Q394 44 4,90 1 200 0.05 n.ng - 1.004 14,90 1 G.05_ {0,05 128.41 92.93 35.48
98299 o] 4,60 ] 200 0,07 0,00 - 0,008 14,68 1 1,071 0,07 _1128,34 92.37, 35,97

= 9 29-100 M 2,9 75 0,39 0,13 + 0,016 2.91 10,39 10.39 {127.95 91.20 36.79
9 100-101 100 2.63 75 n.32z .12 + 0,016 2.6410.32 {n.32 127.63 92.2h 35.39

© 3 101 =102 100 2.37 7% 0.26 .11 + 0.016 2.38 10,26 10.25 127,37 92.69 3,69
G 102103 106 2.0 5 .21 010 + 0.6 2,111 0.2 .21 127,16 93.37 33.79

“ 9 p03-106 100 3.8a 75 0,16 .08 + 0,016 1.8510.16 0.016 1127.00 93,97 33.03
9 104,105 100 1.57 50 1.00 1.63 + N.M6 1.5811.00 | 1.60 126.00 94,67 31.33

+5.,07 1,22 3,07

S 5B8=63 00 2.77 5. 0.36 .13 + 0.004 2,77 10.36 .36 120,93 98,58 3G.35

9 63-64 100 2,50 1 75 .29 0.11 + 0,004 2.50 (0.4 0.11 128,82 90,66 30,16

5 64-65 100 2.24 75 0.23 .10 + 0.004 2,26 {0.10 10,10 }128.72 99,20 39.52

& Ve




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

mi?::u::(:u: TRANO L:‘t:'ﬁ I.:l‘ ?l:rAnM :I‘n H/O CORRECCION Lg.‘l- n‘\‘!‘l H comp. nucuun::T“uu:w DI:::NGI:LE

99-111 100 11,74 1 150 n.33 0,03 = 0.016 11,72 )0.32 0,32 127.95 91.20 36,75
111-112 100 11.48 { 1450 0.31 Q.03 - 0.016 13.486_{N.31 0.31 127,64 90,68 36.96
112-113 100 11,22 1 150 0,30 0,03 = 0.016 11,20 |0,29 0,29 127,35 89,99 37,36
113-114 100 10,96 {150 0.28 0,02 - 0,016 10,94 10,28 0,28 127,07 29,21 37,86
Y1 la-11s Lapn J1nanfasn 0.27 0,00 } - p.p1a_lA0.48 |0.27 | .22 {126.80 BOL 4R 3.62
23 1358114 120 1.991. 25 0.22 0,11 - (1.0303 1.99 10.22 0,22 ]126.58 87,67 38,91
= n  1116-117 100 2.8117% 0,37 0,13 = 0,031 2,77 {0.36 0,36 ]126.22 86.82 39.40
0 117-118 100 2,52 175 0.30 0,12 - 0,031 2.48 (0,20 0.28 112%.94 87.30 38.64
“ A0 118-119 100 [ -2,22175 0.23 0,10 | = 0,031 2,19.)0.22 0,22 125,72 07,97 32.15
10 |119-120 [ 100 1,931 75 0.17 0.09 [~ 0,031 1.90 ]0.16 ] 0.46 125,56 88.46 37.10
21 10 {120.121 100 1,20 ].50 147 0,68 | = 0.031 1.67 §1.13 1 1.13 [124.43 89.20 35.23
10 _|121-122 {100 1,47 )50 0,88 0,59 { ~ 0,031 1.46 10.84 1 _0.84 (123,59 89,81 33.68

= +6.83 ]+1.95 4.60
2 99-100__| 100 2.90.] 75 0,39 na3.lenoie | 2,91 Jp 39 | 019 127,95 9120 36,75
8 100,10 100 2,631175. 0.32 0,12 + 0.016 2.64 {0.32 0,32 1127.63 92.24 35,39
8 1M=102 100 2,37 175 n.26 0,11 4+ 0.016 2.38 10.26 n.26 127,37 92,69 34.68
8 102-103 {100 2,401 75 .21 0.10 | + n.0M6 2.1 jo.24 0,21 1127.16 93.37 -33.79

N
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TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

ni’r’::m::zung TRauo Lﬁn’l‘? L:m !:')“A“M n‘-‘lfa "/O CoRRLCCion l-g.'m nlsll.t H comp. rltxau(rui?YAvlnlm Dlg:g)fl’r:l.ﬁ
8___1103-104 a0 1.84 15 0.6 a.08 + 1,016 1.85 | 0,16 10,16 127.00 § 93.97 33.03
e B JA0R105 | 200, 157 50 {00 }.0.63_ {00076 (9,58 | 1,00 11,00 | 126,00 } 94,67 31,33
— 105-127 100 1.51 50 0.92 ().‘én + 0,016 1.52 U.92~ ‘9122 - 125,08 | 95,26 29.84 .
“ 127-126 {100 1125 | 80 {063 fusn | e0.016 | 1.25 | 0.63 | 0.63 | 126,45 yvnv_.gs‘ 29.89
Iodt B 1 326-125 | 100} 0,99 50 0.40 0.40 + 0.016 1.00 } D.aa ) »4(1._«'!_[1_ . 1_21‘»”!{ ‘J}‘H— B }_n"_‘,“ _
o 125-124 ) 100 {073 f oS0 yw21 § 0,20 |+ 0.016 | Q.7 | 0,21 | 0.2) | 123.84 | 92,71 | 3133
=5 124123 100 .47 50 _9:(19 4.19 + 0,016 0.48 19‘7 [_).E‘J. __1_2_}__'72‘. —‘7_118‘6» Bl ._(3‘?»1‘
= 123122 | 120 a.08 {_sn 4.00 a.06 + 0,016 n,n9 | 0,00 | 9.00 123.25 | 90,62 32,'33___
468 1-3.14 4.68 .
B
D
= Y




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

COTA

r::::u::u:n TRAKO L?n’:? l.va.l. Tn:\u v:'l'- ! /0 CORRECCION lg.ll- n“: H “"_W‘ PIEZOMETRICA]  TERREWO Dl.g:::I:LE
14 116128 108 1,751 5 0,145 0,08 - 0,003 1.75 1.0,16 | 0,45 1 126.22 86,82 3’9.&0
14 128=129_ 1100 1.92 75‘ 0,11 0.0 = 0,003 1,52 0,49, 0,11 426,11 B6,.05 ) 40.06
(i} 129-130 1100 1,29} 75 0.n8 0.06 = 0.003 1.29 + 0,08 | 0.08 [ 126,03 85.,23) 40.80
11 130-131 100 1.07 1 50 0.46 0,43 - 0.003 1.07 | 0,46 { 0.46 1 125,57 83.98 41,59
. 131=132 100 1.67 50 .43 0.67 + 0,031 1.70_{ 1,17 1.17 | 124.40 83,22 41.18
~ 1322133 100 1.47 50 0.88 0,59 £ 0,031 1.50 | 0,9 0,91 122.49 82,68 40,81
133-17 100 128 50 0,66 0,51 + 0.031 1.3 0.7n 0,720 122,29 82.21 AUL
- 124135 00 1.21.} 50 0.59 .48 + 0,033 .24 [ 0,62 0,62 112217 81,96 ) 40,21
135336 100 2.92 50 .34, .38 + 0,031 .95 _1.0.37 0,37 % 121,680 02,50 ) 39,22
- 136=137 100 0,62 59 0,15 .24 + 0.031 0.65 | 0.17 10,17 {121,632 83,28 38,35
137-128 100 n.33 50 0.04 0.12 + 0.031 0.36 1 0.05 {0.05 121.58 24,02 37.56
o [13A~139 100§ 0,26 50 0,03 0,13 + 0,031 0.29 | 0.03 0.03 121.55 B4, 54 37.M
139-140 1100 (1,06 50 0.00 0.00 4 0,031 0.09 10,00 0,00 )121,55 85,06 36,49
.66 3.7% 4.02
9 116117 100 2.81 5. 0.37 0.13 - 0,031 2,77 10.36_10,36 126.22 86,82 39.40
9 117-118 100 2,52 115 0,30 0,12 - 0.031 2.48 ) 0.28 ) 0.28 125.94 87,30 ) 38.64
a__ h1a-119 {100 2.22 { 75 0,23 100 f[-0.031 ) 2.19 [n22 {0.22 |125.72 97.97 | 37.75
& VR




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

H;l::w;::nn THAKO Lgx’ll:. lv:-l. val\:\M ll?l'l, “/Q CORRECCION l:.ll. ll'l‘l‘l H comp. !IUOII":I:C(:TAIIIKENO DI;:(;II?IQLE
9 _|u9-1ze |00 (1,93 | 75 0,17 1 0,09 }- 0,081 {1.90 ! 0,6 {016 | 125.56 | 88,46 | 37.10
| j120-121 | 100 _|a,en | so 1207 L nep | =003 167 | 1.3 1,13 | 124,63 | 09.20 | 35.23
L9 fa2n-izz [} 1,47 ) s0 8 _|.0.59 | ~0.03_ {164 | 086 | 0,84 123,59 | 89,81 33,70
122-146 | 108 | 1,60 | 50 0.86_ | 0,61 -n,031 11,37 }0,02 10,82 122,27 | 90,10 | 32,67
- 166-165 [ 100 1,14 50 0,55 [ 0,46 [=0.031 [1.19 0,50 fos0 [ 122,27 | 89,56 | 32.7
- ws=1aa {100 lowe | so | oo qo,35 [~ 0.031 joes | 0,29 |0.29 [ 121,90 | se.76 [ 33.22
M 164-143 | 100 _|0.62_|_s0 0.6, | 0,25 _[-~0.031 Jo.,59 |o,44 jo.16 | 121,06 | 68,06 | 33,7
- 1432142 4100 10,36 ¢ s0__ ) 0.05 10,13 - 0,081 30,33 10,04 fn.06_ f 121,80 4 87,16 ) 34,60 _
. 142-161 1100 {0,29 [ 50 0,03 | 0.0 |-0,031 026 | 0,02 f0,02 121,78 |_86.47 | 35.31
o i-40__| 100 | D.06 [ 50 0.0 10,00 j-0,02 003 [0.00 [0.00 | 123.78 | 65,97 | 35.81
o -5.06_ | 3.61 4,80
m an
\=s V' A



TABLA DE CALCULO PARA RED DE

DISTRIBUCION

m‘i’::u::u:’ TRAMQ Lgn'::; I.pn.o. Tn‘n“ :I’I ! /o CORRECCION l.g,'m‘ n:’t‘l H comp. rlnouu::TAnnnn_m D(:::O?IQLE
115-147 | 100 1.98 | 75 .18 0.09 + (1,003 1.98 .18 0.18 1126.58 87.67 38,91
147=-148 1 100 1.75 1 75 a.15 0,08 + 0,003 1,75 0.15 1 0.15 ) 126,43 87,17 39.26
148-149 | 100 1.51 1 75 8.1 0.07 + 0,003 1,51 10,41 10,11 {126,322 86.84 39.84
169-150 100 1,28 75 0,08 0,08 + 0,003 1,28 0.08 [ 0,08 126,24 86,27 39.87
150-151 00 1.04 50 a,44 0.42 + (1.003 1.04 .44 044 125.80 85.90 3e.on
w 151,152 120 0,98 50 0.47 0.48 + 0.003 0.98 0,47 {047 125,33 89.73 39.60
152-153 08 a,74 i) q.24 n.32 4 3,003 0,724 0,24 0,24 125.09 54,89 40,67
- 152-154 100 0,51 50 0,10 0,19 + 0,003 Q.51 0,30 10,10 (124,99 84,53 40,46
154-155 100 Q.29 1 50 0,03 .10 + 0,003 0.29 {0,038 10,03 (124,96 73,09 41,87
= 155156 100 2.06 { 50 0.00 a.00 + 1,003 R.06 10,00 10.00 }924.96 82,42 42.54
+1.80 | 1.81 41.80

=]
9 115=116 120, 1.92 175 0,22 2.1 =~_.0.,003 1.99 10,22 0.22 126,58 87 .62 38.91
10 116=128 [ 108 1,75 1 75 0,15 0,08, =~ 0,003 1,75 4.0.15 Q.15 226,43 86,82 39,61
10 128-129 N0 1.52 75 g. 11 0.07 i~ 0.083 1.2 1.1 0.1 126.32 B6.05 40,27
10 129,30 100 1.29 | 75, 0,08 .06 ~.0,003 1.29 10.8 a.g 126.24 85,23 41.01
10 1300-131 100 1.07 {80 0,46 .43 -~ 0.003 1.07 .46 (D46 125.78 93.98 41.80
131-160 100 1.00 SN a.40 a.4n - 0.003 1.00 1040 (040 125,38 B3.22 42.16

Q) Ak
= b e




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

CINCUITO 11

COTA

rarIo} coMun hawg Ll;l‘lf L: [ D"[’I:M l:'l'l. " /0 conneccion kg}a, "l'(". 1t comp. PILIOHETRRS TERRERD Dl;::o"ncl:x,r
S U a1 R 50 0.24 0.31 {- 0.003 0,77 0,26 0,24 112518 82.53 42,61
vl {1s9=190 }1on  d0.53 } o504 0,13 f.21 b 0,003 0,53 § 0,41 10,11 125,03 82,46 42.57
_ﬂf_:} e 156-157 {100 {030 | 50 0,04 0.13 0,003 0,30 1 0,06 0,08 1124,99 82,32 42,67
7. 1571561 149 000 L 0,003 006 1 0,0040,00 124,99 BZ.AS 42.84
S S 1.83 . 1,810 JUTU SIS

(2)




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION
ncnlvﬂl:me:guu TRANO L?n’:f l.:.l. Dn‘u‘nu n'lll'l. " /Q CORRECCION l:ll. :ill H comp. nunnu::TAﬂun(m Dlg:::l:LE
161-162 100 1.58 | 50 1.01 0.64 (= 0,052 1.53 0.95 ] 0.95 | 125.56 B6.98 38.58
162=-163_§ 100 1.36_[_50 0,75 0,55 | =_0,052 1.3% 0.70_| 0,70 | 124,86 86,12 38,74
163=164 100 1.13 1 50 0,52 Q.46 = 0,052 1.08 0.47 10,47 124.39 85,59 38.80
164-165 | 100 0,97 { 50 0,38 0,39 ;- 0,052 0,92 0.38 10.34 124,05 B5.16 30.89
. 165=166_| 100 0,81 50 0.26 0.32 - 0.052 0.76_[0.83 [ 0.23 123,82 04,23 39.59
166-167 100 0.74 50 .22 (134 = {1,062 0,69 0,19) 0,19 123.63 R4,12 39,51
© 167-168 100 0,52 50 0.11 0.21 - 0,052 0,47 1 0.09 | 0.09 |123.54 83.50 40,04
168-169 100, 0.29 50 0,02 0.0 = (1,052 .24 0.0z .02 123,52 082.23 41.29
o 162=120 | 100 1,23 | 50 0.02 0.08 = 0.052 0,8 0.0 10,01 223,01 RZ.73 40,78
170174, 140. 006 1 0.00 Q.00 _[=-_0,052 0.00 | 0.00 ! @00 ]123.01 83.65 39.86
e £3,30 3.05 +3,00
40=141 240 1.74 128, 0.34 0490 1+ 0,092 1,129 0,30 0,36 125 408 09,20 16.40
1611001100 A58 | 75 0.12 .07 51,05 L6232 1 0.2 10,32 125,54 06,98 30, j_é_{
180-179 100 1.36 | 50 0.75 0.55 .y + 0,052 1.41 0.80 | 0.80 {124,76 85.90 39.86
179=178 100 1.13 | 50 0.52 0.46 + 0.052 1,981 0,56 ) 0,56 124,20 84,93 39,27
170-1727.1_100 0,97 [ .50 0,28 0,39 1+ 0,052 1,02 0,42 0.42 123,78 84,21 39,51
127124 100 0.81 S0 0.26 0.32 + 0.052 0.86 1 0.30 10,30 {123.48 83.46 40,02
) au
N\ VT




TABLA DE CALCULO PARA RED DE DISTRIBUCION

CIRCUITO 12

roriol cowun TRAMD L(;!.Ii. l.g.l. D"I"l:‘M rf’\‘l’l H/O CORRECCION lg-ll. "'\llll H comp. PI(II)IIIY!(I:C?TAIIIH!IO DI;:(;‘:II’:LE
176-175 106 0.74 50 0.22 0.30 |+ 0,052 0.79 0.25 | 0,25 123,23 82,34 40,89
175174 aug 0.52 50 0.11 0.21 + 0,052 0.57 0.13 | 0.3 123,10 82.28 40,02
1742173 1100, n,29 40 0,03 0.1¢ |+ 0,052 09.36 0,05 | _0.05 1’23.05 82.10 40.95
173-172 100 0,23 20 0.02 0.08 + 0.052 0.28 0.03 0.03 123,02 82,10 40,92
172-171 100 0,06 501 0.040 0.00 1+ 0.052 0.1 0,00 | 0.00 | 123,02 02,24 40,78
-2.75 2.67 =3.05
@ AR
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DISENO
7.3

DE CRUCEROS DE LA RED.

Para hacer las conexiones de las tuberias en los
cruceros y cambios de direccidn y con las vdlvulas de
seccionamiento, se utilizaron piezas especiales, que -
pueden ser de fierro fundido con brida de P,V .,C,

El proyecto de los cruceros se hard utilizando los
simbolos que se muest.run en los anexos V.C, 1936 y -
V.C. 1937,

Todas las Tees, codos y tapas ciegas llevardn --
arraque de concreto, segln anexos, V.C, 1938,

L.as especificaciones de las piezas de fierro fundi-

do con bridas, se muestran en el anexo, V., C. 1939,

ACCESORICS

Vdlvulas de seccionamiento. - Se localizan en las tube-
rias principales ode circuitoa modo de poder derivar
en un momento dado mayor caudal en un ramal deter--
minado cuando se trate de surtirlo.

En las conexiones de las tuberias secundarias o de
relleno con las principales, es conveniente, por razo--
nes expuestas disponer de vdlvulas de seccionamiento,
éstos podrin ser de compuerta.

Para los cruceros que tengan vdlvulas, se hard la-

cleccion de la caja mds adecuada para, su operacidn,
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SIGNOS CONVENGIONALES DE PIEZAS ESPECIALES

VOGS teduttare de presics

Velvuto de 21ikud

Vélvalo €lviCEDTO e presidn

\Chvule pare eapuliin @2 aire
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Yilzula g llotadar
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SECRETARIA DZASEATATENTOS FUMARDS Y OBRAS PUSLICAS
DIRECCION GEHCRAL DE CONSTRUCCION OE SISTEMAS DE
AGUA POTACLE Y ALCANTARILLADO
SULDIRECSION DE PROYECTOS
SIENO3 GONVENCIONALES FARA PIEZAS ESPECIALES DE PV.C.

cRuz . . Hl —--C
TE 4 : Jl —L"ll'c
EXTREMIDAD CAMPANA Il
EXTREMIDAD ESPIOA =4
REDUCEION CAMPANA -
REDUCCION EYPIGA ~—L
LCOPLE'DOBLE C
ADAPTADON CAMPANA A
ADAPTADOR ESPIGA 1YY
TAPON CAMPANA el
TAPON ESPIGA E-

Lo be

cobo pE 90"

c000 DE 43¢ 3_/(’3./

cooo pE 22°30' » S
. ADAPTADOR AG-PVG. : o)

KOTAS:
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opieres puaden sar 08 3 11p3sl camp \ inpeczdcs ¥ p (84 dnpm tune
T s J it sca. \} on drmn
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Formd® Disuja’t —
1ng. €. Montalanng .80 Hél.D.F,(Sop 1972V, C. o3
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DIMENSIONES DE LOS ATRAQUES OE CONCRETO
PARA LAS PIEZAS ESPECIALES DE FFR

Oia NOWINAL O LA PIEZA ESP | ALTUNA Lap0 "2 | L ap0 "p"|vOL POR ATRAGUE

MLIMETAGS | PULGADAS | €4 em N em CH em FN m3
ARSI so I oso

| ... toz 30 | 30__}_ —
152 30 3.0 ——

203 _ 35 35

254 a0, 35 .070___|
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. __Glo. T
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1067 42“ 130 120
145 130
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ESPECInIgACIGR

PRIDAY B

£9 CI PLANTILLAS I

CONEXIONES DE FiERRD FUNLIDD,

DIARE TKC |D1AM. 0L LA PLAMTILLA  [0iaMETAD! S ' yY
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SECRETARIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS Y OBRAS PUBLICAS
DIRECCION GENERAL DE CONSTRUCCION DE SISTEMAS DE

AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

TABLA PARA SELECCIONAR EL TIPO DE CAJA PARA
OPERACION DE VALVULAS

DIAMETRO DE LA NUMERO Y POSICION
YALYULA MAYOR DE LAS VALVULAS
3 O D
mm. pulg, -—]-— .Q.}{J— .O.i._.. G
50 2
\ }

&0 2l

75 3 5 9 12

100 a 2

180

200 8 s

10
250 10
3 7
200 2
1 13
350 14
400 I E
8 S

450 18 4 PE

500 20 Cm]_
HOTAS:

L= Comoplano dereferenciose tisne ef V.C.1557

2-Porg 1ocolidodes rurcles y urbonas poguehas y posa c3sos

deura $6ie woteula Se Pua e usor 194 £3jas mastrodsy

enelplone V.G, 1958

SUBDIRECCION
SAIOP DE PROYECTOS

Miuto,0F Mersode1379 | v C.19%6
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>

PRESUPUESTQ:~ "Abastecimiento de agua potable a la pobla---
cidn de Guadalupe Victoria, Dgo.”
RESUMEN

1.~ Estudio Elaboracidn Proyecro 1'883, 000.00

2,~ Capracion Pazo Profundo 6150, 000.00
3.~ Estacion de Bombeo 169, 230.00
4.- Cerco de Proeccidn 281, 250.00
5.~ Equipode Bombeo 1'426, 365.00
6.- Electrificacion 525, 000.00
7.- Linea de Conduccion 5'167, 294.G0
8.~ Tangue de regulacidn 20'245, 000.00
9.~ Red de Distribucion 118'902,771.89
1% LV.A, 154'752, 430,89
23'212,R04,64
TOTAL: 177'965, 295,53
E] presente presupuesto imporia la cantidad dei= = - - = -

$177'965, 295,33 (CIENTO SETENTA Y SIETE MILLONES NO-
--------- VECIENTOS SESENTA Y CINCO MIL. DCSCIEN
TOS NOVENTA Y CINCO PESGS 53/100 M.N.,)

129



CONCEPTO

UNI-
DAD

CANTI-
DAD

PUNITA-
RIO

IMPORTE

Estudio necesario para la
elaboracidn del proyecto.

Estudio topozrdfico.
Estudios Geohidroldgicos.

Factibilidad econdmica,

Captacidn.

Pozo profundo 100 mts, --
profundidad,

Estacién de bombeo.

A) Mano de gbra excava--
cién a mano para desplan-
te de escructura en mate--~
rial "B",

de 0,00 a 2,0 mts, de pro-
fundidad.

Mamposteria detercera uti
lizando piedra de banco con
pardmetros rostrados, jun-
teado con mortero.

Cemento-Arena 1:3 fexclu-
sivamente para estructuras
en contacto con agua) mu-~
ros con espesor de 60 cms.

Muros de tabique rojo reco-
cido hasta 6m. de altura, -
junteando con mortero-ce--
mento-arena 1:53 muros de -
0,21 m. de espesor.

Fabricacidn y colado de con
creto simple, vibrado y cura
da con membrana de F'c -~
150 xgfcm?2.

{.ote
Lote

Lote

iLote

M3.

M3.

M3.

M3,

10

1.0

93,000
350, 0600

440, 0600

6'130, 000

R, 826

3,74

14,904,

1t

893,000
550, 000

440, 000
5,000

6'150, 000

130

7,060.%0

37, 440.

14,904,




CONCEPTO UNi-
DAD

CANTI-
DAD

PLUNITA-~

RIO

IMPORTE

Cimbra de madera para --
acabados no aparentes en

losas con altura de obra -

falsa hasta 3 m. M3.

Aplanados y emboguillados

con todos los materiales --

y mano de cbra cal, arena -

1:3 con 1.5 em. de espe--

50T. M2.

Fierrode refuerzo en es~~
rructiras suministro de fie

rrode refuerzo Fs 2000 --
kg/em2, Kg.

Suministro e instalacidn de
puertas de fierro estructu-

ral con perfiles Z, Ty L

de 25.4 mm. {}") y tambor

doble de ldmina No, 1R, Paa.

Salida para cemrode luz o
contacto con tuberia conduit
de limina negra esmaltada
de (1/2"}) de didmetro con -

cople. SAL.

Pinturas y pastas vinilicas -
en interiores y exteriores -
3 manos, MZ.

Pintura de aceite en puertas
dos manos para m2, de puer
ta, M2.

Cerco de protececidn,
Cerco de proteccion de malla

ciclénica tipo industrial de -
7 %7 mts. M2,

12

40

11

11,30

2,40

1,244

656

1R2

R, 991

3, 568

206

4,025

131

4,976.

7,872,
73, 7R,

7,280,

76, 901.

7,136.

3,005.

1,009,2
95,227,

221,750,



CONCEPTO

UNI-
DAD

CANTI-
DAD

P.UNITA-
RIO

IMPORTE

Equipo de bombeo suminis
troe instalacién de un ---

equipo integrado por mctor
y bombeo sumergible ca--

paz de proporcionar un --

gastode 35 l.p.s. contra -
una carga dindmica total -

de 77 mts. incluye colum-

na, controles y sub-esta--
cion.

Bases para brocal de con--
creto simple f'c 150 kg/em?2.
incluye material y manode
obra.

Electrificacion,

Suministro e instalacién de
energia eléctrica (linea de
transmision) de 13, 200 -~ -
K.V.A. incluye herrajes y
postes.

Linea de conduccién,

Cdlculo del didmetro mds -
econdmico,

Suministro ¢ instalacién de
piezas especiales:

Tornillo con cabeza y tuer-
ca hexagonal de: 16x164 --~
(S/Qn X 2 1/211).

16 x 76 mm {5/8" x 3").

Empaques de plomo de 127
mm, (6")didmetro,

200 mm. (*") didmetro,

Unidad 1.0

M3.

Km,

L.ote

Pza,

Pza,

Pza,

Pza,

1.40

0.300

1.0

150

1'403, 500.

14,904,

1'750, 000.

3'477,945.

107
121

444
920

1'405, 500.

20, R65.6
17426,3635.6

525,000.

3'477,945,

16, 030.00
5,082,

rag,

1,R40.



UNI-
DAD

CONCEPTO

CANTI-
DAD

P.UNITA- IMPORTE

RIO

Junta gibault de 200 mm, -
(%) didmertro. Pza,
Tee de Fo.Fo. de ®'"' x ¢" -

de didmetro. Pza.

Vidlvula tipo compuerta 720
F. completas para 14,22 -
kg/em2. de agua, aceite o
gas de 200 mm. de didme-~
tro. Pza.
Codo de Fo,Fo, de 45 x 200

mm. didmetro. Pza.

Valvula de no retorno check
900 F para 14,22 kg/cm?2.
de agua de 200 mm. de did-
metro, Pza.
Carrete de Fo.Fo. de 75 cm.

de long, de 200 mm, de did-

mety o, Pza,

Bridas de fierro fundido de
75 cm. de longitud de 200 --
mm, didmetro, Pza,
Junta universal de 200 mm.

de didmetro, Pza,

Regularizacidn.

Tanque metdlico clevado con
capacidad de 225 m3. conto
rre estructurat de 14 m. de
altura, incluye escalera ma-
rina y para subir al mismo.
Tuberfa de subida y bajada '
de 6" de didmetro nominal -

de Fo.Fo, Lote

1.0

1.0

5,932, 23,728,

23,715. 47,430,

317,744, 953,232,

18,591, 74, 364,

477,613, 477,613,

10,734. 21, 468,

12,292, 49,128,

9,263, 1%, 526.

5'167, 294,

19'600, 000. 19'600, 000,
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CONCEPTO

UNI-
DAD

CANTIL-
DAD

P.UNI-
TARIO

IMPORTE

Cimentacion para tanque
metdlico elevado de 235
m3. de capacidad y 14 mts.
de torre incluye materia--
les y mano de obra,

Red de Distribucidn,
Trazo para excavacion.

Excavacion a mano para zan
jas en material "B" en secd
incluye afloje y extraccidn -
del material, amacice o --
limpieza de plantilla y talu-
des remocién, traspalecs -~
hasta 10 m, del eje de la --
misma, traspaleos vertica-
les para la extraccidn y con
servacién de la excavacién
hasta la instalacién satis--
factoria de la tuberfa.

Excavacion hasta 2 m, de -
profundidad.

Excavacién a mano para zan
jas en material "A" en seco
incluye extraccién del ma--
terial,. . etc, '

Excavacidn hasta 2 m, de --
profundidad,

Plantilla apizonada con pizdn
de mano en zanjas incluye se
leccidn del material praduc-
to de la excavacion, coloca-

cidn de la plantilla y cons---
truccién del apoyo semicircu
lar para permitir el apoyo -

completo de la tuberfa.

Plantilla con material "A" y
g

Lote

ML,

M3.

M3.

M3,

1.0

26,375.95

6,592.99

4,303.10

645, 000,

22,

642

4,449,

R99,

645, 000,
207235, 000.

1'671,076.

16'933,359.

2'960,70L.51

3'Re%, 486,90
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CONCEPTO UNI- CANTI- P.UNI- IMPORTE
DAD DAD TARIO

Relleno de zanjas con mate

rial “A" y/o"B" incluyendo

seleccion, volteo del mate-

viai,

Relleno a valteo con pala de
mano. M3, 19,4°7.1° 225. 4'159,615.°0

Rellenc apizonado y compac
tado con agua en capas de -
0.20m, de espesor. M3, 10,179.66 63°, 6'494,623,0°

Instalacidn, junteo de tube-
ria de A-C clase A-S inclu-
ye bajade materiales y equi
po para prueba, acarreo--
un km, y maniobras loca--
les.

Tuberia de 152 mm, (6") -
didmetro, ’ Mi, 2,552, 239, 660,969,

Tuberia de 203 mm, (*") - .
didmetro. ML, 1,166 289, 336,974.

Tuberfa de 254 mm, (10") :
didmetro. M1, 1,114 309. 344,226,

Instalacion, junteoy prueba
de tuberias de P.V.C, con
campana, incluye bajado ma
terial equipo para prucba, -
flete a un km, maniobras lo
cales,

Tuberfa de 50 mm. (2") de

didmetro. Mi. 63,934 136. R'695,024,

Tuberfa de 0 mm. (3") de

didmetro, Ml, 6,196 159. 925, 164,

Tuberia de 100 mm (4") de

didmetro, - M1, 996 186, 185, 256,
477795,473, 79



CONCEPTO

UNI-
DAD

CANTI- P UNI-
DAD TARIO

IMPORTE

Suministro de tuberia de
asbesto cemento clase ~~~
A-§ puesto en el almacén
de la obra.

Tubo A-C de 130 mm. 6™)
de didmetro.

Tubo de A-C de 254 mim.
{10") de didmetro.

Tubo de P.V.C. de 100 mm
de didmetro.

Tubo de P,V,C, de 75 mmm,
de didmetro

Tubo de P,V.C, de 73 mm,
(3") de diSmetro,

Suministro ¢ instalacidn de
piezas especiales,

Incluye limpieza e instala-~
cidn de las piezas, prueba
hidrdulica, junteo con la -~
tuberia, acarreo a un km.
y maniobras locales.

Vidlvulas de tipo compuertas

Vélvula de 75 mm. (3") de
didmetro.

Vilvula de 100 mm, (4") de
didmetro.

Vilvala de 1530 mm. (6"} de
didmetro.

Véivula de 200 mm. (®") de
didmerro,

Vilvula de 250 mm. (10")de
didmetro,

ML.

ML,

MI.

ML,

ML,

Pza.

Pza.

Pza,

Pza,

Pza,

2,332 12,134,
1,114 4, 101,

9% 2,123
6,196 1,034.

63,934 627,

5 A%, 033,
4 120, 060.

190, 934,

ot

3 317,744,

3 531,072,

5'497,00°.

4'56%, 514,

2'11%,492,

6'406,664.

40'0%6, 612,

440, 165.

490, 240.

934,670,

933,232,

1'593, 216.
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Empacques de Plomo.

Empaque de 3" de didmetro Pza. 10 215 2, 150.

Empaque de 4 de didmetro Pza. % 336. 2,690,

Empaque de 6" de didmetro Pza, 10 444, 4, 40,

Empaque de °" de didmetro Pza, 6 920. 5,520,

Empaque de 10" de didmetyro Pza. 6 1317. 7,902,

Suministro de Junteo Univer-

sal G ,P.B. completo.

Junta universal de 31 mm, -

(2"} de didmetro. Pza. 407 1,950. 793,650.

Junta universal de 76 mm.

(3") de didmetro. Pza., 97 2,°70. 27%,390.

Junta universal de 100 mm.

(4") de didmetro. Pza. 20 3,933. 7%, 600.

Junta universal de 130 mm,

(6") de didmetro, Pza. 47 6, 441, 302,727,

Junta universal de 200 mm.

(*") de didfmetro, Pza, 2 9,263, 222,312,

Junta universal de 250 mm.

de didmetro (10"}, Pza. 3 12,607, 37,021,

Cruz de Fo, Fo.

De 30 % 50 mm, (2x2") de --

didmetro. Pza: 15 4,242, 63,630.

de 75% 75 mm. (3x3") de --

didmetro. Pza, 29 10, 133. 293,957,

De 100 x 100 mm. (4x4") de

didmetro. Pza, 9 15,397, 139,573,

De 150 x 150 mm, (6x6") de

didimetro, Pza, 11 23, 095, 254,045,
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De 200 x 200 mm, (°x° ) -

de didmetro. Pza. 9 34,0643, 311,797,

De 230 x 2530 mm. {10x10")

de didmetro. Pza. 6 51,964, 311,7%,

Codos de 90 de Fo.Fo.

Codo de 50 mm. {2} de -~

didmetro. Pza., 13 2,257, 29,354,

Codo de 130 mm. {6™) de ~- .

didmetro. Pza, 1 12,394, 12,394,

Tee de Fo, Fo,

De 30 x 30 mm. (2") de did~

metro, Pza, 52 2,694, 140, 099,

De 73 % 75 mam. {3") de did-

metro. Pza, 20 7,278, 145, 560.

De 130 x 150 mm, {6") de -

didmetro. Pza. . 11 15,710, 173, 910.

De 200 x 200 mm. (*") de -

didmetro, Pza, 3 23,715, 71,145,

De 250 x 250 mm, (19) de -~

didmetro. Pza, 1 35,572, 35,572,

Reducciones G .P.B, comple-

tas.

De 75 x 50 mm. (3x2") de -~

didmetro. Pza., 76 3,096, 235, 296.

De 100 x 35 mm. {4x3") de-

didmetro, Pza, 1 4,634, 4,634,

De 100 x 50 mm, (4X2”)de ~

didmetro, Pza, 14 3, 459, 76, 426,

De 150 x 30 mm. (652") de -

didmetro. Pza, 30 6,403, 192, 090.
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De 150 x 75 mm, (6x3") de

difmetro. Pza, 4 7,348, 29,392,

De 150 x 100 mm, (6 x4")

de difmeiro, Pza, 1 7,347, 7,348,

De 200 x 90 mm. (*x2") de

didmetro, Pza. 16 9,120, 146, 04,

De 200 x 75 mm, (°x3") de

didmetr o, Pza, 2 10,90%, 21, °16,

Da 200 x 100 mm, (Px4") de

didmetro, Pza, 1 13, 160, 13, 160,

De 200 x 130 mm, {Px6'} de

didmerro, Pza, 1 20,743, 20,743,

De 230 x 50 mm, (10x2')de

didmetro, Pza. 3 22,936, 6%, 209,

De 2530 x 75 mm. {10x3'} de

didmetro. Pza, 2 25,129, 50, 259,

De 250 x 150 mm. (10x6") de

didmerro, Pza., 2 29,144, 5%, 209,

De 230 x 200 mm, (10x®")

de didmetro, Pza., 1 29, 536. 29,536,

Tomillos con cabeza y tuer-

ca hiexagonal, puestos en el

almacén de la dbra,

Dz 32x 125 mm. {1 1/4"x6") Pza, 17%° 246, 150,599,

De 3°x% 17° mm, (1 1/2"x7") Pza. 90 1,46%. 132,120,

71607, 297,00
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