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INTRODUCCION 



Uno de los requisitos principales para cualquier carrera universitaria 

es el obtener el título profesional, para lo cual es necesario desarrollar 

un trabajo que cumpla con ciertas características, donde se evalúa el ni-

vel académico del egresado y sus adelantos en su futura profesión; a este 

trabajo se le denomina Tesis Profesional, y debe ofrecer la oportunidad al 

alumno para encausar sus inquietudes y resolver un problema que satisfaga 

una necesidad real, para lo cual el Diseñador Industrial, debe aplicar to

dos los conocimientos adquiridos a través de los años de estudio. 

Todo objeto a diseñar, ya sea maquinaria o productos, requerirá de toda 

la creatividad del Diseñador, éste dará soluciones que resuelvan la efecti 

vidad y seguridad en su uso, así como el que pueda ser fácil de fabricar, 

su conservación, durabilidad, estética y otros aspectos que serán necesa-

rios tomar en cuenta, como es la Antropometría y la Ergonomía. 

El diseño hoy en día ha estado adquiriendo una enorme demanda, porque la 

industrialización ha transfornado, d~ tal modo los conceptos culturales· de 

principio de siglo, que hasta los productos de aquella se consideran objeto 

de cultura. En la actuali?ad, la interpretación de la estética propia del -

objeto industrial se analiza desde el concepto definitorio de Diseño Indus

trial. En él quedan implícitas no sólo las cualidades propias del objeto, -

sino también la valoración de los procesos de fabricación, y la fase de def i 

nición del proyecto. 
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Por la propia descripción de sus términos el Diseño Industrial, remite 

al objeto que es producido por la industria, sobre el que se ha aplicado 

previamente, una actividad proyectiva. En éstas se expresan las aspiraci~ 

nes y sentimientos de la persona realizadora de tal o cual proyecto, lo -

que contribuye a determinar los valores estéticos de que el objeto es Pº!. 

tador. 

Uno de los fundamentos del progreso de la humanidad, es la creación de 

formas útiles mediante las cuales pueda satisfacer ciertas necesidades. -

En previsión de estas necesidades, el Hombre desarrolla la facultad de 

imaginar los problemas antes de que se presente. De ese modo ''Proyecta" -

soluciones y resuelve "Modelos" de conducta que habrá de aplicar cuando -

aquellos aparezcan. Así es como proyecta o diseña los útiles que le ayud~ 

rán a satisfacer sus necesidades. 

Por lo tanto, el Diseño Industrial se ha de entender como un proceso -

tendiente a determinar la naturaleza funcional y morfológica de los obje

tos, e incluso como una capacidad de comunicación mediante signos. 

Para la elaboración de esta Tesis, se tomaron en cuenta los condicionaE_ 

tes más inmediatos: 

a) Las materias primas. 

b) La economía 

el El nercado. 

d) La fabricació.n y producción. 

e) El consumidor. 
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Solamente después de analizar podrán surgir nuevas alternativas adecua

das a resolver el problema. Por lo tanto el buen diseño es consecuencia de 

un desarrollo armónico entre la sensibilidad plástica y el sentido prácti

co y económico de la comunidad. 

Un buen diseño debe de responder a unas consideraciones que serán elemen 

tales para el buen desarrollo de dicho diseño, estas son: 

FUNCIONALISMO: El objeto no debe de implicar dificultades y riesgos para 

el usuario, ni desperdicios, ni contaminación. 

MATERIAL• 

DURABILIDAD• 

ESTETICA• 

El Diseñador, deberá determinar, que tipos de material va 

ha utilizar,así como el costo y apariencia final del pro

ducto. 

El Diseñador debe diseñar objetos durables, para favorecer 

los intereses económicos de los industriales y de empresas 

productoras. 

La importancia de la estética varía de acuerdo con la fina

lidad del objeto. Sin embargo, éste siempre deberá ser dise 

ñado para responder a un concepto de equilibrio, a un senti 

do de orden en sus formas y acabados. 

En la actualidad la producción industrial aparece un tanto alarmante por -

su crecimiento sobre todos los aspectos en la existencia humana. No obstante, 

la integración de un buen Diseño debe conducir a la promoción de principios -

sanos, que toman en cuenta la necesidad real del individuo en la sociedad. 
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El Diseño Industrial, debe contar como función primordial la de hu

manizar el enorme potencial de producción que la industria moderna re

presenta, y la correcta utilización de la misma. El Diseño es además, 

la única solución de lograr la producción masiva sin necesidad de des

cuidar la atención que debe tomarse a la producción artesanal. 

Conocedores de que un buen Diseño, debe basarse en la sencillez y el 

análisis cuidadoso de la relación, entre objeto y usuario, enfocándolo 

a las necesidades del hombre, se logrará humanizar los artículos de con 

sumo, diseñándolos para satisfacer las necesidades prácticas y estéticas 

de la gran mayoría, orientándolos hacia una constante preocupación por 

el mejoramiento de la condición humana. 
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CAPTACIÓN DEL PROBLEMA 

1) Producto 
2) Embalaje 
3) Envase 
4) Tarima 
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ANALISIS DE LAS PRINCIPALES CENTRALES DE ABASTOS EN MEXICO. 

La población en M~xico viene creciendo a una tasa de 2J% anual y con una 

gran concentración poblacional en ciudades cuya importancia económica, indus 

trial y comercial son altas consumidoras y demandantes de frutas. 

Dichas ciudades se han convertido en las principales centros de consumo y 

de distribución de las frutas del país, se les conoce como los entes regula

dores del mercado nacional. 

Al ser centros de distribución , por el gran volúmen de sus transacciones, 

ejercen un control de los mismos, orientan el flujo de diversas zonas de pro

ducción y son los ejes comerciales de abastecimiento permanente y de control 

de precios a nivel intermediación. 

La merced (Distrito Federal) ha sido el principal centro de concentración 

y distribución de frutas, su papel radica en que sirve de termómetro oficial 

sobre el comportamiento de las cosechas. Guadalajara está ubicada en el eje 

central de las zonas de producción y de las principales vías de comunicación 

en el centro del país y de las zonas de mayor concentración de población. 

Estas centrales junto a otras como Monterrey, Torreón, mantienen vínculos 

comerciales muy estrechos presentándose una triangulación principalmente e;: 

tre Guadalajara, la Merced y Monterrey. Los otros centros desempeñan un papel 

menor en esta acción no sin ser importantes, por los innumerables hilos co-

merciales tendidos a través de todo el sistema. 
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-·- ---------~------ ---------~·~-----~ -- ----- ------!:r CENTRALES DE-ABASTO 

1 Guadal ajara 6 Toluca 
2 Torreón 7 Puebla 
3 Monterrey 8 Oaxaca 
4 Ourcnga 9 D. F. (Merced) 
5 Culloca''n 10 Aguascalienfes 
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ASPECTOS PRINCIPALES DE LOS PRODUCTOS FRUTICOLAS 

Las cosechas de casi todos los frutales se realiza a mano. Sólo en el ca

so de algunas frutas con fines de procesamiento industrial se usan vibrado-

ras, que son cosechadores mecánicos. 

La recolección de frutas consisten en un conjunto de operaciones consecu

tivas, que puede diferenciarse en la siguinte forma: 

+Operaciones de precosecha. 

+ Deteroinación de la madurez 

+ Recolección y manejo del producto cosechado. 

+Clasificación del producto. 

+ Empaque 

+ Almacenamiento temporal 

La precosecha es la que se realiza poco antes de cosechar, ésta se da du

rante el período de fructificación, donde ocurre una caída prematura de fru

tos. 

La determinación de la madurez se dá cuando las frutas se cosechan en es

tado de madurez comercial. Los Índices de maduración se refieren al color, -

tamaño, forma apariencia y características internas como dulzura y cantidad 

de jugo y fibras. 

9 



--------·----

·----------------~----------~-··------·--------------- --------- -

El momento de recolección es sumamente importante. La fruta debe llegar a 

su madurez comercial, pero no aún a la maduración fisiológica o madurez de 

consumo. 

La recolección es una operación que debe hacerse con mucho cuidado, ya -

que la mayoría de las frutas son sensibles a magulladuras y heridas que dan 

como resultado un deterioro prematuro. El manipuleo cuidadoso es de vital -

importancia para conservar la calidad. 

La clasificación de las frutas consiste en diferenciar y agrupar las fr~ 

tas de acuerdo con sus características de calidad y tamaño. El término cali 

dad involucra una serie de factores de gran importancia para la aceptación 

y valorización del producto en el mercado. 

Mediante la debida clasifieación de las frutas se logra lo siguiente: 

1.- Se facilita la venta y se simplifica el mercadeo. 

2.- Se facilita el manejo eficiente por la eliminación del regateo. 

3.- Los mayoristas, compran la calidad de la fruta que necesitan para 

su clientela. 

4.- Se facilita la compra a larga distancia. 

S.- se estimula a los agricultores a cuidar mejor sus productos ya que el 

pago se hace de acuerdo a la calidad. 

Para la comercialización es de mucha importancia presentar el producto 

en una forma espaciada y de aspecto agradable. Esa buena presentación se lo 

gra mediante una adecuada clasificación y un apropiado empaque que, a la 

vez, debe servir para que las frutas resistan bien el transporte. 
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Según la calidad del producto, la exigencia del mercado, el período entre 

cosecha y consumo, la distancia y tipo de transporte se selecciona el empaque 

más adecuado. Por ejemplo, las frutas de piel suave y de consistencia delica

da se empacan en recipientes de poca profundidad y de material suave. 

Normalmente se hacen varios empaques. El primero es en el campo para el -

transporte del producto cosechado hacia la sala de poscosecha, donde se cla

sifica. Luego, se puede empacar en cajas para llegar hasta el mercado y, fi

nalmente, puede ser necesario empacar en unidades pequeñas para la venta al 

consumidor. 

Antes o despuis de la clasificaci6n y del empaque, en espera de enviar el 

producto al mercado, se requiere almacenar las frutas. Este almacenaje temp~ 

ral en la finca no debe causar daños ni excesivo deterioro a las frutas. Se

gún la clase de frutas, este almacenaje puede durar horas,hasta varias sema

nas 
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METODOS DE MANEJO DE LA FRUTA A GRANEL 

Desde el comienzo de la década de 1950, en muchas regiones de los Estados Uni 

dos y en otros países como México, se han efectuado un gran número de investiga

ciones respecto a formas para reducir la cantidad de mano de obra y los daños en 

el manejo de frutas. Hasta esa fecha los recipientes que se usaban eran cestos -

cilíndricos o cajas de una capacidad aproximada de 20 Kg. El tamaño estaba dete~ 

minado principalmente por el peso que un hombre podía manejar con las manos. La 

mayoría de las frutas se cosechaban a mano, se colocaban en los recipientes men

cionados, luego se apilaban en el campo sobre tarimas. De allí eran transferidos 

a vagones y camiones, para llevarlos a los galpones de empaque o fábricas de con 

servas. Algunos de estos recipientes eran manejados a mano hasta 12 veces duran

te un viaje de ida y vuelta del campo a la planta empacadora o procesadora. 

Las pruebas demostraron que los productos podían manejarse en capas mucho más 

gruesas de lo que se pensaba con anterioridad, sin que se dañaran. Esto fue el 

inicio del manejo de frutas a granel en cajones con capacidad para unos 500 Kgs.; 

los estudios condujeron a la estandarización de los cajones para el manejo de 

frutas a granel, definiéndolos corno recipientes con profundidad interior de 24 -

pulgadas (60 Cms.) y de 47 pulgadas {117 Cms.) por lado, además se adaptó el ca

jón a una tarima para facilitar el manejo con equipo mecánico. 
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Las razones para el cambio a cajones con tarimas incluyen: 

1.- Reducción en los costos de cosecha y manejo. 

2.- Aumento en la recuperación de cosechas. 

3.- Ahorro en los costos de envases, transporte y espacio de almacenamientc 

4.- Mejor calidad de frutos para el procesador o empacador. 

El manejo en cajones tiene la ventaja de adaptase a una amplia diversidad 

de condiciones. Sin embargo, requiere buen manejo en los huertos. 

Los cajones con tarimas que se emplean para el manejo de frutas a granel, 

se hacen de madera enchapada (triplay), tablas, acero o tela de alambre. Los 

cajon~s que tienen lados y fondo de ~adera enchapada o tabla, son adaptables 

y satisfactorios para todos los productos. 

A continuación se presenta un esquema del diseño utilizado en la actuali

dad del cajón con tarima. 
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DISEÑo DE CAJÓN TARIMA PARA MANEJO DE FRUTA A GRANEL 
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Al5te esqWiero 

Cubierta superior paredes 

Ranura del piso 



BENEFICIOS DEL EMPACADO DE PRODUCTOS FRUTICOLAS 

Antes de presentar los beneficios del empacado, se debe mencionar que és

te no mejora la calidad, por lo tanto, sólo se deben empacar productos de la 

mejor calidad. También el empacado no es un sustituto de la refrigeración. 

El mejoramiento de la calidad se logrará mejor cuando un buen empacado se 

combina con almacenamiento o transporte refrigerados. 

Las ventajas o beneficios del empacado son numerosos y desde luego que no 

todos los beneficios se obtienen de todos los tipos de empacado. Es obvio 

que una bolsa de malla ofrece menos protección al producto que una caja de -

madera. 

Los beneficios del empacado pueden resumirse como sigue: 

l} Se obtienen unidades eficientes para el manejo. 

2) Los empaques, sirven como unidades cómodas para guardar el producto en 

el almacén o el hogar. 

3) Protege la calidad y reduce los desperdicios ya que: 

a).- Dá protección contra daños mecánicos. 

b) .- Protege contra pérdidas de humedad. 

e).- Puede proporcionar una AM* benéfica. 

d) .- Proporciona productos limpios o higiénicos. 

e).- Puede evitar hurtos. 
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4) Proporciona servicios y motivación de ventas. 

5) Reduce costos de transportación y mercadeo. 

6) Facilita el empleo de nuevos medios de transporte. 

(*Atmósfera modificada) 

Muchos empaques sirven como unidades de manejo eficiente para transpor

tar productos del campo a la bodega, para facilitar su transporte o para -

servir como unidades de venta al menudeo. 

Los empaques que tienen resistencia adecuada pueden permitir su apila-

miento, permiten una máxima utilización de espacio en el almacén en espera 

de su procesamiento. 

El empaque propio puede proteger a los productos frescos del ambiente

(luz del sol, humedad) y en otras formas, la prevención de magulladuras y 

raspaduras- ya que los productos dañados son rechazados por los compradores. 

Un empaque atractivo puede motivar a los clientes a adquirir y a repetir 

las compras, ayudando así a mantenerse un buen nivel de utilidades. 

El transporte aéreo de productos frescos ha crecido con lentitud, en PªE 
te debido a que no se disponía de recipientes adecuados. Las cajas de made

ra con frecuencia resultaban demasiado pesadas. La producción de envases de 

cartón ligeros, qµe se pueden apilar sobre tarimas, proporcionó la eficien

cia necesaria para la carga y descarga de las aeronaves. 
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No se puede dejar de hacer hincapié en la necesidad de llevar a cabo 

un manejo cuidadoso. La colocación de los productos en la línea de em

paque deben encargarse, en caso de manejo manual, a trabajadores cuida

dosos para evitar cortes y magullaciones. 

Las bajadas de una sección de la línea de empaque a la siguiente de

ben estar bien acolchadas, y todo el equipo debe ajustarse a una veloci 

dad que evite lesiones. 

lDÓnde empacar?, es una cuestión discutible, a la que no se puede -

dar una respuesta positiva. La tendencia es empacar más fruta en las -

áreas de producción, donde la mano de obra puede ser más barata que en 

las ciudades. 
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EL TRANSPORTE EN LOS PRODUCTOS FRUTICOLAS 

El transporte es un eslabón de importancia en el manejo, almacenamiento 

y distribución de frutas. El transporte de los productos se inicia en el -

campo, en los sitios o centros de cosecha o acopio. Desde esos lugares 

efectúan el transporte minoristas, intermediarios,mayoristas, procesadores 

e importadores a las estaciones de empaque, plantas de almacenamiento y pu~ 

tos de embarque y desembarque. La distribución se efectúa por medio de per

sonas, carretas, bestias de carga, vehículos de motor, barcos, ferrocarril 

y aviones. Por lo tanto, en los casos arriba citados, se requieren tres re

quisitos en el transporte de productos alimenticios perecederos: 

1) La entrega rápida y oportuna de los productos. 

2) Empaques y condiciones de transportes adecuados para asegurar la má

xima conservación de la calidad. 

3) Las posibilidades de obtener suficiente utilidad neta en los produc

tos, que justifiquen el empleo de los medios de transporte adecuados. 

La intención con este capítulo, es el de considerar una serie de aspec

tos para el transporte sistemático de productos sumamente perecederos a -

un consumidor distante. 

El transporte de productos parecederos debe considerarse como un siste

ma. En la selección del transporte adecuado para transladar productos per.! 

cederos del campo al mercado, influyen varios factores, entre los que com-

16 
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prenden a los siguientes: 

a) Distancia y tiempo para llegar al mercado 

b) Tipo, variedad y condición del cultivo. 

c) Tratamientos anteriores al transporte. 

d) Empaque. 

e) Métodos de manejo. 

f) Hétodos de transporte. 

q) Condiciones ambientales durante el transporte. 

h) Distribución. 

i) Precio del producto 

j) Costo del transporte 

A continuación se tocarán aspectos ae los diferentes medios de transporte, 

tanto a nivel terrestre, aéreo o en barco. 

El transporte por carretera es el más importante, ofrece los beneficios de 

gran flexibilidad de operación, es adecuado para distancias cortas y posible 

servicio de puerta en puert~, con todas las ventajas inherentes para la carga 

y descarga. Sin emb~rgo, no deja de tener algunos inconvenientes. Depende de 

las condiciones del camino, de los servicios de transportes disponibles y de 

su organización 
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~Las consideraciones para el transporte a ~istancias cortas y larq~s son 

las siguientes: 

a) En transporte de poca duración, el producto debe proteger

se contra daños mecánicos y exposición a temperaturas extre 

mas. Se debe evitar el manejo rudo durante la carga y des-

carga. 

b) El transporte a distancias largas, se tiene el riesgo de 

deterioración debido al calentamiento excesivo y al march! 

tamiento. Por lo tanto, se reconoce la necesidad de propor

cionar medios m~s elevados. 

El tiempo que se emplea por carretera es menor que el que le tomaría al -

ferrocarril, aunque los fletes pueden ser más elevados, Sin embargo, hay hue.E. 

tas situadas de 500 a 1,000 Km. de los centro de mercado. En esos casos, el 

transporte por ferrocarril es preferible al transporte por carretera, siempre 

que sea frecuente y confiable. Se necesita refrigeración y ésta se arregla con 

mayor facilidad por ferrocarril que por carretera. 

En la actualidad el transporte por vía marítima maneja una serie de técni

cas por medio de contenedores (containers), se emplean cajas de remolque o C.!, 

miones con remolque refrigerados. Las unidades completas se cargan con grúa 

en los barcos para reducir al mínimo el manejo de barco a muelle. Después 

simplemente se les enchufa en las instalaciones eléctricas del barco. 
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Uno de los desarrollos más notables en el transporte de productos pere

cederos es la carga aérea, utilizando este servicio es posible vender pro

ductos en mercados alejados miles de kilómetros, al día siguiente de haber 

cosechado. 

La meta final del sistema de transportación es presentar al consu~idor 

productos frescos como si recién salieran de la huerta. 
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• • • TRANSPORTACION DE PRODUCTOS FRUTICOLAS POR VIA TERRESTRE 

CAMIÓN. 
Largo mÍimo: 2.40 mt. 
Ancho: 2. 00 mt. 
Alto: l. 50 mi. 

Largo mfnimo: 4.00mt. 
Ancho: 2 .10 mt. 
Alto: 2.00 mi. 

Largo mínimo: 6.00mt. 
Ancho: 2.40mt. 
Alto: 2. 00 mi. 

Largo mÍnimo:9.00 mt. 
Ancho: 2.40 mi. 
Alto: 2. 50 mt. 

Largo mínimo: 9.00 mt. 
Ancilo: 2.40 mt. 
Alto: 3.00mt. 

Largo m{nimo: 11.00mt. 
Ancho: 2. 40mt. 
Alto: 3.00mt. 

Lorgo mínimo: 5.00mt. 
Ancho: 2.40mt. 

Alto: 2. 70 mi. 



TRANSPORTACIÓN POR FERROCARRIL 

ºcg(0 
Largo: 12.00 mi. 
Ancho: 2.50 mi. 
Alto: 2.50ml. 

TRANSPORTACIÓN POR VÍA MARÍTIMA 

Eslora: 547 pi11 
Manga: 97 pies 
Calado: 27 pies 
Capacidad de carga: 
990 ooo balal cubicas 
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El largo es variable. 
El ancho !amblen es variable. 



------·---··-------·--·----,------,-- -------
-----·--- TRANSPORTACION POR VIA AEREA 

101 e 
Velamen de carga 6590 cb. ti. 
Puerta so''x 13411 

OC- 10 
VolÚmen de carga 3656 cb. ff. 

Puerta 6611 x 10411 

747 
Volúmen de carga 5550 cb. ft 
Puerta 81 811 

X 51 611 

747 F 

[] 

Volumen de carga 20 704 cb. ft. 
Puerta 8

1
811

1 8
1 

211 

1 1 1 1 
o 
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CONSIDERACIONES SOBRE EL EMPAQUE 

El empaque es el vehículo para transformar una idea, que resulte en últi

mo término en un producto que beneficie al consumidor, por eso es importante 

y fundamental, el cuidar cada paso en el proceso de-un empaque. 

Todo comienza con el Diseño del empaque y del producto que se desea empa

car, en la mayoría de los casos el mismo cliente presenta un tipo Pe Diseño 

o Idea de la clase de empaque que requiere su producto. 

En otros casos el proveedor desarrollará un Diseño como un servicio propio, 

en este caso es donde entra la creatividad del Diseñador, para ofrecer un em- ..+--

paque que cumpla con los requisitos del Cliente. 

En todos los casos se procurará en Diseño que: 

1.- Este empaque cumpla con todas las necesidades del producto. 

2.- Que dicho empaque sea atractivo en cuanto a su Diseño. 

3.- Que dicho empaque no dificulte su fabricación,·ni requiera de otros -

elementos y que eleve su costo en la fabricación. 

4.- Que dicho empaque simplifique su manipulación posterior, así como su 

estiba. 

Analizando el primer punto tenemos nnecesidad11
, en este caso, de Diseñar 

el empaque de un producto, que posea una serie de características físicas y 

químicas que hay que estudiarlas profundamente para resolverlas~ 
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Las características del produ~to, no son sino los requerimie~tos a los 

cuales hay que encontrarles solución, y éstos son principalmente; !orma,

peso, movimiento, material, etc. 

El proceso nos va ha dar solución a estos requerimientos, así encentra 

mos que las características del empaque, estarán en relación directa con 

las del producto. Si el producto es fuerte, pesado y voluminoso o viceveE 

sa, éste deberá responder a este tipo de requerimientos: económico, manua 

ble, seguro, de fácil armado, de estiba, etc. 

Al analizar el segundo punto, observamos que es un punto muy importante 

por que al hablar de Diseño, lo estamos enfocando no únicamente al Diseño 

del Empaque, sino que abarca también el Diseño Gráfico, ya que los dos son 

un factor muy importante para la aceptación del producto ror el consumidor. 

La construcción de una caja o envase, la posibilidad de su fabricación 

sea posible y rentable industrialmente y el Diseño Gráfico, tienen que ir 

a la par. Que sea el más apropiado y que represente realmente al producto, 

será algo que contribuirá a que el cliente sea fiel a una marca: el costo 

y la presentación debe cubrir una relación razonable con el valor del 

producto. Las cantid~:des imaginables viendo el envase deberá corresponder 

a la realidad. 
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El lujo injustificado de una caja o envase que sólo sirven una vez, en9endra -

fácilmente desconfianza para el consumidor. 

Totalmente distinto es el caso del empaquetado. Este Último sector aún siendo 

de carácter mixto, puesto que tiene' relaciones con el de las artes gráficas y con 

el de la publicidad que entra también, por otro lado, en el cuadro del Diseño In 

dustrial propiamente dicho. En efecto el embalaje de un producto puede constituir 

a veces en uno de los más interesantes ejemplos de la búsqueda de una forma tridi 

mensional capaz de contener convenientemente un objeto determinado: dándole una 

envoltura funcional y estética al mismo tiempo; y frecuentemente ha de resolver -

además, otro de los factores decisivos de la venta: el de la autopublicidad del -

producto, consecuencia de su aspecto externo. 

Las cualidades técnicas y publicitarias de un empaquetado exigen que se compl.!:_ 

menten mutuamente. La simpatía, el buen recuerdo, la atracción y la popularidad 

que se consiguen con las cajas o envases, dependen principalmente de la facilidad 

que éstos ofrecen para la utilizaci&n de su contenido o sea de su manejabilidad, 

así como de su estructura y de sus costos. 

El tercer punto, trata de que el diseño debe ser procesable en las maquinas con -

que cuenta la fábrica donde se va ha elaborar dicho empaque, y que permita al mis 

mo tiempo un máximo aprovechamiento de material y elementos. 

El cuarto punto, simplificar su manipulación posterior, quiere decir que sea 

un Diseño de movimientos suaves y definidos, de fácil manejo, en vista hacia un 

envasado automático. 
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Al examinar el diseño de un envase se acostumbra distinguir entre el di

seño estructural y el diseño visual. Sin embargo, conviene que estos dos 

aspectos no se separen nunca; toda ·solución buena respecto al envase ha de 

ser una combinación armónica del diseño estructural y el diseño visual. No 

obstante, son muchos los envases can un buen diseño promociona! que llegan 

al lugar de venta en malas condiciones porque el diseño estructural es 

defectuoso, lo que redunda en desprestigio para el producto. O puede darse 

el caso contrario; que el producto y su embalaje lleguen en perfectas con

diciones pero nadie eche una mirada· al producto porque el diseño visual 

del envase no atrae al consumidor. 

El envase y embalaje son parte inseparable e intrínseca de la comerciali 

zación. 

Es difícil pensar en la exportación de un producto sin algún tipo de en

vase. Así pues, las exigencias del consumidor respecto al envase y embalaje 

de exportación pasan-·a ser un factor importante para la misma. 

Dentro de los factores que hay que tomar en cuenta para la elaboración 

de nuestro trabajo con miras a la exportación, es necesario analizar que el 

comercio de exportación entraña transportes más largos, manejo más duro y 

una competencia más fuerte. Para resumir, todo embalaje de exportación 

tiene que: 
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-· -------------~----· ---- --

- Proteger al producto contra los daños del transporte, durante su ciclo, 

de forma tal que el producto como ~l envase, lleguen al usuario final -

en perfectas condiciones. 

- conservar las características del producto. 

- Ajustarse a los requisitos, necesidades y gustos del cliente. 

Llamar la atención, despertar el interés y crear confianza del consum_! 

dar. 

- Ayudar a vender el producto, provocando en el cliente un impulso de 

compra. 

cumplir con las normas, leyes y reglamentos existentes tn el mercado -

internacional de exportación. 

29 
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La Comisión Económica Europea (CEE), cuenta con un protocolo para la nor

malización de los embalajes para frutas y verduras. Dicho documento enuncia 

los requisitos relativos del tipo, la forma, las dimensiones, la fabricación 

y la inspección de los embalajes empleados para el comercio. En lo que respeE. 

ta a los embalajes para frutas y verduras,se dió preferencia a las siguientes 

características: 

1.- Embalajes no recuperables. 

2.- Embalajes de fines múltiples, más bien que embalajes específicos. 

3.- Embalajes adecuados para el empleo de tarimas. 

4.- Adaptabilidad a las tarimas internacionales que están normalizadas. 

(por ejemplo: la tarima de 800 X 1200 y 1000 X 1200 mms.) 

Así mismo la Comisión Económica Europea, toma en cuenta la siguiente resolu

ción para los embalajes.de cartón utilizados en el transporte y comercio in

ternacional de deteroinados alimentos perecederos. 

Resolución No. 202: 

Anexo 1.- Dimensiones de fondo de los embalajes de cartón. 

Anexo 2.- Operaciones preliminar~s relacionadas can la aprobación, verif! 

cación e inspección de los embalajes de cartón. 

Anexo 3.- Sello de inspecci6n y condiciones para su empleo. 
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Las recomendaciones de la Organización de Cooperación y Desarrollo Econó

mico (OCDE): 

Para ellos el problema de def Lnir y proteger la calidad de los productos 

hortícolas frescos es inseparable del problema de la normalización de los -

embalajes. 

Estas recomendaciones han de reunir las siguientes características: 

Al Proteger al producto en todas las fases de distribución. 

B) Contribuir a que se racionalicen las operaciones de manipulación y -

transporte. 

C} Facilitar la presentación adecuada al producto. 

D) Resultar lo más económico posible. 

Si estos criterios los aplicamos a los alimentos, es evidente que el -

embalaje de frutas y verduras deben de considerarse en función de dos ob

jetivos principales, a saber: 

1.- Reducción del número de tamaños utilizados en el comercio interna

cional y nacional. 

2.- Adecuación del embalaje a su finalidad, es decir, protección ade-

cuada y presentación satisfactoria del producto fresco. 
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APLICACION: 

Las recomendaciones de la o.e.o.E., igualmente aplicables a la madera y 

al cartón se expresan en función. de las dimensiones externas básicas, como 

a continuación se indica. 

TIPOS coeficiente de utilización de la superficie en los dos tipos de 

tarimas normalizadas ~se consideran adecuados con un coeficien

te mínico del 90%) 

(Centímetros) Tarima o Palet 80 X 120 Cms •• Tarir.!a o Pal et 100 X 120 Cms. 

60 X 40 100.00 \ 100% 

so X 30 93.75 ' 100'":; 

40 X 30 100.00 ' 100% 

50 X 40 83.40 ' 100% 

56 X 35 81.66 ' 81.66% 

Las recomendaciones incluyen tambié~ una serie de embalajes de cartón com 

partimentado o con bandejas que están diseñadas para contener productos fre.! 

ces, como las manzanas, pero que utilizan muy poco en Europa. Importa señalar 

que esos embalajes no son adecuados para la paletizacién. 

En definitiva, parece esencial, si han de aprovecharse a fonda todas las -

ventajas de la racianalizaci6n, el disponer de una cadena normalizada, ~PRODUC 

TO-EMBALAJE-TARIMA-ENVASE", coma embalaje se entiende como contenedor. 
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LISTA DE PROIXJCTOS FRUTJCoLAS Y SUS ENVASES RECOMENDADOS 

ENVASE 
" E E " E E " 1 1 1 1 " " E E o o o o o 1 1 1 1 1 1 o o o o o 8 2 "' 

., 
"' o "' "' "' "' o o o o 
"' Cll "' - N N "' N 

PRODUCTO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

< "' "' "' " " e o e e "' 
1 Ciruela o o o 
2 Durazno o o o 
3 fresa o 
4 Guayaba o o o o 
5 Mandarina o o 
6 Mango o o o o 
7 Manzana o o o 
8 Melón o o o o o 
9 Naranja o o o o 

10 Papayo o o o o 
JI Pera o o 
12 Piña o o o o o 
13 Plátano o o o o o o 
14 Sandía o o o o 

. 15 Toronjo o o o o 
-

CLAVE DE LAS CAJAS. 

La clave de las cajas utilizadas en la columna 11 Envase11 del cuadro principal, 
se formará por medio de una letra maylrscula,un número y una letra 
min6scula. La letra moy~scula do dimer.siones externas máximas, el número Ja altura 
y lo letra minúscula el material de la cojo, seglil se indica a continuación. 

LETRA LAROO ANCHO 
A = 1200 x IOOO m = Modero 
B = 600 x 400 e = Cart6n corrugado 
C = 500 x 400 me = Modera y cort&n oorrugado 

E E " 1 1 1 

o o o 
o "' o o 
N N "' " 1 1 1 o 

"' "' "' fil 

o o 
o o 

o o o 
o o 
o o 

o o 

o o 

O = 500 X 300 
E = 400 X 300 34 
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ANTROPOMETRIA 
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tos datos antiopométricos pueden tener un amplio espectro de aplica

ciones en cuanto al disefio de implementos físicos y ayudas. Sin embargo 

por lo 1ue respecta al e~pleo de tales datos, ~1 diseñador debería seleE 

ciar.ar los datos proceder.tes de las muestras de personas que sean relati 

vanentc parecidas a aquellas que, en realidad, enplearán las ayudas en -

cuestiór.. 

El espacie de trabaje hunanc puede abarcar cuchas situaciones físicas 

diferentes in=luida la del fo~tanero que trab~Ja debajo de una cafier1a -

constru~Ja, a la del non:edor en su puesto frente a una cadena de monta-

~e. 

Existen ~illones de ~c~scnas que descnpeñiln sus actividades laborales 

mientr~s pern~necen sent~das en un lugar fijo. El esp~~ic en el que se -

desenvuelve una de tales ~erso~as se denomina ''envoltura del ezpacio de 

trabaje'', naturalce~te, est~ e~voltura deberia disefiarse sobre una base 

de situaci6n, teniendo en cuenta las actividades determinadas que han de 

realizarse l' los tipos de personas que deben utilizar el espacio. 
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A continuación se presenta una serie de definiciones y característi

cas de lo que es la antropometría y la ergonomía para ~ue se pueda tener 

un conocimiento de las mismas y del porqué su aplicación en este estudio. 

La antropometría y los campos de la biomecánica afines a ella tratan 

de medir las características físicas y las funciones del cuerpo, incluí

das las dimensiones lineales, peso, volúmen, tipos de movimientos, etc., 

en términos generales, las mediciones de las dimensiones del cuerpo son 

de dos clases, a saber: las di~ensiones estructurales y las funcionales. 

Las dimensiones del cuerpo se toman con el cuerpo de los sujetos, en 

posiciones fijas (estáticas) estandarizadas. Las dimensiones funcionales 

del cuerpo se toman a partir de las dimensiones del cuerpo resultantes -

del movimiento. Aunque las dimensiones estructuraies del cuerpo resultan 

útiles para determinar finalidades de disefio, las dimensiones funciona-

les son, probablemente, mucho más útiles para la ~ayoría de los proble-

mas de disefio. 
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Muchas de las actividades manuales se efectú;;i.n sobre superticies ho;riz.onta

les, tales como bancos de trabajo, pupitres, mesas y mostradores4 Por lo que 

respecta a tales superficies de trabajo, se proponen dos tipos de áreas: nor-

mal y máxima. 

El área normal, es el área que puede alcanzarse con una extensión del ante

brazo en posición natural lateral. 

El área máxima, es la que puede alcanzarse al extender el brazo a partir -

del hombro4 

- Area normal 

- - - -- Ar ea máxima 
--- Resultante 
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l-

La postura que adoptan los trabajadores cuando realizan algunos trabajos 

puede influír sobre el consumo de energía. 

2.- 3.-

El presente estudio de investigación sobre el trabajo que realizan los -

cargadores y estibadores, presenta ciertos puntos a considerar en métodos -

de levantamiento a saber: 1) Pies suficientemente separados para equilibrar 

la distribución del peso. 2) Rodillas y caderas flexionadas, espalda razo

nablemente recta. 3) Brazos tan cerca del cuerpo cono sea posible, con la -

carga tan cerca del cuerpo corno sea posible, debe usarse la mano entera, y 

no solamente los dedos. 4} Levantar la carga suavemente, sin tirones brus-

cos. 

Cuando la actividad laboral consiste en un contínuo levantamiento de pe

so, ya sea virtual o frecuente, la eficiencia de un trabajo "o lo que es lo 

mismo, el coste de energía por unidad de trabajo» esti influída por dos 

cosas: la magnitud del levantamiento y el ritmo de trabajo. 
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La presentación de bocetos y dibujos dentro de este estudio nos da ~e 

manera gráfica, el grado de avance que se presenta en el análisis de la 

problemática de un diseño acorde a las necesidades de los pequeños produE 

tores y fruticultores de productos perecederos y que implicará de todo un 

sistema para el empacado, selección, distribución y transportación de sus 

productos desde la misma huerta, pasará por las grandes compañías empaca

doras ya establecidas que ocasionaría con ésto que los productores frutí

colas dado el número de pasos en cuanto a maniobras desde el cortado del 

árbol hasta la entrega final al consumidor provoque pérdidas muy grandes 

en cuanto al maltrato, golpes, hurtos, etc. ya que el mismo productor hará 

recolección, la empacará y la distribuirá, estando siempre supervizada por 

el propietario buscando con ésto una mayor calidad en sus productos, en 

caso contrario el fruticultor tendría que mandar sus productos a segundas 

personas, por lo que a continuación se presentan una serie de soluciones a 

los principales aspectos atacado en este estudio. 

En primer lugar se dan los tipos y diseños de empaques apropiados para 

el manejo de los productos frutiados, en segundo término se presenta una 

solución para el diseño de un tipo de palet más durable, que no provoque 

daños a los empaques y que facilite su transportación, y por último la 

formación de urna mesa económica que pueda ser instalada en la misma huer

ta. 

51 

-------------n---···-~ '·~-----·----~-·~---• ·-·----.-----...•------· --·---·-------- -·-



a) empaque de cartón 
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Se puede mencionar lo que corresponde al empacado de productos frutícolas 

sobre todo en el área del empaque en cartón corrugado una serie de aspectos 

muy importantes a considerar y que sin éstos, no podría llevarse a cabo la -

utilización adecuada de un diseño. 

En la actualidad en México, se cuenta con un gran número de empaques en 

cartón corrugado destinados a los productos frutícolas, estos empaques prese~ 

tan una serie de variantes, en cuanto diseño, resistencia y forma de empacado 

de frutas se puede decir también que éstos no son utilizados de nanera propia 

ya sea por buscar en cierta medida la economía o el nulo conocimiento en cuan 

to a la composición y utilización de los diferentes tipos de papeles para lo

grar la resistencia necesaria. El tipo de fruta y su manejo posterior para 

adaptar el empaque al producto y al medio ambiente donde se utilizará, provo

ca en mucho de los casos una desconfianza en el material, por lo que se prese~ 

tan soluciones que se consideran adecuadas en la posterior utilización y dise

ño de empaques de cartón corrugado para productos perecederos. 

Antes de pasar a ver estas posibilidades se analizaron los siguientes aspe~ 

tos; la transportación, estiva y manejo de los empaques de las huertas a las 

centrales de abastos El lograr una resistencia en el cartón y una impermeabi

lidad para protegerlo de la humedad, tanto del medio ambiente, como de la re

frigeración en algunos casos, pero sobre todo de la humedad que despide la 

fruta dentro de su empaque. Y por último una mayor utilización del espacio es 

tiva-almacén. 

Otros de los aspectos analizados y que en un momento determinado afectan al 

productor es la fabricación de dicho empaque. Las compañías fabricantes del 
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cartón corrugado limitan el tipo de producción de los empaques el número de 

pedidos que tengan sobre él mismo, y a las fechas de producción o entregas -

de materias primas que les manden sus proveedores, por lo que es recomenda

ble previmiendo esta serie de contratiempos y para no sufrir pérdidas en el 

producto. Primero: tener una planeación adecuada para la solicitud de los em 

paques. Segundo: que la cantidad solicitada esté de acuerdo a los requerimie~ 

tos tanto de las compañías fabricantes del empaque, como de los productores y 

empacadores y por último el contar con una bodega o centro de acopio donde s~ 

rían almacenados los empaques para que su distribución no requiera de aumentos 

excesivos en los fletes y transportes. 

Corno conclusión podernos mencionar lo siguiente; se consideró dentro del es

tudio de enpaques existentes la utilización de una separación del grupo de -

frutas a empacar clasificándolas de la manera siguiente: En primer término el 

diseño de un empaque en cartón corrugado para las frutas pequeñas y que no re 

quieren de una mayor protección o que ésta se dá por medio de otro tipo de 

embase, como en el caso de la fresa, este empaque en cartón corrugado tiene -

una resistencia de 16.0 Kgs/Cm 2 , blanco agrícola, este tipo de cartón presenta 

las condiciones necesarias para una correcta protección a las frutas en el -

transporte y humedad. A su vez el diseño se estudió para que presente la fru

ta al consumidor de una manera adecuada y ofrece la característica de que po

drá ser transportada con facilidad de manera manual. 

El segundo empaque con dimensiones un poco mayores que el anterior se dis~ 

ñó para albergar un tipo de fruta de diámetro y peso medio, como por ejemplo, 

la manzana, pera, mango, etc. Las características del cartón son iguales que

el empaque antes analizado, en corrugado sencillo. 
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Por Último la tercera clasificación está da~a para el tipo de f~uta ~e ~ás 

peso o que requiere de una protección especial para su transportación como es 

el caso del plátano mango, melón, etc. el cartón corrugado deberá ser de una 
2 resistencia de 16.0 Kgs/ Cm , blanco agrícola en doble corrugado. 

Estos empaques serán de armado automático ésto es, que no requieren de gra

pas, pegamentos u otros elementos para su armado y podrán armarse de manera -

manual en el lugar de la recolección de frutas. 
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b) palet 
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Otro de los aspectos que se atacaron dentro de este estudio es el tipo 

de transportación para los productos frutícolas, los medios utilizados 

para dicho fin se analizó con anterioridad, los tipos de transporte más 

utilizado en México en su mayoría presentan seguridad en el translado de 

los productos, el problema se presenta en las carreteras y cuminos por los 

que tienen que transitar, ya que están en muy mal estado ocasionando con -

ésto que la fruta llegue golpeada o, en el peor de los casos aplastada, ya 

que las estivas de las cajas con el movimiento perdieron resistencia. 

Así mismo se tocó el punto áe contar con contenedor para transportar la 

fruta a granel, se observó que los grandes distribuidores ya cuentan con -

dicho tipo de cor.tenedor, que sirve para transportar la fruta del campo a 

las empacadoras. En cambio los pequeños productores ejidatarios o agricul

tores no cuentan con este medio, por lo que tienen que transportar sus pr~ 

duetos en medios de transporte mal acondicionado para este fin, provocando 

pérdidas en la calidad de la fruta. Por lo que se llegó a la siguiente con

clusión. 
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l) El Piseño de un tipo de palet que fuera considerado como unidad ~e carga. 

2) Que éste cuente con las dimensiones apropiadas para los diferentes tipos 
de empaque. 

3) Que sustituya los palets ya existentes en madera ofreciendo mayor dura-

ción y resistencia. 

4) Que pueda ser movido por todos los medios mecánicos como son el montacaE 
gas, el patín, etc. 

S}. Que sustituya a su vez el cajón para frutas a granel. 

6) Que sea retornable o recuperable dadas sus características. 

7) El material utilizado para dicho palet será plástico recuperado por su -
dureza y resistencia al medio ambiente. 

8} Que sus dimensiones permitan su acomodo en los medios de transporte. 

9) Que su mantenimiento sea mínimo 

10) Que no requiera de instalaciones especiales para su protección o manejo. 
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e) empacado 
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Se mencionó con anterioridad sobre los principales aspectos para la reco

lección de los productos frutícolas, se habló también sobre las operaciones 

que son realizadas con fines de un procesamiento industrial previo. En estas 

operaciones es en la precosecha donde se determina la madurez de la fruta, -

su recolección y manejo dando una mejor calidad de la ~isma, permitiendo es

pecificar que tipo y dónde realizár un empacado adecuado de la fruta. 

El estudio para un correcto empacado de los productos, plantea una serie 

de consideraciones como pueden ser: 

a).- Eliminar intermediarios entre el fruticultor y el consumidor 

b).- Crear un sistema de empacado acorde a las necesidades del productor. 

c) .- Mejorar la calidad y presentación de los frutos para el consumidor. 

d) .- Reducción de costos por manejo y almacén, así como pérdida de produE_ 
to por lo citadocon anterioridad. 

Son éstos los que determinan cual va a ser el mejor lugar para lograr un emp~ 

cado de la fruta, siendo la huerta misma, donde se elimiman transportación y 

mano de obra innecesaria. Implica también que el productor cuente con un sis

tema versátil ya que en muchos de los casos las huertas se encuentran en luga~ 

res distantes, por lo que la mesa de empacado y selección, deberá contar con 

elementos de diseño que permitan su fácil trasportación o armaOo en el mismo -

lugar de la cosecha, que su funcionamiento no implique en el operador un cono 

cimiento previo que simplifique también dentro de lo posible, las operaciones 

para el empacado y que su costo no sea demasiado elevado. 
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Se observó la necesidad de convertir al mismo productor en empacador,ya 

que éste es el único que puede conseguir las características y presentación 

de sus productos al mercado consumidor. Por lo que se planteó el diseñar 

los elementos que conformarán .dicho sistema, a saber: 

·l.- Mesa de Selección; cuya función principal es la de recibir la fruta 

para que ésta sea seleccionada de acuerdo al peso,tdmaño, variedad, 

calidad y presentación. 

2.- Una mesa que permita al operador el realizar sus funciones y que és 

ta a su vez, facilite el movimiento de los empaques dentro de la plan 

ta. 

Los elementos por considerar los puntos clave en el desarrollo del estudio 

presentan c~racterísticas muy dif erentcs, pero que se complementan uno del -

otro. 

Se vió l~ necesidad óe que el sistema se desarrollará utilizando materia

les y elementos constructivos, así como ma~o de obra propia de la región para 

que su costo no fuera muy elevado. 

~ continuación se presentan l~s principales características en cuanto a -

propiedades y fabricación de la mesa de empacado y selección de los produc-

tos frutícolas. 

La fruta llega al área de ecpacado, después cte haber p~s~~o por l~ limpi~ 

za y desinfección, por medio de bandas transportadoras. 
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La mesa de selección cuenta con una puerta de ingreso de la fruta, 

que es accionada en forma manual por el operador, permitiendo únicamente 

la cantidad necesaria para su empacado posterior. 

La cubierta superior de la mesa de selección, así como sus paredes 

son de madera de pino (triplay) lijada y barnizada, con el fin de que por 

medio de la utilización de este material no se provoque en la fruta post~ 

;rieres enfe¡:meda"°es que pe;rjul;liquen su p;resentaciQ¡i, ya que, si fuera metá 

lica la cubierta, la oxidació~ que con el tiempo tendría. provocaría este 

tipo de problemas. 

A su vez la mesa de selección cuenta con una compuerta de salida que 

es accionada por medio de un mecanismo integrado a la mesa transportadora. 

Este ~ec~nis~o pe~mite únic~mente la salida ~e fruta destinada al empaque 

selecti'{o: 

La mesa transportadora fue diseñada de forma integral a la mesa de -

selección para que con la unión de varias de estas mesas se pueda tener -

una ~gilidad de movimiento en la empacador~. 

La parte superior de la mesa cuenta con un sistema de rodillos emba

l~dos, unidos ~ u~a soler~ metálica que permite al empaque una fácil 

trap.sportación. 

Su altura se diseñó antropométricamente para que el operario pueda -

accionar el pedal del mecanismo, ya sea parado o sentado en un banco alto. 
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES. Compuerlo de solido 

Nº CANT. NOMBRE ESPECIFICACIONES PROCESO 
1 

ACABADO $PRECIO 

10 1 Bose Solera de fierro de 1x ve 11 
Pulido Pinto do 150 00 

9 4 Esquine ros Angulo de fierro 1 x 1/8" Soldo do Pin todo 200 00 
8 1 Seguro Aluminio Doblado Natural 2 50 
7 1 Cable Ca 11e de acero 1/8" (IJ -- 500 00 
6 1 Solera de paso Solero de fierro de lx 1/4" Maquinado Pintado 2300 00 
5 2 Guias Aluminio Fundición Pintado 4500 00 

4 1 Porta cable Fierro 1/4
11 

Troquelo do -- 300 00 
3 4 Sujetador Fierro 1/8" Troquelado -- 200 00 
2 2 Resorte Acero plano J" (IJ x 10 an lan¡o 150 ~o 
1 1 Compuerta Tri play de pino 12 mm. Cortado Barnizado 450 ºº 

Nota: Los precios son al "*'udlo o ti SUB TOTAL e, 752. 50 
resultado de la maquila de las 
piezas especiales. MANO DE OBRA 2,500.00 

TOTAL 11,252.50 



--------·--- -· -----\;UAUIW-DE-ESPECIFfCAt:°IÓNES~ Mo-canls¡,;-~ puerta de ingreso de la fruta 

Nº CANT. NOMBRE ESPECIFICACIONES PROCESO ACABADO $PRECIO 

13 1 Opresor Aluminio Doblado Natural 2 50 

12 1 Perno Coffrol de fierro sea:ión redonda Tornemto Natural 1300 00 

t" 0 1 10 cm. de largo 
11 1 Perilla Plastica rígido Inyectado Natural 325 00 

'º 1 Eje perilla Barra de acero 3/4 
11 

<J Tornea do Natural 300 00 

9 1 Sostén perilla Aluminio Fundición Pintado 6650 00 

8 2 Cable Cable torcido acerada de VBI 2000 00 

7 1 Palanca Solera de fierro 1/2" Troquelada Pintada 1500 00 

6 1 Puerta Tri play de pino de 16 mm. Cortado Barnizado 515 50 

5 1 Flecha Barra de acero ""'l:ión redorll: Torneado Natural 1800 00 
t" 01 15 cm de largo 

4 1 Parta !locha Aluminio Fundición Pintada 3200 00 
3 1 Tornillo palanca Tornillo afien 1/4 1 1/2 --- 3 50 

2 1 Union flecha cuadrada Aluminio Fundición Pintado 1250 00 

1 1 Resorte Acera redonda 2" 0120 cm --- 1000 K>o 
de larga 

e Tornillos Cabeza omgonal 1/4111/2" Natural 350 00 

4 Tornillos Cabeza exagonal 3/16 1 1 1/2" Natural 125 50 

1 Opresor Opresor ali en 1/41 1/2" Natural 5 oc 

Nota: los precias san al 1111111deo a el sus TOTAL 20, 327.00 
resultado do la maquila de las 
piezas espoclales. MANO DE OBRA ª·ººº·ºº 

TOTAL 28. 327. 00 
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES Mesa de selección 

Nº CAN'[ NOMBRE ESPECIFICACIONES PROCESO ACABADO $ Pta:IO 

31 2 Poste (pala central) P. T. C. de 2 1/211
, de lámina tos_ Pintado 1350 00 

!atizada calibre 14 

30 2 Travesaño Igual al anterior ---
1 

Pintado 250 )0 

29 2 Pata frontal Igual al anterior Pintado 1100 DO 

28 1 Cubierta Triplay de pino de 16 mm. Corlado Barnizado 13735 JO 

27 2 Angulo frontal Angulo 11L11 de fierro de lxVB Doblado Natural 150 00 

26 2 Pared frontal Triplay de pino de 9mm. Cortado Barnizado 

1 

230 00 

25 2 Soporte para guia Angulo 11L11 de fierro de lx V8
11 Doblado Natural B50 00 

24 2 Pared de rampo Triplay de pino de 9 mm. Cortado Barftizado 600 00 

23 20 Tuerca Tuerca exaQonal 5/ 1611 --- --- 150 ºº 
22 20 Rondana Rondana plana calibre 16 --- --- 2C 00 

' 21 

1 

20 Tornillo Tornillo de acera cabeza --- Natural 350 00 

exagonal de 1 x 1/8" 

20 20 Tornillo Tornillo de acero cabezo --- Natural 300 00, 

piona de 1 1/2 x 5/16" 

19 30 Pija Pija para madera de V2xV4 --- Natural 2BO 00 

18 6 Tapón Regafdn de plástico Inyectado Natural 400 00 

17 4 ·Travesaño lateral P.T.C. de 2 V2" de ldmina --- Pintado 250 00 

fosfatizada calibre 14 

16 4 Travesa~o transversal P. T. C. de 2 1/2" de lámina Cor todo Pintada 1500 00 

fosfatizada calibre 14 

15 2 Angulo lateral Angulo 11 L11 de fierro de2:KV811 Doblado Na1ural 650 ºº 
14 16 Tornillo Tornillo de acero con tuerca --- Natural 250 00 

- ·-
exagonal de 1 V2x 5/16 

13 2 Pata trasero P.T.C. de 2 l/2"de lámina --- Pintado 700 00 

fosfatizoda calibre 14 

BB 



Nº CANT. NOMBRE ESPECIFICACIONES. PROCESO ACABADO $ PRECIO 

12 50 Remacho Remache pop de aluminio No. Natural 1850 ºº 
AM-43 do 1/8 x I" 

11 16 Tornillo Tornillo de acero cabeza exag11, Natural 300 00 

nal de lx 1/8" 

10 9 Tuerca Tuerca exagonal 1/411 Natural 

9 9 Rondana Rondana de acoro 1/4'1 presión Natural 150 ºº 
8 2 Pared Triploy do pino de 9 mm. Corto do Barnizado 450 00 

7 1 Escuadra Angulo 11L11 de fierro de lx 1/8 11 Perforado Natural 500 ºº 
6 2 Travesaño P.T.C. do 2112'' do lámina Pintado 1200 00 

fosfalizada calibro 14 

5 50 Remacho Remacho pop do alum1nio No. Natural 1850 00 

AM - 46 de 1/81 1/2" 

4 1 Cubierta guia Triplay do pino do 16mm. Cortado Barnizado 735 ºº 
3 9 Tornillo Tornillo de acero callea uago_ Naturol 150 00 

nal do 1/4 x 1 1/2" 

2 2 Angulo Angulo "l1 de fierro de lx l/8
11 Perforado Natural 325 00 

1 2 Pared posterior Triplay do pino de 9mm. Cortado Barnizado 300 ºº 

Nota: Las precios son al menudea o el SUB TOTAL 30, 525.00 
resultado do la maquila do las 
piezas especiales. MANO DE OBRA 15,250. 00 

TOTAL 45,775. 00 
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES Mesa transportadora 

Nº CANT. NOMBRE ESPECIFICACIONES PROCESO ACABADO $PRECIO 

19 2 Soporte eT.c. de ldmina fosfo!izoda de --- Pintodo 250 00 

sección cuadrada de 1 112" 
18 1 Base Placa de fierro de 1/211 --- Pintado 800 00 
17 2 Tapón Barra de aluminio 1/2" IJ Torneado Natural 5( ºº 16 2 Soporte del pedo! Angulo de fierro de 1x1/4" Doblado Pintada 20( 00 

ver plano del soporte 
15 1 Perno eje del pedal Barra de acero de V2° K' Torneado Natural 95( 00 

roscado a los 11tr1111as a 114" 

ver plano del eje 
14 2 Arandela perno Arandela de acero de l/8 11 NaJural 4 50 
13 1 Pedal Placa de fierra de 3/8': ver Maquinado Pintado 60i 00 

plano 

1 Hule anlidtrrapante Hule automotriz de 3/16" de Corlado Natural 150i00 
grueso color nt¡¡ro humo 

12 4 Tapón soporte Barra de aluminio de 3/8" lll Torneado Natural 150 00 
11 4 Soporte orandtla para Placa de fierro de 1/4" Doblado Pintado 

70JOO 
Carrucha 

10 2 Perno eje camicha Barra dt acero dt 114" IJ Torneado Natural 0oc oo 
roscado r¡los extremos a 1/411 

ver plano del eje 

9 2 Carrucha Carrucha comercial ver plano Natural 55C 00 
8 4 Travesaño P.T.C. de ldmina fosfallzada Pintada 300 ºº de sección cuadrada de 1 112" 

7 2 Largero P.T.C. de lámina fasfatizada --- Pintado 900 00 
de sección cuadrada de 1 112" 

6 8 Palas P.T.C. de 1 ámina fosfatizada --- Pintado 1300 00 

de 11CCl6n cuadrada de 1 112" 

95 



Nº CANT. NOMBRE ESPECIFICACIONES PROCESO ACABADO $PRECIO 

5 4 Travesano lateral 1H. C. de lámina fosfatizada Pinto do 300 00 

de sección cuadrada de 1 1/2
11 

4 1 Cubierto Triplay de pino de 9 mms. Barnizado 1250 ºº 
3 2 GiJÍa de tarima Canal monten tipo 

11 
C 

11 
de Doblado Pintado 700 00 

fierro de 4
11 

2 14 Rodillo Rodillo de hule de 50 cm. de --- Natural 10450 00 

largo por 8cm de 0 comercial 

1 28 Balero Rodomlenlo KRF-3 de acero Natural 13800 00 

de 3"de lll entrada de flecha 
1 

Nata: Los precios san al menudeo o el SUB TOTAL 34 204.50 
resultado de la maquila de las 
piezas especiales. MANO DE OBRA 15 000.00 

TOTAL 49 204.50 

... 9.6. 
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