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RESUMEN. 

E11 el p1tc&e11te tito.bajo H utudiO la ,\e&pueHa de di6e-

1te/t.tea tejido& de pta11ta& de cliae pa&Ula s_ ~ vMüdad 

cameltcial Satvatü1ta e11 1telaci611 a ta útducc.ló11 de bita.tea ad

vw.t.lcioa, en 6 di6e.\entca medica de cutt.ivo co11.te11ie11do dil>

ti11taa cambinacionea y eo11ce11t1tacia11ea de 1tegu!ad0Jtea de clte

c.imien.to { auxúta.J y c.,t. toc..lnúta..$). 

Loa tipoa de e1plante que ae eua!ua1to11 6ue'tan: cotile-

dJn e hipocatilo de pldntutaa de I! dlaa de edad y hoja• de -

pla11taa de 40 dCaa obten.ldaa a pa'tt.l1t de Hm.lUaa 9e1tmi11adaa

e11 co11dicio11ea aafpticaa. T<tm&Un ae utUüa'to11 expiantu de

lio ja. de 40 d.i'.aa de edad y 80 d.taa de edad ma11tc11Uoa en út•e! 

1rnde1to, y e1pta11tea de 6'<uto de 6, 11 !' 25 cm de io119ltud. 

La au1i11a utilizada 6ue el dcida .lndolacttieo !AJA) y 

laa citocin.lnaa 6ue1ta111 be11c.llade11i11a !BAJ V 2- iaape11te11ila· 

de11ina (2iPJ en taa aiguiente1 oombi11aoione•• 

Medio 1 mg/1 de AIA ' 2mg/1 de BA 

i!ed.iv t. 19 mg/I de AJA ' 11. 2 6 Mg/I de BA 

Med.iv 4.38 mg / 1 de A!A • 11 .16 mg/I de BA 

Medie 8. 7 6 mg/ 1 de AJA ' 11. 26 mg/ 1 de BA 

Ml'dic 2. 19 mg/1 de AlA • 1o.16 mg/ 1 de HP 

Medio 4. 3! mg /1 de A!A • 1 a. 16 mg/1 de t lP 

le> di 6ekcn tel> ttpa1 de c:cpta11tl:! ae i..11oc.uta1tru en COlt ~ -

di e.<' (111{'~\ a.1épt.lcaa "' eHoa med-i.o~ de cultivo ~I ~e, inc.u.ba>i.on-
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en un cua.'tto de c.'l.cc-i1n<'.c11tc1 et 2$ +~ 2°C, IJ Cu: continua duJtaJt 

Et diacílo c1pc1timc11tal utilizado 6uc po1t pa1tccta1 divi

dida¡ en et que ta paleeta g1ta11dc 6ue et tipo de e1pta11te, ta 

pa1teela ebiea et medio de cultivo y la va•iabtc analizada 6ue 

la L11duee(611 de b•otca. 

loa e1ptantca de hoja de plantaa de 40 dlai obtcnida1 -

e11 eo11düio11ea a1~p.t.leaa 6ue1to11 loa que tuvú1to11 mayo1t L11due

ei611 de b.\o.tc1. 

loa e1pta11tea de ootilcd011 e hipoeotllo tuvie1to11 bue11a

•eapueHa e11 gene•at. E11 loa e1pla11tea de hoja de 80 d.la1 la

i11duee(611 6ue pob1te y e11 toa de 61tuto c11 tal tltel talla1 aua

Uzadaa la 1te1pueHa 6ue 11ula. 

El medio e11 que ae tuvo el mayOlt btdiee de •eapuelta en 

loa d.i6e•c11tea tej.idol 6u~ el que eo11.te11~<t 

+ 10.16 mg/I de 2.iP. 

2. 1 9 mg / I de Al A 
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1 NTROVUCCJON. 

U110 de loh máh .LmpMt<Utte4 cutt.CVoh e11 11€<.:Co e& el del 

ch.Lle 1 Cap~lcum hp(, puc& Ch el paCh cu que Urne mayo!L co114~ 

mo, ya Ha como aUme11to d.LJLecto o p!LocHado como p!Loducto 

útdultJL.LaUzado. El ev.idrnte ta .Lmpo!Ltanc.la econdm.éca de ch te 

culUvo po!L la amplitud de dütJL.i&uc.iiin y u~ol que p!LeH11ta. -

Vehpué1 del de1cub!L.imlento de Am~JLC:ca, el 9é11e!Lo Cap1üum H 

e.tendU Jtdp.idamettte pO!L A6.0U:ca, Ah.la y Eu!Lopa co11vl!LUé11doH 

e11 u11 cultivo de dütJLlOuci·S11 e lmpo!Lta11cla mu11dlal. 

Exüte11 dlve!Lhoh 1Ho6tema& que a6ccta11 de una HIU'.a ma

nc.\a al cultivo del chile, de4de el pu11to de vüta ag!Lon6mlco 

y en la tec11olog.Ca de p!LO ducc.C611. La& va!Lledadeh comcJLclale4 

de chlleh p.Cca11te& 1011 de 6aio !Lc11d.lml'e11to y mala caUdad de

b.ldo a la g!La11 mezcla de hubtlpo&, vaJL.lacld11 moJL6ol6gica !1 d:f 

ve!L~ldad de 6JLuto1, lo cual dümlnuye l<t <tceptacló11 come!Lclal 

e .l11duHJL.ial del pJLoducto, Ot!Lo de lo& p!Loblemah que p!LeH11ta 

ehte cultivo u fo <tlta 4u&ccpt.:·bHldad " e116e1<111edade4 lmpo!L

t<t11te& a 11.Cvel 11aclo11al como la m<lllcli.itez del ch.lle cau&ada -

poi< Phytoplttou cap&.ic.C !:_, y la& vi!Loh.i'& que puede dümútuü 

ta co&ecli<t liata u11 40\; exúte11 tambún p!Loblem<t4 c<tu4ado4 

poi< el ataque de pla9a1 como et baHe11ltlo del ch.lle IAnthono 

~ eugenU Cano! y poi< el putg011 vcJLde IMVzu4 pe!Lhlcae Sul-

ze1<I que e11 atgu1101 C'14o4 1ignl6.lca11 la p~!Ldlda total de ta -

c0Hcl1<t IZ I \. 
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Se Ita t1tatado de eHableee1t p1tog1tama1 que den 1olue.l6u 

a e&ta 1e1tü de p1toblema1; .1ú1 emba1tgo, aún eú1.te ea1tene.la -

de va.tüdadea 1te1üte11te.1 ae ataque de plaga• lj en6e1tmedade.1, 

aH eomo eulüva1te1 eon un 1ta11go amplio de adaptae.lón a la& -

d.l 6e1tente1 eond.lc.lone.1 p1tevaeee.leitte.1 en el paü 121). 

S.l ae toman en cuenta toda• e.1ta.1 l.lmUaeione& e.1 neee

.1a1t.la la búlqueda de 11ueva1 alte1tnaUva.1 pa1ta mejo1ta1t genét.l

eamente e1te eult.lvo; pa1ta e&to, puede eo111.lde1ta1t1e de una 

g1tan utU.ldad al eult.lvo de tej.ldo1. Ve e1 ta ma11e1ta 6ue1ton 

1teaUzado.1 alguno& e1tudio1 eon U11ea1 celula'r.el en N.leot.lana 

1ylve1t1tü y Cap1úum ~ po1t Vü y St'r.eet, .1eleeeiond11do

la.1 en medfo1 de eulUvo conteniendo elo1tu1to de ood.lo y oboe~ 

va'r.011 que e1ta11 eapaee.1 de e1teee1t en un medio l<.qu.ldo que eo11-

.te11fo 1 y 2% de e&a aal. La& l.Cneal eelufo'Lel 1te1ütente.1 1te

tuvü'r.on &u ea.~dete1r. aan de1pu€1 de va1t.lo.1 1ubet1lt.lvo1 en me

dio ea/tente de &al, eon lo que dernoH1ta1to11 tenelt e&tab.lV.-

dad genét.lea del ea1tdete1t 1eleee.lo11ado 15). E.1.to.1 mümo .luve~ 

UgadMe& e11 19 76 aúlaiton Unea& eeiula1te.1 tole1ta11te.1 al 

61tlo de la& e.1pee.le.1 e.ltada& a11.te1t.lo1tme11te, y alguna& de la& 

eauf.al IOblteV.lVÚ1tte& mo.ltltclltOll 1te&útene.la a .tempeltatua& de 

-~ y S'C {6). EHol t1tabajo1 &e Ueva1to11 a eabo debido a la -

p1toblemHlea del eulUvo ante la 1alb1.ldad y tal baja& tempe-

1tatu1ta1; ea 'r.egeneJtaeú111 de planta& en e1to1 expe/f..lme11to1 "º 
&e llevo a eabo, polt lo que e1 .impolttante e.ltableeelt 1ütema1 

que pe1tmitan obtenelt planta& a pa1r.t.l1t de e€tuCa1 y tej.ldo1 de 

eltite y aal pode'r. apl.lea1t eata teenologla a p1to91tama1 de mej! 

.'r.am.lento gené't-ico. 
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Al co11ju11to de .téc11.lcaa que pe1tm.lteu el cuU.lvo :f!! vU1to 

de célutaa, tcj.ldo& y 61t9a110& e11 601tma a&€p.tLca, .incubado& en 

med-lo& a.l11t(Uco& if ma11tc11.ldo& c11 cond.lclo11ca co11t1tolada& &e 

le Uama cuULvo de .tejLdoa. Ea.te co1u tUuye una he1t1tamLenta 

de al .to potenc.ial pa1ta a mejouonLcnto genULco y mlc1top1topa9!!_ 

c.l611 de e&pecLca de .lmpOlttancia econOmlca; adema& de pcllmitLll

el e&tudLo de p1toce&o1 6L&Lol09.lco1, mo1t6olOgLcoa, bioqulmi--

coa y gcn€tLco& a d.l6e1tc11.tea nú>elea de 01t9anúacLán cclula11. -

( 36 I. 

Toma11do en cuenta .todo lo a11tell.Loll, ae Uevo a cabo el 

plleaente .t1tabajo palla eatablecell u11 &ütema de útduccián de 

b11.otca advwt.lci.o& o palltea a~lleaa a pa1tU1t de dL6e11.e11.tca U- -

po& de explante de ch.lle paaLlla [CapHcum ~ LI va1tLcdad 

comcllcial Salvat.lclllla, pllovenúntea de co.tUedonea. h.lpocoU- -

loa, hoja& de cuallenta y ocl1e11.ta dtaa de edad y 61tutoa de dii~. 

llcntca .talla&, palla uaoa poa.te11.Lo1Lea como mLc11.op11.opagaci6n y -

co11&e1tvacL611 de gcllmoptaama de ca.ta vallicdad que p11.c&c11.ta ca--

1lacte11..tatüa& a6Lne& a la 1te9Lán del Ba.jto. 

OBJETIVO. 

El objcUvo del p1teaen.tc .t11.abajo ¡ue el de.tc11.mú1a1t la -

6ucntc de explan.tc de cl1Ltc C. ~· Upo paa.lUa, vallüdad 

comc1tc.lal Salva.Uc11.1La, cul.t.Cvadoa :f!! vU11.o, que p1te6e11.te u11a 

mayo11. .lnduccLán de ha.tea adven.tLcLoa, al 1 clt Lncubadoa en '"!O 

d.loa de culUvo &LnUtLcoa que contengan d.lóc1te11.tc1 concentlt!!_ 

cLonca de lto1tmona1 palla de ea.ta manella e1tablece1t una 11.ela---
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e.i.611 óp.t..ima entJte la concentJtae.tón de lto1tmona~ contenida en wt 

medio de cuU.lvo y ta 6ue11 te de expta11te; de e He modo tambifo 

Je podlt• obieJtvaJt ea in6lueneia que tiene el tipo de tejido 

uUtüado, edad del mümo e in6lucnüa del medio ambiente en 

ea induccú5n de paJttea aé,\ea•. 

Ve cata ma11eJta, al eatableceJtae un úa tema óp.t.imo palla 

la obtención de bJtotea a paJttiJt de explantea, podJtd d•Jtaete 

poateJtioJtea uaoa en m.lcJtopJtopagac.lón, conaeJtvacidn de geJtmo--

plaama, etc, 

ANTE CE VENTES. 

En géneJto ~icum peJttence a la óam.lt.ia Solanaceae, y -

.todaa taa capee.tea excepto Caps.lcum anomalum de Japi1n aon oJt.l

ginaJtioa del Nuevo Mundo. 

Vebido a la d.lveJt•idad de óoJtmaa, tamaño• y coloJtea que 

plteaenta ha a.ido dióCcil a.t·:tuaJtto .taxon&m.lcamente dentJto de -

loa cuatJto géneltoa cult.lvablea y una de laa cla•ióicacLonea -

mda aceptada• en la actuaUdad ea la pJtopueata pOIL SmUlt y lle!, 

aeJt, aunque hay eapeciea que no encajan completamente en la• -

tabla• pJtopueataa polt ello• 115 J, 

Laa cinco capee.tea cutt.lvablea •on: 

L6butoa de coJtola piJtpuJta; aem.llla negJta; ltojaa Jtugoaaa¡ hoja• 

y tallo dcnaamente pubeacentea, 
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2. • CapH'.cum pe11dutum ( 16 I 

L6butoa de co1tola blanca o btanco·ve1tdoao, Ita/lamente pú1tpu1ta;· 

aem.lltaa de coloJt b1t.lllante; hojaa a11gohtaa; planta tüa o pu· 

beacente. 

Co1tolaa blanca con ama1t.lUo o alguna• maltea• en ta ga1t·· 

yanta; ante1taa amalt.lU.aa. 

3. • Capa.lcum 61tuteace1u ( 16 I 

Coitolaa a.ln ma1tcaa e11 la 9a1t9a11ta; ante1taa de azul b1t.llla11.te a 

pú1tpu.ta. 

Co1tola veltde bla11quec.l11a [o ama1t.lllo • blancal, ped.lcelo 

aol.lta1t.lo o 61tecuenteme11.te apa.teado o va1t.loa en un nudo. 

4.· Capa.lcum ~ (161 

Ca1tolaa blanco clalto o pa1tdo; !taita vez pa1tpu1ta; ped.lcelo aol.l· 

.ta1t.lo, 1ta1ta vez doa e11 un nudo (16[. 

5. · Capa.lcum cl1.lne11H [21 

Laa ca1tac.te1t.CH.lcaa pa1ta d.l6e1tenc.i:a1t a ea.ta eapec.le 110 -

6011 muy cla1taa; Sm.l.th y He.laelt y Ma11a6eld lo Jteconocen como •• 

una qu.ln.ta eapecü de Capa.lcum, m.i:e11.C1ta6 Hazenbua lo cona.lde1ta 

como u11 a.ln6n.lmo de C. ~~· y Jacqu.ln lo llelac.lona a E_. ~ 

.teHna 121. 

Loa 61tuto1 del 9~ne1to Capa.le~~ .tünrn u11 atto con ten.ido 

en v.l.tam.l11a C. Loa 61tu.to1 madu1to1 con.t.le11en en.Clle 150-180 mg/ 

100 g y eHa11do ve1tde de 20 • 25 mg/100 g 1161. 
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El 1abo1t pü1t11tc en tol dtú'.ca c1 tá dado polt la cap1alcf 

na IC 18 H21 110 81, que c.1 un compucHo ócttóUco vot.tta. La ca2 

1alcú1a Je e11cucnt1ta ctt ia placenta del 6Jtuto y cata dctvtmút!!_ 

da. polt un óiictoJt gcnttúo de doml11ii11c.la .1.lmplc. El núme1to cJto

mo16m.lco de la e.1peclc ea n•l2 yac de1co11occ que c1l.1ta polf 

plo<'.d<'.a natu1tal aunque M. ae Ita .lnducido mcdfo11.te ce tMtam.ic!!_ 

to con colch.lc.lna (16). 

En Mhúo el clille le cultiva. y uaa como al.lmento en ta 

die.ta. dl11.1t.ta de la poblacUn de1dc t.lempo1 p1tecolombú101. El -

m<Llz, el 61t.i.jol, lit.1 calabaz111 y el cita.e &ue11.on la baae de ea 

at.i.mentac.i.án de lal cuUu11.a1 que pobta11.011 mc1oamt!11..i.ca. 

A e1ta 1te9lán H te conúdMa como u110 de .f.01 p11.lnc..i.pa-

le1 ceii.t.1!01 de dome1.t.i.cac.id11 del ge11e11.o Cap1.lcum, en pa1t.tlcu

la1t de ta elpecle ~· ~· que el ta que m~I le eut.t.i.va en • 

Méxüo. En et paú H cutt<'.van d.qe1trn.te1 .t.lpo1 que t.i.cnen ~º.:'!: 

ma, tamaño, colo1t y 1abo1t muy d.lve1t10& {161. 

Vada !a 9'"'" dlve1t&.ldad de .ti:pol de cl1.lte1 cultivado& y 

4.i!ve1.t1te1 que htty en Jtéx.ico y !01 m1Ut.lple& u101 que &e le& • 

dd a to& 61t<1tol, ya Ha como at.ime11to d.lJtec.to o pJtoce.ladol ett 

1at1a&, polvo o e11cu1tt.ido, ta imp~Uanc..ia eco116múa de el.te 

c.ui.t.ivo el cv.ldente. Et ehae 1e c.ult.iva de1de et 11.lvet del 

malt en ta& co&tM del Gat6o de M~~.i'co y del Pac.Có.lco, huta 

tol 2500 m en fa meae.ta ee11t1tal ,' cub11..lc11do d.i6eJten.tel cattacte· 

1tüt.i.cM ecot/ig.icu. Sin emba1tgo, H pueden d.l6e.>tenc.lait 11:eg<'.o· 

ne& elpecfoUrndu en ta pttoducddn c.ome.>tc.lat de c.icJi.to& tlµo.1 
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de elt-lle, tat11 eorno la 1tegl6tt del Goldo de México do1td1 11 

cultivau 111t1ta1106 y jalapeíloa; la 1t1g-l61t del Bajlo donde 61 

euUiva1t a11cho1, muta.toa y pa1.llla1; ta 1t1n<'.61t de ta Meaa Ce1t

t1<at donde 11 euU-lvau pobla1101, mihuatecoa y ca1L1Lic.lH06; la 

1t1g-l61t del pacldlco No1tt1 111 do1td1 le cultivan toa chltea de -

expo1<~ac-l6n como dulce o bell, a11ahe-lm, ca1t-lbe y 61te61to 121). 

Ve laa p!L-l1tcipale6 e1tde1tmedadea a 1t-lvel uadonal que at'! 

cau al cultivo de chile eatd11 la6 vi1toaü y la ma1tchi.tez del -

ch-lle cauaada po1t Pl1vtoplt.to1ta cap6ici L., que di6mútuye loa --

1te11d-lmi11t.to6 de la coaecha ltaa.ta un 40\. Exiat11t tambil1t loa 

p1tobl1ma1 cau1ado1 polt el a.taque de plaga como et ba1t1t111Ltto 

del chile An.thonomu6 eugen.U. Cano y polt et pulg6n v11<d1 ~~ 

peMicae Sutze1t, que e1t alguuoa ca6o6 ea .tan g1tave que lleva -

a la pé!td-lda .to.tal de la coa e cita { 21 t. 

En toa úl.timoa a11o6, 61 Ita veuldo de6a1<1tolla11do un p1to-

g1<ama 11ac-lonal de -luveatigaeiOn del chite poi< et ln6tituto Na

clo1tal de lnv11tigaclo11e1 Ag1<lcolaa, en el cual ae t1<abaja eou 

toa tlpoa de ea.ta ptauta que tie11e11 mago'< lmpo1ttancia eco116mi

ca e11 Méx.lco. 

U11a de laa md6 lmpo1ttautea U1t1a6 111 eae p1<og1<ama ea ta 

1t1lacio11ada co11 ta cotecci01t de ge1tmoptaama pa1ta co1t611tva1t Ca 

va1<labilidad g11tltica 1xiate1tte e1t et pala, pa1<a au po1te1tlo1t 

u6o en toa p.\og1tama6 de mcfo1tamle1tto g111ltico. Ve11t1to del. ll· 

tumej~~amie11.to de e&te cultivo Aevi~te e~pecial in.te~éb ld 

ubt111ci611 de 1111eva1 va.u1dade1 o hlbüdoa que aea11 mal p1todu0: 
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t.ivoa, que plteaenten mayoJt adaptabiUdad a lM di6e1te11tea eon

diclo11e1 ambientalea de nueatlo pala, y que aean mda leaiate11-

tc1 a e116elmedadea y plagaa. Se han utilizado en el 1N1A laa 

Ucnúaa tladúionalea pala eHoa 6útea. Sút embalgo, con ta 

Hcn-i.ca de culUvo de tejido• ~ vLtlo, ae ablrn nuevaa peu-

pectLvaa pana el mejo1tamiento gen(tico de ea• cultivo (21), 

El matelLal bLol6gLco utilizado en eate p1toyeeto 6ue ob

tenido pol el ClAB (Centllo de lnveatigaeLonea Agllcolaa del 

BajloJ, en Celaya, Oto. El nombl! común ea ch.lle paaLlla va--

l.ledad comeltcial Salvat.leMa; el nomb.te cúnUMco ea Capalcum 

~ vall (aap) longum. Se aeleceLo116 eHa va1tLedad palla et 

plteaente eatudLo pOit plleaenta1t ca1tacte1túUcaa ag1to116múaa y -

econ6m.lcaa 6avollablea paila au cultivo en la zona del Bajlo ta

le• como 6lo1Lac.l611 a loa 65 dlaa del t1taapla11te, eoaeelta en 

ve1tde a toa 110 dlaa y 162 dlaa paila cohecha de aeeo. P1teae11ta 

un h•b.lto eltecto, con una altuJta pitomed.lo de 52.30 cm con un 

6otopellodo de dla co.ito. Loa 61tutoa ve1tdea le ut.lUzan como -

hOJttal.lza y aeco como condimento. Tiene un 1Lendimle11to de 15. 94 

toneidaa poll hecUllea rn ve1tde y 2. 12 tonetadaa po.\ liecU1tea -

en aeco, p1teae11ta 1teaiate11cia a la ma1tch.ltez del chile cauaada 

poit ~ophto.\a ~apa.lc.l; con una inc.ldencia mihima del 12% y -

ae lecomünda eata va1tiedad a cUmM templado• deapuea de laa 

heladaa, en la coita del Pacl6ico en .lnvie1tno, en gene1tal a 

una tempe1tatu1ta media menolt a loa 30 g1tadoa centl91tadoa (Sali

na~. R., comtrn.icac.i.6'11 pe.'f..&onaf), 
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Ca1Lacte1LeJ moJtóol6g.lcoa de la valL.iedad: 

a). - RaCz. - P.lvotante, co11 u11 deaaJtJtotto lo11g.ltud.l11al de -

50,90 cm y u11a p1Loóund.ldad de 70 a 120 cm. 

~J. - Tallo. - (Subte1L1L<f11eo y/o a~1Leo L. El talto ea eJtecto -

co11 Jtam.ló.lcac<'.611 d.lcotó'm.lca; la pJt.imeJta b.lóuJtcac<'.611 4e t.le11e a 

una altu1La de 11 a 20 cm del auelo con un valoiL pJtomed.lo de 

16. B cm. El glLoaoJt pJtomed.lo del tallo ea de 1. 34 cm, con una 

va/L.lac<'.611 de 1. 1 a 1, 9 cm la• Jtamaa a ecu11daJt.laa pJtU en tan un -

gJtoaoJt pJtomed.lo de 0.72 cm con u11a vaJt.Cac.C611 de a.s a 1,2 cm. 

c).- Hojaa.- Laa hojaa ao11 ovalada• y oblonga•, coloJt velL

de oacuJto. 

dl.- l11ól0Jteace11c.la. y óloJtea.~ La• óloJtea •011 aot..:taJt.la• -

de colo.\ blanco co11 mancha• p4JtpuJta o moJtada en la punta de 

loa pétatoa, 

e J. - Semata. - La Hm.tlla ea pl~na de coloJt cJtema co11 un -

peao pJtomed<:o de IOOQ aemUlaa de 9,17 g, 

óJ.- P~uto.- El ólLuto ea de óoJtma elongada de l"culo• y 

c4l.lz e11votve11te, de coloJt ve•de oacullo en ó•eaco y caól oacu

"º e11 a eco; el pedicelo ea de 3. 5 cm pJtomed.lo, el a11clto del 

ó•uto ea de 2.7 cm p•omed.lo y ta lo11g.ltud med.la del ~Jtuto ea -

de 22 cm va1Lút11do de 18 a 26 cm, El peao pJtomed.lo e• de 73 g, 

el g.\oaolL med.lo de cut.tcula ea de Q, J B cm y el namelLO pJf.Omedfo 

de aemilla• poiL óJtuto ea de 182. 
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La• ca&acte•~•tLca• de calLdad de conaumo aon et tamaño 

de 6•uto g&ande, et g&oao• de la µa~ed pa•a aeca• bLen y da• -

•eaLatencia al 6•uto du•ante el manejo, embalae y t•anapo•te. 

Aa~ como u11 alto co11tenLdo de capaaicúta (SaUnaa, R., comu11i

caci6n pe-taonall. 

El cultivo de tejLdoa ea un t€•mLno amptLo que ae •e6Le

•e al cultivo de cUulaa, tejldoa u <h91111oa, en medLoa aúttH:f_ 

coa y en condicLonea aaépticM y con.t•oladaa. 

La •egene•ación de pla11taa a pa•tü de cUutaa o tej Ldoa 

ea una etapa bdaLca cua11do ae qule•e utiliza• et wt.tivo de t,!: 

j Ldoa como una técnLca pa•a el mej o•amle11to genULco de cual- -

qule• eapecü vegetal. La ú1duccL61t de di6e•e11cú1ci61t, la 6o•

maci6n de 6•gano6 y la •egene•acL611 de pla11ta1 comptetaa po.\ -

cuttLvo de tejido•, eat~ dete•mú1ada puncipalmente po• la --

conatLtucL6n 9en€Uc11 del mate•ial vegetal empleado y po• la• 

co1tdLcionea del med-lo ambiente como ao11 el medLo de cultivo; -

tempe-\atu•a, p•eai611 oam6tica, luz, etc, l26l 

Pueden ae• cuttLvadoa i!!_ vit•o cUul<ta útdLvUt1atea, te

jido a {.aegmentoa de tallo, de •aú, f1oj11, pec.eolo.' Ln6lMeace!!_ 

ciaa, etc. J y .S•ga1101, L~pLcea, me•ütemoa, emb•Lo11ea, a11te.a1, 

etc, J. Eatoa pueden c•ece• v 6o•ma• callo• (que e• u11a maaa C,!: 

lula• amo•6a que 110 t.leo1e di6e•enc.lacL6n ni eapeci11lüaci611 

bLe11 de6L11ida} o alte&11ativamente pueden 6o•ma• d•ganoa que 110 

6e encont&abatt p•e1111te1 úticLalme11te ( pauea a€•eaa ,' M~cea, -

6lo•ea, etc. J e útcluaive puede11 llega• a •egene•a• pl<t1tta1 
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compÜt<t~ ( 251 • 

Lo~ 1Lcquc1Lúnü11.to~ 11ut1LicL011ai'.eh p<tlla log1La1L u11 buc11 CIL!!:_ 

c.lmünto pucdc11 vall.la1L Hgi111 ta e&pecic o C<t 6uc11tc de expta11-

tc 11UUzada, V é&toh ChH11 dadoh polL loh mcdioh de cutUvo 

que e& ta11 co 11htltuido h po IL ui.c& .ú101Lg<!11icah l mac/Lo v mlcllo el!!:. 

me11toh J, vitamútah, ILcgutadOILCh de CILCC.lm.lrnto lj 1111a ftUClttc de 

ca1Lb611. El medio de cutt.tvo mith 61Lccuc11tcmrntc utHüado ch el 

601Lmutado polL Mullahh.lgc V Skoog [211 a t1Lav€h de i.oh ILc&ulta-

doh de cxpc1Lime11toh llevad oh a cabo con N.lcotia11a t<tbacum ( 231. 

DJFERENCJACJO~ Y MORFOGENESJS. 

"U11a cUuta totipote11tc ch aquella que puede pOIL d.lvúi~ 

11ch hucu.lva& da!L 01Ligcn a un 01Lga11úmo mui.Ucctutall completo'' 

dc6i11io T.N. Mo1Lga11 c11 1901 111 [7) va pa!LtllL de c11to11cch po

dcmoh dc6i11.l1L como dl6c1Le11cLacLd11 al cambio p1Lo91Lc&Lvo del te

jido mclLü.tcmatLco, eht1LUctu1Lalmc11te himple;" tej.ldoh compi.e

joh V combú1ac.lo11eh de datoh c11 ta& pla11tah adult<th. De acuclL

do a l<t& 6u11c.loneh cctut1t1teh, de tcj.ldo u 61Lga110& de u11a plan

ta podcmoh hablM de 1111a c&peclaUzacUn V de fo müm<t ma11c1L<t 

de glL<tdo de dL6c1Lcnciac.l611 (7), 

Mo1L6ogé11c&ü ch ce 6rn6mc110 de 601Lmac.tt!l11 de 61Lga110& de -

11ovo o cmb'Lloideh a p<tlltlll de célitta&, tcj idoh 11 61Lg<t11oh. L<t 

inducc.lón de mM6ogl11chú dcpc11dc del chtado 6.l'h.lolt!lg.lco de la 

pla11t<t do11<tdo1La, del tipo de tcj.ldo, v del medio <tmbic11tc do11· 

de &e i11cuba et ~atc1Lial vegetal (med.lo de cultivo h.lntltico V 

6acto1Lch 6<'.hicoh como luz, tempe1Latu1La, humedad!. El plLimelL --
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éxito en et cultivo de tejldol 6ue con1eguldo po• Wklte en 

1934 In. 171 con la demo1t11.ac.C:~11 del c1tecimlento .(Umitado de 

1egmento1 de 11.a..:: de tomate. El milmo Whlte plantea do1 p&oblg_ 

ma1 p.tú1c.tpato pa.ta el cultivo de tejido a :0!_ vil.to 1 a 1 el n~ 

cua.üo eacoge.t el matellial vegetal ap.topiado, y bl le &equie

•e ta 6011.mutaci'Qn de un medio de culUvo 1atú 6aoto.tLo, Ou•an

te et cultivo de taa ••Ccel encont11.8 p1toblema1 1telacLonado1 

con la oiut.tlcLón o.tg<tu.tca 17 l . 

Exlaten alguno• 6acto11.e1 que ln6luyen en la mo11.6ogéne--

~.(.4 ~ vi..tlLo como: 

al CombL11aci611, concent1tad611 y Upo de 11.egutado&e1 de -

clteclmúnto. 

bl Cambloa eot la p&opo&c.l6n de mac1to y mlc1tonut1tcente1. 

el Compue1to1 011.94nlco1: vltam.l11a1, ca1tbohid•ato1, etc. 

dl Luz: .C:tumú1acL611. L&&adiancla y 6oto pe1tlodo. 

el tempe1tatu1ta 

6 l pH 

gl Fo&ma del 11.eclpiente ulado en et cutt.C:vo. 

hl J11te11.camb.C:o ga1eo10 

Ll Eltado 6l1loldg.lco del exptante 

/l Tlpo de exptante 

kl Genotipo 
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REGULAVORES VE CRECIMIENTO 

Exüte11 alguna4 4uHa11c.i:a4 de bajo peho molecuta11. que .i:!!_ 

ducen ta4 lte4pue4ta& mo1t6oge11U.i:ca4 en cult.i:vo4 de cllula4, t! 

j.i.do4 u 61tga1104, llamada• 11.egutado1ta• de c11.ec.lm.i.ento, E•to• 

compuuto4 .incluyen a ta• aux.lna4, g.lbe1teUna4 y c.ltoc.inú1a4, 

La de6út.icUn de 1tegutado1te4 de e11.ec.lmúnto 6ue dada polt 

el com.tt€ de c.lentt6.i.co4 de la4 planta• en 1954 de ta •.lgu.len

te mane11.a: 

Lo• 1tegutado1te• de eltec.tm.lento 40n eompue•to• 01tgc!n.teo4 

d.l6e1te11te• a lo4 nutit.lente• que en pequeña• concent1tac.i.011e4 -

pltomueven, ú1h.lbe11 o mod.l6.lcan lo• p1toce404 6.l4.lol'1g.tco4 de 

la• ptanta4. 

La• lto11.mona• vegetateJ 4011 co111pueJto4 p1todue.ldo4 polt ta4 

planta•, que en baja4 co11ee11t11.ac.lo11e4 l<egula11 lo4 p1toce404 6.l· 

4.i.ol6g.i.co• de taJ ptanta4, 

El U1tmú10 11.eguladolt de e1tec.i.múnto de acue1tdo a ta de6i 

11.lc.t611 det Com.tt€ .incluye •u•tanc.la4 11atu1tale4 o 4.i.nt~t.i.ea4 -

que pueden p11.0111ove1t o .l11/t.(fr.i:1t el c1tee.lm.le11to o la d.tvü.i.011 ee, 

luta11.. 

Ft.tck y cotabo1tado1te• plantea11.011 que de Lo4 compo11e11te4 

det med.i.o de cutt.tvo, to4 que p.\obableme11te juegan et papel • -

m44 .lmpo11.ta11.te en ta 601tmac.t011 de e4t1tuctu1ta4 011.gan.lzada• como 

tallo•, hoja• y .\atee• lmo.\6ogene4ü) 4011 lo4 1tegutado1te• de • 

e1tec.lm.tento ( 10). 
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Podemoh lla.ma.!L lt01Lmo11a.h a. la.h a.u<ú1a.h, 9.lbe1Lelú1a.h, cito 

c..lnúta.6, ab&c..l&úia.& tJ al e..t.U.c.no. 

Au<.tna. eh et 11omb1Le ge11~1tico que h~ da. a. loh compuehtoh 

que ae ca.1ta.cte1tüa.11 poit hu ca.pa.cida.d pa.1ta. .lttduc.llt la. elo119a.-- -

c.l611 celula.IL, La.h au<.l11a.h hon gene1talme11te <te.ido• con u11 e.lelo 

.ltua.tu1ta.do e11 hUh deit.lva.doh (29 J. 

Mu ch oh de loh tej Ldoh noltma.lch 1tcqu.le1ten de O.U<Úldh pa.1ta. 

hu c1tec.lm.le11to en cultivo y loh med.loh uha.doh co11t.le11en a.lgu--

110.h de u.tu au<úta.h como el <te.ido útdola.cU.ico, itc.ldo 110. óta.l!:, 

na.cU.lco, dcldo 2,4- dicto1toóe110<la.cUi.co o <te.ido pa.1ta.-clo1toó.!!:_ 

110<.lacét.lco (401. 

Algu11oh a.uto1te3 op.i11a.n que la.h a.uúll<th actua.11 ehpecló.lc!!, 

mente e11 ta. óa.h e Gr, otltoh ha.n llega.do a la co11cluh.ld11, de que 

no ha.y u11 hit.lo ehpec.C6.ico e11 la. a.ccúfo de la.& a.u<ina.h en el -

e.lelo m.iN.U.co Hgún flenHll. !11 (40[ EHa. co11tlta.d.l·ccú111 pue

de helt deb.ldo a. que en muchoh cult.lvoh la. au<Lna. 110 eh hola.me~ 

te 11eceha.ltla. pa.1ta. ta. d.lvüi.611 celula.1t hino ta.mba11 pa.1ta la. v.l!!_ 

bil.lda.d de la célula.. 

La.h c.ltoc.l11.i11a.h ho11 huhtanc.la.h que .l11ducen ta divú.ldn -

celula.1t dentltO del cut.t.lvo de tej.ldoh vegetaleh. Sl1009 obH1tv6 

que loh cult.lvoh de tallo, cilula.h meduta1teh y ca.lloh de taba

co, oca.hi.onalme11tc óo1tma.ba.n b1toteh. Ehtud.loh po1te1t.lo1te6 1Leve

l111to11 que u11a. huh.ta11c.la. p1tehente en et AVN calentado, úiducla 

ta. d.lvüi.611 cetutalL e11 e<pta11teh de ta.tlo de pla.ntah de ta.ba.co 
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tJ aumentaba fa 6MmacL6n de b1Lote6. EM 6uHancfo {l-6u1L6u1L.i.l!:':_ 

denLnal 6ue llamada c.ltteUna tJ fa d'.aae de &uHa11cia6 que L1td!!_ 

cen a fa dlvü.l611 celulall 6ue1Lon llamada& c.itocú1ú1a6 entlle 

la& que podemo& cLtalL a la bencLLade11L11a, L6opente11.lfade11L11a,

etc. {~O) 

El €x.lto de vall.la& Uc11.C:ca6 de cuttLvo6 ;f.!!_ vH!lo de cU!!_ 

la6, tej.C:do6 u 61Lgano6 de ptantaa 6upe1L.lo1Le6 depende de ta lle· 

genellacL6n de pta11ta6 comptetM a pMtLIL de eflu. Alguna6 e6-

pee.le6 como et tabaco tJ ta zanahoJt.la puedeoi &ell completamente 

explotada6 :0_ v.ttJto poll 6u alta capacLdad de 1Legenellac.l6n. 

Se ha llegado a dete1Lmú1aJt en f06 ült.C:mo6 a1io6 que a tll!:':_ 

v€6 de fa 1Legene1Lac.lón de planta6 en cuttLvo6 .ln v.lt!Lo una 

gJtan 1Le6e1Lva de vall.lab.lUdad ge11€t.tca eH<f düpon.lbte. En mu-

cl1a6 upec.le6 cult.lvabtea ta vaJt.lab.lUdad gen~túa ha &..:do lle

duc.lda pOll cutUvo6 exten6..:Vo6 de un namello Um.i.tado de va!L.le

dadu cuUivable6. El wtUvo :!!'. ~ pllobablemente ge11e1Le 

nueva& 6uente6 paM la 6etecc.l6n de 11ueva6 vall.C:edade6 de d.C:6e-

1Len.te6 e6pec.le6 vegetate&. 

loa miemb1Lo6 de la& &otan~cea& ha11 &.ldo ut.lt.lzada6 como 

modeioa palla eHud.loA :!!'. v.ltlLO. La tot.lpotencia 6u€ pll.lmello 

demo&Hada en N.lcotiana tabacum de cuya& cetuta6 úmpte& ae 

.\egenehaMn pta11taa comptetaa :!!'. ~ {_7[, 

Et pll.lmell 1Lepo1tte 6ob1Le ta 6ollmac.l0n de b1Lote6 :!!'. vLtlto 

6ue dado pM Wlt.tte e11 1939 171. qu.le11 obH1tvO la p1teae11c.la de 
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catfoa de un Mb>.ido de N.icotúna glauca y .Vicot<ana lang1do1t

lli en medio de cuUivo Uquido. Nobccou.t.t ( 71 .\cpo.\tó' tam- - -

bUn en 19 39 la inducción de .\a Ceca a pa.tt i.t de callo a de za- -

11aho1tü;; U en 1944, Skoog (7} con6úma cotoa .tepottea y plan

tea que tal au1ina1 podlan e•timulall ea 6ollmacidn de nalccl. 

En 1957 Skoog u Millcll (71, ba1ado1 en el dcacubllimiento 

de la c.-l11e.t.Lna, llevaton a cabo c~tttdioJ c.011 N.lc.o.tiana .t'tbacum 

ut.i.C..i.zando d.i6eiten.teJ comb.i11ac..io11c.J de. aux.lna-e-ltocbiürn en l!l 

medio de cultivo, y pllopuliellott la e1l1tencla de un meca11l1mo 

bdaico 1tegulado1t implicado Cll la Ollga11og€11eala que lnvoluclla -

un balance ent1te amboa 1tegulado1Le1 de c1tecimie11to, v co11cluye-

1ton que H 1teque1tl<t de una co11centllacldn MaVOll de cltoclnlna 

lleapecto a la concentllacldn de au1ina, palla la 6ollmaci0n de -

b.totea, lo que Cea Uevd a pei1aa1t que laa .lnte1taccfo11ea cua11(fc 

tativaa e11t1te ambo• 6actollel de clleclmlento p1tovcla11 un meca-

nilmo comdn palla la 1tegulaci8n de todoa lo• p1tocc101 mo1t6oge11! 

.U coa en plantaa. Talea eltudioa pcllmU.lellon aumentall el nüme

·\O de e1pecie1 que 601tma.ta11 6'.tganoa :0, vit-to (71, 

El aülam.icnto de e1pla11te1 de tejido a de plantaa aupe- -

lliOllel Ucvadaa a cultivo llequüllen de un med.lo nutll<'tlvo con. 

•i•tente en una mezcla de aalea lno1tgdnlca1, 6ue11te de ca1tb011 

(uaualmente 1aca1to!al y vitamina•. Ademda ae •equlelle la p1te--

1e11cla de 6itoho1tmona1 (au1lna1 y cttoclnina•I palla iniclall y 

ma11te11cll ta divi1.l6'11 cetula1t (6), 
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El e1plante ea un pedazo de tejido u ó1tgano el cual •• -

e1tJtaldo de la planta paJta p1topóHtoa de cultivo. El ~1-i.to del 

cultivo de e1plantea ae ve a6ectado polt un nameJto de 6actoJtea

útlieJtente1 al e1plante como lo ea el genotipo del explante, el 

tama1io del e1plante, au •dad 6.laiold'glca y la 6uente de tejL-

doa u 6Jtganoa de ta planta (l J. 

E11 NlcoUana ea poa-ible úduc.iJt la JtegeneJt.tc-ió'n de bJto- -

tea a paJttLt de tallo med-iante combúrnc.ionea de autútaa y ca~ 

c-in-inaa en concentJtacionea de 11.4 mlc1tomolaJt de de.ido -indola

c€Uco y de 46.5 a 66.5 m-icJtomolaJt de c.inetina (271.. 

Col.Un g !!f. plantea que la• eapec.iea de petun-la pueden 

tamb.U:n HJt 6•fc.llmente manejadaa :0_ ~· Ve cualquüit 601tMa 

caai toda la -in601tmaclln de eataa eapeclea ae 1te6le1te a la lte• 

geneltació'n de planta• a paJtU!t de p1totoplaato1 lcUutaa aút 

paited celulaJt 1. Toda• ella a H han cut.avado en med lo MS y le 

uaa tallo u /10}111 paJta la JtegeneltacUn de plan.tal, La 1tegeneJt~ 

cló'n de bJtotea ha a.ido evidente cuando ae 1teduce la concent1ta

cl6n de au1lna y 1-imultdneamente ae lnc1tementa la de cltoclnl

"ª 141. 

Loa tejldoa que e1/ilben competencia m0Jt609enltlca en un

ta1a quLzd no aean de igual maneJta competente• en ot1to ta1a,-

Bulbo1, liojaa, tallo• de Ln6l0Jte1cencla1, y ovaJtioa de 20 eap~ 

cLea de monocot.iledó'neaa 6ueJton uaadaa como 6uentea de e1plan

te poJt Hyaaey. MlentJtal que laa planta• 6ue1on obtenldaa po!t -
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explantea de cuat1to capeciea de Liliáceae, aóto bulbo6 y ta-

ttoa de inóto1te1cencia6 óuelton p•oductlvo1 en !1tiddc1a1 Ama

•ittdceac. La va1tiaciln en •capu1ataa de cxplantea cnt1t1 eapc

cüa de ta müma 6amit.la óu• también obH11.vada, toa c.pl<tntea

de Hyac.inthua, ~. 011.nU/wgaUum y SciUa, de la 0am<tia

Lilidceae p11.oduj11ton pldntutaa y calioa cuando ac cultlva•on,

pe>r.o Tulipa no tuvo p11.oducoi611 ni de cateo• ni de ptd11tuta1 

{1,!). 

Ka11.tha, !f colabo11.ado11.ca cultiva11.011 explantea de hoja de

LycopeM<.co.n eac1tlcntum 111 medio Maico /.IS con dióeHntca can

cent11.ac.lone6 de auxúta6 !f citocú1.úia1 y dete11.mú1a11.011 que taa -

dió111.entea cancent11.acto11ca de AIA con BA 11.eaulta11.on 611!. taa 

m.16 eóect<'.vu en ta inducci6n de b1totea a p1111.U.11. de loa expla!!_ 

tea. Se ut.tt<:za1tott tambU11 ANA/BA, cú11tina !f aaU11a (l9l. 

Ett 197 8 T1ta11 Than V<t11 y •Uocútdo4 to91taJto11 1tege11e11.a11. b1'!!_ 

tu de atgu11aa e~pec.l·M de Núot.la11a utiUzando 11ome1tohah cam

bútac.loneh de 1tegutado1te6 de c1teclm.le11ta, f/ut<t la 6•cha la l!!. 

duceiOn de b1to.teJ a pa1Ltb1 de caUo6 ae Ita 1tepo•tada pMa 19 -

ea pee.lea de Nicotúrna, Eh to 6 b!toteh 6 e liau o btrn.ldo apilo xirnadg_ 

m111te a ta& 3 Jemanah !f /1a11 6ido mtLltiplicadoa wl.t.:Vdndalo6 -

en media Múco /.IS ca u 5 m.lc1tarnota11 de BAP. La útdttcciOn de 

11.a.lcea en e6te g~ne11.o ae ha ab.tenido w et medla /.IS d.lluido a 

ta mitad de Ju concent11.acid11 de H1tea mú1e1taica y &uptemen.t<tda 

con Z5-7S mic1tomola1t de 3 - amú1opi11.idfoa (3~1. 

En loa eatud.loa Jiechoa po1t Ba11•1tge• y Gup.ta ae obae1tu6 

que el g11.ado de dete1tml11acl6n va11.l11 de uu lipa de c'tulaa a 
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otila&. Laa cUulaa con menOll gllado de detellmú1ac-<'.On contlcneti 

un gllado de habUidad moll609e11ica, loa callo• dell-<'.vadoa de -

llalcea de Nlgella ~ pllodujcllon aolamcnte M,(cea; müntllaa 

que loa callo• delllvadoa de tejldo de tallo y hoja alto pllodu

j ellon bllotea l3 l, 

Gunay y Rao lticlc.\on un eatudlo en et que t1LabajM011 con 

exptantea de cotUed~n e h.i:pocotUo de tllea vMüda.dea de 

Capalcum de pl.tntulaa olitenl·daa ~ ~ y ut.tllz1t11do dlóellen

tc..6 combútacionc..& de. aux..óuH !f c.ttocúu'..na6, La. 1te.9c.nc.J1.ac.iOn · 

de bllotea del tallo óue logllada con el med..:O baaal L~S l auple

mcuta.do con el c1cldo ú1dolacUlco y brnc.tladen.{na, Loa bllotea

de tallo llegcuelladoa deapu€• de un .U·empo dea<VtllOllMon 11.11.C-cea 

en el m.lamo medlo, y d.t·ellon oll.Cgen a planta• completa. que -.•.

cve.1tualmentc ac pta11ta1Lon cn welo U 4 L;1 

Como una llegta genelLal toa explantea muy peque11oa tlenen 

un bajo llango de aupellv.<'.vencla. En cultlvoa con clavel hecho1-

po1t. Gu~aayan ~ !'..!:· loa bit.otea de 0.09 mm óue1t.on lncapacl!.4 de

te11e1t. mo1t.óo9foeaú, de O. 2 tuv.le1t.011 poco clleclm.li!.nto, mient11.aa 

que loa aegmentoa de 0.35 mm p1Lodujellon et mda alto ndme11.o de

bllotea nolLmatea, y cuando ae ut.lllzalLon explante• de mda de 5 

mm el clLeclmlento dcacend.<'.6 pllobablemente poll la p11.eae11cla de 

tej.tdo aubapicat 1131. 

lle11.ma11 y Haaa, tllabajallon con exptantea de hoja de ~

P!',11.hlcon cacutentum obteniendo bllotca y hoja• deapu€• de 11.epe

tldoa aubcuttlvoa. Vete1t.mlna1t.on que toa bllotea y 601Lmaci6n de 
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hojaa aon deklvadaa de un tejido pkeulamente di6ekencLado y no 

de loa ealloa {17). 

Wang y Ma examlnakon explante• de C•yaanthenum y detekmf 

nakon que loa tattoa pkoplclo• pa•a la LnduccL6n de bkotea e• 

ent•e 0.2 y O.S mm, pa•a b•otea mekiltem«tlcoa entke 0.1 y 0.2 

mm. Lo• exptantca mifa lM901 de O.S a 1.SS mm de ton9Ltud pko· 

dujekon baatantea b,\otea {371. 

En ot•aa eapecLe• de Sotani~eaa 1e ha tenido kegene4a··· 

cL6n de pla'nta1 a tkavél de okganogéneaú. En cada calo ta in· 

duccL6n de caltoa ae Ita obackvado en una k!lacLón auxLna: cLt~ 

cú1ú1a meno• a 1, mientkaa que paka la 4e9enekacL611 de bkote1 • 

ta •etad,6n de auxlna: cLtocLnúta 6ue mayok a 1, Eato ae obH:!_ 

v6 en 38 de 42 eapeclel de Sotan4ceaa que 1e cuttLva4on en me· 

dlo llS entke la• cuate• eatd CapaLcum ~ le uUUz6 pa4a· 

6okmacl6n de bkotea una concent•aciOn de 4,4 a 8,9 de BA y de 

O a S.1 de AlA en et medio NS con explantea de cotLleddn ltL· 

pocotUo [ 1 SI. 

Pl1UUp1 y H<1b1tenbe•9ek <16akon dL6ek!nte• 6uente• de •· 

exptante de Coa cultlua•ea CalL6oknLa Wondek, Yola Wondek, New 

lle.Leo 6-4 y ,~ullcx R. Nal'Y LnocuUndolo• e>t et medio llS •uple

mentado con aux.úta-6, cA.to c.-l11.i.·11a& y comb.útac.i.oneJ de amba.h, El 

medio conteniendo O.OS mg/1 de A!A y de BA pkomovL6 la elonga· 

cL6n de bkotea y •alcea de al9una1 6uentea de explantea. Con·· 

ce11tkacLone1 de O.OS -4 mg/1 de ATA con 10-SO "'911 de BA Lnd<1-

jekon la 6••macL6n de bkotea adventlctoa, Mencionan también 
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que la 9foco5a 6ue mejo/f. que la 5acaltoha como 6ue11te de caitbo-

110. Lo5 düco6 de hoja de la5 pla11tah de ú1vvu1ade1to /f.e9e11e1ta

/f.011 b1tote4 a lo5 2 meJe4, LM co11d.ic.lo11e4 de ú1cubttc.l611, la --

6uente de ca1tbo110 y (.04 t1tatam.len.to4 con 1tegu.lado/f.eh de cJtec.l

mien.to 110 óue1to11 vaJt.iable4 ú1depe11die11te4 de6de el pu.11to de -

v.lh.ta e4tad.i5.t.lco ! 2 B I, 

Gunay !f Rao tJtabaj Mon con expla11.tu de lt.ipoco.t.llo y co

.tiled1fo de pl1fo.tulah de tomate de cuatlto hema11a5 de edad que -

6u.eJto1t cul.t.i.vado4 e11 med.CO llS mod.lóúíldo !I 4uptemen.tado con 

AlA, AllA, BA y c.inet.ln<t, Lah combútac.ione• de Al A y BA; y AJA 1 

cú1a.lna ú1dujv1.011 Jtege11e1tac.l6'11 de b1to:teh, En loh cutUvo6 de 

cot.li.ed6'11 4c 06a1tv6' 60it1Mc.i6'11 de Jta.Ccu en p!teHnc.la de Al A. 

Lo5 explante5 de IU:pocot.<lo moh:tlf.a/f.on lf.a.Cce4, bJtoÜh y ·calloh 

en pJte•enc.ia d1 AfA (14}. 

Lo6 tej.i.do4 d.ldieJten rn •u g1tado de de.te11m.lnac.l~11 y en -

•u ltab.ll.ldad de mo1tóog<!11e4ü, Takayama y /.lúawa uamúta1ton lo. 

ltab.il<:dad de d.lóe1tente• explante1 de UUum ~ y ~ -

e1pac.lo•um pa.\a µ11.oduc.iJt bulbo4 :0!_ ~· Lo4 uµta11.te1 6ue'1011 

obtw<.do6 d¿ /tojal, peda1tculo1, e•camu de bulbo, p~:talC6, an

.tuia5, y de e1cama1 de bctlbo oütrntdol e11 c1tCt.lvo, Loa Hpla11-

te1 de e1tamb1te y a11te'1al p1toduje/f.on bulbo1 o .\alcea¡ loa ex-· 

pla11te1 de hoja 110 1ob'1evtuie'1on a tal eondLcL011e• de cultivo, 

El 53% de expfante4 de peddnculo, et 75% de e1pla11te1 de pl.ta

lo, u el 95% de expla11.te1 de eacama de bulbo die•o• lu9a1t a 

bulbo1. Loa exptante• p•ovc11Lente1 de e•eama• de bulbo en cul-
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tlvo p1Loduje1Lon un 1001 de bulbo 133). 

Seo•za y Janlek 1Leatlza1<on c1tudlo1 aob•e la Ln6lueneLa· 

de la edad del tcjldo y ob1e1Lva1Lon que de taa hojaa /6vcnc1 de 

PaHL6ta1<a 1ubc1<01a ac p1<odujc.on 6lo1<c1 en m<!I altaa 6-Heucn· 

eéaa que en toa cxptante1 p1Loven.icnte1 de ltoja1 de mda edad 

l 32 I. 

En papa ISolanum tube1Loaum) la úidueeLOn de b1Lote1 ae ob-

1e1Lv6 e11 explantea de tallo o en ealtoa euando ae auat.ituy6 el 

2,4-V poi< 4.7 a 46.5 mle1<omola1L de eú1ctú1a, 

Pa•a fltomate et medi:o ge11e1Lalmcntc uudo ca el MulLalltl

gc·Skoog en eapeelca de Lyeope1L1üo11 c11 pa1Ltúuta1L eo11 .!: ~

lc11tum. Pa•a ta útduec.iOn de Ü1Lotc1 en e1te calo la 1<clac.ldn -

auxúta: eltoelttúta palLcee HIL tncfa lmpOILtante que el tlpo de 

1Legulado1Le1 utlllzadoa (27). 

v6 que el elLeelm.iento de eaUoa e•a mayo• en explantea de ta· -

llo que to1 de ltLpoeot.llo, palLtLeuta•mente en med.ioa que eont! 

nLan de 3 a 10 mg polL llt•o de ~e.ido lndolae€tleo, No ob1e1Lv~ 

un e1Leelmlc11to aplLeelable en medl"o1 que eonten~an me.no a de O. 3 

mg polL llt•o de la auxúta. La 601Lmael611 de pMtea aé1Lea1 H L~ 

e1Lemettt6 at aume11ta1L la eo11ee11t1Lae-C6n de eútetlna pa•a todaa -

laa e1peeLe1, y laa eoneent1LaeLone1 Optlmal de deLdo Lndolacé

tfoa 6ue1Lott de 3 a 1 O mg polL Ut!Lo. La 6o•mae.l6n de b1Lote1 6ue 

1upe1<Lo1L ett ltlpoeotllo que en tallo1 y ae obae•v6 mejo• ILCI·--
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pue1ta en expia11te1 j OveneJ que mad<L.\01 [2 2 J, 

3e detellm.lnl ta útótuenc.la del t.ipo de cxptante y et me

d.lo amb.le11te de ta planta do11ado1ta en la capacidad de 601tmall -

b1tote1 de tatlo en 9e11ot.lpo1 de !:. el cutentum, E1te utu- -

dio lo lleatüalton F1tancken6Mge1t y colabokado1te1. Loa grnot.l-

pol le cta1.l6.lca1to11 de bajo a alto en 6unc.i6n de ta capac.ldad 

de 601tma1t b1lote1 a pallt.lll de cxptante1 y 1e obH1tvO que ta 1te1 

pue1ta e11 toa oclto 9enot.lpo1 decllec.Ca l<L 601tmac.lc111 de b1tote1 -

en el pelltodo compllend.ldo de oto11o a p1t.imave1ta en loa culUva

dol en ú1ve1tnade1to. Se evalu6 tambú!11 ta capac.ldad de 601tma--• 

cUn de b.tote1 tomando e<plante1 de pl<fntula1 culUvada1 en .l!!_ 

ve1t11ade1to e ;f!!, v.ltJto, a1.t como compallac-lc1n de explantel de h.l

pocot.ilo y cot.iled4n, Jtelultando de mejo1t cal.ldad lal pl~ntu·

lal culUvadu ~ vUJto y lol cxplante1 de coUleddn U J l. 

Eatud.lo1 1teaUzado1 poll Fa1t.i· y Czako, ut.tlúando e.plan

tea de h.lpocoUlo de CapJ.tcum ~ cult.lvado1 en med.l·o .<is 

con 2 mg poJt Utllo de lienc.tladenina y J mg pOll Ut1to de ATA 

ob4e1tva1to11 que toa 1e9me11toa 1te1pondú1to11 de una manella d-l6e--

1te11te en el med.lo de acue1tdo a Ju locaUzac.lc.fn) loa e~pla11te1 

de la 1te9.l611 ap.lcal del h.ipocotUo pltodujo 1 olamente b1lote1. -

loJ H9me11to1 .in te.tmedú1 601tma1to11 p1tú1c.lpalmwte 1tatce1 y loa 

1egme11to1 de ta 1ecc.l611 ba1al de1a1t1tofta1011 callo1, Loa 1egme! 

toJ de h.lpocotilo que p1t?duje1to11 bllote• 6ue1ton aub1ecuentemen

te •n1alzadol y aigu1101 de ello1 de1a1t1tolla1ton planta1 no1tma-

ie1 l 91 . 
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MATE R1 A LES Y llETOVOS 

Et mate,'t.lat b-iotó'g-ico uülúado óue chile paaata VMÜ· 

dad come1tc-iat SatvatüHa, y óue obten.ido en el Cent1to de ln- -

veat-igac.tonea Ag1tlcotaa del Bajlo (!NlFAP) en Celaya, Gto. 

Como óuente de expfo11te Je uUlúa1ton pl<fntulaa obten-i-

daa polt ge1tmútac-i6'11 en med.to de cultivo a.tnUUco y en cond-i-• 

cú11ea aaéptüaa, o de planta• obten.ida• polt a.temb1ta de aeml· -

Uaa en auelo y manten<'.daa en <'.1ive1t11ade1to, La aemala óue eat~ 

it-ilúada dé la 4lguünte mane1ta1 ae lavc1 con agua deaUlada d!!, 

1tante u11a ltolta, agitando con u1ta va1t<'.lla de v-id1tú tJ camb<'.ando 

el agua contútuamente haata el-i111úta1t tu1tl><'.dez. Se eHuUüa--

1ton 5 g de ae111Ula de el1Ue paa-itla e, ~ vait-iedad come-t-

clal Salvat.te1t11a en cond<'.c<'.onea aalpticaa, dent1to de una camp!!_ 

na de ótujo lamútalt, 

Ve11t1to de la campana de ólujo laa aemUlaa óue1ton coloc!!_ 

daa en etanol al 96% du1taltte 1 minuto. Veapuéa de decantalt el 

alcohol, laa aemUlaa ae t1tanaóLtü1ton a una aolució'n de hipo

clo1tlto de aodio come1tciat (Clo1talex) al 20% (v/v), que conte

nla O. 1 % de Tween 2 O, y ahl pe1tmanecle1ton duitante 2 O minuto• -

en ag-itac-i6n. Polt úU-imo, laa aemUlaa ae lava1ton po1t ólU1ta-

cUn con 71JO mt de agua eH€1til en un embudo Buchne1t pltev-iame!!. 

te eate1tlt-izado. 

Se lnocula1ton ap,toximadamente 30 aemUlaa polt ó1taaco co!!. 

teniendo 40 mt det medio b•a.tco (MS) de llu1taah-ige-Skoog (20) -
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(Tabla JI p1tevúme11te e1te11.Uúa.do a J20'C du1ta11te 20 m.llt, y -

le .focubMott e11 u11 cua.11.to de C11.ecimú11to a una. tempe11.atii1ta. de 

25+- 2°C e ilumú1a.c.ló11 co11U11ua. (Umpa.1ta1 ótuo1te&ee11te1 luz -

de dLa.; J500 tuxe1), 

Lol t.lpo1 de expta11te cott toa que le t11.a.ba.jQ óue11.011: co

tltedó11 e h.lpoco.Uto p1tove11ünte1 de pt411tuta1 de 28 d.lu de -

eda.d obteu.ldaa a. pa11.U11. de lemlttcu geamúta.da.1 en co11d.lc.lone1-

a.1€p.Uca1 y co11üola.da.1; hofaa ve1tdade11.a1 de pta.11ta.1 de 40 

d.laa obtenida.a e11 co11d.tc.Co11e1 uept.tca.1 y tambU11 de planta.a -

de 40 y 80 d.lu de edad ma.nte11.lda.1 e11 útve11.11a.de11.o, y Hptantel 

de 611.uto de 6, J2 y 25 cm de long.ttud de pta11ta1 de 125 d.la.1 -

de edad. 

Lol expta.11te& de co.UteM11,' lt.tpocot.ito y ltoja de planta& 

de 40 d.la1 de edad p11.0vettúnte1 de pla.11ta1 a1~pt.lca.& no tuvü-

11.011 que &el!. 1omet.Cda.1 a. 11ú1giln .t11.atamie11to de e1teM'.U.za.cU11, -

pelto f.a1 l1oja1 de 40 y 80 d.ta1 de pta11.ta.1 de ú1ve11.rtade11.0 al 

.lgttal que toa 611.utol tuvü11.011 que 1e11. 1omet.ldo1 a. un pll.Oceao -

de e1te11.itúac.lón et cua.l cott&üUO e11 tava11. lM l1oja.1 o 61tu-

to1 cott agua. y dete1tgente pe11.6ectame11te ha1ta el.lmittalt 11.e1i--

duo1 de tie11.11.a o Lodo; la1 hoja& delpt1e1 ae tava11.011 en una. 10-

tuc.lón de lt.lpoctol!.ito de &ad.lo come1tclat al JO% (v/vl y O, Ji -

de T!uee11 20 du11.a11te 20 ml11uto1, pa11.a de1pue1 tava.1tH pe11.6ecta.

men.te con agua deatitada e1té11..lt. Pa11.a e1te1t.ltiza11. toa 61tuto1; 

é1to1 ae 1ometie1tott a "" t1tatamie11.to con hlpoclo11..lto de 1od.lo 

come1tcfat ICto.~atex) al 30~ lv/v) y 0, 1 de T1uee11 20 du1ta11te 30 
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Tabla 1. Cc11st-ltuye11tc& del medio bdHcc de llu!La&fiige y Skoog 

(19621 

Nfi4110 3 

KN0 3 

cac1 2rn2o 
~lgSO 4 71!20 

KllzP04 

Alic1LCnutlliente&. 

K1 

f! 3so3 
M11S044H 20 

ZnSO 4411 20 

Na211ao4rn2o 

CuS045H 20 

CcC1z6HzO 

Na2 EVTA 

Feso4rn2o 

Co11HituyenteA 011.gdn,i:co&. 

Sac.1111.ou 

1no4-ltol 

Ac.<.do 11icot.t11ico 

Pi1<.ldox.lt1a. HC1 

T .<amina. HC 1 

GUcú1a 

mg/1 

1, 650 

1,900 

440 

310 

170 

o. 83 

6.2 

22. 3 

8.6 

0.25 

o. 25 

o. 25 

31. 3 

Z1. 8 

30,000 

100 

0,5 

0.5 

o. 1 

2. o 
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m.l11uto.1, de6pul6 H l<tvaJto11 tambié» peJt6ectame11tc co11 agua de~ 

titada e&th.lt. 

Et .tama;¡o de lo4 upl<tnte6 6uc 11p1tox.imadamet1te. de. 1 cm -

de tong.l.tud e11 el ca6o de lo.1 h.lpocotU.06 y de 1 cm cuad11.ado -

p.i11.a lo6 dem<f4 t.lpo4 de expl.o:t11te. 

Lo:t ú1oculac.l611 de. e.xplante.6 6e lle.v6 a cabo e.n cond.lc.lo

ne.6 a6~pt.lca6 p11.opoitc.lonada polt una c.impan<t de 6lujo lam.lnalt,

e.11 6M6co6 de 100 ml co11te.11ündo 20 ml de. medio folS con 6 d.{.6e

Jte.11.tu conce11t1tac.lo11e..1 de. 1tegulado11u de c11e.c.lm.le.11to. E6ta6 

co11ce.11.t11ac.lone6 6ue.1tons 

Medio AYA (mg/f) 

2. 19 

4. 31 

!. 16 

2. 19 

4.38 

A1A: Ac.ldo indolitcU.lc.o 

BA: BettcUaden.{.na 

HP: 2- üope11te11.ilade.n.lna 

JI. 26 

JI. 2 6 

JI. 26 

2.i.P (mg/f} 

1 o. 16 

1o.16 

Et medio 1 e.6 et e.1.tablec.ldo polt GUNAV ~ RAO f 14 ! . Lo6 -

"edio.1 2-6 6«C·~011 .1elecdonadoJ como medio6 ú1ductOllc6 de blto

te.1 en .1egme.11to6 de h.lpocoUlo de chae. e.11 .l11ve.1tigctcfo11e.6 an-
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te1tfo1Lea ILeal.lzadaa en ef Labo1Lato1Lio de Cult.lvo de Tej .ido• V!; 

getalca del C!NVESTAV-!PN Unidad 11Lapuato (12). Pa>.a cada mc-

dlo ae utlllza1Lon 10 61La1co1 contenle11do 2 explantca cada u110. 

Vc1pu~1 de ltabeue ú1ocufado, H mantuvle.ton en un cua>.to 

de clLecLmLento con luz con1ta11te con tdmpalLal 6luo1Le1ce11tc1 -

luz de dla 11500 luxe•) y a una tempe1Latu1La de 25•- 2'C du1La11-

te cuatlLo 1 ema11u. La evaluacL611 ae ltüo de acue1Ldo al g1Lado -

de 6o>.maci611 de b1Lote1 ett et explante de la 1Lgu.lente manelLa 1 

Ncc1Lo1L1 de tejido o 1Lelpue1ta 

i11ciple11te. 

Ge11e1Laci6n pob1Le de callo en 

to• bo1Lde1 del explante. 

Fo1LmacL611 de callo e i11ducci611 

pob1Le de b1Lote1. 

Fo1LmacL6n de b1Lote1 en mayolL 

11úme1Lo y tamaño. 

Fo1LmacL6n de b1Lote1 elo11gado1 

bien di6e1Le11ciado1. 

Valo>. 

El diaeño expelLLmental aplicado palLa el de1a1L1Lollo del -

expelLLmrnto 6ue el de pa>.cela• dlv.ldldaa empleando el Upo de 

explante como la pa>.cela plLincipal, toa di6e>.ente1 medial de -

cultivo (concent1Lac.lone1 de /1o>.mo11a1) co1L1Le1pondle1ton a la pa~ 

cela cltlca anatlzdndoae ta Lnducci6n de b1Lote1 palLa cada una -
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de tal .l11te1taccio11ca en et e1pe1t.lmento. Pa.\a ea.te 6.l11, el ex-

pe1t.lme11to H d.Ut1t.lbtty6 en el. .útn1t11adelto como ac muca.tita en -

la Tabla 2. Como le pod.\d obH'<Vttlt, cada u11.ldad expclt.lmc11.tat -

co111.t6 de cü1co 6·\<t&col con doa e1pl1m.te6 cada '"'º con et obj~ 

to de ef.lmü11Vt ta va1t.lab.ll.ldad w 1t ea pu e.ita tanto en et tejido 

como e11 la• co11dic.lo11c• de aiemb1ta de €atoa cxpla11te6, tomd11d~ 

ae u11a media pa\a et <rnHüü en el upc1timc11to; ltcaut.tando 

c.lc11to cincuenta 6ltaHol rn cad<t 1tepetúi6'11 {5 61taaco6 X 6 me· 

dio& X 5 expfern.tea). El tama1io global del e1pe.\.lme11.to 1tcaut.tó'· 

de nouec.lentoa 6ltaaco6 1 5 6•aacoa X 6 med.loa X 5 e1pla11.tc1 X 

6 1tcpe.tú.lo11e6 ) , Ea aumamen.te .lmpo1tú11tte ae>irtCait que el ex··· 

plante de 6·\utoa 110 eati!: coiuidc1tado en el d.iac11o debido a que 

p.\¡¡cba6 c1pe1t.lmcntalca mo1t1tMon que 110 le ú1duc.i1tú1 11i11g<in t~ 

po de 1teapucJCa e11 é4tc :tej.ldo. Loa da:to4 obte11.ido1 en el cxp~ 

lt.lmrn.to a e mucH1ta11 en et Ap~nd.lce J, donde H útd.lca11 la& me· 

d.la4 obten.ida& pa1ta cada lt1tidad c1pc.t.i.mrn.t<tl. 

RESUL TAOOS 

la impo.tta11c.la de la p.HI ente i11ve4-tigaci611 1106 co11duj o· 

a valoltalt 1wat1to t1tabajo de una 6oltma Jteat, pon.lcndo ~n6naü· 

Ctt la .\educci6n de ta V'1Jtiab.ll.ldad .luhe!tentc el1 C(. CXpe.\.imetttO 

a t1tavé6 del aumento de taa obHilvac.lonel po< cad,1 unidad exp.':_ 

llimental ! Ap~11dúe l). Con Coa vato1te& obten.ldoa H 1tcat.iz6 

un an<!UHa de va1t.la»rn y una compa1tac.l611 de mcdiM ut.ltirnndo 

la pweún de Tukcy, (Apéndice 11) con lo que 6C detc,mltt6 cat~ 

dlat.lcame11tc que hubo d.l6c1tenc.laa altamente 1.lg11.l,icat.lvaa Ctt 



32. 

Tabla 2, Oüü.lbuc.ló11 de! cxpc.t.lmrnto c11 u11 d.lHílo de pa.tcc-

foi dlvld.ldM. 

T 

p 

o 

V 

E 

E 

X 
p 

l 

A 

N 

T 

E 

MEVIOS U[ CULTIVO 

El[]EJj cottiedJk 
2¡ s¡ 
1 1 

El Ell 1 1 1 1 

. 

4

lhip~cotllo 
31 61 

1 1 
1 1 1 1 1 

s1 ~ a¡ 41 • 21 1hoj. 40 ¡días¡ b v.1 
1 . ., 1 1 1 

s¡ 2¡ 1¡ d , ~ . u 1hoja1 40 1 za zn . 
1 1 1 1 1 

2 ~ 0, 61 1¡ lhoj 8 1 dtas¡ 1 
1 1 1 1 1 

3 

1 

6 

4 

4 
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et compo1'.tam.ie11to de lo6 d.lve1'.io.i Upo.i de cxplanteJ ¡ J.Úl em-

bo.1tgo, ta Jte.ipue&.ta. 6ue .ióto .i.lg11.l6.loat.lvamente di6Mente Jte.l

pecto a lo.i medio• de cultivo !Tabla 31. 

El Upo de expta11te e» et que mayo-'i. lle.ipue.ita .ie lo9Jtó -

6ue en el de hoja de 40 dfo.i de edad de pta11.ta.i 9e1'm.inada6 en 

cond.ic.to11e.i a.i~ptica.i, <J et punto m<i.i alto de ú1ducc.tó11 de bll~ 

teb 6ué en Co.i explante.i .incubado.! en el med.i.o 5 12. 19 mg /1 de 

AIA • 10. 16 mg/I de 2 .iPJ. La .i.nducc.(611 de b1'o.te.i paJta expLan· 

te.i de hoja de 40 dúu de edad gMm.lnada.i e11 .(11ve1L11adello tuvo· 

.iu mayo!l !tMpuebta en et mümo medio que ta anteJt.lo1', pello e11-

mwoll pllopollc.i.611. P<t!ta h.i.pocoUlo, cot.iledón y hoja de 80 d.(a6 

de edad no lu1bo d.i.6e.tenc.ia .i.lg11.l6.icaUva en ta 1te.ipueJta a to.i 

d.i6M.e11te.i rned<.o.i de cultivo, <tunque .ie ob.ie1tvó ma<Jo" 1te.ipue.i

ta e11 et med.i.o 1 11 mg/1 de ATA• 2 mg/J de SAi; obHltv<indoH· 

que et exptante de ho jo. de 8 O d.Ca..i de edad tuvo una. "e.ipue.ita

muv pob.te en campaMc.idn COI! to• demdh ICuad11.o J 1. 

Anatüa11do ta .ln.teMcc.l611 de med.(o de cutt<.vo-exptante, -

podemol ob1c,tvaJt que en et rned.io 1 11 mg/1 de AIA • 2 m9/I de 

SAi no ltttbo d.i6c1'e11c.la 1.tg11.l6üa.t.lva en ta 11.e.ipue1.ta de lo& -

d.i.~e"rnte1 e<pfon.te1 !Cuad1to 2). PaM to.i medfo.i 2 (2. 19 mg/J 

de AJA' 11.26 mg/J de BA), (4.38 mg/1 de AIA' 11,26 mg/I • 

de SAi, 4 18.16 mg/J de AJA• 11.26 m9/1 de BAl <J 6 14.38 mg/I 

de AIA • 10. 16 mg/1 de 2.lPl ta. 11.e1pue&.ta M<JOI!. tct .tuvú11.on to1 

expta.nte1 de hoj<t de 40 dla.i de eda.d <J ta me110Jt 1tc.ipue&.ta H -

d.i.6 en loJ exptante1 de hoja de 80 dla• de edad. Pa11.o. et medio 

5 12.19 mg/J de AJA• 10. 16 mg/I de 2.lPI lo• exptan.te• que P"!!. 
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fabla 3 

ANALISIS VE VARIANZA PARA PARCELAS VIVIVIVAS 

Pa1tcela& 91ta11de&: Tipo de explattte " . 
Pa1tcela1 c.lt.lc.a&: Medio de cultivo a • 

Va.1tiable a11a.Uzada: lnducci6n de b1to.te& b • 

FUENTES GRADOS SUMAS CUAVRAVOS F& F& 

VE VE VE 

VARIACION LIBERTAD CUAVRAVOS MEDIOS calcula.da.h .tabulada.& 

o. 05 o. o 1 

Repetic.ione& 1. 45221 1. 490442 2. 71 4. 10 

P. giuutdU 46.6034 11.65085 9.999293 .. 2.87 4,43 

EMO/t (a) 20 23.30335 1. 165167 

P. cllica& l. 978088 0,3956117 2 .538434. 2.29 3.17 

P.g. XP.cli. 20 6. 434082 0.3217041 2.064116 .. 1.65 2. 03 

EMOJt (b) 125 19.48138 0.1558511 

TOTALES 179 105.2525 

PMmed.lo geneita.l: 1.106666 114 • no higni6ica.t.lvo 

Coe6icün.te de vait.laci6n (al: 63. 24782 • • hignl6icaUvo 

Coc6.lc.icnte de vaJt.lac..i.6n ( bl: 23.13164 ... al.ta.mente hlgni6i-

ca.tú o 
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RESPUESTA EXPLANTE-MEDIO DE CULTIVO 
INT/!IUCCIDN l!Xl'UNTl-CDNC. BDIUIDN..IS 

3.1 ..,-----------------------~ 

.t 

••• 
'·' 
1.4 

z.1 
I 

'·' 
'·' 
t.4 

'·' 

J/I 

CUAVRO 

J/I J/4 

rll'O DI J/IDIO 
e ..1 • O C A D 

A.- EXPLANTE VE COTILEVON 

B.- EXPLANTE VE HIPOCOT!LO 

"' 

C.- EXPLANTE VE HOJA VE 40 VIAS !!!. ~ 
V.- EXPLANTE VE HOJA VE 40 VIAS INVERNAVERO 

E.- EXPLANTE VE HOJA VE 80 VIAS 

"' 

ReJpuu.ta de S d.l6e1te11.teJ 6uen.teJ de explan.te 
.lncubadoJ en med.lo de cul.t.lvo con.ten.lendo d.l6e-
1ten.tcJ conce11.t1tac..:011eJ de l101tmo11aJ. 
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RESPUESTA MEDIO DE CUL11VO-.EXPLANTE 
INTE!ll.CCION CONC. UOIUIOtlAli-BXPLlNTll 

3 

1.1 

2.e 

2.• 

2.2 

1 

1.1 r------?_,f,,¿.:_ _ _.,...--
1.e 
i.• F::::::;;;;;;;:::~~ 

1.1 

1 e 
TIPO D• lmDIO 

D 1 

u l!L 11e 113 •114 Klll • 111 

M1. 1mg/1 AIA y 2mg/1 BA 
112. 2.19mg/1 AIA y 11.26mg/1 BA 
M3. 4.38mg/1AIAy11.26mg/1 BA 
/.14, 8.16mg/1AIAy11.Z6mg/1 BA 

MS. Z.19mg/1 AIA y I0.16mg/1 UP 

M6. 4.38mg/1 AIA y 10.16mg/1 2.i.P 

CUAVl:O 2 

A. - EXPLANTE VE con LEVON 

B. - EXPLANTE VE HIPOCOTI LO 

C.- EXPLANTE VE HOJA VE 40 VIAS 

l!!_ vltlto 

V.- EXPLANTE VE HOJA VE 40 VIAS 

INVERNAVERO 

E. - EXPLANTE VE HOJA VE 80 VIAS 

Reapue~ta del exptante paAa cada una de taa concentAa-
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Jv1ta1to11 mayo.\ ú1duco.i611 de b.tote& óue1to11 tamb.ié11 lo& p1tove---

11.ie11te4 de ltoja4 de 40 dfo& de edad tanto de .<11vc1t111tde1to como 

_i!! ~. üe11do &.i911.lóúaUvame11te md• alta ta 1te4pue&ta e11 -

ta .l11te1tacc.i6n medio 5-Hpta11te de hoja de 40 dfo4 de edad pJtE_ 

ven.te.11.te& tanto de {!!, v.l.t.'1..o e.orno de .útve.tnade1to. 

A11at.lza11do eJtaJ Jte&pue4ta4 (Ap€11d.lce l l 1, e& óifc.U ob-

H1tva1t que el t.ipo de e<pla11te que mejo1t Jte4pueHa tuvo paJta -

todo4 toJ med.lo& óue el de hoja de planta& de 40 dla& de edad 

obte11.lda4 e11 co11d.ic.lo11e4 aHpt.lcaJ (F.lguJta JI o e11 .lttve1t11ade1to 

(Figu1ta 4), y que .l11cubada4 en et med.io 5 (2.19 mg/1 de A!A • 

10.16 mg/1 de 2.lP) óue donde tuv.le1ta11 la mayo1t ú1duccU11 de 

b}[ote&. El g}[ado de 1te4pue4ta en la .l11ducc.i.611 de b1tote4 de lo4 

expla11te4 óue en óo1tma dece4c.le11te pa1ta cot.lled611 1 F.l9u1ta 2 I, -

ltlpocoUto (F.l9u1ta 11 1J ltoja4 de 80 d.Ca4 de edad IFigUJta 51. -

E11 el ca4o de lo& expla11.te4 de ó1tuto de 6, 12 1J 25 cm de to119;!'._ 

tud 110 Je ob&e1tv6 .l11ducc.l611 de b1tote4 IJ &oto Je óo1tma1to11 ca-

lla4 en lo4 bo1tde4, ap1tec.ld11do4e u11 camb.lo de colo1tac.l011 del -

expla11te de ve1tde a caóc 1tojüo, que e4 el que toma el óJtuto 

e11 &u madu1tac.l611 cuando Je deja paJta Hcado e11 la planta ( F.lg!!_ 

"ª 6 I. 
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F!Gl/RA 

EXPLANTE DE 
TRATA!> 

3 8. 
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FIGURA 3.- Re~puc~tJ d~ exµCa11te d~ h~ja de 40 ¡{(a~ de 
c.d(td, oe'tmc'.1htlfo l11 vlt.'1.0 ele cf1lf(' (C l11llltWW1i 

.t.lpo pa~<'.C.L1.t, 1..'1t'"i:" S1tlv:i"tlc.'t.'i.Lt) en ec. me_cl[ú s 
12. 19 tng / 1 A I ,\ ' 1 O. 16 mg / 1 2 ir) a Cu .¡ 'e"'' -
na~ ele útcttbaclón. 

FIGLJR,\ 4. - Rupu"l ta de e.plan.te de hoja de 40 dla; de -
edad, 9e.~ml11ada e11 i11ve.~11acle~o, de cliile {C -
mttHrnm; ti.pa pa~D~ia, vaJt. SaCvatle-t.'rn) en-et 
;;;eau¡--5 {2.19 mg/1 Al.\ t 10.16 mg/1 UPI a 
i.a~ .J ,~c111a11tU de ú1c.ubac.ló11. 



HOJA DE 80 
TRATAMIENTO 1 

4 a. 

F1GLIR.\ 5. - ~r!ipttt.!it.1 de l'.Xpf.~n.t"- de.. /tt·j.1 dt EO d(íl.'i de 
\'efod de chile. (C. 111111twm; ttpo ptl!t<'l"ln, v•:'; • 
.Sal'v.1ti.C'i.:utl e11-c.fl~1-l~ClTá- l { 1 t•r;¡/I Alr\ "" 2 
ir19/1 GAl a Clt~ ~ .. \l'!lltlH¡t!t d1.' (nc_(1b.1ct(11. 

f1GlU!A 6.- fxpi'.rntr d,'. t~nlt1 dr cltlfi'. .f. :1_!_:::_~~1~; Upo¡_,,,_ 
!i<'((,1, ~t,t'i:, S41f\'i1tic'i.+:(1.} ¡·11 ef •tur '..1.~ l'L•!.r~t·é 
(n. [,,1{,t 'i:1.?~¡·1u·.~t11 ;¡1:L' J-"':l'~.'.'11f1t'•cll fc.'i (~xpfrtn-
tc!i 1Ú i1:C.!ti.i.1ne ~11 i'L·~ [; d(.~1'.':C11(1.'.) r~1ecf<'l1~ e/u 
~·~11te .J !ic.r·;~1in!t. -
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DISCUSION. 

De11t•o de ta óamlUa Sol.a11<fceae eatcf11 .tncl.uCdaa va1tla1 

eapeciea de lmpo1tta11cla eco116mica tal.e• como el jltomate, l.a 

papa, el tabaco y el cltUe. tal e1pecie1 de e ata óamiUa lta11 

•ldo empleada• como modetoa pa1ta eatudio• rno1tóo9e11(tlco1 pue1 

p1teae11ta11 cie1tta óacitidad pa1ta 1teg ene1ta1t .ó1tga1101 :f.!!_ v.ltlto. 

La 1tege11e1tacl611 de. e1t1tuctu1taa 01tga11üadaa, ae ve aóect~ 

da polt loa 11lvel.ea e11d69e11oa de auxi11aa y cltocútútaa de l.a 

planta, a1C como polt l.a óueute de expl.a11te utll.üado como 1 e 

oba CILV6 en el p1teae11te eltud.lo, 

Loa expta11te1 de cltüe de ta va.1t.ledad come1tc.lal. Salvat.l~ 

/tita, bajo taa co11d.lcio11e1 en que 1c 11cal.üó cate t1tabajo, mo1-

.t1ta1to11 b<f1lcamc11tc que pa.ta la ú1duccl611 de b1totc1 ea 11ece1a-

ltlo wta p1topo1tc.l611 mayo1t de c.ltoc.l11.l11a-aux.l11a pa.ta l.oa d.lóe1tc'!_ 

tea t.lpoa de expta11te utlUzadoa, 

Loa 1tc1ul.tado1 e11 l.oa que 1c dete1tml11ó que ta co11ce11.t1ta

cl611 6ptlma palla útduccl611 de b1totea óue con 2, 19 mg /1 de Al A 

• 10. 16 mg/I de 2.lP, puedc11 aelt compa1tadoa co11 l.01 obte11ldoa -

polt Plt.ltilp• y llubatc11be1tg cu 1985, q1tlenca uUUza1to11 va•laa 

óue11te1 de expf.antc de f.. ~· y co11ciuye11011 que la !tela- - -

cl6n adecuada pa1ta la lllducción de b11otca óuc de u11a mayal! "º'!. 

ccnt1tacl611 de cltoci11i11a co11 1tcapccto a ta de auxlna (0,05-4 -

rng/I de AlA + 10-50 rn9/I de BAI (28). 
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Deu.t"o de loa .t.lpo• de explan.te evaluado• ea.tuv.LM011 ex

pla11.tea de hipocoUto !f coUleM11 de pU11.tutaa de 28 dCaa de -

edad cuiUvadaa :f!! vLtM, loa cuate• .tuvü.to11 au mejo" 1teapue~ 

.ta a la concen.tltacUn de 1 mg/1 de AlA • 2 mg/1 de BA, en el -

que el 1teaul.tado e• •.im.i.la1t al obte11.ldo polt Gunay !f Rao e11 

1970, cuando evalua1ton ta 601tmac.i6n de bito.tea a pa1t.t.i1t de ex- -

plantea de 11.lpocot.llo y coUled6n de 2 va1tüdadea de f. ~· 
y una ea pee.le h.lb1t.lda de f. 61tute&eena, y .tuv.le1to11 el ú1dúe 

rnc!a aUo de .i11ducc.i6n de bito.tea e11 el med.lo i!S con.te11.le11do 1 

mg/1 de A!A • 2 mg/1 de BA. S.ln emba1t90, palla loa explantea de 

hoja& de 40 dCaa de edad al aumentalt ta conce11.t1tac.icl'n de aux.l

na e11 poco me!• det doble y ta de c.ltoc.ln.lna cfoco vecca mc!a, -

Je obtuvo una 1teapuc6ta mal}olt que e11 el medio u.t.lUzado po.t Gu 

11ay y Rao; pltobablemen.tc polt ae1t eHa co11ce11.t1tac.iOn ho1tmonal 

aimUa1t a la Jteque1t.ida polt ta plan.ta en ea.ta edad y 91tado de -

d.l6eJte11c.lación ( 15), 

Fa4i y Czako en 1981 u.t.llizaJto11 exptantea de hipocot.ilo 

de f. ~~ en u11 eHudfo e11 eC que obacJtvaJton et tipo de .te~ 

puea.ta 4eapecto a la poa.ici611 del explante de11t1to del hipocotf 

to. Al cMtaJt el hipocotilo c11 tJtea •c9mc11toa de .igual .tama1ia, 

ac obac.tv6 q11c en et expla11.te apical ac 601tmaba11 bito.tea, m.ie11-

Haa que e11 ci Hgmrnto .ln.teJtrnedio ac p1toducCa11 caUa6 !/ et1 ef. 

ln6e4¿o4 ~olame11te ~aice~; cua11do ~e i11ocula~o11 e11 el medio 

co11.te11.le11do 1 mg/1 de A!A ' 2 mg/1 de BA deac1ti.to po.t Gtt11a!I (1 

Rao. Eato ca11cue11.da co11 ia 1tcapuea.ta obaeJtvada en eate ca.tu---
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di.o, qu.e. a.unqru! he JJ·'rob1Ho11 ot!ta~ conc.en.t4acloue~, pa1ta li.ipoc.~ 

.ti.lo 6t1c la que dl6 mejo.\e• 1te~ult11do& 19). 

l1ivc&tlgacia1tcl ~caCl:ada~ CJt Lycopellbicott e~cule11tum 

po.\ KcHtlia y colaboMdolto, dcmo•UMon q1te la lndC<cci611 de 

b4ote~ e1ta mayo~ e1t mediDJ que co11tenlatt (tltrt mayo~ p~apohel611 

de cLtoc.t.11brn~ctco:.l11a o Jotame.n te c.l-toc.ú1.úrn. La !lc.tac.i6n dQ. 

co11ce11t~a.cio11e& de~c~ltaJ c.oi11c.~den co11 lah utitizadaA e11 Cjte 

.t1tab11jo, rn la que paM explcrnte> de /taja. de 40 d.lM de edad 

la co11ce11tl(acl611 6pti.ma n1te de t.19 m9/I de A!A • 10.16 mg/1 

de UP, y pa.\a lilpoooti.lo co11 1 mg/1 de A!A ' mg/1 de BA {191. 

Padma11abl11w et !!.f CH 1914 co11cluye1to11 que la mayolL i.11·· 

ducci.611 de b.\ote• a par.tú de explante de ltoju de tite& l!nea.J 

de ji.tomate l.!:,. e&cule11tuml &e obtuvo e11 ta combúiaclótt que 

co11te11.la catttldadc& .lgualc& de aux.lna·cltocl11lna 14 mg/I de 

A!A • 4 mg/1 de cúteUnal, to cual dl6le1te totalmente de lo& 

1Le&ult11do& obten.ido& en e&te t1tabajo con f.· ~· p11obable·· 

mente deb.ldo a la• d.i 6e1Le11c.ia• e11t1te e&pecú6 l 21 I. 

fil e•tudio• 1tuUz11do• pOIL /.ful(a&liige y llahano e11 1967, • 

lo91(111to11 u1111 .luducc-i.611 de b1tote& a pa!tti" de callo& de llicoti.a 

~ tabacum 1teemplzando el 2,4·V polt 11.4 mic11omola1L de de.ido 

indolacéUco y 9. 3 mlc!tomolalt de ci.net.lna (tS}. Sae11úta11 1J 

Metdteu e11 1969 upolttan 1tuultado4 •imila1te& •6lo que ad.ic.i~ 

n11ndo t2. 8 mlc1tomolM de dc.ldo l11dolaclt.ico y de 46. 5 a 66. 5 -

mlc11.omola.11 de cú1etú1a. EHo& ite&ultado• d.l6,{,e1ten de lo4 obte

nido4 en e&te eatud.io pue4 la concentltac.i6n de c.ltocin.ina e• • 
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mayoJt a la de auxina, debido p1tobablemente a 1teque1timientob ·

difie1tenteb en e&pccü& dúUntM 131). 

locy en 1983 evaluó' .fa 1tebpue&ta de explanteb de. h.C.poco

.Ulo !I tM.lo de Hú vMiedadeb de Lycope1th.Lcon e&cute.ntllm, y 

ohbe1tv6' qlle la induce.Un de b1totcb fiue mayo1t en uplitnte& de 

hipocota.o qlle en explan.te de tallo en todo& lob mate.llialu 

evaluada¿; y ~hto fiue a llna conce11t1tac.C.6'n de 0.3-1 mg/1 de AlA 

• 3 mg/1 de cúteUna; at igllal qlle ldh co11ccnt1tacio11u 1te.ul-

tanteh de mayo1t cantidad de citocinina qlle aux.C.na ob&e1tvada en 

eh.te t1tabajo con~· ~ (22). 

lle lgllctl maneM CoUjn !! !!.f 1tepo1ttctn qlle la induccUn -

de b1to.teh en e&pccieh de. ~ eb mejolt a conce11t1tacloneh 

mdh altcth de citocin.C.nab que de auxina, to que concue1tda con 

loh 1tequeltim.le11toh obhl?.llvadoh en e&.te t1tabajo con ch.lle 141, 

La edad del exptante tambi€n afie.eta a ta indllccl6'n de 

b1toteh, puch la mejoJt Jtehpllehta &e obhe1tv6' en explante& de ho

ja de 40 d.lah de edad. fo exptante& de hipocotllo !f co.tiled6'n 

la óo1tmaci611 de b1tateh Ólll?. btlena, pe1to en lM 11ojaii de 80 d.Caii 

de edad y de ó1tu.to ta Jtehpuehta 6ue muy pob1te, lo ~llal concue~ 

da con loh Mtud.lob hec!toJ polt Sco1tza 1J Janlch en 19 ¡q, en que 

dete1tmú1a1ton la inólllenc.t'.a de la edad en te.jidoh de. PaJhi6loM 

Jubeltoh!!_ y he obu.1tv& que ta útduccúfn de b1tateh fiue mejo1t 

en liojah j'6'vrneh qllc en /1o}M de m.tJ edad, debido p1tobablemen

te al al.to g1tado de d.lóe1tenclacld11 que p1teJenta11 e4toh te.fido& 

( 32). 
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Sob1te ta ú16luenc.la que tü11e et medio ambúnte y toa g~ 

noti.poa de ta planta do11ado1ta F1Land1e11be1tge1t y calabo.io.donea -

en 1981 hicielton e6tudiaa en 8 genotipoa de!· eacule11tum, r -
dete1tmi11a1to11 q«e taa pla11ta6 cuttivadM :0!_ vit>w e1tan de mejM 

calidad que taa cultlvadM en ú1ve1rnade1ta. Eh.to ae abaMv6 

tambUn en ta M6pueata dada po.t toa expfontea de hoja de. pta~ 

taa de 40 d.{M de edad wltivadaa en condie.lanea cont1taladaa y 

aatptica6 en compa1taci611 can taa de .litve1L11ade1to en taa que 6ue 

un poca me1101t la ú1ducci611 de b1tate1, p.llobablemente debido al 

d111ia 6.la.lco au61tido du1ta11te et t1tatam.le11ta de elte1t.ltüac.l6n -

1111. 
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CONCLUSIONES. 

1.- Lol explantu de h.lpocot.llo, coti.led6n y hofaa pu-•. 

lcnta~on d.l6e~ente capacidad pa~a 6o•ma• b•otel advent.lc.lo1 -

cuando le cultlva•on :f.!l ~· El tlpo de exptante que man.l6e! 

t6 una mayo~ lnducc.<'.6n de b•ote1 6ue el p•ovenlente de hofa1 -

de planta1 de 40 d.lal de edad, El conven.lente ~eco•da• que en 

explante1 de 6•uto no le obtuvo ninguna •e1pue1ta en loa d.l6e

JLe11tu medlol en •elac.l6n a la lnduccl6n de b•otu. 

2.- Lal condlclone1 de cultivo de la1 plantal utll.lrada1 

como 6uente de explantel .ln6luye•on 1ob•e ta •e1pue1ta de tej~ 

do1 6 ~uau1. Lol expfontu p•o venúntu de plan tal de 4 O d.lal 

de edad obten.ldo1 en cond.lc.lone1 cont~otada1 y a1lpt.lca4 mo1-

.t•a~on mejo~ •e1pue1ta que lo4 de plantu de .lnvunadeM. Oen

t~o de loa exptante1 de hoja1 de 40 d.laa de edad hubo d.l6t•tn

cla1 en la ~e1pue1ta ent~t la1 p•oven.lente1 de lnve~nade~o e -

~~· 

3. - La edad de ta1 planta1 donadou1 ln6luy6 lob•e ta - -

lnduccl6n de b~ote1 en explantel 60Ua•e1, Lol expfontel pMV.!!:_ 

nünte1 de hojM de 40 d.l41 de edad, 6ue•on toa que p~uenta-

•011 mayo~ ú1duccl6n de b•otel, 

4. - El medlo de cuttlvo en el que 6e obtuvo mayo• ú1duc

cl6n de b•ote1 en exptante1 de hoja1 de 40 d.lal, 6ue el S ---

(2. 19 mg/1 de AJA y 10.16 mg/1 de 2.lP). 
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APENVJCE 

APENVJCE J. 

Cot.lled6n. 

Repl..lctt4 

JI 111 IV VI 

med.lo o. s 2.4 2.4 2. 2 M 

med.lo o. s 1. 2 2. 6 2. 4 J. 2 

med.lr o. s 2. 4 2. 2 l. 2 J. 2 V 

med.lo 0.6 2.6 2.4 J. 4 

mcd.lo o .4 0.6 2. 6 2.4 1 •• 2.2 A 

med.lo 0.6 2. 6 s 

H.lpoct.llo 

JI 111 1V VI 

med.lo 1. 2 2.6 J. 8 J. I M 

med.lo o. 1 J. 8 J. 4 J. 6 

med.lo l. 4 J. 4 J. 4 1) 

med.lo 1. 2 1. 6 1. 6 J. 6 

med.lo 2.6 1. 4 J. 4 J. s A 

med.lo J. 4 1. 4 l. 2 2. 2 2. 2 s 
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Hoja. 40 d.(a.h .l•t~. 

II TTI IV VI 

medio 2. 8 2. 6 1. 2 1.8 u 
medí.o 2. 4 2. s 3. 4 1. 4 l. 6 

medí.o 2.6 2. 6 2.6 1. s J. s V 

me di.o 2. 8 2.4 3. 4 1. 4 l. 6 

medí.o 3,4 3. 2 3.2 3. 4 2. 6 A 

meái.o 2. 6 2. 8 3. 2 2. 2 s 

Ho¡'a. 40 d.(a.h i.nve1tna.dV<o. 

II llT IV VI 

me di.o 1. 6 J. 6 l. 6 2. 3 u 

medí.o l. 6 2.6 2.6 

me di.o l. 6 l. 6 2. 3 V 

medí.o - 1.6 l. 6 2. 3 2. 3 

medí.o 2. 3 2.6 2. 3 2.6 3,6 " 
medio 2. 6 1. 6 s 4 
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Hoja 80 cUD.4 

rr rr1 !V V Vl 

med.f.o 1. 4 º·' M 

med.f.o o.s 0.8 0.6 0.6 E 

med.f.o 0.6 o. 8 V 

med.f.o 0,8 1. 4 º·' 
med.Co 0.8 o. 8 º·' o.' " 
med.Co 0,8 0.8 º·' s 



APEllVI e¡; l l. 

111teJtacci611 entJte Upo de explan.te !J tipo de medio. 

tipo 

PJtueba de Tukq¡ 

Sx • 0.1611681 

q(6, 125) • 4.10 

"'. 0.660189 

de ex plante 

Cot.Ued6n med<.o 

medio 

medio 

medio 

medio 

IUpocoUlo med.lo 

med.lo 

med.lo 

med.lo 

med.lo 

med.lo 

4 

media 

l. g - "' . l. 1392 a 

1.666667 a 

1.533333 a 

1. 5 a 

1. 5 a 

1.133333 - "' . l. 012 544 a 

1.566661 a 

1. 533333 a 

1.433333 a 

1.366661 a 

1. 333333 a 

SS. 



56. 

Hoja. 40 ~ v.U:1to med.lo 3. 13334 - w • 2.412545 4 

med.lo 2.63333 - w • 1. 972544 a.b 

med.lo 2.5 - w • 1.839211 a.b 

med.lo 2.43334 - w • 1. 772545 

medio 2.23333 - w • 1. 51 be 

med..:o 1. 1J333 e 

Hoja. 40 .lnve!tna.de!to me d..: o 2. 73333 - w • 2. 072544 4 

med..:o 2. 3 w • 1.632211 ab 

med.lo 2. OHH ab 

med.lo 1.96667 

med.lo 1. 91667 b 

med.lo , • q 1667 

Hoja. 80 med.lo 1. 03333 - w. 0,312541 4 

med.lo 4 

med.lo Q,9Q0001 4 

med.lo 0,900001 a. 

med.lo 0,16666& 4 

me d..: o a .133333 a. 

E4to4 Jte4ulta.do4 demue4tJta.n que en lo~ expla.nte4 de h.lp~ 

cot.lto, cot.ltedOn y hoja. de 80 d~a.4 de eda.d, ta4 d..:6e1tente4 

concent1ta.c.lone4 de ho1tmona4 tuvie!ton una !te4pue4ta. en la que -

no ha.y una. d.l6e1tenc.la. ¿.(·gn.l6.lca.t.lva.; en el ca.4o de to¿ expla.n

te¿ de ltoja. de 40 d~a.4 :f!!. ~. el t!tatamúnto 4pt.lmo 6ue el 

med..:o 5, múntJta.4 que to4 med.lo 6 y 4 6ue1ton buenoh, et med.lo-

2 Jtegula.Jt, y lo4 med.lo4 3 y 1 6ue1ton malo4, 



s 1. 

?aka laJ hojaJ de 40 d.la4 de .inveknadeko, el tkatam.le11to en -

que H tuvo una mejok keJpueHa óue et e.tuco lj en lo4 med.i.04 3 

tJ 1 H pkeHnt6 la ma4 baja .i.11ducc.l6n de bkote4. 

l11tckacc.l611 e11t.te med.lo de cult.i.vo y t.lpo de expla11te. 

Me.d.lo de c.1tlt.lvo media 

Med.lo 

hoja 40 .litv. 1.916667 - w. 0.992745 a 

cot.lled611 f. 8 a 

h.lpocot.llo f,733333 a 

l1oja 40 !:. ! f.733333 a 

hoja 80 1. 033333 a 

Me.Uo 

l1oja 40 !:. ! 2.433334 - w • l. 50941 a 

hoja 40 .lnv. 2. 3 - w • 1,31601 ab 

cot.lle.d6n 1.533333 - w. 0.609408 abe 

h.lpocotao 1. 433333 be 

hoja 80 0.833333 e 

Med.lo 

hoja 40 !:. ! 2.233333 - w. 1.309411 a 

hoja .lnv. 1.916667 w • 0.992145 a 

cotUed6n 1. 5 - w • o. 516018 ab 

11.lpocot.i.lo l. 366667 ab 

l1oja 80 0.900001 b 



-· 
itcd.to 

hoja 40 -!:_y_2.5 • w • 1.561018 

hoja 40 .inv .. 1.9666667· w • 1.04214 

cot.Uedon 1. 5 - w 0.516078 

l1i.pocot.Uo 1.3333333 

hoja 80 

Med.i.o 

hoja 40 ~ ! 3.133334 • w. 2.20141 

hoja. 4 0 ./.nV. 2.133333 w • 1.80941 

eot.lledon 1.666661 • w • o. 74274S 

h.i.pocot.i.lo 1.533333 

hoja 80 0.866668 

Med.i.o 

hoja 40 ./.V 2.633333 • w • 1.10941 

hoja 40 .útv. 2. 033333 - w • 1. 1094 ¡ 

cot.ilcdon l. 1 - ti) • 0.116018 

hi.poco.Ulo l. 56666 7 

hoja 80 0.900001 

a 

ab 

be 

be 

e 

a 

a 

a 

b 

ab 

be 

be 

e 
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Anaii.zando cato6 '<e6ultado6 CA &ac.it ob&MvaJ< que lo6 -· 

exptantca de hoja de 40 d.Cu de edad, tanto :0. ~ como de • 

i.nvcMade1<0 aon toa que tuvú.1<011 mayo!< .\e&pueHa e11 toa di.6•· • 

.\ente6 medi.o de cultivo; y en et que H. tuvo ta i11ducci.611 6pt:f_ 

ma 6ue ee med.io 5, que de acueJLdo a lo6 11uultadoa obtc11.<doa • 

poi\ la p1<ueba de Tukcy podemoa obHJ<vaJ< claJtamcnte la aepaJta·· 

c.i.611 de valoAea c11.tJte e4toa e.xptantM !f lo6 de cot.llcd611, h.i.p!!_ 

coti.lo y hojaa de 80 dlaa de edad. 
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