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ABSTRACT

24,073 Larvae of fish were identified, and they were
represented by 20 families, 33 genus and 38 species.
The families more abundant werc: Gobiidae (72:46%) -
Solddac {15:36%) Engraulidaec (4:47%) and Centropomi-
dae (3:32%) of them, only Gobiidae, Engraulidae, Sci
aenidae and Gerreidae were found in all the species,
The Soleidae, Clupeidae, Centropomidae, Bothidae, Lu
tjanidae, Elopidac and Exococtidac, appeared cssen--
tially during the season of rain, that means they we
re more abundant, The Tetraodontidaec and Mugilidaec -
were represented by 3 and 2 examplesrespectively; --
the Pomadasydae, Atherinidae, Carangidae, c*noglossi
dae, Polynemidae, Ophychtidae and Ariidae only by =~
one organism. The major variety of families were in

August, with a total of 11, Two peaks were absorved-
great abundance, one in the months of September and

October with 11.26 and 10.59 org/m3, all_these in --
dragging the deep floor. The average dénsity was of

5.0/m3, for the specimens of the floor and 2,44 org/
m3 for the surface with a total percentage of captu-
re of 55.41% and 44,58% respectively, The Gobiidae,

were the representatives and most numercus of Tapo

Botadero. The composition of fish larvae changes a--
ccording to the hydrologic conditions of the place -

being more abundant on rainy seasons.



RESUMEN

Se identificaron 24,073 larvas de peces, representadas por
21 familias, 33 géneros y 3B especies.

Las familias mds abundantes fueron: Gobiidae (72.46%) So -
leidae (15.36%), Engraulidae (4.,47%} y Centropomidae (3.32%),
Del Total de ellos solamente Gobiidae, Engraulidae, Sciaenidae
y Gerreidae se encontraron en todos los muestreos. Los Solei=-
dae, Clupeidae, Centropomidae, Micrcdesmidae, Bothidae, Lutja
nidae, Elopidae y Exocoetidae se presentaron esencialmente du
rante la tamorada de lluvias 6 en su caso fueron mds abundan-
tes. Los Tetraocdontidae y Mugilidae estuvieron representados-
por 3 y 2 ejemplares respectivamente; los Pomadasydae, Atheri
nidae, Carangidae, Cynhoglossidae, Polynemidae, Ophychthidae y
Ariidae dnicamente por un organismo. La mayor diversidad de -
familias se presentd en el mes de Agosto con un total de 1ll.-
Se observaron 2 picos de mayor abundancia, uno en el mes de -
Febrero con 6.0l org/m’ y el otro en los meses de septiembre-
y octubre con 11.26 y 10.59 org/m’, todos cllos en arrastres-
de fondo, La densidad promedio fué de 5.0 org/m', para los ~--
muestreos de fondo y de 2.44 org/m’ para los de superficie, -
con un porciento total de captura de 55.41% y 44,.58% respecti
vamente.

Los Gobiidos, fucron los representantes mds caracterfisti -

cos y numerosos del Tapo Botadero.

La composicidn de las larvas de peces, varf{a de acuerdo a-
las condiciones hidrolégicas del lugar, siendo en época de -~

lluvias cuandec son mds abundantes.



CAPITULO I

INTRODUCCION

México, posee 1.5 millones de hectdreas de ambientes estua-
rinos y aproximadamente 12,555 Km! de superficie (Cirdenas, --
1969}; marginadas por 125 lagunas costeras {Lankford, 1977), -
muchas de éstas en estados incipientes de explotacidn, otras -
totalmente explotadas, pero todas en un . estado mayor a menor -~
de contaminacidn actual o futura debido a la utiljzacidn del -
hombre de estos ambientes naturales (Bechtel y Copeland, 1970;
Foyn, 1969; citado en Ydfiez-Arancibia, 1975).

Las lagunas costeras y estuarios, son areas de transicidn -
entre el medio marino y el continental, por lo que representan
caracteristicas particulares que reflejan un dinamismo hidrolg
gico muy marcado (Sinchez-Osuna, 1980); ademds actuan como re-
fugios y criaderos naturales de una gran cantidad de peces, --
crustdceos y moluscos de interés comercial, algunas especies -
de peces los utilizan como criaderos naturales, é como lugar -
donde residen permanentemente 6 durante la etapa adulta con fi
nes de alimentacidn, por lo que representan dreas de gran po -
tencial pesquero.

El sistema lagunar Huizache-Calmanero, Sin., es fuente de -
una importante pesqueria en camardén, Penaeus spp. Principalmen
te (Chapa y Soto, 1969), Asi como también peces de importancia
comercial como son los Mugilidae (Lisas). Centropomidae {Roba-
los), Gerreidae (Mojarras) y Ariidae (Chihuiles), (Amezcua-Li-
nares, 1977; Warburton, 1978).

Fagetti (1975) citado en Ayala-buval, 1980, ha seifalado que
los mayores desconocimientos en cuanto a los recursos pesque -
ros, se encuentran en las primeras fases del desarrolle de los
peces, y su estudie implica una ardua tarea nada fdcil de cu =
brir, debido a la complejidad de interaccidn entre los facto =~
res abidticos y biéticos con estos organismos.



Los estudios de ictioplancton son importantes, porque nos -
permiten conocer areas y épocas de desove, crecimiento, compo-
sicidn, abundancia, etc. Permitiendo de esta manera obtener un
dptimo y adecuado aprovechatiento del recurso (Hempel, 19%73).

Debido a la importancia del ictioplancton, y a que los estu
dios realizados sobre este uspecto en el sistema lagunar Huiza
che Caimanero, Sin., son minimes, se vid la necesidad de lle -
var a cabo este trabajo, que tiene como objetives, conocer la-
composicidn y abundancia de las larvas de peces, asi como de -
terminar su relacidn con los pardmetros hidroldgicos.



CAPITULO TII

ANTECEDENTES

Las lagunas costeras del sur del estado de Sinaloa y en gene
ral del Noroeste de México, se han estudiado desde hace algunos -
afies, por diversas instituciones, debido a la importancia que tig
nen dentro de las pesquerias nacionales.

En 1969, se iniciaron en la Estacidn de Investigaciones Mari
nas de Mazatldn, varios proyectos para contribuir a los estudios-
ambientales en las lagunas costeras y estuarios del Noroecste de -
México, dentro de los cuales se incluyé el sistema lagunar Huiza-
che Caimanero, Sinaloa, con el objeto de evaluar los recursos bio

ldgicos y pesqueros,

Lo mayoria de los estudios realizades en al drea, estdn enfo
cados a las pesquerfas del camardn; los cuales han sido descritos
por: Soto-Lépez., 1969, Menz,A.,1976; Calderdén Pérez, A.,1977; --
Macias Regalado, E. y Calderdn Pérez, A.,1979; Moctezuma-Herndin -
dez M,,1979; Macias Regalado, E. y Calderdén Pérez.,1980; Mair, J.
McD. et.al., 1982; Paul E. y A.B, Bowers.,l982. Ademas de los tra
bajos antes mencionados existen otros relacionados con la ecolo -
gfa y diversas pesquer{as del lugar, entre las cuales, estdn los-
reportados por} Chapa-Saldafia, H, y R, Soto Lépez.,1969; Ayala --
Castafares, et.al, , 1970; Phleger y Ayala Castahares,.,1972; Phle
ger, F.B. y A. Ayala Castaflares.,1972; Gémez Aguirre, 8. et.al.,-
1974; Paul R.,1977; Edwards, R.,1978; Moore, N.H.,1979; De la lan
za Espino, G. 198Bl; Raz CGuzmin, M. y M,R. Sosa Luna,l982.

Los pocos trabajos ictioldgicos, realizados son los de: Amez
cua Linares, F.,1977; Warburton, K.,1978; y el de Diaz Conzdlez,-
G.,1982. Sicndo el de Aquino Guzmdn, et.al. 1983, el dnico traba-
Jo de ictioplancton reportade para el drea.

Los antecedentes de estudios de ictioplancton en las lagunas
costeras nacionales son escasos, y dentro de esta minoria, se men
cionan a los mids sobresalientes: En el Golfo de México, podemos -
citar el de Alvarez Cadena, J,N,, 1978; Flores Coto, C. y M.L. ==
Méndez 1982; Flores Cote, C., et.al 1983. ¥ en el Pacifico el efec
tuado por Sdnchez Osuna, L.,1980. En el esterc El Verda, Sinaloa.



CAPITULO III

AREA DE ESTUDIO

El complejo lagunar Huizache-Caimanero (Fig. I}, se encuen
tra situado en la costa del pacifico mexicano aproximadamente
a 25 Km., de la Ciudad de Mazatldn, en el estado de Sinaloa, -
entre los 22°50° y 23°%05' de latitud norte y los 105°55 y --
106°20 de latitud oecste,

Este sistema s¢ encuentra dividido en dos grandes cuencas:
La laguna de Huizache y la del Caimanero, se encuentran limi-
tadns por los rios Presidio y Daluarte los cuales descargan -
sus aguas a través de las bocas de Barrdén y Chametla respecti
vamente. Estas lagunas, son cuerpos de aguas costeras y aun-
que generalmente son poco profundas su nivel varia acorde con
la época del aiio. En la temporada de lluvias (Junio-octubre),
el sistema presenta una drea de inundacidn de aproximadamente
175 km? , correspondidéndole a Caimanero 134 Km?! y a Huizache -
41 Km? (Ayala-Castafiares, et. al, 1970); en cambio durante el
tiempo de secas {(noviembre-mayo), estas superficies se ven --
drasticamente reducidas, encontrdndose en Huizache una drea -
de 14 km? y en Caimanero 67km? (Edwards, 1978). En cuanto a -
1a profundidad en estos lugares, durante la estacidn lluviosa
en Caimanero alcanza hasta una mixima de 2.0 metros y en Hui-
zache de 1.5 metros, mientras que durante la sequia la profup
didad no excede los 0.5 metros e incluso al finnl de la esta-
cidn de secas, grandes extensiones de terreno se secan comple
tamente permitiende el uso de vehiculos motorizadocs (Msore, -~
1979},

lLos cuerpos lagunares se comunican con el mar a través de
canales denominados "Esteros", siendo en este caso los de 0Os-
tial y agua dulce los que comunican a Huizache y a Caimanero-
respectivamente, con el Oceano Pacifico y los que permiten un
intercambio dindmico entre los dos sistemas, a saber: El es -
tuarino y el ocednico.



En estos esteros se encuentran los "Tapes™, que son artes -
de pesca fijos, los cuales han sido descritos por Mercadeo, - -
1959; Macias-Regalado y Calderdn Pérez, 1980, los cudles son =~
barreras de diferentes materiales {malla de¢ alambre, estacas -
de madera, concreto, etc.), que permiten &l paso de los esta -
dios larvarios del camardn y demds organismos a la laguna e -~
impiden el paso de juveniles hacia el mar. Estos tapos se en -
cuentran abiertos a partir de la fecha en que se decreta la ve
da del camarén por la Delegacidén Regional de Pesca, y se cie -
rra un poco antes de la temporada de captura, generalmente es-

ta periodo comprende de septiembre a marze con ligeras varian-
tes (Calderdn, 1977).

En cuanto a la caracterizacidn del clima imperante en la te
gidn y de acuerdo a la clasificacidn de Kdepen, modificado par
Garcia, 1973, el A4rea presenta un clima cilido, subhimedo con-
lluvias en verano y en invierno, aunque en esta dltima dpoca -
del afio, las precipitaciones son minimas, ya que representan -
menos del 5% del total anual.

Lankford {1977}, el sistema lagunar Huizache-CTaimanero, Sin
es una laguna costera con baja energfa, tipo ITI A, con batime
tria poco profunda.



CALPITULG TV

MATERIAL Y METODOS
El material de este estudio procede de un progriama de inves

tigacidén, tendiente a conocer la inmigracidn de postlarvas --
{Watkins, 19801}, as{ como las condiciones hidroldgicas (Moore,
1979), y aspectos pesqueros del camardén Penaeus spp., el cual-
es uno de los recursos mds importantes de la regidn.

Se seleccionaron cuatro estaciones de colecta, las cuales -
se localizan en las cercanias de los tupos del mismo nombre, -
estos son: Aua bPulce, Caimanero, Ostial y Botadero. Las colec
tas se efectuaron en los periodos de mayor influencia lunar pPa
ra efectos de tener “Mareas vivas"“. El trabajo incluye un lap-
30 de tiempo de dos afios (1977-1978}), reportindose en este es-
tudio los resultados obtenidos durante el segundo afo, y unica
mente para el Tapo Botadero. (Fig. 1).

Los muestreos se realizaron dos en invierno (enero y febre-
ro}, uno en primavera (abril), dos en verano (julio y agosto)-
Yy tres en otoio (septiembre- octubre y noviembrel, en expedi -
ciones de 24 horas a intervalos de dos horas. Los arrastres tu
vieron una duracidn de 5 minutos y efectuados a una velocidad-

aproximada de 2 nudos,

Para la obtencidén de las muestras, se utilizé una lancha de
aluminio de fondo plano con motor fuera de borda de 6 H.P,, -~
realizéindose las colectas tanto en superficie como en fondo, -
para lo cual se emplearon dos tipos de redes con las siguien -
tes caracteristicas: lLa de superficie o tipo cono truncado con
un didmetro de 0.5 m. de boca y una longitud de 1.5 m., la de~
fondo o tipo Colman-Seagrove, provista de patines, con boca --
rectangular y dimensiones de 0.20 m. por 0.56 m. y una longi -
tud de 1.5 m. Ambas redes estuvieron equipadas con medidores -
de flujo General Cceanics para estimaciones de volidmen de agua
filtrada y en ambas la luz de malla fué de 500 micras. El mate
rial obtenido fué inmediatamente £ijado en formol al 5%, neu -

tralizades con Carbonato de Litie.
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Simultdneamente a las colectas de zooplancton, se tomaron -
muestras de agua, para determinaciones de salinidad y tempera-
tura, para lo cual se usé una botella Van Dorn de cuatro 1i --
tros de capacidad. La salinidad se determing con un refractdéme
tro de campo marca american Optical de lectura directa y compen
sador automitico de temperatura, y en ocasiones con un salind-
metro de induccidn.marca Plessey-Enviromental Systems, la - --
temperatura fué medida con un termdmetro de inmersidén, protegi
do y graduado de 8% a s50°. y una precisidn de 0.1%,

En el laboratorio, se procedid a separar las larvas de pe -
ces de los demds planctontes, utilizando un microscopio este -
reoscdépico marca Carl Zeiss con luz directa e indirecta. De es
ta manera se pudieron hacer observaciones tales como longitud-
del tacto digestivo., posicidn de las aletas dorsal y anal, --
presencia de radios filamentosos etc., asi también se emplea -
ron téenicas de tincidn y transparentacidn con lo cual fué po-
sible realizar conteos de vértebras, micmeros y estructuras in
ternas. La tdcnica empleada fué la desarrollada por Hollister,
1934), y estd basada en el uso de un colorante especffico para
huesos y/o derivados dseos. los principales pasos secuenciales

en relacidn a esta téenica son:

1,- Fijar los organismes en formol (24-48 horas),

2,- Lovado de los organismos, para eliminar exceso del fija

dor,

3.- Degradacidn muscular del pez, con KOH al 4%

4,- Tincidn con alizarina Red "S" power.

5.- Deshidratacidn.

Para la identificacidn de las especies, fueron consultados=-
varios articulos y publicaciones entre las cuales se pueden --
mencionar a: Amezcua-ULinares (1972); Alvdrez Cadena (1978); --
pawson (1968}; Gilbert and Starks (1904); Ginsburg (1933); - -
Hempel (1973); Houde, et.al. (1970); Jordan (1895); Jordam y --



10.-

Evermann (1896-1900)¢ Yafiez Arancibia (1978); sSmith (1979). La
ordenacidn sistemdtica de los especimenes examinados siguen el
criterio de Greenwood gt, al. (1967).

El material procesado se encuenhtra depositado en el labora-
torio de plancton de la estacidn Mazatlin, del Instituto de --
Ciencias del Mar y Limnologfia de la UNAM.
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CAPITOLO V

RESULTADOS

PARAMETRCS AMBIENTALES
SALINIDAD

De acuerdo a las condiciones climiticas de la regidn, se pre
sentan dos épocas: una de "Secas" que comprende los meses de no
viembre a junio, y la otra de “Lluvias" que va de julio a octu~
bra.

, Las salinidades promedio mensuales durante este estudio, ~ -
fluctuaron entre 35.8 y 1.6%, registrdindose estos valores en los
meses de enero a septiembre respectivamente. (Fig. 2),

El comportamiento con este pardmetro estd Intimamente rela ~
cionado con los pericdos antes mencionados: en el periode de se
cas, se presentaron los valores altos de salinidad, reglstrando
se en el mes de enero de mdximo con 35.8 y 33,9% en superficie~
y fondeo respectivamente, a partir de abril empleza a descender-
graduatmente, hasta obtener en julio 4.1% (mes que inicia la --
temporada de lluvias), registrindose en septiembre la minima -~
con 1.6 y 1.9% en superficie y fondo; fecha a partir de la - -
cual vuelve a elevarse paulatinamente hasta alcanzar 18.1% en -
el mes de noviembre,

TEMPERATURA

Las temperaturas promedio mensuales de superficie y fondo --
fluctuaron cntre 21.2 y 35°C., en los meses de febrereo a julic-
{Fig.3).

La temporatura del agua, sigue una curva normal que estd de-
acuerdo a las estaciones del afio; las mds bajas se registraron-
en lavierno (eneroc y febrero) con 21.2 vy 24.1°C, en superficie-
y fondo respectivomente, a partir del mes de abril (primavera)-
empieza a elevarse gradualmente la temperatura alcanzando, los-
miximos valores en verano 35.0°C., en el fondo en ¢l mes de ju-
lio y 31.3°c., en superficie en el mes de agosto; fecha en la -
cual vuelve a descender paulatinamente en noviembre don 26,2%¢,
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TEMPERATURA

Enero

Superficie
fondo

Febrero
superficie
fondo

Abril
superficie
fondo

Julio
superficie

fondo

Agosto
superficle
fondo

Septiembre
superficie
fondo

Cctubre
superficie
fonde

Noviembre
Superficie
fondo

PARAMETROS AMBIENTALES

°c.

21.8
24,1

21.2
21.3

24.0
24.6

31.0
35.0

31.3
31.0

29.2
29.4

28.1
28.4

26.2
26.5

SALINIDAD

Encro

Superficie
fondo

Febrero

superficie

fondo

Abril
superficie
fondo

Julio
superficie
fondo

Agosto
superficie
fondo

Septiembre
superficie

fondo

Cetubre
superficie
fondo

Noviembre
superficie
fondoe
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33.9
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26.5
27.17

28.5
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9.2
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17.1
18,1
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LARVAS DE PECES

Se identificaron 24,073 larvas de peces, Tabla I, represen
tadas por 21 familias, 33 géneros y 38 especies. La densidad --
promedio fué de 5.0 org/m’ para log arrastres de fondo y de 2.44
org/m* para los de superficie, con un porciento total de captu-
ra de 55.41% y 44.58% respectivamente. Asimismo se pudieron ob-
servar dos picos de mdxima abundancia, uno en el mes de febrero
con 6.91 org/m’ y el otro en los meses de septiembre y octubre-
con 11.26 y 10.59 org/m' todos ellos en arrastres de fondo - -~
(Fig. 4},

Las familias mds abundantes fueron: Gobiidae con 72.46%, =~
Soleidae 15.36%, Engraulidae 4.47% y Centropomidae 3.32% {Fig.5)
del total de ellas solamente Gobiidae, Engraulidac, Sciaenidae-
y Gerreidae se encontraron en todes los muestreos, con los gobi
dos como los mds abundantes. Los Soleidae, Clupeidae, Centropo-
midae, Microdesmidae, Bothidae, Lutjanidae, Elopidae y Exocoeti
dae, se presentaron esencialmente durante la temporada de llu -
vias o en su caso fueron mis abundantes. Los tatraodontidae y -
Mugilidae estuvieron representados por 3 y 2 ejemplares respoc-
tivamente; Los Pomadasydae, Atherinidae, Carangidae, Cynoglossi
dae, Polynemidae, Ophychthidac y Ariidae, i\dnicamente por un or-
ganismos. (tabla 1)

Las especies de las familias que mds se capturan en el - -
drea como recurso pesquero de interés comercial o para consumo-
local son: Gerreidae (Mojarras), Mugilidae (Lisas), Sciaceidac~
(Curvinas), Lutjanidae (pargos), Centropomidae (Robalos) y Arii
dae (Chihuiles).

GOBIIDAE (Abomas, pufiecas, Guavinas)-

Los Gobidos, fueron las larvas de peces mis abundantes ob-
teniéndose una captura de 17,444 ejemplares en total, {tabla 2},
cifra que representa el 72.46% del total de los especimenes ob-
tenidos, asi también fué el grupo que mayor nimero de especies-
presentd con un total de II. Tabla 2. En cuanto a las capturas,
el 47.3% fué colectado en superficie y $2.6% para fondo, con -~
una densidad promedio de 2.19 vy 4.14 org/m* respectivamente, Se
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PORCENTAVJVE DE ABUNDANC!A DE LAS LARVAS DE PECES



Heses ENE Feb ABR JuL AGD SEp 0cy HOY = ]
Familias
Gobitdae 151 658 368 287 3,403 6,179 5,698 700 17,844 72:'4;6"”“
Soleidae a-- —.- .-- 2 251 3,307 ' n 66 3,697 15.36
Engraulidae 3 56 2 72 147 26 265 304 1,075 4.47
Centropenidae --- . .—- --- 328 417 53 3 798 3.32
Sciaenidae 12 296 1 11 9 39 0 37 495 2.06
Gerreidae 6 8 1 89 33 43 32 w21 LR
Clupeidae .- v - 2 170 2 11 2 187 .78
Kicrodesmidae -.- aee aan e 10 43 27 .- 80 .33
Bothidae a.— e & - 12 22 4 1 4 .18
Lutjanidae oao .- coa cae 8 3 T 11 .05
Elopidac “em - aea 2 4 PR ceme eam [ .024
trococtidae .- . .- .- 2 ee-e 1 1 4 016
Tetraodontidag --- .- - 3 ceee  aeme eeec ew- 3 012
Mugiiidae - me- - ? CETPS cren reen Hee 2 ,oo8
Pomadasydae i .ea ... - emae caee  eeue  mae 1 .004
Atherinidae --- 1 e e- PErM em cmer s 1 004
Carangidae --- .- - 1 T L 1 .004
Cynoglossidae --- —e- .- .- 1 eeee aemee mee 1 .004
Polynemidae - - .- .- 1 cece esce e 1 004
Ophychthidae  --- - .- .- S 1 ,004
Ariidae e ame Siw e —_——- 1 e ean 1 .004
233 1019 376 471 4577 10082 6199 1116 24073 100,00%

Tabla L. VARIACION DE LA ABUNDARCIA DL LAS LARYAS DE PECES



Mhoses:

ENE. res, ABR, JuL, Aco, « SEP. 0T, Nov, sUP. FONDD  TOTAL
Profundidad s F 3 r 3 r 3 r H r H F s F 8 F
Gabicnellus alcredon 1 43 24 23 1 15 18 4 492 263 1945 2630 1288 10585 0 %2 1851 i1n 4022
Gebicnellus sagitrule h 29 49 184 159 a& 17 3 511 1148 167  S¢v GBS B1r 182 %) 1R92 368% 5387
Cebicmerus miculatus 7 n 6 .13 54 1l L} 14 799 151 144 51 m T 79 53 109} 13 1
Maous sp - - - 1 - L . 1 1 1825 200 a2 1 1L 234 5} 101
Gebiidae »As H 2 17 L] L} < 28 -- 19 2 L} ar LY 11 1 - 200 68 166
Elsgeris pletus - 4 - - - - e = b ] 29 28 as 26 a1 " 59 130
Gebiidae =B° - - - - - .- em e 2 1 [ 2 - - 1 - 9 1] 12
C:bicscha paradoxs - . e . . e ee e 3 ] 1 - [ 5 6 il
wicregchius miraficrensis - - -- ¢ - — - ma - T - - - 2 1 - r 1 L]
Alexyrus arniger - - -- - - [E— - 2 - - 1 - - - - 2 2 +
Detritatet latifrcna - - - - - EE | .- - - - 1 .- - - - 1 H H
Barbulifer panthrrinus - - - - - “e = wa - - - 1 e - - - - 1 1
a1 14% 513 Z;I 117 268 41 1832 18n 2337 317182 2993 21700 )19 861 2255 9143 114
TOTAL: 151 658 58 287 Y 6179 5698 0

ﬁ\[\_{h.:)\_v VARTACION DE LA AMMNDANCEA LE LAS ESPCCIES D LA FAUMILIA GOATIDA

EN SUPEWFICIL Y FONDO,



l4.-

registraron dos periodos de densidad mdxima, uno en cl mes de Fcbre
ro con 6.0 org/m', todos ellos en arrastres de fondo (Fig, 6) con
un rango de salinidades y temperaturas promedio de 1.6 a 27%y -~
21.4 a 29,4%c.

Las especies mds abundantes fueron: Gobionellus microdon, --
con 46.0%, G. sagittula 31,8% y Gobiomorus maculatus 17.92% (Fig.
9).

Gobionellus microdon, esta especie fué 1la mds abundante no solo-

respecto a los gobido4 sino en total de las colectas, se captura-
ron 8,023 ejemplares, se colectaron en todos los muestreos y re -
presentaron el 33.3% de todas las larvas obtenidas y de los gobi-
dos el 46.0%, Las mayores densidades se registraron en los meses-
, de agosto con 1.14 org/m?, septiembre 7.3 org/m® y octubre 6,4 --
org/m’ (época de lluvias). (Fig. 10}, con salinidades y temperatu
ras de 1.6 a 10.4%y 28,1 a 31.3%C,

CGobionellus saqittula, fud la segunda especie mis representativa-

de los gobidos y de las larvas capturadas, se obtuviercon en total
5,557 organismos, su presencia fué constante en los muestreos, el
nimero de especimenes colectados tepresenté el 23.0% del total de
las larvas y el 31.85% de los gobidos, la mayor densidad se encon
tré en los meses de agosto, septiembre y octubre con 3.0 2.0 y --
4.1 org/m* (Fig. 10), y cuyos rangos de salinidades y temperatu -
ras fucron de 1.6 a 10.4%y de 28.1 a 31.3%C,

Gobiomarus maculiatus, se colectaron 3}127 ejemplares, presentﬁndg
se en todas las capturas, lo cual representa el 12,98% de las lar
vas encontradas y de los gobidos el 1B.0%. Las épocas de midxima -
densidad fueron en los meses de agosto y octubre con 1.17 y 4,10~
org/m’ respectivamente, (Fig.l0), y las mayores colectas en sall-
nidades y temperaturas de 5.5 a 10.4%y de 28.1 a 31.3°C,

Aaous sp. De este género se capturaron 303 especfmenes, y con --
excepcidn del mes de enero se presentan en los demds meses adn --
cuando en bajo nuimero. Cctubre es el mes en que mayor cantidad de
ellos se obtuvo con 251 ejemplarcs (tabla 10) y representaron el-
1.73% de los gobidos y el 1.,25% de las larvas encontradas; las -
salinidades y temperaturas registradas en el momento de las captu
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l.- Goblonellus microdon. 46.0%
2.- Gobionellus sagittula. 3!/.85%

3~ Gobiomorus maculatus. 17.92%
4~ Especies restantea. 4.20%
A~ Awaous sp. 1. 73%
B~ Goblidae A. 1, 82%
C~ Eleotris pictus. . ?45%
D~ Gobildae B. . 068%
E.~ Goblosoma parcdonxa. .063%
F.- Microgoblus mirafiorensls, . 045%
G- Atexurus armiger. .022%
H~- Dormitator latifrone. 0%
{.- Barbulifer pontherinus. . 005%

PORCENTAJE DE LA ABUNDANCIA DE LAS LARVASDE LA FAM.GOB!IDAE
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tas fueron de 1.6 a 2%3.2¥% y de 21.2 a 35.0%.

Gobiidaw A., se colectaron 266 ejemplares. esta especie no fud -
abundante pero si frecuente, ya que se presenta en todas las cap
turas, pese a que c¢n noviembre solamente se colectd un organismo.
Esta especie representd el 1.52% de los gobidos, y su mayor abun
dancia fué en los meses de septiembre y octubre con 124 y 57 es-
pecimenes respectivamente, Las salinidades y temperaturas A las-
cuales se capturaron fud de 1.6 a 10.4% y de 29.2 a 28.4%c.
Eleotris pictus, de esta especie se capturaron 130 organismos. Y
no se registraron en los meses de febrero, abril y jullo, y en -
los demis meses se capturaron en bajo mimero. La mayoer abundan -
cia fué ¢n septiembre y octubre con 54 y 61 ejemplares (Tablas 9
v 10} con salinidades y temperaturas de 1.6 a 10.4%'y de 29.2 a~
28.4°c,

Gabiidae B., Se obtuvieron 12 especimenes, distribuidos en los -
meses de agosto, septiembre y noviembre con 3, 8 y 1 organismos-
respectivamente {Fig, 11), capturados en salinidades y temperatu
raos de 1.6 a 18.1%y de 26.2 a 31.3%c,

Gobiosoma paradoxa, se colectaron II ejemplares, aparcciendo dni

camente a finales de verano y en otofio, siendo en agosto cuando-

se registrd la mayor colecta con 6 organismos. {£ig.ll). Esta es

pecie fué encontrada en salinidades y temperaturas de 1,6 a 18.1%°
y de 26.2 a 31.3%.

Microqobius miraflorensis, se obtuvieron 8 larvas, presentdndose
la mayor colecta en el mes de febrero con 4 especimenes en los -
arrastres de fondo, los otres 4 restantes distribuidos en los meg
ses de agesto, octubre y noviembre, con salinidades y temperatu-
ras de 1,6 a 27.7%y de 21.2 a 31.3%.

AMexurus armiger. De esta especie, se obtuvieron solamente 4 - -~
ejemplares en los meses de agosto, septiembre y octubre (época de
lluvias}, colectados en salinidades y temperaturas de 1.6 a 10.4%°
y de 28,1 a 31.3%c.

Dormitator latifrons, Se capturaron solamente 2 organismos, en -
los meses de julio y septiembre(Fig. 11), colectadas en salinida
des y temperaturas de 1.6 a 5.0%°y de 29.2 a 35.0%.
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RBarbulifer pantherinus, de esta especie dnicamente se capturd 1

ejemplar en el mes de septiembre en los arrastres de fondo (ta-

Oc.
Las especies de Gobiidae A y B, recibieron esta nomenclatu

ra debido a que no fué posible identificarlos a nivel de género

bla 9), con una salinidad de 1.6% y una temperatura de 29.4

y especie con el material bibliogrdafico disponible.
SOLEIDAE (Soles, Comalitos, Tepalecates).

De esta famillia se colectaron 3,697 especimenes capturados
en los meses de julio a noviembre, con salinidades y temperatu=-
ras de 4.1 a 18.1%;'y de 26.2 a 35.0°C. A estos organismoa les-
correspondid el 1%.36% de las larvas encontradas {ver Fig g). -
La mayor densidad se obtuvo en septiembre con 5.94 org/m’ cen -~
los arrastres de fondo de (Fig.7). Los Soleidos estuvieron re -
presentados por 2 gdneros y 3 especies en el siquicnée orden: -

Achirus mazatlanus, fudé la especie mids frecuente y abundante, =

ya que representd el 83,8% de los Soleidos encontrados, y una -

densidad mAxima de 4.0 org/m’. Trinectes fonsecensis, obtuvo el

15.93% de los Soleidos encontrados, y una densidad de 1.59 org.
/m®., De Achirus sp., se capturaron 9 organismos, y una denizidad
mdxima de .498 org/m?; estas especies se presentaron con mds --
abundancia en el mes de septiembre (Tabla 9). Los ejemplares --
que se obtuvieron fud cuando se registrd una salinidad de 1,6 y
1.9% ¢ tomperatura de 29.2 y 29.4°C., respectivamente. Respecto

a Achirus panamensis, se capturd solamente un especimen encon =

trado en los arrastres de fondo en el mes de agosto (Tabla 84, -

a una salinidad y temperatura de 7.2%y 31.0%.

ENGRAULIDAE (Anchovetas).

Se¢ obtuvieron 1,075 organismos en total, estos estuvieron-
presentes en todos los mestreos, a salinidades y temperaturas -~
entre 1.6 y 35.8% y 21.2 y 35.0°C. A esta familia le pertenece
el 4.47% de todas las larvas colectadas y se presentaron mayor-
nente abundantes en los meses de agosto y noviembre con 347 y -
304 ejemplares respectivamente, y una densidad méxima de 1.8 -~
org/m’ en los arrastres de superficie y en el fondo de 1.1 org
/m’ en el mes de agosto {Fig. 8). Del total se identificaron --
210 organismos a nivel especifico con 2 géneros y 4 especies co
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rrespondientes a Anchoa curta, Anchovia macrolepidota, Anchoa pa-

namensis vy Anchon mupdeloides, los ejemplares restantes solo se-

reportan a nivel de familia, debido al pequefio tamafio de estos.
CENTROPOMIDAE (Robalitos, Constantinos).

Los Centropomidos, fueron colectados durante los meses de -~
Agosto a noviembre con un total de 798 organismos, con temperatu-
ras y salinidades entre 26,2 y 31.3°C., y 1.6 y 18.1%% Los roba -
los representaron el 3.32% del total de los ejemplares obtenidos.
Mosto y septiembre son los meses en que se registraron las mayo-
res abundancias con 325 y 417 especimenes (Tablas 8a,b y 9), a sa
linidades y temperaturas de 1.6 a 7.2%°y de 29.2 al 31.3%. bpe es
ta familia solamente 14 ejemplares se identificaron a nivel de es
pecie, de los cuales 13 corresponden a Centropomus robalito y 1 a

Centropomus nigrescens.

SCIAENIDAE {Curvinas, Berrugatos).

495 especimenes, se reportan para esta familia, se presenta-
ron constantemente a través de todos las colectas, con la mayor -
abundancia registrada en febrero con 296 larvas {Tabla 5). Log --
Sciaenidos representaron el 2.06% del total de los organismos cap
turados. De esta familia se identificaron 3 géneros y 3 especies-
en el siguiente orden: Micropogon ectenes la especie mds frecuen-
te y abundante, con un total de 482 especimenes y significando el

97.3% de los Sciaenidos encentrados, La mayor densidad se regis -
trd en el mes de febrero con 2.72 org/m® en los arrastres de fon
do, a salinidades y temperaturas de 27,7%°y 21.3%. pe las espe -
cies Menticirrhus nasus y Cynoscion xanthulué} so capturaron 7 y-

5 organismos respectivamente, presentdndose unicamente en los me-
ses de julio y septiembre {época de lluvias}Tablas? y 9.

GERREIDAE (Mojarras).

Se colectaron 221 especimenes y estuvieron presentes en to -
dos los muestreos, Las mojarras formaron el 0,92% de las larvas -
encontradas, con su mayor densidad en el mes de julio con .357 --
org/m', y una salinidad y temperatura de 4.1 y 5.0%¢ y de 31.0%.
y 35.00C.. Eucinostomus sp., fué el Gnico género que se logro - -
identificar, los demds organimos se reportan a nivel de familia -
debido a la gran similitud existente entre las diferentes espe --
cies.
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CLUPETDAE {(Sardinas).

D@ esta familia se capturaron 187 ejemplares en total, se
ptesentaron en 5 muestrecs, y se distribuyeron en los meses de
julio a noviembre, con salinidades y temperaturas de 1.6 a 18.
1% y de 26.2 a'35.0°., la mayor abundancia se presenté en el -
mes de agosto con 170 organismos. los Clupeidos constituyeron-
el 0,78% de las larvas encontradas. La tinica especie identifi-
cada de esta familia fué~££lg stolifera, con 168 especimenes,-
de los cuales 163 se presentaron en el mes de agosto (Tabla 8 -
a y b}, a salinidades de 5.5 a 7.2%y temperaturas de 31.0 a -
31.3%.

MICRODESMIDAE {Peces gusanc}.

Se obtuvieron 80 organismos, en tres colectas distribui -
das en los meses de agosto, septiembre y octubre (época de 11y
vias), con salinidades y temperaturas de 1.6 a 10.4% y de 28.1
a 31.3%. La mayor captura se presentd en el mes de septiembre
con 43 ejemplares, de los cuales 38 fueron encontrados en la -
superficic y 5 en fondo (Tabla 2)., Esta familia estuvo repre -
sentada por 1 género y 2 especies en el siguiente orden: Micro
desmus dorsipunctatus, fué la mis abundante y frecuente, con -

43 organismos, de los cuales 36 se obtuvieron en el mes de - -~
septiembre, con salinidades de 1.6 a 1.9% y tomperaturas de -

25.2 a 29.4%c. Microdesmus dipus, de esta especie se captura =-

ron 15 ¢specimenes, con la mayor abundancia en el mes de octu-
bre con 9 ejemplarcs, (Tabla 10} y Microdesmus sp.,con 12 Orga
nismos en los arrastres de superficie, a salinidades y tempera
turas de 1.6 a 10.4%y 28.1 a 31.3%.

BCTHIDAE (lenguados).

Se colectaron 43 especimenes, distribuidos en los meses -
de abril, agosto, septiembre, octubre y noviembre, {Tablas 6,8,
9,10 y 11}, 1la mayor abundancia se obtuvo en ¢l mes de septiem
bre con 22 organismos, de los cuales 18 se presentaron en los-
arrastres de fondo, con salinidades de 1.6%y una temperatura-
de 29.4°C, Citharichthys gilberti, fué la tinica especie repre-
sentante de esta familia.




VARIACION DE LA ABUNDANCIA DE LAS LARVAS DE PECES

MESES E F A J A s o N

FAMILIAS

PROFUNDIDAD S F S F ] F S F S F 5 P S F S F TOTAL SUP, FC'\¢4

'.d:bid.w 41 110 145 513 251 117 266 21 1832 1571 2397 3782 2998 2700 319 381 17,444 8,255 ik
Solejdae - - - - - - 2 - 46 205 425 2882 - 7136 3 3,597 509 31-3
Engriulidaa - 3 4 22 2 - 71 1 292 55 22 4 221 43 242 62 1,075 834 S
Gontrepsmidie - - - - - - o - 212 113 333 B4 15 3B - 3 8 540 -
Sciaenidae 9 63 8 288 Il - 2 7 3 36 7 23 14 21 495 55 4
Grrejdae 1 5 7_1 1 - B2 7 2 4 37 6 33 6 1 1 221 191 B
Qupeidae - - - - -~ - 2 - 165 S 1 1 7 4 1 1 187 176 L.
Mersdesnidae - - - - - - - - 8 2 38 5 23 4 - - A0 69 3
Ecthidae - - - - 2 2 - - 3 9 4 18 1 3 - 1 43 10 i
Lutjanidae T - - 7 1 3 - - - - = 11 10 L
Elepidan = = o = = - 2 - 4 - - - - - - - 6 [ -
Exoccotidaa - - - - - - - - 2 - - - 1 - 1 - q 4 -
Tetracd-ntidae - - - - - - 3 . - - - - - - - - 3 3 -
Migitidan - - - - - - 2 - - - - - - - - - 2 2 -
femadasydoe - ) - - - - = - - - - - - - - 1 - 1
Athérinid.e - - - 1 - - - - - - - - - - - - 1 - 1
Cirangidaa - _ - N - - 1 . - - - - - - - - 1 1 -
Omeglznsidae - - - - - - - - - 1 - - - - - - 1 - 1
Folynemid. e - - - - - - - - ~ 1 - - - - - - 1 - 1
(phichithiday = o« - - . = - - 1 - - - - - - - 1 1 -
Arijdoe T- - - - - - -~ - - - - 1 - - - - 1 - 1

Total 51 182 194 825 257 119 442 79 2603 1974 3261 68)9 3306 2893 614 502 24,073 10‘,7]6 13,247

Tatly 3 | Variicidn de 1o abunduncis de las larvas de poces en superficle y forcda,
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LUTJANIDAE (pargos)

"De esta familia se encontraron 11 especimenes, durante los -
meses de agosto y septiembre con 8 y 3 organismos respectivamente
ITatln-’2 ayb, 9 Lutjapus argentiventris y Lutjanus novemfascia-

tus, fueron las especies colectadas las cuales se encontraban cn-
estado juvenil, Los rangos de salinidades y temperaturas fueron -
de 1.6 a 7.2%y de 29.2 a 31.3%,

ELOPIDAE {Michetes),

Se obtuvieron 6 larvas leptocephalas en total, cuya dnica es
pecie representante fué Elops affinis. Estos ejemplares se colec-
taron en los meses de julio y agosto con 2 y 4 especimenes (Fig.-
12}). A salinidades y temperaturas de 4.1 a 5.5% y de 31,0 a 31.3%

todos los ejemplares se capturaron en los arrastres de superficie.
EXCCCETIDAE (Pajarito), peces voladores).

Se colectaron 4 organismos unicamente en los arrastres de su
perficie, durante los meses de agosto, octubre y noviembre con 2,
1 y 1 cjemplares respectivamente, Fig. 12,)todos ellos del género
typorhamphus sp. con salinidades y temperaturas de captura de 5.5
a 17,1%y de 26,2 a 31.3%,

TETRACDCNTIDAE (Botetes).
Se capturaron 3 ejemplares, 2 Sphoeroides lobatus y 1 Sphoe-

roides annulatus. Ambas especies se encontraron en los arrastres-
superficiales, durante el mes de julio (tabla 7), a una salinidad
y temperatura de 4.1%y 11.0%c.

MUGILIDAE {Lisas).

los mugilidos estuvicron representados por el género Mugil -
sp., linicamente se colectaron 2 organismos en los arrastres de sy
perficie, durante el mes de julio {tabla 7}, a una salinidad de -
4,1%y temperatura de JL.OOC.

PCMADASYDAE, ATHERINIDAE, CARANGIDAE, CYNOGLOSSIDAE, POLYNEMIDAE,

CPHYCHTHIDAE Y ARIIDAE (Burriles, Charales, Toros, Lenguados, Bar
budos, Morenas y Chihuiles).
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Estas familias estuvieron representados por un solo orga -
nismo pata cada una, capturadas las 2 primeras en los arrastres
de fondo, en los meses de enero y febrero. (Tablas 4 y 5), con-

el gdnero Pomadasys sp. Y la especie Thyrina cristallina, obte-
nidas en salinidades y temperaturas de 27.7 a 35.8% y de 21.3 a

24,1%. ®l Carangido se colectd en el mes de julio en los arras
tres de superficie con la especie Oligoplites saurus (tabla 7),

con una salinidad de 4.1% y temperatura de 31.0°C. Las familias
Cyncglossidae, Polynemidae y Ophychthidae, fueron capturadas en
el fondo y una en los de superficie {(Tabla 3), correspondiendo-
a las especies Symphurus atricaudus, Polydactylus approximans y
y Myrophis YEEEEJ encontradas en salinidades y temperaturas de-
5.5 a 7.2%y de 31,0 a 31,3°C, Con respecto a la dltima familia,
ésta se colectd en los arrastres de fondo en el mes de septiem-
bre con la especie Arius liropus, (Tabla 9), a una salinidad de
1.6%y temperatura de 29.4%c,
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LA ORDENACION SISTEMATICA DE LOS ESPECIMENES
- EXAMINADOS SIGUE EL CRITERIO DE GREENWOOD
et.al. (1967.

CATALOGO DESCRIPTIVO DE LA TAXONOMIA
DE LAS LARVAS DE PECES

Clase Qsteichthyes

Subclase Teleostel

COHORTE TAENICPAEDIA

Superorden Elopomorpha

Orden Elopiformes

Suborden Elopoidei

Familia Elopldae

Género Elops Linnacus, 1766
Elops affinis Regan, 1909

Orden anguilloformes

Suborden Anguiloidei

Familia Ophychthidae

Género Myrophis Litken, 1851 .
Myrophis vafer Jordan y Gilbert, 1882

superorden Clupeomorpha
Orden Clupeiformes

suborden clupeidae
Género Lile Jordan y Evermann, 1896
Lile stolifera (Jordan y Gilbert, 1896)
Familia Engraulidae
Género Anchoa Jordan y Evermann, 1927
Anchoa curta (Jordan y Gilbert, 1882)
Anchoa mundeloides (breder, 1928)
Anchoa panamensis (Steindachner, 1875)

20, -



Género Anchovia Jordapn y Evermann, 1896

21,

Anchovia macrolepidota {Kner y Steindachner, 1865)

Superorden Ostariophysi

Crden Siluriformes

Familia Ariidae

Génere Arius Cuvier y Valenciennes, 1858
Arius liropus (Brestol, 1896)

Superorden Atherinomorpha

Crden Atheriniformes

Suborden Exocoetoidei

Familia Exococtidae

Géinero Hyporhamphus Gill, 1860

Suborden Atherinoidei
Familia Atherinidae
Género Thyrinops Hubbs, 1918
Thyrinops cristallina Jordan y Culver, 1895

Superorden Acanthopterygi
Crden Perciformes
Suborden Percoidei
Pamilia Centropomidace
Género Centvopomus Lacépede, 1802
Centropomus nigrescens OGinther, 1864
Centropomus robalito Jordan y Gilbert, 1881
Familia Carangidae
Género Oligoplites Gill. 1863
Oligoplites saurus (Bloch y Schneider, 1801
Familia Lutjanidae
Género Lutjanus Bloch, 1790
Lutjanus Argentiventris (Peters, 1869)
Lutjanus novemfasciatus CGill, 1662
Familia Gerreidae
Género Eucinostomus Baird y Girard, 1854
Familia Pomadasydae
Ginero Pomadasys Lacépede, 1803
Familia Scianeidae




Género Cynoscion Gill, 1861
Cynoscion xanthulus Jordan y Gilbert, 1881
Género Menticirrhus Gill, 1861
Menticirrhus nasus (Gunther, 1869)
Género Micropegon Cuvier y Valenciennes, 1830
Micropogon ectenes Jordan y Gilbert, 1881

Suborden Muigiloidei
Familia Mugilidae
Género Mugil Linnaeus, 1758
Suborden Polynemoidei
tamilia Polynemidae
Género Polydactylus Lacépede, 1803
Polydactylus approximans Lay y Bennet, 1839

Suborden Gobioidei
Familia Gobiidae
Género Alexurus Jordan, 1895
Alexurus armiger Jordan y Richardson, 1895
Género Awacus Steindachner, 1860
Género Barbulifer Eigenmann y Eigenmann, 1888
Barbulifer pantherinus (Pellegrin, 1901)
Género Dormitator Gill, 1861
Dormitator latifrons (Richardson, 1873)
Género Eleotris (Gronow) Bloch y Schnelder, 1763
Eleotris pictus Kner y Steindachner, 1864
Género Gobiomorus Lacépede, 1798
Gobiomorus maculatus (Ginther, 1859)
Género Gobicnellus Girard, 1858
© Gobionellus microdon (gilbert, 1891)
Gobionellus sagittula (Ginther, 1861)
Género Gobiosoma Girard, 1858
Gobiosoma paradoxa (Glinther, 1861)
Género Microgobius Poey, 1876
Microgobius miraflorensis Gilbert y Starks, 1904
Familia Microdesmidae
Género Microdesmus Ginther, 1864
Microdesmus dipus Ginther, 1864
Microdesmus dorsipunctatus Dawson, 1968



Orden Pleuronectiformes

Suborden Pleuronectoidei

Familia Bothidae

Género Citharichthys Bleeker, 1862

Citharichthys gilberti Jenkins y Evermann, 1889

Suborden Soleoidei
Familla Soleidae
Género Achirus lacépede, 1830
Achirus mazatlanus (Steindachner, 1869)
Achirus panamensis {Steindachner, 1875)
Género Trinectes Rafinesque, 1831
Trinectes fonsecensis (Ginther, 1862}

Familia Cynoglossidae
Symphurus Rafinesque, 1831
Symphurus atricaudus {Jordan y Gilbert,

Orden Tetraodontiformes

Suberden Tetraodontoidei

Familia Tetraocdontidne

Género Sphoercides Lacédpede, 1798
Sphoeroides annulatus (Jenyns, 1842)
Sphoeroides lobatus (Steindachner, 1870)

1880)
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CAPITULO VI

DISCUSION

Los estudios relacionades con la fauna ictioplancténica del
complejo lagunar Huizache-Caimanero, son minimos, existiendo has
ta la fecha el realizado por Aquino-Guzmdn, et.al (1983), en el-
estero de agua dulce de dste sistema., Estos autores encontraron-
que la composicidn de las larvas de peces estd representada por-
20 familias, 35 gdéneros y 33 especies, resultados que son muy sSi
milares a lo encontrado en cl presente. La composicidén obtenida-
en el Tapo Botadero es de 21 familias, 33 géneros y 38 especies.

PARAMETROS AMBIENTALES:

La temporada de lluvias ejerce, una marcada influencia en -
el sistema lagunar huizache-Caimanero, de tal forma que durante-
esta época la salinidad se abate notablemente; y en cuanto a la-
temperatura, ésta se incrementa de tal forma, que las registra-=-
das en esta temporada son las mds altas del aiio, hecho que favo-
rece el desarrollo embrionario y larval de las especies. Debido-
al incremento del fluje de los rios, las lagunas se ven enrique-
cidas por los nutrientes y materia orgdnica que acompafian a es -
tas aguas continentales, lo cual favorece los florecimientos fi-
toplanctdnicos y por lo tanto, hay una gran disponibilidad de --
alimento para los zooplanctontes; esto aunado al hecho de que du
rante esta estacidn del aflo, el sistema experimenta un considera
ble aumento en volumen, por 10 que permite un alberque de mayor-
nimero de poblaciones de las diferentes comunidades come son: --
plancton, Bentos, necton, etc. Es posible deducir que, es forma-
definitiva una temporada que reviste una singular importancia en

1a biologia de las especles,

Se observaron 2 miximos de abundancia, uno registrado en el
mes de febrero con la predominancia de dos familias: Gobiidae --
con Gobionellus sagittula, como el representante mds tipico y la

familia Sciaenidac con Micropogon ectenes. Y el otro pico de - -

abundancia se registré en septiembre y octubre, encontrindose --
ademds que la composicién aumenté, ya que aparte de las dos antg
riormente mencionadas, aparecieron bien representadas las fami -
lias Soleidae, Engraulidae, Gerreidae, Centropomidae y Clupeidae,



y en menor cuantia, el resto de las familias con excepcidén de las
familias Atherinidac y Pemadasydae que se registraron en febrero-
y enerc respectivamente. De la totalidad de las colectas se encon
tré que agosto es el mes en que mayor numerc de familias se captu

ré con un total de 15.

De los resultados obtenides en este trabajo, asi como el de-
los anterjores realizades tanto para la fauna de las larvas de pe
ces (Auino-Cuzmin,et.al.(1983), como para la fauna de peces adul
tos (Mezcua-linares,1972 y 1977); Chan Gonzilez, (1980); Warbur-
ton (1978); y Carranza-Fraser y Amezcua-Linares (1971), se despren
de que las especics utilizan en mayor o menor grado el sistoma, -
dependiendo de sus hiibitos reproductivos, de atimentacidn, o de -
su biclogia en general, De esta forma se pueden discernir los di-
ferentes componenetes ictioldgicos, encontrdndose gue existen al-
quncs que ne presentan como residentes permanentes en el Area co-
mo alqunas cspecies de las familias Gobiidae y Ariidae, mientras=-
que otras como las de la familia Mugilidae desovan en aguas mari-
nas, regresande al sistema como juveniles, en donde se desarro --
llan hasta alcanzar la madurez gonddica y repiten nuevamente el -
ciclo, los hay que utilizan el sistema como areas de crianza, da-
do lo cuitl desovan y crecen en el mismo sistema, y que como adul-
tos realizan migraciones del medio estuario hacia el mar y vice -
versa como Engraulidae, Sclaenidae, Soleidae y Gerreidae, y atin -
otros mis que se presentan en estos cuerpos de agua como resulta-
do de haber sido acarreados por las corrientes de marea, siendo -

los Carangidae los encontrados accidentalmente en estos lugares.
GCBIIDAE

La familia de los gobidos, es indiscutiblemente la mds impor
tante en relacidn a su aporte en nimero de ejemplares y variedad-
de cspecies de la fauna ictioplanctdnica del lugar, por lo tanto-
ccupan un lugar preponderante en la ecologia del ecosistema. Esta
importancia ecoldgica ha sido mencionada por Warburton {(1978); --
Paul y Bowers ({1982); Yafcz-Arancibia (1978) y Yafez-Arancibia y-~
Diaz-Gonzalez (1977), quienes encontraron que éstos peces presen-
tan habitos alimenticios de tipo detritivero, y por lo tanto son-
eslabén importante en la transformacidn de la energia de esta - -
fuente de alimento, en energia asimilable por niveles tréficos su
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periores en la cadena alimenticla. Cervigdn (1966) citado por War
burton (1978), menciona que esta familia estara bien representada
en las dreas donde el fondo aes de, tipo lodoso y rico en detritus-
orgdnico. Amezcua-Linares (1977), la reporta como abundante duran
te la época de lluvias y Sdnchez-Osuna {1980), la encontré como =
una de las mds abundantes y de registro permanente en el estero =
EL Verde, Sin. En el presente trabajo sec observé que estos gobi-
dos se presentaron en la totalidad de las colectas, fué la mds --
abundante y también la que mayor nimero de especies aportd, De ~-
las especies encontradas, Gobionellus microdon, G, sagittula, Go-

biomorus maculatus y Cobiidae "A", estin consideradas como tipica

mente estuarinas debido a su constancia en cuanto a los registros

Por su parte Eleotris pictus y Awacus sp. Por su alta abundancia-

durante la época de lluvias son reportadas como dulceacuicolas, -
las especies restantes Gobiosoma paradoxa, Microgobius mirafloren

sis, Alexurus armiger, Dormitator latifrons, Barbulifer pantheri-

nus y Gobiidae “B", no presentan un patrdn definido de comporta -
miento,

SOLEIDAE

Cervigon {1967), citado por Ydnez-Arancibia {1978), menciona

que las especies de los géneros Achirus vy Trinectes, caracterizan

en mayor o menor medida la fauna ictioldgica en donde el sedimien
to es de tipo arenoso o arenoso fangoso, en un ambiente de mangla
res. Asi también Ydfez-Arancibla (1978), sefala que en las lagu -
nas de Guerrero, los adultos de las especies,hchirus mazatlanus y

Trinectes fonsecensis, penetran con frecuencla en los estuaries -

con fines alimenticios y que debido a estos hdbitos son considera
dos consumidores de segundo drden,

ENGRAULIDAE

El grupo de las "Anchovetas", es uno de los mds numerosos de
acuerdo con lo que reportan Chan-Gonzdlez (1980) y Sdnchez-~Osuna-
{1980), para el estero El Verde, Sin., mientras quc aquino-Guzmdn,
et.al (1983), encontraron resultados similares para el estero de-
Agua Dulce, Sin. Los engraulidos son peces de tamafio pequefio (en
tre 65 y 138 mm de LP.) Amezcua-Linares (1972), Razén por la cual
su importancia comercial es casi nula, siendo ocasionalmente con-
sumida por las poblaciones locales. Los engraulides son peces que
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se alimentan de plancton es degir, son planctdfagas y non o su vez
una fuente importante en la alimentacidn de otras especies como --

Centropomus robalito, Scynoscion xanthulus y en menor grado de Ge-
opom Y ik

leichthys caerulescens (Diaz Gonzdlez, 1982). En relacidn al Tapo-

Botadero, se puede afirmar en base a los resultados encontrades, -
que ésta familia es un importante componente desde el punto de vis
ta de sus larvas, c¢on su mis alto pico de abundancia durante los -
meses de agosto y noviembre y que confirma con lo encontrado por =~
Auino-Cuzmin, et. al. (1983),

CENTRCPCMIDAE

La familia de los “Robales", es una de las mds preciadas en -

el mercade, Representada por dos especies: Cantropomus robalite v

L. nigrescens, de las cuales la primera es la mis abundante y por-
lo tantode mayor importancia para el sistema. Los integrantes de-
esta familia representan a un grupo importante de depredadores, co
mo lo seflala Diaz Gonzdlez (1982}, y Amezcua-Linares (1972). En el
Tapo Botadero, estas larvas se registraron durante la época de 1lu

vias, con su mixima abundancia en el mes de septiembre.
SCIARNIDAE

Este grupo al igual que la anterior, tiene una importancia --
econdmica debido a que sus especies son muy apreciadas en el merea
do. Los trabajos ictioldgicos realizados hasta }a actualidad, mues-
tran on buena medida los hibitos y biologia en general. Warburton-
(1978}, menciona que Micropogon ectenes, utiliza el estuario como-
drea de crianza y como adulto con fines alimenticies, mientras que
Muino-Guzmin, et.al. (1983), encontraron sus larvas a través de -
todas las colectas, y debido a que en este estudio se pregentaron-
igqualmente en todos los mucstreos, se le considera como perfecta -
mente adecuada al medio estuarino. Asimismo se colectaron otras es

pucies como Scynoscion xanthulus y Menticirrhus nasuvs, las cuales-

formaron una muy baja proporcidn en el nimero total de ejemplares-
capturados, de acuerdo con el criterio de Amezcua-Linares (1977),-
se@ asume que estas especies penetran al sistema como adultos con -
fines alimenticios.
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GERREIDAE

Son peces comunmente conocidos como "Mojarras", las que for -
man esta familia, la cual estd copstituida por varias especies de-
valor comercial. Las larvas de estos peces se presentaron en el --
sistema durante todo el cicle de muestreos, notdndose que se incre
mentaron numéricamente durante la estacidn lluviosa, lo cual indi=-
ca una mayor actividad de desove alrededor de cstos meses, Los Go-
rreides, de acuerdo a lo encontrado por Amezcua-Linares (1877), es
tin considerados como peces que utilizan el sistema como drea de -
crianza, esto se ve reforzado por el heche de que tanto en este --
trabajo como en el de Aquino-Cuzmdn, et.al. (1983), los ejemplares
encontrados fueron juveniles o larvas ya bien avanzadas en su desj
rrollo.

Las familias Microdesmidae con Microdesmus dipus y M. dorsi -

punctatus; Bothidae con la especie Citharichthys gilberti; Lutjani

dae con las especlies Lutjanus argentiventris y L. novemfasciatus ;

Exocoetidae con fiyporhamphus sp.: Tetraodontidae con las especies=-
Sphoeroides lobatus y S. annulatus; Mugilidae con Mugil sp.; Poly-

nemidae con Polydactilus approximans; Ophychthidae ¢on Myrophis vi

fer y Carangidae con la especie Oligoplites saurus, se presentaron

durante la época de lluvias, siendo registrados en general en ba -
jos niimeros, lo cual es probable, debido a que se encontraron en -
estadfo juvenil, y como en este estade de desarrollo la eficiencia
en la natacidn es mayor, hubiere sido necesario realizar los arras
tres a mayor velocidad para asi obtener mds cjemplares. Esto mismo
es aplicable a la familia Clupeidae con Eﬁiﬁ stolifera, en este ca
S0 se obtuvieron un mayor nimero de ejemplares debido a una alta -
captura en el mes de agosto, la cual estuvo constituida bislicamen-
te por larvas recien eclosionadas, las cuales deben de haber sido=-
transportadas por las corrientes de marea. Debido a tode lo expues
to anteriormente es posible suponer que éstos organismos penetran-
en esta drea con fines de alimentacidn y/o proteccidn. En cuanto a
la familia Ariidae con la especie (Arius liropus}, es bien sabido-

que esta especie es reslidente permanente del lugar, lo cual ha si-
do seilalado por varios autores, entre ellos Melchor-Aragdn (1980)-
y Amezcua-Linares (1972 y 1977), y que la reproduccién se lleva a-
cabo en el drea misma, solamente que ios hdbitos repreductores de esta especie,
consiste en la incubacidn bucal de los machos hacia los estadios jévenes, por =~
lo que no permite la captura de mayor mimero de ellos.
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CAPITULO VII

BSTA TESS W ppge”
SR OE LA BBLigTEy

Durante el presente estudio, se encontraron 2 periodos hidro-

CONCLUSIONES

- 18gicos: Periodo I. Epoca de secas, que comprende de noviem -

bre a junio, con salinidades promedio entre 26,5 a 35.8% y -~
temperaturas entre 21.2 a 24.6°C., y el Periodo 2, Epoca de -
lluvia que comprende de julio a octubre, con salinidades pro-
mudio entre 1.6 o 10.4% y tempertaturas promedio ontre 28.1 a-
35.0°%¢,

La fauna ictioplanctdnica del Tapo Botadero, del sistema lugu

nar Huizache~Cnimnnero, sinaloa., estuvo representada por 21-
familians, 33 géneros y 38 especies,

Las familias mejor representadas en diversidad son: Gobiidae-
con 11 especies, Engraulidae 4 esgpecies, Soleidae y Sciaeni -

dae con 3 especies.

Lag larvas de peces, presentaron dos periodos de abundancia,-
durante el primer periodo {(febrero) , con la fam. Gobiidae y

la especie Gobionellus sagittula, y los Sciaenidae con la es-

pecic Micropogon ectenes. Y el otro paerfodo (septiembre y oc

tubre), la fam. Gobiidac y las especies Gobioncllus microdon,

Gobionellus sagittula y Gobiomorus maculatus, y los Soleidae-

con Achirus mazatlanus , y las familias Engraulidae y Centro-

pomidac.

lcs Gobidos, fueron los representantes mds caracteristicos y-

numerosos, con las especies Gobionellus microdon, G. sagittu-

la, Gobiomorus maculatus, a estis especies se les considera -
.

estuarinas debido a la abundancia ep todas las colectas, y a=-
Elaotris pictus y Awaous sp. Como dulceacuicolas, por su alta

abundancia durante la época de lluvias,

Gobjionellus microdon, fué la especie mis abundante, no solo -

de los gobidos, sino en total de las especies, su mayor captu

rJ

se obtuvo en septiembre y octubre.

La mayor diversidad de familias se presentd en el mes de agos
to, cen un total de 15. Las cuales son., Gobiidae, Soleidaec, -~
Engraulidae, Centropomidae, Sciaenidae, Gerreidae, Clupeidae,

Mic¢rodesmidae, Bothidae, Lutjanidae, Elopidae, Exocoetidae, -
Cynoglossidae, Polynemidae y Ophychthidae.
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