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AESTllACT 

Four apocl.es of m.~rlne oponges (Aplyslnu !!E•• zvom:cn.le 

pnriehli, Sigmudoclll !!E• cnd Tethya aüruntin) from ~ll\?.l\tll\n 

Bay were nnnlüed to 1nveuti¡¡l\to tho ann;al V&riation of e.n 

tibiotio notivity. Two untlbioLic teots wcre don~: one uti

li~ing freoh opon.ge frligmonto und tbe other with frosh mo-

thnnolio extraots from tho sponges, udsorbed onto o9naidisco. 

Both were plnted on nutrient ll8•'l.l' modium, ino~uluied provi

ously with 20 mnrlno bactcrinl otrnino iool11ted fro1n ·the ?.,2 

ne. The frogmcnts of Aplyoinn fil?• nnd Zy1íomyc1.l o 10rlnhi i -
presentad anti bi o tic nct lv ity vil. th importunt d iffercncco in 

the Aotivity Indcx (Al) in lotb opocloo trough tho yel\r, -

The oensi<liao test demonatrnted llntil>lo .. io in AE.!Ysin'l .!3.l?.• 
only 1 with oome vnriution in tbo year. Thio sU{i;jeutn thnt -

the aolvent (mothl\nol) utilized in the nonoidioc toot doean't 
reoover the eubatuncc ronponoiblo for tho ant1biotlo uot1v,i 

ty in Zy¡¡omycdo purbhii. Tho nctiv ity unts. woro cotnparcd 

with changos in tho environm"ntal pt1rametera (teru¡iornture,-

d iaolved oxygen, totul auopeniled solido, purticiuatod or¡;a

nio mattor, total hoterotrophic b:i.cter1u, aalin1ty nnd to.r

bidi ty) trolll.lhout tho ycur, but no oorrolutiono with thom -

were found. 

Montbly unalyaos of tbo orgnnic mattcr and mrnor11lo in -

the o¡>Ol18C!l wcro mado to ovnluata tho 1mnul\l vuriutton. Fin 

din¡; difforent vnluea 1'or the fo1.r B?On;(oe in the yoar, th_!! 

eo data wcro comp11rod with tho onv ironmontul purnm~turo ob

tn1n1118 olgnUionnt correlationo in Z;¡.,omyc!\lc pnr1ol11i with 

diu·olvod oxygon and in ~Hv,m1H10011!. fil?• with d loolvod oxy¿;&n 

and partioulnto cirgnnio m·1ttor. Fin~lly Activity Inuox d11t1. 

were analyzod wi th ore;an .!.e o.nd minortll o on: ont f ind in¿: no -

eignificnnt correlationo with thom. 



C A P I T U L O I 

INTHODUCCION 
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Loe oc~º''ºª ;· mnree del m .. ndo constituyen e.proximadnmento 

un 71;{ de la superficie terrestre en <londo habitrui gran can

tidad <le orguniamos en muchos de loa cualeo, sobre todo in-

vertebrad os, se han encontrado ouatancina con nctividad bio-

16gica, lo que representa nuevas fuGnteo para la obtonoióu .. 

ue suatanciuu 1'ttrmncológicamente útiloo, Jlsto ha fomentado -

ln realización <le estudioo bioqu!miooa intensos tanto en pla~ 

tus como en animnloa marinea, 

!Jo o:ibo 1¡ue nlgunaa auotanoilla con aotivid¡¡d farma.oológi

i:u son producidas como motaboli toa oeoundnrioa, ea decir, -

productos dol metabolismo que no son oooncia.loo para la oo

brovivenoi:i. de loa or5unismoa (p. ej. r op6xidoo, antraquino

n .. o, flavonoidee, ter~enoidea 1 oto,) y cuya función puode 

aor la do una ostratog1a adaptativa, tal comor la do ser 

t6x1con para ol ue)redador, preoontar ouraotor!otions anti

buctcrianuc, p1•01J\lcir uaboreo y oloroo desagradables e inol~ 

so modifi.,111• 1" calidad dol habitnt h11oi6ndolo ina<leauado P! 

ra l~s &opucioo competidorao, 

L•s e:1punjas m;irlnnu aon or;¡uniurnoo bonióniooo, o~oiloo y 

filtrn;oreo, .¡~o oo c.l1mentan de dotrituo y baotcrino princ,! 

p1ümonto, llun oido objeto do import11.ntco invootigi;ioioneo do.!!, 

óe qu11 lligrolli y col11l orudoroo on 1959 deocubrioron on alg~ 

n1rn de ell.1e auot .• noiuu con actividad antibactoriana. Al co

nocerse la estructura molectllur y ln actividad do muchao de 

ostao sustancias produotdua por eapcnjao, se ha cvnoogJido -
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ampliar lua ~erspeotivaa que pormitan valorarlno en ou pooi

ble inLroduoci6n oomo f~rmacos. 

Sin embargo las funeionoo que estas suatanciaa juogll.O en 

la misma esponja quo lua produeo aon poco conocidas, Dii'oroE_ 

tos autoroa han propuesto la importancia do dichas auatnnci110 

on la eoolog!11. u.outltioa1 algunoo propongo qua Jatw.s juugu. -

un papel regulador on ol eoosiatoma debido a quo inhibon o -

fu.vorocon ol crecimiento bacteriano¡ otros su;ioron en caci-·-

bio quo ostao sustanoias uwnentan la eficiencia con la cual 

lau esponjas ret1enon bacter1ns con las que oe nlimontun o -

lao mencionan como un mccaniamo de p1•otocoi6n natural ª" loo 

or¿nniomoo quo las producen. 

Con ol objeto do oontribul.r al oonooimionto do la ocolo!lfo 

de lua eoponjao marinas y en p~rticulur con ol papol quo ju! 

gun lua sustanoiaa unt1b16ticua qua ést~o producop, ol prQ-

scnte ~studio ae renlizó sobro ouutro oapocioo do ooponjao -

que hubitun una re,;i6n del Pl&oífioo Subtropical y ouyoo obj)!. 

tivoo son los oir,uientoa1 

l) Invoatignr la vnriao16n ootuc1onal do la natividad anti -

bi6tioa. en cuatro eoponjuo do la Jlah!u do Mazu;1::n, Sina-

lo:i. 

2) Inveot1gu.r la var1aoi6n eotaoionnl de 111 ountidad do mat! 

ria or.;;Únicu y m1noraloo do lt1s eaeonj"º' 

3) Determinar la oorrolaoi6n do 1110 vuriuo1oneo moncionucus 

rcopeoto a oambioo on loa purámotroa umb1entaloo, 

4) Determinur la correluoi6n ox10tenta ontre luo variucioneo 

de la actividad antib16ticu. y el contenido do materia or
g:ínicu y minerales. 
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O A P I T U L O II 

ANTECJ::DE!ITES 

I. Goneralidudes dol PhylUll Porifera 

Los por!feros, comúnmente llamadoo esponjas, oon parazoa

rloe bent6nicoo o~ail~a, en cotaúo adulto, Presentun aaimv -

tría o "imetr!u ra .. ial 1 un grado da conetruoo16n oolul11r ain 

6rGanoe, boca o tejido nervioso, con un cuerpo proviato de -

poros, cannloa y cñmaran a través do lao cualea oiroulnn oo

rrientca de &gl•R· Suo larvas aon flageladas y nadan libre1110,!! 

te. El Phylum se divide en cuatro olasoa (Eorgquiet, 1978)1 

Clnse Cnlourew, Clase Hexaotinollidao, Claao DemoJpongiao y_ 

Cluoo Scleroo:ioJ181no, 

Faotoreu b16tioos y abi6tiooo influyen sobre lao eaponjae1 

la temperatura; 011.linidnd, profundidad, eotruotura del fondo, 

oorrientce, nutrienteo, sodimentaoi6n, luz, etc,, afectan la 

diotribuoi6n, motaboliomo y eficiencia reproductiva de lao -

eaponjno {Storr, 1976). Bl espacio c¡uo permita el desarrollo 

de los intlividuos, la competioi6n con otras eapeciea, la pr,!!_ 

daoi6n y loa disturbios del uml:iente, taml.,én son factores -

que influyon en ellas. So ha encontrado, por ejemplo, cambios 

cetacion~leo en los niveles do coruponontco bioqu!~iooo en e~ 

ponja:i {l!pidos, prote!nr.s, etc.), oorreluoionando el incre

mento de las tom~eraturao en verano y otoilo con el orecimie! 

to somcltioo do ellao (Elvin, 1979), 



l!, Antibi6ticoa y Eaponjao 

Loa antib16tioos aon compuestos específicos produoidoo -

por organiamoo vivos que pueden inhll•ir el orooi11iento de -

otroo orgoniamoa y uún dsatrufrloo (Durkholdor y Shurma, --

1969). 
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Do mil oisn antici6ticoo doacritoa hasta 1967, se he en

contrado que cincuenta do elloa tienen un :llllplio uso on la 

prevcno16n y trutemiento de enfermodndea baotorianno on ani

males y el hombre (G~le y Kioer, 1967, ~ ~ualow, 1969). -

Desdo quo }'leming en 1929 deaoubri6 lu penicilina, oo ha in

crementado el estudio do oatoa compuestos, poro au uso indi~ 

criminado ha producido el dooarrollo de oepaa pntó¡¡onaa ro -

eiatenteo, así como reoccionoa alérsicua on loo puoientea, y 

ea por 6oto qua !JO buooun nuovaa y mejoreo fuentee de ll.llti -

bi6tiooa (A!otzlor, 1977 ), 

En 1952 Roso)', tli¡;rolli obae.v6 por primara vez 111 aooi6n 

untimicrob1una de algun¡¡¡e eaponjao aubtropica.l.oa, oolocnndo 

un pettuofio fro¡;111cnto do onda una sobro plaooo do agnr ecrt -

brodue con buotoriua. Afloo múa tarde, él mi~m~ r~port6 una -

ouat~ncia nntimicrobiunu., la ect1on1n11., t¡uo fue oxtra!du do 

111 esponja blicrooiona proliferu y que proaont6 uot.ividlld ººE. 

tra buoteriaa Grum + (Nigrelli EJ.!!!·• 1959). A partir de ºE. 

tonoeo se han encontrado otroo compuootoo oon uotividud anti 

b16tioa en divoroaa esponjas murinaa, aleunoo de los ouoloo 

oo preoentnn n oontinunci6n: 



Compuouto 

) 1 5-Dibromo-l-hidroxi 

4-oxo-2,5-oiclohexadi! 

no-1-r.ce tamid o. 

J-Dromo-2(4-bromof! 

noxi )-fcnol 

Dibromophakollino. 

;•uroopon~ina-1 

lroininn-1 1 Ircini

nr.-2 

4-Tiromopirrol-2-onr 

1 on1l¡¡uanldina 

) 1 5-I:üroir.o-4-metoxi-

2, 5-c1cl ohoxo.d 1en o-

1-uoe tum 1d a 

) 1 5-J. il,rumo-4-h ldr oJ.1 _ 

bcnoeno-1-noctamida 

6 

Ea .ion jn Rofurenoi a 

Veron¡¡in noropboba Sharma y Purkhol-

V, caul iformis der, 1967• 

V, fiotulnrio Fnttoruaoo !! al, 1 

1972 

Pbukellin flabe-

1!.fil 
llippoaponi';in .2.!! 

~ 

~ off101nulie 

Andoraon y Faulkner, 

1973. 

Sharmw. .!!.! &· ,1970. 

Shnrmn y Burkholder, 

1971. 

Ci111no .21 &• 1 1971 

Fattoruooo .!!.! al, 1 

1971. 

Ci1aino .!!.! &• ,1972 

Stempion .!!! &• 1 

1972. 

Andcroon y Fo.ulkner1 

1973. 

S tom,>ien et ~· 1 

1972. 



· Compueoto 

Variabilina 

Aeroplyeinina-1 

21 4-Uibromo-3,6-

dihidroxironoeta

mida (Ieoprop11nolol) 

2-Cinno-4,5-dibromo-

7 

Esponja Referunci11 

}'o.eclos11on¡.<io. fovoa Faulloior, 1973. 

~ Btrobil ino. 

I, Vllriubilie 

V, 11eroohob11 

v.~ 

Iunthello. !!P.• 

v.~~ 

J.'attoruooo il .!!.!· 
1972 

Krejco.rok il .!!.!•• 
1975. 

Mino.lo il ul. 1 

pirrol 1976. 

~ Shield y Rinohart, 1978) 

En M6xioo1 el intorés por las austanoino cou notivido.u biol2 

gico. enoo11trud11s en esponjo.a ha llevudo 11 lu rouliznoión do es

tudios 011 eeponjas do loo litorales dol p11Íü (Groon, 1977¡ Or

dnz-Moreno, 1978; Monro;¡, 1982¡ King-DÍllz, 1982) 1 a la eeparo.

c16n de oetae auot~nciae (Ordulla-Cano, 1980) y a lt\ inveotien

ot6n do oue efectoe en a.icroorgclntomos pat66enoa p11ra el hombro 

(Gonzúlei-l'nr!a.s il _!!l., 1980), 
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C A P I T U L O III 

AREA !JE E~TUDIO 

La bah!n óo /t::¡utlún ae enaut•ntra al Su.r del oatedo do Sin! 

lon entre loa 23°10 1 30'' lntttud llorte y loa 106º25'20'' y loa .. 
106°28 1 20'' lon~itud Oesto (Fig. l). Eotd. limitada al Uorto por '·" 

Isl" Pájuroa y al Sur por el oorro del Creat6n, ooupanilo una -

área da 24.B9 ~m2 oxcluyendo las ialaa y con una longitud de -

coata do 13.5 \rm aproxi11adamente. 

El clima do la ro.;:i6n os dol tipo Awo(lf)(o), os decir, 011-

ma º'lido aubh6medo con lluvias en verano, aiondo ol m'a aoco 

da loa aubhúmodoa. Se obacrvna doa 6pooaa mu.y marcadas, la óp_e 

co, da lluvias 1¡ue ubaroa de julio a ooiubro y la otra da baja 

precipitaoi6n do novier~bre a junio (García, 197)), La prooipi

taci6n en 1983 fue de 1,036 rm, oiendo 294.6 lJl/I la nub:i11a en -

el croa de aeptiembro (dntoa pro~orcionndoa por la .Estaci6n Mt

tereoló¿:ion d•J la SARH en li!:izatl,ín), 

J.os \•ientoo ?redo111inantoa uon del Noroeste en invierno y del 

Suroeate en verano, freouente11ente noo111poll.ndoo por tormontno -

tro¡>iculea, cllub:iucos y colas de ciclón provenientes del Sur, 

f,;oa eotacionea do muestreo ae ollJteron por l.a ,reoenoin de 

las es)eciea de coponjas oeleccionudu" para eoto ootudio, me

e iunte muestreos prelimin:.ireo 0'1.;. l): 

Estuoi6n 1- Se encuentra en la pnrte protegida do ln Lnla P~j.!! 

roo. Ea una zona donde el cloujo no lnclde 1iirect.!! 

monte, La profun·iidad :.cli3 ea de ) r1otrüa, 

~atuo16a 2- Se looali•a en la purte prote~idn de la lela d& L~ 

bo~, muy oeroa del cuello que oo forma al uni~oe -



la l~lu Yenadoo. Ea una zona proteeina del olcnja 

aoueru, cuya profundidad r.:ooi•.i e~ do 3 uuit1·00. 

9 

Estaoi6n 3- So encuentra locu.lizuda frente 'l punt·1 Chivo, es ~ 

na zona expuoota al oleaje, de alta enerjÍa 1 001t ~ 

na profundidad media de 7 mctroo, 

Estaoi6n 4- Se sitúa a la entrada del puerto de Mazatlún. Es -

una zona de ulta energía y con una pro1'1m.1idad me

dia de 4 metroa • .Prooont11 oontHminuci6n con dese -

ohos urbanos y ,,u!micoo, procedentes del puerto. 

Estaoi6n 5- Localizada frente a Calva do OMRpo. Ea un'l zona -

do ,1lta enerllÍu con l\lertes corriontoo do fondo. -

La pro. undidad med 1a eu de 5 metros, 

Eataoi6n 6- Se cncuontra en la parte Sur do 111 Iola Pájaros, -

oo una zoua oxpuoota al oleaje, do r,lta onorg!n y 

con oorriontoo fuertes. Ln ~rofundidud media os do 

7 motroo, 



2 3. 15' 
1. 

106°2~: (1º5 

J62 
23. 13. 1. L0BOS 

2 3. 11. 

106'26• 

ESC, 

fig.l : tlapa de local 1zac16n de estaciones 
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MATE1'.IAL Y ME'rODOS 

Para esto trabajo se oeleooionaron cuatro especies de es 1io!! 

jaa ~ue fueron previamente identiricudus en el lnborutorio do 

llicrobiologfo Marina, Estación Muzatl:ln del Instituto do Cien

clao dol Mar y LimnolodÍu de lu URAM, Las osponjuo fueron: 

Aplysina .!!.!'.•• Zygomycule purishii (Eowerbunk), Sigmgdocis .!!.!'.• 

y Tothyn euruntiu (Pallas) (Guido Ssnohez, 1984), 

TRADAJ O JJE CAMPO 

Colootg do Esponjas 

Lu colec·tu de l::rn eaponjuo oe renlh6 munou:tlmente da dial.e!!! 

bre de 1982 a noviembre do 19B3 en le.o aoio oetnolonoo do mue~ 

treo (Fig, l) mediante buceo libre y autónomo, Unu vez coloct.!!. 

duo las muoutrao, Uij conservaron en boleas de poliotiltlno man

toniGndol•rn en hielcraa (11proxim11dumonto a 4 ºe) durnnto nu trun.!! 

porto al lnborctorlo. 

Purúmetros umbientuleo 

Al mismo tiem_>o que ln colecta oe mici1eron loo oiguienteu -

purúmc troa .!.!! !!..!:~• tempera turc. (T) 1 onlinidad (:;) y Trunop;1ro.!l 

oia (TR). Le. temperatt.ra fue med1du con un termómetro da cube

ta de r .. ngo 0-50"c, la u~linidad ee m1rl16 con un rcfrnctómetro 

(A/O) de ru11&0 0-15C~. y puru 111 trannpurencin oo utilb6 un -

dieao Socchl do 30 om da diúmotro, 

Ademi1a se tomuron mueatra3 do U$Ull de fondo por modio do unn 

botella Vnn Dorn pura la dotormlnualón de lae aonaentraciones -
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de ox!lleno cinuelto (OD), s611doa totales auuponJidoa (STS), -

muLe ia orgánica purtioul11da (~OP) y rncterius heter6trofuo t.Q 

toloo (Dll'r), 

Lus mucstrns de a0 un c¡ue ue tumt1ron para la cuuntificaoión -

del O:J r~ero.n fi juuaa en botell;1a de Demanda Bioquímica de Ox!

lleno (DEO) con l ml de sulfato m~ngunooo y l ml do yoduro ale~ 

lino, se¿.ín el m&todo de 'Hnkler (Strickl11nd y l'aroona, 1972)· 

Ja utilizuron botell•s de pl~utico (2 lt) puru lao muestras do 

J·rs y ~.O?, y Lt1bou do ensuye est~riloa para lns muestran do 

Bll'i, m~ntuni~lh1oso en hieloraa u 4°0 durante t''-' transporto al 

laboratorio (Skinner y Showan, 1977 ), 

'rllAl!AJ O vB LABORATORIO 

Detern1 inuclón de la Densidad: 

La densidad eo dotorruin6 por lu rolaoión peoo soco-volwnon. 

do lan eoponjus. So procedió a medir el volumen on froooo do -

1-10 inuividuou de onda uno do las oo~ocieo coleotndna, por el 

;nBLo,10 del oquivulonto _.eométrico (Winburg, 1971), que oonoio-

to en comparar lu forma dol cuer~o ,,uo oo tnide con ll\ do una -

l'orma geométric~. ?ara el prooontu estudio uo oon3idor6 ulcm

pre la forma do un prlumu reotnn,;ulnr (nre11 do ln buso por ~u 

altura), Una vez medido el volumen, lna oaponjne l'uoron eeoa

dus n 65°c en wi horno de conveooión (murca llAPCO, mod, G30)

h~utn obtc,nor ¡ieoo oonotunto, el c~al ee deterr.iin6 en una bn

lunzn acmiunnlí tic a (muren Oortling TP 31). 
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Doterminaci6n dol Contenido de Mnter1a Orgúnicn y Miner~lee: 

Do cada uno de los ospecímenea secos mencion::.dod nntarior

monte, ae tom6 una porci6n la oual fue posada en una balonza -

analítica (marco ~ettler) y ao cololn6 en crlaolos tur~dou en 

una mufla (marca Bluo ~) n 550°C durunto una hora. La diferen

cia on poso modidn permiti6 calcular ln ~drdida de materia or

gánica y ol contenido do minordleu (Vean, 1974). 

Dotorminnc16n de lu Actividad Antibi6tica de lna Eaponjna: 

La dotorminaci6n do la uctividnd antib16tiou do lRo eepon

jao ae re·.iliz6 sobro monocultivos do 20 oepus buctorlunuu ma

rineo que fueron aisladas previamente do mueutrao no agua dol 

il.rea de ootud io, Diehao ce~aa ao aialuron on pluoua do agar -

nutritivo murlno (A!IM) (Durkholdor y Sharma, 1969), incubñnd_!! 

eo a temperatura amHente (25-28°C), ln oual ha sid,o utili2a

du por diferentes uutoroo (Colwell y Moritu, 1972). Eutus mi~ 

mas cepas ee muntuvieron en c .. ldo nutritivo en rof'rigcrnoi6r1 

reaombrándoae cndn doo mcaea, 

Posteriormente se roali~aron pruubna do tinoi6n do Grnm a 

las bnoteriau u~ili~ndao, ~or medio do ln técnicn modlficudu 

por lluokor (Gaviño, 1980), pura ou cnraoterizoción, 

Paro la ootimao,6n del ofocto witibi6tiao de luo e3ponj~o 

se realiia.ron dos ti~oo de pruebas, una con fragmentoa fre.o-

aoo de co~onj~u y otru aon oxt1· .. ctoe crudos mot ·n6licou de é,!! 

tas. 

Pnra la primera prueb~ eo aolocuron fray,montoo froocoo 
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(apro•tmadamento de 1 cm3) do 3 individuoo do la mismo espacio 

de esponja, sobro ~laoaa de agnr previ"mento inoculadas, en e.!!. 

tría cernd11 1 con cuda cepa bacteriana (lligrolli _!!! nl. 1 1959¡ 

Furkholilor y Sbarma, 1969). So inoub6 a 25-26°0 duranto 24 ho

rno, Pon\eriormente se mtdieron los ho.loa de inhibición (<liú.ms 

tro 1 nol uyend o el fragmento). Loe frugmeo toe utiliznd oe fueron 

cocados do la mlema munora indicada anteriormente, hn•tn pooo 

constante y ee calculó el contenillo do m"terin or;:únion de ca

Úll WlO do ellos empleando loo valoreo obtenidos en lll dotermi

DllCi6n del cc1H&nid o do m·Jtoria orgánica del moa oorronpond ie!! 

te. Los rooultndoo se orooontnron conoidurnndo el criterio de· 

J:1kowolca y Ni¡:relli (1960) 1 el cuul so bnsa on rolnclonnr loe 

mo.terir.U.eo activo• de ouda eaponja en términos de la mutorin -

orgánloa, por lo que en esto trabajo eo em9le6 el t6rm1no do•~ 

minado Indice de Actividad (IA), el cuul ao defino oomo la re

lnci6n entre el h1üo de inhibioi6• (mm) y la m11teria org~nioa 

del fragu.ento (ms). 

Paro. ln pruebn oon extractos orudoo motun6ltooe, oo utilia! 

ron oenoiuiecos de papel filtro (Durlcholdor y Shnrma, 1969), -

do 8. 5 mm de diámetro, 1mpro¡¡nudoo oon ol &xtraoto úo cada es

ponja evuporundo ol oolvcnte con luz infrarroja (Acovodo-Fer

nándci y Durrioo-Caotillo, 1931). ol ~xtracto eo preparó ud1-

cicnando 50 ml do motunol por cuda 10 g do ouponj11 (pooo hdme

do) y deju.ndo repooHr 2.J hr en rofri¡;erac16n. 

Paru lao oo,1onjao Zy~omyc111a pnrinh11 1 Sigmedocill .!!E• y !J!.-
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thya ~l!!1 ae ugreguron 0,75 ml del extracto por eenoidia-

co, mientras quo para Aplysina .!!..!?• ae ?repararon ecnsidincos -

con 0,5, 0,75 y l.25 ml do extracto por cudu uno. So aclocaron 

troo aenoidiecos con extracto de la miHma esponja y un control 

tratado solamente con solvente (Ordaz Moreno, 1978) dentro de 

las placas de ugar de caos monocultivo do la~ veinte cepas bu~ 

toriunHo. Para el oxtructo de Aplyoina ~· ao utilizó un sono! 

diooo de cada ooncentrac16n adom:fo del control· por cultivo, 

Parámetros ambientales 

Determinuoión do Oxígeno Disuelto: 

A las muostruo fijadas en el campo oc loo añadió l ml do ~ 

oido sulfúrico concentrado, ae tupnron y so mezclaron dojúndo

se repoaur por una hora. So tomaron 2 alícuotas do 50 ml por -

muestra, y en un matraz Erlcnmcyor do 250 ml ue procedió a ti

tularlas con una solución de tiooulfato de sodio (0,lN), Cuan

do la aoluui6n do titulao16n ud,¡uiri6 una culoruoi6n umor1llo

paja1 ee a.fladioron de 5 n lO gctua do ooluci6n do almidón 

(O.l::') conolu,yéndooe lil titulación al tener un11 solución inco-

lora, 

Para loe oúlouloa se emplo6 la siguiente ccunci6n1 

_J_,_QQ ' ! • V 

X 

dando y =volumen de la botella (300 ml), x u volumen do la a

lícuota (50 ml), T e ml do tioeulfato gastadoe en ia titula 
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ci6n y f = 1'11ctor de oorrooci6n que ae obtlPne de acuerdo al -

procctlimiento dado por Strioklund y Puroona (1972), !.oe 11J8-nt

o2/l fueron transform11dos a ml por la aiguionto rolaoi6111 

Cuantificaci6n do S61idoa Totales Suspenllidoa y Materia Org1ín,! 

ca Purt ion luda r 

r.an muestras ue Campo (1-2 litros) oe filtraron inmodiata

m<'nto en filtroo do fibra do v lurio ('1'ilrntman G!'/C) proviamonto 

secaaoa y poondoe, oeoiindoloo a 65°0 huotn pooo conotante, ob

teni~n~oue por diferencia do poeo los STS. La MOP eo dotermin6 

por oxidnci6n hllmeda colocando loe filtros en mutruoos Erlonm_!! 

yer de 250 ml, adicionando 5 ml do unu eoluoi6n de dioromato -

de potaoio (lN) y 10 ml de ácido avlfdrioo oonoontrado, agito.a 

do el matraz euavemente. La mezcla do roaooi6n oo doj6 repoanr 

por 30 minutos y luogo oe asregaron 5 ml de ácido foafórioo al 

85,<, O, l g do fll.oruro de oodio y 6 gotas do una ooll.o16n do -

1lifenilqmtna (0.5 g de dilonilomina en 20 ml do agua y 100 ml 

de ,loiuo eulfúr1co concentrado), La mezcla obtonidu oo titulé 

con unn soluci6n de aulfnto forrooo nmoniacal (0,5 N) (Jackaon, 

1970¡ LoriJl6 y Ra.ntala, 1977), 

Loa s·rs y la MOP ee Ctilouluron oon las ecuaoioneo oiguiontoe1 

· STS (mg/l) = (Peso de la mueetra + filt1•0) -

~eso del fil~ 
vol..a.011 l'll~rndo 



MOP (mg/l) a Peeo do ln m"entrn x ?..4 (%0) x 10 
v olwnon fil trndo 

% STS - % MOP • % llI 

% Co.rb6n Orgánico a 1.5 ( l - T/S) 
w 
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donde T eon loo ml do solución ferrosa guatndo~ en la titula

o16n del oatdndar; W ea el peso en grnwoa uel matnrial parti

oulnd o do la mueotrn; 2.4 oo el í'uctor do converoi6n dul % do 

oarb6n orgdnico purtioulndo u % de materia orgf.nicn partioul~. 

da. 

Cunntifioaoi6n do Bacterino lleter6troflla Totaloo 1 

Lu ouuntifionci6n do buoterioo heter6trofns totnlos oo ro~ 

1126 por ln técnica de dilución en plnoa (Snllo, 1974). Do --

loo muoutroo colootaduo so tom6 1 ml do agun pura hacer dilu

cionoo do1 1110, 1:100; 1:1000 en ugun do mo.r oetóril. Se ºº!!! 

broron alícuotna de o. J ml do onda una de loo dihc ionco on -

plaona de ANM, ol cual eo oolectivo para que ae desarrollen ~ 

quellau baotorine que eo alimentan de mutorin orgúnicu {hotc

r6trofoa). El nW.ero de microorgnnismoo fue cot imud o por ol -

conteo de oolonino por olíct.ota por d1luoi6n mcdiunto 111 oi -

guionta exprooi6n: 

!lo buoteriuo/ ml "' llo coloni113 
ul!ouota (O.J uü) x dilt.o16n 

Eot1mnoi6n dol porcentaje do Trnnspo.rencia: 
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Pura ln eotimuc16n del poroontujo do trunupurenc1a ao uti

l1a6 la oiguicnte exprea16ni 

donde lo ea la 1ntenaidad de la lua al penetrar al 1J8Un (100%) 

Id es la 1ntena1dud de la lui en una distancia d (Profundidad 

de ln eotaci6n muestreada en metroa), 

K' oa ol ooof1o1ento de oxtino16n promedio, el ounl se oalou

la indirectiunente omphnlldO wia relaoi6n ef!lírica propuesta. -

por Poole y Atkino1 (Paraons ,2! nl,, 1977; Ideo y Gilbert, -

1,974 ). 

K' = .J:..:1... 
Da 

ñondo Da en la leoturu del di~oo Seoohi en motroo. 



O A P I T U L O IV 

RESl.iLTADOS 

Po.rúmetros Ambientalea1 

Los resulto.dos de los po.rámetroa umbientnlea determinndoo 

ae prooentan en la Tabla 1 y en las }'1gurus 2-8, 

Tempero.tura 

18 

Lo. vo.riaoi6n do la temperatura en lue nguns dol fondo dura!! 

te ol afto de estudio pro~ont6 claro.mento dos po.troneu de vo.

riaci6n on lns ocis Eatucionee do muootreo, La pro~onci" de 

maso.o do n¿;uao templo.duo con un rnneo de 21.4 u 26.1°0 áur/.U'J

te loa mesea de noviembre u abril y luo wnouo de asuu oñlidu 

durunte loa mea es do mayo n octubre con un 1•0.nl)o do 28,0 a -

32, oºc. Loa meo e o do oo.mbio aon mayo y novien1bra, ol primero 

oon una diferencia con respecto al mee anterior do on~i 1ºc y 

ol eogundo oon 4 ºe do diferencio. con respecto a octubro (Fig, 

2). 

Salinidnd 

Ln snlinidad tuvo una vnriaoi6n mínimu en el período muue

trondo de 34 n 35%, on todas las Estuolonoo (Fig, 3), 

Transaarencin 

Loo porcentajoo de la intonaldad de lu¡ quo llega al fondo 

reopecto de ln o¡uo llei:n a la superficie del e.gua eo observan 

en la }'igurn 4, El vnlor máximo cotimndo fuo do 18.6% y el mi 
nimo con o. O¡b, En .,onornl oe observan aumentoe de los poroen-



t,,je9 de intensidad de lu:i en el fondo, mayor tran11parenci11 1 

en los meses de diciembre, mayo y septiembre y con loe valo

rea mínimoo principalmente en el mea de abril. 

Oxí3eno Disuelto 

19 

Loo valorea de OD en ol o.oun de fonao, en loo E9tncionee -

de muestreo, pre~entan variación a truvós del uno siendo ol -

valor máximo de 5.80 ml/l en la Eotaci6n 2 durunte el mes de 

febrero y el mínimo para la Eetuoión l en ol moa de septiem

bre con l.25 ml/l. Se observa wi período de concentrnoionoa -

b·ijas durunto los meaeo de junio a octubre !luotuando entre -

1.25 y ),6 ml/l, mientrae que el rooto del al'ío loo valorea T~ 

rían de 2. 63 a 5, 8 ml/l; fil comportamiento de la oonoentra-

c16n de OD entre las Eetaoioneo es similar (Fig, 5), 

Sólidos Totulea :lllnpen<l idea 

Lu ooncentmoi6n do STS a tr .. v&s del uno vari6 en laa dio· 

tintao Eatuoioncs de muoatreo obtoniónuoae Wl vnlor máximo de 

8), 6 mg/l en le Estación 2 durunte el moa de abril y el míni

mo del,) mg/l pnrn la Eatnci6n 5 durante el mee do octubre.

En el mes ~e ulril tOJas lns eatacionca tuvieron un incremen

to oonsiderable en la cantidad de rntlterial eus,iondido en el -

o.>un (Fig, 6), 

u:uteria Or¡¡ÚlliC!l !?arttculndn 

'..·.~ ., • .l.r.re3 col contenido lle hlO? en lao eguan dnl fondo de 
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l'igu.rn 7, en 111 qua se pueden apreciar lnn variaciones de es

tas concentraciones. El vnlor máo alto so obutvo en ol mes do 

octubre oon 13.3 1IJ8/l en ln Estac16n 4 y el mínimo con 0,3 

mg/l en el miomo mes do octubre en la Eatac16n l • 

.El comportamiento do la vari11ci.6n a través dol ailo no so -

observa oimilar entre lao Esto.ci~nea aunque en el moa de aeoa

to oxioto un aumento oonaiderable on la mayor!n do ellao, 

Bacterino Heter6trofns Totales 

La vnriaci6n do la conoontraoi6n do Bl!T a trav6s del ailo -

en las aeio Eataoionea do muoatroo ae observa on la Tabla 1 y 

la l'igu.rn 8. So regiatr6 un máximo do 9.) X 104 bnotorlnu/ml 

on la .Eotaci6n 6 puru el mou do nbril y un mínimo do l,J X -

102 bacteriao/ml on ol mea do ootubro para lao Estacionen 1 

y 6. Laa Estaoionoo no ae oomportnn do forma oimilar i•oopoo

to a eote parúmotro. 

Para cada uno de los parúmetroa ambiontalos modidoa, ao -

realia6 un an!Ílioio de rogrcs16n lineal con ol objeto do de

terminar la c~rrolaoi6n entre ellos (Tub~u 6), 

Entre la T y ol OD ao encontró una norrolacl6n invorau aia 

n1ficat1va para de las Estuoionea mueatreadan on el cúlo. -

De munera eimilur la T y loo STS mostraron uno. oorrolacl6n -

inveroo. en lua Eutuc1oneo 2, 4, 5 y 6, Al rculi:ur el onáli

aia entre T y ~OP se encontró solo una oorrelnc16n 1nvoroa -

eign1!'1cativu para lu Eet11016n 2. T y DHT tuvieron corrclu-

oi6n inverau puru las EstaoJ.onea 3 y 4¡ por su parta nl corr.!!_ 



111clon11r T y S oc tuvo nignificnncla ponitiva pura la Eatn

a i6n 3. 

El OU no ~rooent6 correlaci6n oidn1f1ontivn aon el rosto_ 

de los parámetros, excepto con STS en lu.s lfotnc tone o 5 y 6 1 

ac m~nera positiva. 

Loo valoren do correlnci6n aígnifioutiva pnra s•rs oon el -

reato de los parnmetroe presentan valores poaitivoa con EHT -

on lo!! ~;stacionca 31 4 y 6 y con MOP on la Estncl6n l. 

La cuncentraci6n do l'l:!T relacionado con el oontenido do -

UOP presentó corroluoionoa eignifioanteo pooi tivamonto on lne 

Estacioneo 3 y 5. 

· Por au parte 111 S presentó llna buena oorrelaoi6n pooit1Ya 

con el n6mero do I:HT en las Eetaoionoe 3 y 5, 

l!aponjaa1 

Donoi<lnd 

La donsidaó do lna esponjas preaent6 var1aoi6n a traváa 

óel nño on lus cuatro eapanioa eatudiadna. lln la tabla 7 se 

presentan los valorea promed i.o. 

Con excapc16n de Tethyn aurantin las demás esponjas pro-

acntnron eu lionsldnd máxima en ol mou lle abril, 

El ra11JO de vnr1ncl6n de l" clcnstc!nd do cntln un11 do las -

cn:ionj:is fue 1 do 0.118 n O. J!lO g/01113 pnrn 1'tth·rn ~~; -

í>ll w;·n1nn !!.!!• •ie 0.063 a 0,140 ¡;/c1)¡ p:1ra Sl •mndOOiR !U?• 

de 0.020 a 0,127 g/cm) y para Zygo~¡cqle pnrinhii lou valo

ren vario.ron entre 0.026 y 0.103 g/cm3, 
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Para cada mes so rcalii6 un nnálisio do regrooi6n entre ol 

volumen y ol peso aeoo de la es)onju, obteniéndose correlaci,2 

nea significativas en lne cuatro especies de esponjas. h'n la 

Tnbln 7n oe presentan los valores máa altos do oorrolnc16n -

para cada esponja. 

Materia Orgi{nicn y Minoralos 

La relación del contenido orgánico e inorgánico (MO/Min)

preeont6 diferentes valorea sog~ la osponjn y la época del 

nflo (Fige. 9-13). Aplyoino .!ti'.• presont6 lua rolacionoo m&s -

al tas con l. 4 mg MO/mg J\lin en dioicmbre y 4 .1 me ~!O/Mg füu -

en jwüo¡ Zygoroyonle nnriohii vnri6 de 0,4 mg MO/llt,(l Min en -

diciembre a 2.1 mg h!O/mg Mio en mano¡ Tothyn uur11ntin tuvo 

poca variación, de o. 6 mg MO/mg Min en ogooto n O. 8 rng MO/mg 

Min en 11ayo¡ Sigmudocin fil!• oon un rango tumbión poquol'!o do 

O. 3 mg MO/mg Min a 0, 6 mg MO/mg Min, durunto ol Cli'lo e~tudin

dc. 

El oontenido orgán1co (X) de lao cuatro eoponjas mucatroa

daa durante el ullo ao puedo oboorvur on ln Tabln 2 en la que 

oe indica monsuttlmente ol número de indivtduoa (n) utili~n<loo 

y la dcoviao16n ostándur (S), Pura lao ouutro eaponjue en g~ 

ncral ae encontraron d1fcrontea concontrncíonoe do mntorin -

org,\ntou, oioodo las mús clevadna on Aplyalnn .!!.!'.• y en ose -

ordun 'l'othyn nuranttn, ~ycnlc nn1·1kh1i y Si~mrulocin .!!l!• 

lno mún bulE•S· 

Con el 1in de comprobar lun vuriaclonua dol cunt~nido or

g.íntoo y mineral do luo eu,1onloc ll trnvdu del uno no r111tl1"6 



un J.niilieia de Vurian:n no P:.irllllldtrico (Prueba do friedmun) 

el cuul fue utili1ado por euu ourr.ctcr!eticae do poder -

ser o.plicado en un diocilo experimental por ron¡¡oa 1 \,tn 

con dutoe que no preoentnn distribución normal ni homogo

neidnd do ver1Rn1ne (Zar, 1974), encontrándooo una dife

ronoiu eign1ficativu (Tabla 6) entro loa valorea obteni--

d oa u lo lurgo del afto en oudu un" do lae cuatro eoponjua 

en eo tudi o. 

Por m~dio de un Anúliuie de Comparación il.Utiplo (Pru.2 

bu de Kruakal- Wallio) (Zar, 1974) se eetnblooioron lee_ 

'diferl!ncina entre cadu mee, en cadn oe,ionju (Table 6b) -

encontrándoeo que pura la eaponju Aplysl.nt• fil!• ol moa de 

junio ee~tiembro m !obrero abril noviombro mur10 

,. aeoato mayo = octubre 

En la esponje zrnomyculo puriohii, ma.r10 junio .. a-

bril noviembre = mayo aepticmbro fobroro octubre 

a enero diciembre. 

Si>"mndocie .!!.E• proocnt6 c¡uo junio y wtir10 se tuvo ma-

yor contunido, mar~o noviembre = no.yo = abril enero 

nsoato febrero = se¡it iembro = d icicinliro octubre. 

Pura Tettiyn !.\.!"rt.nLin ee obt~vo que mayo " oeptiombro 

octubre = junio = m~r10 febrero ,. nov lembre 080BtO, 

Con el fin de eoL1L1:Lr el efecto de loo ¡mrúmotroo nm-

biontoles ao~re el contenido de materia orgúnioa do las -

?.3 



oaponjua, so realizó unk 1.U1Úlisis de regresión lineal 

entro los datos de materia orgániou y cudu uno de loa p~ 

rtímotros nmHontnlon {Tabla 9), encontrándose corroln-

ciones significativas con doo de los purnmotroo pnrn ln 

eoponjn Siemndooia .!!l!•I CD y ~CP¡ para la esponja AE!.r-

sinn .!!2• lo mismo qua para Tethya aurnntin, no se oncon-

trnron correlaoiones oignificativas oon nint.ún paré.metro, 

mientras que pura Z,rnomycule ouriohii ao encontró una -

correlación a1ngn1f1out1va inveroa oon ol CD. 

Antibioois 

Loa resultados do las pruobao de antibiooia roali•adna 

a truv6s del uilo so presentan en le.a Tablas 3, 4 y 5. En 

las primeruo doo so inóioan los reaultudoa {X y 5) de 

lao pruebas con loo 3 !r11gmontoa por caja do cndn una do 

las esponjao y on la Tabla 5, do a1¡uollus en que oo om

ploaron senoidisoos con oxtruotoo crudos matnn6licoo do 

oudn una de lno es~onjus. 

Las vointo co?as buctorianao utilhuduo en lau pruebas 

oo curncte1izuron oomo oo indica on la Tubla 9, dando oo 

ooiluln la forma y ooloruoi6n de la colonia y ou reacción 

u la tinci6n de Grum, 

En laa pruebas en las que se ut111~aron fra¡¡mcn~oa do 

ooponja fresan pura onda eapucio, oontru oada una do las 

veinte oepna de baotorino marinan, ae oboervó lo alguien-

24 



te 1 solamente las esponjas Aplysino. .!!l!• y Zysomycale .l!!!

rishii preaontnron natividad nntibiótion. Con exoopci6n -

del moa de t'ebrcro Aplyaina .!U!• mostró natividad durante_ 

todo el a~o. preeentHndo loe Valoree mnximoa de Indice -

de Aotividnd en el mos de noviemcro en el 73% do las oe-

paa ufeotadno (Tabla 3). 

Lu caJonja Zygomycale pariahii no preoentó actividad -

antibiótion durante loa meaeo de diciembre a mur~o, en a

bril se presentó por primera vea nunquo ésto. fue de menor 

mn¿¡ni tud o. ln µreaentndo. por Aplyainn .:!l!• El mlÍJCimo do a.!!_ 

'tividud de Zygomyco.lo nnriehii eo proaentó en el 50'% do -

lno cepna ufecto.dno, durunte ol mee do noviembre (Tnbla -

4 ). 

Tnnto pnra Aplyoinn fil!• como pnrn Zy¡¡omycnle parioh11 

se rot1lhnron promedios do todos loo Indicoa do Actividad 

para los canos en que el !rugmento inhibió el oreoimionto 

do cndu unu de lno cepas (con lo que el pt·omedio roeulta 

do con<;idornr aolamente n lno oopus que fueron nfootriduo) 

oon esto promedio o. lo largo del 1U1o do eatudio no obscr

v;;.ron dos m·íxunoa puru Aplyaina .!!l!•, uno en nov10111rre oon 

1.13 mm/mg MO y otro en u,¡osto do menor mu~nitud do 0,93 

mm/ mg •10 (F ig. 14), 1 pnru Zygom~cule pariah11 se ob-

tuvo que loa m :ximos ao proaenturon en el uioa do 

con O. 91 J1JJL/lllS l:O (J'1g, 15 ), 

ugoato 

25 
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Rl porcentaje do cepas nfeotadaa por la esponja ~

~ pnriohii on ol nllo ca compnrnblomente menor en loa_ 

meaos de abril, junio, a,;ooto y septicmlre que el porcen

taje presentado por Aolysina .!!.2• (l'ig, 16) yo ~uo esta -

esponja proaont6 la m~yor parte dol afio actividad sobro -

ousi ol total de loa copas utiliaudus. 

Loe resultados obtenidos en la ~rucba de ontibiosio --

por medio do eensidiacoo en las cuatro esponjas oeleccio

nadao, mostraron quo oolamento Aplyoina .!!.2• presentó uo-

tividad en todoo loa meses que se realizaron lno pruobnu 

(Tabla 5 ), 

Do lao tres conccntrncionoo empleadas en los ecnoid io

ooa (0.50, 0,75 y 1.25 ml de extracto/ sonoidiooó) con --

oxcopoión del mee de noviembre, oc onoontr6 que todas in

hibieron el crecimiento de más del 60~ de lno hncteriuo_ 

utiliandao. En lns pruebno ronli:ndno durante ol meo do -

noviembre, oe present6 uotividud en oolo eoio copne, poro 

se tuvieron los valorea mús ultoo do nntibiooia (como mm_ 

da inhibición). 

Con ol fin de determinar ln influencia do loo . ,h1rumo--

tras ambientales y lo concentrt1oi6n do h\O de lna espon-

jue sobre lo aot.vidad nntibi6tica, oe reuliaaron regre-

sionee lineales entro oetoe parámetroo con la natividad, 
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y dsta oon el contenido orgúnioo de laa eaponjna, En loo -

resultados no se encontr6 oorrelno16n signifiontiva entre 

ellos, 



ESTACIQ!I D!CIE'lil~E Et!Eqo m~rno 1 !IA".ZO A~~IL 

. _L!_:. OD llOP BHT STS s TR T OD l\OP BHT STS s TR T OD !'\OP BHT STS s TR J T OD '\QP BllT STS s H 1 T on 'IOP BllT s --, 
i1'·' 

--
l 126.0 4.82 . J,45 . ·35 7.1 2•. 8 4. 94 . J, 3 . 3\ 4,4 24. o 5, 25 . 1.1 3• o. o <.! l.• E. o , , . ~ l' l l. o 12.( 4,4.: '.o J. j 11 . 

xl 0 1 J: 10 2 'xlO' J lo 1 •ltt: -
2 26. l 5. 29 . l. 3 . 35 • 24. s 5,04 . J,J 34 18.l 23 .9 s. 80 1.2 - 34 l 6.1 2•.• •.39 2. l 2.Z 26 .1 34 2.1 21. f 1. 63 l. f E. f 83 

110 1 18. 6 lll0 1 xlO 1 xlr.' 1 ,ir: 

3 
. . . . . . . . . . . . . .. . - - - 13. 8 l. 97 o. 2 l.J 9. 2 JI 3. l 21.. •. 54 4.7 l.) 6' 

X) 0 l xl(ll . . . - . . . . 1•.l •. 07 l.. 3. J 22.• 34 o. J 11. 6 3 .6• q . . . . . . . . '· - - 1.4 4,i: JO 
x toz 

J 1 º' 
5 

. - . . . . - - . - - - - - - 1•.l •.lo 1. 2 6. 6 32. 2 l• o. o 22. 6 4. 54. 1. 8 24 
i.1(1: .. 

j 21. 5 \n.1 1.15 6 5. 26 - - ' JI • 24. B 5.35 - 6' 6 34 16.5 24. o 4, 96 J.l ¡: J. 3 24.l <.JI l. 2 6. 6 2C2 34 o ,(t 1.2 ~. J 11 
l B. 6 , io: •10 1 

' :do: k_1_2:_ __ 

\ 

ESTACIOll JUNIO AGOSTO SEPTIE\B~E ocTUBqr 110'/IB)Bº.E 
T OD MOP BHT STS s TR T OD llOP BHT STS- S TR T OD llOP BHT STS s TR T OD t\OP DllT SlS s H T on t\QP BtiTi° 

l 
JO, O 3, J l. 5 14,J . 8.6 31.5 l. 74 5. 5 2.0 28. 5 35 10. 2 31. o l. 25 5. 5 2.0 28. 5 J s 18. 5 32. o 2. 23 º· 3 l. l l O. B l• 1B.1 18. o l. 70 3.1 4,;l 19 

x10' 1110' :d0 1 l lo: l101 --
2 

30, 8 . 1.4 4,0 111,4 . .18.1 32,0 1.94 2, 2 6. 6 IS.o 35 17 ,9 32.0 2,31 2.2 3.3 15.0 34 17 .9 32 .o 2 .•• 1. 9 3.6 33.7 35 l. B 18.0j>.69 l. o l. o 25 
Jl10 1 . x10 1 .10 1 110 1 x to• 

3 
30,0 - J. 4 l. 2 21. 4 - 18.1 ll.7 2,06 10,l 6.6 43.4 34 o.o 30, 5 ~- 44 l.! 9.0 11. 5 34 lo. 2 30. 2 2. 35 1.4 J. o 13. o 34 1, s 27. 8 S.41 - l. 6 

xl 0' xl0 1 x10 1 :d0 1 • 1 e ~ 
·-

. q 29. 5 - J, 4 8. 4 16. 4 - 0.1 ll.5 1.94 : s.1 ~¡g, 11. l 34 o.o 31.1 2,54 1.1 l. 2 12.0 34 1.1 30, 9 2.22 13.3 1.1 16. 9 35 1.1 18. o 5.33 2. o 6. & 13 
.1 o• xl o- 110: de 1 

5 31.8 - z. 9 l. 7 13. 9 - 17 .1 31.1 Z.06 l. 9 . 11.' J 1 0.1 31,0 l. 73 1.1 6. B 10. 3 34 18.3 30. B 2.22 o. 6 4.1 l. J 34 1.1 27.1 ~. 49 4.) 
JtlO' ).}0J )( 1o 1 ) 1o 1 

6 
JO, O J. 6 J,J 24. 6 •. 4.9 31.l 2.18 1.9 6. 6 p.z JI 0.1 ·31 .o z. 50 J,S 1.7 16.l 34 IB.I 30, B 2 .43 o. 9 l.) 14. o 35 1.5 18. o 5.39 1.3 

110 1 110 1 xl0 1 11.10 1 110 1 

T.\BJ,A l. PAHAME'f R0:3 AKI-IEN':.' Altii:::l EN Ú3 ESTACIONES lúlJ EtiT HEADA:) DUR,\NTE Los !::ESES COh; P1cJo;Ni Il!OS ~:N EL Pf;I([ 

·A NOVIEldRE DE 1983. 
: 

... 
~ ··-- . . ... 



.. - . - - - -- -----· -

m~.rno :\110.ZO AB~IL ! ?\AYO ¡ 
~OP BHT STS s TR j T OD '\QP BilT STS 5 Tq 1 T 
~. 

OD 110P BHi m -~ 1R T 0D :\OP BHT STS s TR ¡ 
1.1 J• o. o ji•.• •.! l.' 6. o Jl.' ~ ¡: 1 J. o 2Z. l, l..4.:. ¿'.o L~ 11. o JI 1.7 \a. o l. E 6. ¡ 6 .1 17.9 

1 - . 
! ·, 10' do' ) lt': ), 1 o= 
' ~ . 1.1 . J4 18.1 14" "J9 1.1 2.2 18. I J• 1.1 11.! 1.63 J.[ E.f 83. 6 JI 0.1 16. e 1.9 6. 6 15.9 I 8. J ¡ 

x10 1 :d(I' 11(': )' 10: 

. . . . . IJ, 8 J .97 0.1 3. J 9.1 JI J. J 11-' <. I' "7 i.; 67. 7 JI o .o 16. I J.9 l.J 11.9 , 

1 

,, 10 1 x1C 1 
il º' 1 B. 6 

.• . . 14. J "07 l.4 J.J 11.4 J4 o. J ¡ 11. 6 J. st. l. 4 t.,i: J0.4 JI o. 6 ¡1s. o 4.1 6.1 .. 
x toz X 1()1 ).1 º' 

1 . . . . 14. J "10 1.1 6. 6 Jl.I J4 o. o ! 12. 6 4.14, l. B 14. B JI o. 7 118. o . J .4 9.1 J. J 1 ),1 o: .. 1 

as J.J . J• 3.l 14.J <.JI 1.1 6.6 ICI J• O. 11 ¡11.6 1.11 'l. I 9.3 15.l B 0.1 j1a. o I .< l'.O 14" 13. J ! 
'10 1 ' .1 o= r.lC'" xl O'" 1 

SEPTIE\B~E OCTUB~E tl0'11 C)B~E 

D l\OP BHT STS s TR T OD t\OP BHT STS s TR T OD li0P Bl·T STS s Tº. [\ ... de julio"º está inclu¡do 
debido a Qut 1 as con di e iones del 

ZI 5.1 1.0 18, I JI 18.5 JI. o l.IJ O. J 1.J 1 O, B J4 18.1 IB. O l. 70 J.! 4,J J 9. E JI lJ.I tie'?IDO no oermltieron muestrear 
x 10 1 , to= ).}0 l --1 en este meL 

,JI 2.1 J ,J 11. o JI 17. 9 JI, O z. 44 1. 9 J. 6 Jl. 7 JI l. B IB. O}'. 69 1. o 1. o 11,7 J4 17.9 las abreviaturas son: 
.10 1 ..io1 idú~ 

1 lemperatura 
• 44 1.1 9 .o 11. 5 J4 10. ¡ JO. Z l,JI l. 4 J. o 13. o J4 1.1 17. o 1.41 l. 6 J• 7.1 00 Oxi9tno disue1to ml/lt 

•10 1 .1 oJ , I e~ MOP• Haterí11 orgánica particulada 

1; 1 1.1 18. o l.JJ l. o 
en m9/lt 

heterótrofu ,54 1.1 11. o 34 l. 1 JO. 9 1.11 IJ.J 1.1 16. 9 JI 6.6 1J. o J4 0.1 BHT• Bacterias to ta les 
,, lo• xl o: ,1c1 en bac/rnl 

STS• Sólidos totales suspendidos 
• 7J 1.1 6, 8 10. J J4 18.J 30. 8 z .11 o. 6 "1 1. J J4 1.1 17.1 5. 49 4,J J4 1,1 en mg/l t 

Jl10 1 Jll0 1 :110> ~ Sal inld.Jd p;irtes por r.il l 
lR • lu rbl de z rn ! de intensidad 

~ .10 3.1 ~. 7 16.1 34 IB.I J0.8 Z.4J o. 9 l. J 14. o JI 1.1 18. o l.J9 1.3 J4 Q, 6 d• 1a' lu l qut llega •1 fondo, 
al0 1 Jl 10 1 l )Ql resoecto de ,, que U ene al 

penetrar al a9ua. 
Ho se 111uestno 

UE~TRE1\DA:;> DUR,\NTE LOS !1rnSES co¡.,, P1·c1N 1 rnos EH EL PERIODO DE nICIU1;1;RB DE 1982 

' 

•·.:· , 



?IJ 

32 32 

28 28 

24 24 

20 20 

O E F M A M J A S O N O E F M A M J A 5 O N 

Estación 3 32 Estación 4 32 r r 28 28 

24 24 

20 20 

I · 
O E F ~ A M J A S O N O E F M AMJA'SON 

32 Estación 5 
32 Estación 

I" ~ 28 28 

24 24 

20 20 

O E F M A H J A S O N DEFnAMJA S O N 

Figura 2: Variación mensual de 1 a Temperatura en las Estaciones de 
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íigura 12: Variación mensual de la relación del contenidQ de 
nateria orgSntca y ~tneralcs en la esponja 
Si~rn~1loei« sp. 
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Figura IS: variación mensual del promedio de l~ relación 
antibiosis/ contenido de materia or~ánica de 
la esponja Zy~om!rcalc pMül1U sobre ~O cepas 
bacterianas. 
•El mes de julio no se llevó a cabo el ~uestreo. 
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Cepa Die 
82' 

1 BL 17 .o 
2 DL 17.0 
3 BL 22 .o 
4 DL 20.0 
5 BL 24.0 
6 BL 18.0 
7 BL 25.0 
8 BL 20.0 

BL 20. o 
lOBL o 
l lBL 
l 2BL 
13BL 
14BL 
15BL 
l 6BL 
17BL 
lBBL 
19BL 
20BL 

20.3 

s 2.9 

En feb l(a r Jun Sep ll~v 

83 

17.6 21. o 20 .6 12. 3 7.2 o 
21. 6 24 .o 23.2 17. 4 o 14.0 
a B.O 6.6 21. 5 5. 9 

19.4 25.0 26.8 24.l o 35.0 
21. l . 24. o 17.8 18.8 7.7 40.0 
19. 7 22.0 21. 7 30.5 o o 
17. 7 21. o 17.8 IB.3 
11. ~ 24.0 21 :1 27.0 7.6 
20.3 20.6 30.B 23.0 

B.3 o !B.O 26.9 21.9 
19 .1 20.4 31. 9 24.6 
19. 4 !B.O 23.4 8.4 o 

9.4 6. 7 32.1 21. 2 25.0 
Ú.9 16. 2 22. 4 ID.O 
14.0 23.0 22.2 23.5 
17.2 6.4 25.9 19 .1 o 
22.9 24.5 22.0 17.4 
19.9 6.4 28. 7 10.5 o 
20.2 9.1 15. o 6.7 20.0 , 
25.6 18. 7 30. 2 o lU.2 

17.l 21.1 17. 2 24.6 14.6 25.4 . 
5. B· 5.2 6.5 4.9 7 .1 10. l 

Tabla 5. Actividad antibiótica de extractos -
crudos metanólicos de la esponja Apl~4~na 4p. 
sobre 20 cepas bacterianas, en mm de inhibi -
ción, utilizando 0.5 ml de extracto por sensi 
disco. 



Cepa Oic 

82 

BL 19,0 
BL 18.0 
BL 27. o 
BL 22.0 
BL 27. o 
BL 20,0 
BL 23 ·º 
BL 22 .o 
BL 20.0 

IOBL o 
JIBL 
12BL 
IJBL 
140L 
JSOL 
J60L 
1 7 BL 
18BL 
J90L 
ZOOL 

22 .o 

s 3.0 

En Feb Ha r Jun Scp 

83 

16.6 15. 9 22.0 o 
2 2. 1 23.2 9. 7 
o 6,8 16. 3 

16. 5 27.3 22.9 
23.2 2 2. 7 20.2 8.3 
17.6 20 .o 33.6 o 
19.3 2 4. 7 18.0 
10.4 27.4 25,3 J 1. 5 
20. 4 - 26.9 J0,4 21. 6 
o 24,3 26.5 22.5 

25. l 17. 2 35.3 21. o 
19.6 l 9. 4 23.4 9.4 
7.6 8. 5 29.4 24. 1 

]8, ·2 l 7. 5 25,7 9.2 
l 6, J 20,6 20.3 19.5 
l 5 .1 22.8 28.9 2 l. 5 
27.6 20.9 2 5. 1 18,5 

9.0 7.9 31. 9 7.0 
28,J 9.8 14.0 6.0 
23,6 24.1 32. 1 o 

l 6. 3 19,4 25.2 15.6 

1. 3 6.6 5,6 6.5 

Tabla S. (Continuación). Utilizando 0,75 
ml de extracto por sensldlsco. 

48 

Nov 

o 
11. 3 

2 7. 6 
4 B, 6 
o 

o 
15. o 
o 

o 

24.5 
29.5 

26.l 

j 3. l 
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Cepa Die . En Feb Mar Jun Sep Nov 
82 83 

BL 20.0 18, 5 25.0 15 .o o 8,3 
Bl 35,0 28,9 30,6 8.6 20,0 
BL 28.0 o 1 o. 7 23. 9 
BL 22.0 23,4 29.3 21 . 5 6,8 3 9. 4 

. 5 Bl 27.0 20,6 20. l 22.5 9.7 43. 4. 

BL 25.0 21. 8 20,4 39.2 o o 
BL 23. o 18.0 26.3 16.1 

8 BL 27.0 12 .. s 2s:s 29.7 ll. o 
9 BL IS.O 20.4 34. 5 27. 6 26.4 
IOBL o 8.1 29.l 29.3 22.0 
llBL 23.5 24.0 3 6. 4 27.3 o 
12Bl 19, l 21. 8 22.9 15. l o 
13Bl l º·o 12.6 33.3 26. 7 21. o 
14BL 2o. o 23.4 22.7 10. 9 
lSBL 16. 3 30.6 23.3 29.5 
16BL 11. 9 26,2 36.4 24.6 o 
17BL 19 .o 24.l 26,0 22.0 
18Bl 12. 2 6,2 36,5 10.l 
19BL 20.2 12. 3 12,2 8 .1 40,5 
20BL 20,8 27,9 35.3 o 23,3 

24,6 17. 3 23.0 26,7 17.8 31 • 2 

s 5,3 6,3 7. 5 7,3 B.O 10,8 

Tabla s. (Continuaci6n). Utilizando l. 25 m 1 

' : de extracto por sensidisco. 
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Mes Aply~.ina Z yg omycalt S.igmadoc.ia THl1ya 

he. f?.MühU he. au1tan.t.la 
X 0.130 0.094 0.020 

~Ole 0.009 o.osa 0.012 
6 

0.073 0.026 0.048 
En 0.035 0.012 0.016 

n 

0.075 0,052 0.100 0.118 
íeb 0.035 0,017 0,030 0.043 

n· 10 6 10 6 

o .110 0.060 o .107 0.192 
Har 0.038 0,015 0,040 O.OS4 

10 9 8 

0.116 º· 103 o .126 
Abr 0.024 o.q31 0,034 

.n 1- 9 

o .102 0.054 0.070 0.263 

;;¡Hay 0.037 0.025 0,025 O.JJ3 
7 7 8 

0.078 0,073 o. J J 4 o .190 
Jun 0.032 0,032 0,045 0.024 

JO JO JO 5 

0.09J . o. 04 9 0,072 

Ag 0.017 o .'019 0,019 

10 10 

0.063 0.065 O.J09 0,370 

Sep 0.013 0,028 0,039 0.220 
10 10 10 

X º· 198 
Oct 0.032 

n 9 

X 0.072 0,037 o .103 0,383 
llov 0.025 O,OJ9 0,035 0!019 
___ )!_ __ 8 l_Q 

Tabla 7. Variacl6n mensual de la dcns i dad 

promedio.(mg/~m 3 l de las cuatro esponjas 

muestreadas durante el año. 



Esponja mes a Ecuación lineal 

J..ply~-i.na ~p. agosto 0.99 10 <o. 001 y• 14.0Bx - 22.05 

Zygomyca.lc septiembre 0.99 10 <o .001 y• 29.20x - 49.96 
pa.Jt.úh.U: 

S.lgmadoc.la agosto 0.001 10 <o .,oo 1 y= 24,20x - 73.49 
~p. 

Tt.thya octubre 0.95 10 ~o. 001 y• 4,90x + 0.27 

auo\anUa ---

Tabla 7a. Valores más altos de correlación entre el volumen y el peso seco 

de las esponjas en estudio. 



00 

ºº 

MOP 

y r Q Ecuaci6n lineal 

Zygomyca~~ -0,60 26 < 0,001 y• -0.90x + 46.34 
pa~üliU 

S.tgmttdoc.la o. 4 9 33 < º· 00,5 y• l. 77x + 
Jp. 

Sigmadoc.la 0.42 30 < º· 02 y• 2.16x + 
Jp, 

Tabla 8, Correlaciones lineales que presentan 
significancia entre el contenido de Hateria -
Orgánica de las esponjas con los parámetros -
ambientales medidos. 

25,06 

26.22 

53 
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Hipótesis 

Ho: No existe diferencia significativa a través del año en 
el contenido de MO/Min de la esponja. 

Ha: Existe diferencia significativa a trav~s del a~o en el 
contenido de MO/Min de la esponja, 

Esponja Valor obtenido 
d~ x2 

Valor critico de 
X2{0,05 Conf.) 

Resultado 

54 

Aplyhlna H• 55,g7 18.31 Ho: Rechazada 
Jp. k• 10 

Zygomyca.lc H• 34.37 18.31 Ho: Rechazada 
pa1tüh.U. k• 10 

S.lgmadoc.la H• 35.62 18.31 • Ho: Rechazada 
Jp. k• 10. 

1ühya H• 33.29 14.07 Ho: Rechazada 
aultan.t.la k• 7 

:rabla 8a. An&lis1s de Varianza tia ParamHrico {Prueba 
de Frle..dman) del .contenido de MO/Min a travos del a~o 

para las cuatro es~onjas estudiadas (k son los grados 
de libertad). 



J-0 
J-D 
J-S 
J-P 
J-A 
J•E 
J-B 
J-U 
J-H 
J-Z 

Z-0 
z-n 
z-s 
Z-P 
Z·A 
Z-E 
Z-D 
Z-K 
Z-11 

n-o 
H-D 
H-S 
fl·P 
fl-A 
11-E 
fl-D 
n-u · 
11-0 
ll·D 
~-s 
~-P 
U-A 
M·B 
K·D 

ll-0 
11-D 
11-9 
11-P 
11-1 
11-B 

E-O 
ll-D 
&-3 
&-P 
&-A 

A.-0 
J;.D 

• i.-s 
· 1-P 

P·O 
P·D 
P-3 

ll-0 
S-D 

1>-0 

467.5 6).02 7,42 11 
425 57.ll 7.41 10 

1Jt5 ~u¡ g:~~ i 
)19. 5 40. 24 7 ,94 7 
210.5 34,55 s.06 6 
125,5 2S.B6 4.)5 5 
117.5 2).16 5.07 4 
95 17,47 5,44 ) 
1.5. 11.77.0.0 ·2 

466 57. )) 8.1} 10 
42l·5 51,.;3 0.20 9 
411,5 45,94 6.98 o 
}')2 40.24 9,74 7 
310 34,55 ~.~o G 
277 28,06 9.60 5 
124 2), 16 5.)5 4 
116 17,47 6.64 3 
93.5 11. 77 7.94 2 

m· 5 ·~J:~t i:rn z 
)19 40.2·\ 7,9) 7 
290.5 )4.55 8.64 6 
224.5 20,86 7,76 5 
18).5 2).16 7,92 4 
30,5 17,47 1.75 ) 
n.5 11.77 1.91 2 

350 •45,94 7.62 o 
307,5 40,24 7.64 7 
296.5 34,55 8.58 6 
276 28,86 9,57 5 
202 23,16 8.72 4 
161 17,47 9.22 3 

9 11.77 0.77 2 
342 40. 24 8, 50 
299,5 34,55 0.67 
20B,5 28,86 10.00 

•266 23.16 11.57 
194 17,47 11o11 
153 11,'f7 \J,OO 

7 
6 
5 
4 
3 
2 

4' 55 
4, 47 
4,¡9 
4, 29 
4, 17 
4,03 
3, 06 
3,63 
3, )1 

·2.77 
4,47 
4,¡9 
4, 29 
4, 17 
4,03 
3,86 
3,63 
3, 31 
2.77 
4, 39 
4,29 
4, 17 
4,03 
3,% 
3,63 
3.J\ 
2.77 
4,29 
4.17 
4,03 
3,86 
3, 63 
3, 31 
2.77 
4, 17 
4,03 
3,% 
3,63 
3, 31 
2.n 

189 34,55 5,47 6 4,03 
146,5 20,86 5.00 
135.5 23. 16 5,05 
115 17,47 6.50 

41 11.77 3.48 
148 28.86 5.13 
105.5 "2).16 4,56 
··94·-5" 17.47 5.41 
74 11.77 6.29 

. 74 . 23.16 3.20 
31,5 17,47 1.eo 
20.5 11.77 1.74 

• 53,5 17, 47 3.06 
11 11,77··0.94 
42.5 11.77 ),61 

5 3.% 
4 . 3, ~3 
3 3,)1 
2 2. 77 
5 ; 3.% 
'· •. 3.63. 
3 3. 31 •. 
2 2.77 . 

4 3.63 
3 3.Jl 
2 2.·17 
3 3,31 
2 2.77 

2.17 

llo:Uochn:.adn 
llo 1 íl.?chnz.11la 
llo 1 Itoc1rnzada 
Uo: llacha:a:lll 
Jlo 1 Rnchut~dn 
llo:tlcc:iu:.:l.dn 
llo: Hochatado. 
!lo: l!cchuta:lo. 
llo:Hcchnz.,du 
lle 1 AccptuJa 

Ha: Rccirnzndn 
llo:Hccirnzmla 
!lo: ncch.i:.ntln 
llo:i(cchn::ltla 
llo 1 Rcchu:.adn 
llo:Hochaz1ll11\ 
lle: llcchazadn 
!lo: llechaiaJn 
Uo:Heclrntndo. 

1fo1Rcchnzndn 
Ho1 necirnzadn 
1101 Hochnzn11n 
Hotlluchnz:u11L 
110: Hochn:ndn 
llo:l1ochuznda. 
1101 >.ccpLüi.111 
lle: AccpLada 

Ho1Rcchuzntla 
1101 Rechnzruln 
Jlo: llochn:mln 
llo: llechci:niln 
Hotltoci1a:.nJn 
11ot ltcchn:.mln 
JlotAcept.ada 

Ho:Rochnzndo. 
llo t llttclu\"Lniln 
llo t T!och1u.u1lu 
Ho:Roch;tz1u\11 
llo:Rncl1tuntln. 
Jlo:tliJchor:.atlu 
Hol Rcch<\::ntla 

• . llo: RochnznJn 
Ho:Hcchn:.ru\ti 
llo: ltuchuzlHlB 
llo:Rcchntntl11 

Jlot Rcchnzotla 
llo t Tinchn7.nd11 
llo: llu clrnzndn 
llot llochu:.nda 
Do1Aoeptndn 
Tio:Accptoda 
lto:AcoJ.ihdn 
Tiot Aceptnd11. 
Uo:Aceptoda 
Ilo1Rocbaznda 

·T•bl• Bb. (conUnu1ttón) Prueb1 dt Kruskal-W111's P!. 
ri delumtnH entre cu¡les de los •eses ocurren dH!. 
renctu slgntftetlhH en el contenido de HO/Hin de_ 

'· 

55 



____ .. ____ ---·--.. _ ...... ·-.. -·-- .. -----------
11-A Ra- .!.L._::__~ __ _2, __ _'l.0_:005.'_:..~ ••• ~~~l-ª----
J-E 668.5 71,18 9,67 11 4,55 llo:Rocl10:n1o 
J-D 662 64.75 10.53 10 4,47 llo:ll•cha:nda 
J-0 569.5 56.)1 10.11 9 4.39 Ho1Hcc;1a:;do 
J-M 570,5 51.66 10.10 6 4,29 llo:lloch;.za,10 
J-A 469.5 45,44 10.77 7 4,17 llo:llcchn:·,do 
J-Z 456,5 39,01 11.75 6 4,03 llo1Rcchn:ado 
J-11 417.5 32,56 12.62 5 3,66 llo:llechoindo 
J-B 302 26.14 11,55 4 3,63 llo:R<1chn:ndn 
J-P 236.5 19,71 12.10 3 3,31 llo:llucha:ndn 
J-5 210.5 13.27 15.67 2 2.77 llo:lkchn:'ldn 
S-B 476 64.75 7,38 10 4,47 llo:Rccha:noln 
5-D n1.5 50,31 6.09 9 4,39 llo11lcchn:a•ln 
s-o 3·¡9 51,88 7.Jl 8 4,29 llo:llcch""dn 

~=~ ~~~ ig:~~ ~:~; ¿. tJ1 ~:~:ü~~~::~~3~ 
S-Z 246 32-56 7.61 5 J,86 llo1Rccha:'ldO 
S-H 201 26.14 7,92 4 3,6) llo:Rechn:ndo 
5-D 91,5 19,71 4.64 3 J.31 llo:accho:ndo 
S-.P :?6 1).27 2.11 2 2.1'( llo1J..cnptnlJn 

P-X 450 '58,31 7,72 9 4,39 l\01Rcchnoln 
P-D 443,5 51,66 6.55 8 4,29 llo:floclu1:n•ln 

· P-0 351 45,44 7,72 7 4.1'/ llo1aechn:ndo 
P-~ ))2 39,01 6. 51 6 4,03 llo1Rcchn:•dn 
P-A 251 )2.56 7.71 5 J.86 lio:Hcchnzalln 
P-2 220 26.H 0.42 4 ).6) llo1Roc:hnt.ndn 
P-11 179 19, 71 9,08 3 3.31 1101 llocha:nola 
P-D 63,5 13.27 4,79 2 2.77 llo1l!eo.1u:mla 
11-B 366,5 51,66 7,45 6 4,29 llo:Rocha:aJa 
D-D 360 45,44 6.36 7 4,17 llo:llccnn:ado 
B-0 267,5 39.01 7.J7 6 4,03 llo:l!"c'"'"''"" 
D-1:: 266.5 ):?. 5l\ f\.~4 5 ).66 lio:it1!clUu: .. dR 
B-,\ 167,5 26,14 7.17 4 ),63 llo1Ror.hn:."la 
B-Z 15605 19,71 7,94 3 3,31 1!01<tccha:uJ11 
D-N 115.5 1),27 B.71 2 2.77 llo:Uechuz:1iln 

TI-E 271 45, 44 5.96 7 4, 17 1101 Rccha:ndn 
TI-D 264•5 39.01 6.70 6 4,03 llo1íluch<1"><ln 
11-0 172 32.50 5,28 5 3,66 llu1<ucha:.1tlu 
N-M 153 26.14 5,05 4 3,G3 llo:llccha::n1ln 
11-A · 72 19,71 ),65 l 3,)1 llo:llochu:ndu 
ff-Z 41 1).27 ),09 2 2,77 lto:TillCt1;'\Zlli.lO. 

Z-B 230 39,01 5,90 6 4,03 llo1Rcchnrndn 
z-n 223.5 32,50 6.66 5 J,% llo:llcch11:ndn 
Z-0 131 26.14 5.01 4 3,63 llo: lluchnoa•ln 
Z-11 112 19,71 5,G6 ·l 3,31 i101llucnaondn 
Z-A 31 13.27 2.34 2 2,77 Uo:Acuotntln 

·A-B 199 j2,50 '6,11 5 3.66 J1011l•chn:nda 
A-D 192 26.14 7.J5 4 J,63 llo:Ruch11:aJn 
J.-0 100 19.71 5,00 ) ).31 lio1Bcchnzlll\tl 
1-M 01 1).27 6.11 2 2,77 llo1llcchnz111ln 
1!-B 116 26. H 4,51 4 3,63 llo1lloohn•dda 
11-D 111•5 19,71 5,66 J ),31 llo1lluchn.ado 

. 11-0 19 . 1), 27 1, 4l 2 2. 7'1 1101 Acoptntlo 
. 0-B 99 - 19,71 5.02 J J,Jl llo:Bcchaznd• 

0-D 92.5 13,27 6,97 2 2,77 llo:lloctazod• 
D-B 6.5 13.27 0,49 2.77 Uo1Acoptodo 

11bh 8b. Prueb1 de Krusk1l.W1111s para deter111tn1r 

entre cuiles de los mues oc;urren d1ferenctu sl9-

nHtc1thas en el contenido de fi0/H1n de h esponja 

>.pt~•4'10. lp. 
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--------------· -··- - . - -----------
Z-D 
Z-E 
Z-0 
Z-P 
Z-S 
Z-W 
Z-H 
Z-A 
Z-D 
Z-J 

J-D 
J .. ~ 
J-0 
J-P 
J-S 
J-» 
J-11 
J-A 
J-B 

B-D 
B-B 
B-0 
B-P 
B-S 
B-~ 
B-H 
B-A 

!-D 
!-B 
A-0 
L-P 
A-3 
A-W 
A-H 

"~º n-B 
n-o 
H-P 

""' n-w 
W-D 
l!·E 

·ti 
·w-s 
S-D 
S-B 

• S--0 
S-P 

P-D 
1-B 
r-o 
0-D 
0-B 

B-D 

591 
5JJ. 5 
518 
400 
J81. 5 
)22. 5 
295. 5 
259. 5 
109. 5 
87 

504 
446. 5 
01 
JI) 
2~4. 5 
2)5. 5 
206. 5 
172. 5 
22. 5 

481. 5 
424 
408. 5 
no 
272 
21) 
186 
150 
))1 .5 
274 
256. ~ 
140. 5 
122' 
6) 
)6 

295, 5 
233 
222. 4 
104.5 
86 
27 

268. 5 
211 
195· 5 
.11. 5 
59 

209 .5 
15!! 
1)6. 5 
165 

·191 
1)). 5 
116· 

64.) 1 
58. 50 
52. 69 
46.66 
41 o07 
)5, 26 
29. 45 
23. 63 
17.82 
12.01 

56. 50 
52. 69 
46. 86 
41.07 
35.26 
29.45 
2 J. 6J 
17.62 
12.01 
52. 69 
46.68 
41.07 
35.26 
29. 45 
2 J,6J 
17,82 
12.01 
46.68 
41.07 
¡5, 26 
29. 45 
2J. 6J 
17.62 
12.01 

41.07 
35, 26 
29. 45 
23. 6J 
17.82 
12.01 
35. 26 
29.45 
23.6) 
17. 62. 
12.01 

29. 45 
23.63 
17.62 
12.01 
23.63 
17. 82 
12.01 

11 
10 
9 
8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 

6.62 10 

~:n i 
7.62 7 
8.)5 6 
8,00 5 
8.62 4 
9, 66 3 
1.87' 2 

1.01 
6. 67 
7.J3 
4. 77. 
5.16 
3. 54 
J.o:i 
7, 20 
6. ~7 
7. 57 
4.42 
4. 63 
2.25 
7. 62 
7. 17 
8.27 
4 .)5 
4.91 
7. 12 
6.0 
7,66 

15. 41 
8.06 
7,49 
9.63 

9 
6 
7 
6 
5 
4 
3 
2 

8 
7 
6 
5. 
4 
3 
2 

7. 
6 
5 
4 
3 
2 

6 
5 
4 
3 
2 

5 
4 
J 
2 

4 
J 
2 

'7) ·17.62 4.10 J 
2 15.5 12.01 1.29 

57,5 12.01. 4.79 2 

4, 55 
4. 47 
4. 39 
4 .29 
4.17 
4 .03 
J.86' 
3, 63 
3, Jl 
2. 77 
4,47 
4. 39 
4. 29 
4, 17 
4,03 
3.66 
J,G3 
3. 31 
2. 77 

4 ,39 
4 ,29 
4, 17 
4,03 
3,86 

'3, 6) 
3, JI 
2. 77 
4, 29 
4, 17 
4,03 
3,66 
J. 6J 
3.J 1 
2, 77 

4, 17 
4,oJ 
3.66 
3, 6J 
),JI 
2. 77 
4,03 
),66 
), 63 
3, 31 
2. 77 
3.86 
), 63 

'3, 31 
2,77 
3, 63 
3.Jl 
2. 77 
3.Jl 
2.77 
2,77 

Jfo 1 Recha:ada 
lfo ¡ Rcc~\.u.aJn 
Ho:Rechuznlu 
llo:Re·~h":ada 
Ho: Hechu;:,,110. 
Ho:fioch1:t>.lln 
lfo :i~ecii:1::nt1,'l 
lfo:Rechnzndn 
llo:Hcchn:.nda 
Ho: Rí!chnMdn 

Jfo:Hocl'tu:rntla 
Ho:flecii1nrnila 
Ho:llechn.:.;1110. 
llo: R11chuzndn 
Ho 1 llocha:.ii.la. 
Ho: Rocha::ndn 
Jlo 1 Rechaz.itla 
Jlo: Uochn:rnila. 
Jfo:.Acoplada. 
lfo 1 tlechuzndn 
llo 11iochn:n1h1 
llo:Rechnzndo. 
llo: lfechn:rnJ.a 
Ho:nochnzndn 
Jlo: Hrichn::ldll 
Ho1 Hect1:i:u1\n 
Ho t Ue chu :ul.\n 

Ho: Uc cflu zndn 
Jlo: Re cha zndn 
Ho: llcchn:nJa 
Ho: flochao:.1Jn 
Jlo: Hcchur.::dn 
ITo; Roclmz.1t1n 
Jlorru1cirnznd11 

Ho1Rcch!I: \da 
Jfo; ílí!ch<i:;uln 
Ho;Rcci111:.1dn 
lfo: Jlcciin:.odq 
1:0: llucJ10'lzllliu 
!Jo: Acoplallu 

florTir.chn-:.ndo. 
llorflechnz11Jn 
llo:Hcch:l;:nllo 
llo: llechaz111la 
Hol Hoo~11::ad1l 

Jlo: Uoch11znd11 
JlofRoct111z111111 
lloz H11chn:utla 
llo: fiocha:utln 
IJo:Rochnzn¡lo, 
Jlo: Uochn Zí\llll 
llo r Jlochu t.odn 
Ho: Rochnznda 
J101A.ccptatla 

Uo1Rochnzada. 

hbli Sb. (contlnuicl6nJ Prutb& dt Kruslil·W•11h P!. 
,. dfttrnitnH entre cuilts de 101 meso ocurren dtr!, 
rirnchs stgntrtc•thu 1n 11 contenido dt HO/Htn de_ 
h uponJ• lygo,..yca.lc. pa.1ti4h.U .• 

" . "' 
1 

,1 
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' ,.. ______________ -- ... -----·--------
M-A 
14-11 
J.1-F 
1!-Z 
hl-J 
M-0 
i•l-S 

5-A 
5-H 
5-P 
5-Z 
s-J 
5-0 
O-A 
0-ll 
0-F 
0-Z 
0-J 
J-A 
J-H 
J-F 
J-Z 
Z-A 
Z-N 
Z-F 

232 
199,5 
159.5 
93 
91. 5 
75 
13.5 

218.5 
186 
146 
79, 5 
78 
61.5 

157 
124.5 
64.5 
16 
1ó.5 

140.5 
108 

66 
1.5 

139 
106.5 
66.5 

67.32 
58.96 
50.60 
42.24 
33.88 
25.52 
17.16 
56.96 
50.60 
42.24 
33.86 
25.52 
17.16 
50. 60 
42.24 
33. 88 
25.52 
17.1ó 
42.24 

. 33, ~8 
25. 52 
11.16 
33.138 
25.52 
17.16 

3,45 
3.38 
3,15 
2.20 
2.70 
2.94 
0.79 
3.71 
3,68 
3.46 
2.35 
3.06 
3,59 
3.10 
2.95 
2. 49 
o.'/1 
0.96 
3.33 
3.19 
2. 67 
0.09 
4.10 
4.17 
3.68 

8 
7 
6 
5 
4 
3 
2 

7 
6 
5 
4 
3 
2 

6 
5 
4 
3 
2 

5 
4 
3 
2 

4 
3 
2 

4,29 
4, 17 
4,03 
3.86 
3.63 
3d1 
2. 77 
4.17 
4,03 
3.86 
3,53 
3. 31 
2.77 
4.03 
3.86 
3, 63 
3.31 
2.77 
3,66 
3,63 
3.31 
2.77 
3.6) 
3.31 
2.77 

P-A 
P-H 

72.5 25.52 2.84 
40 11.16 2.33 

3 
2 

3.31 
2.77 

11-A 32.5 11.16. 1.89 2 2.77 

A= 11&oato 
D= nbrll 
]),. dlciombro 
E=- enero 
F= fobroro 

J= junio 
M=o muyo 
ll= nov i cmbre 
O= üc tubrc 
S= ocptic.-nbre 
Z= mnrzo 

llo:Accpt:idn 
llo:Accptnda 
l!o:Accptudn 
l!o: Acoptada 
llo:Aceptntla 
llo:Accptaua 
!lo: /,ccptadn 

llo:Accptulln 
llo:Accpt11d11 
!lo: Accptullu 
!lo: Accp t11ua 
llo:Accptntln 
Ho: íl<!chnzculn 

llo:Acept:iln 
llo:Acoptadn 
Ho:Accptadn 
Ho:Accptadn 
llo:Accpta<ln 

llo:Acc¡1tlllln 
llo:Accotntln 
ilo:Acopt.~<ln 
Ho:Accptndn 

llo:Rcchnzntln 
ilo: Rochnz11lln 
llo:Hochnznlln 

llo:Accptntln 
ilo:Accptntln 

llo:Accptndn 

Tabla 8b. (continuación) Prueba de Kruskal-Wallts p~· 
ra· determinar entre cuáles de los meses ocurren dif~ 
rencias significativas en el contenido de MO/Min de_ 
la esponja Tethya auAant~a. 



Bacteria 

15 BL 

16 BL 

17 BL 

18 BL 

19 BL 

20 BL 

Gram "Forma 

+ bacilo 

bacilo 

coco 

+ COCO· 

+ coco 

+ coco 

Colonia 

naranja, opaca umbonada, borde 
entero 

amarilla llm6n, lustrosa, borde 
entero, el evac16n plana 

rosa mexicano, lustrosa borde -
entero, elevacl6n convex• 

naranja-rosSceo, lustrosa, borde 
entero, elevación convexa 

beige, lustrosa, borde entero, 
elevaci6n plana 

beige-caf6, lustrosa, borde en 
tero, elevaci6n plana 

Tabla 9, (Continuaci6n). 
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Bacteria 

BL 

Bl 

3. Bl 

BL 

BL 

6 BL 

BL 

8 BL 

BL 

10 BL 

11 Bl 

12 BL 

13 BL 

14 BL 

Ciram f'orma 

ce ca 

.cocobaci lo 

coco 

coco 

+ coco 

+ coco 

cocobacilo 

coco. 

+ coco 

coco 

coco, 

+ coco 

bacilo 

coco 

Colonia 

blanca opaca, borde ondulado 
elevación plana 

blanca lustrosa, borde entero 
elevati6n convexa 

I' ' ' ' 

blanca lustrosa, borde entero. 

el~~a~i6n pl~n~ 

café lechosa, lustrosa, borde 
ondulado, elevación convexa 

blanca ros!cea, lustrosa, bor
de entero, elevación plana 

rosa claro, lustrosa, borde en 
tero, elevación plana 
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naranja, borde ondulado, opaca 
elevación delgada con ondulaciones 

blanca lustrosa, mucoide, borde 
entero, elevación convexa 

naranja oscuro, lustrosa, borde 
entero, elevacion plana 

blanca, opaca, borde ondulado 
elevación delgada con ondulaciones 

rosa fresa, opaca, borde ondula
do, elevación poco ondulada 

amarilla claro, lustrosa, borde 
entero, elevaci6n plana 

amarilla, lustrosa, borde ente
ro, elevación convexa 

beige, lustrosa, borde entero, 
elevaci6n delgada con ondulaciones 

Tabla 9. Caracter!sticas de las Bacterias 
util izada9 para el estudio. 



C A P I T U L O V 

DISCUSION 

Parámetros Ambl.entalesr 

Lno vnriacioneu de tem,oraturn a trnv6e dol nflo en la Ba-

hía do Ma•atlán oo deben prl.nol.pulmonte a la influonoia de e~ 

rrien too ouperflci•leo que fluyen por la ooata, noí on ol ve

rano llo¡;nn ul iíren [18Uau oúllduu provonionteo do la Contrao~ 

rriente Norecuatorl.al y en invierno usuaa templados que pro-

vi~nen de la Corriente de Culi!ornia (Alatorre ,!l1 al,, 1978), 

· Lao tnm!iernturao corroapondientoo al 1íroa do ootudio 0001.:. 

lnn entre loo 18 y 28°c paru la costa (Cháve• Salcoclo, 1975). 

Loa reeullados obtenidos en esto trabajo muootrnn oambl.oo 

a trnvds del ru1o 1 prooentándooo entra lau Est11cionoo un pa-

tr6n ele comportnmlento similar, oiondo la temperat"ra máxima 

ro:.istr•1da de 32º0 en loo raeoes do oe~tiombro y octubre y la 

mínima do 21.4 ºe en ol mes do abril. En com,n1r11ci6n 1 M11ldon.a 

do Alcudia ,!l1 fil• (1980), encontruron una tcm?craturu 11úxima 

do 30º0 en .'.lZOsto y u.na mínima do 20º0 on noviembre, on ol -

Cunal do lla'fognolón y úroao adyacontoa a li!azntliín .(doa <le aus 

l:iotacioneo coinclclon con luu clol .reoonto trabajo), En ol 

mismo eatuJ10 ao re~orta un cumb10 múxJ.100 on octubro corrco

pondionto a )ºa, mientras que en ol ~reaonte trul>11jo eo en-

contr6 ~ue el período abrl.1-mayo fua el da muyor con ouei --

7ºc, y en octubro-novlombre solo fue do 4°0. Al parecer el -
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fenómeno del llii!o tuvo influencia en estus vuriuolones en el 

otolo 82-8), uumontnndo la vuriac16n oon respecto a 1981 do -

29.Bºo de temperatura media u 31.5°0 en 1963 ():oo, oom. Pera.). 

Oxíccno Disuelto 

La concontruci6n dol OD en ounlquier cuerpo de agua dupcnde 

do varios i'uotorea siendo los múo importunteo la T, el balance 

entre la fotos!ntcoie y reapiruo16n y el contenido de restoo -

orgó.nicos potencialmente oxidables (Oh1íve~ Salcedo, 1975 ), 

Los resultados obteniñoa do lao m~dicioneo de OD muestran -

aumento en loa meoeo do uguao templadas y disminuoi6n on aqué

llos do aguas cáliilno, lo que ea de oapcruroe oegún oouaoioneo 

dadno de la rolaci6n qua exista do la oolubilidud da guaco en 

ol 118UU y la temperatura (Woiso, 1970; llilo,y in 1 Rile.Y y Ski

rrow, 1975). También ce neoosurio tomar on ouentu ol o!ooto -

do organiomoo :fotoolntóticos y hoter6trofo11 <tuo pueden vnri11r 

111 ooncontraci6n del OD loculmonto, lo 1¡uo ou;:ioro que dobirlo 

a cotos f11otoroa loa reoultndoe obtenidos en las diatintao E,!! 

tnoioneo no aean eimilnrea entre sí (1''1g. 5 ), En el prcoonto 

estudio oo obtuvo un valor máximo ds 5.B ml/l on el meo do !~ 

brero y un mínimo de 1.2 ml/l on aoptlcmbro¡ en oomparaoi6n, 

Moldonado Alcudiu ~ ~· (1980), reportan una oonoentraoi6n -

múxima de B.2 ml/l en diciembre y un mínimo de 3,1 ml/l en el 

mea da abril para 111 misma órou do ootudio. 

Al realiiarse el análisis de regreoi6n lineal, ee obtuvo -

una oorrelaoi6n negativa (Tabla 6) entr~ el OD .Y lo T en loa 
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EstaoLones 1, 3, 5 y 6 lo oual está do acuerdo oon las eoua-

oionos de 'ioios (1970) do la solubilidatl do guocs on el ugua. 

Se preoent6 una oorreluci6n positiva entre ol Oú y la concen

tr,1ci~n de STS en laa Estucionca 5 y G (Tubl~ G}, lo que no -

ouoed i6 en el reato de lne ¡¡atnclonoa, ésto sugiere que posi

blemente en estas Eataclonoe la aoci6n dol oleaje tonga que -

ver con la oxigenación y la reauo"onsi6n de sedimentos, sumen 

bndo la c~ntidud de o611<1oo ouoµendidoa (.Emory ,!! nl•, 1973), 

S6lidoa •rotales Suspend ldoo 

Loo STS en lao aguas costeras cotón oonstituídoo por una -

fr'uooi6n orgánioa y otra inorgánion. La primera ooropueota bá

alcuroento por dctrltuo y plancton 1 la segunda por oedimcntoo, 

Astas fruac1ones JUcdon variur do¡1endie11Jo del aporte do vio!!. 

tos, ríos, lluvlns 1 lRgunns oostorna y ootuarioa, así oomo -

por lii romoci6n de aedimontoo por ncoi6n dol oleaje y la co

rriente litoral. 

Lno ooncentracloneo en lao nsuas oceánicao varía do O.OS -

a 9.0 m,g/l en el Atlántico (Eznory ,!! al., 1973) mientras que 

loa vulorcs obtenidos en la oonoontraoi6n de S'fS en este tra

b•.1jo vnr fon do l. 3 n 63. 3 "'8/l uo¡:Wi la Jpocr1 dol nllo y 111 l,g 

011li~aci6n de las Eotaoiones. l!ny que hucor notar que en gen! 

rul no presentó en el moo de abril un aumento de la cantidad_ 

Jo STS y que ésta coincido con el re3iatro do temporaturae 

miln bajns, éoto podría indicar que lu llegudu do luo aguae 

tompluduo proveni.entca dol. Norte traun consigo partíoulao en_ 



auapenai6n y nutriPntes (Donegan y Sobrader, 1952¡ Soutur s.!

~·• 1981). 

Materia Orgúnioa Partioulnda 

El materiul orgúnico partiaulado puedo ser do origen uuto

génioo (generado .!.!! .!!!.!.\!) o bien de origen extorno. En lna a

guao ooaterae aeta última tuento puedo oor más importo.ntu 1 

por el aporto de los ríos, ootuarias y lngun110 costera. 

En lao onpne auperficio.loo del mar, el material orgánico -

partioulado oatú formado prinaipalmonto por detrituo y fito-

plancton (Riley y Cheater, 1971). Eooa mnterinloo juegan un_ 

papel vital en la ecología marina puesto que proporcionan pa! 

te de la energía, alimento, vitaminas y otros requerimientos_ 

para las baoteriao planteo y animaleo, 

La mutoria orgúnicu partiolllada no solo ootú dintribuídt1 a 

travéo do ln colutnna de nglln 1 aino que tmubién como m'.inchaa en 

la ollperfioie qllo Cllbren extcnhao úroa" en ol mar, ú.hora 1 la_ 

oonoentraci6n presento en lu cupa eu!6tica ea relHtiv111nonte -

mayor y variable y puede estar correlacionada con la actividad 

!1toplanot6niau. Ea par esto que muestra variaciones geográr! 

cno y eatucionnlca aomejuntoe a lua de ln producción prirnuri11 

(Riloy y Cheoter, 1971). 

En cato trabajo la vart.1oi6n do eote parúmotra on ol ni'!o -

en las d iferentco ~stncionoa mueatreudao 1 como se indico. en_ 

loe reaultadoo (}'ig. 7) 1 presenta un comportamiento inuepen-

dionte en cada Estación, ei bien el mea de aeooto mueotra un 



nlllllento en le ooncentraoi6n en ln muyoría de ollao, 

Pera lea 118UBO oceúnicuo del Golfo de California ae oncon

tr6 que contenían de O, 96 X lo-3 mg/l do lúOP (Zeitobel, 1970_ 

~ Parsona, in: Riley y Skirrow, 1975), mientras que on lao 

fi8UBll coaterns, en el presento trabajo oo encontraron valorea 

que van de 13,3 a 0.3 mg/11 lo que ea de oopernroo pueato que 

eotno eguna, como ao dijo antoriormento, reciben nportoo da -

ríos, lluviao, estuarios y la,¡unao costorna ccrcnnoe, 

Bucteri11s lleter6trofaa Totnlee 

La abundancia de baoteriue en el nsua de mor eotú control~ 

da· por un gran número do !aotoreo, entro ellos, loo nutrien-

toe1 la tuau do reproducci6n, laa oondioionoo nmbiontalea co

co la T, el OD, etc,, aoí como por lu cantidad do MOP y prot.!! 

•oerioa que depredan oobro la población do bactorino (Wakoman 

y Hotchkiaa, 1936¡ Rooe 1977). 

Al obtoneroe loa datos do la oonoentruoi6n do B!IT en el n

Bo ae oboerY6 que cada Estación oe comportaba do mnnora dife

rente no existiendo un patr6n para toda el úrea de estudio 

as!, al realizarse el unñlisia do los reaultu~os par modio do 

regrcoionuo linoolea con los parámetros medidos ao encontró -

quo existe una correlación a1gnif1cativa positiva entre la -

~:OP y luo l'll'r en laa Estncionea 3 y 5, aaí como entre Bll'r y -

S'l'S en lua Eetncionas 3 y 4, Ea to ne explica porque el conte

nido inorgánico suspendido (m1nerulea como arcillna Y foldoa

putaa) puede aer oigniJ'ioante para el crecimiento bacteriano_ 
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o n6n para la adsorción de materia orgún ice, ya que el mate

rial inorgánico favorece dichos procesos (Riley y Cheater, --

1971). Conaecuentoo:ente lao correlaciones entre Elrr 1 hlOP ea 

dan debido a que en dicl111s Estaciones (3 y 5) el material 

inorgó.nico se asooia simultáneamente en proporciones muy si

milares al crecimiento bacteriano y al oont~nido orgó.nico --

(Atlas y Bartha1 1981), 

Salinid11d 

Las v11riacionoa nnualoa de la salinidad en lns aguas cos

teras dependen principalmente de loa aportea de agua duloo do 

ríos y lluvias, y de 111 evnpornoi6n, sobro todo on climaa ári 

dos (Pickard, 1975). 

Loa resultados de la salinidad medida on cato eatudio va--

ri11ron do 34 a 35~,no pudiendo ser múa prociooa ~or· el método 

utiliaado, Maldonado Aloudia ~ nl. (1980), obtuvieron una S_!! 

linidad máxima do 35.3%• en el moa de mayo y una mínim11 en 

enero da 34, 3%1 • 

Al obtentoree los resultados de lna roGroaionoa lineales -

entre loa po.rámetros medid oo 1 so obaerv1m correlncionca al tus 

entre la S y :EHT, sin embargo por la poca v11riaci6n que se --
1 

obtuvo en 1110 mediciones de eate purúmotro, no oe estima que 

presenten validea alguna, 

Trunaparencin 

La·transparenoia del u.r;uu o penetración do la lua os impo! 
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thnte ya que determina la productividad del ocóuno, La intcn

oidad do la lu• dontro del agua dependo en parto de lns cond1 

oiones de lu• en ln ouper!ioio, noí como do ou nbsorci6n y d1 

fua16n, La absorción dependo n ou ve• de ln lon~itud do onda_ 

de la lu>. JU principal fuotor que nfoctn la difusión ea la -

cantidad y naturalc>a de la materia en euopensi6n y diaoluoi6n 1 

principnlmonte del tipo inorgánico oomo arcilla, cieno o com

puoatos org:Ínicos como detrituo (Parsons ot nl,, 1977). Prom.!'. 

di11ndo loa valores do lu• dondo deoapnrece ol disco Soochi,_ 

oe bn encontrado que la intensidad do la lu• oo ol 15% do la 

dela superfioio, otros nutoreo utili•an el 16~ y aún otroo ol 

20,~ (Cháve• S"lcedo, 1975 ), 

Loo valoreo ottenidos en ol presente trabajo fluctúan on-

· Lre loa O.O'~ y loo 18,6% que concuerdan con loo valoreo que -

menciona Chúvo• Sulcedo (1975). Como ya oo dijo, ·ol mntorinl_ 

suspendido y disuelto eon uno de loo principnloe fnotoreo que 

afectan la pcnetrnci6n do la lu• on el agua. Al compurnroo loo 

reuultndoa entre la •rn y loa Sl'S medidos se oboerv6 quo exis

te uno correlación aieniticativa oolo en la Eutaoión 2, sin -

em11nrgo oo do suponer que coto !actor ea muy importante en -

toda columna de agua. 

So encontró también una oorrelnoi6n positiva uignil'icante 

onLre la TR y la T, poro únicamente en la Eataoión l por lo_ 

c1ue no ae puede genoralhnr dicha correlación a laa demáo ea

tnoionos, Hay que hacer notar que la Eataoi6n 4 fue ln que o}! 

tuvo loo valoree más bnjoe de este purúmotro durante el aflo 1 



no así en la oan.idnd do STS 1 por lo que se puede suponer que 

esta turbidea se debo a los materiales solubles del puerto y_ 

del Estero de Uríaa que se encuentran muy cercanos a oata Es

taoi 6n. 

·Esponjas: 

Loa resultados obtenidou de loo unúliaia de las eaponjna -

tanto on densidad, oontenido orgánico y mineral como do anti

biooie a través dol al'lo do muestreo, aportan datos que as di~ 

outen a continuaci6nr 

Densidud 

Lao vnriscionoe promedio do laa donuidudeu de lnu ooponjuo 

estudiadas a truvéa del ailo muestran que treo de ellas preocE_ 

tun au máximo on abril, Elvin (1979) monciorrn quo e~ preoonta 

un peoado eoquoloto en primavera como rooultado do la produo

o16n do es~ículas durante ol invierno, puosto quo oo on estoo 

mosee en loe que oe encuentran las ooncontrnoiones do o!lico_ 

mayores on ol agua, do oor noí podría oxplicqrse uuto pico en 

lne denoidndee de las esponjas con eoquoloto eo~icular, puso

to que lao densidaJes do~onden mucho del pooo oo~oclfico do -

los matsri11loa dol cuerpo y do loo oupacioo entre ollou, 

La ea,ionja ~·othya aurnntin preoonta loo vnloroa milo ultoo_ 

en den3idad (haota de 0,)83 g/am3), lo cual so debe o ou oom

paotibilidnd y a le gran cantidad de eo,iículao que proocnta, 

Aplyaina .!!.!?.• a ~eaar de no pooaor esp!oulno, preoenta una_ 

denai¿ad alta rea~eoto a las dem4o eaponjao (haota do 0.130 -
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e/cm3), debióo tal ei a eu estructuru co1D9uctu.La ea~onja Q!_e;

madocia .!!Q• presenta vuloreo haatn de 0.114 g/cm3, ya que ln a

aociaci6n con algae calcáreas aumenta uu pcuo, pero por acr po

co comp~ctu su volumen ca muyor. ZygomvcAle nnri"hii ea la oa-

ponja con menor densidad, presenta esqueleto eopioular, pero -

eu estructura ea laxa con numerosas cavidades intornaa, por lo 

cual diaminuye eu densidad (máximo 0,103 g/cm3), 

Al roali>arse el ané.lioio do ro3rcoi6n lineal entre ol vo-

lumen de lae oo"onjaa y ou poso aoco, oe obtuvieron oorrela-

oionoo positivas si¿nificativao, lo que podr!u indicar que la 

técnicu do modici6n del volumen es confiable, 

Canten ido do Alateria OrgtÍnica y hanernloa 

El contenido de J.'.O y minerttlea ~n l!io eoponjaa varía prin

cipnlmonto óobióo a lno diforontoa compoaioionos oaqucl~ticaa 

(~011n llicol, l.967) adem~s de otroo factores ambientales oomo_ 

la concentración de o!lice, alimento diaponible, oto, 

En eote trabajo, loo vcuoreo obtonirloR. p•1ra Aplyoinn fill.• -

son nltos r"s.iocto a lus otrao esponjas, pura el contenido do 

MO, por ln ausencia do eoqueleto inorgánico, miontrno que on 

Si¡¡mwiocin ~· so oreuentan loo valores mds bajos, pueo atle-

ads do poseer estructura ooquel~ticn inorgánica, siempre oo -

encontr6 nsocinda n 11lgne calcáreao. El porcontuje on el oon

tcncdo do .MO de v_.rias demos~ongiae varía de 82-96~ (Colin 11.!: 

col, 1967¡ Chávc• Salcedo, 1975), Loe valoree encontrados pa

ra lus eoponj<1D estudiadas que pertenecen u osta clHae varían 



do 24.5-79. 8~, cifras que no corres,iondon a las mencionudus -

anteriormente, En loa resultados de loo análiaia ao onconLru

ron variacioneo oomo yo se dijo, según las diferentes espon-

Jaa, pero también según la Ú?OCa del WlO, EJ.vin (1979) 1 encon 

tr6 que el ran¡!o de variación do Haliclona oer1aollia era do -

O, 7 mg h!O/ mg Min en abril u l.~ me r.:o/ms l>lin en septiembr&,_ 

en el ,ireaento estudio ae enaontr6 que 11>n !luctuuoionoo en -

Zygomycale pariahii fueron de 0.41 m lf.O/mg Min on dioiombro 

11 1.08 mg llO/mg Min on mnr:io, loa Valorea oon pureoidon, no~ 

oí en loe aeaea en loa que ee preaenturon, respecto do loo d~ 

toa obtenidos por Elvin. 

Al estudiar lu vurinoi6n del contenido de MO/Min de lnu -

ouutro oa~onjas por medio de un análisis do variunzu por ran

gos, ao pudo comprobar la existencia do dicha vnriuai6n on o

llas n tr11vés del ano, eata diferencia ai¡¡nificntivn fue ann

liaadu pcr medio de la prueb11 do Krualml-Wullia (Zar, 1974) y 

ee oompornron loa resultados mea con mes, Loe diforonciue áol 

oontonid o orgánico y de minerales entre l.os masca, uu¡;ioron -

qua oxiaten factorca que 1'1worocen o nfeotan la praducci6n do 

material esquelético inorgánico y orgánico as! como celular._ 

Eatoo factores pudiornn ser externoo como ln T, diaponibili-

dad de oílice, alimento, OD, etc. y los internoa como lo oon 

la roproduoo16n, enformedudea eto. 

Mediante las prueban de re~reai6n lineal entro el conteni

da de MO y Minernlos y loa parúmetros umbientulea medidos se 

quiso saber oi estos fuotorea nteatnbnn dicho contenido, y -
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oe encontraron correlacionco Diünificntivna entro lu 110/lr:in -

de Sip;mndocia .!!.11.• y la conoentruci6n do OD y r,:oP. La corrola

c16n ontre el 00 y el contenido do i.:O/it!in eo pMltivn, do ma

nera qua a mayor oonten1do do OD ea mayor ln cantidad do ln -

rclnct6n MO/!Jin en eatuo esponjne. Jnkowakn y lli¡¡relli (1960) 1 

mencionan qua leo onponjao son muy aonoibleo u loa onmbios on 

ln ooncentrnoi6n do OD on ol agua, y cata oenoibilidnd pudie

ra rc!lejaree en ·lo vnr1nc16n del contenido org,lnioo y mino-

rol do ésta.a. Con roopeato n la aorrolaoi6n entro ln MOP y la 

rclnc16n MO/l!in os ta11bién moncionndo par vnrioo autores, puoe 

al existir una mayor ooncentrución de hiOP nuaientn la otioien

cin do oupturu do alimento de la eoponju (Reiowig, 1975¡ Froot 

1980), 

Porn lu oaponja Zy,{omycnlo nariuliii oo prosont6 una oarre

lnci6n negativa oignific3nto con lu onntidnd do oo, oontrari~ 

mente u loa reeultndoe obtenidos con la eeponju Sigm11dooin .!!l!.• 

por lo que oe considera que la corroluo16n on indiroota 1 exi_! 

ten otros fnctaraa que ln doterminnn. 

Actl.vidud Antibiótica de luo fononjaa 

Al presentnrao loa rcaul tnd os do lno prueban real tandas me!! 

au::U.mente pura unt1biosie, ne obocrvn quo nl utilhnr Irasmcn

tos frcocao de l.;o ouµonjue, la. uotividud untibi6tiou oe aneo!! 

tr6 uolo en Aplyoinn !!2.• y Zygom,yonle puriahii, umbns ooponjno 

hun uido ro.Jortadae como antib16ticas por otros inveotigndoreo 

(llii;relli ,!!.1111., 1967; Fattoruoeo .!!.! ul., 1970; Stcmpien .!!.! -

!!!•, 1970), ,loa otrna doo copeo ice, Sigmutlocia fil?.• y Tethya -
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aurantia no presentaron aot1vidAd on la prueba, lo q~o coinci

de con lo encontrado por llurkholoer y Ruetder (1969) reopocto 

de Tethya aurnnt1a. 

Las actividades a travós del uilo de Aplysina E.E• y Zygomycn

le pnrieliii son d1ferentea, tanto en loo 111eses on qüc oo pre-

eenta como en loa Indices de Aot1~idad que uo obtuvioron. ~

~!U!• preaent6 actividad durante cuei todo ol rulo, a oxccp

oi6n del mea de !obrero, contra la mayoría de lno bacteriuo do 

prueba. Zysomycale puriohii preeont6 uctividad deode ol moa do 

abril hao ta noviembre y con un pocontaje do copuo afoctudne 1!! 

!orior a.l de Aplysinn .:!.!!• Eota diferencia en loa c!ectoo do -

antibiooie probablecento oe dobe u que las ouotuncina activan_ 

· no son lue mismas en cudn una do lua eeµonjno, ya que cxiotcn 

numoroooa com~uoutoa oon actividad untib16tica (aeroplysininu, 

eotionina, variabilina, etc.). Dichas eustancioe puedon tonar 

diforontee e!'eotoa oobre laa oopaa buotoriunno, ndemáa do quo 

la conaontruci6n de ellna en lao esponjao miomuo pudiernn aer 

también diferenteo, 

Por otro ludo ln µroduaoi6n de metabolitoo aecundarios do-

pendo del metnbolismo do lns BsJOnjuo, 6ate es influencindo -

por factores como la T, OD, lu2, alimento, ópooa de reproduo-

c16n, onfermodudea, etc. (Elvin, 1979). 

Con ruspecto a la prueba con ocnoidiocos, llnicamc11to ao pr.'!. 

oont6 activ,dad en Anlyoina !U!• para loo oxtractoa motan61icoe 

utilaados y no parn ~)cale pariul,ii, eotu uusenotu do ac

tividad podría deberse a ;¡uo los com~u-ostoo roapoaabloa do la 

1nhibioi6n no se encontraban en loo extraotoa, por no aer oo--
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lublee en el 11etanol em¡ilcudo, lo que ~odr!a com,robnrae con -

extructos heoboa con solventes do riil'erenteo poluridndco. Esta 

hecho también susiere que loo oompueatoa en cada esponja sean 

diferentes. 

Nigrolli .!!.:!: .!!l• (1959) roúlia6 un trabajo con ln esponja -

L:icrociona prolifero en el que ae mencionu ltl oolecttt do eape

cí~enes los meses de julio a noviembre, e hiao oxtrnotoo do e• 

lloa probando por meato de eenoiciiecos lau uotividados. nntibi_é 

ticas contra bacterias Gram -t y Grom -, y obacrv6 que no so o~ 

tuvieron loo miumoa resultados en el mea de julio que en no-

viembro, por lo que aupono quo ln acLividad decrooe on loa mo

ae!J fríoo, debido tul vea ol ciclo mctob61ico nntural de la e.!!. 

ponjo o a conulcionea nmrlentolca quo lo afecten. En esto tra

bajo, lao variuciouea do lo oct1vtdud nntibl6tion tanto pnra -

111 ¡irueb11 oon :rro¡¡mcntoo oomo oon oon:1idioooa fueron nnnliza-

dns con l º" do tos de ,iarúmetros omhientnloa y no no cnoontr6 -

corrolncí6n si13nil'icntivn oon ellos, por lo .¡uo no oo puedo a

firmar que los octividudoo vnrían en r~lación lineal oon onda 

uno de loa pnrilmotros medidoe, pudiendo oer uno interralaai6n 

de varios de ellos. 

Con rcupeoto al ciclo metnb6lioo de la es~onja, oe oonaide

r6 una formo indirecta de medici6n, lou dutaa obteniúoo a tr~·· 

véo del uj¡o del oontenido de materia or¡¡ánica y mlneroleo de -

cndn esponjo, ~uc al ser unali~udaa oon loa 011too do actividad 

antibiótica ¡>0r tr.edio do regreaionea linoaloo, tompooo ao on-

contraron correlaoioneo aignificotivao entro ambos. Indudable

mente que tanto loo cambios en las condiciones ombientolea oo-
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mo los dol ciclo metabólico de lns esponjus tiene &run influe~ 

oin sobre la producción do suatancias antimicrobinnao conside

radas como motnbolitos oeounuarios (Wratton y Faulkner, 1978; 

Wa.l.ker ~al., 1980; Walkcr y Fnulkner, 1981), 

Se realizaron re¡;roeiones del Inóice do Actividad do ln -

¡irueba con frugmontos entre Anlysinn .!!.!!• y Zygomyculo onriohii 

a partir del mea de nbril, y se encontraron correlaciones oig

nificativns, diohas vuriuoiones de nctividnd al ser oemejanteo 

podría imlioarnoo que ciertos factores, ya sean lao oondicio-

nes del 01edio o ou ciclo metubólioo a!eotnn de igunl mnnern la 

producción de cotas sustancias con propiedades antibi6tioas, -

yn sean o no las mismas, 

111 
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CONCLUSIONES 

- La densidad de lae cuutro esponjuo estudiudus ea diferente 

entre o! y vur!a a truvée del uño, eienJo Tcthyu nurontia -

lu que posee loe valoreo mayores y Zygomycnle pnrioh11 loo 

menores. 

- La rdnc16n del contenido or¡¡1~nioo y mineral en lna oepon-

jua aeleccionudae pura el estudio co diferente entro o! y -

vnrfo u trnvóo del nllo. Zygoinyonle pariohii fuo la eoponjn 

que preaent6 la mayor vnr1uoi6n con un rango do 0.4-1.2 --

1118 •10/n>g Min, 

- Aplysinn .!U!• y Zygomycale pnriohii presentan variación en -

la ucLividnd nntibi6ticn pura la prueba reuli~ndu con frug

mentoo, oienao ~plyeinn .!!J!• la •1ue presentó loo valoree más 

ultoo. 

- Loe extructoo metnn61icoa de Aplysinu .!!J!• presentan activi

dad antibiótica. 

- La.e actividades untibi6ticna do Aplyoinn .!!.2• y Zygomyc>llo -

p11riohi1 presentaron entre ellas una oorrelaoi6n positiva a 

truvéo del tiecpo. 
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- Aunque ol objetivo de eote eotudio huy sido el de contribuir 

al conocimiento do la Ecol06ÍU de las ooponjus mnrinua y ~n 

pnrtiottlar º'"1 ol papel que juegan las auotanoiuo o.ntibi6t.!, 

o~e que producen en ou medio, el trabajo preoenta oiertae -
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limitaciones por el hecho do no haber determinado la eepooie 

de todas las esponjas ni 8éneros y especie de las baoteriaa 

utili~adaa. 
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O A .P I T U L O VII 

RESum:r1 

Se annliaaron cuatro eapeciea de eaponjao marina do la Bn-
' h!a de llnaatltin (Aplynina .2.2•, Zygomycnlo parishii, Sii'jmado-
~ .!!2• 1 •rcthya nuruntio) con el fin de invoatigur la varia
ción de ln actividad unt1bi6tica a trav6o dnl uno, pura lo 
oual oe reali•aron dos pruebua de antiblooio cada moa: una u
tiliznnJo fra¿mentoa de esponja freaca y otra por medio de -
eensidiacoe impre,,:nndos oon extracto crudo metan6lioo de lae_ 
asponjuo, ambas sobro plac11a da agur proviumonto inoculudao -
con veinte cepaa ªº bactoriuu marinan aialadaa do ln aona, on 
contrúnJose que la prueba oon fragmentoo paru Aplyuin• .!!.!!• 1_ 

Zygo<:!ycnle earishii preocntnron actividad oon importuntoe di
!erenoiuo a trnv6s del nflo, En la prueba con oenuldiacos solo 

se obtuvo a.ntibioala parn la eoponja Aplyeinn .!!.!!• oon dlferen 
cine tnmb1én a travéo del rulo. Lo anterior permite eugerir -
que el cxtractante (met11nol), utilizado en loo oenaidiscoo no 
recupcrn la ouotnncin roeponeuble do ln notlVidnd antibi6tioa 
en Zyi;cmycnle pnrishii, Estos datou de vuriuoi6n oe oompnrn-
ron con loa cnmbioo en loa pnrn~otroa nmbiontaloo (tomperutu
ru, ox!ecno disuelto, a6lldos totaleo ouopenuidoo, mnterla º!: 
.,;ún icn ~urtlc11lndn, bnoteriao heter6trofua t otnloa, anllni-
dad y trunspnroncin) n través del nJlo pero no ae onoontr6 oo
rroluci6n lineal entre ellos, 

Al miomo tiempo ao realizaron en loe cs~onjaa nnnlioia men 
ouuloa del conteni~O do materia orgúniou y minoruleo para ob
aervor su vnriaoi6n on ol ni!o, obteni~nuooe valoreo diforon-
toa para las cuatro ooponjua, datoo qua también so ;oompuraron 
con loa purámetroo ambientales enoontr&ndoso corrolnaionea en 
Z:tcom)'calo p!lrlshii oon ol oxígeno diouelto y con materia or
g.Ínlcu purtiouludn. }'ln9.lmonte se nnaliaaron los dntoo do In
aice ae Actividnd J.ntibi6tica con loa del contenido de mute-
ria orgánica no enoontrándoee correlaoi6n lineal oon elloo. 
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