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ABSTRACT

The present work is the result of the faunistic
study made in the benthic communities of melluscs
and decapcd crustaceans from the Agua Brava coastal
lagoon, sited at the north of the state of Nayarit,
in the lower part of the Gulf of California, Mexico.

Sixty species were collected and identified: 31 spe
cies of molluscs and 29 species of decapod crusta-
ceans,

From the 31 species of molluscs, 20 species corres-
ponded to Pelecypoda and 11 to Gastropoda,

From the 29 specics of decapod crustaceans, 4 species
were identified belonging to Penaecidea; 3 species
of Caridea; 2 species of Thalassinoidea; 17 species
of Brachyura and 3 species of Anomura.

General data about the bilology and distribution in
the system of each specie collected and identified
are also provided,



CAPITULO I : INTRODUCCION.

Los sistemas estuarino-lagunares presentan un gran
valor ecolfgico y econdmico, que los hacen ser parte esen =~
cial del ecosistema costero.

Entre las caracterfsticas estdn el ser zonas de muy
alta productividad, mucho mis que las agua ocfanicas por -~
unidad de drea (Margalef, 1977). Se les considera santua -
rios de numerosas especies endémicas de amplios rangos de =
tolerancia a las frecuentes variaciones fisico-quimicas del
lugar (Rutzler, 1969).

Por otro lade, organismos marinos como en el caso -
del camarén, recurren a estos sistemas como refugio para el
desarrollo en sus primeras etapas (Rodriguez, 1975),

El manglar, vegetacibn tfpica en estos lugares, "ro
ba" terreno al mar al funcionar como trampa de detritos y =
sedimento, aumentando el drea de tierra emergida (0dum, =--
1971) .

Por su parte, la influencia del régimen de mareas -
en lagunas costeras y estuarios es con frecuencia muy evi -
dente (Green, 1968; Perkins, 1974).

En los sistemas estuarino-lagunares se llega a rea-
lizar hasta el 70% de la pesca costera (Walne, 1972},

Todos estos factores son Ginlcos, como Gnicos son ~-

los organismos adaptados a vivir en ellos.

£n efecto, el sistena determina por sus caracterfs-
ticas propias, el tipo de organismos que lo poblardn, py --



dicndo identificarse como propios de agua dulee, de habi --
tats marinos o tipicos de agua salobre {(Hubbard, 1983).

Todos los animales, las plantas e inecluso las iner-
tes arenas y lodazales, est@n sometidos a la accién y reac-
cibn ¢e las mareas que regulan las relaciones entre los in-
dividuos vy de &stos con el medio, cn el cual la superviven-
cia estd en funcién de la mejor o peor adaptacibn a la tie-
rra 0 al agua, en el momento en gque sube o baja la marea -~
(Lugo y Snedaker, 1974},

Lo anterior es de mayor significancia en sistemas -
en costas de poco calado —como en las del estado de Nayarit—
donde aumenta la distancia que el mar se adentra y se reti-
ra en la tierra (Phleger, 1969).

La mayor pesquerfa en las.lagunas litorales de MEx{
co, la conforma la rel camarbn, ostidn, almeja, pargo, 1i -
sa, robalo y otros (Cirdenas, 1969).

El presente trabajo forma parte de un estudio multi
disciplinario en la laquna de Agua Brava, Nayarit, realiza-
do por ¢l Instituto de Ciencias del Mar y Limnologfa de la
Universidad Nacional Aut®noma de MExlco, con apoyo del ---
CONACYT, incluyendo investiqgaciones de productividad, pari-
metros fisico-quimicos, geolbgicos, de comunidades planct®-
nicas, de invertebrados e ictiolbgicas.

Lo3 objetivos que para el presente se fijaron fue -
ron:

1.~ Realizar un inventario faunistico (crustdcevs decfpo -
dos y moluscos) de la comunidad bent6nica de la laguna
de Agua Brava, en el estado de Nayarit, México.

2.~ Analizar el agrupamiento de las especies encontradas -



en relaci6n con el tipo de habitat,

3.~ Analizar la distribucibn de dichas especies en el sis-
tema en particular. :



CAPITULQ T1 : DNTECEDENTES.

Las lagunas costeras y estuarios del pPacffico mexi~-
cano, han sido objeto de variados estudios.

Sin embargo, la informacién scbre ocurrencia y dis-
tribucifn de la mayorfa de las especies de moluscos y crus-
thceos declpodos, ademfis de su correcta identificacibn a ni
vel especifico estd todavia muy incompleta. (Hendrickx, «=-=
1984a).

Para este tipo de sistemas en otras partes del mun-
do, se cuenta coh numerosas investigaciones,

Las hay sobre aspectos geomorfolégicos generales ==
(Phleger, 1969; Perxins, 1974; Mann, 1982; Rodriguez de la
Fuente, 1985); sobre factores biolégicos y ecolbgicos (Ro -
driguez, 1975; Green, 1968); sobre pesquerfas (Gunter, 1969
Walne, 1972) y con enfoques hacia las comunidaded bentbn& -
cas formadas por invertebrades (Parker, 1969; Grizzle, 1974;
Wolff, 1983).

Es posible encontrar extensa bibliograffa sobre eco
logia de manglares (Rutzler, 1969; Chapman, 1969; Quintana,
1973; Lugo y Snedaker, 1974; Sutherland, 1980).

Las aguaslitorales mexicanas, con uha superficie to
tal estimada en 12,555 km2 (c8rdenas, 1969) estén en su ma-
yoria rodeadas por extensos manglares, siendo una fuente de
inter®s para el Biblogo. (Rodriguez de la Fuente, 1985).

En estos ecosistemas es posible encontrar 4 espe --
cies.de mangle: Rhizophora mangle Lineo, llamado rojo o can

delén; Laguncularia racemosa Gaertn o mangle blanco; Avicennia
nitida Lineo o mangle neégro, y Conocarpus erectus Lineo o -




botoncillo, pudiendo estar todos o faltar alguno de ellos.
(S&nchez, 1963).

Brusca (1980) menciona que suelen ser los manglares
fuente de taninos para la industria quimica, lejda para las
poblaciones cercanas y en ocasiones vara el ahumado de pes-
cado,

Por otro lado, se ha analizado el origen y la clasi
ficaci6n de las lagunas costeras de México (Lankford, 1977).

Tambi&n han sido tratados aspectos ecolégicos y de
reforestaciénde los manglares en nuestro pafs (Rollet, 1974).

Algunos estudios scobre temas especificos de estos -
ecosistemas han sido llevados a cabo en México., En Sonora,
se analizf la relacibn entre los aspectos ecolbgicos de los
estuarios con vegetacibn de manglar y la explotacitn humana
(Findley, 1976). En esteros y lagunas del estado de Sina -
loa, se han realizado extensos trabajos, tales como biolo-
gfa y pesquerias de algunas especies como el camarbn del g€
nero Penaeus (Edwards, 1377; Menz y Bowers, 1980; Blake et
3&, 1981) y la jaiba del género Callinectes (Salazar, 1980;
Paul, 1981) asf como sobre peces de diferentes especies -~
(Warburton, 1978; Chan, 1980; Melchor, 1980),

Se han realizado también inventarios faunisticos de
invertebrados benténicos-crusticeos declipodos y moluscos=~
{Garcfa Cubas, 1969; Hubbard, 1983; Hendrickx, 1984a}).

La relacidn entre la hidrobiologfa y la fauna ha sl
do asimismo analizada (Alvarez Le6n, 1977). Ademis, se ~--
cuenta con informes sobre la fauna de fnvertebrados, repti-
les y aves de algunos de estos sitios (Hendrickx et al, ---
1983) .



La laguna de Agua Brava, en Wayarit, resulta ser ~-
una de las de mayor frea de manglar, formando parte de uno
de los sistemas lagunares més grandes en el Pacffico mexica
no,

Tiene gran importancia en lo gue se refiere a la -~
captura del camardn, asf como otras especies tales como og~
tibn, callo de hacha, lisa, robalo, pargo y mojarra.

Para el Sistema de Agua Brava, existen datos sobre
sus caracter{sticas generales (An6nimo, 1972; Rollet, 1974,
Curray et al, 1963). También se cuenta cop estudios de la
hidrologia (NGiez, 1973] y de aspectos ictiolbgicos (Amez -
cua, 1972; Carranza y Amezcuwa, 1970; Y&fez-Arancibia, 1978)
entre otros.



CAPITULO III : DESCRIPCION DEL AREA.

Generalidades.,

El sistema lagunar de Agua Brava se encuentra en la
planicie costera occidental de México, en la parte norte --
del estado de Nayarit (Figuras #1 y #2).

La laguna de Agua Brava, donde se realizb el presen
te estudio, se ehcuentra entre los paralelos 22° 00' y 22°
15' de latitud norte, y entre los meridfanog 105° 25' y 105°
40' de longitud oeste,

El sistema cubre una amplia zona de terrenos de ---
aproximadamente 40 km, de ancho y 35 km. de largo, donde --
abundan albuferas, laqgunas, esteros y marismas en constante
modificacibn desde el punto de vista geomorfolbgico (Figura
#3).

El sistema puede divirise en tres secclones {(Figura
#4):

1.- Un estuario: parte de la Boca de Teacap8n, perpendicu-~
lar a la costa.

2,~ Un estero: el resto del sistema hasta la laguna, para-
lelo a la costa y con 15 Km. de longitud; con abundan-
cla de Rhizophora mangle.

3.~ La laguna: de tipo costero con una boca artificial de
conexibn directa y permanente al mar, abierta hace ---
ocho afios, separada por una pequefia faja de terrcnos -
bajos. Tiene orientacién diagonal respecto a la costa,
con crillas cubiertas de espeso bosque de manglar. Pre
senta dos ensenadas llamadas Rincbn del Arco y Rincbn



del Burro, que le dan una apariencia irregular. Se en
cuentra rodeada de lagunas pequefias, marismas y este -
ros menores.

Datos GeomorfolbBgicos,

La laguna est& en medio de la depresibn central que
- quedd entre los depbsitos que forman las llanuras aluviales
deltaicas de los rios San Pedro, Grande de Santiago y Acapo
neta; estd bordeada por una amplia 2ona pantanosa cubierta
por manglar. La franja que separa a la laguna del mar, es-
t4 constituida por una llanura con aproximadamehte 250 ce -
rros de dunas de playas antiquas, marcando la forma en que
estan dispuestas, el sucesivo avance del litoral hacia el -
mar como consecuencia del abundante aporte de sedimentos,

La seccibn mis reducida de esta llanura est§ a la -
altura del canal artificial o Canal de Cuvautla, con casi -~
4 km, (Anbnimo, 1972},

Batimetrfa.

Estudios superficiales indican que se trata de un -
sistema con topografia poco accidentada, a excepcibn de los
canales formados por las corrientes de marea. Se localizan
zonas profundas en las bocas de los esteros anexos que desem

bocan en la laguna.

El fondo puede considerarse plano, con profundidg -
des +/- uniformes de 2.5 a 4 m, variande esto con el ciclo
anual de mareas, tomando en cuenta también el aporte de ---
agua continental en &poca de lluvias (Amezcua, 1972).

Sedimentos.

Segln Amezcua (1972) los fondes de la laguna son de
tres tipos:



1.~

- 10

Arenoso: @area del canal artificial, junto a la costa,
y zona de canales laterales a &ste, El sustrato estd
formado de la mezcla de arena y conchas,

Mixto areno-limo-arcilloso y transicibn entre arenoso
y fangoso: en dreas adyacentes al canal artificial y
al estero, as{ como en las desembocaduras de esteros Y
rios a la laguna.

Limoso o fangoso: correspondiente a la mayor superfi-
cie en el estero ¥ la laguna; porciones del fondo de -
la laguna se¢ encuentran con fango y conchas muertas.

Clima:

Seqgln el sistema de Koepen, presenta un clima Aw'o

{w) (e}, donde:

A = c¢lima cdlido.

o = 1lluvias en el verano, el mids seco de los sub-hGmedos.

w" = canicula; 2 perfodos de alta precipitacién en la tem
porada de 1luvias.

w = la precipitacibn invernal es minima, menos del 5% de
la total anual.

e = extremoso, diferencia entre el mes mis caliente y el
mis fric oscilando entre 7 y 14°C. Lluvias en el ve
rano y otofio; sequia inviemo y primavera, con preci
pitaci6n pluvial mayor a 750 mm/afio (Anbnimo, 1985),

Hidrografia.

El rio Acaponeta desemboca con varios ramales direc

tamente en el sistema y en la laguna; junto con otros rfos

pequefios descargan aguas terrigenas al sistema.

Tiene un area total de 6,101 kmz, encontréndose st
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cuenca entre los paralelos 22° 15' y 22° 50' de latitud nor
te, y entre los meridianos 104° 48' y 105° 30' de longitud
oeste. Tiene forma alargada, de norte a sur, con un eje ma
yor de 160 km y anchura media de 35 km.

El rio cuenta con 210 km. de longitud, naciendo en
Durango con el nombre de Quebrada de San Bartolo, a 1,600 m,
scbre el nivel del mar; es poco navegable en lanchas de po~
co calado\(An&nimo, 1973).

Oleaje.

Se distinguen de dos tipos: el oleaje "local" de ba
ja longitud de onda y gran relaci6én de esbeltez, y el olea-
je "distante", de alta longitud de onda y que sc origina en
las ireas ocednicas muy alcjadas de la costa. E} régimen -
de mareas (altq, flujo, baja, reflujo) es muy evidente des-
de la apertura de la boca artificial al mar. Las mareas ==
son semidiurnas; en febrero se tienc el nivel medio mis ba-
jo del war (-0,151), subiendo en septiembre (+0,194) (Anbni
mo, 1972).

Flora.

Segln Rollet (1974) son posibles de distinguilr 4 --
grandes conjuntos fitogeomorfolbgicos (Figura 15):

1.- Regibn de los canales o cafadas. Es la parte
mis externa, limitada al ceste por el mar, y donde existen
3 tipos de vegetacidn: bosque deciduc o semi-deciduo; mato-
rrales y manglar, mezcla &ste de Laguncufaxri{a racemosa, ---
Avicennca nitida y Conocarpus enectus.

2.~ Zona de aluviones recientes gue contiene a la
laguna de Agua Brava, con manglar en la periferia., Presen~
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ta lagunetas y esteros, asf{ como algunas albfferas, dominag
do Lagunculania racemosa. Rhizophora mangle est& en forma -
de manchones bajos y en cortina, en contacto con la zona de
mareas, Avicennia nitida falta casi por completo (Figura --
§6).

3.- Zona interna de aluviones mis antiguos,lde ———
transicidn entre el manglar y la vegetacién climax. R. mautgle
es la primera especie de mangle que desaparece, seguida de
L. aacemosa, Avicenndia nitida y Conocanpus erxcctus persisten
aisladamente,

4.- Deltas de rios o esteros que atraviesan las ca
fnadas, buscando una salida al mar.

Fauna,
La avifauna es muy abundante, siendo el llamado pa-
to buzo el mis frecuente. Hay garzas, pelicanos, galline -

tas, cormoranes y espitulas,

Culebras en nGmero muy bajo y posiblemente caimanes
en esteros y lagunas aisladas.

La ictiofauna, a grandes rasgos, la conforman par -
gos, robalos, lisas, mojarras, pajaritos, gbbidos y cazones,

Asimismo, existe una gran poblacidn de insectos ta-
les como jejenes y mosquitos.
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igura #2. Lecalizacidn del Area de Estudio.
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CRPITULQ IV : MATERIALES Y METODO.

El material colectado e identificado en el presente
estudio, se obtuvo a partir de 10 salidas de muestreo, con
un promedio de 2 dias de duracién cada una, de la laguna de
Agua Brava, parte central del sistema lagunar del mismo nom
bre, en 1la costa norte del estado de Nayarit.

Los muestreos abarcaron desde mayo de 1985 hasta --
marzo de 1986, u.ao por mes {Tabla §1).

Se realizaron un total de 56 muestreos en la zopa ~
intermareal y cercana al mangle, y % muestreos de fondo en
agua someras (9 estaciones de arrastre) (Tabla §2}.

En el caso de los 56 muestreos intermareales, se -~
efectuaron en 18 estacienes, repitiendo las visitas en pun-
tos cercapos de alqunas de ellas, tratando con esto de abar
car una zona lo mls representativa posible del punto mueg -
treado en el sistema (Figura #7}.

Los 56 muestreos intermarcales pr&ximos al mangle -
fueron llevados a cabo de la manera siquiente:

a) Colectas por tamizado: en marea baja, delimitan
do cuadrantes de 0,250 m? y cavando con palas de hoja recta
hasta 40 cm. de profundidad, La mugstra se lavaba en tami-
ces metilicos con malla de 8 mm, de luz, hasta que se rete-
nia tan s8lao arena gruesa, conchas y los organismos. Este
método fue posible realizarlo principalmente en la zopa de
canales o cafiadas adyacentes al canal artificial., En otros
casos, las muestras eran tomadas del sustrato sumergido a -
poca profundidad (20 cm), tamizande de igual manera pero --
sin poder delimitar cuadrantes ni profundidad del cavado, -
dadas las condiciones. ’
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b} Colectas manuales: los organismos se coiectg -
ban a mano, ayudandose la mayorfa de las veces de cuchillos
o palas de hoja recta.

¢) Para organismos nadadores © sumergidos a poca -
profundidad, se utiliz6 una pequefia red de plistico, de 5 =
mm. de luz con marco Yy mango de aluminio, de fabricacibn ca
sera.

En el caso de las 9 estaciones donde se hicieron -~
arrastres de fondo (Figura #8), se utilizd una pequeia dra-
ga de acero rectangular de 50 x 22.5 cm, con brazos mbviles
y plomadas para estabilizacién, con red de § mm de luz de -
malla, formando una bolsa de 1 m de longitud.

En una ocasibn, en el tercer muestreo, se utilizb -
una red de arrastre de patines, pero su bajo rendimiento en
el lugar y su excesivo tamafio en relacién con la lancha, w=
fue desechada para el estudio., La draca era jalada desde -
la popa de una lancha de fibra de vidrio -Manx~ de 4 metros
de eslora, propiedad del Instituto, equipada con un motor -
fuera de borda marca "Evinrude", modelo "Sea-Master", de --
50 h.p., mediante un cabo de 7 m y un lapso de 5 minutos, =~
describiendo una circunferencia de aproximadamente 50 m de
difmetro. Se hicieron un promedio de 4 arrastres en cada -
estacién, representando la captura global un "muestreo", -~
Los organismos cclectados en todos los casos, fueron fija -
dos en el campo en una solucibn de formaldehido al 8%, con-
servindolos en frascos de vidrio con tapa de pléstico de ca
pacidades desde 1/4, 1/2 y 1 litro,

Datos tales como nlmero de estacién, fecha, hora, -
nlimero de organismos colectados y otras observaciones ge w-
anotaron con lApiz en etiguetas de papel albanene, introdu-
cifndolas al frasco correspondiente para facilitar su poste

rior identificacién,
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Después de una semana, ya en el Laboratorio, los
organismos eran lavados en agua corriente, siendo transferi
dos a frascos con una solucién de etanol al 70% para su pre
servacitn,

A través de todo el estudio se sigquib el criterio -
de evitar colectar un organismo previamente colectado e --=
identificado, para reducir el impacto del muestreo en la po
blacidn; al familiarizarse con los especimenes su presencia
era simplemente registrada en las estaciones en que eran en
contrados, anotando nimero de estacién y fecha.

En el Laboratorio de Invertebrados y Peces BentSni-
cos del Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, de la -
Universidad Nacional AutSnoma de México, Estacifn "Mazatlén)
el material colectado fue identificado a nivel especifico,
utilizando un microscopio estereoscbpico marca "Swift", mo-
delo "Power Master"; pinzas y agujas de diseccibn; cajas de
Petri de vidrio. Para realizarlo, se recurrib6 a la extensa
coleceibn de referencia de invertebrados del Laboratorio y
a la literatura especifica y claves de identificacibn para
cada grupo de organismos.

En particular, se utiliz0 bibliograffa para los mo-
luscos (Xeen, 1971: Keen y Coan, 1975; Abbott, 1974; Morris,
1980; Brusca, 1980),crusticeos decipodos en general(iendrickyx,
1984a; Brusca, 1980), camarones (Pérez Farfante, 1970; Schmitt,
1935), porcelénidos (Haig, 1960; Carvacho, 1980), carideos
{Wicksten, 1983; Hendrickx y Wicksten, en prensa), paleméni
dos (Holthuis, 1951) y braquiuros (Paul et al, 1981; Crane,
1947; Buitendijk, 1950; Rathbun, 1918; abele, 1981; Hendrickx,
1979).

Para los muestreos en la zona de canales o cafiadas,
se utilizb una lancha de aluminio de fondo plano de 9 % 4 -
pies, marca "Alumar", modelo "Raya 12", provista de ‘un motor
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de B8 h.p. marca "Johnson", modelo "Sea Horse", de cafia cor=
ta. Este equipo fue necesario debido a la poca profundidad
de esta zona.

Para medir la salinidad superficial, se recurrib a
un refractémetro marca "American Opticdl", catflogo #10419,
con temperatura compensada y precisi6bn de +/- 2 p.p.m.

Para la temperatura superficial, sc utiliz®f un ter-
mémetro marca “"Propper”, modelo TP-C2, con escala de ~10 a
+110°C, incluido en un cilindro de plistico, como protec --

cidén en su manejo en el campo.

Se utilizaron adem§s, cubetas de pléstico con tapa,
con capacidad para 20 lt; botes de pléstico con tapa de ros
ca, de 500 ml; bolsas de polietileno de diferentes capacidg
des; ligas; tijeras; etiquetas de papel albanene; guantes -
de hule; cuchillo y palas, marca "Trupper"; una hfelera mar
ca "Polar", modelo "Onda", de 20 1t de capacidad, para el -
traslado en hielo de las muestras de sedimento,

El método y datos sobre el sedimento del sistema se
encuentra en el anexo correspondiente,

Cada organismo colectado e identificado es descrito
en el presente de la manera siguiente:

Material colectado: fecha y nlmero de organismos ~
colectados y examinados, asf como la estacibn donde fue ob-
tenido.

Material observado: estaclones donde su presencia
era registrada, sin ser colectados.

Habitat: caracteristicas del lugar donde fue colec
tado, con datos scbre sustrato, flora y otros.
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Observacicnes: informacibn adicional de caracteris
ticas biolbgicas y marfolbgicas acerca del organismo.

pistribucifn geogrifica: limites de distribucibn -
de la especie en base a los reportes mis recientes.

Los organismos colectados e identificados serin in-~
clufdos, previa revisibn final e inventariado, en la colec~
cibn de referencia del Laboratorio de Invertebrades y Poces
Bent6bnicos {(L.I.P.B.), del Instituto de Ciencias del Mar y
Limnologfa (I.C.M.L.), Estacifn "Mazatlin", de 1a Universi-
dad Nacional Auténoma de México (U.N.A.M.}.
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Tabla v . Visitas realizadas en cada estacibn a 1o largo de
la temporada de muestreo, salidas I al X (totals56),

Estacién I I1 11T IV VY1 VII VIII IXx X
de 3 8 ® 83 © = = S8 § =
ouestreo % ¥ § ¢ F ¥ P v
¢ §F § 5 5 = ¥ = zovoa
e [=-] 1 — ] =] ] Ll =3 -
n (5 [o:) — [e2] o [e2] 1 2l 1
~ - 2 4 & - o o3 -8
8 k! &
1 X
2 X X X X
3 XX X X X
4 X bs X X X
5 X X X X
6 X
7 X% X
f X X X
9 X X X X X
10 X X % X X
11 X X X
12 X X
13 X X
14 %
15 X
16 X X X
17 X
18 X

Tabla 2 . Fechas en que fueron realizades los arrastres (total=9 estaciones),

Estacidn de
Arrastre Fecha Nirero de arrastres(por estacién).
A 30-V-85

5-IX-85
4-XI-85
26-VI-85
10-XTTI-85
16-X-85
29-T-86
11-1TI-86
6-VIIT-85

~ I ™M YT 0w
w s F on o oo
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CAPITULO V : RESULTADOS

A.- Caracterizacién del Medio Ambiente.

Tomando en cuenta la extensi6n de la laguna de Agua
Brava, fue imposible, dentro del marco del presente trabajo,
realizar un estudio paralelo completo de las condiciones am
bientales del sistema. Por lo tanto, la obtencifn de datos
se limit6 a medir la temperatura y la salinidad del agua de
superficlie en cada estacibn y a procesar una serie de mues-
tras de sedimento proveniente de cada estacidn (Ver tablas
Iy 4.

El andlisis de las muestras de sedimento permiti6 -
determinar que existe una variacién muy amplia en el conte-~
nido de materia orgdnica de los sedimentos. En efecto, se-
glin el tipo de sustrato, el contenido en materia orgdnica =
varfa de 0% hasta 35.25% los valores mds elevados, siendo -
los correspondientes a sedimentos de tipo limoso.

En cambio, los sedimentos arennsos presentaron con-
tenido en materia orgénica del orden de 2 a 8%, salvo en el
caso de la estacibn 8 (arena media con fragmentos conchife-
ros) en donde no so pude detectar contenido significativo -
con el método usado (sedimento muy lavado).

En forma general, los scdimentos mis finos y més ri
cos en materia org8nica, se encontraron en la parte interna
de la laguna, en el lado noreste (Figura 9).



Tabla 3 . Temperaturas y salinidades extremas y promedio de las
estacianes estudiadas. les datos fueron obtenidos a
partir de 5 mediciones,una cada dos meses (excepto *
=2 madiciones).

Temperaturas (°C) Salinidades (p.p.m.)

Estacién extremas-pramzdio  extremas-promadio
1 23.0-27.0=25.5 29,0-31.5=30.0
2 25,0-30.0=27.5 28.0-41,0=26,5
3 24.0-30.0=27.0 29.0-34,0=31.5
] 24%,5-31.5227.,5 29,5-33,5229.5
5 24,0-31.0=27.% 35.0-36.0=35.5
6 25,0-30,0=27.5 25,0-39,0=32.0
7 25.0-30.0=27.5 27.0-39.0=33.0
8 25,0-29,0=26.5 Iu,0-39.5=34,0
g 23.5~29.5=26.5 29.0-40.0=34.5

10 25.0-30.0=27.5 31.0-35.0=33,0
n 25.0-30.0=27.5 34,0-39,0=35.5
12 25.0-30.0=28.0 9.0-18.0=16.,0
13% 27.,0-28.0=27.5 27.0-27.0=27.0
1u# 27.0-28.,0:27.5 26.5-26,5=26.5
154 27.0-28.0=27.5 26.0-26.5=26.3
16 26,5-28,5:227,5 30,0-31.0=30.5
174 24,5-30,5=27.0 30.0-21.0=30,5

18#

27.5-27.5=27.5

25.0-27.0=26.0



Tabla 4 . Resultados de la determlnaclon del contenido de
Materia y Carbono Orgénicos y tipo de Sedimento
de las muestras de las estaciones estudiadas.

Estacién % Carbono 0. $ Materia O. Tipo de Sedimento
1 13.74 33.14 Limoso
2 1.88 4,51 Arena Fina
3 13.5 32,54 Limeso
] 14,63 35.25 Limoso
5 1,78 4,22 Arena Tina
4 ?2.63 £.33 Arena Fina
7 1,63 3.92 Arena Tina
8 0.0 0.0 Arena Media
9 3.5 8.4 Arena Tina
10 1.0 2,41 Arena Tina
11 0.63 1.51 Arena FTina
12 12.13 29.22 Arena Limosa
13 9.63 23.2 Arena Limosa
14 9.12 21.99 Limo Arcilloso
15 B.38 20,18 Limo Arcilloso
16 8.75 21.08 Arena Limosa
17 10.75 25.9 Arena Limosa
18 10.63 25.61 Limoso
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B,~ Lista Taxonbmica de las Especies Colectadas.

En el presente estudio se colectaron e identifica -
ron un total de 60 especies, 29 crusticeos decfipodos y 31 -~
moluscos,

De las 29 especies de crustiiceos decfipodos, 4 corres
ponden a Peneioidea, 3 especies a Caridea, 2 a Thalassinidea,
3 de Anomura y 17 de Brachyura.

De entre las 31 especies de moluscos, 20 pertenecen
al grupo de Pelecypoda y 11 a los Gastrdpeda.

La lista que se presenta a continuacibn sigue el -~
criterio de van der Heiden y Hendrickx en su inventario ---
(1982),

Phyllum Mollusca
Clase Pelecypoda
Subclase Pteriomorphia
Orden Arcoida
Superfamilia Arcacea
Familia Arcidae
Subfamilia Anadarinae
Anadara (Curnearca) nux (Sowerby, 1833}
Anadara (hnadara) tuberculosa (Sowerby, 1833)

Orden Mytiloida
Superfamilia Mytilacea
Familia Mytilidae
Subfamilia Mytilinae
Mytella strigata (Hanley , 1843)
Superfamilia Pinnacea
Familia Pinnidae
Atrina maura (Sowerby, 1835)



Orden Pterioida
Superfamilia Ostreacea
Familia Ostreida
Crassostrea corteziensis (Hertlein, 1951)
Sacc&strea columbjensis (Hanley, 1846)
Subclase Heterodont
Orden Veneroida

Superfamilia Lucipacea
Pamilia Diplodontidae
Diplodonta subguadrata (Carpenter, 1856)

Superfamilia Veneragea
Familia Veneridae
Subfamilia Dosiinde
posinty dunkeri {Philippi, 1844)
Subfamilia Cyclinihae
Cyclinplla ulloana (Hertlein & Strong, 1948)
Subfamilia Chioninge
Chione| (Ilochione} subrugosa (Wood, 1828}
Chicne | (Chionopsis) gnidia (Broderip & Sowerby, 1829)
Prototllaca (Leukoma) asperrima (Sowerby, 1835)
Familia Petricolijﬁe
Petricola (Petricola) exarata (Carpenter, 1857)

Superfamilia Tellinpcea

Familia Solecurtidae
Tagelus| {Tagelus) affinis (C.B. Adams, 1852)
Tagelus| (Mesopldura) politus (Carpenter, 1857}

Familia Tellinidae

Tellina |(Eurytellina) simulans C.B. Adams, 1852
Tellipa |idae Dall, 1891
Macoma (Psammacoma) qrandis (Hanley, 1844)

Superfamilia Cardiacea
Familia Cardildae
Subfamilia Fragina
Trigoniocardia {Trigoniocardia) granifera
{Broderip & Sowerby, 1629)
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Superfamilia Mactracea
Familia Mactridae

Rangia (Rangianella) mendica (Gould, 1851)

Clase Gastropoda
Subclase Prosobranchia
Orden Mesogastropoda

Superfamilia Naticacea
Familia Natjcidae o
Natica {Natica) chemnitzii Pfeiffer, 1840
Superfamilia Calyptraeacea
Familia Calyptraeidae

Crucibulum (Crucibulum} monticulus Berry, 1969’
Superfamilia Littorinacea
Familia Littorinidae
Littorina fasciata Gray, 1839
Superfamilia Cerithiacea
Familia Potamididae

Cerithidea mazatlanica Carpenter, 1857
Orden Neogastropoda

Superfamilia Muricacea
Familia Thaididae
Subfamiljia Thaidinae

Thais {(Thaisella) kiosquiformis (Duclos, 1832)
Superfamilia Buccinidae

Familia Nassariidae
Nassarius (Arcularia) luteostoma (Broderip & Sowerby,
1829).
Nassarjus (Arcularia) tiarula (Kiener, 1841)
Nassarius versicolor (C.B, Adams, 1852)
Nassarius angulicostis (Pilsbry & Lowe, 1932)
Familia Fasciolariidac
Subfamilia Fasciolariinae

Fasciolaria (Pleuroploca) granosa B8roderip, 1832




Oréen Archaeogastropoda
Superfamilia Neritacea
Familia Weritidae
Theodoxus (Vittoclithon) lutcofasciatus (Miller, 1879)

Phyllum Arthropoda
Subphyllum Crustacea
Clagse Malacostraca
Subclase Eumalocostraca
Superorden Eucarida
Orden Decapoda
Infraorden Penacoidea
Familia Penaeidae
Penacus (Farfantevenaeus) brevirostris Kingsley, 1878

Penaets (Farfantepenaeus) califormiensis Holwes, 1900

Penacus (Litoponaeus) vannamei Boone, 1931
fenaewrs (Litopenaeus) stylirostris Stimpson, 1871
Infracrden Caridea
Familia Alpheidae
Alpheus armillatus I, Milne Fdwards, 1837
Alpheus mazatlanicus Wicksten, 1983

Familia Palaemonidae
Palaemon (Palaemon) gracilis (Smith, 1871)
Infraorden Thalassinidea
Superfamilia Thalassinoidea
Familia Callianassidae

Callianassa sp.
Familia Upogebiidae
Upogebia sp.
Infraorden Anomura
Superfamilia Coenobitoidea
Familia Diogenidae
Clibanarius panamensis Stimpson, 1859
Clibanarius albidigitus Nobili, 1901
Superfamilia Galatheoidea
Familia Porcellanidae
Petrolisthes robsonae Glasgell, 1945

35
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Infraorden Brachyura
Sececibn Brachyrhyncha
Superfamilia Grapsidoidea
Familia Grapsidae

Gonionsis pulchra (Lockinaton, 1876}
Aratus pisonii (Milne Edwards, 1837)
Sesarma {Holomotopnus) magdalenense Rathbwn, 1918
Pachygrapsus transversus (Gibbes, 1850)

Superfamilia Ocypodidea

‘Familia Ocypodidae
Uca (Uca) prineeps princeps (Smith, 1870)
Uca (Leptuca) latimanus (Rathbun, 1893)
Uca (Leptuca) vocator ecuadoriensis Miccamo, 1928
Uca (Leptuca) musica musica Rathbun, 1914’
Uca (Minuca) zacae Crane, 1941
Ucides occidentalis (Ortmann, 1897}

Superfamilia Xanthoidea

Familia Xanthidae
Eurytium albidigitum Rathbun, 1933
Panopeus nurpureus Lockington, 1876
Panonecus chilensis Milne Edwards & Lucas, 1844
Xanthidae sv.

Familia Goneplacidae

Malacoplax californiensis (Lockington, 1877)
Superfamilia Pinnotheroidea
Familia Pinnotheridae

Pinnixa sp.
Superfamilia Portunoidea
ramilia Potunidae
Callinectes arcuatus 'Ordway, 1863
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Composicibn Faunistica.

a) Moluscos.

Anadara (Cunearcal nux {(Sowerby, 1833)
Material colectado: se colectd s6lo un organismo de esta
especie en la estaci6n #5 (1-v-85),
Material observado: ninauno.

Habitat: enterrada en ladera areno-lcdosa de canal prote
gldo, adyacente al canal artificial, a 20 cm de pro -
fundidad, en zona intermareal.

Observaciones: tamafio pequefio, hasta 2,5 cm; color blan-
co; costillas de 22 a 23, Posiblemente sea la espe -
cic mis pequefa de este género (Mofris, 1980) .,

Distribucibn geogrifica: desde Bahfa Concepcién, en el -
Golfo de California hasta Zorritos, Perd (Keen, 1971).

Anadana (Auadanal.tubeacuﬂoda {Sowerby, 1833}

Material colectado: sBlo un organismo colectado, en la ~
estacibn #6 (5-VIII-85),
Material observado: ninguno.

Habitat: enterrada en fondo arenoso a 1/2 m bajo el agua,
junto a ramas y rafces de Rhizoplhora mangfe.

Observaciones: concha grande, forma ovalada, gruesa, con
35 a 37 costillas y con tub&rculos o n6dulos en la --
parte terminal -de ahl el ncombre~. Color blanco, con
perlostracum oscuro, casi negro (Morris, 1980). Es -
un molusco muy preciado como alimento y es objeto de
una gran pesquerfa (Brusca, 1980; Keen, 1971}, Llama-
do localmente "Pata de Mula".

Distribucifn geogrifica: Laguna Ballenas, B.C. y Golfo -
de California hasta Tumbes, Pert (Keen, 1971},

Mytella staigata (Hanley, 1843)
Material colectado: se colectaron 28 organismos en la es_
tacibn #2 (27-v-85),
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" Material observado: fue encontrada en las estaciones ~-
$10, 6, 16, 1, 3, 4, 5, 7, 11, 12, 13, 14, 15, 17, -
18. Por arrastre, en las zonas o estaciones C, b, =

Ey B, '
Habitat: molusco omnipresente en el sistema; se le co -

lecté tanto manualmente adheride a rafces abreas de
R. Mangle, como por medio de arrastre en fondo lodo-
50, ¢én numerosos bancos.

Observaciones: sa llegaron a contar hasta 130 indivi --
duos en una ralz de mangle; por medio de arrastre se
localizd un banco con +/- 1,500 ejemplares. Presenta
un color variable, de café claro hasta verde obscuro;
concha semi-oval a triangular. Se le explota muy es-
casamente en el sistema.

Distribucidbn geourdfica: desde Guaymas, Son. hasta las -

Islas Galfipagos, Ecuador {Keen, 1971},

Atrina mawra {Sowerby, 1835)

Material colectado: un organismo por medio de arrastre,
zona I (6-VIII-85). '
Material observado: zonas cercanas a las estaciones k16

y #3.
Habitat: banco lodoso, a 2 m bajo el agua en la laguna

principal, en ¢rupos numerosos.

Observaciones: Concha muy delgada, café claro, translf
cida, con un borde recto y el otro curveado; con 10-
12 hileras lonqitudinales provistas de espinas frigl
les, curveadas. Llamada "Calleo de Hacha". Es objeto
de gran pesquerfa; suele ser huésped de una especie
caridea (Hendrickx, com. pers.)

Distribucifn geocrdfica: Baja California hasta Peri -~
{Keen, 1971; nbbott, 1974; Morris, 1980).

Crassostnee contezi{endds Hertlein, 1951
Material colectado: 30 organismos de tamafo semi-comer-
cial, estacidn #2 (28-v-83).
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Material observado: estaciones #7, 10, 11, 5, 9 ¥y 3. :

Habitat: fondo lodoso de cafiadas, sobre rocas o fijado
a rafces de Ritizopheaa mangle

Observaciones: elongada, blanca en el interior; de gran
consumo local y comercial, aunque debido a la sobre-
explotacibn de la que es objeto, no logra alcanzar =
una talla adecuada para su correcta comercializacién,

Distribucibn geogr§fica: parte superior del Golfo de Ca
lifornia hasta Panam§ (Keen, 1971).

Saccostrea columbiens.is Hanley, 1846
Material colectado: +/- 20 organismos por rafz do R. mangle,
de las estaciones #1 (27-v-85) y ¥3 (24-vy1-85), !
Material observado: estaciones #4, 6, 12, 14, 16, 17, 18"
Habitat: adheridas a ralces de mangle, en nfimero elevado.

Observaciones: en el interior, concha blanca, elongada,
con mirgenes distales violeta o oflrpura claro. De ex-
plotacién sensiblemente menor que la esoecie anterior,
carect de un controi en su comercializacibn,

Distribucibn geonrSfica: Bahia de San Bartolomé, B.C. -~
hasta Chile (Keen, 1971).

pipledonta subquadrata (Carpenter, 1856)
Material colectado: 22 organismos de tamafio pequefio; de
las estaciones #2 (27-v~B5) y arrastre zona A (30-V-85)

Material observado: individuos en las estaciones 45 y #6.

Habitat: sustrato lodo-arenoso, enterrada o sobre &l; mis
abundante en la zona de canales.

observaciones: concha delgada, blanca, con el margen lige
ramente recto, en vez de esférico. Tamafio reducido, no
susceptible a explotacibn comercial.

Distribucibn acograficas: Desde Laguna San Ignacio, B.C. y
a través del Golfo hasta las Islas GalSpagos (Keen, 1971},

Dosinia dunkeri (Philippi, 1844)
Material colectado: tres individucos en la zona A de arras
tre (30-v-85).
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Material observado: estacién #5 y arrastre zona I.

Habitat: fondo de laguna principal, zona cercana al man
glar, en sustrato lodoso (arrastres); en sustrato --
areno-lodoso, zona intermareal inferior de canal pro
tegido,

Observaciones: superficie externa’con lineas finas y re
gulares; concha blanca; tamafio medio hasta 56 mm ---
(Keen, 1971); superficie usualmente pulida (Morris,
1980).

Distribueién geogrifica: Bahia Maadalena, B.C., a tra =
vés del Golfo de California hasta Zorrites, Perfi -~-
(Keen, 1971; Abbott, 1974; Morris, 198C¢). Brusca ===
(1980} la encuentra principalmente en San Felipe y -
Bahia Chola, en el Golfo de California,

Cyclinella ulffoana (Hertlein & Strong, 1948)

Material colectado: ocho oraanismos obtenidos en arrase

tre, zona G (29~I~86); estacidbn #10 (12-3I-85) y «==
arrastre zona C (14-1I-85),

Material observado: ninguno.

Habitat: fondo laguna principal, 2zonas cercanas al man-
gqle, +/- 2 m de profundidad schre o entre sustrato -
lodoso. La especie estd reportada para profundidades
de 46 m (Keen, 1971}.

Observaciones: concha globosa, semi-circular, con lineas
concéntricas suaves, poco profundas; color blanco pu
lido.

Digtribucifn geogrifica: Golfo de California hasta Naya
rit (Keen, 1971).

Chione subrugosa {Wood, 1828)
Material colectado: nueve ejemplares de las estaciones
#2 {29-v-85), 45 {1-V-85), arrastres zona C (14-II-85)
y zona I (6-VIII-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: fondo canadas-canales-en sustrato lodo~arenoso;
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fondo laguna principal, bordeando al mangle, en sus-
trato ledoso.

Observaciones: alcanza tamafios considerables, suficien-
te para considerar su explotacidn (consumo loval). =
Presanta costillas concéntricas en la superficie de
colar ¢rema, con 3-4 bandas amplias trangsversales de
color café obscuro.

Distribucidn geogréfica: Desde Bahfa Magdalena, B.C., a
través del CGolfe, hasta PerG {Keen, 1971; Abbott, -—-
1974).

Cidone gnidia (Broderip & Sowerby, 1829)
Material colectado: 150 organismos de varios tamafios, -

e} mayor de 50 mm; obtenidos en arrastres en las zo-
nas o estaciones A (30-v-85); D, G (29~I-86) y H ~--
(11-~TII-86),

Material observado: ninguno,

Habitat: fondo laguna principal, sustrate lodoso, en zg
nas de alta concentracién de materia orgénica (hojas,
ramas), a profundidades promedio de 2 m,

Observaciones: unade las especies mis grandes del géne-
ro {Morris, 1980}, Presenta costillas radiales y de
B~10 costillas concéntricas con bordes en forma de -
espinulas irregulares. Color café claro a blanco. --
Abbott (1974) la menciona como com(in en el Golfo. De
consumo local, alcanza gran tamafio, hasta 101 mm =w=
(Keen, 1971},

Distribucibn geogr§fica: desde Isla Cedros, B.C. a tra-
vés del Golfo hasta Paita, PerG (Morris, 1989; hobott,
1974; Keen, 1971).

Protoihaca aspearima (Sowerby, 1835)

Material colectado: 17 organismos, estaciones #2 (29-v-35)

£5 (2-v-85): #6 (5-VIII-85); #10 (l2-XI1-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: especie colectada solamente en los canales, en
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sustrato areno-lodoso o lodo-arenoso, en profundida-
des inferiores a 40 ¢m (aguas someras).

Observaciones: concha café claro o crema, con bandas ca
£€ obscuro del mismo color que la l1Gnula; costillas -
radiales mis gruesas que las costillas concéntricas,
lo que le da un aspecto de cuadricula.

Distribucibn geogrdfica: en el Golfo de California y --
hasta PerG (Keen, 13971; Abbott, 1974; Morris, 1980).

Petricola exarata (Carventer, 1857)
Materfal colectado: 3 ejemplares, estaci6n ¥1 (27-V-B5)
y arrastre zona B (5-1X-85).

Material observado: ninguno.

Habitat: en agua somera, sobre fondo lodoso junto al «=
manalar; zona intermareal,

Observaciones: concha oblonga, con extremos desiquales,
uno curvo y el otro recto; color blanco; tamafio pe -
quehio,

Distribucibn qeour&fica: desde Altata, Sinaloa hasta Pa
namd (Keen, 1971).

Tagelus afdinis (C.B. Adams, 1852
Material colectado: 4 organismos, estaciones #5 (1-v-83)
410 (12-%I-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: cnterrado en sustrato areno-lodoso del fondo de
canales (agua somera +/- 50 cm de profundidad) o en -
playa arenosa én la misma Zona de canales.

Observaciones: concha delgada, blanca-gris, con perjostracum
café claro, usualmente ausente en la parte superior. -
Brusca (1980) menciona que las jaibas del género Caffintctes
son los principales predadores de esta especie,

Distribucibn geoqgr&fica: Colfo de California hasta Panam8
{Keen, 1971; Morris, 1980; Brusca, 1980), SegGn Abbott
(1974} es raro en Baja California, siendo m&s comln en
Panami, extendiendo su distribucién hasta Ecuvador.




43

Tagelus politus (Carpenter, 1857)
Material colectado: mis de 60 ejemplares en distintas -
estaciones; #1 {(28-v-85); #5 (1-v-85); #10 (9-XII-B85).
Material observado: estacibn #9.

Habitat: agua somera y en el intermareal inferior, so -
bre fondo lodoso; enterrada a poca profundidad ({ +/-
25 cm).

Observaciones: Concha delgada, fr8gil, con coloracién -
Jigeramente violeta; periostracum calé claro, con una
banda caf€é obscuro transversal a la longitud.

Distribucibn aeocorfifica: Abbott (1974) lo ubica desde -
Centro América hasta Perf. Keen (1971), Morris (1980)
y Brusca {1980), lo mencionan como presente en todo -
el Golfo de California hasta Panami.

Tellina simulans C.B, Adams, 1852
Material colectado: dos organismos por medio de arras -
tre en la zona A {30-V-85).
Material observado: estacién #10.

Habitat: sobre fondo suave, lodoso, de agua somera y en
la zona intermareal inferior, Enterrada a poca profun
didad en el sustrato en la zona de canales (+/- 20 aw.

Observaciones: concha delgada y frégil; pequefa, con --
surcos o lineas concéntricas, De color rosa-violeta,
transllicida. Especie que puede confundirse con T, --
szebescens, con diferencias en el seno palial solamen-
te (Morris, 1980; Keen, 1971; Abbott, 1974; Brusca, -
1980).

Distribucibn geogréfica: Baja California Sur, el Golfo
de California y hasta PerQ (Morris, 1980; Keen, 1971;
Abbott, 1974; Brusca, 1980).

Tellina {dac Dall, 1891
Material colectado: un s0lo organismo, en la estacién -
#10 (16-x%-85}.
Material observado: ninguno.
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Habitat: en fondo de canal lateral al canal artificial.

Observaciones: concha tamafio medio (20 mm), blanca, con
costillas suaves concéntricas, elongada, con el borde
posterior recto, con un surco plano y una proyeccibn
aguda.

Distribucidn geoqrifica: Morris (1980) la ubica desde =~

Santa Birbara hasta San Diego, California, U,S-A., -
Abbott (1974) la sitla desde Santa Mdnica hasta New -
port Bay, California, U,S,A., Este reporte extiende su
distribuci6bn al sur hasta la laguna de Agua Brava, Na
yarit, MExico.

Macoma grandis (Hanley, 1844)
Material colectado: cerca de 50 ejemplares colectados en
la estacidén §2 (28-vV-85).
Material observado: estacién #10.
Habitat: enterrada a profundidades de +/- 15 cm en playa
arenosa en borde de canal lateral al canal artificial,

Cbservaciones: concha semi-triangular, aplanada, con un
periostracum café claro en cl borde terminal; borde -
anterior con curvaturas cn la superficie externa y 13
neas concéntricas suaves,

Distribucidn geoqrdfica: desde Nayarit, México, hasta ==
Pera (Keen, 1971},

Trigoniocardia granifera (Broderip & Sowerby, 1829)
Material colectado: tres organismos en arrastre zona A -~
(30-v-85) y zona T (G-VIII-B85).
Material observado: ninguno.
Habitat: fondo boca adyacente a la laguna principal, zo-
na A {"Boca La Tigra"); sustrato lodoso, a profundi -

dad media de 3 m.

Chservaciones: concha pequefia, blanca, con costillas ra-
diales gruesas (18-20; Keen, 1971), orovistas de gré-
nulos o nédulos en su borde anterior. Valvas modera-
damente infladas (Morris, 1980},
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Distribucibn geogrifica:; desde Bahfa Magdalena, B.C. Yy -
el Golfo de California hasta Zorritos, Per( (Keen, =--
1971).

Rangia mendica (Gould, 1851)
Material colectado: arrastres estaciones o zonas A (30-V-
85); E (10-XII-85); D (26-VI-BS); I (6-VIII-85).
Material observado: arrastres zonas C y G.

Habitat: fondo laguna principal, en &reas muy extensas, -
junto a gran cantidad de conchas vacfas de la misma es
pecie.

Observaciones: concha pequefia, arisdcea, con perjostracum
café claro; costillas concéntricas muy finas, irregula
res; carece de importancia comercial.

Distribucign geogrdfica: Keen (1971} y Abbott (1974) la -~
sit@an desde el Golfo de California hasta MazatlSn, ex

tendiendo este reporte los limites inferiores hasta la
costa norte del estado de Nayarit, en Agua Brava,

Natica chemnitz{{ Pfeiffer, 1840
Material colectado: mis de 50 organismos en arrastres, zo
nas A (30-v-85); D (26-vI-B5}; E (10-XII-85) v en las
estaciones #5 {1-V-85) y #10 (12-XI-85).
Material observado: estacifn #9.

Habitat: zonas de canales, intermarealmente, sobre sustra
to areno-lodosio; en arrastres, sobre sustrato lodoso.

Observaciones: globular, moteada con gris y crema: 3-4 nu
dos o circunvoluciones; apertura amplia, blanca,

Distribucibn geogr@fica: Bahfa Maodalena, B.C., el Golfo
de California y hasta el norte de PerQ (Keen, 1971; -«
Abbott, 1974 y Morris, 1980).

Cructbulum monticulus Berry, 1969.
Material colectado: tres ejemplares en la estacibn #2 ---
(29-~Vv-85) .
Material ohservado: estaciones #7 y #11,
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Habitat: adheridos a conchas de ostibn (Crassostrea ---
coateziensis, principalmente), en canales ‘laterales o
cafiadas, en aqua somera de zona intermareal.

Observaciones: concha delgada, color crema, café én los
bordes; con costillas radiales, &pex dirigido hacia =
el frente, curveado, '

Distribucién aeoqrifica: Mazatl&n (Abbott, 1274). Desde
el Area de Mazatlln hasta el Golfo de Tehuantepec ~=-'
(Keen, 1971).

Littondna fasciata Gray, 1839
Material colectado: cerca de 80 ejemplares, promedio de
8 por rafz de Rhizophoita mangle, estaciones #6 (26-VI-
85); #3 (27-v=85) y #4 (6-1X-85).
Material observado: estaciones #2, 10, 12, 16, 17, 15y -
18,
Habitat: sobre rafces de mangle en zona intermareal supe-

rior y ocasionalmente en sustrato arenoso.
Ohservaciones: presenta de 4-5 civcunvoluciones, de color
crema moteado de caf€ obscurop fpex puntiagudo. Abbott
la sitfia en el sub-género Littoalnopsis (1974),
Distribucidn geonréfica: Golfo de California hasta Ecua -
dor (Keen, 13971; Abbott, 1974; Morris, 1980).

Ceaithidea mazatlancea  Carpenter, 1857
Material colectado: s6lo 2 ejemnlares, en la estacibn #9
(6-IX-85).
Material observado: ninguno.

Habjtat: zona intermareal superior, schre el sustrato are
noso, cercana a pequefios canales secundarios.

Observaciones: gris obscuro a negro, con franjas transver
sales a la longitud, éstas de color caff claro, Presen
ta 10 nudos o vueltas; concha larga y delgada, con una
marca de crecinmiento en cada nudo o circunvolucibn, =~
con una costilla por c/u.

Distribucidn geogrifica: Laguna San Ignacio, B.C., El Gol
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fo de California hasta Per (Keen y Coan, 1974).

Thais kiosquifoamis {Duclos, 1B32)
Material colectado: once ejemplares, estacibn $#5 (1-v-85)
#9 (2-v-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: entre pneumatbforos de Avicemnia nitida, en las
laderas de los canales, cercanas al agua, en sustrato
areno=-lodogo.

Observaciones: concha color verde cbscuro a café; con --
5-6 nudos o circunvoluciones; vuntas en las espinas o
partes terminales de las costillas de color blanco.

Distribucibn geogr&fica: desde Bahla Magdalena, B.C. y =~
el Golfo de California hasta Perfi {(Keen, 1971; Morris,
1980},

Nassan{us futesoloma (Broderip & Sowerby, 1829)
Material colectado: aproximadamente 20 organismos por es
tacibn muestrcada; estaci6én §5 (1-V-85); #10 (6=VIII-
85); #9 {12-XI1-85); por arrastre, zona A (30-V-85); =~
G (29-1-86); T (G-VIII-85),
Material observado: estacidn #6.

Habitat: canales, zona intermareal superior, entre raf -
ces y pneumat6foros de manale, En agua somera, en --
sustrato lodo-arenoso.

Cbservaciones: alargada, con 5-7 nudos o vueltas, varia-
ble en color, gris a negro; costillas granulares) ---
apertura de color amarille, siendo &sta la caracteris
tica de la especie {Keen, 1871).

Distribucifn geogrfifica: Golfo de California hasta Tumbes
Perf (Kuen, 1971; Abbott, 1974).

Nassanius tianula (Kiener, 1841)
Material colectado: s6lo 2 organismos, arrastre zona E -
(10-XII-B3).
Material observado: ninguno.
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Habitat: fondo laguna principal, frente a entrada de es-
tero, sustrato lodoso a +/~ 2.5 m de profundidad.
Observaciones: concha pequefia; costillas con grénulos --

gruesos; color gris con bhandas crema; forma ovalada,
con labios delgados en la apertura.

Distribucibn geoagrifica: A través del Golfo de Califor -
nia y hasta Panami (Keen, 1971; Abbott, 1974; Brusca,
1980} .

Nassaal{us versdicolor (C.B. Adams, 1852)
Material colectado: s6lo un organismo de esta especie co

lectado, en la zopa o estacién de arrastre A (30-v-85),
Naterial observado: ninguno.
Habitat: sustrato lodoso, boca adyacente a la laguna priﬂ
cipal ["Boca La Tigra"), a profundidad de +/- 2,5 m,
Observaciones: especie variable en color, aunque general-

mente presenta coloracién blanca, con costillas marca-
das; callo de apertura delgado.

Distribucidn geogr&fica: Baihifa Magdalena, B.C. y el Golfo
de California hasta Paita, PerQ (Keen, 1971),

Nassarius angulicostis (pilsbry & Lowe, 1932)
Material colectado: nueve ejemplares por medio de arras -
tre en la zona A (30~-V-85),
faterial observado: ninguno.

Habitat: sustrato lodoso, boca adyacente a la laguna prin
cipal ("Boca La Tigra"}, a profundidad de +/- 2.5 m,
Obscrvaciones: pequefia, oval; color varia de gris Q crema
moteada con café claro, Pequefias costillas o grinulos
en espiral en las 5-6 circunvoluciones; apertura blan~

ca.
Distribucibn geogqrifica: Golfo de California hasta Panam&
(luen, 1971; Abbott, 1974; Morris, 1980).

Fasciolania grancse Broderip, 1832
Material colectado: se colectaron 2 organismos en la esta
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cién #3 (30-v-35) y #5 (5-VIII-85),
Material observado: ninguno.

Habitat: zona intermareal baja, agua somera de profundi-
dad inferior a 40 ¢m, €n sustrato areno-lodoso (est.
$#5) o limoso (est. #3}.

Observaciones: periostracum verde olivo, adherente; con
4-5 circunvoluciones; apertura estrecha, de color =-~-
gris azulado.

Distribucidn geoqréfica: Golfo de California hasta PerG
(Keen, 1371).

Theedoxus futeojasciatus (Miller, 1879)
laterial colectado: un organismo, estacidn #10 (16-X-83)

y 2 organismos por arrastre, zona C (14~XI-85),
Material observado: ninguno

Habitat: agua somera, zona intermareal en el frea de los
canales, sobre sustrato areno-lodoso; sustrato lodoso,
en zona de arrastre,

Observaciones: globular, con escasas circunvoluciones y
muy variable en color (Keen, 1971); zona de apertura
con coloraciones de café claro a rojo intenso.

Distribucibn geoqrifica: Golfo de California hasta Pana-~
mé (Abbott, 1974); Keen (1971) extiende el limite in~
ferior hasta Puerto Pizarrec, Per.

b) crustfceos Decipodos.

Penaeus sfylirodtris Stimpson, 1871
HMaterial colectado; un solo especimen, estacifn #9 (5-VIII-
85).
Material observado: ninauno.

Habitat: canal protegido,de 1/2 a 1 m de profundidad, so-
bre fondo arenoso.

Obsarvaciones: "Camarén Azul", de color azul p&lido a -=--
blanco. El rostrum presenta 8 dientes superiores y 4 -
inferiores (Schmitt, 1935)., Se diferencfa de otros ca-~
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marones del género por su rostrum alargado y delgado,
con una curvatura hacia arriba en la parte distal -~
(castro, 1966). Se le colect6 por medioc de red ma --
nual a +/- 1 m de profundidad,

Distribucidn geoardfica: especie panfmica, de la varte =~

suserior del Golfo de California hasta cerca de Turbes,
Perft (Brusca, 1380).

Penacus califoandiensis Holmes, 1900
Material colectado: dos especimenes, arrastre zona C ==~
(14-X1-85).
Material observado: ninguno,

Habitat: zona prdxima al manglar, en agua de 3-4 m de --
profundidad y con sustrato lodo-arenoso,

Observaciones: "Camarbn Café"; presenta de 8-11 dientes
rostrales superiores o dorsales, y 2-3 inferiores o =~
ventrales, Se diferencfa de P. brcvirostris entre —--
otras cosas, por el rostrum, més extendido mls allf -
de los ojos, con una pequeifia curvatura hacia arriba -
en la parte media,
Castro (1966} menciona que para diferenciar esta espe
cie de P, styllirostais, el tanafio del rostrum en com~
paracién con las cscamas de las antenas, es de utili-
dad; en esta Gltima especie, el rostrum es de mayor -
tamafio.

Distribucibn geoqréfica: de San Francisco, California --
hasta Bahfa de Sechura, PerQ y las Islas Galfpagos, -
Ecuadoy (Pérez, 1970).

Penaeus brevirostrés Kingsley, 1878
tfaterial colectado: tres esvecfmenes obtenidos en el ~==~
arrastre de la zona D (26-VI-8S5).

Material observado: ninguno.

Habitat: cercano al manglar, en agua de +/- 3 m de pro -
fundidad, en fondo lodo-arcnoso,
Observacioncs: "Camarén Rojo"; Schmitt lo confunde con =
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P, ecali{foaniensis hasta que Burkenroad los separa en
1935 (en Brusca, 1973)., Presenta un rostrum corto, ex
tendiéndose tan s61o un poco mis allf de la zona de -
los ojos; rostrum con 9-11 dientes dorsales y 2-3 ven
trales (Castro, 1966).

Distribucidn geogr8fica: desde el centro del Golfo de Ca
lifornia (norte de Sinaloa) hasta perd y las Islas Ga
lapagos (Brusca, 1980).

Penacud vannamel{ Boone, 1931
Material colectado; un esSpecimen, arrastre zona D (26-VI-
85); 17 especimenes, arrastre zona F (16-%-85).

Material observado: ninguno.
Habitat: en la zona circundante al manglar, en agua de -

2 a 2.5 m de profundidad, sobre sustrato de tipc lodo-
arenoso (estacidn D), y en la parte media de un cstero
con desembocadura a la laguna, cerrado vor medio de ba
rreras o "tapos", scbre fondo lodoso a +/-~ 3 m de pro-
fundidad, )

Observaciones: "Camardn Blanco": es el de mayor captura -
en el lugar, limitando su migracifn por medio de "ta -
pos”, como sucede en otros lugares tales como El Verge,
Sin. (Hendrickx, 1984a),

La combinaci6én de dientes rostrales es de 9/2 (Schmitt,
1935).

Las anténulas son particularmente cortas; el surco la-
teral del rostrum se ve interrumpido en la parte media
de éste.

Distribucifn gecogrifica: desde cerca de Mazatl&n (sur del
Golfo de California) hasta la bahfa de Panam§ (Schmitt,
19135).

Alpheus mazatlanicus Wicksten, 1983,
Material colectado: dos ejemplares, uno de eilos hembra =-
ovigera, en arrastres zona D (26-VI-85); zona A (30-V-
85) .
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Material observado: arrastre zona H.

Habitat: en agua somera, prbximo al mangle Rhizophora, -
en fondo areno-lodoso, con profundidad aproximada de
2 m, '

Observaciones: "Camardn Pistola"; rostrum corto con pun-
ta aguda, sacos ocularcs prominéntemente inflados ===
(Wicksten, 1983)., A, mazatfanicus es la fnica espe -
cie de la familia caracteristica de lagunas costeras
en el Pacifico este tropical (Hendrickx, com, pers.).
Sc le¢ da el nombre de "camarbn pistola" debido al ---
chasqueo que produce al cerrar con fuerza el dedo mb-
vil de la quela mayor, en actitud de amenaza.

Distribucifn geoqrifica: desde Guaymas, Sonora, hasta --
Barra de Navidad, Jalisco (Hendrickx y Wicksten, en -

Prensa).

Alpheus aamillatus H.M, Edwards, 1837
Material colectado: seis ejemplares, arrastre estacibn o
zona C (14-XI-85),
Material observado: ninguno.

flebitat: entre ramas y troncos de mangle, conchas de -~
Cyctinella, sobre fondo arena-limosa, +/- 2 m de pro-
fundidad.

Observacjiones: especie con afinidad tipicamente marina,
encontrada normalmente en el intermarcal rocoso en el
Golfo de California.

Los especimenes colectados eran post-juveniles.

Distribucién geocrifica: Bahia Magdalena, en la costa -~

oeste de la peninsula de California; todo el Golfo de
California hasta El Salvador, Centro Am&rica; vresen-
te en el Atlintico (Wicksten, 1983).

Palaemon qracildis (Smith, 1871)
Material colectado: un solo especfmen, arrastre estacibn
F (16~X-85).
Material observado: ninguno.
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Habitat: agua somera de estero, a 1-1,5 m de profundidad{
préximo a ralces de mangle {Rhizophoaa}; sobre fondo
fangoso; la salinigdad en el lugar de colecta fue de -
9 p.o.m.

Qgsctvacxggggi rostrum bien desarrcllado, dentado; cara-
pacho liso; antenas y antfnulas largas (Wicksten, ~--
1983; Brusca, 1%80).

A excepcibn del reportado para la laguna El Caimapero,
Sinaloa (Hendrickx et al, 1983}, es el primer reqgisg ~
tro para el sureste del Golfo de California.

Distribucibn geocrSfica; laguna El Caimanera, Sinaloa, y

laguna Agua Brava, Wayarit, hasta Nicaragua y Panami
(Hendrickx et al, 1983).

Wicksten (1983) menciona como probable su presencia -
en lagunas costeras del sur del Golfo de California.

Callianasia spp.

Material colectado: dos ejemplares, estacibn # 7 (15-XI-
BS).
Material observado: ninquno.

Habitat: banco arenoso, zona intermareal, habitando jun-
to a llea musica musica.

Observaciones: "Camar6n Fantasma"; los machos presentan
quelas desiguales, la mayor cas{ tan grande como cl -
cuervo (Brusca, 1980).

El caparazén es siempre mds largo owe ancho y con un
rostrun deprimido (Barnes, 1380); exoesqueleto blando
y flexible, pSilido.

Sus madriqueras en el sustrato regularmente con dos -
entradas.

Distribucibn geogréfica: de tres a cuatro especles ocu -
rren en el Golfo de Calffornia: €, seilacherdi; €, ~--
aached; €. unedinata y €. ealiforndensis {Brusca, 1980}

Upogebia app.
- Material colectado: un espécimen, estacibn #5 (1-v-85).
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Material observado: ninguno,

Habitat: cafiada lateral al canal artificial; zona inter-
mareal, enterrado en sustrato areno-calcéreo,

Observaciones: "Camar6n Fantasma"; organismo cavador, se
alimenta de detritus y plancton. Tanto para &ste como
para el género anterior, no existen eclaves confiables
para determinar especies del Pacifico americano.

Distribucidn qgeoqrifica: Brusca (1980) menciona a U, --

pugetiensés y U, nugoda como presentes en el Srea del
Golfo de California,

Clibanarius panamensis Stimpson, 1859,

Material colectado: ocho especimenes, incluyendo una hem
bra ovigera, estaci6n #9 (2~v-85); 16 ejemplares, una
hembra ovigera, estacién #2 (29-V-85); 18 especimenes,
incluyendo una hembra ovigera, en la estacién #10 (15~
X-85}; 18 especimenes de la estacidn #6 (5-VIII-85);
43 ejemplares con 4 hembras ovfgeras, de la estacibtn -
#5 (1-v-85).

Matcrial observado: estaciones ¥ 16, 7, B8, 11, 12 y 15,

Habitat: zona intermareal, en sustrato arenoso como pla-
yas proteqidas y canales; entre raices de Rhizaphana
y pneumatdforos de Avicennia, Se les colectd también
a profundidades inferiores a 1 m.

Observaciones: esnecie omnipresente en la zona del canal
artificial y cafadas adyacentes. Se colectaron hem -=-
bras oviceras en mayo, agosto y octubre; es caractg -
ristico de estos organismos las franjas claras y obs-
curas que presentan en las patas ambulateorias, con ==
las quelas del mismo tamafio (Brusca, 1980). Se les en
contrd habitando en conchas vacfas de los gasterbpo -
dos Aganonia, Mefongena, Thais, Nassanius, Cenithidea
Natica, Cassis, Cantharus y Cymathium,

Son comunes en manglares, a veces cn nfimeros muy ele-
vados.

Distribucién geogréifica: Bahia Santa Maria (8.C,, lado -
oeste) y Santa Rosalia al sur hasta Peri (Hendrickx, 1984a),
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Clibantarius albidigitus Nobili, 1901
Material colectado: sblo dos especimenes, por medio de -

arrastre, zona C (14-XI-BS),
Material observado: ninguno,
Habitat: zona intermareal, cercana al mangle, sobre sus-

trato lodo-arencso, junto a ramas, troncos, a +/~ 2 m
de profundidad.

Observaciones: a los dos especimenes se les encontr6 ha-
bitando en conchas vaclas del gasterdpodo Nassanius -
Cuteostoma, Se les difereticia de otros cangrejos del
mismo género por los lados blancos del dactilo y por
lo reducido de &ste en longitud; ademds, en el abdo ~
men presenta una coloracién moteada negra-grisicea ~-
(Brusca, 1980).

pistribucibn geogrdfica; parte superior del Golfo de Ca~
lifornia; Puerto Pefiasco, Sonora hasta PerG {Brusca,
1980).

petrolisthes achsonae Glassell, 1945
Material colectado: un espécimen, hembra ovigera, en la
estacibn ¥1 (29~V-85); ocho organismos, arrastre zona
C {(14-X1~-85]).
jaterial observado: ninguno.
Habitat: encontrado sobre rafces sumergidas de Rhizophoaa,

entre ostifn y mejillones.

Observaciones: carpus con 2 espinas anteriores peguefias;
dedos mis chicos que la mano; quelas con pelos en el
borde inferior. Frente de forma triangular, sin surcos
ni divisiones; color amariilo con gran cantidad de grg
nulos rojizos. Es un organismo muy répido y de mucha -
habilidad para ocultarse entre las conchas.

Distribucibn geogrifica: desde el Golfo de California has
ta Guayaquil, Ecuvador ({(Haig, 1960; Carvacho, 1%80}.
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Gondiopsis pulehna (Lockington, 1876)
Material colectado: once especimenes, incluyendo tres -«
hembras ovigeras de la estacion #1 (28-v-85); diez eg
pecimenes, con 5 hembras ovigeras, de la estacisn #4

(25-VI-85), y siete especimenes, incluyendo cuatro --
herbras ovigeras, en la estaci6n #3 (2-V-85).
Material observadoj organismos de las estaciones #3, 2,
6, 7, w0, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 y 18.
Habitat; zona de manglar préxima al agua, entre ramas y

raices de R. mangfe, donde hacen sus madrigueras, en
systrato lodoso.

Observaciones: especie muy abundante, presente en tode -
el sistema, aunque en mayor nGimero en la zona de la -
laguna, mis que en los canales. Son dgiles y buenos
trepadores de ramas; presentan una coloracién café-ro
jiza, moteada con manchas o puntos blancos; quelas =~
fuertes y tuberculadas color naranja claro, con pelos
en las patas ambulatorias; dos dientes en el borde an
terolateral.

Distribucifn geoqréfica: desde Bahfa Magdalena, B.C. y -
Bahia Kino, Sonora, hasta Pert (Brusca, 1980).

) Atatus pldondl{ (Milne Edwards, 1837)
Material colectado: cinco organismos, incluidas dos hem-

bras ovigeras, de la estacién #4 (27-V1-B5); un espé=-
cimen, estacibn 45 (5-VIII-85); tres espccimenes de -
la estacién k6 (6~1X-85), y otro en la estacibn #B8 =~
(2-v-85).

Material observado: estaciones §13 y 17,

Habitat: tierra emerglda del mangle, cercana al agua, sg
bre troncos o ramas y ocasionalmente entre raices y -
pneumaté&foros de la zona intermareal superior,

Observaciones: es un pequefio canorejo arboricola; se le
encuentra en el manglar, cercano al agua, en rafces =

atreas, ramas Yy troncos. Color café rojizo, con las
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quelas naranja claro y con mechones de pelo negro cbs
curo en la zona de los dedos, en la superficie exter-
na; los lados del caravacho convergen agudamente en -
+ la parte posterior {Crane, 1947; Brusca, 1980). Son -
organismos muy &qiles y répidos.
Distribucibn accoqrifica: desde el sur del Golfo de Cali-~
fornia hasta PerG (Crane, 1947; Brusca, 1980).

Sesaama magdalenense Rathbun, 1918
Material colectado: siete cjemplares de la estacién §3 -

{26-VI-B5}; un espbcimen, estacidén #4 (2-v-85), y dos
organismos dec la estacibn #15 (11-III-86).

Material observado: organismos en las estaciones #14 y -
FL.

Habitat: dentro del manglar, retirado del agua, bajo ho-

jas y ramas secas, sobre sustrato lodo-arenoso.

Observaciones: "Cangrejo del Mangle"; es un cangrejo ti-
pico del mangle, como Goniopsis pulchra y Uca spp.; -
es de color café nardo, con las quelas comprimidas la
teralmente, del mismo tamafio; carapacho m&s ancho que
largo, con ojes bien desarrollados y pigmentados ---
(Abele, 1981}; habita tambifn en agujeros bajo tron -
cos caidos (Hendrickx, 1984a}.

Distribucibn aeoqréfica: reportado en s6lo 4 localidades:
Bahia Magdalena y Cabo San Lucas, B.C.; estero El Ver

de, Sinaloa (Paul et al, 1981) y estero de Urias, ad-
yacente a Mazatlén (Hubbard, 1983).

Pachyqrapsus thansvensus (Gibbes, 1850)
Material colectado: nueve especimenes, incluyendo cuatro
hembras ovigeras, de la estacién §6 (6-IX-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: zona intermareal sobre las raices afreas y par-
te sumergida de R. mangle; observado junto al gasterf
podo Littorina fasciata. ’

Observaciones: la especie Pachygrapsus Ltrandversus ocurre
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en zonas rocosas costeras (ambiente marino} y es abun
dante también en manglares, sobre troncos y entre raf
ces, con piedras cercanas. Son activos en la noche, -
cuando se alimentan (Crane, 1947). Presentan el cara-
pacho con dos dientes anterolaterales, atravesado por
finos canales o depresiones.

Distribucibn geoaqrifica: Buitendijk lo menciona para Aca

pulco, Guerrero (1950); desde California y el Golfo =
hasta Perfi vy las Islas Gallpaaos (Brusca, 1980},

flea painceps padnceps  (Smith, 1870)
Material colectado: once ejemplares en la estacibn #2 ==

(28-V-85); ocho en la estacidn #5 (1-v-85); seis orga
nismos mis en la estacidn #6 (6-VIII-85), y sicte «-w
ejemplares de la estacién #11 (29-1-86).

Material obscrvado: en las estaciones #7 y #9.

Habitat: encontrado en playas arenosas y bancos arenosos
préximos al agua; muy numerosos (alta densidad).

Cbservaciones: "Cangrejo Violinista"; quela mayor del ma
cho larga y aplanada lateralmente, con tubfrculos ---
abundantes en la base de &sta; ped(nculos oculares ==
largos, con la frente en forma de paleta o cuchara en
tre ellos, muy angosta. Presenta el carapacho de co -
lor gris o azul pdlido, con un solo diente anterolatg
ral. U, painceps painceps es el cangrejo violinista =
de mayor tamaio de entre las especies colectadas y el
de mayor densidad.

Distribucibn geogréfica: Santo Domingo, Bahia de San Bar

tolomé, B.C., hasta Perfi, incluso la parte sur del --
Golfo de California (Crane, 1975),

Uea muslea mus{ca Rathbun, 1914
Material colectado: un total de 18 ejemplares, inclusive
4 hembras ovigeras de la estacién #2 (29-v-85); 39 es
pecimenes, cstacién #6 (5-VIII-85); cuatro ejemplares
de la estacibn #10 {16-X-85), y doce organismos de la
estacién 47 (6-1X-83).
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Material chservado; organismos en la estacién 8,

Habitat: se les encontrd en playas arencsas protegidas,
en los lados de los canales, con sustrato areno-lado-
80; cercanos al agua. Forman colonias de nUmeros ele
vados de individuos.

Observaciones: los dedos de la quela mis grandes que la
mano (1 1/2 veces); présenta coloracibn gris obscuro
en el carapacho. En los maches, el guelfpodo mayor =-
vresenta un tono violeta en la mano, con los dedos -~
blancos. Brusca (1980) menciena el comportamiento de
los machos de la especie, de construlr "torres" con -
lodo comprimido en las entradas de sus agujeros o ma-
drigueras.

Distribucibn geogréfica: costa oeste de B.C., al norte -
al menos hasta Bahia Magdalena; en el Golfo de Cali -
fornia, desde San Felipe y Guaymas hasta San Blag =-=
{Crane, 1975}.

flea Latimanus (Rathbun, 1893}

Material colectado: tres especimenes, incluyendo una hem
bra ovigera, de la estacibn §7 (6-X-85); un ejemplar,
estaciBn #2 (28-V-85); un organismo, de la estacibén -
#4 {2-v~-8S); cuatro cjemplares, entre ellos una hem -
bra ovigera, estacién #5 (5~-VIII-85), y 27 especime =
nes de la estacibn #3 (5-IX-85).

Material observado: nminguno,

Habitat: en los bordes laterales de canales protegidos,
con sustrato arenoso, donde cavan sus agujeros; entra

rafces de mangle, en sustrato areno-ledoso, con gran
concentracibn de materia orgdnica en descomposicibn.
Algunas veces colectados entre pneumat&foros de  —--
Avécennia nitida (estacién #12}.

Observaciones: especie pequefia en tamafic, con el queli-
podo mayor de poca longitud; dedos reducidos con co-
loracibn amarillo p&lido, con la mano naranja claro.
Los dedos son mas cortos que la palma de la mano y =
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con una ligera curvatura hacia afuera,

Distribucibn geogrifica:; zona superior del Golfo de Cali
fornia {Brusca, 1980) y La Paz, B.C. hasta Puertc Bo-
1ivar, Ecuador (Crane, 1975). Hendrickx (1979) lo men
c¢iona como presente en El Verde; Urias; Mazatlén y Es
cuinapa, en Sinaloa; San Blas en'Nayarit y la bahia =~
de Tenacatita en Jalisco.

tea vocaton ecuadondlendds Maccagno, 1928

Material colectado: un total de 18 ejemplares de la esta

cifn #1 (28-V-85}, incluyende una hembra ovigeraj 23

ejemplares de la estacidn $4 (27-VI-B85}, con una hem=

bra ovigera; seis organismog de la estacibn #12 {29-

I-86); cinco més en la estacibn #14 (11-III-86), y --

sicte ejemplares de la estacifn #13 (11-I1I-86).
Material observado: ninguno.

Hahitat: entre rafces de Rhizéphona mangfe, bajo hojas,
ramas y troncos, en sustrato limo-arcilloso, junto al
agua.

Observaciones: carapacho con setas pubescentes en zonas
definidas, de color gris, algunas veccs presentes tam
bién en las patas ambulacrales; el dedo movil del que
lipodo mayor muestra una ligera curvatura hacia abajo,
frente a la punta del dedo fijo.

Distribucibn gqeoqgrifica: Bahia de Kino, Sonora hasta =~
Puerto Pizarro, Pert (Hendrickx, 1979).

Uea zacae Crane, 1941
Material colectado: tres especimenes de la estacidn #4 -
(25~-VI-85}, y un cjemplar de la estacifin #7 (6-IX-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: compartiendo habitat con U, voeaton ecuadoriensds
en la estacifm #4, sobre sustrato lodoso, bajo hojas,
ramas, con mucha humedad (pantancso}; en bango areno-
lodoso, junto al agua {estacién #7).
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Observaciones: organismo pequelo, color café obscuro en
el carapacho; quela mayor en los machos reducida; ===
frente amplia y marcadamente oblicua en la zona de --
las Brbitas oculares. Hendrickx (1984a) menciona su -
asociacibn con U. vocatoa ecuadoniensis en el mismo =
habitat,

Distribuci®n geoqrdfica: estero El Verde, Sinalca hasta
Golfito, Costa Rica, al sur (Hendricks, 1979),

odides ocecdentalis {Ortmann, 1897)
Material colectado: tres ejemolares de la estacién §5 ==
(5-VITI-85),
Materjal cbservado: estaciones #2, #7 y 9.

Habitat: entre rafces de mangle, donde cava sus madrigue
ras, en forma de cuevas, en sustrato areno-lodoso; --
frecuente en la zona de canales.

Observaciones; "Caparejo Rojo": de qran tamafio (la espe-
cie mis grande colectada en el presente), quelipodos
extendidos y de gran dureza en general; carapacho ===
oval, liso, de color rojizo; quelas desiguales,

Distribucibn geocr&fica: Isla Espiritu Santo, B.C., has-
ta Las Vacas, PerG (Bright, 1966). Hendrickx y van ==
der Heiden (en prensa) lo encuentran en el sur de Si-

naloa.

Eurytium albidigitum Rathbun, 1933
Material colectado: un solo organismo de la estacibn §6
(5-VIII-85), y otro ejemplar en la estacién §5 {1-v-
85).
Material observado:vninquno.

Habitat: en agujeros en el lodo, en los mirgenes o sumer
gido junto a bancos areno-lodosos en los canales late
rales.

observaciones: carapacho liso, desprovisto de tubérculos
o surcos profundos; con 5 dientes antero-laterales; -
color violeta pilido ¥ quelipodos con los dedos y pal
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mas blanco o rosa. Quelas desiguales en los dos sexos,
Distribucibn aeoordfica: presente en la parte superior -
del Golfo de California hasta el estero El Verde, Si-

naloa (Hendrickx y van der Heiden, en prensa) y el esg
tero de Urias, adyacente al Puerto de Mazatlén (Hubbard,
1983) ., El presente estudio extiende la distribucibn -
de la especie hasta Agua Brava, en la costa norte del
estado de Nayarit,

Panopeud purpuicud Lockington, 1876
Material colectado: dos ejemplares, incluyendo una hem ~

bra ovigera, de la estacién #2 (29-v-85); tres especi
menes de la estacifn #6 (5-VIII-853), y dos organismos
mis de la estacifén k10 (5-VIII-85).

Material observado: organismos habitando en la estacién
#5.

Habitat: enterrados en los bordes de playa arenosa; jun-

to o bajo de ramas y troncos {estacibn #10); reptando
sobre el sustrato en aqua somera; sobre pasto marino
y ostiones (estacidn §2},

Observaciones: carapacho con surcos y tub&rculos bien --
marcades, con grinulos. El color de los dedos no con-
tinGa en las palmas; manchas de color pGrpura en la -
parte superior de las quelas y del carpus; dedos con
puntas claras, color amarillo p&lido.

Distribucibn geoqraficas Bahia Maadalena, B.C.8., lado -

oeste; Guaymas y La Paz, en el Golfo de California, -
hasta Per@ (Rathbun, 1930).

Panopeus chilensis H.M, Edwards & Lucas, 1844
Material colectado: cuatro ejemplares de la estacibn #2 -
(29~v~85); tres esnecfimenes de la estacibn #6 (5-VIII-

85), y un organismo de la estacidn #4 (2-V-85)
Material observado: organismos en las estaciones #10 y --
418,
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Habitat; playas arenosas de la zona intermareal, en lade
ras, en aguas someras, enterrados en el sustrato. Tam
bién se le colectd entre raices de Rhizophora mangle
(estacién #4}.

Observaciones: cangrejo de movimientos lentos, colectado

reptando sobre el sustrato areno-lodoso, en deplive -
suave de playas protegidas o enterrado, 56lo uha oca
si6n fue colectado sobre rafces y entre bivalvos ~-=
{Mytella strigata y Crassostaga &pp.), tal y como —--
Rathbun (1930) 1o reaqistra., Tiene las quelas con el ~
dede fijo recto y con coloraciones que pueden sequir
hasta un poco mis alld de éste, pero siempre distinta
a la gue presenta la palma.

Distribucibn geogrdfica: desde el norte de Sinaloa hasta
Chile (Rathbun, 1930; Crane, 1947).

Xanthidae spp.
Material celectado: un total de 45 especimenes, incluyen
do 8 hembras ovigeras, por medio de arrastre en la 20
na E (10-XII-85).
Material ohservado: ninguno,
Habitat: sustrato lodo arenoso, sumergidos, junto al man
glar, a profundidad aproximada de 1.5 m, entre ramas

y hojarazca.

Qbservacionea: la familia Xanthidae junto con la familia
Goneplacidae, son actualmente objets de una revisién
taxonbmica global; es un grupo muy complejo y salvo -
las claves de Rathbun {1930) no existen otras para -~
los miembros de esta familia. Los ejemplares colecta-
dos presentan caracteristicas (la forma del carapachoy
la posicibn de los dientes; el tipo de patas y la cur
vatura hacia abajo de los dedos y su coloracibn, que
no continfia en la palma} que hacen pensar que posible
mente sea una especia de Hexapanopeus.
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Malacoplax californiensis (lockington, 1877).
Material colectado: tres especimenes de la estacibn #10
(16-X-85).
Material observado: ninguno.

Habitat: enterrado a +/- 10 cm en el sustrato de playa =
arenosa, en las proximidades del agua.

Observaciones: cuerpo con abundantes setas de pelo; ojos
y pedlnculos oculares reducidos; quelipodos no tuber-
culados ni granulados. Borde frontal marcadamente cur
veado, con 3 dientes laterales. Es sindnimo de  ~-=--—
Spevcarcinus californiens{s (Rathbun, 1930).

Distribucién acogrdfica: Marina del Rey, L.A., Califor -
nia hasta Colfo Dulce, Costa Rica (Hendrickx, 1984a).

Pinndixa Spp,
Material colectado: un ejemplar, estacibn #5 (1-v-85), ~
y dos mis en la estacidn 210 (16-X-85).
ljaterial obscrvado: ninguno.

Hlabitat: enterrados ¢ en madrigueras en lodo, junto a pe
quenos canales interiores, junto a Uca Zafimanus {(es~
tacion #5}).,

Obscrvaciones: la taxonomia del género en el Pacifico es
te tropical se encuentra actualmente en un estado de
alta confusibn; no existen claves para las especies -
del Pacifico mexicano. Es llamado “"Canarcjo Guisante";
es un organismo que habita en el ledo, con carapacho
mis ancho que larqgo, con surcos profundos y marcados;
frente estrecha, con ojos reducidos, sin ped@nculos =
oculares; quelipodos nequefios, con pelos. Rathbun ---
{1918) comenta ¢l comensalismo de este género, al vi-
vir en bivalyos, holottridos y otros huéspedes.

Pistribucibn geoqrifica: en los sistemas estuarino-lagu-

nares del sureste del Golfo de California, s6lo se ha
registrado una especie de Pianixa: P, valerii Rathbun
{Hendrickx, 1984a).
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Callincetes arcuatul Ordway, 1863
Material colectado:; nueve especimenes en la estacibn #2
(29-v-85); siete mds en la estacibn de arrastre A ===
{30-v-85}; tres ejemplares en la estacidn #4 (6-IX-85%
dos organismos por arrastre ep la 2ona F {16-X-85), y
ocho ejemplares en la estacién #1 (9-XII-B5).

Material observado: zonas @ estaciones de arrastre: B, -
Gy it
Habitat: zona intermareal:; en "albercas de mareas"; aguas

somaras con sustrato arenoso.

Observaciones: "Jaiba"; especie totalmente aculitica, ===
adaptada a la patacibn, por la modificacidn morfoldgi
ca del Gltimo par de patas, en forma de paletas o re-
mos; las espinas laterales, muy larcas y agudas., El ~
carapacho es convexo y ligeramente granulado en la -~
parte media. Pueden nadar con gran rapidez lateralmen
te o hacia atrds (Barnes, 1980), Se¢ alimenta de molus
cos, peces, crustficeos y detritos (Paul, 1981}, Son =~
los cangrejos de mis inter&s para una posible explota
cibn racional fnendrickx, 1984b).

Distribucidn geoarfifica: estuarios y lagunas de la costa
del Pacifico mexicanc, Centro y Svdamérica (Paul, 1981),
Comfin desde el sur de California, el Golfo de Califor
nia hasta PerG (Brusca, 1980} y las Islas Galfpagos,
Ecuador (Williams, 1974).

Una recapitulacién de los resultados para los molus -~
cos y crusticeos decSpodos colectados y observados en la zo-
na intermareal v cercana al mangle, sc muestra en la tahla -
#5, indicando la presencia y, en su caso, la abundancia de -
cada esvecie de estos 2 grupos en cada una de las estaciones
que se establecieron a lo largo del estudio.

Se presenta en la tabla #6, una sfntesis de las espe~
cies de crustdceos decSpodos y moluscos colectados en las es
taciones de arrastre,
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En la tabla #7, se muestran los grupos taxondmicos y
el nlmero de especies colectadas para cada uno de ellos, in-
cluyendo una serie de observaciones sintetizadas de cada gru
po en particular.
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Organismas colectados
Arrastre Zona "A"

Organismos colectados
Arrastre Zona "B"

Organismoes colectados
Arrastre Zopa “C"

Chicne anidia

Ranqgia mend(ca
Taineniccardia grandfcra
Natica cliemnd{tzid
Dosinia dunkend
Diplodmita sulguadrata
Tedllina sdmulany
Nassatdus anauldicesid(s
Nassasdus dateostona
Nassanius versicolon

Alpheus mazatfandcus
Callinectey ancualus

Mytella strnigata
Petrccela exarata

Theodexud Cutecdfasciatus
Cyclinelta utioana
Chdone subtugosa

Tedlina simudans

Rangi{a mendica

Mytella stadgata

Xanthidae sp.
Clibanatduy albidigetas
Alpliens asmideatus
Penavus eatifoandensgs
Petaclisthes nobsonae
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Organismos colectados
Arrastre Zona "DV

Organismos colectados
hRrrastre Zona "E"

organismos colectados
Arrastre 2ona "F"

Mytefla $trigatd
Rana{a mendica
Natica chemndtzdd
Chione gnidia

Penaeus brovinodtadls
Menacus vannamed
Alphcus mazatlanicus

Rang da mendica
Hutella strigata
Natica chemnddadd
Nassardus tiarula

Callinectes anrcuatul

Palaemen gracdilds
Penacus vannamed
Calfinectes arcualud

Teola #6 (continuacién)e.
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Organismos colectados
Arrastre Zona "G"

Qrqganisnos colectados
Arrastre 2ona "H"

Organismos colectados
Arrastre Zona "I"

Cyclinella ulleana
Ranadia mendicn
Chiene anddia
Hassatdus futevstoma

Callinectes ascuatus

Cihione anddia

Caflinectes arcuatus

Rangia mend(ca

Chione subiugosa

Atadina maura

Doscnda dunkexd
Nassax(ns futeostoma
Taigondccardda grandfera

Tadlu 406 {continuac
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Grupo
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D.~ Frecuencia de Aparicibn de las Especies,

Para cada especie colectada e identificada se analizd
la frecuencia de aparicifn (f) en los diversos muestreos. En
el caso de los muestreos intermareales (ver tabla #5), se -«
calenld la frecuencia por muestreos (56 en total] y la fre -
cuencia por estaciones (18 en totall), lo cual permitifi compa
rar las dos frecuencias para cada especie. En efecto, los -
56 muestreos fueron realizados en estaciones (18) considera-
das como representativas del sistema. Debido al gran tamafio
del lugar y la imnosibilidad de abarcarlo totalmente en este
estudio, se multiplicaron los muestreos en las cercanias de
algunas estaciones, multiplicindose en esa forma el nGmero -
de colectas.

Como se puede observar en las tablas #8 y #10, la fre
cuencia calculada para la fauna intermareal tanto para los -
mugstreos {f x muestreos) como para las estacleones {(f x esta
ciones), arrojan valores similares en la mayorla de los ca -
sos, lo que confirma la homoseneidad de las colectas y obser
vaciones realizadas,

En el caso de los muestreos por arrastre (ver tabla -
§6), se obtuvo solamente la frecuencia por estacibn {f x es-
taciones}.

Para el caso de los moluscos, 3 especies aparecieron -
con una £ x muestreo superior a 0,5, es decir, en mas de la
mitad de los muestreos,

Mytella sLrigata es la especie mis representativa de
la laguna; Littoadna fasciata y los ostiones (Crassossdrta --
contezdensdis y Saceostaea cofumbiensis] le siguen en este ox
den.

En la frecuencia por estaciones, de nuevo Hytelfa --
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staigata y Litloaina faseiata son las especies gue aparecen
en mis de la mitad de las estaciones estudiadas (Tabla #8),
Todo esto, en el caso de los muestrcos intermareales.

Rangia mendica fue la especie mis caracteristica en -
el caso de los muestreos por arrastres, con una frecuencia -
superior a 0.5 (tabla ¥9).

Chione gnidia, con una frecuencia cercana a este va -
lor, puede considerarse tambifn como representativa de la --
fauna dominante.

En lo gue resvecta a los crusticeos decipodos del in=
termareal, se presenta cicrta similitud entre los valores de
las frecuencias por muestrecs y los de las frecuencias por -
estaciones, siendo Gondiopsis pulchra y CLLbanarius panamens is
quienes presentan una mayor dispersidn en el sistema, sobre
el resto de las especies (Tabla #10).

En los arrastres, s6lo Callincetes arcuatus pregentd
un valor superior a la mitad del total de las frecuencias -~
por estaciones {(Tabla #11).
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Tabla 8 . Moluscos,muestreos intermareales:Nlmero de
organismos colectados durante el estudio y
frecuencia de aparicién de cada especle en
los muestreos (f por muestreos) y en las es~
-taciones (f por estaclones},

Especies f por f por Orgaliismos
muestreos estaclones colectados
Hytella Strigata 0.95 0.89 80
Littarina fasciata 0.52 0.56 80
Crassestava corteziensis 0.52 0.39 30
Saccostrea columbiensdis 0.46 0.50 20
Nassarius Lutceostoma 0.23 0.22 20
Tagelus peldtus 0.20 0.22 60
Pretathaca aspettima 0.14 0.22 17
Thais kiosquifonmis 0.09 0. 11 1
Cledene subrugesa 0.07 0.11 4
Natica chermctzid 0.07 0,17 15
Cruccbutum monticulud 0.07 0.17 k]
Hacoma grand{s 0.07 0.11 50
Tagelus afdinds 0.05 0.11 4
Uiptedrnta subquadaata 0.05 0.17 10
Fascicéasia aranosa 0.04 0,11 2
Anadara nex 0.02 0.06 1
Aradara tuberculosa 0.02 0,06 1
Desinda dunkend 0.02 0.06 [
Te{fina (dae 0,02 0.06 1
Cyctinelia ulloana 0.02 0.06 3
Cexithidea mazatlan{ica 0.02 0.06 2
Petaicola cxarata 0.02 0.06 3
Theodoxus futeefasciatus 0.02 0.06 1
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Tabla 9 . Moluscos,muestreos por arrastre:

Nimero de
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organismos colectados y frecuencia de apari-
-cidén (f) de cada egpecie en lag estaciones,

Especies

Rangia mendica

Chione gnidia

Mytella strigata

Natica chemnitz{L
Nassaxius Zateestoma
Cyetinella wlfeoana
Chiene subrugosa

Desinda dunkend
Trigendccardia granifcra
Teflina sdmulany

Atrdna mauaa

Nassarndus anqulicostis
Nassardus versicolon
Nassaxdus Liarula
Theodoxus Lutcofasciatus
Diplodonta subquadrata

f por
estaciones

0,57
0.44
0.3
0.33
0,33
0,22
0,22
0,22
0,22
o.M
0.1
0.1
0.11
0.1
0.1
0.1

Organismos
colectados

180

15

0

1500

3
2

-

5
0

MU D2 RwNT W0
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Tablail® » Crustfceos Declpodos,muestreos intermareales
Nimero de organismos colectados durante &l
estudio y frecuencia de aparicidn de cada es-~

~-pecie en loa muestreos
en las estaciones (f por estaclones!).

Especies

Gondopdis pulchra
Ceibanaxinus panarend (s
Uea princeps painceps
Avetis posendd
Seyasma magdalenende
tea musica museca
tiea Latimanusy
Pastopvens circfenses
tica vecater ccuadon{enadis
Panepeds puapuyeud
tedides ceeidentalis
e 2acne
Lutgtiun aibidigitum
Pachiyarap sas Lxansversus
Plandxa s,
tmeaebia ap,

Cadlianassa ap.
Malacoplax califeaniensdis
Petralisthey acbionae

f por
muestreos

e.79
0.48
0.39
0.22
.22
0.20
0,20
0,20
0.14
9.4
0.13
0,07
0.05
0.05
0.904
0,02
0.02
0,02
0.02

£ por
estaciones

0.83
0.61
0.39
0.39
0,28
0.28
0.28
0,28
g.113
0,22
0,22
0.1t
s. 1
0,05
0.1
.05
0.05
0,05
0.05

{f por muestreos) y

organismos
colectados

28
118
2
13
to
73
36

w
- N WS N e WY TR
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. Crusticeos Declpodos,mucstreos por arrastres
Nfimero de organismos ¢olectados y frecuencia
de aparicidn (f)} de cada especie en las es-

-taciones.

Especies

Callinectes arcuatus

Penacus
Alpheus
Penaeus
Penacusd
Fenaeus
Alpheus

variane ¢

mazatlandeus
stulinostads
brevinestrds

caéigonnicnaié

armdelatus

Petroldisthes nodsonac
Palaemon gracifis
Xanthidae ap.

£ por
estaciones

0.55
0.22
0.22
0.1
0. 11
0.11
0.11
0.11
0.1
0.11

Organismos
colectados

29
18

N =TCONL =N
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E.~ Caracterizacidn de las Comunidades por Habitat,

Los resultados de las tablas §12 y #13, muestran una -~
diferencia marcada entre el grupo de los moluscos y el de ~--
los crustdceos dec8podos, pues mientras que el primero tuvo =~
11 egpecies que fueron colectadas en ambos ambientes (integ -
mareal y bajo agua somera), para el arupo de los crusticeos -
decdpodos sblo se encontrS una especie [Pefnrolisthes robsonac)
extendiendo su habitat natural en ambos ambientes,

Ne cualquier manera, organismos tales como las 2 e8De
cies del g&nero CZibanarius identificadas en el estudio, fue
ron encontradas habitando diferentes ambientes: (. panamendis
en zona intermareal y C. albidigitfud en agua somera, ¥y aunque
ninguna de las 2 especies fue encontrada en los 2 ambientes,
es de pengarse que asi sucede,

Como se pudo cbservar a lo largo de este trabajo, exis
ten egpecies que presentan una fuerte afinidad con la entrada
del sistema de Agua Brava (zona de canales), mientras que ---
ctras son de distribucifn amplia o tIpica de la laguna misma,

En base a los 56 muestreos realizados en el interma --
real, se determinbd la relacién existente entre las especies -
encontradas y partes del sigtema, pudiféndose cobservar que una
mayorfa de especies (s6lo se consideraron las especies colec-
tadas en 3 estaciones o mis) es caracteri{stica de la zona de
canales {Tabla #14).



Tabla12 . Relacifn de lac esgecies de Moluswos que fueron colectadas exclusivamente
en el intamareal (10 colunna),y en apua seera (Arrastres, 3’ columna)
las especies encontradas en andos tipes de ambientes aparecen en la 27 co-

lunna.

Crueibufum monticulus
Tagelud poldltus
Tagelus affinds
Protothaca asperrima
Macoma grandis

Anadara mux

Anadtra tubeaculosa
Tellina idae
Cerdithidea mazatlanica
Thais hiosquifenmis
Fasciolasia granosa
Sacccstnea columblensds
Crassostrea contezdensds
Littoning faselata

Mytella strigata
Piplodonta subquadnaia
Posinda dunfiend

Chione subrugosa
TeLlina simulans
Ataina mawaa
Cyclinella ulfoana
Petricola cxarnta
Natiea chemnitzid
Nasdarius futeostema
Theodoxus futeofasciatus

Trigoniocandia granifera
Nassarnius angulicos t.os
Nassarius &ieula
Nassarius verdicotoa
Chione gnidia

Rangia mendiea

€8



Tabla13 . Relacidn de las especies de Crustdceos Decdpedos que futron colectadss
exclusivamente en el intermareal (1" columal,y en agua somera {Arras-
tres, 3" columa) jlas especies encontradas en atbos tipes de ambientes
aparecen en la 2" columa.

Uea princeps prinsepd Petrolisthes robsonae Penacus vamamed

tfea musien muddien Penacws caldfpanionsis
lter vocaton ccuadpriendds Penacus brovirosinds
Uea fatimanus Penacus s2tylinostnis
Uea 2acae Alpleus ammillatius
Ueides oceddentnlid Alpheus mizatlandicus
Goniopsis pralelna Palacmon gaacilia
Aratus plaonid Clibanarius afbidigitus
Sesauma magdalenense. Callinectes ancuatus
Pachygaapsus transversud . Xanthidae sp.

Pinnixa &p.

Upogebia 4p.

Calfianassa &p.

Eunytium albidigitum
Pancpeus chilensis
Panppaus puapureus
CLibananius panamens{s
Malacoplax californiensds

8



Molwtcos

C. Decdpodos

Tabla14 ., Relaci{n de 1as especles de Molusoos y Crustdeecs Decdpados encontradas
exclusivaneile en la zona de conales (17 colunna),o en la lamuna (3' co-
lumna) §Las cspecies de amplia disteibe~idn (canales y lapura) aparecen

en 1a 2° ool
estaciores & mis,

48lo se considrraron 1as especias colectadas en tres

Cuieibulum monticulus
Tagelus politus
Protothaca asperiima
Caasscatrea contezions iy

liea prineeps princeps
Uea musdea musdica
Ucides occidentalis
Panopeus purpureus

Miytella strigata
Littorina fasciata
Saccoatrea columbiensis

Goniopsis pulelna
Anatus plaonid
CL{banarius panamend {4

Chione gnidia
Rangin menddea

Uea vocator ecuadoniensdis
Sesarmz magdalencase

S8
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F.- Zonacibn de las Especies Dominantes,

En base a las colectas y a las observaciones realiza-
das a través del presente estudio y aumque no formd parte de
los objetivos del mismo, es posible presentar esquemdticamen
te la zonacifn de algunas de las egpecies de Moluscos y Crus
t8ceos Decfipodos dominantes en el sistema (Figura #10}.,

Para el gruvo de los Moluscos, se tiene a [Ll{tiorina
fasciata y a Mytefla stalgata como especies adheridas o so -
bre las rafces del manole; a Rangia mendica, Chione gnidéa y
Tagetus politus como especies enterradas en el sustrato, ade
mis de Nassanius Culcostoma sobre &ste,

Para los Crust&ceos Decdpodos, se representan a ———
Ceibanarius panamensis, preferentemente en la zona interma -
real inferjor, sobre el sustrator a Penacud vannamel, espe -
cle nadadora v habitante del fondo lagunar; por Gltimo, ~-=-
Goniops.is pulchra fue encontrada entre ramas y rafces del ==
mangle préximo al agua.
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CAFITULO VI : DISCUSION.

En la lacuna de Agua Brava, el manglar se encuentra -
representado por las 4 especies descritas para México por --
sanchez (1963): Llagunculat{a racemosa, dominante y presente
a lo largo de los mirgenes de la laauna (zona $2); Riizewioxa
mangfe, aparece como una cortina delante de la especie ante-
rior, en contacto con el agua, o bien en rodales en &reas --
aisladas o mogotes (zonas #1 y #2); Avicennda nitida es la -
especie mds abundante en las zonas advacentes al canal arti-
ficial (zonas #1 y #4), algunas veces junto a la cuarta espe
cig, Conocarpus eacciys; ambas especies fueron ademds -
encontradas aisladamente en zonas de transicibn entre el man
glar y la vegetacibn climax (zona #3).

A pesar de ser Conccaapus crheefud considerada como -=-
una especie de mangle de zonas mas bien alejadas del agqua, -
fue encontrada en los margenes de las cafadas, cercana a la

zona intermareal superior.

El anilisis de sedimento mostr6 una transicibn gra --
dual en el tamafio de la particula, desde arena media en la -
zona de canales mis prbxima a la boca, pasando por arena fi-
na hasta llegar a sedimento limoso y limo-arcilleso en las
zonas més alejadas de la entrada del mar al sistema. En al-
gunas zonas fue encontrado un sedimento de tipo areno-limoso,
como en esteros y cercanas a la conexibn de la laguna princi
pal con otras lagunas menores. Exceptuando la zona de cana-
les, en los que se encontrd uniformidad en el tipo de sedi -
mento (arena 1/2 y arena fina), en las demis estaciones y zo

nas hubo cierta heterogeneidad enel tipo de sustrato.

En cuanto al andlisis de contenido de materia orgini-
ca y carbono orgfnico, se comprobd qgue las estaciones con se
dimento limoso fueron las que presentaron los valores méis al
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tos en porcentaje, hasta un 35.3% de contenido de materia or
ginica; la arena lirmosa, por otro lado, incluyd un contenido
de materia orginica de hasta 29.2%, mientras que el sustra-
to limo-arcilloso arrojd un porcentaje de hasta 21,99 en ma-
teria orgdnica. Los valores mds bajos los tuvo la arena me=-
dia, con 0.0%, debido a que por el tamafio de la particula y

por el continuo lavado del agua, no retiene proporciones ---
apreciables de materia orgénica,

La arena fina tuvo valores miximos de hasta 6,33%; w~=
los valores minimos corresponden al 4rea de los canales y --
los méximos a estaciones en la parte media de la laguna, Va
lores medios se encontraron en las muestras de estaciones ==
del fondo (parte mds alejada de la boca) y en algunas otras
dreas.

Es precisamente en las dreas de sedimentos arcilloso
y limoso en las gue se eticontrd la menor diversidad espectfi
ca de crustfccos decépodos; en el caso de los moluscos, y en
particular los gasterfpedos, alqunas esvecies se encontraron
asociadas preferenterente con sedimento rico en materia org§
nica {arcilloso-limoso}, como: Nassaxlus amaulicoestis, N. --
vessicolon y N, tiarula, ademis de Littonina fasciata y de -
Faseiolaria ghranose, due a pesar de haber sido encontradas -
en otras zonas de niveles m&s bajos de contenido de materia
orgdnica, su nlmero aumentaba en proporcidn al aumento en di
cho nivel.

Considerando el tamafio de la laguna de Agua Brava y -
el &rea de manglar circundante, es evidente que en un esty ~
dio limitado en el tiempo a solamente un aflo, no es factible
proporcionar una imagen completa y absolutamente correcta de
la estructura de las comunidaces macrofaunisticas que hab£ -
tan en el sistema.

Aln limitAndose a 2 grupos faunisticos {(moluscos y -
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crusticeos declipodos) el tamafio del problema estf fuera del
alcance del presente trabajo.

Sin embargo, es importante considerar que anteriormen
te al estudio, el conocimiento acerca de estas especies en -
‘el sistema era nulo,

Se logrb determinar no solamente cufles son las esne~
cles presentes, sino tambifn su distribucién y grado de domi
nancia en la laguna.

Comparindolo con lo que se sabe de sistemas similares
en el sureste del Golfo de California (estero El Verde, este
ro de Urfas), los resultados de este estudio pueden conside-
rarse como representativos, sin descartar, sin embargo, que
en el inventario faunistico de crustéceos decfipodos y molus~
cos que en 10 visitas a través de un afio se realizb, pudie -
sen ser inclufdas algunas especies mis cue no se registran -
en éste, ya que un inventario que incluyese sin excepcibn a
todas las esvecies de estos 2 grupos y propias de este siste
ma, tomarfa posiblemente aios de muestreos, fuera del alcan-
ce del presente trabajo.

Las colectas en las estaciones establecidas fueron de
tipo intensivo, remitiendo las visitas en algunas de ellas -
en particular, dada la diversidad de especies en relacifn --
con otras estaclones.

En total, en el presente se colectaron e identifica -
ron 29 especies de crust8ceos declpodos y 31 especies de mo-
luscos. En estudios similares, Hendrickx (1984a) en el este
ro El verde, al sur del estado de Sinalca, identificb 31 es-
pecies de crusticeos declpodos, lubbard (1983) colectd e ==
identificd 31 especies de crusticeos decipodos y 17 esnecies
de moluscos, en el estero de Urlas, adyacente al puerto de -
Mazatl&n, A pesar de las distancias entre los anteriores y
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el estudio realizado oor Grizzle (1974) en Florida, U.S.A.,
existe cierta similitud, ya que dicho autor encontrd 45 espe
cies de este arupo.

Entre los estudios mencionados y el presente, existe
correspondencia de los géneros de alaunos orcanismos de uno
y otros lugares, algunas veces encontrindose Incluso la mis-
ma especie en diferentes sistemas, lo que indica que hay una
fauna tipica para estos lugares. Thorson (1966) comenta gue
en zonas con caracteristicas similares, existen "comunidades
paralelas®, con organismos del mismo género, pero de diferen
tes especies, sin inportar la latitud donde se sitfie el sis-
tema.

De las 29 especies de crusticeos decdpodos que en es-
te inventario se colectaron e identificaron, 7 especles co -
rrespondieron a Natantia y las 22 restantes a Reptantia.

Pare las esnecies de Natantia, de la familia Penaeidae
se colectaron cuatro especies del género Penacus: P. cal{forniensds;
P, vamnamed; Po styfinestuls y P. bhevirestrds, las 4 mencionadas por
Pérez Farfante (197Q) para el Pacifico mexicano,

De la familia Alpheidae, 2 especies del gé&nero Alpleus:
A. mazatlanicus y A, aam{{latus, el cual puede ser considerado
como un organismo atinico en este sistema, dado el tipo de sus
trato y zona donde se le colect6: en fondo lodoso, con conchas
vacias de bivalvos y ramas; Grizzle (1974) en su estudio comen
ta haberlo encontrado en agua Somera, en sustrato rocoso con -
conchas, en Zona entre mareas.

Palaemon gracifis, el tnico organisme colectado en el -
estudio perteneciente a la familia Palemonidae, fue encontrado
en un estero con desembocadura a la laguna, entre troncos y ra
mas, scbre sustrato areno=-limoso,
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Entre los Reptantia, quedan incluidas las 22 especies
restantes, la mayoria del total y las mis abundantes.

En las familias Callianassidae y Upogebiidae se pre -
senta un problema de identificacibn especffica, de acuerdo a
‘1o mencionado por Saint Laurent (1973Y. Dos géneros, uno ~-
por familia, fueron colectados: Upegebia spp, y Callianassa
4pp., ambos en la zona de canales.

Dos especies del género CLibanarf{us, pertenecientes a
la familia Diogenidae fueron identificados: C. panamensis, -
abundante y de amplia distribucién, y C. afbidigitus, con un
nfimero reducido de colectas. . '

De la familia Pocellanidae; s6lo una especie colecta
da: Petnolisthes nobsonae, aparecib en 2 ocasiones. El gé-
nero Petnofisthes ha sido registrade como el més abundante
de esta familia para el &rea del Golfo dec California, con -
18 especies (Brusca, 1980)

Los organismos m&s abundantes y tipicos de zonas de -
manglar, los Braquiuros, se encontraron divididos en seis -
familias diferentes.

La familia Ocypodidae fue la mis representada con 6 -
especies. El género lica, presente con 5 especies: U. princeps
princeps, la mls abundante; U, vocaton ccuadoniens.is, U, musiea
nusdica; U, Latimanus y U, zacac.

U, painceps princeps y U. mustica musica fueron encon-
tradas habitando en playas y bancos arenosos, aunque la se -
gunda especie mostrS afinidad a zonas o freas con sustrato -
del tipo de arena media. U, vocator ecuadoaiensis fue colec
tada en 6 estaciones, con sustrato regularmente lodoso. llen-
drickx (19B84a) comenta haber encontrado habitando el mismo -
nicho a U, vocator eccuadoniensis y a U, zacae; en el presen-
te s6lo en una ocaslén fueron observados juntos.



93

U, Latimanus es mencionada por Crane {(1947) como no ~
frecuente en zonas de manglar, sino en playas arenosas protg
gidas. De 5 estaciones en las gue su presencia fue registra
da, s6lo en una correspondid a bosque denso de manglar, sien
do las 4 restantes, playas en la 2ona de canales.

La sexta especie, Ucides oceideptadis, es un cangrejo
de tamafo considerable, de hibitos mis terrestres, aunque --
sus madrigueras las cava en las cercanfas del agua; se coleg
t6 Gnicamente en la zona de canales,

La familia Grapsidae incluyb 4 especies: Gondlops{s --
pulclina, la especie de cangrejo con mayer nfmero de regis --
tros en el sistema {15 estaciones de 18 totales); llamado -~
"cangrejo del mangle", este organismo fue observado en zonas
donde el man@lar presentaba una densidad considerable, entre
raices de Rhizophoxra mangle y Lagupcularia racemoda, ramas y

troncos, en sustratos desde arencso hasta limoso.

Aratus pisondii, colectado en estaciones alejadas del
agua, es de hibitos arborfcolas; sin erbargo, de acuerdo al
estudio de Wilson {1981), se observd que al hajar la marea,
era frecuentemente colectado en ralces y pneumatSforog de --
Avicennia nitida, cuando &sta se presentaba. E1 comporta -~
miento de A, pi{son{{ parece estar relacionado con el régimen
de mareas.

Scsanma magdalenense, se encontrd habitando sobre sus
trato lodoso, bajo ramas y hojarasca, en las cercanlias del -
agua. Pachygaapsus Ltransveadud, con sblo una colecta, se en
contrd entre raices de Rhizophoara mangle, en zona interma --

real,

La familia Xanthidae fue presente con 4 especles: =--
Panopeus puapureus y P. chilendis, ambos de movimientos suma
mente lentos, se colectaron bajo el agua a peca profundidad
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o bien, enterrados en el sustrato, entre conchas y troncos,
al igual que Eurytium albidigitum. Estos 2 gfneros presen -
tan cierta dificultad para su identificacibn especffica. La
cuarta especie no pudo ser identificada a nivel esnecffico,

Pinnéxa spp. fue el Gnico representante colectado de
la familia Pinnotheridae; se cuenta con escasa informacibn
en la literatura para realizar su completa identificacién.
Brusca (1980) registra s6lo 2 especies para el &rea del Gol
fo de California: P, vafenii{ y P, schmidtdi,

Malacoplax callfoaniensis, de la familia Goneplacidae,
fue colectado sélo en una ocasifn, enterrado en el sustrato.

Catlinectes ancuatus, Gnica esovecie de los Portunidae,
fue omnipresente en todo el sistema, colectado con red manual,
draga de arrastre y frascos. En una ocasibn fue observado -
alimenténdose de Tagefus spp., en concordancia a lo menciona
do por Paul (1981},

para los Moluscos, se identificaron 20 especies perte
necientes a la clase Pelecypoda y 11 especies de la clase ~-

Gastropoda.

De entre los pelecipodos, a la familia Arcidae corres
pondieron 2 especies del género Anadara: A. nux, enterrada =
en sustrato areno-lodoso; vy A, tuberculosa, de mayor tamafio
que la primera, sujeta a intensa explotacifn.

Mytefla stnigatia result6 ser el fnico orcanismo colec
tado perteneciente a la familia Mytilidae, Muy abundante y
omnipresente en la laguna, fijado, generalmente, a ralces de

Rh.izophora mangle.

De la familia Pinnidae, A{aina mauag, objeto de exce-
siva e irracional explotacibn por parte de los lugarefios, en
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contrada en nwerosos bancos , en las cercanfas del canal arti-
ficial.

La familia Ostrejdae apareci6 con 2 especies en el ==
sistema: Carassostrca corfezdensis, de excesiva explotacibn,
y Saccostrea columblensid, muy abundante y de menor explota-
cibn que la anterior, se consume localmente,

También se colect6 a Pipledonta subgquadrata, corres -
pondiente a la familia piplodontidae,

La familia veneridae contd con 5 especies: Dosdinla -
dunkerd y Cyelinefla ulloana, encontradas en sustratos areno
sos y lodosos. Chione subiugesa, con colectas en sustratos
similares a los de las especias anteriores, y de consumo lo-~
cal ocasional. Ch{ione gnidia, colectada nor arrastre, fue -
mis abundante que la otra especie del mismo género; es consu
mida localmente,

La quinta especie de la familia, Profothaca aspennima,
fue colectada s0lo en la zona de canales; es también de con=
sumo ocasional en el lugar.

Da la fanilia Petricolidae, la especie Petaicola exanrata,
sblo se le colectd en una ocasibn.

Se cncontraron dos especies del género Tagelusd, corres
pondientes a la famtlia Solecurtidae. T. affinds, en menor -

nlmero que la otra especie, fuec colectado enterrado en sus -
trato arenoso; T. politus, mis abundante en el mismo hahitat
que el anterior. La jaiba Catlinecies arcuatus fue observa-
da aliment&ndose de organismos de este género.

En cuanto a la familia Tellinidae, se encontraron ===
Teldina simulans y Teflina {dae, escasas, y Macoma grandis,
muy abundante pero limitada a la zona de canales, en sustra-

to francamente arenoso.
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Trigoniocardia granifexra, de la familia Cardiidae, --
fue colectada por medio de arrastre en 2 zonas de la laguna,
en niimero reducido.

Rang{a mendica, familia Mactridae, fue con mucho, la
especie mis abundante y de mayor distribucién en los fondos
de las diferentes zonas de la laguna, al ser colectada en --
seis de nueve zonas de arrastre. Es muy comln en laounas -~
costerag con manglar, segln Keen (1971}, El presente estu =
dic extiende el limite de distxibucién de Rangia mendica has
ta la costa norte del estado de Nayarit, en la laguna de --~
Agua Brava.

De entre los gastrbpodos, Natiea chemnitzii fue regis
trada como muy abundante y la mis variable en color de entre
las de sy tipo, en concordancia a lo expuesto por Keen (1971)

Cracibulum monticulus, familia Calyptraeidae, fue co-
lectado adherido a conchas de Cradsodlrea confeziensid y oea
slonalmente sobre piedras., L{tlerina fasciata, el Gnico re-
presentante colectado de la familia Littorinidae, fue encon-
trado frecuentemente a lo largo de la laguna, sobre rafces -
y ramas de mangle, en zonas Intermareales superiores,

La familia Potamidiade estuvo representada en el sig-
tema por Cerithidea mazatlanica, siendo muy escasa, con sblo
2 organismos colectades, aunque abunda en esteras y mapngla -
res en el Golfo de California, (Brusca, 1980; Hubbard, 1983).

Thai{s kiodquifoamis, familia Thaididae, fue muy abun~
dante en una estacldn y presente en otra. Brusca (1980) y -~
Keen (1971) mencionan la actividad predatoria de este molus-
co sobre bivalvos tales comc los ostiones del gfnero Crasscdtreq,
1o cual no fue posible ohservar en el campo,

La familia Massaridae incluye al género mis diversifi
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cado de gasterbpodo registrado en el presente estudio: ----
Nassarius, con cuatro especies, a saber: N. Luteostoma, abun
dante vy al parecer la especie dominante scbre las otras tres;
N. veraddcolea, N, anguldicostis y N. tiarula.

En la zona intermareal baja, en agua somera y sobre -
sustrato limoso fue colectada Fasciolanda grancda, de la fa-
milia Fasciolariinae,

Tidodoxus Luteofasciatus fue colectado tanto por arrag
tre conc en zona intermareal; por su diversidad en colora --
cibn y formas de la misma, puede confundirse con otras espg -
cies; en la literatura especifica sobre los moluscos, es men
cionado también como Nealtina £uteofasciata.

Fue interesante el hecho de no haber registrado en lo
absoluto a ningQn individuo de Ceadlthium stexcudmuscarum, --
que es una de las especies de gastrbpodos mis abundantes en-
contradas en estudios de esteros similares y cercanos en es-
te trabajo (Hendrickx, com. pers.).

Tampoco se colect$é Cendthidea montagneli, registrada
por Hubbard (1983) en el estero de Urfas.
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CAPITULO VII ¢ CONCLUSIONES,

La laguna de Agua Brava presenta caracteristicas gene
rales similares a las de otros sistemas estuarino-lagunares
cercanos, estudiados con anterioridad.

La flora es tfpicamente de manglar, incluyendo las =~
cuatro especies de mangle encontradas en el Pacffico mexica-
no.

El agua es somera en la mayor parte del sistema, a «-
excepciébn de las desembocaduras de esteros y lagunas menores,
y en la zona de la boca artificial,

El régimen de mareas influye apreciablemente en la zo
nacién vertical de los organismos estudiados, ademis de deter
minar en muchos de ellos sus hibitos alimenticlos vy conductua -
les, '

Por otro lado, a pesar de las limitantes del presente
trabajo, la cantidad de especies colectadas e identificadas
tanto de crusticeos decipodos como de moluscos, pueden consi
derarse como las especies representativas de la laguna, si -
bien no las totales nosibles, dada la gran &rea del sistema.

La apertura relativamente reciente de la hoca artifi-
cial que conecta a la laguna directamente con el mar, ha per
mitide que organismos francamente marinos penetren a ella y
sean encontrados ocasionalmente Sin que realmente sean pro -
plos de estos ambientes estuarinos, como es el caso del Cari
deo Alpheus armillatus, colectado en una ocasibn en una zona

interior de la laguna principal.

La distribuci6n de los organismos a lo large de la --
laguna es varilable de acuerdo a los habitats encontrados en



99

el lugar y a la especializacién de las esvecies a cada uno -
de ellos.

Los valores de las frecuencias de aparicibn de las es
pecies en los diferentes muestreos permiten establecer que =
las especies mis abundantes guardan cierta relacién de domi~-
nancia sobre las demds, en base al tipo y al total de los ~--
muestreos y de las estaciones establecidas.

Puede afirmarse que a excepcibn de unas cuantas espe-
cies, los organismos celectados e identificados son tipicos
de los ambientes estuarino-lagunares, como lo es la laguna ~
de Agua Brava, pudiendo considerarlos como las especies re -
presentativas de este sistema en particular.
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CAPITULO VIITI : RESUMEN.

El presente trabajo es el resultado del estudio fau -
nistico de las comunidades bent6nicas de moluscos y crustf -
ceos decépqdos de la laguna de Agua Brava, en la costa norte
del estado de Mayarit, en la parte inferior del &rea del Gol
fo de California.

Se colectaron e identificaron un total de 60 especies:
31 especies de moluscos y 29 especies de crustfceos decipo -
dos.

De entre las 31 especles de moluscos, 20 especies co-
rrespondieron a Pelecypoda y 11 a Gastropoda,

De las 29 especies de crusticeos decfipodos, 4 espe ~-
cles se identificaron como pertenecientes a Penaecidea; 3 es
pecies a Caridea; 2 especies de Thalassinoidea; 17 especies
de Brachyura y 3 especies de Anomura.

Se incluyen datos tales como: biologfa y distribucibn
de cada especie colectada e identificada en el sistema; fre-
cuencla de aparicibn en los diferentes tipos de muestreo; ta
blas y figuras.

Los organismos colectados e identificados serén inclui
dos en la coleccibn de referencia del Laboratorio de Ihvertg
brados y Peces Bent6nicos (L.I.P.B.) del Instituto de Cien -~
cias del Mar y Limnologfa, Estacién "Mazatlén", de la U.N.A.M.
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ANEXO
An8lisis del sedimento.

para las muestras del sedimento, se tomaron aproxima-
damente 30 g de sustrato de c/u de las 18 estaciones de co -
lecta. Se guardaron en bolsitas de pléstico y ligas de hu -
le, trasladindolas del campo al Laboratorio en una hielera =
de 20 1. de capacidad, marca "Polar", modelo "Onda", con el
fin de evitar la descomposicibn de la materia orgdnica conte
nida en cada muestra de sedimento,

El método utilizado fue el de titulacién, de Plez, -~
Fong y Fernindez (1984) vpara carbono orginico, y es el sl -~
guienta!

1, Se descongela la muestra de sedimento.

2. Se homogeniza la muestra, revolvifndola.

3, Se deja secar en horno a 80°C vos espacio de 24 horas,

4, Se pesan de 0.2 a 0.5 g. de la muestra; se deposita en
un matraz Erlenmeyer de 500 ml.

5. Se agregan exactamente 10 ml. de solucibn 1IN de Dicro-
mato de Potasio (KZCr207) al matraz y se revuelve con
el sedimento.

6. Se agregan exactarente 20 ml. de Acido Sulffirico con -
centrado (32504) y se mezcla suavemente durante un mi-
nuto, evitando depositar sedimento en las varedes del
matraz, sin gue llegase a mezclarse con los reactivos,

7, Se deja reposar 30 minutos; mientras esto ocurre, se =
prepara un blanco o testigo, siguiendo los mismos pa -
508, pero sin incluir muestra de sedimento.

B. Despufs de 30 minutos, la solucidn se diluye a 200 ml,
con Agua Destilada, agregande 20 ml, de H,P0, (acido -
Fosfbrico) al 85%; 0.2 g, de WaF (Fluoruro de Sodio) y
15 gotas de indicador de Difenilamina.
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9. Se titula con solucién de Sulfato Ferroso Amoniacal -
' (GHZO . Fe(HH4)2(504), por medio de bureta. La solucibn

cambiar8 de color de verde opaco a azul, desde donde --
con 10 cotas mis virard a un color verde brillante., El °
vire es de sélo una gota, por lo que debe tenerse aten=-
¢ibn.

10. Se cuentan los mililitros de Sulfato Ferroso gastados y
se hacen los siguientes c8lculos en base a la férmula:

%C.0. = 10{1~7/S) (1,0N(0.003) (100/W)}

donde T=ml de Sulfato Ferroso gastados en muestra,
S=ml de Sulfato Ferroso gastados en testiao,
W=peso de la nuestra de sedimento.
10=nl de K2Cr207
1.0=Normalidad del chr207

0.003=12/4,000=miliequivalente del peso del Carbén.

Para obtener el porcentaje de Materia Orgénica en la
misma muestra, el resultante para C. Orgénico se multipli=
ca por la constante 2.4, exoresando el rcsultado como % de
M. Orgénica (ver Margalef, 1977).
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