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CAPITULD ]

INTRODUCCION,

En Méxica no se ha aprovechado adecusdamente el enorme
potencial atimenticio econdmico gue representa la explotae~
cifn inteasiva de las diversas especies de ostidn existen--
tes en los amplios litorales del pafs, Esto se debe, princi
palmente, a la falta de conocimientos técnicos sobre su ma-

nejo para la produccifdn,

Burante las dos Gltimas décades, en el estado de Sono-
ra se han venido desarrollando una serie de estudias e in--
vestigaciones encaminades 4 incrementar la capacidad produc
tiva de Jos estuarios, principalmente en el aspecto gsirico
la, en el cual se destaca por sus grandes vel(menes de pro-
duccifn., Estas {nvestigaciones se han visto pbstaculizadas-
por una serie de problemas de tipo tédcnico, econdmica y so-
ctal, impidiendo un 4gii desarrolio de la actividad ostricp

1a.

Uno de las principales problemds que se han encontrado,
ha sido la escaser de conocim.onlys de tipo prdctico para -
la aplicacidn tecnoldgica a nivel comercial, debydo a ;ue -
las caracterfsticas bioldgicas del ostidn varfan de una es-

pecle a otra y de un ecoesistema a otro.



No obstante, uno de los métodos de cultivo del ostifn -
mds experimentado, y probablemente el mds rentable, es el .-
consistente en la captacifn y engorda de larvas de ostion -
sitvestre por medio de colectores; método en el cual se hace
necesario un amplio conocimiente de los fenémenos relaciona-

dos con la fijacidn de la larva del ostién.

En 1981 se tratd de establecer un cultivo ostricola a -
nivel comercial con dicho método en la zona litoral de 13 --
Tribu Yaqui, encontréndose los problemas antes mencionados,-

principalmente en la etapa de captacifn de larva.

Dada la problemitica antes expuesta en la ostricultura-
sonarense y del pafs, el objetivo de este estudio es determj
nar la mejor ubicacidn de los colectores de larvas para el -

cultivo de ostibn silvestre (Crassostrea corteziencis; Has--

tlein, 1951) utilizando sustratos naturales ya existentes en
1a regibn, con la finalidad de abaratar los costos de produc

cién.



cAPLTULO 1

REVISION BIBLIOGRAFICA,

En un munda ccn problemas de nutricidn, la riqueza ali-
mentaria de la vida acudtica se ha reveladc como la gran re-
- serva, Sin embarga, los mares aparentemente inconmensurables
tienen también sus lfimites y su punto de equilibrio. Lla - -
simple cosecha de alimentos marinos amenaza con conducir a -
una encrucijada. La alternativa es la acuacultura, que en --
los Gltimos afos ha converlide numerosos lagos, rfos y panta
nos en una renovada fuente Jde recursos enriquecida por el --
trabajo humano. Acuacultura y agricultura se dan !a mano en-
una empresa productiva que vincula ecologfa y ciencias socia

les en la solucitn del problema nutricional (11).

Dentro de la amplia gamma de organismos acudticos que -
pueden ser aprovechados por el hombre, medrante la acuaculty
ra, se encuentra el osti6n, cuyo cultivo se ha desarrollado-
ampliamente en pafses tecnificados, conformando una nueva y-

rentable actividad llamada ostricultura (4}.

IMPORTANCIA DE LA OSTRICULTURA,

La produccién de una mayor cantidad de alimenrtas por --
aplicacifn de mejores métodds aqrfcolas y sastacni-s. ac una

drea prioritaria en !os programas de actjvidades de todas --

las administraciones pGhl-<as, En la actualidad se estdn lle
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vando a la prdctica planes de acuaculturs a través de diferen
tes dependencias qubernamentales y desde hdace poco, toma for-
ma el propdsito de aplicar técnicas ostricolas mis avanzadas-
en las regiones costeras donde las condiciones sean mds prome
tedoras, o bien, donde una explotacidn excesiva hace necesa--

ria la rehabilitacién del recurso (17).

La importancia comercial del ostidn dertva de sus excep-
cionales cualidades alimenticias. Por esta razdn, aun las Ci-
vilizaciones mds antiguas no se atuvieron exclusivamente a 1a
productividad natural de los bancos, sino que elaboraron 1os
primeros procedimientos de cultivo. A partir de entonces se -
han venido desarrollando innovadoras técnricas para su explota
cién e industrializaci6n, hasta ser actuvalmente en muchos - -

pafses gran fuente de alimentos y recursos econdmicos, (16).

De las sobresallentes cualidades econfmicas y alimenti--
cias se desprende la gran importancia que reviste incrementar
1a produccifbn y el consump del ostifn, para un pueblo tan mal
alimentado como el de México, considerdndolo entre aquelias -
Cuyo ¢onsumd €5 muy bajo. menos de 5 kg per ¢dpita, en compa-
racifn con pafses en que se consumen hasta 70 kg al ano por -

habitante (7).

Las costas Nacionales disponen de extensas dreas en las-
que existen bancos naturales de ostifn, de donde szn actraf--

dos on ascala comercial desde hace l¢rqo tiempo. Comg los re-



cursos en Cuestidn no son inagotables y la explotacidn en mu
chos casos na sido 1nadecuada y excesiva, ha aparecido el -
problema de! agotamiento de los bancos, aoudizade también -
por factores naturales., Esta situdc:6n es afrontdde sctual-
mente en ragignes tales Lomo las de Guaymas. Sonora; lampico,
Tamaulipas: Boca del Rfo y Alvarade Veracruz. en donde el -
abatimiento de los bancos se manitiesta por la predominancia
de ostras ijuveniles en 1a captura comercial, ¢ bien, por |la

total) desaparicifn de las poblaciones comerciales (6).

Aunque en diversas ocasiones ha sido propuesta por dife
rentes personas la solucidn mds obvia, 1a ostricultura, esta
proposicién hasta ahora ha resultado casi ingparante, ante -
la ignorancia general de los fundamentos biolégicds necesa--
rios para iniciar la aplicacidn de esa disciplina, de igual
manera que la adaptacidn de técnicas adecuadas a las costas

mexicanas {17).

EVOLUCION HISTORICA DEL CULTIVO DEL OSTYION,

El antecedente mds antigquo se oncuentra en la cr/1tiza-
cibn china, que fye la creadora de las practicas astricolas;
lgs romanos también desarrollaron dicha disciplina, y en --
cuanto a consumo de este mcluscc, se sabe Con certeza. jue -
ademds de las cuituras antes mencionadas, las prim-ros pobla
dores de Yas c¢O8stas americanas utilizaban anpliamente ooty -

producto con fines alimenticias,. Cabe mencyor;r tanpiéu ol -



tempranc desarrollo de la: tdenicas de cultivo en Japén, - -
pafs que sobresale actualmente en estas actividades. En di--
¢cho pafs se introdujeron en 1620, las primeras especies de -
este molusco, y en 1643 se realizf el primer semicultivo con
resultados pasitivos. Posteriormente, varios palses adapta~--
ron estas técnicas a sus costas, desarrollando asf esta acti
vidad con logros favorables. Entre los que se pueden mencioe
nar: francia, Inglaterra, Holanda, Estados Unfdos, Filipinas

Australia, etc. (17).

En M&xico no se habfa aplicada ninqguno de los métodos -
mds elaborados y productives del cultivo de ostién, y sdlo -
se han aplicado en algunas regiones las procedimientos mis -
sencillos, consistentes en distribuir conchas y crfas sobre-
fos fondgs. Los dos primeros intentos para aplicar la ostri-
cultura fueron sugeridos por el técnico japonés S, Invo en -
1936, para llevarse a efecto en 1a regibn de Boca del Rio, -
Yeracruz, on tanto, el sefor Arthur Lellver que prepuso un -
plan semejante para la regifn de Guaymas, Sonora, sin embar-
go, ninguno de eilas liegbd a ponerse en prdctica. Posterior-
mente se han realirads trabajos de semicultive en jas lagu--
nas de Tamiahwa, Veracruz y Machona, Tabasco y en lgs estua-
rios de Teacapan, Sinaloa y San Blas, Nayarit. Finaimente, -
los primeraos trabajos de ostricultura propiamente dichos, --
con resultados satisfactorios, fueron realizadas en 1974 en-
la Bahfa de San Quintf{n, 8. C. Norte, con la introduccifn --

del ostidn japonés (Crassostrea gigas. Thunberg, 1975) ffe.-



vando 3 cabo la engorda de “semilia® (ostibén que ha finahiza
do su estado larvario y que se hs adherido a un objets por -
medio de su recifén formada conchs), obtenida en un labarato-
ria de Mashington por medin del método de suspensién con bdal

sas  (10}.

LA OSTRICULTURA EN SONORA.

En la zona yaqui se han desarrollado estudios y proyec-
tos ostricolas, con el fin de restaurar las 4reas antes pro-
ductivas, Garcfa {1977), menciana los siguientes trabsjos: -

{.~ Estudios ostricolas en el esterpg de "Las Cruges" en
1975, que elaboraron para la Secretarfa de Marina, los Bidlg
gas Rodolfo Ramfrez 6., Marfa Lulsa Sevilia H., y el fécnaco-
Gilberto Valdez, presentando resultados positives, pero no -
lograron una repoblacién de este sistemy por Causas Que no -
se encantraban bajo su control.

2.~ En 1965, la Bifloga Marfa Luisa Sevilla realiz6 un-
estudio sobre el cultive de ostifn silvestre en la zona ya--
qut, aportando datos bioldgicos importantes de (rassostres -
corteziensis y sus experiencias en el aspecto prictice del-
culttve. Dichos datos se reportan ea la publicacisn No. 7 de
1a Comisi6n Consultiva de Pesca de ja S.1.C. tituwlada "La. -
ostras de México".

3.- En 1968, el Instituto Macional de Pesca, dependion-
te de ta S.1.C. efectu un programa ostricola en 1+ 2ahia de

Gudsimas, en el lugar denominado “E} Tapén”, en el cval se -



aplicaron varias artes de fijaci6n de ostidn. Este trabajo
de investigaci6n y produccidn de semilla se encontraba en-
caminado a una repoblacidn de antiquos bancos. El resulta-
do fue positivo, obteniéndose un alto fndice de fijacibn;-
pero debido al pillaje existente, los resuitados a largo -
plazo ne fueron los esperados.

4,- En 1969, J. lIruegas efectud en 123 Bahfa de Gudsi-
mas un estudio sobre el control de gaster6podos depredado-~
res del ostidn, aportando valiosos datos ecolfgicos y algu
nos aspectos practicos sobre su cultive, haciendo énfasis-
en el control de depredadores y enfermedades que diezman -
1a podlaci6n del ostibn sflvestre,

5.~ D. Molina llevd a cabo en 1970, un trabajo de in-
vestigacién, el cuatl llevd el tftule “Contribucién a la --

Bjologfa de Crassostrea corteziensis, induccidn al desarrp

lio gonddico y su fertilizaclén artificial”, localizdndose
el drea de este trabajo en la zona yaqui; estudio en el «-
cual se enmarcan los principales pardmetros relacionados -
con 105 fendmenos reproductivos del ostidn, asf como aspec
tos anatémicos y fisiolégicos de la regifn gonadal.

6.. En 1978, H, Gardudo realiz6 un trabajo sobre la -
explotacidn de los recursos pesqueras en el litoral de la-
zona, en el cual presenta una prospeccifn pesquera y trata
de los factores diversos que actGan para que {3 poblacibn-
de ostidn presente densidades tan bajas y opciones para -=-

que presenten caracter{sticas de explotacifn comercial.



En 1977, la Direccibn General de Acuscultura realizf un
programa con el objetivo de repoblar con ostidn en la Bahfa-
de las Guisimas, mediante la introduccidn de semilla colecta
da en los sistemas lagunarios de Nayarit y Sinaloa, con re--
sultados muy pobres, debido a factores no controlables y ade

mds de un alto costo de operacifén (6},

En 1980, se inicié el semicultivo ostricola en Bahfa Ki
no con la introduccién de semilia Crassostrea gigas {(ostién-
japonés) producida en laboratorios de Estados Unidos, utili-
zdndose sistemas de cultivos en suspensién por medio de ca--
jas ostredfilas en "long-lines* o lineas largas (sistema de
cabos largos fijadas al fondo medidnte anclas u otros cuer--
pos sumergidos). Estos trabajos fueron realizados en los es-
teros “La Atanasia" y “"Los Melagos", El sistema de cultivos-
en suspensidn fue seleccionado por su funcionalidad téenica-
en aguas someras y en condiciones de amplig variaci6n de ma-
reas y condiciones ambientales, comp las observadas en la --

costa de Sonora (6).

A principios de 1981 se hizo 1: introduccifn de un cuil-
tivo piloto de ostidn en la Ranfa de Lobos, Sonora, con la -
téenica antes descrits y can resultades positivos. despertan
do gran fnterés por esta actividad a los miambros de la comu
nidad indfgena yaqui. Actualmente, se han estado desarrollan
do programas comerciales de sstifn en di*erentes localidades

del estado. bajo la asessrfa de 1a Oficina de Pesarrollo - -



Acuacultural de 14 Secretarfa de Pesca. Las localidades son
tas sigufentes: Esteros de la Atanasia, Mélagos, Las Cruces,
£} Aquiropo, Bacochibampa y el Soldado, em las Banfas de ==

Aglabampo y Piedras Pintas (15},

Actyglimente, el gobierno del estado de Sonora, par me-
dio de la Direccidn de Fomento Pesquero ha estado desarro--
llando el programa de cultivo comercial de ostibn, haciendo
prompocidn de esta actividad y montandoe cultivos pilatas en-
las stgulentes localidades: Bahfas de Punta Chueca., del T6-
bari y Yavaros, en lps esteras del Cardonal, Tastiota, La -
Luna, M&iagos, EI Riito, Santa Birbara y Bamocha, en la Bo-

ca del Rfo Mayo y en la playa de las Bocas (15},

BIOLOGIA PEL OSTION.

Caracteres generales y filogenia;

Las ostras pertenecen al phyllum Meliusca, de la clase
Pelecypoda o Lametlibranchiata, orden Pseudolamellibranchia
ta, familia Ostreidae, 1a cual comprende tres géneros vi--~-
vientes: Ostrea (Linnaeus, 1758), Crassostrea {Sac¢en, 1897)

y Picnodonta (Fischer Van Ealdheim, 1834) (3).

Las especies de estos géneros {aproximadamente 20}, --
presentan Jos siquientes caracteres: valvas desiguales, can

débii charneta sin dientes, con una valva inferior cdncava-



adherids al substrato, con upa valva superior mis aplanada
que funciona como opérculo, Poseen un solo misculo aductor
que mueve la valva superior (ver fig. No. 1). Ademds po---
seen filamentos branqueales externos fusionados al manto y
sus mirgenes son orladas, carecen de pie {6rgano de excava
cioén) y sin biso (6rgano fibroso de fijacién). Generalmen-

te son coloniales (17).

Caracterf{sticas generales de Crassostrea corteziensis (Hag

tiein, 1951).

El ostibn es conocido vulgarmente con el nombre de --
"osti6n de placer”, “"osti6n de mangle", "ostién ahogado" y
“osti6n de banco". Es clasificado también como QOstrea chi-

lensis (Philippi, 1884) y Crassostrea columbiensis (Hanley,

1846} (16). Posee relativa abundancia y caracterfsticas-
propias de especie comercial por su tamafo y sabor. Algu--
nas de sus caracterfsticas son: concha alargada, ligeramen
te triangular, con amplia drea del ligamento, impresibn --
muscular trapezoidal {rastro que queda al desaparecer el -
misculo), depigmentada, el interior de ia concha blanco --
porcelanoso, el exterfor blanco grisdceo con pliegues ra--
diales, de gran tamado (hasta 20 cm), generalmente colo---

nial y de hébitos salobres (d).

Este osti6n es explotado comercizimente en Soncrd, Si
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‘naloa y Nayarit, siendo su distribucién desde el Golfo de Ca

lifornia hasta la costa de Panamd (16).

Datos ecolégicos

Los ostiones en su mayorfa, son habitantes tf{picos de -
los esteros, desembocadura de los rfos, lagunas costeras y -
de todas aquellas formaciones ljtorales en que se mezclan -
las caracter{sticas de las aguas ocednicas con la de los - -
r{os, produciendo las salinidades mnds adecuadas, y por Su---
puesto, en donde se reina también el requisito indispensable
de un sustrato duro, limpio y adecuado para que se fijen las

larvas y sobrevivan los adultos (17).

Los factores esenciales que determinan la distribucidn,
prosperidad y abundancia relativa de los bancos de ostras --
son: la temperatura, la salinidad, las condiciones de fondo,
la dindmica de las aquas, la acidez o alcalinidad, pH, la --
presencia de sustancias contaminantes y la depredacibn, ya -

sea natural o por el hombre (20).

A lo largo del litoral de Sonorg existen multitud de !u
gares en que se dan 1gs coniiciones para gue prosperen 1as -
acumulaciones y cullivo de ostiones. La posicidn y potoncia-
lidad del litoral de la zona yag!ei 3 ese respecto, es reil--

mente privilegiadas (17).

Alimentacién y digestibn:




Los ostiones son filtradores, utilizan cilios localiza
dos en la superficie de las branquias para introducir agua
en sus conchas, donde las branguias acumulan el titoplanc--
ton y otras partfculas de alimentos; el alimento rechazado
es expulsado por las branquias, y el aceptado, pasa por el
eséfago al est6mago. E! ritmo de crecimiento del ostifn de
pende de la velocidad de filtraci6n y de la concentracifn-
de alimento en el agua, asf como la de otros factores como:

temperatura turbidez, pH, contaminantes, etc. (13).

Reproducci6n y desarrollo:

Los ostiones son dioicos proténdricos, comenzande las
actividades reproductivas por concurrencia de varios cam--
bios de los factores ambientales, siendo el de la temperatuy
ra el principal pardmetro, la cual tiene que alcanzar el um
bral de 17° € a 20° C. ros gametos pueden ser arrojados al
medio ambiente donde se lleva a cabo la fertilizaci6n, o -
bien, realizarse ésta en el interior del osti6n hembra. Al
cabo de unas horas, eclosiona ei huevo liberando una troc6-
fera de nado libre, la cua! se convierte posteriormente en
larva veliger {(ver fig, No. 2), Al cabo de unos dfas, la --
larva busca un sustrato duro y se fija. A los 15 dfas ya se

le puede considerar como una semiila de ostién (16).

La condicién de la carne del ostidn variard de lugar a

lugar y de temporada a temporada. El color, la textura, fir
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meza y sabor dependen de ta caiidad dJel agua, e: tipo de f1
toplancton 1ngerido, la estaci6n del ano reflejada por la -
temperatura del agua y, principaimente. por ei grdado de ma-

durez gonadal (17},

El p ceso de fijacibn:

Las larvas de especies, ya sean oviparas o larviparas,
se fijan finalmente a un sustrato adecuado, en donde comple
tan su desarrollo. La fijactén se realiza desde el )imite -
fnferior medio de las mareas hasta los 20 metros de profun-
didad, aunque generalmente es mds densa en agua somera, Es-
ta se efectGa sobre troncos sumergidos, piedras, conchas de
la misma especie o de otro molusco, rafces de mangle, y a -
veces sobre sitios inusitados, como en el caso de 0. glome-

rata, que se fija a caracoles vives (13).

La fijacién es gobernada por diversas clrcunstancias:-
salinidad, temperatura, pH, sales minerales disueltas, luz.

el nivel de la marea y otros mis (17).

Después del perfodo larvarfo (segdn la especie), 1a --
larva prueba primero con su ple el drea de posible frjacién;
después de lo cual, en condiciones tavorables produce :us--
tanclas cementantes calcdreas que endurecen er dgiez m.n tos
Al cabo de unas horas, el organismo presentard caracterfsty

cas morfoldgicas de un ostién propramente dicho 17,

|
|
|



FACTORES ABIOTICOS QUE AFECTAN AL OUSTION.

Temperatura.- La temperatura influye, no s6lo sobre la
reproducci6n, sino también sobre las actividades alimenti-
cias y crecimiento (la actividad alimenticia aumenta con la
temperatura). Las mareas suelen afectar la temperatura se-
gin 13 magnitud del intercambio de las aguas. Aunque la tem
peratura es de importancia esencial, sobre todo en los pro-
cesos reproductivos y el desarrollo, se ha observado que en
ocaciones la temperatura considerada critica (25% C) para -
la reproduccifn se alcanza antes de que esta Gltima se ini-
cie, lo que indica la intervencién de otros factores en el-

praceso {13).

Oxfgeno.- La cantidad de oxfgeno disuelto es otra de -
las caracter{sticas determinantes de la eficiencia cen que
se realizan los diversos procesos fisioldgicos del ostidn.-
Ademds, este pir&-etro puede ser indicador en un momento da
do, del grado de contaminaci6n del agua o determinar cuanty

tativamente los procesos anaer6bicos y/o aerbbicos (17).

Potencial hidrogeno.- Las oscilaciones normales en el

pH (acidez o alcalinidad de las aguas) no son de peligro pa
ra las ostras (7.5 - 9), pero ia descarga de sustancias con
taminantes como desechos quimicos y maleria orgdnica, pue--
den tener efectos negativos. El agua de los rfos hace ----

descender el pH, y si 8ste ¢s demasiado bajo, se Crean con-



diciones letales para las etapas iniciales de las ostras, lo
que ademds suele coincidir con el descenso de ta salinidad =

(13},

Salinidad,~- Es otro de los factores ecollgices operan--
tes; varfa con la magnitud de los aportes de agua duice o de
las comunicsciones con el mar, Existe correlacidn entre la -
salinidad y las precipitaciones pluviales Jocales, asi como-
con la profundidad de los estuarios, dada ja capacidad de --
evaporacidn determinada por la absorcion de la temperatura y
por el grosor de is columna de agua. La salinidad puede te--
ner influencia sobre 1a velocidad de alimentacién, al influir
en los fendmenns fislolégicos de los cilios branquiales del -

ostién (16).

Kutrientes.- Las concentraciones de fosfatos, nitrilos-
y otras especies quimicas similares, son de importancia indj
recta gor )a participaci6n que tienen en la productividad -
primaria y por consiguiente, en ta nutricibn de Jos organis-

mos mayores {12).

{dtros factores abi6ticos.- La contaminacién de origen -

agricala, doméstica e industrial, es factor responsable de -
ia alteraci6n del habitat normel de los ostiones, menciondn-

dose tambifn i4 turbidez del agua.

En 6poca de cracientes e inundaciconres, cuando las aguas



de los rfos, arroyos y drenes cosleros Lradasportan pesadas-
cargas de arcillas y limos en suspensifn, se ocasionan grap

des mortalidades ae osti6n (17},

FACTORES BIOTICOS QUE AFECTAN AL OSTION.

"La propagacién abundante de un banco de ostién depende
de la intensidad de predacioén ejercida sobre los estados lar
varios juveniles y adultos, por sus enemigos y por la inci-

dencia de las enfermedades® (16).

La competencia intra o interespecffica por espacio y -
alimento, es particularmente importante en el caso de estas
especies sedentarias. Cuando se aglomera un nimero excesivo
en una superficie restringida, las consecuencias se de]an -
sentir inmediatamente, pues el crecimiento se hace mis lento
y la susceptibilidad a las enfermedades es mayor. Los ostig
nes desarrollados en esas condiciones son de pequeda talla-
Hay circunstancias particularmente favorables a Je reproduc-
cién, fijaci6n y sobrevivencia, perg no para el crecimientd
y engorda, d&ndose en tales casos, las condiciones tdedales -
para las formaciones de bances densamente poblados con ostig

nes de escaso crecimiento (4},

SegGn Sevilla (17), los enemigos de los ostionss se pue

den dividir en tres grupos:



a) Depredadores.- Son muy variados y abundantes, siendo la -

b

o
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principal cause de un pobre desarrollo o del aniguilamien
to total de un banco de osti6n. Entre éstos, vale la pena
resaltar que el principal depredador del osti6n fuera de
su bioma es el hombre, mientras que los principales depre
dadores en el ambiente del estero son: moluscos, peces, -

estrellas de mar, jaibas y algunas aves.

Competidores.- Son de gran importancia, y& que afectan al
ostién por el abatimiento de la cantidad de fitoplancton-
y nutrientes en un amplio radio y agotando los lugares -
propicios de fijaci6bn y desarrollo. Los mds comunes son:

moluscos, esponjas e hidrozoarios.

Enfermedades.- S4lo se presentan ocasionalmente, pero da
das las condiciones biolbgicas de las poblaciones del os-
tién, pueden perecer bancos enteros, ya que &stas atacan-
a manera de epizootias. Algunas son producidas por ectopa

résitos, y otras mis por endopardsitos.

METODOS DEL CULTIVO DEL OSTION,

Es preciso distingujr entre tas actividades rutina---

rias anteriores dedicadas solamente o la extraccidn de los -

ostiones, y las verdaderas précticas de cultivo en que se --

aplican metbGdicamente una serie de pasos basados en el cono-

cimiento cientifico del ambiente 1inorgdnico. orgdnico y big
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logfa del osti6n (17).

Los pasos necesarios para el cultivo de los ostiaones,-
son en general, semejantes en todas las regiones donde se
practica esta actividad, pero con diferencias especificas y
locales en cada caso {(4). Segfin Clime y Hamill {4), el paso
infcial y mds importante, cualquiera que sea el métode apli
cado, es 1a seleccifn del drea de cultivo, ya que de ésto -
va a depender el buen desarrolle de las operaciones y el re
sultado de las mismas. Para dicha seleccién se debe tomar -
en cuenta una serie de factores, algunos de los cuales de-
ben ser concordantes con 1as necesidades biol6égicas de los
animales y otros serdn estdndard o de {ndole prictica para
el manejo y protecci6n del cultivo, cualquiera que sea la -

especie de ostibn,

Los métodos de cuitivo de osti6n se pueden agrupar en

la sigquiente clasificacion:

a) Recoleccidn y trasplante de “semjlla" de ostidn silves-
tre: Este método es el mds antiquo y sencillo para el --
cultivo de ostibn. Consiste en la recolecci6n de crias -
de ostifn silvestre fijados a los mangles, conchas, y -
otros objetos sélidos del medio ambiente natural del os-
tién y su trasplante a lugares mds propicios para su de-
sarrollo, controldndose algunos de los factores ddversos.
El producto obtenido es de calidad parecida al osti6n -

silvestre, el método es muy barato y no requiere de mu--
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chos conocimientos técnicos (4).

Captacidn y engorda de larva de ostidn silvestre por me-
dio de colectores: Este método es aplicabie dande exis--
ten bancos poblados de ostibn silvestre, las larvas pro-
ducidas por &stos, pueden ser captadas por cualquier ob-
jeto duro que se introduzca al! agua en las fechas de de-
sove. Los objetos utilizados son: estacas de madera, va-
ras de bambd, llantas viejas, tejas encaladas, pledras,
etc, Generalmente se utilizan colectores de concha muer-
ta {ver fig. No. 3}, que dan mayor rendimiento y facili
dad de manejo; ya fijadas las larvas, se pasan los coleg
tores a los lugares de 4dreas de cultivo adecuados para -
su engords, Este método tia dado magnfificos resultados -~
poraue sin requerir de inversiones costosas, constante-
mano de obra y de tecnologfa complicada, permite incre~

mentar notablemente la produccién (8).

Pre-engorda y engorda de ostidn fijo en concha, con lar~
vas producidas en laboratorio: Cuando en el drea de cul~
tivo no existen bancos de ostibn silvestre, como para -~
captar sus Jarvas por medio de colectores, se debe tener
disponfbiiidad de larva producida por un laboratorio, la
cual debe ser una especie adaplable a3l lugar de cultivo;
ya obtenida la larva, se introduce en estanques con agua
del lugar de cultivo y colectores de concha muerta, 24 -

horas después {ya realjzada la fijacibn) se trasladan al
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lugar de pre-engorda y posteriormente, si es necesario,
2 las &reas de culftivo propias para su engorda. En este
método, st se desarrollan correctamente los pasos de la
técnica de fijacifn y pre-engorda. se pueden obtener mag
nfficos resultados, ya que el ostidn serd de bastante ca

lidad y los costos de produccién muy bajos {16}.

Pre-engorda y engorda de “semilla” de ostidn individual
producida en laboratorio: Este método consiste en la {n
troduccidn de pstrillas en aguas que presenten un medio
ambiente adecuado para su desarrollo, la técnica de sem-
brado y las artes de cultivo dependerdn del tamafo de la
semilla, La pre-engorda se lleva a cabo bajo especial -
cuidado, dada la frdgil viabilidad del ostfdn a esta --
edad., La engorda se puede realizar en variogs artefactos,
buscando un mayor crecimiento y el contral de los facto-
res adversos del ostidn. Este tipo de método es muy em-
pleadc en diferentes pafses, por poderse adaptar a tual-
quier tipo de regifn y a la capacidad de fintroducir nue-
vas especies a zonas donde no existe el recurso (fig. -

No. 4) (19).

EQUIPO DE CULTIVO DEL OSTION.

El equipo que se emplea en determinada drea va a debeﬂ

der de los mismos factores que intervienen en la seleccifn

del método de cultivo, siendo conveniente la utilizacidn de
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equipo ristico elaborado con materiales regionales, lo cual
facilitard su adquisicidn y abaratard los costos de produc-
ci6n. Las caracteristicas topogrdficas y ambientales del ly
gar son determinantes para el uso, asf{ pues, en una 4rea --
bestante amplia donde existen diferentes Lipos de fondos ¥
profundidades, se podrdn utifizar varios sistemas de culti-
vo. Asf mismo, se usard un equipo pdra la pre-enqorda y ---

otro para la engorda, segln convenga {&).

De acuerdo al nivel que ocupan en Ja columna de agua -
los sistemas de cultivo se pueden agrupar segdn Clime y Ha-
mild (4) de la siguicnte manera:

1. Sistemas ¢e cultivo en el fondo.

[ste sistema sr puerde aplicar en las zonas donde los ran
gos de marea son muy marcados y donde las <aracteristi--

cas del fondo permiten el desarrollo del ostibn.

Las astrillas s6lo se distribuyen a discrecidn en una --
irea delimitada por una malla o estructuras de protec---
ci6n contra los depredadores. En muchos pafses se utili-
zan estructuras de contencidn para almacenar el agua en
los perfodos de marea baja. De esta manera quedan los --
fondos divididos en mGltiples parcelas con ostiones en -
engorda; este sistema puede ser bastante productivo y --

con pocos enemigos del ostidn,
2, Sistemas de estructuras fijas al fondo.

Estos sistemas son tal vez. las mis utilizados por su ba
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jo costo y gran versatilidad; consisten qeneraimente, en
estructures macizas clavadas en ef fondo, las cuales sir
ven de sostén a otras estructuras donde son colocados --

los ostiones. Algunas de estas artes son:

Estanquerfas.- Consiste en trozos de madera, bambd y ---
otros materiales clavados en el fondo que sirven de sos-
tén & ostiones fijos en conchas o a la misma estaca, Tam
bién pueden sostener bolsas de mallea vexar can ostiones-
individuales; es comdn utilizar bastones metélicos resis
tentes a la corrosibn, Con este método se Jogra estable

cer grandes extensiones de cultfvo en parcelas.

Empilotado.- £ste tipo de estructuras se utiliza en lu-
gares donde las corvientes son mds fuertes,; consisten en
piiotes de concreto o postes de madera clavados emw ej --
fondo, los cuales sostienen estructuras mds grandes y pe
sadas; éstas pueden ser repisas con charolas, canastas,-
cuerdas y alambres con ostiones sostenjdos a manera de -
tendedero, Es comin utilizar travesafos de poste a poste

con coflares o sartas de ostién fijo en conchas.

Lamas.- Este sistema de cultive consiste en estructuras-
planas horfzontales sostenidds por tres o mds patas fi--
jos al fondo. Estas estructuras son construfdas general-
mente de madera.

Los ostiones estdn colocados a granel y son protegi1dos -
de los depredadores por una malla 0 red. También se pue-

den utilizar sobre las camas grandes bolsas de malla ce-
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rradas con ostiones en sy interior.

Sistemas de cultivo en suspensién.
Estos sistemas se utilizan en lugares profundos, o bien,
cuando se desea que el ostidn esté en contacto constante

con el agua.

Estos sistemas se pueden considerar los mds sofisticados
y eficientes, Dan buen rendimiento por el bajo porcenta-
je de mortalidad y buen crecimjento del ostidn, lo que -
permite que estos sistemas sean rentables a pesar del al
to costo de los materiaies, Los mds comunes son los si--

guientes:

Balsas.- Son estructuras de diferentes tamafo, construf-
das de madera, bambi, poliestireno u otros materiales -
flotantes. Es comin que se utfilicen barriles o boyas de
pldstico para el sistema de flotacién, e! cual mantendrd
a flote la estructura que se estd utilizando en el culti
vo, las cuales pueden ser sartas o collares de ostidn fi
jos en concha. Estas balsas pueden estar unfdas en serte

o ancladas al fonde individualmente,

Lineas largas con estructuras sostenidas por flotadores.

Este sistema es uno de los poces que se pueden utilizar-
en aguas desprotegidas o en zonas de fuerte viento y ma-
rea. Consiste en una lfned larga de diferentes materia--
les que une a flotadores o boyas que sostienen a diferen

tes estructuras de cultive, las cuales pueden ser: redes
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linterna, unidades modulares de canastas. bolsas de ma--
[la y otras. Estos sistemas estdn fijos al fondo por ---

fuertes lfneas de anclaje,

Lineas Largas (Long-lines) con cajas ostreofilas.- Este-

es un sistema que se puede utilizar en aguas someras; es
ampliamente utjilizado, ya que permite el contro] de la -
mayorfa de los depredadores del ostién. Este sistema con
siste en médulos o paquetes de cajas ostreofilas (comin-
mente de pldstico) provistas de un flotador y unidas a -
una lfnea larga, la cual estd sujeta al fondo o a las --

orillas del estero por un sistema de anclaje.

Es un sistema bastante productivo, aunque necesite de my
cha mano de obra para el mantenimiento y manejo del equi

po.



CAPITULO 11

MATERIAL ¥ METODOS,

LOCALIZACION DEL AREA DE EXPERIMENTACLOH,

Los trabajos experimentales se llevaron a cabo en el es
tero “ta Luna", sistema estuarino ubicado en la parte media
del Jitoral de la zona yaqui, dentro del municipio de Guay--
mas, Sonora, Este sitio se tocaliza a 110% 35' Jatitud norte

y 27° 30' de longitud ceste (ver figura No. 5).

El sistema estuarino de "La luna“ tiene una &rea aproxi
mada de 250 hectdreas y cuenta con una bocana de 15 m de an-
cho, que es su comunicacibn cen mar abjerto, una pequeia ba-
hfa y un sistema de canales sinupsos interconectados entre -

s{, rodeados por una espesa vegetacidn formada principalmen-

te por mangle (Rhizophora sp.)

METODOLOGIA:

1. Seleccién del &rea de fljacifn:
Se llevd a cabo hajo los criterios selectivos de Clime y-
Hamitl (4), quienes recomiendan tomar en cuenta el drea -
donde se observe mayor densidad de fijacifdn natural por -

mt.

El sitio seleccionado fue el denominado “iLa Calavera®, --

donde se observf gran cantidad de ostiones adultos y fija

30
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ciones de C. corteziensis corroborindose los datas de Gar
cfa (8), quien reporta una densidad de fijacidn de 15.85
por m? y una dansidad de poblacisn de 1900 ostiones por -
hectdrea. Dicho lugar presenta una extensién de 500 m de
targo, con una alta densidad ¢e mangle (Rhizoohora sp.) y
con bancos de concha de ostién intercalados por todo el -
margen del estero. El fondo del estero es predominantemen
te arcillo-arenoso, presentando el drea muy buen fntercam
bio de agua, y2 que se encuentra a 300 m de la boca, aprg

ximadamente {Yer figura No, 6},

Fabricacién de colectores:

Estos se fabricaron de acuerdo a las recomendaciones de-
Sevilla {16) para el cultivo de ostidn silvestre. Se uti-~
1iz6 conchas de ostifn de los bancos existentes en la mis
ma zona, las cusles se perforaron con un ganchs de acero-
en la parte central, siendo atravezadas con alambre galva
nizade No. 32, de dos metros de largo, con el cual se for
mé un collar con 40 conchas cads uno (ver figura No.3)., -
Posteriormente, se lavaron los coilares (o colectores) en
agua del estero para eliminar polvo y materia no deseada.
Finalmente se pusieron a secar &l sol los colectores fa--

bricados (un total de 600),

Determinact6én de ta fecha de introduccifn de los colecto-
res:
Este paso tiene gran importancia dentro del método de cul

tivo de ostibn silvestre, ya que si los colectores son co
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lccades caon mucha anterioridad, se fijan animales y plan-

>

tes indescsnies scbre l:s conen2s {! 2luscos, hidrezparics,

(13},

¢

soaetrens g sielir co o los pricercs dfes de abril (fechas -

mn guiol: teecarsiura elczeze una redia disria de 20% ¢€).-

cada 32 heras en los qua se toma--

vea 22 sttisnes adolteos al azar fijados en el §rea selec--
! 3z, Cetovtirlrosst sy radersz gonzcz) utilizando el -
coitargs covtn cwe o por Sevillz (10). En o Ya tidla Ka. v se

weserile de ool osificecidn U 0oiiln €0 respiity a sy nady
P ogandzel,

Cyisje en los roostreds se cbluvd par arriba del 80% de of
tignes desovides (Ze madurez gsnadal 0) se introdujeron -«

los colectsres,

Chrescisn 22 los colacteores:
Teryra ol cstero "Le Luna* se puscen encontrar tres dife-

rontss lugares para la vbicacida de colectores, con el fin

o,
"”w
It

o
-
"
ot

ner o larvas do ostibn silvestre {Crassostrea corte--
zirngis), Centro do lss 1imites de la pleamar y bajamar de
las mareas nvertas en donde se presenta ia mayor cantidad-

de fijaciones naturales (9).

Las tres ubicaciones o condiciones se pueden nominar de --



TABLA- Ro, t.- CRITLRIU PARA LA DETERMINACION DE LA MADUREZ

GONADAL DEL OSTION (SEVILLA, 1959).

. . MADUREZ
CARACTERISTICAS DE LA VISCERA DEL OSTION GONADAL

Teiido reproductivo color crema, apenas visible

i
en la parte postero-abdominal del manto.
Gonada visible dorsaimente, ocupando la mitad

2
del volumen del manto,
Tejido gonadal de color mds marcado, ocupando

3
cas| todo el manto.
Tejido reproductive extendido hasta las branquias

4
ocupando todo el volumen de la viscera.
Tejido reproductivo no presente en el manto, vis

0

cera fldccida y transparente. (Desovado)
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la sigulente manera:

- En suspensidn:
v
Los colectores se colocaron sobre rafces y ramas de man-
gle, sin que éstos tuvieran contacto con el fondo del es

tero.

- Sobre fondo duro:
Los colectores fueron colocados directamente en el fondo,
siendo esta superficie compacta y libre de fango. Por --
ejemplo: fondos arenosos, concheros, fondos con arcillas

compactadas, etc.

- Sopre fondo blando:
Los colectores se colocaron sobre el fondo fangoso del -

estero.

En el §rea experimental seleccionada se presentaron las «-
tres condiciones antes descritas. Dado que el nivel de fi-
jacién natural dentro de la columna de agua es de un metro
apraximadamente {ver fig. No. 7}, se opté por dividir éste
en dos niveles: superior e inferior (ver fig. No. B). Por
lo tanto, las tres ubicaciones ya mencionadas, combinadas-
con los dos niveles arroja un total de seis diferentes tra
tamientos que intervinieron en la investigacifn, los cua--

les fueron:

1. En suspensién nivel superior.

2. En suspensifn nivel inferior,
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3. Sobre fondo duro nivel superior.
4, Sobre fondo duro nivel inferior.
5., Sobre fondo blando nivel superior,

6. Sobre fondo blando nivel inferior,

Se introdujeron 100 colectores en cada una de las ublca-
cianes {ver fig, No. B), lo que hizo un total de 604G co-
lectores colocados a lo largo de 350 m por la orilla --

del estero, dentro de !a zona experimental seleccionada,

Los colectores en suspensibn se colocaron aprovechando -
la existencia de rafces y el follaje del! manglar, dindo-
seles a éstos el nivel indicado segdn su ubicacifn; Ilos
colectores quedaron suspendidos en sentido vertical al -
nivel del agua, Er tanto, los colectores colocados sobre
fondo dura se depositaron sobre concheros sumerqidos, --
existentes en el mismo lugar de experimentacifn. Por Gi-
timo, los colectores colocados sobre fondo blando se de-
positaron directamenie sobre el fondo fangoso del estero,
quedando &stos igualmente a los anterliores, en sentido -

thorizontal a) nivel del agua,

Disefio de tratamientos y experimental:

Para los tratamjentos se realizb un disedo factorial 3x2
donde el 3 correspondid al factor colocacidn y el 2 al} -
factor nivel de profundidad, haciendo un total! de 6 tra-

tamientos, ya mencionados. Este disefio de tratamientos -
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fue expuestc en un disedo experimental completamente al=-

azar, con 17 repeticlones (2, 4).

Toma de datos:

Con el fin de determinar la eficiencia de los colectores
de acuerdo a su ubicacién, se tomaron en cuenta los tres
principales aspectos bioldgicos que intervienen en esta
etapa del cultivo (16), los cuales son:

a) Indice de fijacidn de las larvas de ostibn.

b) Porcentaje de mortalidad da las ostrillas.

¢) Indice de crecimiento promedio de las ostrillas.

Los datos fueron tomados después de la pre-engorda ( a -
Jos 63 dfas), que generalmente tiene una duracifn de 60
dfas (13). Esto significa que los datos se tomaron bas--
tante después de la fijacidn, cuando ya era necesario el
cambio de ubicacién de ios colectores a lugares e insta-
laciones mds propias para su engorda, actividad rutina--

ria dentro del cultivo comercial.

Mantenimiento de los colectores:

Se realizaron revisiones perifdicas (cada 5 dfas) en la
zona de experimentacidn, con el fin de mantener en buen
estado los colectores. Esta actividad es parte de la me-
todologfa rutinarfa del cultivo de ostifn a gran escala
(16).

En los colectores depositados en el fondo duro y en el -

fando blando, se hizo una limpieza general & los 35 dfas
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de¢ ser instalades. con el fin de eliminar ilgas filamento
sas depositadas entre {as conchas de los colectores, las
cuvales fuergn arrastradas por 1a marea. Esta fase se lle-
v6 a csbo desde la introduccifn de lgs colectores hasta -
el dfa en que se tomaron §ps pardmetros que intervinieron

en el experimento.

En los colectores colocades en suspensisn, hubo la necesj
dad de refnstalar algunos collares, que cayeron al fondo-

por la accifn del viento y las mareas.

Seleccifn de las muestras:

De jps 100 colectores de cada tratamiento, se tomaron al
azar 7 colectores; de estos mismas, se selecciand wna --
conche al azar de cada colector, a 1a cual se le determi-
naron el nGmera de ostrillas fijadas, ostrillas muertas y
el tamaflo de las ostritlas vivas. Esto dio por resultado-

un total de 102 conchas muestreadas.

Muestreos:

se determind inicialmente el Indice de fijacifn, haciéndo
se un contea total de las ostrillas, fijadas, marcdndose-
una a una con un marcador de tinta permanente {indeleble),
Acto seguido se tomaron en cuenta las ostrillas muertas,-
ya que éstas dejan 1a valva inferior adherida a la concha
wadre (concha del colectar). Posteriormente, se hizo el -
conteg por separacifa de las ostrillas muertas. Por fiti-
mp, se midi$ el didmetro mdximo de cada una de }as ostri-

itas (sBYo a las vivas), con la ayuda de un veruier de --
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pldstico.

Observaciones:

A los 17 colectores seleccionados al azar, se les tomé al
gunas gobservaciones generales, con el fin de poder esta--
blecer posibles conclusiones en relacifn a los resultados
obtenidos; estas observaclones fueron la existencia o au-
sencia de: depredadores, competidores, fauna de acompada-
miento, organismos adheridos a la concha (fouling), asol-
vamiento, deterioro de la concha, deterforo del alambre -
del colector, Estas observaciones se llevaron a cabo el -

mismo dfa del muestreo.

Los colectores y conchas no muestreadas se llevaron a la
engorda {para completar su cultivo) por parte de los so--
cios de la cooperativa de produccidn pesquera “Comunida--

des Yaquis".

Andlisis estadisticos:

Los resultados obtenidos fueron sometidos a andlisis de -
varianza. Los andlisis de varianza y la comparacifn de me
dias (de los factores) se realizaron con un nivel de sig-
nificancia de 0.05, £l método de comparacifn de jas me--
dias fue el de diferencia minima significativa {DMS) (!,
18).



CAPITULD 1V

RESULTADOS

OSTIONES FIJADOS:

Se encontraron diferencias altamente signiflcativas pa-
ra el factor ubicacidn, en el zual sobresali6 por su mayor -
cantidad el métpdo de colectores suspendidos, presentando -«
nfs de} doble de ostiones fijados que los colectores ublca--
dos en los fondos duro y blando. Entre estos Gltimos, el fon
do duro aparentemente tiene un mayor ndmero de fijaciones; -
sin embargo, con estos dos métodos se obtuvleron resultades-

estadfsticamente iguales {ver tabla No. 2 y figura No. 9).

La fijacifn de larvas no se vio influenciada por fa pro
fundidad (nivel), en la cual fueron colocados ios colectores
{de 0 a 50 cm y de 50 cm a 1 m de profundidad respectivamen-
te). Por esta razfn, en ambos casos la media general de fija
ciones (29.39 larvas/concha), se considera el pardmetro que
describe Jas cantidades de ostlones firjados en cualquiera de

los niveles estudiados (ver tabla No. 2).

OSTIONES WUERTOS:

En esta variable se presentan diferencias altamente sig
nificativas en el factor de ubicaci6n. E! método de ubfca---

ci6n de colectores que presentd mds bajo nGmero de astrillas

a3



TABLA N2 EFECTO OE LA COLOCACION DE LOS COLECTORES DE LARVAS DE OSTION
SOBRE LA FIJACION, MORTALIDAD Y fALLA DE LAS OSTRILLAS.

OS5TIONES 0STIONES PORCENTAJE DE TALLA MEDIA
FIJADOS MUEATOS MORTALIDAD IEN cm)
|
. ’ —————————————————— — UBICACION =~ —m = — m = e e e o X
| SUSPENSION 49.7908 7910 13,92 4.27 i
' . |
! o
FONDO OURO 2147 b it b 7.3 as2
il FONDO BLANDO 18.64 b 7410 3s.21 2.19
———————————————————— NIVEL= mmmm e o o am o o o
SUPERIOR’ 20,01 a8 17.81 3.62
INFERIOR 32.78 6.5 20.7Y 349
U
X 29.39 8.47 19.32 3.62
"
Ccv ta) 123.0 152.65 156.24 108.14
| LT e i L. SN oo

B-MEDIAS SEGUIDAS POR LA MISMA LETAA EN SENTIDO VEHTICAL SE CONSIDERAN

ESTADISTICAMENTE IOUALES. MEDIAS SIN LETRA INDICAN NO SIONIFICANCIA.
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| ) FIG Nt 9 RESPUESTA DE! EFECI0 DE LA UBICACION SOERE EL NIVEL
‘ ) OE PEOFUNDIDAD FN LA DETERMINACION DE OSTIONES Fi-
JAPOS BUR TR LMIENTO.
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muertas fue el colocado en fondo duro (ver fig. No. 10), cu-
yo nGmero es mucho menor que los obtenidos en los colectores
que fueron colaocados en suspensién y en fondo blando, los --
cuales presentan valores estadfsticamente iguales. Sin embar
go, con estos resultados no se puede apreciar fdcilmente la
eficiencia de los colectores en cuanto a la supervivencia de
las ostrillas, por {o que se recurrid & analtzar el porcenta
je de mortalijdad considerando el nGmero de ostiones muertos-
y el n@Gmero de ostiones fijados. El andlisis mostré que los
colectores colocados en fondo duro y en suspensién presentan
porcent2jes més bajos de mortaiidad. Por el contrario, el co
lactor colocado en fondo blando presentd valores de mortali-
dad muy elevados, ya que mds de un tercio de los ostiones fi
jades en este tratamiento murid, como se puede aprecliar en

la tabla No. 2,

En cuanto a mortalidad de las ostrillas, el factor pro-
fundidad (nivel) no Influy6 en los resultadas obtenidos. por
1o cual se pueden considerar a la media general de ostiones
muertos (5.47 ostrillas/concha), y a 1a medfa qeneral de por
centaje de mortalidad (19.32%) como los pardmetros represen-
tativos para cualquiera de los niveles estudiados en el expe

rimento {ver tabla No. 2).

TALLAS MEDIAS:

En esta varfable no se encontraron diferencias signifi-



OSTIONES MUERTOS
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cativas entre los diferentes niveles del experimento y se -
puede tomar la media general (3.52 ¢m) como un valar cqm&n-
para todos los niveles de los dos factores en estudio ({ver

tabla Ho. 2).



CAPITULD ¥

DISCUSION.

ta varfabilidad en los resuitados de los diferentes mé

todos de ubicacidn puede ser debido a ciertos factores am--
bientales (bioldgicos, Fisicos y quimicos} que afecten dy--
" rectamente al ostidn. Para discutir los valores obtenidos -
en el estudio fue necesario considerar algunos de estos fag
tores, los cuales fueron observades a lo largo del experi--
mento, considerindose s6lo la ausencia o existencia de di--
cho factor. Esta informaci6n se encuentra resumida en la ta

bla Mo, 3.

OSTIONES F1JADDS:

Como se menciond anteriormente, ios resultados obteni-
dos se discuten en base a {as observaclones realizadas a lo
largs del experimento y de algunas otras consideraciones de
fndole diversa. £1 mayor valor se obtuve en Jos colectores
ubicados en suspensifn; esto ocurrid probablemente ya que
estuvieron dispuestos en sentido vertical al nfvel del agua,
abarcando un3 mayor &rea en la columna de agua. En esta wbi
cacifn las conchas de los colectores se encuentran mis li--
bres de los agenies ambientales que impiden la fijacibn de
Jas larvas, como son: el asolvamiento, algunos organismos -
depredadores de 13s mismas larvas en estado libre, etc. Los

colectores cotocados en el fondo, ya sea duro o blando es~-

19



CABLA NOL 3. D MTIORES AMETENTALES OBSERVANOS LN LOS COLECTORES HUUSIREALOS.

.

r . [ . )
HRTCALTON —’ l FALNA ‘ ORGAN I SMOS DETERTORG
TEUREDAT L S] COMPETIDORES | ACOMPARA § ADIIERTDOS | ASOLVAMTIENTO DEOLA
| MIENTO, 1 {FOUL ING) L COSECHA
§

e = mm—— :
i
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I eR i
ay
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Tondu dure

nive!
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1
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{
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t&n dispuestos en sentido horizanta! al nivel 4el aqua v es-
tdn expuestos al fango arrastrdde por la corriente, y a los
factores bentfinicos antes mencionados. Lo antes expwesto se
puede ver mis claramente, ya que en los colectores colaca-~
dos direttamente sobre el fondo fangoso fue el que captd me-
nor cantidac¢ de ostrillas {ver figura No. 8). El factor ni.-
vel de profundidad no influys en los resultados obtenidos en
cuestidn de fijacién, ya que las condiciones favorables y/o
adversas a este fenlmeno, al parecer se encuentran homogenea

mente distribufdas en ambos niveles (ver tabla No. 3).

Sevilla, M.L. (16), propone que para llevar a cabo el -
cultivo del ostién silvestre mediante el método de captura y
enqorda de larvas por medio de colectores, debe obtenerse --
una fijacién no menor de 20 ostrillas por conchas, un‘porceg
taje de mortalidad del 40X y un {ndice de crecimiento de 1 «
cm por mes, con el fin de obtener una produccidn aceptable -
al final del cultivo y que la actividad sea factible econdmi

camante.

OSTIONES MUERTOS:

Los resultados obtenides en el conteo de ostiones muer-
tos por concha no puede discutirse con ebjetividad, ya que -
tiene que considerarse la cantidad de fijaciones obtenidas -
en cada una de ellas; por lo cual se prefiere discutir el --
porcentaje de mgrialidad, En este viriable se encontrf que -

los colectores colocadas »n suspensién y en fando durg pre--
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sentaron menores porcentajes, siendo e! primero el que numé-
ricamente obtuvo los mayores porcentajes, debido probablemen
te, a la presencia de una gran variedad de organismos en la-
fauna de acompadamiento observados en los colectores en sus-
pensidn, que de alguna manera pueden influir en 13 mortali--
dad de las ostrifias. En lo que respecta a los colectores co
locados en fondo blando, presentaron el valor mds alto obser
vado de mortalidad, ya que estuvieron expuestos a factores -
adversos al desarrollo de 1as ostrillas, consecuencias provo
cadas probablemente por el contacto directo con fango del es

tero (ver tabla No. 2 y 3).

Las observaciones realizadas en relacifn a estos facta-

res son:

- Organismos depredadores.
Sélo se detectd 1a presencia de caracol (Urosalpinx sp.}-
y jaibas (Callinectes sp.); el primero, durante casi toda

la fase expertmental y el segundo, s6io ocasionalmente,

- Organismos competidores.
En este grupo se pudo observar una gran variedad de orga-
nismos dependiendo de la ubicacidn de los colectores. En-
tre ellos se pudlieron identificar: Balanos (Batanus sp.),
Falsa madreperla (lsognonun sp.j. Ostién goycoqui (951133
paimula), Mejiliones (Mytilus sp.) y diferentes géneros -

de hidrozoides y esponjas (3).



Fauna de acowpadamiento,

Este grupo fue abundante, pero menos variado; se observd -
desde el inicio del experimento hasta el momento de! mues-
treo, representado principalmente, por algunos géneros de
cangrejos de 13 familia Grapsidae como Uca sp., Ocipode sp.
y Aratus sp.; algunos turbelaridos (planarias) de los 6rde
nes Accela y Polycladida y algunos géneros de poliquetos -
(3).

Organismos adheridos a la concha (“Fouling").

Dentro de este grupo que reune a los organismes del reino
vegetal, sOlo se pudo observar'dos tipes diferentes de al-
gas filamentosas, que aparecieron a partir de la segunda -

semana de haber sido introducidos los colectores.

Asolvamiento.

Considerando este factor, sd8lo se pudo detectar pequedas -
cantidades de materjal terrigeno depositado en las conchas
de los colectores, cuya cantidad varig de acuerdo a la ubf
cacifn de los diferentes métodos. Este factor s6lo se de--

tectd en los Gltimos dfas del experimento,

Deteriorc de la concha y del alambre del colector.

Para este factor se realizaron las observaciones al final
del experimento, detectdndose el efecto de las condiciones
fisico-quimicas y climatolfgicas sobre los materiaies del

colector.
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TALLAS MEDIAS:

Los resultados obtenidos en este aspecto fueron estadfs
ticamente los mismos en todos los niveles (o métodos) que --
participaron en la investigacifn, posiblemente provocado por
14 homogénea distribucidn del alimento del ostifn y de otros
factores relaclonados con el crecimiento como: temperatura,-
salinidad, turbidez, etc.; que a su vez no fueron influencia
dos por el njvel de profundidad en el que fueron colocadoes -

los colectores (ver tabla No. 2),
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CAPITULD VI
CONCLUSIGNES Y RECOMENDACIONES

Considerando los datos expuestos se concluyd que el colec
tor que mejor rendimiento mostrd de acuerdo a los requer|
mi2ntos técnicos de cultivo, fue el ubicado en suspensidn
sin importar el nivel desde 0.0 m, hasta 1| m de profundi-
d4ad a partir del nivel de pleamar de mares muerta, ya que
dicho colector presentd los valores mds altos en cuanto a
ostrillas fijadas con bajos porcentajes de mortalidad. La
talla obtenida fue bastanta aceptable en todas las ubica-

ciones que se investigaron,

Utilizando colectores en suspensién en el estero "La Luna"
se pueden obtener buenos resultados para la captura y en-
gorda de ostidn, Ademis, este método se aplica a otros --
sistemas estuarines colindantes que tienen la capacidad -
potencial suficiente para producir de manera natural, lar
vas de ostifn que pueden ser captadas y engordadas con =

mencionado procedimienta.

Para la aplicacibdn de este método de cultivo a escala co-
mercial debe recomendarse el aprovechamiento de los sopor
tes naturales nroparcionados per las ramas v rafces de --
ios mangles qua circundan lds dreas de mayor tijacidn, re

duciéndase asf )os cosios de operacisn., De iqual manera,-
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deben llevarse a4 cabo las actividades de pre-engorda del -
cultive con el mayor cuidado posible, siendo de yran impor
tancia la correcta seleccidn del drea de fijacitn, la 6pt)
ma calidad y limpieza de conchas colectoras y la oportuna-

Introduccién de los colectores.




CAPITULO V11

RESUMEN

En el presente estudio, realizado en el estero “La Lu-
na®, Sonora, se analizan las diferentes ubicaciones en las
cvales pueden ser colocados colectores de larvas de ostjifn

silvestre (Crassostrea corteziencis, Hastlein, 1951), a fin

de obtener los mejores resultados en cuanto a c¢antidad de -
ostritlas fijadas, porcentaje de mortalidad y a la talla al

canzada por los ostiones al finalizar la pre-engorda.

Se experimentd con seis diferentes tratamientos, pro-
ducto de la combinacidn del factor colocacibn y el factor -
nivel de profundidad con 3 y 2 niveles respectivamente. Es-
tos tratamientos fueron: colectores colocados en suspensién
nivel superior (0 & 50 ¢m, de profundidad). en suspensién -
nivel inferior (50 o 100 ¢m, de profundidad), sobre fondo -
duro nivel superior. fondo duro nivel inferior, fondo blan-
do nivel superior y fondo blando nivel inferior. Obtenidndg
se los mejores resultados en el colector colocads en sus--
pensidn en cualquiera de los dos nmiveles de profundidad vya
que este Gltimo factor no influyd en los resultados obteni-
dos. En los colectores suspendidos se encontrd el mayor niG-
mero de larvas fijadas, un reducido porcentaje de mortali--
dad y un buen desarrollo de las ostrillas; por lo que se re

comienda dicha ubicacién para Llevar a cabo el cultivo de -

57
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ostidn silvestre con resultados satisfactorios en los siste
mas estuarinos de 1a zona yaqui del estado de Sonora {(4reas

donde se llevé a cabo el estudio).
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