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SUMMARY 

The role whioh briers have in detriment to agriculture 
economy, as well as utilization has been demostrated throughout 
the history of man. 

The negative position which briar planta occupy has influ~n 
ced inveati¡ators in that, instead of analyzing up to what point 
these planta can be used, they look for the fastest, most eff'ecti
ve, and economical means to exterminate it. 

Present necessitiee of feeding the humun population, demanda 
finding newer an better food sources. By increasing our knowledge 
of the Briar Communit.y, with regard to the role that it playa in 

the economio - agricultura s¡stem, we could revindicate ita use 
1n agriculture productivity. 

The objective of this thesis is to increase our knowledge 
of the morpholoa of the seeds of the aneen species which can 
be found in the country of Zapopan in the state of Jalisco. This 
is only a part of a series of investigations whioh seek to integr~ 
te the findings of these plo.nts in all their aspects. 

The procedure employed in the morpholo .. ical description of 
each species was the following: 

1.- Samples of the seeds were obtained. 
2.- Tbia material was preparad in order to avoid its deterio

ration. 
3.- Samples were observed under the mi'lrvacepe. 
4.- 3amples were observad under the electronic microscope 

in order to confirm and clarify morphological features. 
5.- A written description was made, whicb was complementad 

by drawings, cbarts, and photographs of each species. 

6.- After commenting on the resulta obtuined, I carried out 
a comparative analysis of the charucteristics of these 
seeda according to their families. 

After taking into account these comparisons, I concluded tha:t the 
external morphological cbaracteristics can be em~loyed as useful 
data in identifying the vegetable species mentioned before. 



INTRODUCCION 

Se conoce con el término de muleza a ct!.da u::a de las es;.1e
cies vegetules que invaden los cultivos y aon díticiles de extir
par (.Ma.rzocca, 1976 ). 

Según Eaton y Mac Leo (1946) 1 las plantas arvenses ó malezas 
son aquellas que perjudican el creciDiento de los cultivos agrícolas 
a los cuales están dedicados los terrenos labrantíos, al competir 
con dichos cultivos por espacio, luz, agua y nutrientes, 

Musil (1977) considera una maleza a cualquier planta que cre
ce en un lugar que nó se desea. Y en un concepto mds amplio Murzo
cca (1976) menciona que malezas son las plantas que 1Je6un u ser 
perjudiciales en determinado lugar y en cierto tiempo, pues las hay 
que pueden ser cultivadas normalmente en ciertas regiones, pero que 
al introducirlas en otras adquieren curacterfotica::i invauoras que 
las tornan indeseables. 

Desde el punto de vista agrícola, Musil (1977) separa a las 
malezas en dos categorías: 

l.- las plantas relativumente inocuas que se controlan facil_ 
mente por medios de cultivos ordinarios y que son impor

tantes solo cuando se ~resentan en uounduncia. 

2.- Las malezas detrimentulea pura lu ~ierra que adeuás de 
producir semillas, poseen medios asexuales de reproducción. 

En ambos caeos estas especies generulmente resistan mejor a 
los factores climáticos, edáficos y biológicos adversos, pues ade
más de que presentan adaptaciones como 6rgunus de dispersión espe
cializados, producen un ndmero considerable de semillas con gran 
capacidad para conservar su poder germinativo (Russel y Musil,1977). 

Estas caracter!stioaa colocan a las malezas en una posición 
favorable sobre los cultivos, a tal ¡;rudo que los terrenos laborables 
invadidos, en ocasiones pierden su primitivo valor, uiendo defini
tivamente abandonados ó bien disminuyen el rendimiento por hectárea 
de la planta cultivada y anulan la calidad comercial e industrial 
de las semillas ~tiles al mezclarse con sus semilJas, 

+ Eaton y Mac Leo 1946 tomado de Juárez ñ. 1931 
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Algunas de eutaa malezas oon huét1pode:.i Je J•Urú:.iHos <1ue L!Ull 

bien atacan a los cultivos. 

Estos antecedentes sumados ul deocun,;ci.JUiento que se tiene 

de la comunidad arvenoe en cuanto a sus propiedades, induce a 

pensar a los campesinos y agr6no:nos que todus Las hierbus silves

tres son nocivas para la agricultura y deben err'udicarue ¡ior com 

plato, rechaz&ndo las posibilidades de aprovechwuiento. 

Si bien es cierto que el crecimieHto oin control de las 

plantas arvenses puede causar ,-érd1dus de :,acta el 60 " de las 

cosechas, la realidad parece ser disti1;tu si oe e::itudiu a la co

munidad arvense dentro del ecooistemu a¡;rícula (Cunturell 1982). 

Las malezas se han aprovechado de<1de e ie:n1>0 irmiemorial ya 

sea como forraje, fertilizar.tes, ;1roduc Lvs ... r:nacoL\~ieou e incl~ 

so como alimento para el hombre. ;.:.otuJiando su ¡•erfil qui;üco pn

ra observar su interacción con el reato de la v~5etución y con 

la fauna, se pueden utilizar pnru cfectuElr un control biolóeico 

de placas de insectos y otrao mulczas, oiendo un medio de protec

ción de loa cultivoa.(Cantarell 1982). 
A pesar de la importancia económica de las semillas,loa 

datos diaponi~les sobre la mor::''oloc;ía com_purutivu de lfotus, son 

pocos, si se considera que la idcntificuci~n taxonómica de las 

semillas es un punto de partida, yá sea para iniciar un progra

ma efectivo de control 6 como medida preventiva en la c;clecci6n 

de semilla pura y pura ase¿urar su corrcctu utilizuci6n. 

1'.arzocca (1976) en su libro hace l'Cfert:i.ciu a e::ito: 

" En nó r>ocao ocacionec el dccco11ocb11cato de dichus plan

tas, la confusión existente en torno u sus nvr:ibres vul¡_;u.res y l:i 

ausencia de c;uías botánicas ser.cillas que . t?r1ni tun su rúpida y 

segura identifiQaci6n, hu conducido a la rcu:izuci6n de tratUl:lien

toa inadecuados, lJer judicando los sembrudíotJ 6 las praderas na

turales 6 bi~ inviertiendo dinero, trabajo y tiempo sin lograr 

resultados apreciables." 
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La identificuci6n de las semillas y los frutos que se les 
asemejan generalmente se basa en cur:.icteristicas morfol6cicus 
externas como forma, tamaño, color, textu.ru, conf'i¡,-ur:.ici6n de 
su superficie y otras características de los tegumentos así como 
la forma y posición del hilo y micrópilo. 

Estos rasgos morfológicos externos son estubles y n6 va
rían grandemente con las variaciones ambientales (Gunn 1':)72) 

proporcionando un criterio confiable para la ident1ficaci6n po
sitiva de semillas desconocidas en determinada regi6n. Jin embar
go por otro lado nó todas las especies de ;luntus pueden identi
ficarse por sus semillas, pues dentro de un mismo género, U.os 6 
más especies pueden presentar el mismo aspecto; en este cuso es 
necesario considerar otras características. 

El uso del microscopio electr6nico de burrido, así como el 
empleo de esquemas, dibujos y fotografías con la descripci6n res
pectiva, facilitan ésta identificación, remediando la deficiencia 
de terminología estándar descriptiva de las semillas que dificul
ta parcialmente este paso (f.ozlowski, 1972) • 

.Ante la necesidn.d que tiene la población humana de buscar 
más y mejores fuentes de alimentos y si la existencia del hombre 
depende directa 6 indirectu.mente de las emillas, el estudio de 
las plantas arvenses mediante sistemas científicos que amplien 
el conocimiento que se tiene de ellas, 11uede colocarlus en un lu
gar favorable en el que se evite su deutrucci6n indiscriminndn. 
y se esto.blesaa su manejo racivnnl que logre un aumento en la di
versidad de malezas útiles, que se combinen mejor los ~étodos U.e 
cu1tivo, mecdnicos, biológicos y químicos para combutirlas, que 
se reduzca .el uso de herbicidas y pesticidas, que se logre un a

horro en los gustos de forraje y un.a mejor alimentacii.Sn ¡:.ara el 
hombre. 

Con el presente trabajo de tesis, se preti.,nde obtener un 
mejor conocimiento de las curucterísticas morfológicas de las 
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semillas en 15 especies de plantus urvunses prusontos un lu 
región de monocultivo de maíz del Municipio de Zupopun, Ja
lisco, mediante el uso del microscopio estereo~cópico y el mi
croscopio electrónico de barrido. E~tos datos se pueden uti
lizar en posteriores estudios ~ue permitan un conocimiento 
integral del ecosistema agrícola. 

Direlltamente pueden auxiliar en la elaboración de un manual 
que facilite la identificación de estas especies en ésta zona 
y den al hombre la oportunidad de utilizarlas en su beneficio. 



MATERIALES Y METODOS 

Las 15 especies de semillas utilizudus en este estudio se 
obtuvieron colectando ejemplares de las plantas arvenses respec
tivas, que se desarrollan en terrenos de cultivo de maíz en el 
Municipio de Zapopan Jalisco. :stas plantas se encuentran regis
tradas y clasificadas en el herb~rio de la i~cuela de Biulogia 
de la Universidad Autónoma de GuadalaJara. 

En el presente trabajo se incluye on cada un.u de las des
cripcionee el m1mero de registro correspondiente 11 esa especie, 
proporcionando la certeza del glinero y lu os1•ecie de::icrHa. 

Una vez colectadas las plantas, se desprendieron los fru
tos (~inaa, bayas, odpsulas ), granos etc. que se abrieron y 

se sometieron a secado para lograr la deshidratucidn y completa 
maduración de las semillas, granos y frutos indehiscentes(aque~ 
nios), Este paso se llevó a cabo en el laboratorio y herbario de 
la misma Escuela de Biología en donde se expusieron al sol. 

Para describir las semillas se utilizó un microscopio es
tereoscópico American Optical modelo Forty llo. 798874 observando 
las siguientes características: 

- Forma general de la didspora 
- Coloración de 111 testa 
- Aspecto y textura de la tecta. 
- Detalles morfológicos externos c<.:ructer!sticoe de cada 

especie. 
- Localización del hilio, as! como su forma y coloración 

cuando las dimensiones de la se~illa así lo per~itieron. 

La.e dimensiones (longitud, anchura y gro~or) de las diásporas se 
obtuvieron con un vernier marca Calibrator Jaula Inoxidable 222 A, 
registrando las medidas de 100 semillas de cada especie tomadas 
al azar y c~locadas en una posición estable. 
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Los datos anotados, se tra ... r0n ,:,st:.iuísticL!l:lentll pura 

obtener: la media (x), la desviación :::edil( (Dr.!), la vuriunza 

(s 2 ) y la desviación stándar (S) ; empleundo las siguientes 

fórmulas: 

X = 
N 

DM = ~\x - Xi 
N 

en donú~: 

en donde: 

2 ( .Í X )2 

32 = ~x - N 

N-l en donde: 

en donde: 

i 
i.x 

media 

swnu de todos los dutos 

N t\tii:wro total de dutos 

m; = Desviución media 

~ jx-X\ = Juma de los valores 

ub~olutos de las di 

ferencias de cudu du 

t~ cun run,,ecto a la 

media del grupo 

¡; !\ú::iero t 0tul de du tos 

Vurianzu 

Jumu de .l <io c:;uJrudus 

de cudu duto. 

(~x) 2 
= .iulliu dvl tutul do datos 

vlevado al uuadrado. 

N-1 número total de muesLrus 

menos 1 

J = Desviación e~túndar. 

Para. mostrar la morfolo(;;iu y los detalles estereoscópicos 

observados, se presentan algunos esquemuo que facilitan su iden

tificación. Sin embargo para captar y prucioar otras cur~1cterfs

ticas fué necesario reclll'rir a un microsco, io electrónico de bu-
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rrido marca JOEL JSM - 35 facilitado por ul Instituto de Cien
cias del Mar y limnolog.ía de la Universidad Autónoma de lrléxico. 

Respecto a los esquemas que muestran los detalles macros
cópicos observados, se indica en cada figura la forma en que se 
tomaron las medidas marcando la longitud con el número 1, la an
chura con el n1.1mero 2 y el grosor con el número 3. 

Ia preparación de las semillas para ser observadas en el 
microscopio electrónico de barrido se reulizó de la siguiente 
manera: 

l.- Es necesario lograr una com¡ileta deshidr<1t •• ción del 
material empleado; en el presente trabajo n6 se requi
rió de ninguna técnica en es~eciul yd que lus semillas 
estaban secas. Solumente se colocaron bajo el calor 
irradiado por una lámpara marca Intensa-Lite modelo 
Q.U- 40 con un foco de 40 Watts de alta intensidad, 
durante 3 hora.a como una. medida de seguridad. 

2.- Se montaron las semillas en unos pequefioa cilindros de 
alumnio ó portamuestrua u los cu;1les se lea puso un 
fragmento de cinta conductiva magnética de plata y de 
doble goma, a la cuál se adhieren las semillas. El mon
taje se realizó utilizando unas pinztts de punta fina y 
un microscoiiio estereoscópico ma.rcu American üptical 
modelo Forty No. 798874 

3.- Se utilizó después unn Ionizudora JOBL ION 8putter fine 
coat JFC - 100 en la que se introdujeron los portamues
tras y se sometieron al vacío pura lograr el recubri
miento de las diásporas con unu fina pel!culu do oro. 

4.- Una vez recubiertas las di~oporus, cuda portamuestras 
en forma individual se colocó dentro del microscopio 
electrónico de barrido pura ser ob~ervudus con uUl!len
tos que van de los 13 hasta los 2400 aumentos. 
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5.- Se localizaron las estructuras deseadus y con el au
mento apropiado se tomaron las fotografías necesarias. 
Para esto se emplearon placas fotográficas Kodak Tri-X 
Pan de 4 X 5 pulgadas y una cámaru fotográfica incluida 
en el cioroscopio, la cuál re~istra al pie de la impre
sión, el número de uumentos a que se tolllfl la fotogra
fía, as:! com_? un número que ;.iermite iduntificar cada 
una de ellas según el orden de exposición. 

6.- Se revelaron las placae. ;Je obtuviDron los contuctos 
6 positivos y se describieron loo detulloe neceouriou. 

Estas fotografías sirven para resolver problemas como la 
posición y características del micrópilo, detalles de la textu-
ra 7 estructuraa utilizadas como medio de dispersión ( espinas, 
pelos, ganchos, etc.) que vistas estereosc6piclll!lente nó se ob
servan con presición. 

Las descripciones se han hecho reuniendo a las especies por 
familias 7 se ha elaborado un cuudro por f:.unilia, en el que se 
indican las dimensiones de las semillus correspondientes con el 
objeto de facilitar su discusión. 



RESULTADOS 

~ neomexicana A. Gray. (Registro !lo. 10432 Familia 
.Malvaceae). 

Estas semillas observ,,das al microscopio cstcreosc6pico 
presentan una forma ligeramente cónica de paredes comprimidas 
ai se observa de frente y vistas lateralmente son cordiformes, 
de polos aahatados ( Fig. 1) 

Laa medidas de la semilla tomadas seé,rún la i'ormu en que se 
indica en la Fig. l aon: una longitud mediu de l.805 mm., una 
anchw~a media de l.470 mm. y un grosor con unu mediu de 1.024 mm. 
( las medidas de dispersión se observan en la Fig. 15 ). 

Su coloración varía de café obscuro a negro pero es unif or
me en toda la semilla. la testa presenta una textura apurentemeE 
lisa, ligeramente brillante y de aspecto pétreo. 

En el polo superior se encuentra ubiaado el hilio que es 
cóncavo y circular, de color café claro 6 amarillo. Está cons
tituido por un tejido fibroso que forma una serie de bordes rec
tos y uniformes dispuestoa radialmente sobre la superficie de 
la cicatriz. 

Cada semilla se encuentra encerrada en un mericarpo de pa
redes delgadas, bastante reticuladas y fibrosas que n6 se despren
den con facilidad y confiere a la semilla un aspecto áspero con 
una coloración grisácea y opaca. 

El mericarpo presenta un polo ahcatudo y otro agudo que 
ea dehiscente e indica la posición del hilio en la semilla. 
P'ig. 2) 

las semillas vistas con el microscopio electrónico de barri
do muestran una forma semejante a la yá descrita: son ligeramente 
cónicas de paredes comprimidus si se observan de frente y ~ás 6 
menos cordiformes.(Figs. 3 y 4). 

Sin embargo se puede apreciar que la textura n6 es lisa sino 
finamente rugosa y fibrosa (Fig. 5). Esta rugosidad está dada por 
una serie de bordes gruesos, fibrosos, compactos, irregulares y 

entrelazados que dejan pequefios huecos 6 cuvidades entre sí, dis-
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tribuyéndose uniformemente en toda la suporfic1o de lu semilla 
exceptuando la zona del hilio (Fig. 6) que presenta dos áreas: 

UDa zona en la cuál se aprecian clur,unente loa extremos 
de las fibras del tejido que constituye~ la testa. Una pcrci6n 
de estas fibras se prolonga hastu el ápice. de lu semilla. cons
tituyendo un mechón 6 conjunto fibroso que sobresa.le.(Fig. 4) 

La segunda zona comprende una serie de bordes 6 láminas 
fibrosas dispuestas radialilente alrededor de una hendidura lon
gitudirial que divide al hilo por la mit~d. 

El mericarpo observado en el microscopio el..:ctr6nico de 
barriao, presenta una textura. rugosa y fj.brosu como lo mueutra 
la Fi¡~. 7 en la cuál se puede apreciar udemúo du los rd !culos, 
una textura finamente rugosa de la testa en un segundo pluno. 

Los retículos sel mericarpo son udunduntes e irru¡;ulares 
en su forma (Fig. 8) 1 en algunas zonas estos se encuentran uni
dos por un tejido laminar. :i::n la i<'iguru 9 se i-•uede u.preciar per
fect11111ente el extremo dehiscente de esta envoltura.. 

l 

~,;,•1u"••,, ........ ~·· 
~ 

,,,, ,,, .. : ... ·. ,,., .. ·: 

Flg.· 1 Semilla de ~ neomexicuna A. Gray 



l1 

Fig.2 Aspecto del meric~rpo de 
.§.!!a neomexica¡¡a A.Gray 

Fig. 4. Vista lateral de 

~ neomexioana .ª 44 X 

Fis. 3 Jemillu de ~ neome
xic¡_¡nu vi..;ta t.l.e frunte,a 

48 uwnentoo on ul :.:.E.D. 
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Fig.5.Detalle de la textura 
de la testa, a 480 h 

Fig, 7. Aspe et o del mericur1io 

a 260 aumentos M.E.B. 

?ig. 

Fig, 6,DeLulle del hilio 

oüservudo en el i.i.E.B. 

n 94- aumentos. 

?i&. 8.~cricarpo roticuludo, 

vi::to a J2 uumentos. 

9, 3omilla de Sida neomexicana 

cubierta ~or el mericur~o 

dehiocente, hl,E,D. 27 X. 
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~ criatata (L.)Schl. ( Registro No. 10782. Familia 
llalTaceae). 

Lae semillas de esta maleza vistas ul microscopio esteroo! 
c6pico son de forma piramidal vistas de !'rente y observándolas l! 
teralmente semejan un triánb-ulo equilátero con la buse convexa. 
(Fig. 10 ). 

La longitud media de la semilla os de 2.b5 mm, su unchuru 
ea de 2.9185 mm en promedio y su grosor tiune una media de 1.9085 
(Las medidas ae tomaron aeé,'11n el esquema de la ne. 10). Lua mei!i 
das de dispe~si6n de estos datos se observan en la Fi6• 15 

Son semillas de ,color cufd obscuro 6 ne¿rus y completamente 
opacas. la textura de la testa es finwne¡¡te ~runulosn en toda eu 
superficie, pero se vd intcrrwnpida por al1.'Unas elevaciones de co
loración más clara y de mayor tamafio que estdn uniformemente dis
tribuidas por la semilla a la que confieren un aspecto áspero y 

pt!treo. 
Cercano al ápice del triángulo y sobre uno de los bordes, 

se encuentra ubicado al hilio, que es alargado en au extremo supe
rior y vd ensanchándose conforme desciende, d .. 11do lugar a au vez 
a una concavidad que tiene un borde en su ¡,eriferia; e;Jta depre
sión deforma el triangulo, formando una curva maroada en ese lado 
de la semilla. La ooloraci6n del ililio es más clara que la. de la 
semilla, por lo que se distingue perfectamente, yd. que ou textura 
y su aspecto son semejantes a las curucterísticus de la testa. 

Observundo las semilléi.s al microsoo;Jio elcctr6nico de barri
do, presentan una forma que sigue ~a confieuruci6n de una pris
ma triangular cuya base ea globosa. Una de sus curas se vé iuteP 
rrumpida por una concavidad en la '!Ue se enc•.entra colocado el hi
lio. ( Fig. 11). 

La apuriencia áspera que presenta la testa vista estereoa
copicumente se debe a una serie de elevuciuues granulosas , qué 
vistas con el microscopio electrónico de barrido terminan en unas 
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eetructurae seme j~1ntea n ventosas dis¡;ersus o obre la su¡ erficie 
(Fig. 12 y 13 ). i\otas eatructurus prcscntun Wlll forma poliédri
co., con lo. ou¡ierficie de eu cima plana e intcrnunpida por unn pe
quefla concavidad central. 

Ademáe de estas elevuciones, encontramos unn serie de grdn~ 
los eeponjoeos esféricos, pequclios, abundantes e interculadoe con 
un tejido de aspecto membranoso, grueso que forma toda la teeta. 

El hilio eetd constituido por un tejido ¡;runuloso y esponjo
so que se erliende desde el ápice de la semilla. hasta una conca
vidad en la parte media lateral de éstu. Colocudo en el centro de 
la depresi6n se encuentra una hendidura oblonga rodeada por un 
borde elevado e irregular en su configuruci6n y con el mismo aspe! 
to esponjoso que el resto del hilio. ( Fig. 14). 

l 

------13 
...... 

FiB• 10 • Semilla de ~ cristata. 
Vista lateral en que se se indica 
la forma en que se tomaron las m! 
didas. 
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11g.ll. Vista lateral de 
la semilla obae~da 
a 22 aumentos en el 
M.E.B. 

Fig. 13 • .Amplificación del 
detalle de la textura, 
Utilizando 300 aumentos. 

4J.!°-~!! crista to. ( r,. ) Schl. 

.Fig. 12, Detalle de lu tox 
tura de la testu vista 
u 150 aumentos. 

'!',. 

Fig. 14. Viuta del hilio 
u 50 aumcntoo en el 

/.i.E,D. 



Paailia 
Maln.ceae 

§.!S!. n•oa•xicana 
A. Gray. 

Anoda cristata 
(L.) Schl. 

16 

lAlto 

X 

DM 

s2 

s 

X 

m.1 

s2 

s 

1 

..lolltli tud 
mm. 

l.8050 

!: 0.142 

0.0388 

0.1972 

2.8500 

:!: 0.1450 

0.01898 

0.1380 

2 3 

anchura grosor 
mm. mm. 

1.4700 l.0240 

! 0.117 :!: 0.0104 

0.0212 0.0206 

0.1456 0.1435 

2.9180 1.9085 

:!: 0.1284 ! 0.1580 

0.10515 0.4885 

0.32427 o. 2210 

Fig. 15 • Cuadro que muestra lus dime:~siones de 
las dos especies de semillas estudiadas 
dentro de la Familia Malvucea. 

1 
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resmod.1um cullilepis Hemsl. (Hc¿;intro No. 10430 • fümiliu 

Legu.mi:iosae ) • 

Observudas en el micr0sco;)io e¡¡tureosc6rico, estus semillas 

son planas; vistaa de lado tiGncn una. ::or:.in elíptica 6 l:rnceol:tda 

con el extreoo a.:::,"Udo lic;erauente romo, ::ior; nemillas dnnlus en nu 

:parte media y vá llis:ninuycndo pu·~1ati1;;t:1cnte su <.mciiur:.t :iucin uno 

de los extremos. Vista de fr.::nte éstu senil.la pruscntu un torci

miento que modifica sus dos caras .1ue iw uou rectas, uc•;¡¡c ,1:rndo 

una hélice. 

Tienen una lon¿;itud mediu de 2.o.Li mm, uu ''ncimr.1 mc·Jiu c::i 

de 1.854 mm. y su ~ro::ior tiene un promod10 de 0.1625 ::uj. 

(las medidas de dispersión se encuentran en lu !1 i~. 36 ) • 
Presentan una col oruci6n que VL:r .!:u ele VL r<lc 01 ~ vo u t'nl'ó 

claro 6 w:mr:.llo ocre, uniforme en todt• 011 '.;:1. cr·! icie. 

L1 tex;.uru de lr.i teotu es liou_, :i.i¿;vr c.:tuntc briL u.rrte y e.e 

aspecto cor:!ccceo. Es lisa y resbalndizu ul ;;:.icto. 

El hilo está colocudo en la ;)arte mcd::.~; <le fa su:;iillu vi:: tu 

de frente y ::obre el borde de ésta, observ~z;uol:.: luteraüicnf;e.(Fi¡:. 

16). Es de forma circular, compuesto por un borde café cluro, o.taa

rillo oscuro 6 beige, que contrasta con la colorución del reste 

de la seillilla. Esta cicatriz se encuentra ubicudu entre dos eleva

ciones ::¡ue forman unn ligera depresión. Una elevnción ca :mfa o.1 ta 

y delimita da que la otra, es lu c1Huzu 6 ch:,luza y oc liL1 ~ ill()Ue 

además por estar dividida longitudinalmente u su vez en dos m•1rcu

doa abulto.mientes; el ra.l'é es i::ipcrceptible, en su lu~:ur ::iolo ro:c 

oboerva una J icera depreai6n. La otru elevación Oifüesta a lu cr.u

laza es menos prominente y delimitada. 

En el microscopio electrónico de barrido, ésta oerailla pre

senta la nümra forma lanceolada r.iencionada anteriormente. (Fic;.17), 

La textura de lLJ. testa nó es lisa (l:i¿;. 18), upurece co::i:o 

un tejido compacto formado por pe..¡,uc1HJS bor·ics del¿;ado::i rectos y 

entrelazudos,que dojun licerus depresiones m~s 6 r:ienos cuaJrungu

lares entre sí, constituyendo un tejido buru:.i::wntc reticubdo. 



18 

El hilo se observa en la parte media de la semilla (Fig. 19) 
vista de frente, es circular y está constituido por un grueso 
borde fibroso y co:npacto que rodea a una superficie cubierta por 
un tejido constituido por pequeüos frag¡:¡entos laminares de us1iecto 
membranoso, colocados en diferentes posiciones. La cicatriz estd 
dividida en su parte media, por una ranura lonGltudinal que re
corre diametralmente al hilo; los bordes de e:;ta hendidura son del
ga.dos y lisos. 

A un lado del hilo y sobre el borde de la semilla, se en
cuentra el micrópilo que está formado por una pequeña ubertura 
en forma de "Y" invertida, ubicada en lu bune de la elevuci6n mds 
baja y cerca del borde externo del hilo. Opuesta al micrópilo está 
la chalaza que presenta dos pruminencius y una li¿;ora 1ieprusi6n 
que indica la posición del rafé. (Fig. 20). 

Fi5. 16. Jemillu de Doomodium. .!:!.ill.~ l He.mal. 
Vista lateral y de frente en la 
que ae observa el ililo. 
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Detalles de la. semillo. de llemnudium oallilep:Lil. 
Hemsl. en el M.~.B. 

F1g. 17. Vista la.terul a. 
24 aumentos. 

F1g. 19 • Vista de frente 
a 26 uumentos, 

Fig. l~. T~xturu de le teatu 
a 2400 uwuentoa. 

Fig. 20 Jetul-e del hilo 
::i 150 :..iwnentos, ::óteoe 

ul ~icr6pi:o en la 

parte suiierior. 
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Zornia diphylla (L.) Pers. (Registro 1;0, 10990 
Familia Legwninosae ), 

Estereosc6picamente son semillas de forma oblonga vistus de 
lado¡ observadas de frente presentan dos curas ambas convexas que 
le dan una apariencia voluminosa.(Fig, 21) 

Son semillas pequeñas de 1.333 mm de lonBitud promedio, su 
anchura media es de 1.100 mm y su grosor medio es de 0,8000 mm. 
(las medias de dispersión se observan en ln ficura 36). 

Su coloruci6n es variable, pueden ser wnarillo most~za, ca
f' claro, amarillo verdoso 6 café oscuro. Lus ee~illas predominan
tes son laa amarillas mostaza y presentan ¡iequeil.us motas abundan
tes de color caf~ uniformemente distribuidas en toda la testa. 

la textura de la cubierta es lisa, ligeramente brillante, 
suave y resbaladiza al tacto, de aspecto coríuceo. 

El hilo está ubicado cerca de un extremo de la semilla, s! 
se observa de frente y sobre el borde de ésta, vista lateralmente. 

Es una cicatriz circular cuyo diámetro tiene la octava par
te de la longitud de la semilla; está constituido por un borde 6 
arilo umbilical de color amurillo claro 6 beiGe semejante a la co
loración de la semilla ó contrastando con ésta en algunos casos. 

Cerca del hilo y hacia el centro de lu semilla se presenta 
una ligera prominencia dividida en su parte media, que indica la 
posición de la cálaza. Opuesta a ésta y dd otro ludo del hilo se 
observa una seé-unda elevación de menor ultura. 

la semilla se encuentra encerrada en una vuinu fibrosa semi_ 
ovalada que presenta un lado cusi recto. en el extremo de algunas 
vainas se observa un pequefio pedúnculo plano que se desprende fa

cilmente. 
Las dimensiones de la vaina son: una longitud mediu de 1.976 

mm. , una anchura media de 1.667 mm. y un grosor promedio de 0,8845 
mm. Sus medidas de dispersión se encuentran nl filUll de la descri~ 
cidn. 

La coloración del fruto es café claro rojizo y opacas. 
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Ambas caras de la vaina están surcadas por gruesas nerva
duras que forman fiL'1lras poliédricas irreGUlarcs y se unen una 
con otra en un borde más grueso que rodea todo el fruto. 

Tanto las nervaduras como la superficie entre ellas, están 
cubiertas por abundantes tricomaa y cerca del borde y orientadas 
hacia. ál, presentan un m1mero entre l y 9 de es~'inas conc6ntricns 
que se forman apartir de la nerv~dura cds exturnu próxima al bor
de. (Fig. 22). 

Observadas con el microscopio electrónico de barrido, estas 
semillas tienen unu forma semioval y son biconvexas. (Figs.23 y 24) 

La textura de la semilla a un mayor uwuento aparece unifor
memente rugosa, debida a la presencia de una serie de pequenoa bor
dea gruesos, dispuestos irregularmente y unidos entre si de tal 
forma que constituyen un tejido compacto. (Fig. 25 ). 

El hilo está localizado hacia UD extremo de la semilla, es
tá rodeado por UD arilo Wllbilical que constituye un borde grueso 
circular ubicado entre dos pequefias elevaciones. Este borde rodea 
a una pequefia zona circular, surcada diametralmente por una hen
didura de bordes lisos. 

En la parte inferior de la elevaci6n más alta, cercana al 
extremo de la semilla. y unida a.l borde del hilo, se localiza el 
micrópilo, constituida por una hendidura en forma de "Y" inverti
da. (Fig. 26). 

La vaina tiene una forma semiovaluda (Fig. 27) vista late
ralmente; sus dos paredes están unidas en un grueso borde que 
rodea todo el fruto (Fig. 28) y se observa la serie de espinas 
que nacen de la nervadura más cercai;ia al borde dirigiéndose hacia 
afuera (Fig. 27). Toda la superficie de la Vqina está cubierta por 
abundantes tricomas y una serie de bordea anastomozudos que le con
fieren un aspecto fibroso (Fig. 29). 
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Cuadro que mucstru lau muúicbu de ,:¡~' ·ur:.Hón 

:F~. 21 
Forma de 
111 aemilla 

i 

DM 

s2 

s 

de la vuinu de Zornia diphylla (l •• ) l'era. 

lon¡;itud uncllura grooor 

l.976 1.667 o.8845 

0.1148 0.116'.) 0.0866 

0,0272 0.02242 0.0246 

0.1651 0.1497 0.1568 

Fig. 22. Vainu de Zornia divh.Ylla en ol microoco;pio 
estereoscópico. 
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Fig. 23. Vista lateral a 
47 uwnentos 

Fig. 25. Textura de la tosta 

a 2400 aumentos 

Pie;. 2•i. Vüitu de :·r,_.ntc :1 

50 uuJ1cnton. 

Fi&o 2b. 1,~·'"cr.51:.1: J ü ~~ilo 
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Detalles de lu vaina de_J~o_r_'.!_l~a diphyll~. (J,.) peru. 

ubservudoa en el r.1.E.B. 

Fig. 27 Vista lateral, se 
observa la ubicación y 
forma de lus espinas. 

Fig. 2J. Burde que rodeH a 
lu ~ainu. Vista de ~re! 

te. 32 dwnentos. 

Fig. 29. Tricomae y r;crv<1dur.,s 

de la cubierta. 7bX 
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Crotalariu sagittalis. (L). (Hec:;intro :.o. 10815 

Familia Le&-u.minosae). 

Son semillas pequefius, cordil'ormr:s y planas ( observadas 

en el microscopio estereoscopico). Fig, 30. 

Miden 1.880 mm de loi:citud prom<:dio,1. 664 mm de unchurn 

promedio y un 6rosor con una ;:;cdiu de 0.861 :r.m. (Las z:ieúidus du 

dispersi6n se observan en la Fie. 36 ). 

La colorución generalmente es café obscuro con unu variación 

mayor 6 menor en lu intensidad de uli;u:ms st::aillus; pr1.inentan un 

color uniforme en tvdn su :.rnperficie cvn úXCL'pción de ulL:UlUlS que 
presentun un color mda obscuro c.ircu del hilo. 

La textura de la testa es lisa, lus~rvDu y ¡,k apariencia 

cori'.acea. 

El hilo se encuentra colocado en el ::a:.do de 111 invagin.&

ci6n que contribuye u dar la forma de cvruz6n. i..,:itd ubicado sobre 

el borde de la semilla y hacia un ludo de lu lii.eu media de ésta, 

por lo que lu semilla presenta una purte m•~s um;,liu ·1ue lu otra, 
si'. se le observa lutcrulmentc. (FiG, 31). 

Es un hilo circular, cuyu coloruci6n e:.i un 1,oco mús cluru 

que el resto de la semilla. 

Observadas en el microscopio clcctr6:: ico rle b,,rrido 1 óstus 
semillas non cor.iil'ormcs con el ápice rv.iO Uic;• J2). Lu textura 
que 4lp&rentc~1e:1te es lisu, ; rl.!:;•cnt:, :Ji .. •e: ,•J,••.rv:1 a 2400 .. u:nentos, 

pequeilos gránuL•s irrcgulures en :for;nu ;¡ JL1en;Ji6n, urnrormemente 

distrib¡¡idos. 11demús se ¡1ueuen c.:; r .. .:iur tu. .. lii.ón unas ligeras de

presiones que le conr'ieri.:n ur, aspecto li5eru.:1wnte rugoso.(l~ig, 33). 

il hilo se eucuentru ubic..:do en el ~-oi~du de lu inV'1¿i.naci6n, 

es circular y de aspecto 1'ibroso, se npreciu t;.;.;nbién que la cha

laza sobrasa.}¡¡ notu'uleoente pvr encirn.u del :u.lo ocultándolo par

ci~lmente (Fic. 34). A.un mayor au.Jento se observó que el hilo 

carece de bordes 6 arilo; está li¡,;crumonte hundido y :resenta ur.a 

hendidura que .lo divide en dos partes il;-c1ales, ude::ió.s de c1ue toda 
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su superficie es fibrosa. El micrópilo n6 se observa. (Fig. 35). 

Fig. 30. Forma de la Jemillu de Grotalariu 
sagittalis (L.) observudu en el micro~ 
copio estereoscópico. 

Fig. 31 ililo col ocudo en la invuginaci6n, vinta 
lateral de la semilla. 



27 

S~illa de Crotalaria aacittalis (L.) observada 
en el M,E.B. 

Fig. 32.Viata lateral a 36 X 
Semilla cordiforme. 

Fig. 34. Vista del borde 
superior a 55X. se 
observa la posición del 
hilo ¡ la c!lalaza. 

Fig. 33. Textur~ de lu testa 
observada a 2400 X. 

Fig. 35. Detalle del hilo 
a 200 aumentos. 



lamilia 
Lt&uminosae 

~a diphylla 

(L.) Pers. 

Crotalaria sagi 
lli,lls. (L, ) 

Desmodium ~ 
lapia, Hem•l. 

28 

fu to 

X 

D1l 

s2 

s 

X 

DM 

52 

s 

X 

DM 

s2 

s 

l 

longitud 

l.333mm. 

:!:o.010 

0.010 

0.100 

l.880 mm 

t 0.0788 

0.0093 

0,0969 

2.839 mm 

:!: 0,2126 

0,07939 

0,28176 

2 ~ 

anchura grosor 

1.100 mm. o.Boo mn: 

! 0.033 ~ 0.066 

0.0025 0.0075 

0.0500 0.0866 

o.861 mm l,664 mm 

;t 0.0769 ;!; o. 0646 

0.01048 0.00629 

0.1023 0.0793 

l.854 mm o.7218mm 

:. 0.1548 ! 0,1625 

0,0282 0.07182 

0,1681 0.2679 

Fig, 36 • Cu.adro que muestra las dimensiones de las 
semillas de las tres especies de la Familia 
Leguminoaae anteriori:iente descritas, 
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Solanua nigrua L •. ( Registro No. 10347 

lamil1a Sol&naceae). 

Vietae oon el microscopio eoteruosc6pico 1 las semillas de esta 
eepecie son más ó menos ovoides, redondeudua en un lado y van 
haciéndose agudas hacia el otro extremo. Observud~s lateralmen
te son planas. (Pi:g. 37) 

Las semillas miden l.7o65 mm de loncitud promedio, l.1143 
111111 de anchura media y 0.3965 de grosor medio. (Las medidas de dis
perai6n se indican en la Fig. 50). 

La mayor!a de las semillas pr~sentnn unu coloración umari
llo claro, uniforme en toda su super~icie 1 ¡:.ero pueden presentar 
una coloración ligeramente café. 

Son de aspecto áspero y rul~osaa al tacto, su textura ea co
r!acea 1 membranosa. La superficie de ambas curas estd surcada. por 
abunduntes concavidades irregulares que le confieren ese aspecto 
rugoso reticulado. 

Debido a la teatura y ditlensiones de lu semillu, nó se a
precia claramente la zona del hilo, sin emuurgo en el dpice del 
extremo agu.do se observa una zona liger.-mente triangular de teji
do fibroso áspero que se distribuye en WlLl pequefla- drea sobre el 
borde de la semilla y oontim1a descendiendo !Ulsta desvanecerse en 
el tejido reticulado. 

En el extremo contrario ul hilo, se observa una pe.1uefta ala 
membranosa desprendible. 

De las observaciones aportadas por el microscopio electróni
co de barrido se demuestra que son eemillae de forma ovoide que 
presentan un extremo más agudo como anteriormente se mencionó. 
(Pig. 38). Son semillas plan.as de aspecto reticuludo. (Fig. 39) 

En el dpice de la semilla se obeervu el hilo que constituye 
un tejido fibroso de forma indefinida., en el que parece converger 
todo el tejido reticulado del reato de la semilla. (Fig. 40) . 



30 

Observudue a mayor uumonto (Pig. 41) ot1td cicatriz :.w 

presenta como un pequei'lo tubérculo fibrouo ubicudo ::iobrc el bor
de de la semilla y del que desciende tejido del ~iomo tipo hustu 
la parte media de la semilla para continuar i'ormundo un borde que 
parece unir las dos curas de la semilla y dcju una nendidura lar
ga entre ellas. (Fig. 42). 

La textura es compacta rugosa, nó fibrosa como anteriormen
te se apreció. La rugosidad está dada por unu serie de concavida
des de limites gruesos e irregulares que cubren toda la testa de 
la semilla. (Fig. 43). 

' 
~/ 

2 

Fig. 37 Semilla de Solanum nigrum L. como 
se observa en el microscopio estereoscó
pico a 90 X 
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Semilla de _2_21ª.!.~!-.!!! ~~ J,, 

ob:wrvadu en el M.E.1'1. 

39 Vista lutcral 50X 
Fig. 38 Forma ovoido 50X 

Fig. 40 Cicutriz Jcl hilo, 
ubicución en la semilllt. 
50X 

Fig. 42 Hendirura que rcc-ir:·c 
narte del borde. 160,\ 

Pig. 41 Detalle del hilo 
n 80 munent os. 

Fig. 43 Detalle de la tex
"uru u 300 X 
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Da.tura stramonium L. ( Rebistro No. 10362 
Familia Solanaceae ). 

Observudas en el microscopio est.crcosc6¡iico eo~us semi
llas son reniformes y planas (Pi&. 44 ), 

Tienen una longitud promedio de 3.3815 IllJ:l, su anchura me
dia es de 2,6110 m:n, y su grosor ~edio es de 1.2360 mm.(Lus me
didas de dispersión se observan en la Fig. 50 ). 

Su coloración vá de cul'é claro u caJi :-:.e.::.--ro, pero siondo 
dominante el cufé obscuro; en su mayoría preJentan además motas 
negras en cantidad variable y en ambas curus. 

La. Testa tiene una textura coriaccu y rue;osa, HU aspecto es 
áspero debido a que toda su ouper¡'icie estú cubierta por pequeilus 
concavidades irree,""Ulares en forma pero unii'0rmos en dimensiones. 

Vistas en el microscopio electrónico de barrido, dstus 
semillas presentan la for!llLl anteriormente descrita¡ su textura 
es rugosa (Fig. 45) y además de las pe,¡ueñas concavidudes que se 
observan, existen ligeras depresiones más grundes e irregulares 
que contribuyen a proporcionar el aspecto ~ugoso. 

La testa vista con un mayor aumento u~)Urece como llll tejido 
compacto con depresiones y bordes irreGUlares que se disponen en 
agrupamientos n6 definidos que semejan al tejido nervioso encefá
lico. (Fig. 46 

El hilo es una depresión triant,-ular de tejido con aspecto 
fibroso (Figo. 47 y 48 ) que se une a una ucunaladura. pequeña que 
indioa la posible ubica.ci6n del micrópilo (1"1g. 49), 1fota. hendidu
ra. recorre una tercera parte del borde de la semilla. 
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Fig. 44. Forma de ílaturu str:::11,11:ium l .• (ubud·vadu 

en el micrlJsco¡ i0 L:;Jt,~rL~l)<lCÓ¡•ico) 

Fig. 45 Forma y textura 

en el M.E.13. 
}'ig •. \6 ·;·cxturu de la te.:;¡;¡;¡ 

o. 300 X 
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Detalles de la semilJ ::i de futura strumonium J,. en 

el microscopio elccti·6nico de li:.i•:·ido, 

Fig. 48 Vista frontal del 
hilo triangular. 43X 

FiE. 47 Vistu latcrul de lu 
scoillu, ubicuci6n del 

hilo sobre el borde de 
6:.;tu, 78 X. 

1"1g. 4'1 !iilo y <.1t:..lll~lad1u·a 

~uc ruJec el b0rde.48r 
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l 2 3 

Familia :!Alto longitud anchura grooor Solanaceae 

X 1.706511llll 1.1143 0.3965 

Solanum nigrum L, DM :!: 0.0211 ! 0.0782 :!: 0.0935 

s2 0.1452 0.01257 D.01726 

s 0.1386 0.1121 0.1313 

i 3.3815 2.6110 l.2360 

Datura stramo- DM :!: 0.1750 :!:. o.oaea + .:.0.007.3 
™ L. 

,, 
s" 0.0550 0.0444 0.02267 

s 0.23462 0.2107 0.15058 

Fig. 50 Cuadro que muestra las dimensiones de 
las dos especiea de semillao descritas 
de la Familia Solar..'.iccae. 
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Argemone ochroleuca Sweet. ( Rer;istro !lo. 10372 

Familia Papaveraceae ). 

En el microscopio estereoscó¡iico estas seoillus ¡irescntan 
una forma esférica, pero interrumpida ¡;or un borde corí:iceo, 
membranoso que recorre diametrulme¡¡te a la Lrnmilla de un polo a 
otro semejando la línea de un meridiuno geor:;rtifico. (?±.e. 51) 

Las semillas presentan un diámetro de 1.596 mm en promedio 
1 tomando a la semilla por el borde mide 1.709 llllll como promedio 
de longitud.(La.s medidas de dispersión se observan en la Fi&. 52). 

Son semillas negrus y opucas, de textura ru.:;osa debido a 
que la testa está constituida por concavidudes de bordes polié
dricos de 4, 5 6 6 lados irr<:gul .. res en lon¡;itud y que estdn 
dispuestos en hileras que recorren la semilla de polo a polo. 

La uniformidud en el orden y disposición de las depresio
nes se vá perdiendo, observdndose usimétricas y en desorden con
forme se acercan al llorde membranoso anteriurmente mencionado. 

En uno de los polos de la s1111illu se localiza el hilo, for
mado por una pequefin cic~triz casi elípticn, de color c~fé 6 más 
clara que lu coloración del resto de la semilla. De éstu cicatriz 
parte hacia el polo contrario, el borde membrunoso rugoso que so
bresale de la superficie de la semilla pero de la misma coloración 
1 vá creciendo en úl!lplitud cor.forme se aleja del hilo.(Fig. ·51) 

De acuerdo con las observuci0nes en el microscopio electró
nico de barrido; se apreció perfectu:n¡;nte la f.Jrraa e:;f6rica, lu 
cuál se vé inte::-:·t:mpida por la cicatriz del hilo y el borde mem
branoso que de él se desprende y que recorre la semilla de polo a 
polo. (Fig. 53) 

La rue;osidad de la textura de la tpJtu Vi:Jta mucroscópicu
mente, está dada por los bordes poliédricos descritos anteriomen
te y además como lo muestra la Fi¿;. 54 i: un z:myor au:nonto (300X) 
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se aprecia un tejido eomlüetu.mente crunular que cubre toda la 

superficie de las concavidades 1 lo ~iue contribuye a UUilentar la 

apariencia rugosa de la semilla. 

El hilo está ubicado en el polo sc;._ürivr lle la semilla 

(Fig. 55) es de for:.na elíptica y c6ncava, es de a!.l!'cct0 oembrano

so y de él parte el borde membranoso antes :Jenci.mudo. 

En el polo opuesto al hilo y al .:.·iru.il del borde lonr;i tudin.ul 

se encuentra un pcqueiío orificio 6 concavitl;.id 1 el micrS¡:ilu en cu

yo centro se observa una pequei'1a membrana más cluru. {r'ig. 56) 

2 

Fig. 51 Observuci6n macrosc6¡1ica. de la semilla 

de Argemone ochroleuca Sweet. 

J 

\ 
: 
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Fumilia Duto l 0nci tutl anchura 
Papaveruceue llllil, 111;11. 

X 1.709 = 1.5% mm 
-· 

Ar~emone ochro- DM t o.103u :!:. 0.0734 

~ Sweet. ., 
::)" 0.01505 tl,Ol10272 

s 0.12268 0.05¿,_>2 

Fig. 52 Cuadro que :nue:;tru las :nvdiJau de dü;J ,~r. i6n 

de la uezüllu de Ar "(•::1,¡¡¡u ucliruleuc:i .;·::•'el. 

•. 

Fig. 53 Detulle de la :·uro:i 

y borde me~1br1~11Jso,J.i.i·;.n, 
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l~í¡;. 55 Gol oc:icíón -y. :·c,rmu dol 

hilo. M.E.n. 3:,1 X 

' , ~ . 
r~~~; 

ti.~.·~.'· 
~~i~'.: :>~~~~~'::·, , . ;·:·). 

" 7 :'~,'tt!~l 
: ;:i~ 
._;,} 

';~' l 

·~. ·.·,\,' .. ~::·~J 

Fi¡:. 56 !llicró¡.:.lo. 1.: .... r;. 110 -' 
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Brachiaria plantaginea Link (l!itch.) (Reeistro No. 10823 

Familia Gramineae ). 

Los fl6sculos de ésta gru:nni1.ea obsurvudos en el 1ücrooco
pio estereoscópico presentan una forma lanceolada, son ~unerul

mente planos 6 ligerwnente plano cóncavou (Fig. 57). El dpice 

del flósculo n6 es agudo. 
Tienen una longitud promedio de 4. 6d5S =, su rinc!mra me din 

es de l.9717 mm y su grosor promedio es ,fe 0,958 mm, (.Lo.s :nedidas 
de dispersión se oboerv:m en el cuadro de l•! :,·i.:: .• 81). 

Su color es ru:mrillo paja muy claro y oruco, unifor!Jemente 
distribuido en toda su superficie, aunque ;~iede ¡:re:.Jentar una 
ligera coloración v~rdosu ó violácea difuaa en la superficie de 

a.::ibas curas pero cerca del ápice 6 en el lipice de las brúcteus. 

Su textura es lisa y tienen un uupecto papirdceo. '.l'unto lu 

bráctea dorsal ó lemna como la ,;:alea 6 br.~ctea ve:ntrul presentan 
tres nervaduras clarru:iente marcadas. i::n la palea la nervadura cen

tral está ligeramente hundida y las dos laterales son más elevadas, 
todas en conjur:to le d;,¡n al t,-rano la _·ur!Ju cSncuvu. 

La unión entre la le:nna y la palea solo se upreiciu como un 

ligero borde a los lados del fl6sculo. 
En la base del grano aei ;•rcaentu una ra•1uilla conat i tu!da 

por un pediinc~lo peque?.o 6-rueuo y recto UJL.llo u los rei:itoa de la 

gluma, representada por una pequeiia mer;:bruna .fibrosa de bordes 

bien cortados, lisos, cuya forma trian~-ular ea re¿-ulur en todos 
los c,-rano::; y su amplitud es mayor e:n el Jorae y vd dismii;uyendo 
confor~e enV1.4eive al fruto hacia la parte vuntral, (FiG, 58). 

En el microsco¡ io electrónico de barrido se i!UCde u¡ireciur 
la formu lanceolada y plana que ¡:cre::;enta (hg. 59) as! como tam

bién la unión de la lemna con la palea, lus cuales est~n casi fu
sionadas, (Fig. 60 ) • 

A un mayor uumento se :,;udo a;:recio.r la naturti.lezo. !'ibrosa 

de la base del grano y de las elumas, as! ~omo tti.lllbién un ensan

chamiento en el extremo terminul <1ue limita al ¿;rano con la ra-
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quilla y que n6 se aprecia en el microscupu estereoscópico. 
(Fig. 61 ). 
Se observa coJ.O un borde saliente perif"1rico que interrumpe la 
forma alargada y cilíndrica de la base del cruno. 

Fig. 57 Forma del ¡;rano de Brachiariu 
plantuGincu Link (Hitch.) 

Fig. 58 RaquilJu y 6lumu ob~ervudus en el 
microscopio estereosc6pi*'> • 
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Fig. 59 Vista lnLcrul del 
• fl6sculo de Brachiurie. 
plantat:¡inea Link (l!i t cll. ) 
M.B.B. 18 X 

Fig. 61 lJc:;alle de ln ra-
quilla, se upruciu el 
borde que la limita. 

Pig, 60 Vistu en lu que se 
dj 1•uciu ln u:;ió11 de :a 
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Paspalum convexus L. 
Familia Gramineae ). 

Registro No. 10915 

Según los datos obtenidos en el :;iicrosco; ... io. e:Jtereoscópicú 
son granos plnno convexos, cusi cónicos, siendo la base del cono 
una superficie plana elíptica. 

Los flósculos tienen una lor.¿;itud ;1r.i:nediv de 2. 715 mm. , 
su anchura media es de l. 983 mm y su grosor · ro;nedi..> de 1.18 mm. 
(Laa medilias de dispersión se observL.:.n en el cuudro dtJ la l•'ig. 81). 

Son de color cufé obscuro, más i11tenso en lu purte ¡;¡edin más 
elevada de la lemna y vá desvaneciendo haci.:i los extremos que pre
sentan una coloración amurilla clura. La pulea ¡mede ser lic;eramen
te más clara. La textura es lisa, de aspecto pal'irúceo y lustros·o. 

La lemna. está surcada por dos nervadurus que 8obre3alen 11-

germante y tienen un.a coloración c:..1.'é ;nás clara. 
La bráctea ventral plana está rodeada por una banda de col.Dr 

pajizo que contri~sta con la coloruci6n del rento del t,rrano y que 
forma parte de la lemna la cuál se dobla ligeramente sobre la palea 
sobreponiéndose en la periferia de é3tu. 

El ápice del flóaculo es ligeramente ub"'IJ.do. En el extremo 
opuesto se presenta una re.quilla dclGada, lurGa, de color pajizo, 
ligera.mente curva hacia la parte dorsal, firmemente unidu al era.
no en cuyo punto de unión con ésta, prescntu restos fibrosos, pa
jizos de forma y distribución irre6U).ar en tvdos los ¡;runos yá ,1ue 
provienen de la &luma e:.itéril que se des1·runde. (Fig. 62). 

En el microscopio electrónico de barrido, eotos cranos 
presentaron la mismo. i'orroa untciro;;¡ente oencionuda (Fic. 63) • 

Estas observ~ciones muestran que las brácteas n6 son lisas, 
sino que presentan una serie de bordes listados n6 continuos como 
se observa en la Fig. 64,, además se enc~¡entra.n fusionadas la 
lemna sobre la palea. A un mayor aumento JOO X (Fig. 65 y 66 ) 
se diferenciaron per;'ectumente las curucttir!sticas que le dan la 
textura, observ~ndose que los bordes anteriormente descritos nó 
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lo son propiamente, sino que es &ún coMJti t. u ido:..; µor upu11duntea 

granulaciones ordenadas en lineas i'urulelus y di1;tri ouiduo uni

formemente sobre la superficie de lus brifot<J:l!l, 

En la Fig, 67 se observa •iue la bu:..;e licl ,_;r,,uo u la -1ue se 

une la réqlilla es umplia, corta y "resentu restos lu::i11U>rcs irre

gulares de la &luma estéril. 

1 

Fig. 62 Grano de lus:l.!!lum co;,ve.xus L. 

Observ~,ción mucr,rncS, ica qut.l muustra 

la for.::iu del t:;r:,no, ·""rmu du lu ru

quilla y detalle de .lus ncrvudurus, 



Fig. 63 Grano de l'aspulum Fie. 64 ·~·oxt.ur.:.i y l~·ltl.!::a 
convexus 1. a 30X M.E.B. e;_;-0éril, 20X :,: .. :~ • }1 

Fig. 65 Textura a 120X Fig. 6E Textura a }00 X 

Fíg. 67 DetuJ.le de lo. b¿1se 

del :::nmo y re;;'..u~; <le lu 

gluma estéril. 65X M.E.B. 
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Puspalum notatum Flugge. (Registro l\o. 10814 
Fwnilia Gro.mineae ). 

Son granos plano convexos y elípticos. 'iienen u.na longitud 
promedio de 3.809 mm •• la anchura mediu es de 2.610 m:n y su grosor 
es de 1.021 m;n. (Las medidas de dispersión se ob3ervun en la Fig.82.) 

Son fl6sculoa de color amurillo pa ju, unil'orme en toda la 
semilla. Son de textura lisa, se aprecia su :mtw'ulezu iinamente 
.fibrosa, son de aspecto coriuceo y l!L8erao.:nte brillante. 

Tanto la lera.na como lu pu.lea están surc;.idus por unu nerva
dura central que las recorre de extremo u extremo. La bri!ctea dor -
sal es convexa y más amplia que la ventral, por lo que la unirse 
ambas se forma una pequeña saliente plana y lisu ,¡_ue r.:ideu u la 
palea, El ápice de las brácteas es agudo y pueden eütar li5era
mente separadas en esta zona. 

En el extremo opuesto al ápice se observa una cicatriz oval 
grande y 1:1.geramente hundida que interrumpe la forma elíptica del 
grano e indica la zona de unión del grano a la uapiga; nó presen
tan raquilla. 

La lemna presenta. bordeo transversales por lo ',¡ue es rugosa. 
(Ver Fig. 68). 

Observados en el microscopio electrónico de b:,rrido, presen
taron los grunos la misma forma pluno co¡¡vexa unterLJrmente descri
ta, que se aprecia en la Fi&. 69 en la cu~l oe c~?tan tambien los 
bordes trullsversules que hacen ru¿;osa a la lemna. 

La textura lisa y fibrosa de las brúctcus se percibi6 con 
claridad ( Fig. 70), as! como thl:lbién la fo'r¡;¡u y textura fibrosa 
de la cicatriz basal (Fig. 71) que n6 presenta ninG-una estructura 
en particular. 

En la FiB• 72 se presenta una vistu ventral del ¿;rano en la 
cuál se parecia la nervadura central de la brdctea y el borde 6 
saliente plana que rodea a la palea, as! como en el ápice del gra
no es notoria la separación entre ambas brácteas, lue cuales es-
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tán fusionadas en el resto del gruno y part icularocnte en la par
te media de éste, por medio de un tejido i::;r-..11uloso diferunte al 
de las brácteas y que aunque las une, deja ver perfectamente el 
limite entre una bráctea y otra. 

2 

Fig. 68 Grano de Paspalum notatum Flugge. 
Detallea- de la forma, bordes y 

nervaduras, vistas en el oicrosco
pio estereoscópico. 
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11g. 69 Forma del grano 

~ bordes transversales 

Fig. 71 Textura y forma de la 

cicatriz basal. 60X 

Pig. 70 'l'o:ictura de lus brttc

tims y de lu cicutriz 

basul. Vista lateral u 

Fig, n Vüitn ventral del erano 

ri6:e:Je i:.i. separación y unión 
de a~baa brácteas. 20X 

Figuras que muestran detullct:J de: gruno de Faupúlum 
notatUlll :Flusge. Tomadas en el mi•:roncopto electr6nico 

de barrido. 
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Echinochloa crusgalli (L.) Beauv. (Registro No. 
10828 Familia Gramineae ). 

Son granos elipticos, ¡ilano convexos. ::iu lon¿;itud media 
ea de 4-.305 mm., su anchura promedio es de 2.129 mm y su 6rosor 
promedio de l.378 mm. (Las mediuas de dis;10r:;i611 se observun en 
el cuadro de la Fie. 82 ). 

Su coloración es variable, vd de v~rde claro u café cloro 
6 amarillo paja, distribuido uni~'urJiemente en lu lemna. Lu puleu 
presenta los mismos colores pero hacilmdo contr .... ste con lu lel!U1ll; 
sí ésta es amarilla, la palea es café 6 bien tienen el mismo co
lor pero la lemna lo presenta raás intenso. 

Son de textura lisa, notoriamente lustrosa, en u.obas caras 
se observa su naturaleza finamente fibrosa y compacta. 

La bráctea dorsal convexa, presenta tres nerv[tduras, una 
central y dos laterales que la recorren en toda su lon¡;itud. 

El ápice del gruno es bastante agudo y ambas brácteas es
tán ligeramente dirigidas hacia la super .ficie ¡Jl.ina 6 puleu y 

separadas una de la otra sola.mente en ésta ~ona. En el resto de 
la semilla ambas brácteas están fusionadus, la lemnu se dobla so
bre la palea, constituyendo un peLJ.ueño borde. 

La base del gruno estd formuda por un pequel1o tubérculo fi
broso que se une a la ra,uillu y que 1Jrose11tu rentos laminares 
irre¿;ulo.res en forma y tW!llliío ¡iertenecientes a la ¡;lunm (Fig. 73). 

};n el :nic.:r os copio electr6nic o de bL.rrido, estos i'16sculos 
presentan la cisma forma eliptica plano convexa. (!='ie. 74). 

La textura de las brácteas muestru Wlll difert:ncia oignifi
cativa pues es total.mente ~Tanulosa y n6 lisa como se aprecia en 
el microscopio estereoscópico (Fig. 75 ), Los gránulos que se pre
sentan se encuentran distribuidos sobre ,iequeños bordes que corren 
en lineas paralelas a la nervudura del ¿;runo por lo ,1ue nó son 
granulaciones aisladas sino bordes granulosos, (Fig.76). 
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La base del grano presenta un peque:.o tubérculo fibroso 
que termina en uns especie de cupuch6n con lu misma texturu y 

que se aprecia en la Fig. 77, Unidos a eote mismo tubérculo 
se pueden encontrar udheridos los restos ir.:'.::¿,~l:.:res de la ¿;lumu 
estéril como se observa en la mi.ama figura, 

1 

'l. 

Fie. 73 Esquema que representu al flóoculo de 

Echinochloa crusc;alli L. (Beiiuv,) visto 
en el microoco:iO eutereooc6pico, 
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Fig. 74 }'orma plano convexa 

M,g,n, 20X 

Fig, 76 Textura de la lemnu 

1\1,B,B. 300 X 

Fig, 75 '!'cxt.urt< Ü•' I ·· 1 <;::rnt1 

Fig, 77 Base del ~rnno 

Detalles del grano ele 1·:chinucl º'' .~~i:d!.1-. L. Jlenuv, 
tomados en el micr0aco¡;ili cJect rSnicl) c!L \lhITido, 
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Sorghum halepensis L. (Pers.) (Rei:;istro No. 10784 
Familia Gra.mineae ). 

Son granos lanceolados, li0ermunte biconvexos 6 plano
oonvexos. Su lon¿;itud media es de 4.631 mm, ou unchuru promedio 
de 2.035 mm. y su grosor medio es de 1.226 mm. (Las medidus de 
dispersi6n se observan en la Fig. 82 ). 

La coloración de datos flósculos n6 es uniforme en toda 
la sup~rticie de la semilla, varía de wnurillo paja hnstu el 
pl1rpura 6 café obscuro rojizo, con diferente intensidad en un 
mismo grano; sin embargo en la mayoría de lns ~ueutrus domina 
el pl1rpura. 

Su textura es lisa, su apurienciu es J'ibrosn y son muy 
brillantes. 

La bráctea dorsal que es plana se dobla sobre las porcio
nes laterales de la palea, la cuál es liger~unente convexa; la 
lemna forma entonces dos bordea que parecen presionar sobre la 
palea. Los extremos de la pulen eatán libres de la lemna. El 
ápice de ambas brácteas es irregular en su contorno en la mayo
ría de las muestras, pero se puede observar que es comrletamente 
agudo. 

Estas envolturas se se1;aran .fucil.oentc una de otra y en la 
mayoría ele las semillas se ¡ . .resentan separ:.iLlus u lo largo de éiJtas 
desde la parte media hacia el :11,ice. 

En la base del ¿;rano que es un.a cicut~iz circular plana 
puede permanecer la raquilla que eo un ped~~c,ulo largo y delga.do 
que se dobla completamente sobre la palea, ulc~nzando las tres 
cuartas partes de la longitud de ésta. (Fig. 78). 

En el microscopio electrónico de barrido se confirm6 la 
forma plano convexa y lanceolada del grano (Fig. 79 y 80 ) aa! co
mo también se observá el ápice irregular fracturado de las brác
teas. 
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ID la P1e;. 81 se aprecia la nnturulozu fibrosu y lu puque1la. 
•uper fioie circular de la base del grano, ndumda de los bor
de• fibroeo• que constituyen la textUl'a de las brdctuua y 

que: corren a lo largo del grano en forma irregular. 

Fig. 78 Grano de Sorghu.m hale11ensis (L.) Pera. 
observado en el microscopio eateresocó
pioo. 
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Dettt.llul:l del 1T:ino de ~iori.ibum J\alo1,<)n:JH1 J,, l; l'r~1. \ 

. . ~;,"-1 ·., ;¡ 
,.1,¡'? 

Fi¿, 79 :' 1r1::u : ht:lo conve:w 

M.:~. 'l, 16 X 

fie;. SO ::'0r;nu L.1;c..:ol:1du 

r.:.~.B. 15:\ 
Vista de í'r•!lltc 

l~i¿;, bl fü1.;·~ j..:l ":rai.v j' c<!:<

tur,, ;'1l•r0lla .ie l¡•.s 

br.:.~c~ ..... ' .. s. r: . ... :~. 120X 

•, 

·, .. 
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Fig. 82 Dimeneion•e de los grunoa dcc;~ri tuu en .la Fllllliliu 
Grumineae. 

Familia Do.to Gramineae lon.:;i tud une hura grouor 

x 4.685timm l. 3717 0.9585 

Brachiaria plantagi DM ! 0.2308 :!:o. 0)58 :!: 0.0988 

E!! (L.) Hitch. s2 0.08909 0.00~89 0.017667 

s 0.2996 0.0~94 0.13291 

X 2.715mm l. 9S2 mm 1.180 mm 

DM :!:. o. 204? :!: 0.1795 :!: 0.1410 
Pas~alum convexus L. 

s2 0.06098 0.03735 0.0440 

s o. 246.9 0.1932 0.2097 

X 3.809 mm 2.610 mm 1.021 mm 

DM :!: 0.1701 :!: 0.1940 :!: 0.0712 
Paspalum notatum 
1'1UE)ge. s2 0.0471 0.1400 0.00858 

s 0.2171 º· 3741 0.0926 

X 4.305 mm 2.129 mm 1.378 mm 

Echinocloa crusgalli DM :!: 0.2979 :!: 0.1249 :!: O. lfl'i6 

(L.) Beauv. s2 0.1231 0.01959 0.0368 

s 0.3508 0.13998 0.1918 

i 4.63lmm. 2.035 mm. 1.226 mm. 

D.M :!: 0.3589 :!: 0.0956 i 0.1567 
Sor~hum haleEenais 

s2 (L.) Pers. 0.17963 0.01755 0.012785 

s 0.42383 0.132478 0.113368 
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Cosmos bipinnatus Cav. ( Registro No. 109138 

FWllilia Compositae ). 

Los aquenios de ésta especie observados en el microscopio 
estereoscópico presentan cuatro cllras de l'or:m.t lunceol<ldu _µero 

de extremos truncados que en conjunto se::wjan un cuerpo ee6me
trico prismático sin basas definidas y ligerrunente curvndo hacia 
un lado. (Fig. 83) 

Tienen una longitud promedio de 6.978 ram. ~' su :.rnchura }'re
medio es de 1.094 mm. (La lon¿;itud e:.itd tor:iuda nin incluir las 
dimensiones de las espinas que ¡:rt:s<mt11. J~,ri [,.:lid.as de disper

si6n ee observan en la Fig. No. 90 ). 

Su coloración es café obscuro con I:Janchns :marillas 6 ca
fé claro, que varían en c~ntidud, lle0undo ~ cubrir cúsi lu to
talidad de la surc:-ficie de las cartts del u.¡uenio. 

La textura es ru~osa debido a nu:iero::ios abult<.u:iientos qu.: 
presentan una coloración más clara. E<;tus protuberunci ... s pueden 

rematar en pequeñas espinas gruasas J.e color café rojizo .1ue con
trasta con la coloruci6n más clura de L• protubur,,nciu de lu que 
emere;cn. 

Tienen ui::. apariencia fibrosa dadu ,•or un tejido fiiL'.llllente 
acannludo que lo. recorre lon¡;itudinalmente. 

Todas las ariatas presentan una coloruc:6n más clllra, son 

irree;ulares debido a la presencin de protub"rc.ncias que anterior
mente se mencionaron y en lus !Ue :.ic observ::n clara110ntc las pe
q_ue5as c.o:_¡.ina.s gruesas y casi planas cS curvadas sobre el mismo te
jido del q_ue :Je de:J¡;renden. 

Cada cara del aquenio est11 recorrid•. Lm¡;itudlu&lmente por 

un surco medio mds profundo ca~·é obscuro. ?1Jdas las caras rema-
tan en el extremo mis amplio, en una corona de cuutro espiros gran
des, con une. lorllitud promedio de 1.832 mm., son frágiles, café 
claras, cada una de las cuales presenta de cuatro a seis es¡>inas 
muy pequei1as desarrolladas en sentido contr:trio u la dirccci6n de 

las espinas mayores. 
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El cuerpo del aquenio se puede prolon¡;ur en ul[;Unos e:.isos 
en un pedicelo bust:rnte largo al cuál se une la corona espinosa. 

En el extremo opuesto a las espinas, lu.s cue1tro c:..rus se fu
sionan formando una estructura aplanada, circular seoejunte a unu 
ventosa dirigida hacia el lado externo de lu curva que forma el 
aquenio. (Fig. 83) 

Vistas al microscopio eluctr6r.ico de burrido, las svmillus 
se presentan con la misma forma yú descri tu ( Fic:;. 84 y 85). la 

textura del aquenio es fibrosa, inter1·urn¡,ilia por lus p(;)qucilus es
pinas de punta roca, distribuidas uniformemente en su superficie 
(Fig. 86 y 87) y son más abundu.ntes conforme so u.cercan al extre
mo constituido por las espinas gr~ndes (Fig.88) lus cuales son de 
textura fibrosa. 

Se observó que cuda e::ipina ¡.·ruaentu u su vcz dos series do 
cuatro a seis espinas en lu¡:;ur de una uola ucrie como ::ie ubsorv6 
en el microscopio estereoscópico. (Fig. 87 y 89). 

En el extremo 01iuesto a las cs¡Jinao se obuervd que lu base 
del aquenio está formuda por una estructura circular plana consti
tuida por un tejido esponjoso rodeado por un :.iorde grueso fibroso 

y liso (Fig. 90). 

Fig. 83 Cosmos bipinnatus Cav. observada en el 
microscopio o::;teresoc6¡•ico. 
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Fruto de Coaaoa bipinnatua Cav. observado en el 
microscopio electr6nioo de berrido. 

"()... \ 

Fi¡. 84 Viata lateral en 

el M.E.,B. 10 .I 

Fig. 86 Detalle de las es
pigas a l20X 

r-

Fig. 85 Vistu dorsul 12X 

Fig. 87 Unn de las oDpinas 

u un r.myor uumento.800X 

Fig. 88 Extremo espinoso del 
fruto 39X. 
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. ¡ 
'·i 

Fig. 89 Detalle de las peque
fiae espinus colocadn.s en 
dos series. M.B.B. 30 X 

Familia Dato longitud anchura Compositae 

Cosmos bininnatus 
Cav. 

Fig. 91 

X 6.978 rrun 1.094 
~ 

s'" 2.096 tllll 0.0143 

s 1.447 tu:) 0.1197 

DK 1.048 I:t:!l 0.0861 

Cuadro ,1ue muestra lus !:etliuus de 
disperuión del aquu1.io lle Cosmos 
bipinnatus Cuv. 

mm 

mm 

mm 

mm 
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Phytolacca icoeundru J,. (Reeistro No. 10794 
1aailia Phytolaooaoeae ). 

Observadas en el microscopio estereoscópico estas sumillaa 
eon ovoidea, biconvexus. (Fig. 92) 

Tienen una longitud pronedio de 2.5275 mm., su anchura 
promedio es de 2.229 mm y la cedia de su crosor cu de 1.152 
mm. ( Las medidas de dispersión se obsi::rvan en la Fig. 96 ) • 

La coloraaión. de las semillas vnr!a desue el rojo carmín 
hasta el negro 1 siendo uniforme en toda su su,,er ficie. 

La testa es lisa y brillante pero de nspecto corfoceo. 
El hilo está ubicado sobre el borde la ucr.nlJ.u, en una invai:;inu
oión que interrumpe la forma ovoide untcriori:1entc mencionada. 

El hilo está constituido por una p~quciln prominenciil de co
lor amurillo que contrusta con el resto de la colorución de.la 
semilla, es dura y de aspecto esponjoso semejante a la carúncula. 

Las observaciones efectuadas en el ::iicrosco,:io electrónico 
de barrido muestran que la semilla tiene lu 1:iismu forma ovuide 
interrumpida por el pequeiio pedúnculo que sobresale de tfotu. ( Vor 
la figura 93 ) • 

La textura de la testa n6 es completa.mente lisa como se 
observa en el microscopio estereoscópico pues está surcada por 
unos bordea finos que formnn fieuras poliédricas a1,enus realzadas 
que marcan ligeramente toda la superficie de la semilla. (Fig. 94). 

El tejido enponjoao que constituye el tub6rculo en cuyo 
extremo superior e~;tú el hilo, se a pre e ia rerfectument e, uo! 
como ur.a pequefla abertura transversal locolizndu a un ludo del 
ped~nculo. (Fig. 95 ). 
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Pig. 92 Jeraillli •W i"nj't.uL1e :.: .±..s.!~'.:"rnirn L. 
observud:. en el a11c:· .. uco lo7i":7i"reu,_,_ 
c6¡ ico. 

Fii:¡. 93 La rr.isrnu semil):.i 
observadu en el 1.1.~:.::i. 
a 24 X 

?:¡;. ~-.~ ~'c;~turL~ de l:~ -:L· .. ·::l 
í. !: \.:1 ~.:,_.;,~:. a J]O ~\. 
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Fig. 95 Detalle del hilo de 
Phytolacca icosandra L. 
en el M.E.B. a 9ox. 

l'h;y:tolaccaceae Dato longitud anchura grosor 

X 2.5275 2.229mm 1.152 mm 

l'hytolacca ,lli.- DM :!: o.1796 ± 0.1496 ± 0.0923 

s2 sandra L. 0.01929 0.02878 0.01757 

s 0.13889 0.16966 0.13.25 

Fig. 96 Cuadro que muestra las medidas de 
dispersión de la semilla de Phytolacca 
icoaandra L. 
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DISCUSION 

Segdn las Ct<rncterísti~as f.h1r!'oló¿ic.:s cx::0rnus do lus 

aémillas estudiadas y anteriormente descritas, se puede obser

var que ~n el caso de las es¡Jecies pertern:..:ie11tus a una :Jisma 

familia,·presentan curacterísticas s0::!Jt.:ju11tes, jJOr lo ¡ue ¡iúra 

establecer un criterio que fo.cilite su reconoci.Luento se hu he

cho una comparación entre ellas. 

Sieuiendo el orden en que se ae;ru¡mror¡ y describ1<.!ron las 

especies, el primer eru.ro corresponde a la L1.mil in Mul v:i.ccae Je 

la que se estudiaron: ~ neo:nexicana A.Gray ;¡ Anoda criotatu 

(L.) Sohl. 

Hespecto a su forma y si se observan Jt• frente :~mbuti i:lOll 

pira..midalea 6 cónicas (Fig. 3 y 10 ) rero lüs ;.>t.redcs Lle ~ 

neomexicana son compri:nidus y en ~ c:ristata son licvramentc 

convexas. Vistas lateralmente son diferentes: ~ neomexicnna 

es cordiforme ::iientrus que~ cristata e::i trian&ulur.(Ver 

Figs. 1 y 11) • 
Según las rne di das obt er,iuas (r'ie. 15) Ano da cri::i tu tu es 

más cr~nde en sus tres di.r.leLsiones, 

La coloración que varía de c::fé olJncuro u ne(;ro eu semejan

te en ~bus e;.;;:ccio.;:.i, lo :nismo que ou :1u¡.1uuto pétreo pero en 

~ neor:iexic:ina la textura es lioa y lit;er::1Jente brillante ln 

que en ~ cristata es t;,T'-'nular :1s¡;eru y o¡)ncu si se observan 

en el microscopio estereosc6,,ico¡ ésta dL'e1·enciú ae conl'irmn ul 

observar ambas especies en el microsco,io electrónico de barrido 

(Fig. 5 y 13). 
La presencia del :nericarpo en ~ neu;Je:dcunn y lu i'ormu 

cóncava y circular como la coloración del hilo, permiten diferen 

ciarla facilmente de~ crietata. cuyo hilo apenna se distingue 

por su coloración oás clara y su forma v.n t1mto incvnl:l!.>icw:t, 

En nin¿;una de las dos e::;pecies se aprecia. el micrópilo. 
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])e lu ;'nmiJ iu 0ullll\/1Cl'U UC t~:1t.udilll'dll: ~]!_~ 11ii;l'11m J,. 

y Dn t urn utr1ll11onium J., 

La l'ormu de luu <.1cmil.iuu eu ~ot1,ümo11t•• dl!'<'J'1111to, 111 Lontr11u 

que en 3olanum ni¡.;rum L. son ovuides n,;uli1z1inJo:.ie Ju1c1u un extre

mo, en Dqtura stramonium L. son reniformes. (Fic;. 37 y 44 ) 
Por sus dimensiunes, :Ja tura utrUJJoniwa uu;ieru a Jol'-lnum & -

~ en un poco más del doble de su unchuru, 101~¡;itud y ._;rosor. 

(Fig. 50). La coloración de Jolanum nicrum L. eJ U[lilrillu cluru 

mientras que en Daturu stramor.ium vur!u de c:i:'é claro ¿; cuui ne

gro, por lo que difieren co;;;¡.let~iente • 

.Al:lubas especies presentan una textura ru¡_;uGa 1 l'l'~1culudu y 

de aspecto cor!aceo, sin emburGO en el ~icrosco~io electrónico de 

barrido y observadas a 300 aumentos se uyrccia wm not,1ble diferen

cia en las cceruct er!st icas de la t cut u ( Fi¡;. 4 3 y 46 ) •l ue rermi
id .nt ifico.rles fucilnente. 

En Datura strumonium J,. se n¡1recia con cluriuud el hilo puro 

en Solunum nigrum es i11conspicuo. l:l ruicr6rilo 116 se 0lmcrvu en 

ninguna de las dos especies. (Fig. 3() y 45). 

En Solanum nit;rrn L. se ¡~resentu en ul 0'1.ln:..Ls oemilluo unu 

pequei:u ala :ue::ibranosa ir¡·eculur que se ul..'c.;;,rtJnlie f:.icilmente¡ de

bido a que gran ;.ro:¡:;orción de ;nue:.:tras c:trccen de ellu, se le con

sidera como re:otos de la parud car,)elar a lu l].Ue se w1fo el saco 

embi=ionario y nó co:no una estructuru propi'' de lu semilla. 

Pertenecientes a la FD.lllilia Leb"u;ninosue se estuuiuron tres 

especies: Desmodium cullilepis Hemsl. 1 :3ornia diphylln L.(Pers). 

y Crotalaria sugittalis L. 
Las semillas de las tres cs¡.ecies prt!st:ntun una ~·or::: .. dife

rente: en De<>modiU!:l cullilepis es el!rtica 6 li¡;era.mentc le.ncaola

la, son planas y ligeramente torcidas¡ en Z.orniu diphylla son oblon

gas y b~convexas y en Crotaluria sugittalis •on cordifor~es y pla

nas (Fig. 17, 23 y 32). 
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Respecta a sus dimennianes, la lont;itud de .Jesm:.idium c:illileois 

es de 2.839 mm es lu mayor, le si¿,rue Crotularia sagittalis con 

1.880 mm y por i.Utimo Zornia diph¡lla con 1,333 ::un. 
La anchura varía ligera!!lente entre l}t;.;~iullium callilc11is :i.ué 

es mayor por 0.19 cm '1.Ue en Crot:üuia aa¡tt'ialis y ésto. a su 

vez es mayor que en Zornia diphylla. 

En cuanto al crosor la dii'er•.::;cb e:a :·,f1.i::i.'.l: ;·c:;:.;ouium 

callile¡iis es la más pea.ueñu, nic:;-uiendole Zornia diphyllla y <.les

pués Crotalaria sagittalis que es la más gruesa con una diferencia 

de 0.14 mm. 

La coloraci_6n en Desmodium callile:1is es variable ¡:ucden 

ser verde olivo 1 cufé claro 6 amariH10 ocru, ::iicntr":s ·iUtJ un 

Zornia diphylla pueden ser a::i;..tril.lo mootr:zu (en su iau;;orfa) 1 ca

fé obscuro, lll:l:.;.rillo ver.loso 6 cu.fé cLLro i.cro :::on i'-~c ilr.1ente 

reconocidas por lns ubunduntes motus cn.i'é 0bscur0 que cubren su 

su~erficie. ~n Crotnluria sagittalis lus se~illus son café obscu

ro con una li~era variación en la intenaidad. 

Respecto a su textura las tres especies son it,-uules si se 

observan esLereosc6picwnente: son lisuu, brillantes y lle aspecto 

coriaceo. Sin embargo con la información obtcr.illu en el microsco

pio electrónico de barrido a 2400 aumentos oe ;.udo u¡.re1Ji:1r Ulll.l 

claru difcrencin de textura en la teotu de üw Lrvi; C:Ji•ut:ius; 

en Des;.,odium callilepis es un tejido luxo for:nudo por borcluu finos 

dispuestos recularmente como una mullu; en ,;or11iu di;JllJllu es un 

tejido com11ucto constituido ;·or bordes 1.,TU<:Gos irre¡;ulnres en for

ma y disposición, mientras que Crotaluriu su,si ttulis ¡iresentu li

geras ond;.iluciones y granulaciones ,irre¡;ulures uniforme:nente dis

tribuidas en la testa. (Fi6s• 18, 25 y 32 ). 
~amando en cuenta las c~ructer!sticus úol hilo en lns tres 

especi.:s es circi..<lar ¡_:¡ero en Zornia diphyllu y en !.:e;:;r:iodiu.m calli

lepis está rodeado por un borde crueso fibroso, mientras que en 

Crotalaria su¡;i ttulis está hu:iLlido, ude.:-.ús en Zornia di¡;hylla es

tá colocado en w1 extremo de la sc~ülla y en :Ues:nodium cullilepis 

como en Crvtuluriu sagittalis ectá ubicado cusi en la ¡1urte meciia. 
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Tanto un :'.orniu diphyllu co:.10 un i.JL:.H .. :iciium calli lc¡:i!J so 

observa clm•iúJlcnte el ::Jicr6¡:ilo, r:11entr:1H ';ae en Crotuluria su

gittalis n6 es ;>crce¡~tible. (?i.ss. 20 1 26,35 ). 
De la üs1ecie Zornia di;Jlj'llu se :w l!eclio la deocri¡;ción 

de la vaina Jior p1·esenturse cu .. o u:; ;'ruto intie:ü:Jc.;nte por :ncdio 

del cuál se c~is¡:ursa e;;ta en;:ccie utili.; ¡;d.) :.i1w eu¡·in,,s. 

En la familia Gra::iineue se eutuliiuron 5 eti¡ ecit'a: 

Brachiuria pluntu.:,;iuu:_(L. )llitch. 1 PuiJ; uluo c0nvl!xus L. ,L1:•1·alum 

notatum Flugc,e. 1 EchinoclUoa crus¿_;nlli (1 •• ) IJeauv. y 0or._;lnl!ll hale

pensia (L.) Pers. 

Compar~ndo lu formu de tfa1:tdJ es¡.ec•ic::;, Lo;i<Js tic.:n.Jcn u ;iro

sentar ,;runos plano co::voxos, sin enb: .. r¡_;0 '" m•-it?n cii: .:r1:1:ciar 

porque en Brcchiuriu :.lunta¿;inoa '1on lt1:.cco.:.::dou, ¡:laI.oU 6 lige

ramente plano convexos¡ on Puapalum co1:vex11:; I,. son c:i:,·i c6:ücos 

por lo que lü i'ormu rluno Cvl1VCXU l'3 :n1~y : :e'. !'C:., Ja a <i::. :' l'•.; ] ia de 

Paspalum notutum :!-'lu¿:,;e. que oon rlano ,;.)::: .. xuB :·ero m<'11"':' ;>ro1:W1-

ciudos y aderrds de forma el :!:pt ic•~. :·:n .:c~li:_!1_cishloa ~..¿L} 1 i son 

también C,"l'uncs 1>lnno convexos más :;,arc:1ti0:.i ¡ue en J';J:J¡'i:ltw1 aotutum 

y muc):lo meno:: notable que en Puopalum ~e·:.:.:.:.:~ 1 .. ~·'in;d::1e¡¡t:o on 

Sorahtun hale¡ enois aon biconvf:Xc>s 6 li.".•'I' '~1··11t.e ¡•lunoc.i¡¡vexos y 

lanceolados. (Fies. 58,62,68,74 y 79 ). 
Por sus dimensio1;es (Fii:;. 82) en cu: .. 1,to a 101.¡;i tull l rimero 

está Ilrachiuria plnnt:1;.;inea con 4. C5')ó ::c..1 l>rn¿;o .::urt..:lnu:, iittlf?' e ns is. 

de 4.631 mm, le ciQ!On ~:chinoclllou cru::,::lJi con 4.305 1am y Fanru

l'lll:l notutum :Flu¿;ge con 3.80:? ow. , 01 L;:::nw :A::i ¡.o.grn!lo es ~

lUll! co::-.·exus con 2. 71'.i = de lo:.¡_;itud. 

En cuur.to a su r.nchura Fas:ia1i;r;; i: Jt;.:J...'..'E. Flu,.,i:;e en r:11L:i t..:r!tn

de IJicle 2. 610 m;:: en pro~:cdio, le :o:i¿;ue .c!.ii.ucíllor~ cru::é;ulJ i con 

2.129 mm. ,después .:;orDhun h:.:le·; CllJl3 cc;i: 2.\'3~· rJr:1 ae¡_;:1i:.lo ele !J.r:1-

chiaria 1>luntl1¿;ineu c0n 1.9719 mm. y l'i:.tdw.:·.te ius1,alu1:1 r.J~tlt1u¡¡ 

con 1.932 mm. scmojunte u lu anterior. 

Sogi.in su i::rosor y colocándolas en é•r,lci• de::.ccurlent.c ·.'c!.ltth~ 

l::chinochloa ~ruogulli 1.378 rm. ,Sor¡;huzi 11 .. Jt ¡enuia l.22G rx:1 1 ~

palum csinvexu3 1.18 nn, ];'aspaltu,1 r.otutum 1.021 rn;:: y Brncliiuria plun

taginea con 0.9585 mm. 
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En cuanto a la coloración de la~ 1:lwu~w 13raciüarlu ¡•lantu

ginea es amarillo paja claro y o¡x:.c.::is; en Fus¡ialum notutum son 

amarillo paja más intenso y ligerumente brillantes; en Sor¿hum 

hale¡;ensis son amarillo paju combinado con )'úrpuru que llega a 

ser el color dominante. Echinochloa cruscalli (L.) es verde clu

ro y v;;:.r:ía entre ú.l!lurillo paja 6 c;..fé cluro, en estu e::;;:ecie, lu 

coloración de la palea contrasta con la lemna. 1'<:1spulu.m conve:cus 

presenta granos café obscuro con ribetes amarillos. 

La textura observuda en el ::iicrosc011io e•Hereosc6;:ico es 

lisa en las cinco especies; el as ¡·ect o puj::írace o es pro¡ ·io de 

Brachittria pluntucinea y Pus~·ulum convexus 1 mientru::i que en las 

tres especies restantes es fibroso. 
Respecto a la presencia de nervuLlur•rn en la le:::1\u y ,_,üeu 

Bri=.chiaria plantu[;inea presentu tres ncrv;.;.dur,,:; en c",i"1 .;luma, 

Paspalum convexus tiene dos en lu lemna, en las¡ulwn 11otatum se 

observan en cu da clumu una colu r.ervudura, .:m :;chinocaloa crus¡Ju

fil hay tres nervaduras en la lemna y en J0ri;;hum hule1.1ensis n6 
se presentan. 

Por la i)resencia de ru~1uillu per3is t"nte, se Cl;!rt.cterizan 

Bracl-.iaria dnntti.¿;inea que tiene un r.eque1;0 pedúnculo grueso y 

recto. En Pa::inalum convexus es dcl¿;udu lur,_;a y ligeramente curva

da hacia la ¡1urte dorsal del cr;;no. i::n l'us;•tllwa 110tutwn n6 se 0b

serv6 raquilla; en Echinocltloa crus¿;all!_ so lo ; erG ist e un pc,1ucfio 

tubérculo firmemente unido ul fruto y en J,irlíhum hale .1L!nuis es unn 

raquilla larca y dclcnda que oc dobla sobre lu pulen en un áneulo 

de casi 180°. 
Con lus observ;.;.ciones del ;;iicrosco11io electrónico de barri

do, se lo.;r6 establecer una difl!runciu en cuanto u la textura, la 

que •fll.l'entemente es lisa en lus cinco es;:·ccies y sin e1:iburgo en 

Braclliaria iilantaginea está fü,dn por una serie de :Tortis delgadas 

irre¿uL.res en su forma 'j' que se van de!3va1;ec iendo; en Puspalum 

conve::>.."US y a 300 uwaentos se dif'ere:1ciuron uour.u:..:.ntes ¿;rimulacio

nes dispueut~s en l:íneas paralelas, además de pequeños bordes 

irregulares discontinuos que sirven de base a las granulaciones. 
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Paspalum notatum ;.)resenta ¡1e:,1ue1.os borues ¡1arulelos entre 

si que le dan un aspecto fibroso. En Echinochloa crustjullil. oe 
vuelven a presentar las ¿;rm1uluci0ncs, pero en este caoo se des

prenden de un borde continuo pero irr'-'t...-ult..r en ~- orma, además las 

granulaciones son de di.r:lensionco diferentes '.l :mis abundantes. 

Por .U.timo en Sorghum ruüeüensis su texturu c:..;tá dadu :;or una se

rie de bordes ¡;ruesos fibrosos dh;¡:ue:..;too irrc:t.;ulurmcnte a todo 

lo lareo del r:.-runo. (Fi¡;s. 61 1 66 1 71,76 y 81 rc:..;¡cctivar.1ente). 

En el áyice del grano las ¿;lum:.io de I\:•:tc!liuria ¡iluntaginen 

y Pasnalum convexus están totalmente fusion:1Jas u difurunciu de 

Paspalum notntum en r1ue eotdn li¡:cr:l::lentc tJC¡ ur:i.lluo. ::;n :::chino

~ crusenlli ambas clumas están diri,;id~,s hacfa :irrillu y li

ger,amente separadas. Finalmente en Sor¡;hum ll:,le- ensio nó oe u1)re

cia.ron con claridad delido a o.ue e:.r:;dn co:.'li.let•~:Jcnte se¡:ur~das y 

fragcentadas en e3ta zona. (Figa. 59,63,69,73 y 80 ). 

De las SiE:,-uientea familias nó se hizo ninguna cor.i¡1araci6n 

debido a que solamente se e2tudi6 una eo¡,ecie de c<.da una: 

Fu::lil ia Pupavcraccae : Arc;e::::;.mc oclc;•ol·~ucu Jwect. 

Fe.oilia Co:n:iositae: Cvs:::os bi~-.1nnut:1 Cao::i. 

Familia Phytoluccnceae: Phytolaccu ico;:inndra L. 
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ESTA rESl , 

SALIR o S NB llflf 
f LA BIBl!OffcA CONCLUSIONES 

l.- Las especies ~ neomexicünU A.Gruy y ~ criutatu 1,!.Jcbl, 

se diferencian por su forma, tamafio y textura, ruru el e:éncro 

~ la descripción del !!leric:,rpo pur;ue em;1le1trse en ..,;:;tudios 

comparativos y de identificación, 

2.- En la familia 3olunnceue las dos e l'ciu..: u .. :;;uuuiclan aon 

marcadamente c!i:'erentes 1.m ~·or:im, ji:.;::.:; ;,;i ,¡,..,::; y color por lo 

que pueden identi~icurse u:~ de la oLru, 

3.- Con respecto a lus cs¡:-ecicn de 1'-! ~-~i.:.Lin Le._;u;:iil;c.H:iue l1ueden 

reconocerse por su forcu y dimensivncs; en cu::nto u su colu

rac i6n Z ornia diphylla y De scodiurn c~111 ilepis Hemsl, rueden 

confundirse. 

4.- La diferencia de coloroci6r. dentro d_o l:.ui ;;iue:Jtrull de urn:l 

misma especie .flUl.lde deberse u la .\ii':.•·, :.ciu de ;nadm·uciSn de 

las 3c1:iillus en lu :nisma planta 6 bien u la diiüre11ciu de 

tiecpo entre las fechas de colecta, 

5.- El uso del microsco11io elüctr6nico J.c ii:ir!'ilio cuando :Jea l'º
siLle 1 puede U.YULiur a re.:olver probler:ius de identificación 

tomando caracteristicas como ln textura de lu te:;tu, detalles 

del hilo y otrus estructur<..:.s es¡>ecíficu::i, 

6.- Lae curucte:rfoticas de lon¿:;itud, coLir, textura r:licrosc6picu 1 

raquilla y !i;:ice de las .:;lumas, facilitu el reconicbiento de 

las especies estuú.iudus en la Familia Gra;nineue, 

7.- El procedi:'tiento -mecánico al 11ue eut11i: :;o::ictici:.Ls lus se::Jillus 

puede alterar curacteristicus como eJ nl..:iero de e:i! inns, :nor

folo¿;fo de las ¡;lumas, rrc::enciu de ru iUillu y otraa, sin. em

bareo persisten cc.ructerísticus r.iorl'vló:_;icu::i cxtcrru.rn que per

miten identificar a una es: ocie vecctul por sus semillas, 
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RESUMEN 

El papel que desempeilan lua ::1alezas en ddrimcnto e.le lu 
economia agricola, as! como su f.ictible ut1 ... izaci6n hu sido de

mostrado atravás de la historia del hambre. 

La posición negativa que OCUi1an lus : 1:11:-.:ua urvcnses u 

influido para q_ue se les relecue u un i'lun de c:;tudivs en el que 
se busca su mds rápido, efectivo y económico cxtcr::iinio, ain anu

lizar hasta que grado es posible su u1>rovec:u1.:Jicnto. 

Empero las necesidades actuales de a::. i:.:!ento :;iuru lu _;.10blu
ción hUlllana que exige la bl1squedu de nc.evus y 11ejores fuentes de. 

alimentación, pudieran por medio del conocimiento más a.11:.lio de 
la comunidad arvense, así como del J-'apel que deaer.i1ieñan en el 

ecosistema.agrícola, reivindicar lu upreciuci6n parcial con sent1 
do pragmático que de ellas se tiene en el ~rea de productividad 
agropecuaria. 

Lograr un mayor conocimiento de lu morfol0gfo de luo semi
llas de 15 especies de ¡ilantus arvcnses ¡·re:;\Jntcs en el munici

pio de Zapopan Jalisco es el objetivo de c;.:tu teois; como una J.llJ.! 

te complementaria de un conjunto de eatudios que i11tecren el cono 

cimiento de estas plantas en todos sus aspectos. 

El procedi::iento emj>leudo en lu deucri .. ci.Sn murfol6¡,;icu de 

cada especie fuá el siguiente: 

1.- Obtención de muestras de las diásporas ó semillas. 
2.- Pre:;uraci6n del material para cviti~r su deterioro. 

3.- Obscrvuci6n de lus ::iue:.;trus por modio del m1crooco-
pio e::;tereosc6¡1ico. 

4.- Con::·irmación y acluruci6n de detalles morfol6eicos 
utilizando el L'.licrosco •io electrónico de barrido. 

5.- Descripci6n eGcrita y gráfica por oedio de dibujos 

y fotografías de cuda eur:ecio. 
6.- Discuaión de los resultudos efectu~.ndo un estudio 
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comparativo de las cur~1ctcristicus Üt:! lus :;iemil¡ns por 
familia. 

Tomando en cuenta estas co1:1parucL1nes ue lle¿;6 u ln cvncluui6n de 
que las características morfolói:;icti.S extcrn:w pueden um_'1earoe 

como datos dtil•s en la identificación de las c::;:-ccies ve¡~etalea 

descritas. 



GLOSARIO 

Aquenio: Fruto indehiscente en el cudl ln ;Je:nilla c:.;d en ul 

interior unidu por el fu1~ículo. :.:1 t)ricar,·o puede 
separarse, 

Arilo Excrecencia que se :1.'ormu en lu u:. cr ;'icic ucl rudi

mento seminal ( 6 en el extrcoo dt.l ~·ui:icnlo) loculi

zada en muy divcr..;os >u;,tos del tcct~.1cnto externo y 

tanbién muy vu;·iable por su dcna:·rollo. 

Cálaza: Base de la nucelu del rudi::lento s._;:Jin:.ü, h¿!o:t'u d·Jnue 

lle&a el !lucecilla vuscular lJ.Ue re::etr;! en él ¡ivr el 

funículo ¡.iuru ramific:irae allí y üiri¿;ir 3US r~~L:.'ica

ciones a los te¿;umontos, 

Cari6pside: Fruto seco indehiscente de uro :.;e::lillu en l:.is &Ta

míneas 1 el ¡iericurpo nó ¡iuede se .. urur:;c de lu.s cubier

tas de la semilla. 

Chalaza Nombre latino de la cáluza, cm¡;le•ttlo indcbili.ncnte er: 

castellano. 

Diáspora: Del crriego dis;icrsión. [!:,;ese como se;¡¡illn, 

Ezquizocurpo : Fruto indehiscente oriGinado l'ºr ~ ;.oi;1ucce de 
dos 6 r::tfo c:.r¡,elos concre::.centcs ,¡uc un llcc .ndo a lu 

madurez se descompone precisri:Jcnte en mo11oc::i.rpos. 

Funículo: Cordor.cito 6 filaw::nto que une u loo rudiracntos somi

nalez y luego a las secillus u lu ; Llcentu. 

Gluma: Cada uno de los dos hipsó:ilos eutérilco que ~·u e len 

hall:lrse cnfrcntL:.dos en la base de las e.;;¡. !cul<.ts de las 

e;ra.mineas. 

Glumela :Cadu una de lus dos )iczas escuJil'or:Jes cnfruútudus 1 

escariosus herbdceus ~1ue rodeun u la flor. 

·Hillio: Forma incorrecta de hilo. 



Hilo: (hilum) Aréolti de la ~'u; '~rl'icie de.l rn,Ji;1;,:11to .:erninal y 

luego del e pis i•ernu, corre~; 110ndient e a l:~ u1.i6n Je uno 

y otra con el funiculo 6 en ct!:::io de !':'.l t.;r e~'tc, con ln 

placentu, Constituye una cicatriz de forma divcrs:l y por 

lo cocún de color dictinto al del rc:<ito Je lu ;;or:üllu. 

Lemna 6 Lema : Gl wr.ela inferL;r de la e"¡ foulu ,le l~w '-'r:.:.1íneas 

que corres¡··onde a unn bráctea fértil, floríí'er:1, 

Maleza: Abundancia de hierbas :::ulus c1ue ;.erj·.t;Hcun lo::: ocmbrudios 

?dericarpo: Parte del fruto e!:Jtluizocárpico de lus porciones se

parables de un fruto, coL1; ucstos por un c.:r:·elo entero 

y de una porción de cdliz. 

Micrópilo: pequeña abertura ( através de la cullpenctra el tubo 

polínico). 

Pálea: Glumela superior, 

Rafe: Linea en resal to a codo de co.itura 1ue :.ie obu<•rvu en el 

borde de muchos rudimentos se:ninalcs y proviene de la 

soldadura del funículo con el rudioento, 

Testa: Cubierta externa de la ser.:illu 'li.;.e ;:ueuc ó n6 corresponder 

a la prwina del rt¡di.J:lent o ue1lim!.l. 

Tricoma: Cuul11uier excrecenciú e. id~rtücu, :>cu tic la for:nu que 
sea. 102 c:~s cocunes son loo ;:.elos. 

Vaina: Fruto de lns leeuminosus, 

Esp:!.cula : Inflorescencia elemental tij.iiC~! lle las c;ra:nineas. 
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