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ABSTAACT 

The aiol of our woeld is the 9reate1t provider, th• 1to
re of Nature. The vegetables obtain the water from the 1oil -
and the eaaential nutrienta f or their development and f ran -
them the animal life depend on. The aoila are of 9reat 1ource 
of reaorta of food in general, 

To carry out the preaent comparativee Edafology inv••- -
tigation f ieica 1 and Chemical atudioe were made in the f ield• 
of the farm La Esperanza S,L.P. The dotermination wa• made of
texture, organic matter, pH, real donsity, appare~t den1ity, -
total capacity of cationical intcrchango, total nitrogen, rel! 
tion carbon nitro9en 1 calcium and magneeium, 

The Edafological atudy part af the la E1peranza farm SLP. 
from·the will serve so that tho totality of tho field will. - -

beused to its maximum capacity, avoidin9 thia way the decrea1e 
of the production of meat of thia farm. 

In the prescnt work we arrive to the conclu11ion that - -
there ia a neod of oxigenation in the aoil and tho fertilia•r
tha t 11 not proper, 
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CAPITULO I 

I N T R o D u e e I o N 

En el E1tado de San Luis Potas! (S,L,P,) la ganader!a ha 
tenido un fuerte incremento durante los dltimos años¡ est& dl 
ver1ificAda y la• áreas ganaderas se distribuyen en todo el -
Estado1 deatacando el ganado bovino, caprino y ovino. La me-
jor calidad ganadera se alcanza en lo lluasteca Potosina, 

La zona de estudio edafal6gica (una zona de el Rancho La 
Esperanza), se encuentra enclavada en la Huasteca Potosina,El 
rancho mencionado es uno de los principales productores de car 
no para el Estado y para el Distrito Federal (D,F,)Este rancho 
cuenta con 93 hectáreas disponibles para el cultivo de pastiz! 
les (para la engorda de ganado bovino) , pero en estos terrenos 
ex11ten franjas en donde los gastizales no se desarrollan 6pt1 
mamen;e (El nOmero de gram!neas que existen por H2 en donde n~ 
hay desarrollo es de 35 plantas y donde se desarrolla normalmen 
te es de 110 plantas), y esto est4 trayendo consigo una dismi
nuciOn en la producciOn de carne ea por lo tanto convenionte un 
e1tudio edafal6gico para determinar. si existe algdn factor ed4-
fico limitante y la producción de carne no sea afectada, 

El presente trabajo lleva como objetivo encontrar 101 po-
1ibles factores ed!ficos limitantes en el cultivo de pastizales 
en el rancho de estudio, 

Los resultados obtenidos de este trabajo se pueden aplicar 
para el mejoramiento de los terrenos de pastizales y consecuen
temente incrementar la producciOn de carne. 



2 

CAPITULO II 

A N T E C E D E N T E 

De 101 89 millo,ne1 de heot4reu de tierraa que hay en • 
el mundo, apr6ximadamente un 30\ ost!n olim!ticamente adopt! 
da1 para la producci6n, pero actualmente el 10\ solo •• uti• 
lizado, que incluye la mayor!a de las zonas adecuada• y de • 
más fácil acceso (Teuscher y Adler, 1981), 

El suelo ca una mezcla de material mineral, materia or
gánica, agua y aire y el volllrnon ocupado por cada uno de es• 

toa. En un suelo d~scable para el crecimiento de las planta1 
serta apr6ximadamente como siguo1 Material mineral 45\, mat! 
ria orgánica S\, agua 25\ y Aire 25\ (Millar, 1975) 

Los suelos desarrollan diferentes capas o diver1a1 pro

fundidades bajo la superficie, Una secci6n vertical del 1ue
lo que expone sus capas recibe el nombre de perfil (Thomp1on 
y Troeh, 1980), 

En loa suelos que "º han de1arrollado bajo pa1toa ti••· 
nen t!picamente el horizonte •A• 9ruoeo, de color ob1curo, -
como re•ultado del crecimiento profu10 de la1 ratcea del mi! 

mo, (Millar, 1975), 
cuando el horizonte •e• tiene cuandu menos 20\ m!• are! 

lla que loa horizontes de arriba, se clasifica como horizon-

te arg1lico, la curva de distribuci6n dealto contenido de ª! 
cilla en el horizonte •e• es t!pica de mucho• suelo• maduros, 
Hasta cierto punto,· un incremento de la cantidad de arcilla • 
en el sub1uelo os deseable para el crecimiento de la planta,• 
esto puede aumentar la cantidad de agua y consecuentemente de 
nutrientes, Si en cambio, la acumulac16n de arcilla ea grande, 
esta restringirá severamente el movimiento del aire, del agua 
y de la penetraci6n do las raiceo en el horizonte •e• (Millar, 
1975). 
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Cuando se encuentran los tres horizontes A, B y e se -

denomina un perfil maduro y atendiendo a la clase de perfil 

que se presenten se clasifican los suelos (Warthen y Aldrich 

1980). 

Debido a las reacciones qu!micas que ocurren en las ca
pa• m!a profundas del suelo con los minerales existentes, 101 
hor11onte1 difieren en su calor, textura, composicidn,otc·. 

(Teu1cher y Adler, 1981) • 
Loa aueloa reciben ciento1 de minerales diferente• de -

su roca madre, loe cuales presentan una gran variedad tante
en lo referente a su composicien qu!mica como a su velocidad 
de meteorizacien. (Stalling, 1981). 

Las zonas 4ridas tienen en comdn una baja densidad de -
la cubierta vegetal: mientras más seca sea una r~9i6n m4s --

espaciada se encontrar! la vegetacien y dispondrá do m!a BU! 

lo para absorber agua, en las zonas áridas las plantas po- -
seerr adaptaciones que les permiten conservar agua. (Peña y -
Espinoza, 1968) 

Cada suelo es un cuerpo natural que est& rodeado con -
otros suelos con proporciones diferentes, la superficie de -

un 1uelo y por supuesto sus caracter!sticae pueden variar -
de1do monos de unA hectárea hasta más de cien hect&reo.s 
(Millar, 1975) 

El t6rmino laterita (proviene del lat1n later • ladri-
llo), El color rojo ladrillo de los suelos ea t!pico de la1-
later!ta1 y se debo a un enriquecimiento con Fe2 o 3 en va- -
rios qrados de h1drataci6n (Peña y Espinosa, 1968). 

Se considera como restricc16n para aplicar el t~rmino -
later!ta o los suelos que contienen de 90-100\ de 6xidos de
Fe, Al, Ti, Mn, m~s o menos hidratados. Suelos conteniendo -

de .50-60\ de 6xidos son designados later!tas s!liceas y con-
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teniendo de 25·50\ son later1t1caa (Peña y Eep1noaa,1968) 
En alguna• investigaciones se encuentran aueloe que no• 

•on lateriticos en regiones con alta preoipitac16n y elevada 
temperatura de 26·27'C, auelos ricos en humua y suelo• catea 
de tr6picos hOmedos. Poro esto no es una regla, adem&a ee PU! 
den encontrar suelos do r~91onea forestales con proceeoa de -
caol1nizaoi6n y laterizaci6n predominantes, En el proceso da• 
laterizaoidn el aluminio, hierro, silicato y, las rooaa mina• 
ralea se deaoomponon. El a1l1cio es removido y lo• ae1qui6xi• 
dos elt4n liendo reu9ados, Es generalmente aceptado que en • 
los trdpicos las altas temperaturas son las respon1able• de • 
los proceaos de hidr6lisie de los ailicatoa, Pero l~ exacta • 
naturaleza de las reacciones incluidas no han 1ido ein emb•r• 
90 bien establecidao, (Peña y Espinou, 1968), 

Se asume que lae condiciones de clima trdpioal de la• -
ailicatos h1droli1adaa al descomponerse y deeprender OH-librea 
ae estabiliza la carga libro del sil!oio hidratado. Siault&•• 
neamente esto• OH• reaccionan con las garqaa poa1t1va• da • • 
Al 2 o 3 y Fe2 o 3 y ae coagulan en au lugar. En otro• tr.abajo1• 
la carga negativa 011 remplaza al 11+ del HSl o3 preHrvlndolo• 
para formar caol!n, El Fierro y el aluminio oxidado• o hidra
tadoa en forma de gel Forman auatanciaa criatalinaa y muy ••• 
tablea (Peña y Espinosa, 1968) , 

, El'proce10 de laterizaci6n ae extiende a lo largo da loa 
tr6p1coe humedoa y •ubhumedoa. La degradación o lateri1aoi6n• 
var!a a medida que se hacen m4a e"ten1ivaa l•• re9ion•• 9ao9r! 
tica1 (Peña y Espinosa, 1968), 

La capa 1uperior del suelo euela ••r •4• rica en aateria 
org4nica y de calor mas obscuro que la1 interior•• (Thompaon• 
y 'l'roeh, 1980) 

La capa inferior del 1uelo ae caracteri1a por lo.9eneral 
por un contenido menor da materia 6rganica en relaci6n con 

loa 1ualoa 1upert1c1ale1, U11llar, 1975). 
Be ha dol!lOetrado que la velocidad de d••c011p01io.t6n de 



la materia 6rqaniza ae retarda considerablemente cuando se • 
adiciona Al sistema un mineral arcilloso (Ortega, 1978) • 
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'ladas cond1cione1 del suelo afectan a la acci6n de loa 
m1croorqaniamos en la descomposici6n do la materia orq!nica -
para esta acc16n el rango 6pt1ma de temperatura está entre ~ 
21 y 38°C, Las temperaturas fuera de este rango retardan la -
actividad de los organismos del auelo, Los organismos del •U! 
lo tambi~.n son atectados por loa niveles de hllllledad, Si el -
a9ua e1ta presente en una cantidad excesiva en el suelo, de-
crecen en nt1mero y clase1 101 or9anismos beneficoa en la de•
compoaic16n debido a la aereaci6n deficiente. Sin embargo 101 
organiamoa del suelo prosper411 a mas bajos nivelea de humedad 
que la1 planta1 superiorea. Las bacterias y actinamicetoa aon 

101 or9Ani1moa m!a iinportantea de loa 1uelo1 cuando el pH ea
mayor de 6,0 y cuando es menor de 6,0 predominan los hongos -
(Orth,· 1980), 

EI auelo lllineral ouperf icial o capa arable puede contener 
trazoa de 15·20\ de materia org4nica, como es de esperarse el 
contenido de materia org4nica en el subsuelo es generalmente• 
mucho m.!a baja que en los horizonte• ouperticiales o capa ar! 
ble, !ato es t!cilmente explicable al considerar que la mayo
r!a de loa residuos org!1licos tanto en suelos cultivados como 

en v!rgene1 estan incorporado• u Jopositados sobre la super•• 

ficie, Esto alll!lenta la posibilidad de que la materia orgánica 
se aclll!lule en las capu ú horizontes superiores. (Ort!z, 1980), 

Loa Suelos minerales contienen menos del 20• de materia º! 
q4nica, c....~~n~~as que loA suelos org~nicos (Turbas y Mucks) ca~ 

tienen m!a del 20\ de materia orgánica (Ort!z, 1980). 

Contenido de. los nivultiu t.!.u i: •• ttc.:l ! ·· . ~ ..... , .......... ~ .. - .. 

pre~ci6n en suelo• minerales1 meneo de 1,0\ es muy pobre, de• 
1,0•2,0' pobre, ~e 2,0•3,0\ medio, de 3,0-5.0\ Rico y, más de• 
5,0 muy rico (Ort!a, 1980), 

General.mente se acepta que l•• condicione• de tr6ptcoa •• 
hwoodo• y subhUmedos no son favorables para la acumulaci6n de· 
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la materia orgánica, La alta temperatura y la alta. precipita

cidn conducen a una alta conductividad microbiológica, 
0

La cai 
da de los componentes vegetales hace que estos se de1compon-

. gan mAs rApidamente, En algunos casos la acumulacidn de mate-
ria org3nica puede efectuarse en condiciones de inundacidn, -
por la no deocomposicidn de la misma, (Peña y E1pino1a,l968), 

Un buen abastecimiento de materia org&nica mejora la ca• 
pacidad de retencidn de agua (Ort!z, 1980) , 

En un suelo no cultivado el contenido de humo• tiende a 
alcanzar, un nivel que ea determinado por la textura del te
rreno, la topograUa y laa condiciones clim!ticas, (T i1dale, 

1980) • 

La reiaciOn carbono nitrOgeno del humu1 agr!co1a.e1 re
lativ4111ente con1tante con valores de 1011 a 1211. En 1uelo•
foreatales el euelo podr!a tener una relacidn 3011 (Ort!a, -
1980). 

contenido de nitrdgeno, carbono y relaciOn carbono ni·
trOgeno de materiales orgánicos1 Alfalfa, Nitrdgeno total --
3,0\ Carbono Total 39,0\ y relaci6n carbono nitrdgeno 1311 -
Trebol dulce, nitrdgeno total 2,5\r. carbono total 40,0\ y, -
relacidn carbono nitrdgeno 1611 1 Heno de Leguminosa• y Pa1• 
to, Nitrdgeno total 1,6\, carbono total 40.0\ y, relaciOn -
carbono nitrdgeno 25111 Paja de avena, Nitrógeno Total 0,5\• 
Carbono total 40,0,\ y, relacidn carbono nitr69eno 8011 
(Ort!z, 1980) , 

La1 produccionea baja• de carbono y nitrdgeno (10 a -· 
11 ménorea), en la materia org!nica del 1uelo indican, en -
general una etapa avanzada de deacomposiciOn y de re1i1ten
cia a m41 descompooicidn microbioldgicaa, Una proporcidn aa 
plia de carbono' nitrdgeno (35 a 1 o m!a), indica poca de•-: 
compo1icidn y nitrificacidn lehta • (Tamhanae y Motir&llani, 
1978). 



Cuando la denaidad aparente es expresada en gr/cml, la -
densidad aparente de 101 suelos superficiales de textura fina 
comOnmente se encuentra entre los limites de 1.0-1.J, loa eue 
los superficiales de textura gruesa estar!n entre los 11mito; 

de 1,3-1,8, La densidad aparente del suelo es el peso por unl 
dad de volllmen secado en estufa, Al obtener las muestras para 

denaidad aparente se pone cuidado de que no se altere la e.s-
tructurA natural del suelo, 
Cualquier cambio en la estructura del suelo puede alterar la
cantidad de espacios porosos y tambi6n el peso volum6trico, 
(Millar, ·1975) 

La denoidad aparente aumenta con la profundidad en el -
perfil del suelo, Esto se debe a m!s bajos niveles de materia 
org!nica. Menor agregaci6n y más compactaci6n, 
Subsuelos densos pueden tener densidad aparente de 2,0 gr/ml
o 1114yores. (Ort1z, 19801 • 

tas labores de cultivo usualmente aumentan el espacio p~ 
roao y disminuyen la densidad aparente es un dato muy valioso 
ae eJ11plea para la detecci6n de; ll .-Capas endurecidas (densi
dad aparento mayor de 2.0 gr/mlJ, las cuales provocan proble-. 
mas de deaarrollo radicular en lo• cultivos, 
2} .-Presencia de amorfos, como

1 

el alofano (denaidadea menares 
a 0,85 gr/ml), que comdnmente est& relacionado a·problemas -
de la fertilizaci6n fosforica para cultivos y encalador y 3) ,
grado• de intemperizaci6n, cuando se comparan la1 den&idades -
de loo horizontes auperficiales con el horizonte •c• (Ort!z, -
1980). 

La densidad de las part!culas es la masa (peaoJ de unidad 
de volOmen de part!cula1 s6lidaa del suelo, Se expre1a en gr/
ml (1ietema m6trico)_• La densidad de las part!culas en 1uelo1-
minerales ea casi conatante y var!a de 2,0-2,75 gr/ml, El cua! 

zo, feldespatos y silicatos coloidales constituyen la mayor --



proporci6n de los minerales del suelo y sus densidade1 co
rresponden al rango ya mencionado. Si minerales pesado• -
pocos frecuentes como la magnetita, zirconio, turmalina y
hornblenda eetan presentes la densidad de las part!culaa -
del suelo pueden ser mayor de 2, 7 5 gr/ml, (Ort!z, 1980), 

El tamaño y arreglo de las partículas del suelo no -· 
afecta la densidad de las part!culae, Sin embargo la mate
ria org4nica que pesa mucho menos de un voldmen igual de • 
e6l1doe minerales influid. en la densidad de las part!cu-
las. 
Loe auelos superficiales con alto contenido de materia or
~Snica y mineral pueden bajar su densidad de las part1cu-• 

las hasta 2,4 gr/ml. (Ort!z, 1980) 
Los suelos superficiales usualmente poseen menor den• 

eidad de las partículas que loe subsuelos, Loa 1uelo1 org! 
nicoa podrán tener densidad de las part!culas extremadame; 
te bajas, En la claeificaci6n de suelos se ha convenido e~ 
adoptar el valor de 2,5 gr/ml para todos los suelos, Los -
suelos llamados pesados son los que tienen menor den1idad • 
aparente mientras que los llamados ligeros son los que tie
nen mayor densidad aparente en todos. los casos, La• laboreo 
de cultivo aumentan la densidad aparente debido al descenso 
que se produce en el porcentaje de materia org4nica lo que• 
trae cosigo la disminución del ndmero de grdnulo•, (Ort!z -
1980). 
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El color de los horizontes del suelo puede ser unifor• 
me o estar moteado manchado, veteado o matizado. El moteado 
generalmente se debe a mal drenaje1 las man·haa o la ac11111u• 
laci6u de cal, moteria org4nica y al estado de oxidaci6n del 
fierro procedentes de las capas superiores1 pero frecuente-· 
mente ocurre cuando el material madre est& completamente in• 
temperizado, (Ort1z, 1960), 

El color es una de laa caracter!atica1 m!1 perc1ptibl11 
del suelo e importantes porque eet4 relacionado con 1l con~ 
nido de materia org&nica, el clima, el drenaje y la mineral~ 



g!a del suelo. &l color natural de la rnayor!a de los mine
rales rs de color blanco o el gris aunque existen unos ne
gros, :ojos y de otros colores. El horizonte A2 suele cam
biar prActicamente el color de los minerales que lo inte-
gran pero los demás se hayan muy influtdos por el humus y
los compuestos de hierro. Estos dos materiales recubren -

las partículas del suelo y determinan su color perceptible• 
de la misma manera que un revestimiento de pintura lo hace 
con el objeto que cubre. (Thompson y Troeh, 1980), 

LA mayor parte de .los materiales vegetales no sufren -
una total descomposici6n hasta la producci6n de bi6xido de

carbono Y agua, los componentes de esta descomposici6n par
cial se acumularán en el suelo y le impartirán un color ca
racter!atico, el cual puede variar deadO el color caf~ cla

ro huta el negro obscuro. (Ortega, 1978). 
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E~ color general de los suelos tropicales con·drenaje li 
brees.rojo, tono que var!a 1egdn la cantidad do materia o~ 
9Anica presente y el efecto muto del material original Y de 
los procesos edofog6nicos. 
En las cuencas cerradas con drenaje obstruido, y tambi~n 
aquellos casos en que ol material original tiene un fuerte
contenido de cal, pueden aparecer suelos grises o de color
obscuro, (Millar, 1975). 

En condiciones adjuntas a los subtr6picos y on los subtrO-
picos suelos t!picos pueden encontrarse caracter!sticas mo~ 
fol6gicas y de color, predominantemente el rojo, pero este
puede ser menea pronunciado que en las lateritas. Este pue
de aer brillante oscuro y gris en algunas áreas, El color -
amarillo puede ser encontrado bordeando la zona de los sue
los ~ojea .se puede encontrar suelos rojos cerca de los ca
fG padzOlicos (Peño y Espinosa, 1968) 



El color puede ser adquirido de la roca madre de d.onde pro
cede el suelo o es el resultado de cambios importantes en -
el perfil. 
Tiene relaciones importantes con el clima y el contenido de 
materia org!nica, En una provincia clint!tica los suelos de
rivados de diferente material mdre pueden tener las mismaa-

caracter!sticae de color e inversamente, los suelos origin! 
dos por un material madre idOntico pueden diferir grandemefr 
te cuando ee deearrol lan en climas distintos. El' color ne-
gro usualmente indica materia org~nica¡ el rojo, el 6xido -
de hierro libre¡ los colores grises y azulea son relaciona• 
dos con suelos mal drenados, (Ort1z, 1980), 
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El pH del suelo depende de varios factores, incluyendo 
adem!o a los que intervienen en la formaci6n del ouelo¡ aon 
la roca madre, los or9anismo1 vivos, la topograt!a y, el -
tiempo. Otras aon las e1tacione1 del año, las prActica1 del 

cultivo, el horizonte muestreado y la tecnica utilisada para 
la determinación del pll (Thompson y Trach, 1980), 

Loa suelos tr6picales presentan frecuentemente un in•• 
cremento en acidez tal como lo indica la medida del pH al • 
descender el perfil, (Teuscher y Adler, 1981). 

El extensivo lavado hace que haya pocas cantidadea de• 
alcalinidad, pero esto no es una regla y en ocasiones se º! 
cede del 1'. 

Por esta raz6n los carbonatos generalmente no ee encuentran 
en las lateritas t!picas, de cualquier manera laa lateritaa 
contienen muy pocas bases ( Ortega, 1978), 

Las cantidades do los diversos elementos nutritivoa n! 
cesarios para las plantas y contenidos en la aoluci6n del -
suelo est~n sujetos a cambios continuo• bajo la influencia• 
de laa lluvias, la scqu1a, el calor y el frto, el d!a y la
noche1 la absorci6n de las plantas y la actividad de loa d! 



ver10• m1croor9ani1mo• 1obre todo dependen de la canti
dad adecuada de la humedad del suelo, para que los nu-
trientes •e encuentren en 1oluci6n y as! ser aprovecha
do• por los ve9etalea (Teuscher y Adler, 1981). 

En la •uperficie se pierden los Hlcalinotérreoa, -

practicamente el magnesio no aparece hasta despu~s de -
loa 6 mts. donde aumenta hasta 34\ y la serpetina es la 
roca madre. Cuando el magnesio desaparece por lo general· 
aucede lo miamo con el calcio, (Peña y Espinosa 1968). 

,En estudios se dice que la capacidad de intercambio 
cati6nico total del padzol es relativamente alta mien-
trau que la laterita es baja, como una regla los late-
riticas son pobres en minerales alcalina y alcalinot6-

rreoa. (Peña y Espinoaa, 1968). 
Entre los animales mayores del suelo, muchos inse~ 

toa !ºn m51 que habitantes temporalee durante la hiber
naci6n o pupaci6n. Los lombrices se parecen a 101 nema

todo• abundan m!1 en loa suelos minerales y especialmen 
te en 101 calc!reos de arcillas donde pueden alcanzar : 
una densidad de 300 M2. 

Toda Ía microbiota es muy importante en la acci6n de -
mezcl~r la tierra y conservarlo su consisten~ia de ospo.u 
ja viviente. La descomposici6n mec!nica del manto vege

tal en formas Uciles, por los microbios es una de laa

tareas principales llevadas a cabo por los animales. (

Odwn, 1972). 

11 
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La circunstancia m4s ·importante que diferencia los su e-
los de los tr6picos áe los otros suelos son las condiciones de 
temperatura en las cuales se han desarrollado. La ternpratura -

niedia en io 11 trl!ipicos es generalmente superior a los 2s•c., ei 
tenemos en cuenta que los canbioe químicos aumentan en veloci• 

daó con el aumento do temperatura, un incrm.ento do io•c, apr2 
xirr.adamente 1 corresponde al dotle de velocidad, y se comprende 
fácilmente que la hidr6lieis de los silicatos ~ue forman el pr2 
ceso m4s importante Oc la i.leteorizaci6n qu!r.•.ica oe realiza con 

mucho mayor velocidad en condiciones tropicales (Ort1z 1 lSBO): 
El material original óe los suelos tropicales, por ser r! 

eultado de procesos ocurridos durante largo tiempo, se encuen
tran en un estado nuy avanzado de meteor1.zaci6n. ,Ya c;:ue la hi• 
dr6lisis de los silicatos que forman las focae ir.plica la p~r
aicia de 4ciao sil1cico óo UcoliR y alcolinotl\rrcos, el mate•• 
rial original tenéerli a tener un· car!ctcr r.,arcadaronte aesqui,2 
x1dico¡ en otras palabras, hacer más ferral1tico que sial1ti•· 

co. (ftillar, 15 75), 
Los suelos tropicales eetftn formados ccn frecuencia ente

ramente por proc5uctos óe reeteorizaci6n qutr..ica junto con una -

mayor o menor rnezcla óe r.:inerales no meteorizados tales 'corro -

el cuarzo, ma~netita etc, (Millar, 1975), 

Cynodon dactylOn1 generalmente preoenta rizor~o y estolo• 

nes, el tallo de esta 9ram1nea tiene de 10•40 cr..s, de altura,

lao. puntas uoualwentc de 2. 5-5 crns, de longitud, t;aualrnente -· 

piso con pasto y cal':pos lugares de desperdicio corrlln en Mari•• 
lan Aoklahoma, al sur de Florida y Texas, al este de Califor•• 

nia¡ tambi6n ocasionalmente al norte de esta rcgi6n. 
(Masachusscte a l:ichigan Oreg6n), tate Úpo .;e pastos ae en• • 
cucntran en. regiones con temperaturas eleva~as y ya ha sido'•• 
introducido en ll~><ico.El .Pasto Berr.uda ea la pastura mh ilrpor 
tanto de EE.UU., y es tambi~n cultivado, En el piso aluvial -



puede crecer ouf iciente~ente para ser cortado como pastura Y 

se propaga deraasiado por sus ra!ces y estelones y por esta -
razón puede ser hierba probleralltica en loo campos de cultivo 

(maleza), Esta pasto es conocido también corro pasto de alam

bre (especialmente las malezas). Cna for~a más robusta del -
pasto encontrada a lo largo de la costa de Florida, se ha -

llamado llartimus H, B. K, aunque el tipo es originario de Pe-
'%11, !lay !!.reas muy c;;ranóes de pasto Bern:uda Graso alrededor -

de la presa de l\oassvelt /lrizona (Uitchcocy, 1975), 
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Cynod6n Dactyl6n se encuentra en los bosques de maderas, 

a los la~os de la carretera, en los jardines, alrededor de~ 

los lago,,a lo largo de los camellones de la ciudad y también 

como forraje de ganado, su afloramiento es a trav~c del añor

floreco en regiones calientes del viejo y nuevo mundo. Esta -
pasto ~emuda Grass en lll!xico tiene una araplin dist.ricuci6n, 
( ne vaught, lSoJ). 
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Cl\PlTULO 111 

Df;SCRlPClOll GE~ERTIL DE LA ZONll 

LOCALlZl\ClON DE Lll ZONll 

La zona de estudio se ubica en el Rancho La esperanza per• 
teneciente al llunicipio de Cd,Vallee, San Luis Potosi (S,L,P.). 
Localizaóa a 30 Km•• al sureste de Cd. '."alles por la carretera ~
que dirije a 1:bico,Dietrito Federal. !D.F.) .lll margen izquier· 
do del R1o 'ia1.pa6n o Valles, encontr!nóose a una altitud de 
95 metros sobre el nivel del n:ar !H.s.:i.11.1 

En la Figura l, se n:uestra el área de tr"tajo, 

LOCALlZl\ClON GEOGR!IFIC!\1 
El Rancho la EsFeranza,S,L.P. queda comprendido entre las 

coordenadas 98º51 1 meridiano lon(Jitud oeste "J.' 21°(9 1 paralelo

latitud norte. 

GEOLO<lIAI 
La Zona de s.L.P. eet& cubierta con aluvione1 y afloramie~ 

toa óe areniscas y lutitae, los aluviones de eeta zona pertone• 

cen al cuaternario, estos depOeitoa ectán formados por grava, -

arenas, limos y arcillas con ce~entantes calc&reoo que con fre

cuenci!forman grandes capas de caliche. 

Durante el carbon1fero huto una lenta trasgresi6n, con apari• • 
ción de maree someros que progresó hasta cubrir la mayor parte• 

del Estado de 5,L,P, durante el P6ricica, 

Durante el mesozaico el Estado estuto sumergido dietinguié~ 

dese varios estratos de seóimentaci6n, T.l final "cel Oxfordiano,· 
se inicia una trasgresión, depositándose la caliza Saloaga so• -
bre las superficies erosionadas en un ~ar ep1continental pocO -

profundo. Esto estA apoyado por la presencia de fos1lee de ~olu! 



cos y corales (Ocm!nques y Aguilera, l981J 

GEOGRAFIA1 
el estado de S,L,P., con 63,068 Km2 .:e el<tensión, ocupa 

el dfcimo ~u1nto lugar entre las entidades del Pa!s, Limita
Al norte con :Juevo Le6n y CoahuilaJ al noreste con Tarnau11--

pa11 al eur con Hidalqo,Queretaro y Guanajuato1 al sureste -
con Veracru~J al suroeste con Jalisco y, al oeste con Zacat! 
cas. 
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La entidad se ubica entre la Sierra !!adre Oriental y las 
Sierras de Zacatecas, en la zona centro oriental de la Repn-

blica, entre los paralelos 25'y 2l'dc lati.tud norte y los n.o
ridianos 98°y 103' áe longitud oeate, (Dom!nquez y ~guilera,-
1981). 

OROGRAFIAr 

La Topografía de S.L.P., es muy variada, La Zona m!s - • 
monta~osa, es la del Sur y Suroeste, donde se encuentran las~ 
aierras Venados, San Miquelito, Manzano y Va.gres. En el norto 
y el oeste varias sierras interrumpen las 4r1doo llanuras dou 
de ae ubica el valle del salado, el relieve rrontañooo decrece 
hacia el este (Región de la Huasteca), en donde so presentan
condieiones m4s favorables que en el resto de la entidad¡ los 
declives orinetales de las sierras ala~uines, ~anchipa y otras 
descienden hasta los llanuras limítrofes con \'eracru2 Y Tamau

Hpas, 
Las Sierres del norte, este y sur son óe rocas volcAnicas 

extrusivas terciarias .. La sierra r:adre Oriental y el Centro -
del Estado estan formados por rocas sedirr.entarias del tlezozoi

co, la. reg16n Huasteca está cubierta por aluviones de la era -

geológica reciente. (Dor..!nguoz y Aguilera, 1961). 
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HIOROGRAFIA, 

como consecuencia de las caracter!sticae qeo~r!ficas, las 
Onicas regiones del Estado que disponen de corrientes per~ane~ 

tes son el Sur, Este y Sureste1 el resto de la entidad est& -
surcado por -arroyos y pcqueñao corrientes teMpornles. 

Los principales R!os son el Verde v el Santa Har!a1 este
señala la l!nea divisora con el estado de Quer6taro, J\11'bos - -

Rf.os despuOe de su confluencia, forr-a el Tan·.u!n, al c;sue se le
une por la margen izquierda el Rfo Vallesr el Tan:u!n se une a
su vez al HoctOzurra, que cruza el surcate del cotado en Tamazun 
chale y pasa a Vcracruz con el nombre ~e Pánuco, ~ismo que con 
serva hasta su dcsemLocadura en el Golfo de J.!6xico varias La-

gunas permanentes y ~~nantialeo do aguas terr.ales y minero~e- -

dicinales completan los recursos a~utferos del Retado (Domtn- -

guez y Aguilera, 1981), 

CLillA 1 

Debido a sus caractortsticas de su territorio, las condi
ciones cl!roaticas óe la entidad difieren de acuerdo con la•.--

muy variadas elevaoionoa que se pueden encontrar y que van de• 
los 70 a 3000 rnts. de altura, 

Sin ewbar~o se puedo eotablecer wedidas para ciertas zonas1 
en la ltuasteca el clima es tropical, lluvioso en el verano a:in -
precipitaci6n de 000 wm, En el Valle del Salaao, la sequ!a se -
deja sentir casi la r;,ayor parte del af.o, En la altiplanicie po!. 

ci6n alta de la sierra ~ue va de Durango a San Luis, es seco -
estepario con temperatura media anual de 20 a 25ºC, y una pre-
cipitaci6n de 400 1.un. En la parte montar.oso oriental ea templa
do con lluvias la r.tayor parte del año l' precipitaci6n de 1000 -

a 1500 mm. (Careaga y Gerez, 1984), 
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ACTIVIDADES ECONO~ICAS: 
La agricultura es la actividad econOmica ~As illlportante

de S,L,P,, la runyor parte de los cultivos son óe ter..poral¡ P! 
ra riego se utilizan aguas subterraneas rediante la perfora-
ci6n de pozos1 La prolucci6n agr!cola se concentra en el cen

tro sur y surOBte del estado, loo principales productoo son1-
ma!z, frijol, alfalfa, caña ~e azocar, algod6n, caf6, naranja, 
jitomate, chile, garbanzo, cacahuate, aguacate, durazno, PªP.! 
ya, plátano, mango, nuez, tuna y hortalizas. en lns regiones

Aridas del norte y el oeste del estado la agricultura es ra-- . 
qu!tica. 

La riq.ueza forestal está representada por bosc;ucs de co

n!ferae en las sierras y por vegetaci6n de tipo des~rtico en

el norte y el oeste de la entidad, /, la explotaciOn de palma; 
barreta y lechuguilla áe las cuales se obtiene el ixtle, se -

dedica un nucleo muy elevado de la poblaci6n rural, Tiene una 
super/icie forestal total de 4 1 664,571 Has.r 765,793 arbola-
das, 3'637,835 arbustivas y 260,943 !las con otros usos. 

La ganadería ha tenido un fuerte incremento durante loe

Oltimos años¡ est! ~iversificada y las !reas ganaderas se di! 

tribuyen en todo el estador destacan el ganado tovino, vacuno 

caprino y ovino, el ele mejor calidad es el de la lluasteca POt,2 

sina es uno de los principales abastecedores ce carne del D.F. 
La producci6n de leche se destina al consuwo local y lae plan

tas industrializadoras, 
La econom1a del estado tiene en la miner!a un fuerte sus

tento destaca la producción oro, plftta, cotre,zinc, plo"o,~an
gancso, azufre, antimonio, fluorita, Jr1ercurio, caliia, yeso, -
y sal. Las plantas de beneficio se encuentran en charcas, ca-

torce, villa Ju~rez, Cd.Fern!ndcz, S,L,r. l' la Paz. (Careara y 
Gerez, 1984), 



CLASIFICACION DCL SUELO. 

ORDEN SUB 10<10Ltl 
suelos later1ticos de suelos later1tico 

(Cafil rojizo) 
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ZONALES Zonas boscosas con temperaturas altas Suelos Lat. 
En regiones t~op1cales, Suelos Later!ticoe 

(CafO amar1lloso) 

SUELOS ZONALES 

J\qu1 quedan inclu1dos suelos que tienen rerf iles bien • 
desarrollados, que reflejan la influencia de los factores •E 
tivoa de la 96nesis del suelo, con especialidad el clima y • 

la vegetaci6n, Topogr~ficarncnte, los suelos zonales eat!n •• 
situados en tierras altas bien drenadas y se desarrollan del 
material de origen con una textura y una composic16n qu1mica 
no pronunciadas. (Millar, 1975), 

VEGETACION O~ LA ZONA DE ~STUDIO. 

En ol !rea que se destina al cultivo de pasto principal• 
mente aquella dedicada a la engorda de ganado se encuentra -~ 

el pasto Gynodon dactyl6n asociado con plantas raatreraa y he! 
b!ceoa, en el margen del terreno se encuentran ol9una1 pabla•• 
cienes arbustivos (Hitchocao V, 1975). 



CAPITLLO l\' 

~ATERIAJ.&S Y ~ETOr<IS. 

Para el presente estudio se extrajer~n 5 perfiles ce -
diferentes zonas, se tor.~ron dos perf ilcs on Conde existe -
el problema de que el pasto no se desarrolla 6ptin:ar-cnl.~ y
tres perfiles donde el ras to se Ccsarrolla nc=r.:alnente, con 

el objeto de co~parar los resultados. 
~l Rancho La Esperanza, S.L,F. (de donde fueron cxtraf 

dos los perfiles) cuenta con ~5 Has. ciisponitlcs para ol -

cultivo de pastizales, pero para el presento eotudio se to~~ 
ron 12- lfas. 

El ~erreno de doncie fueron to~adas las muestras se en-
centraba hdn".edo raz6n por la cual no se dietingu!an horizon

tes, se opt15 por tornar n.uestras cada diez centirr.étros, post.! 

riorn1e~te estAB n.ueetras fueron extendicias en papel per16c!1-

co y expuestas al sol para au secnCo. 

Se realiz6 un monolito de cada perfil, 
se realizaron an&lisie f!sicos y ~u!~icos en el labora

torio de edafol6g1a ae la Eecuela de Biol6q1ca ó.e la L'lliver

eióad Aut6nor.-.a de Guadalajara, SA:W., Jaliaco y en el Labora

torio Regional del R!o P!nuco, 

Los an4lisis que se realizaron son los siguientoer 

l"ISICOSr 
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a),-Color (la determ1nac16n de color en seco y hOnedo so hi-
cier6n ['Or conparaci6n con los aselas de ~unsell (195(). 

b) .-Densidad aparente. 5e detern.in6 por el m~todo do la pro--

beta. 

c).-Censidad Real.Se determin6 por el rn<!todo óel p1cn6metro. 

d) .-Textura. Se determin6 por el ~~todo do 30U!'oucoo (1951). 

QUillICOS1 

a) • -plf. -se doterm1n6 con el potenci6~etro colcnan rr.odel o J~ -
usando una relac16n de suelo y a~ua dostilaCa 1:215, 



b) ,•llAteria org4nica, Se obtuvo ¡ior el método de !iDlkley ':! 

Black (1947), 
c) ,•Uitrógeno total.Se determinó por ol l".l!todo de Kjeldahl 

uaando como catalizador sulfato óe cobro, aulfato de •• 
sodio. 

d),-Capacióad de· interc11mbio catiónico total, Se determinó• 
saturando las muestras con acetato de rna9ne1io 1 N. a -

pn neutro eluyendo con cloruro de sodio l N. 11 pff neu-· 
tro y titulando el magnesio conversenato. 

e).-Se determinó calcio por el ml!toáo de percolacic5n con·· 
acetato de sodio l u., pff 4.B q de suelo, colocando hi• 
drc5xido de sodio al 25\, usando como indicador murexid• 
y titulanóo con versenato ,02 N. 

f). -se ueterrin6 el 11'.a9nesio por el rl!todo del veraenato·, 

9) .•Relaci6n carbono nitr69eno, la materia org!nica oe mul• 
tiplica por o.s&. 

21 



CAPITULO V 

R E S U L T A D O S 

DESCRIPCION1 PERFIL No. 1 

A la protundidad que tul! hecho el pertil ful! de 90 cms. 
perfil c·erca de un arroyo, por el corre agua contaminada por 
provenir de un rastro. 
VEGATACION 1 

La vegetaci6n dominante son las gram!neas (pasto) a la• 
orilla del arroyo se encuentran algunos árboles. 
CAUSA DEL PERFIL1 

Lugar donde se hizo el pcrfil··el pasto no se desarrolla 
Optimamente, 

RAICES1 
el pasto se propaga por medio de rizomas, 

OBSERVACIONES 1 
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El arroyo se encuentra aproximadamente a SO mts.del per 
fil, existe tambi6n una carretera aproximadamente a 80 mts.= 
del•perfil, y aproximad~mcnto a 100 meta. se encuentra una -
carretera de terracer!a y a 150 mts, se localiza el R!o Tam• 
pa6n. La razOn del pasto se encuentra cerca de 15 cms. de --
profundidad, A simple vista a la tierra no se le obscrvaban

or9anismos vivos (macroscopicas) • 
La tierra contiene fertilizante (esti4!rcol de ganado), 

TEMPERATURA a 

La temperatura ambiente cuando se realiz6 el perfil ful! 
de JO'C, 

DESCRIPCION 1 PERFIL No, 2 

A la profundidad que fu6 realizado el. perfil fµ4! de 90-
cms, 

VEGETA.CION 1 
La vegetaciOn dominante es la gram!nea (el pasto) exis• 



ten algunos 4rboles aproximadamente a SO mts, del perfil, 

CAUSA DEL PERFIL1 

Lugar donde se realizO el perfil el pasto se deaarr~ 
lla perfectamente bien, 
RAICES1 

El pasto se propaga por modio de rizomas, y esta• 
llegan aproximadamente a los lS eme, de profundidad, 
OBSERVACIONES 1 

El perfil que se realizO ae le observaban organiomo1 
vivos (lombrices de tierra) al norte de donde se realizO• 

el perfil se observ6 una carretera de terracer!a a una -

distancia alrededor de 70 mts, El terreno contiene ferti• 
lizante (estiercol de ganado), 
TEHPERATURA1 

La temperatura ambiente cuando se llevo a cabo el Pº! 
fil ful! de JO'C, 

DESCRIPCION: PERFIL No, 3 

A la profundidad que ful! hecho el perfil ful! de 90 --
eme, 

VEGETACION 1 

La vegetaciOn dominante es la gram1nea (pasto), exi1-
ten Algunos 3rboles aproximadamente a SO mte, del perfil, 
RAICES1 

El pasto se propaga por medio de rizomas. 
OBSERVACIONES1 

Al norte de donde se realizo el perfil como a 60 mta
ae observo una carretera de terracer1a. En el perfil real! 
zado se observaron organismos vivos (lombrices de tierra) • 
en abundancia. El terreno so encuentra fertilizado (estier

col de ganado) • 
CAUSA DEL PERFIL1 

El lugar en donde se roalizO el perfil, el pasto 1e -
desarroll~ 6ptimarnente. 
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TEMPERATURA: 
La temperatura ambiente cuando se realiz6 el perfil -

tu6 de JOºC, 

DESCRIPCION 1 PERFIL No, 4 

A la profundiad que fue hecho el perfil fué de BO cms, 
VEGETACION: 

Tipo de ve9etac16n dominante es la 9ram!nea (pasto) -

CAUSA DEL PERFIL 1 

Donde se realiz6 el perfil el pasto no se desarrolla

normalmente. 
RAICES: 

El pasto se propa9a_por medio de rizomas, y estos ll! 
9aban hasta los 20 cms. de profundidad. 
OBSERVACIONES: 

Si se observar6n organismos vivos (lombrices de tie-
rra)~ muy pocas, Al norte de donde se hizo el perfil exis
te un R!o, al sur y este carretera de terracer!a. El terr~ 
no est! fertilizado (excremento de ganado), 
TEMPERATURA: 

La temperatura ambiente cuando se realiz6 el perfil -
tua de 3o•c. 

DESCRIPCIONr PERFIL No. 5 
A lo profundiad que el perfil fu6 hecho es de 100 cms. 

VEGETACION 1 

La vegetaciOn dominante es la gram!nea (pasto) 

CAUSA DEL PERFIL 1 

El terreno en donde so realiz6 no so desarrolla normal 

mente el pasto. 

RAICESr 
El pasto se propaga por modio de rizomas. 



OBSERVACIONES r 

Hacie el norte del perfil se localiza una casa habita• 
c16n, al sur una carretera de terracer!a, no a.e observan º!'. 
9anillll!os vivos, el terreno ae encuentra fertilizado (excre
mento de ganado), 
TEMPERATURA 1 
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La temperatura ambiente cuando so real1z6 el perfil fud 

de 3o•c. 

• En la Zona de e1tudio la temperatura m!nima •• de 
21•c y la mbima 39ºC (SARH,S.L.P.,1985) 



En los An&lisis Fisicoqu1micos de los perfiles obtenidos en 
el Rancho La Esperanza Mpio. Cd.Valles S,L,P,, la altitud -
del terreno donde se tomaron los 5 perfiles es do 95 M,S .N. 
M. 

PERFIL No, l 

Con respecto a la profundiad de 0-10 cms. 
Materia org4rica 5.52\, Color en seco 10 YR 7/3 caf6 P! 

lido color en hllmedo 10 YR 3/4 Caf6 obscuro amarilloso, Den
sidad aparente l gr/cm3, Densidad Real l,968 gr/ml. Textura, 
Arena 29,2, Limo 38,0, Arcilla 32,7\, Que nos d& una clase -
textural Franco, pH•7.8 c.1.c.T,• 75 Meg/lOO g. Relaci6n car 
bono Nitr6geno 3,2016, Nitr6gono total O, 238\, Calcio• bajo-;" 
magnesio• bajo. 

Con respecto a la profundidad de 10 cms, - 20 cm. 
Materia orgánica 5,86\, Color en seco 10 YR 6/3 café -

p&lido, color en hllmedo 10 YR 3/3 café oscuro, Densidad apa 
rente 

0

1,54 gr/cm3, Densidad real l.93 gr/ml. Textura, Aren~ 
25,2, Limo 36,0, Arcilla 38,7\ que nos dá una clase textural 
franco, pll• 8,0 C.I.C,T, 69 Meg/100 g, Relaci6n Carbono Ni-
tr6geno 3.39. Nitr6geno total 0,034. Calcio• bajo. Magnesio
bajo. 

Con re1pecto a la profundidad 20-30 cm•. 
Materia org!nica 2.76\, Color en seco 7,5 YR 6/2 gris

ro1ado, Color en hllmedo 7,5 YR 3/4 Caf6, Densidad aparente
l,25 gr. aobre cm3, Den1idad Real 2,22 gr/ml, Textura. Are
na 51,2 Limo 28 Arcilla 20. 7' que nos d:S. una clase textural 
Franco, pH•8,0 C,l, C,T, 69 Mcq/100 g, RelaciOn carbono ni
tr6geno l,6008, NitrOgeno total 0,098\, Calcio• bajo, Mag·

nesio • bajo. 

Con respecto a la profundidad 30-40 cms. 
Materia orgánica 3,10\, Color en seco 5 YR 7/2 •. gris 

rosado, color en hllmedo 5 YR 3/4 café obscuro rojizo. Densi 
dad aparente 1.12 gr/cm3. Densidad real 2.32 gr/ml. Textur~ 
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Arena 29.2 1 Limo 30 Arcilla 40.7\, que nos dA una clase tex
tural Franco, pll• 8,J C.I,C.'l', 69,J,Relación carbono nitr6-

. geno. 1,798, Nitr69eno total 0,091, Calcio• bajo Magnesio• 
bajo. 

Con respecto a la Profundidad 40-50 cms. 
Materia orgánica 3.45\, Color en seco lOYR 7/3 caf6 -

muy pálido, Color en hOmedo 5 YR 4/3 caté rojizo. DensidAd
aparente l.40 gr/cm3, Densidad real 2.42 gr/ml. Textura. -
Arena 29,4, Limo 31.28, Arcilla 19.2\ que nos d4 una claae
textural Franco, pll• 8,2 C.I.C,T. 76,8 moq/1009, Relaci6o -
carbono nitrógeno 2.001, .Nitrógeno total 0,0672l. Calcio 
bajo Magnesio • bajo, 

Con respecto a la Profundidad 50-60 cms. 

Materia org4nica 2,41\ Color en seco 7.5 YR 7/2 gris -

rosado, Color en hOmedo 5 YR 4/2 caf6 amarilloso. Deneidad
aparente l.65 9r/cm3• Densidad real 2.05 9r/ml. Te:octura. -
Arena 35.4, Limo 49,2 Arcilla 15,B\ que nos da una clase -
textural franco, pll 8.3 C.I.C,T, 67,5 Meq/100 9, Relación -
carbono nitrógeno l.3978, Nitr69eno total 0.0571, Calcio • 
bajo magnesio • bajo.' 

• 
Con reapecto a la profundidad 60-70 cms. 
Materia org6nica 0,69\ color en seco 5 YR 7/2 caf6 re 

jizo claro. Color en hdmedo 7,5 Yft 4/4 Caf6 obscuro. Oenai 
dad aparente 1.25. gr/cm3. Densidad real 2,42 9r/ml, Textu
ra. Arena 37,4 Limo 39,2 1 Arcilla 23.2' que noa d6 una cl! 
se textural franco pi!• e.2 c,1.c.'l', 75.J Meq/100 g,. Rola-
c16n carbono nitrógeno 0.4002 Nitr6geno total 0,0680, Cal

cio igual a bajo' magnesio • bajo. 

·con respecto a la profundidad 70-80 cms. 
Materia orgánica 3,101, Color en aoco 7,5 'lR 6/4 ca-
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fé claro, Color en hOmedo 5 YR 4/3 cafG claro. Densidad -
aparente l.18 gr/cml. Densidad real 2,49 gr/ml, Textura -
Arena 27,2, Limo 34,0, arcilla 38,71 que nos d! una clase 
textural franco, plfa 8.25, c.r.c.T. 73,8 Meq/100 gr, Rel! 
ción carbono nitrOgeno l,798 Nitrógeno total 0,0762, Cal
cioabajo, Magnesioa bajo, 

Con respecto a la profundidad 80-90 cms, 
Materia org5nica 0.345t, Color en seco 7,5 YR 6/ .. -

café claro, Color en hOmedo 7,5 YR 4/4 caf6 obscuro, Den
sidad aparente l.20 gr/cml. Densidad real 2.45 9r/ml, Tex
tura• Arena 27.21, limo 321, arcilla 40,71 que no• d& una 
claae textura! ! , pH•8,J c.I,C,T,• 78,9 Meq/100 9, rela• 
ción carbono nitrógeno 0,2001, Nitrógeno total 0:0934, .•• 
Calcio• bajo Magnesio•bajo (Pig~. 2 y 3 ), 
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PERFIL No, 

Con respecto a la profundidad de 0•10 eme, 
Materia orgánica 4,62\, Color en seco 7,5 Yr 6/4 caf6• 

claro color en h!lmedo 10 YR 3/3 caf6 obscuro. Den1idad apa• 
rente 1,22 gr/cm3, Densidad real 2,38 gr/ml, Textura. Arena 
29,29 1 Limo 32 1 arcilla 38,72\ que noe d4 una clase textu-
ral Franco, pH• 7,7 C,I,C,T, 56,60 Miq/100 g, Relación car
bono nitrógeno 2, 679, Nitrógeno total O .151\ Calcio• Medio 
alto, Hagneeio• alto. 

I 
Con respecto a la profundidad 10-20 cms, 
Materia orgánica 3,38\ ,Color en seco 7,5 Yr 6/4 cate 

claro color hllmedo 7,5 YR.4/4 caf6 obscuro, densidad apa•
rente 1,34 gr/cm3, Densidad real 2,47 gr/ml, Textura, Are• 
na 27,28 1 Limo 34,0 1 Arcill11 38,72 que nos dS una claoo t•l!, 
tural Franco, pH• 8,0 C,I,C,T,• 61,60 Meq/100 g, Relaoión • 
carbono nitr6geno 1,9604, Nitr6gono total 0,098\, Calcio H! 
dio-Al to 1 Magnesio alto, 

Con reepecto a la profundidad 20-30 eme, 
Materia orgánica 3,65\, Color en seco 7.5 YR gri1 ro•! 

do color en h!lmedo 5 YR 4/3 café rojizo, Densidad aparente-
1, 142 gr/cm3, Densidad real 2,422 gr/ml, Textura, Arena 57, 
28, Limo 28,0, arcilla 14,72 \, Oue nos dS una clue tex-
tural franco arenoso, Relaci6n carbono nitrógeno 2,117. N! 
tr6geno total 0,109\, Calcio medio• alto, Magne1fo .•.lto, -
pH• 7,9 c •. I,C.T, 60,5 Meq/100 gr, 

Con respecto a la profundidad de 30-40 cma. 
·Materia orgánica 2,96\, Color en 1eco 7,5 YR 7/2 gr11 

ro1ado, Color en h!lmedo 7,5 YR 4/3 caf6 rojizo. Den1idad -
aparente l.22 gr/cm3, Densidad real 2.44 gr/ml, Textura, -
Arena 27. 28, Limo 32, arcilla 40, 72\ que no1 dS una claH• 



textural R. Relaci6n carbono nitr6geno 1.716 nitr6geno to
tal 0,249\, pH•B,l c:I,C,T,• 59 Meq/100. gr, Calcio medio -
alto, Magneaio alto. 

Con respecto a la profundidad 40-50 Cms, 
Materia orgánica 2,48\, Color en seco 5 YR 7/2 café

rojizo claro. Color en hOmedo 5 YR 4/3 café claro, Densi
dad aparente 1,209 gr/cm3• Densidad real 2.44 gr/ml, Tex
tura. Arena 29,28, Limo 38 arcilla 32.7\ que nos d! una -
clase textural franco, plfa 8,0 C.I.C,T,a 57.0 Meq/100 gr, 
Relaci6n carbono nitr6geno l, 438. Nitr6geno total O. 067'
Calcio •medio-alto,. Magnesio alto. 

Con respecto a la profundidad 50-60 Cms. 
Materia orgánica 2.00•. Coloren seco 5 YR 7/2 café

rojizo claro. Color en h~lll(!do 5 YR 4/3 café claro, Dens~ 
dad 9parente 1,305 gr/cm , Densidad real 2,455 gr/ml. -
Textura, Arena 23.28, Limo 36,0, arcilla 40.7' que noa -
d! una clase textura! R. pi! B.2 c.r.c.T,•54 Meq/100 gr -
relaci6n carbono nitr6<Jeno 1,16, Nitr6geno total 0,056\
calcio • medio gui6n alto, Magnesio alto. 

Con reepecto a la profundidad 60-70 Cms, 
Materia orgánica 2,00•. Color en seco 10 YR 7/3 ca

fé palido, color en hOmedo 7.5 YR café. Densidad aparen
te 1 •. 168 gr/cml, Densidad real 2,353 gr/ml. 1•extura. -
arena 25,28, Limo 36,0, arcilla 38.7' que nos dá una cla 
se textura! franco, pH• 8,1 C,I,C.T,• 53,6 Meq/100 gr, = 
relaci6n carbono n1tr6geno l ,16. Nitr6geno total O. 053'
Calcio medio gui6n alto, llagnesio alto, 

Con respecto a la profundiaad 70-BO cms. 
Materia org~nica 1.72\, Color en seco 10 YR 7/3 ca

fé palido, Color en hllmedo 7,5, YR 5/4 café, Densidad --
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, aparente 1,27 gr/cm3, Densidad real 2,43 gr/ml, Textura, -
Arena 51,28, Limo 28,0 Arcilla 20,7• que nos d4 una claaa
textural franco, pHm 8,0 Capacidad da intercambio cati6ni• 
co total •53,4 Meq/100 gr, Relaci6n carbono nitr69eno -
0,997, Nitr6geno total 0,061 \, Calcio~ medio-alto. Magne
sio alto, 

. Con respecto a la profundidad 80-90 cms, 
Materia orgAnica 1,79\, Color en seco 10 YR 7/3 caf~ 

palido, Color en hl!medo 5 YR 4/3 café claro, Densidad apa 
rente 2,29· gr/cm3.Denaidad real 2,29 gr/ml, Textura, Are:: 
na 29,28 1 Limo 30,0, Arcilla 40,7\ que nos dA una cla•e -
.textural ·R, pH• 8,2 C,I,C,T,• 53,0 Moq/100 gr, Relac16n -
carbono n1tr6geno 1,0382, Nitr6geno total 0,072\, Calcio• 
medio alto, Magneaio alto (figs, 4 y 5), 
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PERFIL No, 3 

Con respecto a la profundidad 0-10 cms. 
Materia org!nica 5,03,, Color en seco 7,5 YR cafa, -

Color en hllmedo 7,5 YR 5/4 caf6 obscuro, Densidad aparen
te l,33.gr/cm3, Densidad real 2,13 gr/ml. Textura, Arena-
52, LilllO 20, Arcilla 28' que nos d! una clase textural -
Migajlln arcilloso, pi!• 7,9, C,I,C,T, • 25.3 Meq/100 9, Ni_ 
tr6geno· total 0,15\ Relaci6n carbono nitr6geno 2,917, Cal 
cio Medio. Ma9nesio a alto. 

Con respecto a la profundidad 10-20 cms ,, 

Material org4nica 5,00,, Color en seco 10 YR 4/3 ca
f6 rojizo, Color en hlimedo 7.5 YR 3/4 Cafd p.1lido, Densi

dad aparente l,013 gr/cm3, Densidad real 2,01 gr/ml, Tex

tura Migajlln arcilloao, pi!• 7.7 C.I,C,T,•.23.2 Meq/100. gr, 

Nitrageno total 0,120\, Relaci6n carbono nitr69eno 2.9 -

Calcio medio, Magnesio alto. 

Con respecto a la profundidad de 20-30 cms, 
Materia orgllnica 4,92\. Color en seco 10 YR 6/3 Cafl!

palido, Color en hllmedo 7.5 YR 4/4 café obscuro, Densidad 
aparente l, 12 gr/cm3, Densidad real l. 99 gr/ml, Textura -
Arena 29,2, LilllO 38, 7, Arcilla 32,0, quo nos d.1 una clase 

textural franco, pH• 7,8 C.I.C,T,• 24,3 Meq/100 9, Nitr6-

. 9eno total 0,0588\, Rclaci6n carbono nitrllgeno 2.84, Cal
cio• Medio, Ma9nesio•Alto, 

con respecto a .la profundidad 30-40 cms. 
Materia org4nica 4.91\, Color en seco 10 YR 4/J cafl! 

rojizo. Color en hllmedo 7,5 YR 3/4 cafd p411do, Densidad

aparente l,25 9r/cm3, Densidad real 1.85 9r/ml, Textura -
Arena 23,2, Limo 36, Arcilla 40\ que nos d.1 una clase - -
textural R. pH• 7.7 C,I.C.T,•22.5 Meq/100 9. U1tr69eno t2 
tal 0,448\, Relaci6n carbono n1tr69eno 2.84. Calcio Medio 

36 



Alto, Magnesio• Medio, 

Con respecto a la profundidad 40·50 cm1, 
Materia org!nica 4,25,, Color en seco 10 YR 6/3 oat• -

palido, Color en'hllmedo 7,5 YR 4/4 C!fe obscuro. Denaidad -
aparente l.13 gr/cm3• Densidad real 2,31 gr/ml. Textura. -

Arena 27,2 1 Limo 32,0 Arcilla 40.7\ que nos d! una clase -
textural R. pH= 7.8 C.I.C,T.=20,3 Meq/100 g. Nitrógeno to•• 
tal 0,0336\, Relación carbono nitrógeno 2.46, Calcio• Medio. 
Magnesio• Media, 

Con respecto a la profundidad 50·60 Cms, 
Materia orgdnica 4,38\ • Color en seco 10 YR 6/3 cat4 

claro, Color en h!lmedo 10 YR ~/3 caté obscuro, D<>naidad Al'!! 
rente l,35 gr/cml, Densidad real 2,50 gr/ml, Textura. Aren; 
37,4 1 Limo 39,2 Arcilla 23,2 que noa d4 una cla•o taxtural • 
Franco, pl!•7.6 C,I.C,T,• 29.3 Meq/100 g, Helación carbono·
nitrógeno 2.54. Nitrógeno total 0,0215\, Calcio •Alto. MAg• 
nesio • Alto. 

con respecto a la profundidad 60-70 eme, 

37 

Materia org4nica• 4.10,, Color en seco 7,5 YR 6/4 Café 
obscuro. Color en hl1medo 10 YR 4/3 Caf6 rojizo. Densidad - • 
aparente 1,34 gr/cm3, Densidad real 2,20 gr/ml.-Textura. Ar! 
na 33,4, Limo 43.2, Arcilla 23.2\ que nos dd una clase text~ 
ral Frenco. pH•7,5 C.I,C,T.•33.5 Meq/100 9, Relac16n carbono 
nitr6geno 2.37 Nitrógeno total 0.0331\ Calcio•Mcdio/alto. Mai 
nesio•Med1o•alto. 

Con respecto a la profundidad 70•80 cms. 
Materia org~nica 3.10\,Color en seco 10 YR 7/3 caf4 muy 

p4lido, Color en hilmedo 5 YR 4/2 Caf~ amarilloao, Densidad -
aparente' 1,71 9r/cm3 Densidad real 2,487 gr/ml,Textura, Arena 
33,4, Lilllo 45.2 1 Arcilla 21.2\ que nos d4 una olaae textural• 
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Pranco.pij.• 7.4 C,I,CT.• 32,3 Meq/100 9, Relaci6n Carbono Ni

tr6<¡eno l, 79. Nitr6<¡eno total 0, 0224\, Calcio• medio-alto, --

11149ne11o• Alto, 

Con respecto a la profundidad 80-90 eme, 
Materia or9!nica 3,20\, Color en seco 10 YR 7/3 Caf6 muy 

pSlido, Color en hGmedo 5 YR 4/2 caf~ amarilloso. Densidad -
aparente l,60 9r/cml, Densidad real 2,287 gr/ml. Textura, Are
na 39,4, Limo 37.2, Arcilla 23.2\ que nos dá una clase textu-
ral Franco, pH• 7.7 C,I.C,T,• 32.0 Heq/100 g, Relaci6n carbo
no nitr6geno l. 856, Nitr6geno total 0.120\ ,Calcio• Medio - -

alto, Magnesio• Medio ~alto, (Figs, 6 y 7}. 
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PERFIL No, 4 

Con respecto a la Profundidad 0-10 cms, 
Mat.eria or94nica 5,07\. Color en seco 7.5 YR 4/4 pardo

Color en ht!medo S YR 3/4 pardo rojizo obscuro, Densidad apa
rente 1,17 9r/cm3. D~nsidad reala 1.61 9r/ml, Textura. Arena 
44, Limo JO, Arcilla 26\ que nos d4 una clase toxtural·Marga 
Limo arcillosa pl!a6,2, C.I.C,T,• 21.44 Moq/100 9. Relaci6n -
carbono nitr69eno 2,94 Nitr69eno total ,098\, Calcio Medio.
Magnesio• Medio, 

Con respecto a la Profundidad 10-20 eme, 
Materia or94nica 5,78\, Color en seco 5 YR 4/6 amari-

llento rojizo, Color en hOmedo 5 YR 3/2 pardo rojizo obocu
ro, Deneidad aparente 1,15 9r/cm3, Densidad reala l,17 gr/
ml, Textura, Arena 34, Limo 32, Arcilla 34\ que nos d! una
claoe textural Marga arcillosa pll•6,S, C,I,C,T,• 25 Meq/100 
g, Relaci6n carbono nitr6geno 3,35\, Nitr6geno total ,28\ -
Calcio- Medio, Magnoeio medio. 

Con respecto a la Profundidad 20-30 cms, 

Materia org4nica 4,08\, Color en oeco 5 YR 4/6 amari-
llento rojizo, Color en ht!medo 5 YR 3/3 Pardo rojizo obacu
ro, Densidad aparente l.17 gr/cm3, Densidad real l.54 gr/ml, 
Textura, Arena 40, Limo 20, Arcilla 40\ que nos d! una cla
se textural Marga Arcillosa pll• 7,0, C,I,C.T,• 21.20 Meq/100 

g. Relaci6n carbono nitr6geno 2.36\, Nitrógeno total 0,084\

Calcio• Modio, Magneeio• Medio-Alto, 

Con respecto a la Profundidad J0-40 cma. 
Materia org!nica 2,53\, Color en seco 5 YR 3/3 pardo -



rojizo obacuro. Color en h!lmedo 5 YR 5/3 Pardo amarillento, 
Dena1dad &Jlrente 1,16 qr/cm3, Densidad real 1,29 gr/ml, -
Textura, Arena 36, Limo 28, Arcilla 36\ que nos d! una cla
se textural Marga arc1lloaa pH• 6,5, C.I,C.T.= 19,62 Meq/ -
100 g, N1tr6geno total 0,127\, Relación carbono nitrógeno -
1,46, Calcio Medio, Magnesio Medio-Al<o. 

Con respecto a la Profundidad 40-50 cms. 
llaterill org4nica 2,84', Color en seco 10 YR ·3/3 pardo

claro·. Color en hll.medo 5 YR 3/3. Pardo rojizo obscuro. Den
aidad aparente 1,15 gr/cm3• Densidad real 1.19 9r/ml, Text~ 
ra• Arena 48, Limo 20 Arcilla 32\ que nos d~ una clase tex
tura! Arcillo arenosa. pH•6.2 C,I,C.T,• 43.60 Meq/100 g. -
Relación carbono nitrógeno 1.64\, Nitrógeno total 0.103\ , 
Calcio• Medio, Magneeio•Medio. 

Con reapecto a la Profundidad 50-60 eme, 
Materia org!nica 2,33\, Color on seco 5 YR 5/3 pardo

amarillento, Color en h!lmedo 5 YR 3/3 pardo rojizo obacuro, 
Den1tdad aparente 1,16 gr/cml, Densidad real 1,55 gr/ml. -

Textura, Arena 34, Limo 20, Arcilla 40\ que nos d! una el! 
se textural Marga arcillosa. pH•7,2, c.I.C,T.• 35,50 Meq/-
100. q, Relaci6n carbono n1tr69eno 1,351\, N1tr6geno total-
0.14\, Calcio medio, Ma9nes1o•Medio-Alto, 

Con r•apecto a la Profundidad 60·70 cms. 
Materia org!nica 1.84\, Color en seco 5 YR 5/3 Pardo-

1111arilloao, Color en hdmedo 2,5 YR 3/2 rojo parduzco. Den
sidad aparente 1,16 qr/cm3, Densidad real l,37 gr/ml. Tex
tura. Arena 38 1 Limo 22, Arcilla 22\ que nos d! una clase
textural Marga Arcillosa. pl!•7,4 C.I.c.T.• 21,2 Mcq/100 9. 
Relación carbono nitrógeno 1,067\ • Nitr6geno total 0,07\, 

Calcio Medio, Magnesio Medio. 
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Con respecto a la Profundidad 70•80 cma, 

Hater1a org!nica 0,69l, Color en aeco 5 YR 5/l Pardo -
amarilloao, color en hllmedo 5 YR 3/J pardo rojizo ob1curo,
Den11dad aparente l.16 gr/cm3, oenaida~ real l,36 gr/ml •. Te! 
tura, Arena 40, Limo 26, Arcilla 34• que noa d4 una cla•e te! 

tural Marga Arcillosa pHa7,9, C,l,C,T,• 11,4 Meq/100 g, N1tr~ 
geno total 0.07•, relac16n carbono nitr6geno 0,4002, Calcio• 

Medio, Magnesio• Medio. (Fi9s, 8 y 9 l, 
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PERFIL No. 5 

En la profundidad de 0-10 eme, se obtuvieron los siquien
tea resul tadoa 1 

Materia or94nica 4,89•. Color seco 5 YR 7/2 gris rosado. 
Color h6n>odo 7,5 YR 5/4 cafG. Densidad aparente 1.221 gr/crn3. 
Denaidad real---. Textura, Arena 35.44, Limo 49,28, arcilla 
15.28 que noa d! una claao textural Franco. pll• 7.8, Capaci
dad de intercambio catiOnico total 28.40 Meq/100 gr, NitrOq! 

no total ,98•. La relac16n carbono nitrOgeno= 2,83, El cal-
cio • medio -alto, El Magnesio es= Alto. 

Con respecto a la profundidad 10-20 cms. 
Materia org!nica 2.48\ ,Color seco 10 YR 6/3 caf! p4li

do, Color htlmedo 7.5 YR 4/4 café rojizo. Densidad aparento -
1,244 gr/cm3• Densidad real 2.275, Textura. Arena 29.44, Li
mo, 31.28, Arcilla 19,28. Clase textura! lt. pH 7.9, C.I.C,T, 
.28. Lo relaciOn carbono nitr6geno l,438, El calcio Medio-Al 
to. El ma9nesio • Alto. 

En la Profundidad de 20-JO·crns. 
Materia or9!nica·2.01•. Color seco 10 YR 7/3 caf6 p411do 

COlor hllmedo 5 YR 4/3 café claro. Densidad aparente 1,402 ~ -
gr/cm3, Densidad real 2.562. Textura. Arena 29.44, Limo 55.28, 
Arcilla l5,28t, que nos d4 una clase textural Franco Limaso.
pH•S ,1, Relac16n carbono n1tr6geno l. 2006. El calcio• Medio-
Alto, El magnesio es alto, 

En la Profundidad de 30-40 cma. 

Materia org4n1ca 3.17\, Color seco 5 YR 7/2 ca!6 rojo -
cllll'o, Color hdmedo 5 YR 4/2 caf6 arnarilloso. Densidad aparen 

te 1,854 gr/cm3. DEnsidad real 2,687, Textura. Arena 33.44, -



Limo 45,28, Arcilla 212,8, Clase textura! Franco, pH•7,9 •• 
C,I,C,T,• 30,6 Meq/100 qr, Nitr6geno total• 0,127,, La rel! 
ci6n c/n• 1,838, El calcio• Medio-Alto, El magnesio es•alto, 

En la profundidad de 40-50 cms, 
Materia org!nica l,24•. Color en oeco 10 YR 7/3 caf6 •• 

muy palido, Color en hllmedo 5 YR 4/2 caf8 amarilloso, Denai· 
dad aparente 1,274 gr/cm3, Densidad real 2,663, Textura are-: 
na 37, 44, Limo 37, 28 1 Arcilla 25, 28' que nos d! una clase •• 

textura! franco, pH•8,0 C,I,C,T,• 27,44 Meq/100 gr. La rol! 
ci6n carbono nitr6geno O, 556, El nitr6geno total O .14' , El· 
calcio• Medio-Alto, El magnesio•Alto, 

En la profundidad de 50·60 cma, 
Materia org!nica 0.96\, Color en oeco 10 YR 7/3 Caf6 

~7 

muy pálido, Color en hllmedo 5 YR 3/4 cate obocuro rojizo, Den 
aidad aparente 1,554 'gr/cm3 , Denoidad real 2,470, Textura. : 
arena 27.44, Limo• 59,28, Arcilla 13,28\ Claoe textura! Pran• 
co limooc, pH•7.7 c.1,c.T,• 31.20 Meq/100 gr, Relaci6n carbo• 
ne nitr6geno 0,556, El nitr6geno total 0,126\, El calcio me·• 
dio•alto, El magneoio alto, 

EN la profundidad de 60•70 eme, 
Materia orgánica 1.17\, Color seco 7,5 YR 6/7 caf6 cla

ro, Color en htlmedc 10 YR 3/3 café obscuro, Densidad aparen• 
te 1.484 glllfl/cm3, D;,nsidad real 2,673, Textura. Arena 37,44, 
Limo 39,28, Arcilla 23.28 que nos dá una clAoe textural fra!l 
co, pH•7,8 C,I,C,T,• 34,8 Meq/100 gma, Relaci6n carbono ni•• 
tr6geno 0,6786, El nitr6geno total 0,07\,El calcio Medio Al• 

to, El magnesio alto. 

En la Profundidad 70-80 cms, 
Materia orgánica O.B2\, Color en oeco 7,5 YR 6/4 caf6• 



48 

claro. color en hllmedo 10 YR 4/4 cafd rojizo. Densidad apa• 
rente 1,35 gr/cm3,oenaidad real 2,57, Textura Arena 33,44, -
Limo 43,2, Arcilla 23,2\, Que noa d4 una clase textural fra~ 

co, pH•7,8, C,I,C,T,• 33.6 Meq/100 9r1, La relac10n carbono•. 
nitrOgeno .4756, Nitrógeno total 0,09~. El calcio Medio•Alto 
El mAgnea1o Alto, 

EN la profundidad de 80·90 Ciiia. 

Materia orq4n1ca l,10\, Color en seco 5 YR 7/2 cafd ro
jizo claro. Color en hllmedo 10 YR 4/4 cafd rojizo, oenaidad• 
aparente 1.234 gr/C1113, Densidad real 2,436, Textura, Arena -
29,44, Ltmo 49,2, Arcilla 21.2\ que nos d4 una clase textu•

ral Pranco. pH• 8,l C,I,C,T,• 24,6 Heq/100 gr, La relac10n -
carbono n1tr6geno• 0,638, Nitrógeno total 0.13\, El calcio• 

Hedio•Alto, El magneaio•Alto, 

En la profundidad de 90•100 cma, 
Materia org&nica·0,62\, Color en aeco 5 YR 7/2 cafd •• 

rojizo claro, Color en h11medo 10 YR 4/3 caf6 rojizo, D•n•i• 

dad aparente ·1,244_ 9r/e1113, Densidad real 2,569, Textura, Ar~ 
na J9,4 1 Limo 37,2, Arcilla 23,2\ que no1 d! una cla•• t•x-
tiual franco, pH•7.7 C,I.C,T,• 33,0 Meq/100 gr, La relac16n• 
carbono nitrOgeno 0,3596, NitrOgeno total• 0.10\, El calcio• 
Medio•Alto, ~l aiagneaio ea Alto, (Figs, 10 y 11), 

•En la Pigura No,12 ae preaenta un concentrado de 101 reaul
tadoa obtenido• en el estudio. 
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CAPITULO VI 

D I S C U S I O N 

Segdn (llitchococV, 1971), el paato llamado c:omunmente 
Bermuda Grasa (Cynodon dactylon, llitc:hococ:V, 1971), ae - -
propaga por medio de rizomas y, oegdn la obaervac:i6n de ·~ 
tor esta grAm1nea se propaga por.modio de rizomaa. 
( Me:, Vaught, 1983) afirma que lo 9ramlnea Bermuda 9ra11 -
ae de1arrolla en regionea calientes del viejo y nuevo mun
do, y aegdn el dato de temperatura tomado el dla y la hora 
de realizar el perfil se esta de acuerdo c:on este autor, -
e1ta af irmaci6n esta de acuerdo c:on los dato1 proporcion•
do1 por la Secretaria de Agricultura y Recur1oa HidrAuli-
coa en la zona de estudio. 

Segdn (Millar, 1975) los 1uelo1 deoarrollan c:apa1 di! 
tintas a diversas profundidades bajo la 1uperficie,Una 
secci6n vertical del suelo que expone sus c:apa1 recibe el -
nombre de perfil, Lo• aueloa que ao han de1arrollado bajo • 
pastos tienen t1picamente el horizonte "A" grue10, de color 
obacuro, como resultado del crecimiento profu10 de la1 ra!
cee dentro del mismo horizonte, dentro do la• observacione1 
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roalizada111 por el autor r.eapecto al horizonte .,.. (11 recor 
darA que no se distinguieron horizonte• por encontrar1e el
suolo mojado) se encontraron ralees del pa1to en el perfil-
2 y 3 hasta los 40-50 eme,, en los perfiles 1,4 y 5 lao - -
ra1c:e1 solamente penetraron de los 10-20 cma, Tal ob1erva-

ci6n concuerda con lo dicho por (Millar, 1975) en el hori-
zonte 2 y 3 poro no concuerda en 101 perfile• 1 1 4 y 5, 

El suelo de estudio tiene caracter11tica1 que lo hacen 
ver como later1tico (Es tropical, hay ~lta• temperatura1, -
color del suelo, etc,) y segdn la informaci6n de (Rodrlgue1. 

Y E·spinosa, 1968), encuentran suelos que no son laterlt1co1 
en regiones con alta temperaturas (26-30'C) 1 suelo• de - -



trOpico• y aueloa cafl!s, Pero eat9 no lo consideran como una 

regla, 
SegQn (Ort!z, 1980) los suelos minerales contienen me-

nos del 20\ de materia org!nica, mientras que los org4nicoa
(Turbaa y Hucka) contienen m4a del 20~ de materia orgánica -
y seg~p los resultado• obtenidos en todos los perfiles la -
cantidad de materia org6nica ea menor al 20\, 

(Thomp•on y Troech, 1980) afirman que la capa auperior 

del auelo auele aer m4• rica en materia org!nica y de color 
m4a ob•curo que lu inferiores y segQn (Hil'iar,1975) el au! 
lo debe de eatar compuesto de 5\ de materia orgánica, 45\ -
de 1110terial mineral, 25\ de agua y, 25\ de aire, la afirma
cHln de loa primeros Autores va do acuerdo con loa reaulta
doa de loa cinco perfilee, con respecto a lo que dice el S! 

. gundo autor en los pe.rfiles 1, 3 y 4 se est! do acuerdo, po-
ro en loa perfiles 2 y 5 no se está de acuerdo porque on --

101 reaultados hay un ligero descenso en el porcentaje de -
mataria orgánica(Vela, 1985) eatA en concordancia con loa -
primero• Autores, el afirma que la materia org&nica debe ir 
bajando en porcentaje conformo ae incrementa la profundi~ -
dad , con eata afirmaciOn si van do acuerdo loa resultadoa
de lo• 5 perfile• de eatudio, 
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(Ort1z, 1980) dice que la densidad aumenta con la pro
fundidad en el perfil del suelo, Esto se debe a más bajoa -
nucleoe de materia orgánica menor agregación y mas compact! 
ci6n, 
Subauelo• denaoa pueden tener densidades aparentes de 2,09-
a mayores, Las labores de cultivo awncntan usualmente el -
espacio poroso y disminuyen la densidad aparente, la zona -
de estudio generalmente es cultivada con pasto de engorda -



(Cynadan dactylon) por lo que se cree que los resultados de 
densidad, aparente se vieran afectados por lo dicho ante- -

riomente ya que se mantuvieron en lo.• 5 perfiles entre 1,0 

y 1,5 gr/ml, y que por esta razOn la densidad aparente no -

fue incrementada conforme a la profundidad. 
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(Ort1z 1980), afirma que la densidad real en los sue-
los ea casi constante y var!a de 2, 0-2. 75 gr/ml., en el cu•! 
zo, 101. felde1pato1 y 1ilicatoa coloidales con1tituyen la -
mayor proporciOn de los minerales del suelo y son densidades 
correspondientes a un ran90 ya mencionado, loa reaultados de 
la densidad real en lo!Perfiles estudiados se mantiene en -
el rango mencionado por el Autor. 

Segdn (Thompson y Troech, 1980) el color es una de las
carcterlsticas mh perceptibles e importantes del suelo, - -
porque est! relacionado con el contenido de materia orgánica 
el clil!la, el drenaje y la mineralog!a del suelo, El color n.!! 

turai de la mayor!a de loa minerales es de color blanco, o -
el gris aunque existen algunos nc9ros, rojos y de otros col2 
res, loa resultados do los cinco perfiles estudiadas presen
tan un color cofa o café rojizo lo que hace suponer que hay
relaciOn entre loa resultados y lo dicho por los Autore1, 

Segdn (Rodr!guez y Espinosa, 1968) en condiciones adjun
tao a los tropicos y a los subtropicos los suelos t!picoa - -
tienen caracter!sticas morfol6gicas y de color, prodominanto

el rojo, o puede aer un obscuro o gris en algunas !reas, en -

101 resultados del estudio el color dominante fu6 ·un caf6 - -

café rojizo obscuro en los 5 perfiles. 
(Millar, 1975) espec!fica el color general de los suelos 

tropicales con drenaje libre es rojo, tono que var!a segOn -

la cantidad de materia org!nica presente y el ofecto original 
de los procesos edafoqdnicos. En las cuencas cerradas con dr~ 



naje obstru!do, y también aquellos casos en que el moterial
original tiene un fuerte contenido de cal, pueden aparecer -
suelos grises o de color obscuro, los suelos estudiados per• 
tenecen a suelos tropicales segan coordenadas. 

SegOn (Teascher y Adler, 1981) los suelos tropicole• pr! 
sentan frecuentemente un incremento en la acidez c6mo lo in• 
dica la medida de pi! al descender el perfil, los resultados• 
obtenidos de los 5 perfiles no concuerdan con lo dicho ante• 
riormente, ya que en todos los perfiles se mantuvo entre 1 -

Y 8, pero conforme a (Medina, 1984) de que los suelo• han •i 
do fertilizados (Excremento de ganado) tal vez a eso so deb~ 
que el pH se haya mencionado en el rango mencionado. 

SegOn (Rodr!guez y Espinosa, 1968) En la superficie se
pierden los alcalinotérreos, prácticamente el magnesio no -
aparece hasta después de los 6 metros, cuando el magnesio -
desaparece por lo general sucede con lo mismo con el calcip, 
segOn los resultados en el perfil No.l el Ca y Mg son bajos 

No.2 Calcio medio-alto y, Mg alto. No.3 Ca. medio y, Mg Al-
to, No.4 calcio medio, Mg medio No.5 Ca medio-alto, Mg alto. 

En el'perfil l va de acuerdo con el autor el 2 no e•t4 en -
concordancia, el No.3 no va de acuerdo, el No,4 no esta de • 

acuerdo y el No.5 no est! de acuerdo con lo expre1ado por el 
Autor, se piensa que esta aparici6n de alta-medio cantidad -
de calcio y magnesio se debe a la fertilizaci6n. 

(Rodr!guez y Espinoso, 1968) afirm.. que la capacidad de 
intercambio cati6nico total en un podzol •• relativamente 
alta, mientras que en un suelo laterita es baja, Como una r! 
gla general la• later!ticos son pobres en mineralea alcalino 
y alcalinoUrreos (Li,, Na, K, Rb, Cs,Fr,Be,Mg, Ca,Sr,Ba, Ra) 
segOn los resultados obtenidos existe una baja capacidad de 

intercambio coti6nico total, 
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(Odun:, 1972) dice que los an6lidos (lombrices de tierra) 

abundan en los suelo• later!ticos, segOn la observacien del -
Autor en los perfiles donde hay problema no existen andlido•
( lombrices de tierra) , 
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CAPITULO VII 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

- En h zona de eatudio en donde no hay OptilllO desarrollo -
de graml:nea ( Cynodan dactylon) se presentan bajas canti

dadea de l!lAteria or9~nica, 

- En la zona donde se llevo a cabo el est~dio existe poca -
penetraciOn de las ratees de las grarn!neas por canaecuen
cia hay eanpactac!On del auelo y por el mismo motivo na -
exiate la auficiente aereaci6n del mismo 

- En el auelo de eatudio se vé afectado el pll como canse- -
cuencia de la fertilizaciOn. 

• Se recomienda incrementar un mayor porcentaje de materia
arg!n ica, mezclando el fertilizante utiliiado can paja P! 
ra aumentar la cantidad de materia arg~nica y al misma 
tiempo que el pH no se vea tan afectado. 

- 'l'ambii!n ae recD111tenda un aubauelear (método utilizando el 
equipo de aubauelo, el cual penetra.aproximadamente a 60• 
CJllll) para que haya Aereac!On y· penetraci6n de laa ra!ces, 
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CAPITULO VIII 

R E S U M E N 

El suelo de nuestro mundo es el gran proveedor, el -
almacén de la naturaleza, Los vegetaleo obtienen el agua -

del suelo y los nutrientes esenciales para au deaarrollo -
Y de aquellos depende la vida animal, Los ouelos •on de 
gran importancia tanto ecol6gica como econ6inica por aer -

una. gran fuente do recursos de Alimento1. 
Para llevar a ·cabo la presente inveotigaci6n Edafol6· 

gica se hicier6n estudios f!eicos y qutmicos comparativoa 

en los terrenos de el Rancho La ·Esperanza S .L.P. Sa hilo -
la determinación de textura, materia or94nica, pH, den11-

dad real, densidad.aparente, capacidad de intercambio ca-

ti6nico total, nitr6gono total, relaci6n carbono nitrógeno 

calcio y magnesio. 
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El estudio odafol6gico de la parte de El Rancho La -
Esperanza s.L.P. servirá para que la totalidad del terreno 

sea aprovechado a su maxima capacidad, evitando con esto que 
se vea disminuida la producciOn de carne en eate Rancho. 

En el presente trabajo se lleg6 a la conclu1i6n de que 

el suelo le hace falta materia org6nica y oxigenac16n ade·

m!o el fertilizante que se ésta utilizando no ea el adecua• 

do, 
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