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DUSTRIBUCION ¥ DEPOSITO DE GOSIPOL EN ORGANOS Y FLUIDOS FL
SIOLOGICOS DE RATAS MACHOS ALIMENTADAS CON HARINA DE ALGO-
DON COMPLETA.




INTRODUCCION,

EN LOS OLTIMOS ANOS SE HA ESTUDIADO MUCHG SOBRE LA PLANTA
DE ALGODGN, NO TANTO SOBRE LA OBTENCION DE LA FIBRA TEXTIL
QUE ES SU PRINCIPAL USO, SINO POR SU I[MPORTANCIA DENTRO DE
LA INDUSTRIA ALIMENTICIA, YA QUE LA SEMILLA DE ALGODON SE
OBTIENE ACEITE DE CONSUMO HUMANO; ESTE ACEITE SE EXTRAE,
BIEN POR PRESION O POR EXTRACCION POR DISOLVENTES, ESTOS
SON SEGUIDOS POR VARIOS PROCEDIMIENTOS DE REFINACION Y MO
DIFICACION DE 1GUAL FORMA QUE EL PROCEDIMIENTO PARA CUAL-
QUIER ACEITE VEGETAL, LA PASTA DE ALGODON SOBRANTE SE HA
VENIDO UTILIZANDO COMO UN SUPLEMENTO PROTE{NICO EN DIETAS
BALANCEADAS PARA ANIMALES.

LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODGN, ES RICA EN PROTEINA, CON
TENTENDO ALREDEDOR DE UN 26%, LA CUAL TIENE UN BUEN PATRON
DE AMINGACIDOS, TENIENDD COMO AMINOACIDO LIMITANTE A LA -
ISOLEUCINA, (I0) POR LO QUE SU USO SE HA INCREMENTADO EN
ALIMENTOS BALANCEADOS, EXISTEN INSTITUCIONES QUE HAN ES-
TUDIADO EL POSIBLE EMPLEO DE LA HARINA DE ALGODON DESENGRA-
SADA EN LA ALIMENTACION HUMANA COMO EN EL CASO DEL INSTI-
TuTo DE NUTRICION DE CENTRO AMERICA Y PANAMA (INCAP) DOtDE
SE DESARROLLO LA INCAPARINA QUE ES UN PRODUCTO QUE CONTIE
NE UN 38% DE HARINA DE SEMILLA DE ALGODON (6). ESTE PRO-
DUCTO SE PROBO DURANTE DOS AROS EN NIROS PEQUEROS BAJO OON



TROL MEDICO, OBSERVANDOSE UNA DISMINUCION DE LA DESHUTRI-
C10N PROTE[CA QUE EXISTIA EN ELLOS., EL ONICO PROBLEMA QUE
RESTRINGE EL USO DE LA HARINA DE ALGODON COMO FUENTE PRO-
TEICA, ES QUE CONTIENE UN COMPUESTO NATURAL, QUE RESULTA
TOXICO PARA ANIMALES MONOGASTRICOS: ESTE COMPUESTO ES EL
GOSIPOL,

EL INCONVENIENTE DE ESTE COMPUESTO ES QUE SI SE INGIERE EN
DOS!S NO CONTROLADAS, PUEDE OCASIONAR DANOS IRREVERSIBLES,
YA QUE EL GOSIPOL SE VA ACUMULANDO EN ORGANOS COMO HIGADO,
BAZO, CORAZON, ETC. SIN EMBARGO RECIENTEMENTE A DOSIS SUB
TOX1CAS SE HA OBSERVADO UN EFECTO ANTIFERTILIZANTE QUE €N

ESTE CASO PUEDE SER REVERSIBLE AL DEJAR DE INGERIRSE,

DADOS LOS ANTECEDENTES ANTERIORES SE PENSO EN ELABORAR DOS
DIETAS EN LAS CUALES LA FUENTE DE PROTEINA SERIA LA SEMILLA
DE ALGODON, Y CUYO CONTENIDO DE GOSIPOL ESTUVIESE POR ABA-
J0 DEL NIVEL TOXICO, UNA DE LAS CUALES TENDRA UN EXCESO DE
VITAMINA E, CON EL FIN DE COMPROBAR SI ESTA VITAMINA INVO-
LUCRADA Y AMPLIAMENTE ESTUDIADA EN LOS PROCESOS DE REPRODUC
CIGN TENDRA UNA ACCION PROTECTORA CONTRA EFECTOS ANTIFERTL
LIZANTES DEL GOSIPOL. A LOS ANIMALES AS! TRATADOS SE LES
DETERMINARA LA CANTIDAD DE GOSIPOL ACUMULADO EN GRGANOS Y
FLUIDOS DURANTE LAS DIECISEIS SEMANAS DE TRATAMIENTO Y DES
PUES DE OCHO SEMANAS DE RECUPERACION.



OBJETIVO,

CONOCER LA DISTRIBUCION Y EL DEPGSITO DE GOSIPOL EN EL OR-
GANISMO DE LA RATA ALIMENTADA CON DIETAS A BASE DE HARINA
DE ALGODON COMPLETA CUYO CONTENIDO DE GOSIPOL ESTUVIERA A
NIVELES SUBTOX1COS, CON EL OBJETO DE EVALUAR EL RIESGO PO-
TENCIAL CUANDO SE ADMINISTRA LA HARINA DE ALGODON POR UN
PERIODD LARGO.,



GENERALIDADES,

CARA&TERISTICAS GENERALES DEL_GOSIPOL,

LA EXTRACCION DEL GOSIPOL FUE HECHA POR WITHERS Y CARRUTH

(1915), cuYo PROCEDIMIENTO CONSISTE EN EXTRAER DE LA ALMEN
DRA DE LA SEMILLA DE ALGODON MOLIDA, MEDIANTE UN HERVOR DE
ETER DE PETROLEO LA MAYOR PARTE DEL ACEITE, SEGUIDO POR UNA
EXTRALCION DE GOSIPOL DEL ACE!TE RESIDUAL MEDIANTE UNA DIE
TILACION DEL ETER LIBRE DE PEROXIDO. LA ADICION DE ACIDO
ACETILO A LA SOLUCIGN CONCENTRADA DE ETER DA LUGAR A LA SE
PARACION DE GOSIPOL ACIDO ACETICO COMO CRISTALES OSCUROS.,

(2),

EL Go$1POL. ACIDO ACETICO ES UN COMPLEJO UNIDO ENTRE UNA MO
LEcuLA DE ACIDo ACETICO, EL AcIDO ACETICO PUEDE SER REHO-
VIDO SENCILLAMENTE DEJANDO EN ETER LA SOLUCION DE GOSIPOL
ACIDO|ACETIDO Y EVAPORANDO EN CONTACTO EN UNA CAPA ACUOSA,
EL GO§IPOL SE SEPARA COMO UN SOLIDO CRISTALINO. (5),

CLARK |[MARCA LA IDENTIDAD DEL PRODUCTO DE ANILINA Y D GOSI-
POL COMO DIANILINOGOSIPOL, FORMADO ANILINA Y GOSIPQL DE SE
MILLAY CRUDAS Y SUGIRIO ABANDONAR EL TERMING DE D GOSLPOL
Y USAR EL TERMINO DE GOSIPOL LIGADO PARA INDICAR LA SUSTAN
CIA NG EXTRATBLE PRESENTE EN LA SEMILLA DE ALGODON, EL TER



MINO GOSIPOL LIBRE ES USADO PARA REFERIRSE AL GOSIPOL QUE
PUEDE SER EXTRAIDO, A PARTIR DE LA SEMILLA DE ALGODSH O HARL
NA DE ALGODON CON ACETONA ACUOSA, EL GOSIPOL TOTAL SE OB~
TIENE CUANDO LA HARINA ES CALENTADA PRIMERO CON ACIDO OXA
LICO Y DE ESTA MANERA PODEMOS EXTRAER TANTO EL LIGADO COMD
EL LIBRE (1),

GRACIAS A LAS INVESTIGACIONES LLEVADAS A CABO SOBRE DICHO
COMPUESTO, SE HA OBTENIDO SUS CARACTERISTICAS QUIMICAS Y
SE HA DETERMINADO SU PESO MOLECULAR DE 518 Y SU ESTRUCTUPA
MOLECULAR QUE SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE GRAFICA (27).

LA POSTULACION DE TRES FORMAS TAUTOMERICAS DEL GOSIPOL FUE
NECESARIA, DEBIDO A LOS NUMEROSOS PRODUCTOS DE REACCION EN
CONTRADOS EN EL ESTABLECIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL GOSI-
POL Y SUS CARACTERISTICAS, LA ESTRUCTURA I A PRESENTA EL
TAUTGMERO HIDROXIALDEHIDO, LA 1 B EL LACTOL TAUTGMERO (HE
MIACETAL) ¥ LA | C EL TAUTOMERO CARBONIL clIcLlco (QuiNot-
DE). SIENDO LA 1 A LA FORMA MAS ESTABLE,



FoRMAS TAUTOMERICAS DEL GosipoL

GRAFICA 1,




PrOP1EDADES QuiMicAS DEL GoslPoL.

LA FORMULA MOLECULAR PROPUESTA PARA EL GOSIPOL ES:

Caot30% que EQUIVALE A 1,1',6,6',7,7' HEXAHIDROXI 5,5’ DL
ISOPROPIL 3,3’ DIMETIL (2,2, BINAFATLENO 8,8, DICARBOXI-
ALDENIDO, ESTE COMPUESTO TIENE UN PESO MOLECULAR DE 528,54
Y EL UN POLIMORFICO YA QUE CUANDO SE HA CRISTALIZADO A PAR
TIR DE ETER SU PUNTO DE FUSION ES DE 184°C, A PARTIR DE CLQ
KOFORMO €S DE 199°C, (17),

SE HAN DESCRITO TRES DERIVADOS DEL GOSIPOL QUE SON: EL COM
PUESTO FORMADO POR LA PERDIDA DE DOS MOLECULAS DE AGUA LLA
MADO ANHIDROGOSIPOL CzoHocOp, EL COMPUESTO FORMADO POR LA
ACCION DE UN ALCAL! FUERTE QUE PRESENTA DOS ATOMOS DE OXI-
GENO Y DE CARBONO MENOS QUE EL GOSIPOL LLAMADO APOGOSIPOL
Cogttzg0p Y EL COMPUESTO FORMADO POR ANILINA Y GOSIPOL LLA-
MADO DIANILINA 60SIPOL CypHynOgl, (17),

LA MOLECULA DE GOSIPOL CONTIENE DOS GRUPOS ALDEHIDO Y SEIS
GRUPOS HIDROXIDOS QUE SON FUERTEMENTE ACIDOS Y REACCIONAN

FACILMENTE CON AMINAS PARA FORMAR BASES DE SCHIFF. EL GO~
SIPOL TAMBIEN FORMA QUELATOS CON CATIONES, ES UN COMPUES-
TO INSOLUBLE EN AGUA PERO FORMA SALES EN SOLUCIONES ALCALL

NAS Y ES SOLUBLE EN LA MAYORIA DE LOS SOLVENTES ORGANICOS.
DEBIDO A QUE EXISTEN MUCHOS PRODUCTOS DE REACCION SE HAN



PROPUESTO TRES FORMAS TAUTOMERICAS DEL GOSIPOL: ALDEHIDO,
HEMIACETAL Y QUINOIDE, SIENDO EL ALDEH{DO LA FORMA PREDO-
MINANTE EN MUCHOS COMPUESTOS ORGANICOS (5).

ToxX1C1DAD DEL GOSIPOL.

LA PROTEINA DE LAS DIETAS PARA ANIMALES MONOGASTRICOS PRO
VIENE EN SU MAYOR PARTE DE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODON
PERO SE REDUCE EL CRECIMIENTO DE LOS ANIMALES OBSERVANDOSE
TAMBIEN UNA ALTA MORTALIDAD, PARA DISMINUIR LA TOXICIDAD
DEL GOSIPOL EN LA HARINA DE ALGODON SE HACE POR MEDIO DE
UN PROCESO DE CALENTAMIENTO EN EL CUAL LAS GLANDULAS DE LA
RESINA SE ROMPEN Y EL GOSIPOL CONTENIDO SE ESPARCE SOBRE
LA PROTEINA DE LA SEMILLA, EL GOSIPOL SE UNE PRINCIPALMEN
TE A LA PROTEINA EN ESTE CASO SERIA AL AMINOACIDO LISINA POR
SU PARTE MAS INESTABLE, QUE ES EL ALFA AMINO, REDUCIENDO LA
LIBERACION DE NITROGENO Y LAS PROPIEDADES NUTRITIVAS DE LA
PROTEINA, POR LO TANTO SE REDUCE LA CALIDAD NUTRICIONAL (10),

LA TOXICIDAD DEL GOSIPOL EN ANIMALES MONOGASTRICOS SE CLASL
FICA DE LA SIGUIENTE MANERA:

AcuDA EN LA QUE EXISTE PARO CARDIACO

SEGUNDA EN LA QUE HAY EDEMA PULMONAR

CRONICA CUANDO EL ANIMAL TIENE SINTOMAS DE DESHU-
TRICION Y LE CAUSA LA MUERTE



SE HAN REALIZADO ESTUDIOS CON ANIMALES Y LA SENSIBILIDADA
LA TOXICIDAD DEL GOSIPOL SE MANIFESTG EN ORDEN DECRECIENTE
EN LAS SIGUIENTES ESPECIES: CERDOS, POLLOS, CONEJOS, RATO-
NES, Y RATAS (25),

EN ESTUDIOS CON ANIMALES RUMLANTES SE HA VISTO QUE EL GOSI-
POL DE LA DIETA, NO PRODUCE NINGUN EFECTO TOXICO DEBIDO A

QUE LA FERMENTACION QUE SE LLEVA A CABO EN EL RUMEN VUELVE
INERTE AL GOSIPOL.,

CON BASE A UNA DOSIS ORAL SIMPLE, SE DETERMINO QUE LA DO-
SIS LETAL MEDIA LDgyPARA RATAS, ES DE 2,400 A 3,340 Me/K6
CUANDO SE ADMINISTRA EN AGUA Y ALREDEDOR DE 10% MAs TOXicO
CUANDO SE ADMINISTRA EN ACEITE (1),

LA ABSORCION, DISTRIBUCION Y EXCRESION DEL GOSIPOL YA HA-

BIA SIDO ESTUDIADA POR ABOU-DONIA Y COLABORADORES EN 1970,
QUIENES ENCONTRARON QUE LA YIDA MEDIA DEL GOSIPOL EN EL -

TRACTO INTESTINAL ES DE 9.6 HORAS, LO QUE INDICA UNA LENTA
ABSORCION, SE ADMINISTRO GOSIPOL MARCADO CON l4g A RATAS
Y SE VI6 QUE TARDABAN HASTA DIECINUEVE DIAS EN ELIMINAR EL
97.24% DEL GOSIPOL INGERIDO, A TRAVES DE VIAS DE ELIMINA-

CION, LO QUE NOS INDICA QUE PUEDE HABER UNA ACUMULACTON EN
EL ORGANISMO,
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ToNE ¥ JENSEN EN 1976 MIDIERON EL COHTENIDO DEL GOSIPOL EN
VARIOS ORGANOS OBSERVANDOSE QUE LA MAYOR PARTE ES DECIR LA
MAYOR CONCENTRACIGN SE ENCONTRABA EN EL HIGADO, SIN EMBARGO
EN TESTICULO LA CANTIDAD DE GOSIPOL ERA MINIMA, ESTO OLTL
MO ES INTERESANTE DEBIDO A QUE RECIENTEMENTE SE HA DESCRITO
UN EFECTO ANTIFERTILIZANTE DEL GoStroL (30).

LOS NIVELES ALTOS DE GOSIPOL COMBINADO EN SANGRE SON DEBI-
DOS A QUE EL GOSIPOL REACCIONA RAPIDAMENTE CON LA ALBOMINA
DEL PLASMA SANGUINEO, ESTO INTERFIERE GRAVEMENTE CON LA CA
PACIDAD DEL THANSPORTE DE OX[GENO EN LA SANGRE, LO CUAL PUE
DE CAUSAR FALLAS EN EL SISTEMA CIRCULATORIO Y EN 105 QLTIMDS
DE LOS CASOS, UNA HIPERTROFIA DEL CORAZON Y MUERTE, EL GQ
SIPOL INHIBE LA HEMATOPOYESIS EN LAS RATAS, LO CUAL TRAE (O~
MO RESULTADO UNA DISMINUCION DE ERITROCITOS (18).

EL USO DE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODON EN LA ALIMENTA-
CION DE ANIMALES MONOGASTRICUS ES TOXICO POR LAS CONSECUEN
CIAS QUE EL GOSIPOL FUEDE PRESENTAR.

fIUCHOS INVESTIGADORES MAN ESPECULADO SOBRE LA NATURALEZA
ACUMULATIVA DE LA TOXICIDAD DEL GOSIPOL Y LOS POSIBLES ME-
CANISMOS DE LA ACCION DEL GOSIPOL, SIN ESTABLECER CLARAMEN
TE UN YERDADERO MECANISMO DE ESTA TOXICIDAD QUE PRESENTA EL
sosipoL (30).
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VARIOS INVESTIGADORES COMD ATHENS, CARTWRIGHT Y SMITH, ATRI~

BUYEN LA TOXICIDAD DE ESTE COMPUESTO A LA INHIBICION DE LA
CONVERSION DE OXIHEMOGLOBINA EN LA SANGRE Y TAMBIEN A LA IN
HIBICION DE LA CONVERSIOM DE OXIHEMOGLOBINA A HEMOGLOBINA
EN LA SANGRE Y TAMBIEN A LA HEMOLISIS DE ERITROCITOS, EL
STRESS RESULTANTE QUE AFECTA LOS GRGANOS CIRCULATORIOS Y RESPI
RATORI0S COMUNMENTE PRODUCEN EDEMA PULMONAR, ANEMIA HEMOLI-
TICA Y FALLO CARDIACO. OTROS SINTOMAS ANTES MENCIONADOS CQ
MO SON ANOREX1A, DEPRESION DEL CRECIMIENTO Y FINALMENTE LA

MUERTE (30),

BRESSANI Y COLABORADORES PROPUSIERON QUE LA TOXICIDAD DEL
GOSIPOL, TIENE EFECTOS ANTIFISIOLOGICOS, LOS CUALES NO SE
PUEDE EXPLICAR EN BASE A UN FUNDAMENTO EL NIVEL DE LA ACTL
VIDAD METABOLICA DEL GOSIPOL, EN LA GRAFICA 2 ESTOS AUTO-
RES PROPONEN UN ESQUEMA DE LA ACCION FISIOLOGICA TOXICA DEL
GOSIPOL, FEN ESTA GRAFICA SE PUEDE VER QUE DESPUES DE HABER
INGERIDO EL GOSIPOL EN DIETAS, DURANTE VARIAS SEMANAS Y EN
CONCENTRACIONES ALTAS, LAS CONSECUENCIAS DE LA TOXICIDAD EN
EL ORGANISMO DE LA RATA, SERIAN LAS SIGUIENTES: LA PENETRA
CION DE 6OSIPOL LIBRE Y TOTAL LOS CUALES SON ARRASTRADOS -
POR LA BILIS, DONDE EL GOSIPOL TOTAL SE TRANSFORMA A GOSI-
POL LIBRE E HIDROLIZADO; PARTE DE ESTE GOSIPOL ES EXCRETA-
DO POR VIAS FECAL, EL RESTANTE LLEGA A VARIOS ORGANOS COMO
EL HIGADO, RINON Y VARIOS TEJIDOS ADIPOSOS POR MEDIO DE LA
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SANGRE. EN EL HIGADO BAJA LA ACTIVIDAD DEL HIERRO DEBIDO

A LA FORMACION DE QUELATOS CAUSANDO ANEMIA, LA CUAL PROYQ

CA UNA REDUCCION EN EL TRANSPORTE DE OX[GEND, TENIENDO CQ

MO CONSECUENCIA DEFICIENCFAS CARDIACAS Y PULMONARES CON LA
OBSTRUCCION DE VASOS LINFATICOS Y FORMACIGN DE QUELATOS. DE

BIDO A QUE EL GOSIPOL SE UNE CON LOS GRUPOS AMINO DE LA LL
SINA SE PRODUCE UNA DEFICIENCIA EN LAS PROTEINAS, POR LO

CUAL BAJA EL NIVEL DE LISINA, OCASIONANDO PERDIDA DE NITRE
GENO EN LA ORINA, LA ACUMULACION DE ESTOS DAROS; LA REDUC
C1ON EN LA SINTES1S DE PROTEINA, PRODUCE FALLAS EN EL CORA
ZON, PULMON, Y FINALMENTE LLEGA A GCASIONAR LA MUERTE,



AcCION F1stoLOGICA TOXICA DEL GosipoL

INTBETINO BISTEMA

Penetracibn de Gosipol

Sangre _< Bajo an hierre
Libre y Totsl

Bajo en lleina
. Anemia
tosipol Libre & Hidrolizade Rediccibn de lisina
GADO Reduccidn de hierro l\odulctbn en
Tejido 8intesis de proteina ) el transpos-.
educcibn en la Dafics en el MT“ te de oxige-
no,
actividad del - Rifon Réducein e 1n
' Sinted t
hierro edis protel
ca, Daflos en cQ
Gosipol Excretado rasbn y pil
Gosipol Excretado
mbn,
Deficiencia prg
telca,
RAFICA 2,
6 Muerte (TR — J



- 14 -

CFECTO ANTIFERTILIZANTE DEL GOSIPOL.

EN 1978 SE 0BSERVO EN LA REPUBLICA POPULAR DE CQINA, CUAN-
DO SE REALIZABA UN ESTUDIO EPIDEMOLOGICO GQUE EN CIERTAS AREAS
DE LA POBLACION HABIA MAS CASOS DE INFERTILIDAD QUE LOS ES
PERADOS, ESTO DIO LUGAR A POSTERIORES INVESTIGACIQNES, TE-
NIENDO COMO POSIBLE CAUSANTE DE ESTE EFECTO LA INGESTION DEL
ACEITE DE SEMILLA DE ALGODON, CON EL QUE PREPARABAN SUS ALL
MENTOS; COMPROBANDOSE DESPUES QUE LA PRESENCIA DEL GOSIPOL
EN EL ACEITE DE LA SEMILLA DE ALGODON ERA EL CAUSANTE DE ES
EFECTO ENCONTRADO, DANDO ESTO LUGAR AL INICIO DE ESTUDIOS
EN ANIMALES DE LABORATORIC, ESTOS ESTUDIOS SE HICIERON UTL
LIZANDO GOSIPOL PURO EN TRES DIFERENTES TIPOS DE PREPARACION
QUE FUERON; GOSIPOL, ACIDO ACETICO 60SIPOL Y ACIDO FORMICO
GOS1POL PREPARADOS PARA ESTUDIOS CLINICOS, CON EL FIN DE OB
SERVAR CUAL DE ESTOS COMPUESTOS TENTA UN EFECTO MARCADC 5Q
BRE LA FERTILIDAD, VIENDOSE QUE EL QUE TENIA EFECTGS ANTL
FERTILIZANTE A DOSIS BAJAS ERA EL ACIDO ACETICO GOSIPOL, ~
Cow DOSIS DE 15 A 40 MG/KG/DIA DE ACIDO ACETICO GOSIPOL DY
RANTE DOS O CUATRO SEMANAS ADMINISTRADAS A RATAS MACHO SE
LOGRA LA INFERTILIDAD, LA RAPIDEZ CON QUE SE LOGRA LA 1IN
FERTILIDAD DEPENDE DE LA DOS1S APLICADA, Y DEL TIEMPO DE LA
ADMINISTRACION, TAMBIEN DE ESTO DEPENDE EL TIEMPO DE LA RE
CUPERACION DE LA FERTILIDAD, YA QUE ESTA EMPIEZA A RECUPE
PERARSE UNA VEZ QUE SE DEJA DE INGERIR EL GOSIPOL, O SEA,
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QUE TIENE UN EFECTO ANTIFERTILIZANTE REVERSIBLE (25),

POR EXAMENES DE MICROSCOPIA SE OBSERVO OUE DESPUES DE LA AD
MINISTRACION DEL GOSIPOL TENIA LUGAR UNA SERIE DE CAMBIOS
CITOL8GICOS EN EL EPITELIO SEMINFERO DE LOS TESTICULOS DE
LAS RATAS, ALGUNOS DE ESTOS CAMBIOS FUERON HINCRAMIENTO DE
VACUOLAS EN EL NUCLEO DE LAS ESPERMATIDAS, CAMBIOS COMD PICNG
SIS, CARIORREXIS O CITOLISIS SE PRESENTABA TANTO EN ESPER
MATIDAS COMO EN ESPERMATOCITOS, SE OBSERVO EXFOLIACION DE
LAS CELULAS DEL EPITELIO GERMINAL Y LA FORMACION DE CEtu-
LAS GIGANTES MULTINUCLEADAS DERIVADAS DE ESPERMATIDAS Y ES
PERMATOCITOS.

EL EPITELIO GERMINAL SUFRIO UNA REDUCCION PROGRESIVAEN SUS
CAPAS CELULARES Y UNA ASINCRONIA EN LA ASOCIACION CELULAR
EN LOS TOBULOS, SOLO UNA CAPA DE CELULAS DE SERTOL! Y ES
PERMATOGINIAS QUEDS EN LOS TOBULOS.

EN EL EPIDIDIMO SE ENCONTRARON NUMEROSOS ESPERMATOZGIDES
MUERTUS, MUCHOS DE LOS CUALES TENIAN CABEZAS Y COLAS SEPA
RADAS, LA CUENTA DE ESPERMATOZOIDES FUE DISMINUYENDO HASTA
LLEGAR A LA AZOOSPERMIA (25).

EL GOSIPOL FUE CLINICAMENTE UTILIZADO POR PRIMERA VEZ EN
1878 COMO UN AGENTE ANTIFERTILIZANTE MASCULINO CUANDO FUE
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ADMINISTRADO A CUATRO MIL HOMBRES CHINOS SALUDABLES, POR PE
RIODOS MAYORES DE SEIS MESES, LLEGANDO A ALCANZAR ALGUNOS
HASTA CUATRO AROS EN TRATAMIENTO. LA DOSIS USADA FUE DE
20 Ma/DIA DURANTE LOS PRIMEROS DOS MESES DE TRATAMIENTO PA
RA PRODUCIR LA INFERTILIDAD Y DESPUES SE MANTUVIERON CON ~
UNA DOSIS DE 220 MG/MES EN DOSIS DIVIDIDAS (25),

METABOLISMO DEL GosipoL,

Erectos Fisioubelcos DEL Gosipol,

NO FUE SINO HASTA WITHERS Y CARRUTH QUE ESTABLECIERON QUE
EL GOSIPOL ES EL FACTOR TOXICO DE LA SEMILLA DE ALGODON Y
A PARTIR DE ENTONCES SE ESTUDIG MAS SOBRE LA TOXICIDAD DE
ESTE COMPUESTO. LA PRESENCIA DE GOSIPOL EN LOS CONCENTRA
DOS PROTEINICOS DE LA SEMILLA DE ALGODON PRESENTA PROBLE-
MAS SEPARADOS Y DISTINTOS; EL PRIMERO DE ESTOS ES QUE LA
PRESENC1A DE ALTOS NIVELES DE GOSIPOL CAUSARON EFECTOS FL
$10L8GICOS DESFAVORABLES, EL SEGUNDO FACTOR ES QUE LA REAC
CION QUIMICA ENTRE EL GOSIPOL Y LAS PROTEINAS TIENE COMO RE
SULTADO UNA REDUCCION EN LA CALIDAD PROTEICA,

BRESSAN! Y COLABORADORES ESTUDIARON LA ABSORCION Y LA EX-
CRESION DEL GOSIPOL EN PERROS. LOS RESULTADOS INDICAN QUE
EN LOS PERROS EL GOSIPOL ES EXCRETADO PRINCIPALMENTE POR -
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viA FECAL (7},

WORONICK Y GRAU, OBSERVARON QUE EN POLLOS, EL GOSIPOL SE EN

CONTRABA EN UNA MAYOR CONCENTRACION EN HIGADO, MUSCULO. SAN
Y RIfONES (7) (2),

ABou Donia v COLABORADORES, ENCONTRARON QUE PEQUERAS CANTL
DADES DE GOSIPOL SON ELIMINADAS POR LA ORINA Y LA MAYOR PAR
TE POR VIA FECAL, Y QUE LOS MAYORES DEPGSITOS DE ESTE COM=~

PUESTO SE ENCONTRABA EN HIGADO, MOSCULO, RINON Y- SANGRE (1)
.

Et SIGNIFICADO DE LA BILIS EN EL FETABOLISMO DEL GOSIPOL.
ESTUDIOS SOBRE LA ELIMINACION METABOLICA DEL GOSIPOL CON
1% HAN INDICADO QUE LA EXCRESION EN EL INTESTINO VIA LA
BILIS ES EL CAMBIO PRINCIPAL POR EL QUE EL GOSIPOL ABSORBL
DO ES ELIMINADO DEL CUERPO EN POLLOS, GALLINAS, RATAS Y CER
pos (2) (8).

ESTOS RESULTADOS SUGIEREN QUE EL GOSIPOL Y SUS METABOLLITOS
SON TRANSFERIDOS DE LA SANGRE A LA BILIS., APARENTEMENTE EL
GOSIPOL EMERGE DEL HMIGADO CON LA BILIS QUE PASA JUNTO‘CON
ESTA AL DUODEND, PARTE DEL GOSIPOL ES REABSURBIDD POR INTES
TINO DELGADO., AMBOS CAMINOS INVOLUCRAN UN DECREMENTO GRA
DUAL POR LAS HECES, ESTOS RESULTADOS DEMUESTRAN QUE LA MA
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YORIA DEL CARBONO MARCADO Clu ABSORBIDO ES EXCRETADO EN LA
BILIS, LA ALTA VELOCIDAD DE EXCRESION DEL GOSIPOL POR LA
BILIS SE EXPLICA DEBIDO AL HECHO DE QUE LOS COMPUESTOS DE
ALTO PESO MOLECULAR, (MAS DE 300GR/MOL) Y CON DOS O MAS ANL
LLOS AROMATICOS TIENDEN A SER EXCRETADOS POR A BILIS (1) (30),

AcuvulaciOn DE GosIPoL EN LOS TEJIDOS,

SHARMA Y COLABORADORES DEMOSTRARON QUE LOS NIVELES DE GOS]
POL EN LOS ORGANOS DE LOS CERDOS ALIMENTADOS CON GOSIPOL MAR
cADO CON'T ESTABA INVERSAMENTE RELACIONADOS AL NIVEL DE PRQ
TEINA Y DIRECTAMENTE RELACIONADO AL NIVEL DE GOSIPOL EN LA
DIETA Y A LA DURACION EN QUE LAS DIETAS FUERON ADMINISTRA-
DAS. SUGIRIERON QUE EN UN ALTO NIVEL DE PROTEINA EN LA DIE
TA PODR{A AFECTAR LA ACUMULACION DE GOSIPOL EN LOS GRGANDS,
PROPORCIONANDO UN GRAN NOMERO DE GRUPOS EPSILON LIBRES LA
LISINA QUE CON EL GOSIPOL SE PUEDE COMBINAR EN EL TRACTO DL
GESTIVD, Y DESPUES SER EXCRETADO EN LAS HECES COMO GOSIPOL COM
BINADO Y FACILITANDO EL METABOLISMO Y DESTOXIFICACIGN DEL
GOSIPOL MARCADO CON CARBON CATORCE, LOS ORGANOS QUE ACUMU-
LARON GRANDES CANTIDADES DE RADIQACTIVIDAD FUERON AQUELLOS
QUE SUFRIERON SEVEROS DAROS HISTOLOGICOS POR TOXICIDAD, E§
TE ESTUDIO DEMOSTRO UN GRAN DARG EN HIGADO, CORAZON, Rifi0-
NES, PULMONES, Y BAZO (2) (7).
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LA RADIOACTIVIDAD RELATIVAMENTE ALTA EN MOSCULO (ESQUELETL
€O Y CARDIACO) A PESAR DE NO HABER DARO FISICO, INDICAN -
QUE TAMBIEN HAY ACUMULACIGN DE GOSIPOL EN ESTOS TEJIDOS, ES
TA ACUMULACION PODRIA EXPLCIARSE CON LOS CAMB1OS DEGENERA-
TIVOS EN EL MOSCULO ESQUELETICO, ESTUDIO LLEVADO A CABO EN
CERDOS QUE MURIERON DESPUES DE RECIBIR UNA DIETA QUE CONTE
NIA GOSIPOL LIBRE,

EN SANGRE TAMBIEN SE ENCONTRO UNA CONCENTRACION ALTA DE RA
DIOACTIVIDAD, DEBIDO AL CARACTER LIPOFILICO DEL GOSIPOL QUE
PUEDE PENETRAR POR LA MEMBRANA DE LOS ERITROCITOS POR DIFY
SION, EL ALTO NIVEL DE GOSIPOL COMBINADO VA DE ACUERDG CON
EL DESCUBRIMIENTO DE QUE EL GOSIPOL REACCIONA RAPIDAMENTE

CON LA ALBOMINA DE LA SANGRE (7).

LA ALTA ﬁADIACTlVIDAD EN PULMONES Y RINONES SUGIERE QUE ES-
TOS TEJIDOS ESTAN TAMBIEN INVOLUCRADOS CON EL METABOLISMO
DEL GOSIPOL. NO ES SORPRENDENTE ENCONTRAR RADIQACTIVIDAD
RELATIVAMENTE ALTA EN TEJIDOS ADIPOSCS, DEBIDO, A QUE EL GO
SIPOL ES L1POSOLUBLE (3) (7).

EFECTO DE LA VITAMINA E_SOBRE LA REPRODUCCION. .

LA VITAMINA E FUE RECONOCIDA POR PRIMERA VEZ COMO W FACTOR
PRESENTE EN LOS ACEITES VEGETALES QUE RESTAURA LA FERTILI~
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DAD DE LAS RATAS ALIMENTADAS EXCLUSIVAMENTE CON LECHE DE VA
CA Y QUE DE OTRO MOBO SE MUESTRAN INCAPACES DEL ESTADO DE
GESTACION. SE AISLO DEL GERMEN DE TRIGO Y SE LE ASIGNO EL
NOMBRE DE TOCOFEROL. EN LAS PLANTAS SE HAN ENCONTRADO VA
R10OS TOCOFEROLES DIFERENTES CON ACTIVIDAD DE VITAMINA E; EL
MAS‘,ACTIVO Y ABUNDANTE ES EL ALFA TOCOFEROL, ES UNA SUSTAN
CIA( LIPOSOLUBLE, IMPRESCINDIBLE PARA LA REPRODUCCION DE LAS
RATAS (3),

ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS DE LOS TOCOFEROLES
SON; (34),

1) ACEITES VISCOSOS DE COLOR AMARILLO PALIDO,
2) LIPOSOLUBLES; SE DISUELVEN CON FACILIDAD EN LA MAYORIA
~ DE LOS SOLVENTES ORGANICOS.

3) SE OXIDAN RAPIDAMENTE EN PRESENCIA DE ALCALI, PERO SON
ESTABLES EN ACIDO,

4) ESTABLES A LA LUZ VISIBLE, PERO SE DESTRUYEN CON LUZ UL
TRAVIOLETA, .

5) ESTABLES AL CALOR Y AL ALCALI EN AUSENCIA DE AGENTES =~
OXIDANTES,

6) ANTIOXIDANTES EFECTIVOS DEBIDO AL GRUPO HIDROXIFENOLI~
€O LIBRE,

7) FACILMENTE OXIDABLE POR VARIOS AGENTES QUIMICOS, INCLU-
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[DOS LOS 1ONES FERRICO, AURICO, CERICO Y NITRATO,

ES DIF{CIL DETERMIMAR LA ACTIVIDAD BIOLOGICA DE LOS TOCOFE
ROLES DEBIDO AL GRAN NOMERO DE ELLOS Y A SU SIMILITUD Qul-
MICA, UNA DE LAS RAZONES ES QUE SU DEFICIENCIA PRODUCE EN
LAS RATAS MACHOS Y HEMBRAS OTROS MUCHOS SINTOMAS, ADEMAS DE
LA ESTERILIDAD, COMO LA DEGENERACION DE L0S RINONES, LA APA
RICION DE PIGMENTOS PARDOS EN LOS DEPOSITOS LIPIDICOS, LA
NECROSIS DEL HIGADO Y LA DISTROFTA O MERMA DE LOS MOScuLos
ESQUELETICOS, PRINCIPALMENTE EN LOS ANIMALES HERBIVOROS. Mo
SE SABE S1 LA DEFICIENCIA DEL TOCOFEROL PROVOCA LA ESTERI~
LIDAD EN EL SER HuMANO (34) (35},

MATERIAL Y METODOS.

SE UTILIZO PARA ESTE TRATAMIENTO, SEMILLA DE ALGODON COMPLE
TA, LA CUAL FUE OBTENIDA DE LA [NDUSTRIA DE ALIMENTOS BAAN
CEADOS DE México, (ALBAMEX), S.A. e L.V, Y P.E,

LA SEMILLA DE ALGODONM CRUDA SE LIMP1O Y POSTERIOQRMENTE SE

MOLI6 EN UN MOLINO THOMAS WILEY, MODELO NO. 4, UTILIZANDO
UNA MALLA DE 2 MM,

CON LA HARINA AS[ OBTENIDA SE PROCEDIO A EFECTUAR LOS S§I-
GUIENTES ANALISIS, QUE SE DIVIDIERON EN PRUEBAS QUIMICAS Y

q



PRUEBAS BIOLOGICAS,

PRUEBAS QUIMICAS.

ANALISIS BROMATLOGICO DE LA HARIMA DE ALGODON COMPLETA, -
LLEVADOS A CABO POR LOS METODOS OFICIALES DEL A.0.A.C. (14),

DETERMINACION DE GosipoL LIBRE EN LA HARINA DE ALGODON CoM
PLETA, EN LAS DIETAS ELABORADAS Y EN LOS ORGANOS REMOVIDOS
DE LOS ANIMALES QUE SE SACRIFICARON (32) DE ACUERDO A LAS TEC-
NICAS DE L1ENER, I.E. LA DETERMINACION DE GOSIPOL EN LASDIE
TAS SE REAL1ZO AL EMPEZAR CADA TRATAMIENTO CON LOS ANIMALES,

A} DETERMINACION DE HUMEDAD

FUNDAMENTO,

LA BASE DE ESTA DETERMINACION ES LA PERDIDA DE AGUA DE LA -
MUESTRA POR EFECTO DE TEMPERATURA. EL DATO SE OBTIENE POR
DIFERENCIAS DE PESO ENTRE LA MUESTRA HOMEDA Y LA MUESTRA -
SECA,

MATERIAL,
ESTUFA DE vAClO
BALANZA THELCO
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BaLANZA ANALITICA
DESECADOR
PESA FILTROS O CHAROLAS DE ALUMINIO.

PROCEDIMIENTO,

L0S PESA FILTROS 0 CHAROLAS DE ALUMINIO SE POMEN A SECAR EN

LA ESTUFA DE VACTO DURANTE DOS O MAS HORAS, HASTA OBTENER -
UN PESO CONSTANTE, EN LAS CHAROLAS A PESO CONSTANTE SE PE-
SAN DE 3 A 5 GRS, DE MUESTRA Y SE LLEVA A LA ESTUFA DE vACTo
A UNA TEMPERATURA DE 60° A 73° C DURANTE CINCO HORAS, Una
VEZ TRANSCURRIDO EL TIEMPO, SE SECAN LAS CHAROLAS Y SE COLG
CAN EN EL DESECADOR HASTA ALCANZAR LA TEMPERATURA AMBIENTE

Y SE PESAN,

CALCULOS,
% HUMEDAD (A -.B.) X 100

DONDE A PESO DE LA MUESTRA HOMEDA
B PESO DE LA MUESTRA SECA
DETERMINACION DE CENIZAS

EUNDAMENTO,
PRIMERO SE LLEVA A CABO LA DESTRUCCION DE LA MATERIA ORGA-
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NICA PARA CALCINAR POSTERIORMENTE HASTA OBTENER CENIZAS,

MATERIAL.
MuFLA
BALANZA
DESECADOR
CRISOLES DE PORCELANA
TRIPIE METALICO
TRIANGULO DE FORCELANA

MECHERO

PROCEDIMIENTO,

SE PESAN DE 3 A 5 GRS, DE MUESTRA EN LOS CRISOLES DE PORCE-
ANA PUESTOS PREVIAMENTE A PESO CONSTANTE, LOS CRISOLES -
COM MUESTRA SE COLOCAN EN POSICION INCLINADA SOBRE UN TRI-

PI1E, CON UN TRIANGULO DE PORCELANA Y SE CAL1ENTA DIRECTAMEN-
i TE CON EL MECHERO HASTA UNA TOTAL CARBONIZACION DE LA MUES
TRA, UNA VEZ DESTRUIDA LA MATERIA ORGANICA, SE COLOCAN LOS
CRISOLES EN LA MUFLA A UNA TEMPERATURA DE 550° C, DURANTE
EL TIEMPO NECESARIO PARA OBTENER CEINIZAS BLANCAS O GRISES
- HOMOGENEAS, SE DEBE TENER CUIDADO DE QUE LA TEMPERATURA -
: MO EXCEDA DE 550° C PUES DE LO CONTRARIO, SE PRODUCE VOLATL
; L1ZACIGN DE LOS CLOROS, OBTENIDAS LAS MUESTRAS, SE TRANS-
% FIEREN LOS CRISOLES AL DESECADOR, SE DEJAN ENFRIAR Y SE.PESAN,
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CALcuros,

% Cenizas A X 100%
B

DoNDE A PESO DE LAS CENIZAS
B PESO DE LA MUESTRA ORIGINAL

c) DETERMINACION DE GRASA CRUDA.

FuNDAMENTO,

LA VOLATILIZACION Y CONDENSACION DEL ETER ETILICO ANHIDRO
SOBRE LA MUESTRA, PRODUCE UNA RECIRCULACION CONTINUA POR
MEDIO DE LA CUAL DE EXTRAE TODO EL MATERIAL SOLUBLE EN EL.

REACTIVOS_Y MATERIAL.
APARATO DE EXTRACCION DE GOLDFISH LABCONCO

ESTUFA THELCO DE vAclo

BALANZA ANALITICA

VASOS DE PRECIPITADO DE BORDE ESMERILADO
CARTUCHO DE CELULOSA

ETER ANnIDRO

PROCEDIMIENTO,
PESAR DE 2 A 3 GRS, DE MUESTRA EN LOS CARTUCHOS DE CELULO-
SA LOS CUALES SE COLOCAN EN EL APARATO DE EXTRACCION POR ME
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D10 DE FUNDAS DE VIDRIO ABIERTAS POR AMBOS EXTREMOS. POR

OTRO LADO SE ADICIONAN 40 ML, DE ETER ANHIDRO EN LOS VASOS

DE BORDE ESMERILADO PUESTO PREVIAMENTE A PESO CONSTANTE Y

SE CONECTA EL APARATO POR MEDIO DE ANILLOS DE ROSCA ESPE-

CIAL PARA EVITAR QUE ESCAPE EL ETER, EL APARATO CONSTA DE
UN SISTEMA DE CALENTAMIENTO Y OTRO DE CONDENSACION. SE HA
CE FUNCIONAR APROXIMADAMENTE DE 4 A 5 HORAS PARA LLEVAR A

CABO UNA EXTRACCION CONTINUA, CUANDO LA CONDENSACION SE HA
COMPLETADO, SE DESTILA EL ETER Y LOS VASOS CON GRASA SE LLE
VAN A LA ESTUFA A 60° C HASTA OBTENER EL PESO CONSTANTE,

ALcuLos

% GRASA CRUDA A_X 100
B
A PESO DE LA GRADA

B PESO DE LA MUESTRA

DETERMINACION DE FIBRA CRUDA

EUNDAMENTO
SE USA UNA MUESTRA DESENGRASADA, LA QUE SE SOMETE A UN TRA
TAMIENTO ACIDO Y POSTERIORMENTE A UN TRATAMIENTO BASICO. -
EL RESIDUO DE ESTA HIDROLISIS ES LA PARTE NO DIGERIBLE O FL
BRA CRUDA,
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REACTIVOS Y MATERIAL

Ac1po SuLrgrico 1,25% NaOH 1,253
ESTUFA GHELCO DE vAclo

MUFLA

PARRILLA CON AGITADOR

MATRACES ERLENMEYER DE 1000 ML,
ASBESTO CALCINADO

PROCEDIMIENTO

SE PESAN DE 2 A 3 GRS, DE MUESTRA DESENGRASADA Y SE COLO~
CAN EN UN MATRAZ ERLENMEYER DE 1000 mL. SE aDiciona 0.5
GRS DE ASSESTO CALCINADO Y 200 ML, DE ACiDO SULFORiCO 1.25%
HIRVIENDO Y UN POCO DE ANTIESPUMANTE, SE MANTIENE LA EBULLL
CION DURANTE TREINTA MINUTOS, AL CABO DE LOS CUALES SE FllL-
TRA EL VACIO SOBRE UN PARO DE LINO EN UN BUCHNER Y SE LAVA
CON AGUA DESTILADA HIRVIENDO HASTA QUE NO DE REACCIGN ACIDA.
UNA VEZ LAVADO EL RESIDUO, SE TRANSFIERE AL MATRAZORIGINAL,
SE ADICIONAN 200 ML, DE HIDROXIDO DE SODIO AL 1.25% HIRVIEN
DO Y UN POCO DE ANTIESPUMANTE, SE DEJA HERVIR TREINTA MINU-
T0S, SE VUELVE A FILTRAR, SE LAVA CON AGUA DESTILADA HIRVIEN
DO HASTA QUE NO DE REACCION BASICA Y FINALMENTE SE HACE UN
ULTIMO LAVADO CON 25 ML DE ALCoWoL ETILICO AL 95%,

EL RESIDOL LIMPIO SE COLOCA EN UN CRISOL DE PORCELANA PUES-
TO PREVIAMENTE A PESO CONSTANTE Y SE LLEVA A LA ESTUFA PARA
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SECARLO A 60° A 65° { DURANTE DOS HORAS, DESPUES DE LAS CUA-
LES SE PASA AL DESECADOR, SE DEJA ENFRIAR Y SE PESA, DES-
PUES SE COLOCA EL CRISOL EN LA MUFLA PARA CALCIMNAR EL RES]
DUD A 300° {, SE PASA AL DESECADOR,

CALcuros

%4 Fipra CrubA (A - B ) 130
C

DonpE A PESO DEL RESIDUO SECO
B PESO DEL. RESIDUO CALCINADD
C Peso DE LA MUESTRA ORIGINAL,

DETERMINACION DE PROTEINAS CRUDA (METODO DE KJELDAHL)

FUNDAMENTO

EL METODO CONSTA DE DOS FASES: 1) DIGESTION, EN LA CUAL SE
LLEVA A CABO LA DESTRUCCION DE LA MATERIA ORGANICA Y LA FL
JACION DEL NITRGGENO COMO SULFATO ACIDO DE AMONIO. 2) DE§
TILACION, EN DONDE SE LIBERA EL NITRGGENO, QUE SE RECIBE EN
UNA SOLUCION DE ACIDO BORICO, FORMANDO BORATO DE AMONIO QUE
SE TITULA CON UNA SOLUCION DE ACIDO CLORHIDRICO 0,1N.

REACTIVOS Y MATERIAL
APARATO MACRO KJELDAHL
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DI1GESTOR Y DESTILADOR LABCONCO

BALANZA ANALITICA

MATRACES ERLENMEYER DE 500 ML,

BURETA

MATRACES KJELDAHL DE 500 ML.

MEZCLA DIGESTIVA

SoLuci6N DE AciDo BORICO 0.5% (CON INDICADORES)
SOLUCI6N DE AcIDO CLORHIDRICO ).,1 N,

SOLUCI6N DE HIDROXIDO DE SODIO 60%

MEZCLA REACTIVA DE SELENIO (MERCK)

REPARACIGN DE_REACTIVOS

MEZCLA DIGESTIVA A 300 ML DE AciDO SULFQURICO SE LE AGREGA
100 MIL DE AcIDO 0-FOSFORICO Y 3 GRS DE SULFATO COPRICO -
MEZCLAR COMPLETAMENTE HASTA LA TOTAL DISOLUCION.

SoLuciON DE AciDo BORICO 0.5% coN INDICADORES A 10 GRS DE
AcIDO BOGRICO SE DISUELVE EN 1000 ML DE AGUA DESTILADA, SE
AGREGAN AGUA HASTA CERCA DEL AFORO, SE AJUSTA EL COLOR A
UN CAFE ROJIZO CON UNAS GOTAS DE HIDROXIDO DE Sopto 0,5N
Y SE AFORA CON AGUA A 2000 ML.

INDECADOR A) SOLUCION DE FENOLFTALETNA AL O.1% EN ALCOHOL
ETILICO,
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INDICADOR B) SOLUCION DE 23 MG DE VERDE EROMO CRESOL Y 66
MG DE ROJO DE METILO SE DISUELVEN Y SE AFORAN A 100 ML CON
ETANOL AL 95%,

PROCEDIMIENTO

PESAR APROXIFMADAMENTE 0.5 GRS. DE MUESTRA Y SE COLOCAN EN
UN MATRAZ KJEDAHL DE 530 ML, SE ADICIONAN 5 GRS, DE MEZCLA
REACTIVA DE SELENIO (CATAL1ZADOR), PIEDRAS DE EBULLICION Y
20 ML DE MEZCLA DIGESTIVA. SE COLOCAN LOS MATRACES EN EL
DIGESTOR Y SE CALIENTA DURANTE 2.3 HORAS,

TRANSCURRIDO EL TIEMPO DE LA DIGESTION, SE DEJAN ENFRIAR
LOS MATRACES, SE AGREGAN 200 ML, DE AGUA DESTILADA FRIA Y
SE AGITAN Y SE DEJAN REPOSAR DESPUES CON MUCHO CUIDADO Y
RESBALANDO POR LAS PAREDES SE ADICIONAN 50 ML, DE HIDROX]
DO DE SODIO AL 60% BIEN FRIO PARA QUE SE ESTRATIFIQUE IH-
MEDIATAMENTE SE COLOCAN LOS MATRACES EN EL DESTILADOR Y SE
CONECTAN LAS TRAMPAS DE vAacio, EL DESTILADOR SE RECIBE EN
UN MATRAZ ERLENMEYER DE 500 ML. CONECTADO A LA SALLIDA DEL
DESTILADOR, POSTERIORMENTE SE TITULA EL CONTENIDO DEL MA-
TRAZ CON ACIDO CLORHIDRICO 0.1 N, AL MISMO TIENPO DE LA DE-
TERMINACION SE HACE TODO EL ANALISIS DE UN BLANCO DE REAC-
TIVO DE MUESTRA,



- 37 -

% NiTRGGENO (A-B)NX#nes i X 100
PESO DE LA MUESTRA

Donpe A mL. ACIDO cLORHIDRICO 0.1N usabo
PARA TITULAR LA MUESTRA,
B ML, ACIDO CLORHIDRIcO O.1N usaDo

PARA TITULAR EL BLANCO.
% PrRovEINA CRUDA ¥ Ny X 6.25

DETERNINACION DE GOSIPOL LIBRE EN LA HARINA BE SEMILLA DE
ALGODON (32},

FUNDAMENTO

ES LA DETERMINACION DE GOSIPOL LIBRE DENTRO DE LA HARINA DE
SEMILLA DE ALGODON, A TRAYES DEL METODO SIGUIENTE,

REACTIVOS ¥ MATERIAL

AGITADOR MECANICO

ESPECTROFOTOMETRO COLEMAN MoDELO 6/35

PERLAS DE VIDRIO

UATRAZ ERLENMEYER DE 230 ML, CON TAPON DE YIRRIO
ANILINA

SOLUCIGN ESTANDAR DE GOSIPOL
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PREPARACION DE PEACTIVOS,

SOLUCION ACUOSA DE ACETONA; MEZCLAR 700 ML, DE ACETONA A.C.
S. 6.R. Y 300 ML, DE AGUA DESTILADA,

SOLUCION ACUOSA DE ALCOHOL 1SOPROPILICO; MEZCLAR 800 ML DE
ALCOHOL 1soPeopfLIco A.C.S.6.R, con 200 ML. DE AGUA DESTI-
LADA,

ANILINA; DESTILAR ANILINA A.C.S,6.R. SOBRE UNA PEQUERA CAN-
TIDAD DE GRAMALLA DE ZINC, USANDO UN REFRIGERENTE DE AIRE,
DESECHAR LOS 10 PRIMEROS ML. DE LA DESTILACION Y GUARDAR -
UN FRASCO_AMBAR HERMETICAMENTE CERRADO Y EN EL REFRIGERADOR.
ESTE REACTIVO ES ESTABLE DURANTE MESES CUANDO SE ALMACENA EN
CONDICIONES ADECUADAS., DEBE REDESTILARSE CUANDO EL BLANCO -
“2" DE UNA LECTURA MENOR DE 955 DE TRANSMITANCIA O EXCEDA Al
0.22 DE ABSORBENCIA,

SoLuc1ON ESTANDAR DE GOSIPOL 0,02 MG/ML; PESAR EXACTAMENTE 25
MG, DE GOSIPOL PURD, DISOLVER EN ACETONA PURA Y TRANSFERIR -
CUANTITATIVAMENTE A UN MATRAZ VOLUMETRICO DE 250 ML, USANDO
CERCA DE 100 ML, DE AGUA DESTILADA, MEZCLAR DILUTR AL VOLU~-
MEN CON ACETONA Y MEZCLAR NUEVAMENTE, PIPETEAR 50 ML, DE
ESTA SOLUCION EN UN MATRAZ VOLUMETRICO DE 250 HML. AGRE-
GAR CERCA DE 100 ML, DE ACETONA, 60 ML, DE AGUA DESTILADA,



MEZCLAR Y DILUIR AL VOLUMEN CON ACETONA, ESTA soLucidn €S

TANDAR ES ESTABLE DURANTE 24 HORAS CUANDO SE PROTEGE DE LA
Luz, '

PROCEDIMIENTO

PREPARACION DE LA MUESTRA, LA MUESTRA EXACTAMENTE PESADA
(NO MAS DE UN GRAMO), SE TRANSFIERE A UN MATRAZ ERLENMEYER
DE 250 ML, QUE CONTIENE UNAS PERLAS DE EBULLICION, Cot uNA
PIPETA VOLUMETICA SE ADICIONAN 50 ML, DE LA SOLUCION Acué
SA DE ACETONA, SE TAPA EL MATRAZ Y SE AGITA DURANTE UNA HO
RA, EMPLEANDO PARA ESTE FIN UN AGITADOR MAGNETICO. DESPUES
DE ESTE TIEMPO LA SOLUCION SE FILTRA A TRAVES DE PAPEL FIL
TRO SECO Y EL FILTRADO SE RECOGE EN UN MATRAZ DE TAPON DE
VIDRIO, LOS PRIMEROS 10 ML. DE FILTRADO SE DESECHAN, CON
EL FIN DE REDUCIR LA EVAPORACION, DURANTE LA FILTRACION SE
COLOCA UN VIDRIO DE RELOJ SOBRE EL EMBUDO.

POR DUPLICANO SE PIPETEAN LAS MUESTRAS ES DECIR LAS ALlcug
TAS DEL FILTRADO DE 10 ML/GRS. DE MUESTRA (NOTA 1) Y SE TRANS
FIEREN A MATRACES VOLUMETRICOS DE 25 ML. UNA ALICUOTA SE DL
LUYE AL VOLUMEN EN SOLUCION ACUOSA DE ALCOHOL 1SOPROPILICO
(soLUCION A) ¥ LA OTRA ALICUOTA (SOLUCIONB) SE LE AGREGAN

2 ML, DE ANILINA REDESTILADA,



(USE UNA PIPETA QUE DESCARGUE RAPIDAMENTE Y SE CALIENTA EN
UN BANO MARIA A TEMPERATURA DE EBULLICION DURANTE TREINTA
MINUTOS, JUNTO COM UN BLANCO DE REACTIVOS QUE CONTIENE 2
ML, DE ANILINA UN VOLUMEN DE SOLUCION ACUOSA DE ACETONA -
IGUAL AL VOLUMEN DE LA ALICUOTA DE LA MUESTRA, SE RETIRA
LA SOLUCION B ¥ EL BLANCO DEL BARO SE LE AGREGA SUFICIENTE
SOLUCION ACUOSA DE ALCOMN 1SOPROPILICO PARA HOMOGENIZAR -
LA SOLUCION, SE ENFRTA A TEMPERATURA AMBIENTE EN UN BANO LE
AGUA Y SE DILUYE AL AFORO CON SOLUCION ACUOSA DE  ALCOHOL
1soPrRoOPILICO,

SE DETERMINA LA ABSOREBANCIA O EL PORCENTAJE DE TRANSMITAN
CIA A 450 nM, PARA LA SOLUCION A SE AJUSTA EL INSTRUMENTO
AL 100% DE TRANSMITANCIA CON SOLUCIGN ACUOSA DE ALCOHOL -
1SOPROPILICO, UNA VEZ AJUSTADO SE LEE EL PORCENTAJE DE TRANS
MITANCIA DEL BLANCO DE REACTIVOS QUE DEBE SER 95%Z, EN CA
SO COMTRARIO, SE REPITE EL ANALISIS EMPLEANDO ANILINA RE
CLEN DESTILADA,

PREPARACIGN DE LA CURVA ESTANDAR: SE PIPETEAN POR DUPLICA
Do ALICUOTAS DE 1,2,3,4,5,7,8, ¥ 10 ML, DE LA SOLUCION ES
TANDAR DE GosIPOL, { A UN 0.02 H6. DE GOSIPOL/ML.) Y SE -
TRANSFIERE A MATRACES DE 25 ML. ( A UN GRUPO DE ALICUOTAS
SE LES DENOMINA A Y AL OTRO B ).
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LAS ALICUOTAS DESIGNADAS COMO A SE DILUYEN AL VOLUMEN CON
SOLUCTON ACUOSA DE ALCOHOL 1SOPROPILICO Y SE DETERMINA LA
ABSOREANCIA O TRANSMITANCIA DE CADA AL{CUDTA EXACTAMENTE
COMO EN LOS PROBLEMAS O SEA, AJUSTANDO EL INSTRUMENTO A
100 % DE TRANSMITANCIA CON SOLUCIGN ACUOSA DE ALCOHOL 150
PROPILICO,

AL GRUPO B DE ALICUOTAS SE ADICIONAN 2 ML, DE ANILINA RE-

DESTILADA Y SE LEE EL PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA COMO SE
LEYO LA SOLUCION B EN LOS PROBLEMAS, EN ESTE CASO NO ES NE
CESARIO PREPARAR REACTIVOS BLANCOS PARA CADA ALICUOTA DE
GOS1POL ESTANDAR PARA ESTE FIN SE USA UNA MUESTRA DE 2 M.,
DE ANILINA Y 10 ML, DE SOLUCION ACUOSA DE ACETONA, LA CUAL

SE CALIENTA Y SE TRATA DE LA MISMA FORMA QUE LAS ALICUOTAS

DE GOSIPOL ESTANDAR ( ESTA SOLUCION SE UTILIZA COMO BLAN-
col.

CALcuLos

S1 LAS LECTURAS SE TOMAN EN PORCENTAJES DE TRANSMITANCIA,
SE CONVIERTE EN ABSORBANCIA, MEDIANTE LA SIGUIENTE FORMU-
LA,
ABSORBANCIA = 2 - LOG, TRANSMITANCIA
ABSORBANCIA CORREGIDA = ABS, B - ABs. A
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EN UN PAPEL MILIMETRICO SE GRAFICA LA ABSORBANCIA CORREG)
DA DE CADA ALJCUOTA DE GOSIPOL CONTRA LA CONCENTRACION DE
GOSIPOL EN EL VOLUMEN DE 25 ML, CON LOS VALORES DE ABSOR
BANCIA CORREGIDA DE LA ALICUOTA DE LA MUESTRA PROBLEMA, SE
DETERMINA LOS MG. DE GOSIPOL LIBRE PRESENTE EN DICHAS ALl
CUOTAS POR REFERENCIA DE LA CURVA ESTANDAR,

PORCENTAJE DE GosipoL LiBRE = _5 G
v

Donbe 6 MG, DE GOSIPOL LIBRE EN LA ALICUOTA
DE LA MUESTRA
PESO DE LA MUESTRA EN GRAMOS
VY VOLUMEN DE LAS ALTCUOTAS TOMADAS

NOTA (1)

LA SELECCION DE LA ALICUOTA DE LA MUESTRA DEPENDE DEL CON
TENIDO DE GOSIPOL LIBRE EN LA HARINA Y DE LOS TEJIDOS EM
PLEADOS, PARA HARINOLINAS COM UN CONTENIDO DE GOSLPOL L1
BRE DE 0,01 A 0,05% EL VOLUMEN DE LA ALICUOTA SERA DE 5 M.,
PARA LAS HARINOLINAS DE ALTO CONTENIDO DE GOSIPOL, SE PUE
DEN USAR 2 ML,

PRUEBAS BiolL6g1cAS

EL TRABAJO REALIZADO SE EFECTUS CON CUARENTA Y DOS RATAS
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MACHO DE CEPA SPRAGUE DAWLEY DE DOCE A CATORCE SEMANAS DE
EDAD CON UN PESD APROXIMADO DE 300 GRS, DIVIVIDAS EN TRES
GRUPOS DE CATORCE RATAS CADA UNO, LOS ANIMALES FUERON ALL

MENTADOS CON DIETAS ELABORADAS A BASE DE HARINA DE SEMILLA

DE ALGODON, LA CUAL PROPORCIONA A LA DIETA EL 5% DE PROTE
INA v OTRO 5% LO PROPORCIONA LA CASE[NA, QUEDANDD LA DIE
T4 AL 10%, TOMANDO COMO BASE LA SIGUIENTE DIETA PARA ELA
BORAR LAS DIETAS QUE SE UTILIZARON DURANTE EL TRATAMIENTO,

COMPONENTE DIETA (BAse) X
DEXTRINA 25,0
SACAROSA 20,1
GLucosa 19,0
PROTEINA 10,0
MANTECA 8,0
ACE1TE 6.0
SALES MINERALES 4.0
CELULOSA 5.9
VITAMINAS 2.0

QUDANDO DE LA SIGUIENTE MANERA!

COMPONENTE DIETA No, 1 DieTA Ho. 2~ DieTa No. 3
(CONTROL) % 1 2
CASE{NA 11.23 5.62 5.62

H, SEMILLA DE ALGODON - 25,5 25.5
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COMPONENTE DieTa No. 1 DieTA No, 2 Dieva No, 3
SACAROSA 20,1 20,1 20,1
GLucosa 18.0 16.97 16,97
Dextrina 25.0 15,63 15,63
MANTECA 8.0 5,18 5.18
ACEITE 6.0 6.0 6.0
MINERALES 4.0 3,0 3.0
VITAMINAS 2,0 2,0 2.0
CELULOSA 4,67 - -
VITAMINA E - - 1.0
CALORIAS 122,54 cAL/1006R,  424,3 cat/100 GR.  124,3cAL/100 GR,

EL PERIODO DE ALIMENTACION FUE DE DIECISEIS SEMANAS, DIVID)
DAS EN DOS PERIODOS DE OCHO SEMWAS CADA UNO CON UNA SEMANA
DE RECUPERACION ENTRE CADA PER[ODO, Y DESPUES DE CONCLUIR EL
SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO FUE UN PERIODO DE RECUPERACION
DE CUATRO SEMANAS, DONDE SE LES PROPORCIONG A LAS RATAS AGUA
Y ALIMENTG A LIBERTAD, SE LLEVO CONTROL DE PESO CORPORAL Y
CONSUMO DE ALIMENTO DE LAS DIETAS DESIGNADAS PARA CADA GRUPO
DE RATAS, QUE FUERON LAS SIGUIENTES; DURANTE LAS PRIMERAS OCHO
SEMANAS SE SUMINISTRARON LAS DIETAS DE LA SIGUIENTE MANERA,
DIETA No, 1 CONTROL DIETA NO. 2 HARINA DE SEMILLA DE ALGODON
Y LA DIETA No. 3 HARINA DE SEMILLA DE ALGODON MAS Exceso DE VL
TAMINA £., AL TERMINAR ESTE PERIODO LAS RATAS ESTUVIERON UNA
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SEMANA DE RECUPERACION EN DONDE SU ALIMENTACION, FUE A BA
SE DE PURINA CHOW Y AGUA A LIBERTAD, DESPUES DE ESTA SEMA
NA SE VOLVIO A PESAR A LOS ANIMALES PARA SOMETERLOS AL SE
GUNDO PER{ODO DE TRATAMIENTO CON EL INTERCAMBIO DE LAS DIE
TAS, LAS RATAS DE LA DIETA N0, 1 NO SE LES AFECTH Y SE LES
SIGUIG DANDO Sy DIETA CONTROL, MIENTRAS QUE LA DIETA No,2
SE SUMINISTRO LA DIETA CON HARINA DE SEMILLA DE ALGODON MAS
EXCESO DE VITAMINA E, Y LA DIETA No, 3 FUE LA DE HARINA DE
SEMILLA DE ALGODON, AL TERMINAR EL SEGUNDO PER{ODO DE TRA-
TAMIENTO LAS RATAS FUERON PESADAS, Y COLOCADAS NUEVAMENTE
PARA SU PERIODO DE RECUPERACION, CON UNA ALIMENTACION A BA
SE DE PURINA CHOW Y AGUA. SE RECOLECTARON LAS HECES CADA
DOS SEMANAS DURANTE EL TRATAMIENTO DE LAS DIECISEIS SEMA-
NAS PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE GOSIPOL LIBRE EXCRETADD.
AL FINAL1ZAR CADA PERIODO DE OCHO SEMANAS SE SACRIFICARON
CUATRO RATAS DE CADA DIETA, DONDE SE OBTUVIERON LOS ORGA-
NOS Y LOS FLUIDOS PARA LA DETERMINACION DE GOSIPOL LIBRE
EN CADA UNG DE LOS SIGUIENTES ORGANOS: HIGADO, BAZO. CORA
ZON, TESTICULO, MUSCULO, GRASA, Y SUERC, LAS RATAS FUERON
SACRIFICADAS POR DECAPITACION, DONDE SE OBTENIA LA SAMGRE,
Y DESPUES SE FUE EXTIRPANDO CADA ORGANO, SE PESARON INME~
DIATAMENTE DESPUES DE REMOVIDO, SE HOMOGENIZARON CON UN TA
LADRO NORMAL MECANICO (SKiL 550 M) A UNA DILUCION DE 100

MG DE TEJIDO/ML DE AGUA, POSTERIORMENTE SE REFRIGERARON, Y
DESPUES SE DETERMING GostpoL LIBRE DE CADA ORGANO TRABAJAN
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DO MUESTRAS POR DUPLICADO PARA OBTENER EL MENQOR ERROR., LAs

RATAS QUE QUEDARON ESTUVIERON EN RECUPERACION Y DESPUES DE

LAS CUATRO SEMANAS DE ESTAR AHI A LAS RATAS NUEVAMENTE SE

LES TOHO SU PESO CORPORAL,

RESULTADOS

11,

EN EL cuADRO No., 1 SE ENCUENTRAN LOS RESULTADOS DEL
ANALISIS QUIMICO PROXIMAL EFECTUADO A LA HARINA DE
SEMILLA DE ALGODON DONDE SE PUEDE APRECIAR QUE TAN-
TO EL CONTENIDO DE PROTEINA COMO EL DE GRASA SON ELE
YADOS, POR LO QUE ES UNA MATERIA PRIMA.IMPORTANTE -
TANTO PARA LA OBTENCIOM DE ACEITE COMESTIBLE COMO EL
DE LA TORTA RESIDUAL, LA CUAL SE EMPLEA EN LA ELABO
RACION DE DIETAS BALANCEADAS.

LA CONCENTRACION DE GOSIPOL L1BRE DETERMINADO EN CA
DA UNA DE LAS DIETAS SE MUESTRAN EN EL CUADRO fo. Il
LAS CUALES FUERON ADMINISTRADAS A LAS RATAS DURANTE
LOS DOS PERIODOS DE TRATAMIENTO, LA DIFERENCIA EN
LA CONCENTRACIGN DE GOSIPOL LIBRE ENTRE LAS DIETAS
DEL PRIMER Y SEGUNDO PERTODO DE TRATAMIENTO SE DEBE
A QUE ESTAS FUERON ELABORADAS CON DIFERENTES LOTES
DE SEMILLA DE ALGODGN, SIENDC LA MAS BAJA DE 122 Ms/
100 GRS. Y LA MAS ALTA DE 180 M6/100 GRS. DE DIETA,
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CON LO CUAL TENEMOS UNA VARIACION DEL 307 ENTRE LA
DIETA MAS BAJA Y LA MAS ALTA,

EM EL cuaDRO No. II1 SE MUESTRA EL PESO CORPORAL DE

L.0S ANIMALES ALIMENTADOS COM LA DIETA No, 1 EN DON
DE SE OBSERVO UN INCREMENTO DEL 5,597 DURANTE LAS CUA
TRO SEMANAS; MIENTRAS QUE LOS ANIMALES QUE INGIRIE
RON LAS DIETAS No, 2 v No, 3 TUVIERON UN DECREMENTO
EN EL PESO CORPORAL EL CUAL ALCANZO EL 24.59% EN EL
GRUPO 2 Y EL 27.9% EN EL GRUPO 3, ESTO PUEDE DEBER
SE A DDS FACTORES; LA PRESENCIA DE UN TOXICO EN LAS
DIETAS No, 2 v No, 3, Y A LA DISMINUCION EN EL CON
SUMO DE ALIMENTO, QUE EN SI ESTE ES UNO DE LOS SIN
TOMAS QUE-PRESENTA LA INGESTION DE GOSIPOL, EN ESTA
MISMA TABLA SE MUESTRA EL CONSUMO TOTAL DE GOSIPOL
LIBRE Y EL CONSUMO DE GOSIPOL LIBRE POR DIA, LOS CUA
LES FUERON DETERMINADOS DE ACUERDO A LA CANTIDAD DE
ALIMENTO INGERIDO EN LOS DOS PERIODOS DE TRATAMIEN-
10, CoMO SE NUEQTRA EN LA TABLA EL CONSUMO DIARIO
DE GOSIPOL LIBRE FUE DE 14,98 MG v DE 14,41 MG EN LAS
DIETAS NO. 2 ¥ Ho, 3 RESPECTIVAMENTE, AL TERMINAR
EL. PRIMER PERIODO DE OCHO SEMANAS DE TRATAMIENTO CON
LAS DIETAS ANTES MENCIONADAS, SE LES DIO UNA SEMANA
DE RECUPERACIGN A LAS RATAS, SUMINISTRANDOLES UMA DIE
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TA NORMAL DE PURINA CHOW Y AGUA A LIBERTAD AL TERML
NO DE ESTA SEMANA SE VOLVIERON A PESAR A LOS ANIMA-
LES PARA EMPEZAR EL SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO,
DANDOLES LAS MISMAS DIETAS PERO EN FORMA LNVERSA COM
RESPECTO A LAS DIETAS NOo. 2 Y LA DIETA Ho. 3, AL
INICIO DEL SEGUNDO PER{QDO DE TRATAMIENTO EL PESO
DE LOS ANIMALES FUE SIMILAR EN LOS TRES GRUPOS, £§
TO SE DEBIG A LA SEMANA DE RECUPERACION A LA CUAL
FUERON SOMETIDOS LOS ANIMALES ANTES DE ENTRAR A SU
SEGUNDO PER{ODO DE TRATAMIENTO LO CUAL PERMITIO UN
INCREMENTO DE PESO CORPORAL EN TODOS LOS GRUPOS. AL
TERMINO DEL TRATAMIENTO SE. OBSERVO QUE EN LA DIETA
NO. 1 HUBO UN INCREMENTO EN PESO CORPORAL DE LAS RA
TAS EN UN 9,58%, CON RESPECTO AL INICIO DEL TRATA-
MIENTO, MIENTRAS QUE EN LAS DIETAS No, 2 ¥ No. 3 1u
VIERON UN DECREMENTQ EN EL PESO CORPORAL DEL 26,92%.
POSIBLEMENTE POR LAS MISMAS CAUSAS MENCIONADAS PARA
EL PRIMER PER{ODO DE TRATAMIENTO. CON RESPECTO AL
CONSUMO DE GOS1POL HUBO UM AUMENTO, LO CUAL SE DEB16
A QUE LAS DIETAS CONTENIAN MAYGR CANTIDAD DE GOSIPOL,
QUE LAS DIETAS DEL PRIMER PER[ODO DE TRATAMIENTO,

EN LA TABLA No. [V SE MUESTRAN LOS RESULTADOS OBTE-
NIDOS DE GOSIPOL INGERIDO Y GOSIPOL EXCRETADO DETER
MINADO DE ACUERDO AL CONSUI40 DE ALIMENTO Y HECES EX
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CRETADAS, COM LO CUAL SE CALCULO LA CANTIDAD DE GO~
SIPOL ABSORBIDO, QUE COMO SE PUEDE OBSERVAR SE MAN-
TUVD CONSTANTE LA ABOSORCION DURANTE TODO EL PERIO-
DO DE TRATAMIENTO Y ESTA FUE PRACTICAMENTE TOTAL YA
QUE FUE DE UN 93 ~ 95 %, EL MISMO FENOMENO SE OBSER
v8 EN AMBAS DIETAS, LO CUAL INDICA QUE LA SUPLEMEM-
TACION DE VITAMINA E, NO INTERFIRIO EN SU ABSORCION,

EN LA TABLA lo, V SE MUESTRAN LOS RESULTADOS OBTENL
DOS DURANTE EL SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO CON -
RESPECTO A LA ABSORCION DE GOSIPOL; COMO PUEDE OBSER
VARSE ESTA FUE SIMILAR A LA DEL PRIMER TRATAMIENTO,
Y NUEVAMENTE LA SUPLEMENTACION DE VITAMINA E, NO AFEC
TO LA ABSORCION DE GOSIPOL.

EN EL CUADRO No. VI SE TIENEN CONCENTRADOS LOS VALQ
RES DE GOSIPOL LIBRE EN ORGANOS DE RATA MACHO, DE -
PRIMER Y SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO, AS{ COMODEN
EL DE RECUPERACION. LAS DIETAS FUERON SUMINISTRADAS
COMO ANTERIORMENTE SE HA MENCIONADO, DONDE LA DIETA
Mo, 1 En LOS DOS PERIODOS DE TRATAMIENTO FUE LIBRE -
DE GOSIPOL. EN LA DIETA NO, 2 SE OBSERVA UNA MAYOR
ACUMULACION DE GOSIPOL LIBRE EN SUERO Y GRASA, Y UNA
MENOR ACUMULACION EN MOscuto., EN LA DIETA No, 3 LA
ACUMULACION DE GOSIPOL LIBRE PRESENTO UN PATRON SI-
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MILAR A LA DIETA NO. 2. DURANTE EL SEGUNDO PERIODO
DE TRATAMIENTO NO SE OBSERVARON CAMBIOS EN EL CONTE
NIDO DE GOSIPOL LIBRE EN LOS TEJIDOS ANALIZADOS, OB
SERVANDOSE LA MISMA DISTRIBUCION QUE DURANTE EL PRL
MER PERIODO DE TRATAMIENTO EN AMBAS DIETAS.

LA OLTIMA COLUMNA DE LA TABLA VI MUESTRA LOS RESUL-
TADOS OBTENIDOS DESPUES DE OCHO SEMANAS DE RECUPERA
CI6M EN LA CUAL DEMUESTRA QUE AUN HAY RESTOS DE GO-
SIPOL ACUMULADO EN LOS TEJIDOS ANALIZADOS; SALVO EN
GRASA EN DONDE NO SE DETECTG GOSIPOL,
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No, 1

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL DE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODON
( 6 . 7100 6 . DE HARINA DE SEMILLA DE ALGODSN )

Base HOMEDA BASE SECA
HUMEDAD 3.48 -
CENIZAS 3.88 4,01
PROTEINA 19,56 20.24
GRASA 18.9 19.12
FI1BRA CRUDA 34.3 35.49

CARBOHIDRATOS 19,88 21.14
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Ho. []

CONCENTRACION DE GOSIPOL LIBRE EN CADA UNA DE LAS DIETAS
ADMINISTRADAS A RATAS DURANTE L0OS DOS PERIODOS DE TRATA-

MIENTO,

DiETAS ConceENTRACION DE Gosipol LI~
BRE(M /106 ..}

Priver Perlono

HarINa DE SeMiLLA DE ALGODOH MAS Casefma 126 Mo/ 100 6. .,
HARINA DE SEMILLA DE ALGODSN 1As CasEiNa MASVIT. E12Z2 M5 / 10 &

Seeumo Perfopo

HARINA DE Semitia DE ALGODON mAs CASEINA As WiT, E 180 M / 100 6 .
HARINA DE SEMILLA DE ALGODON MAS CASEINA Ww /06
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PESO DE LOS AMIMALES, CONSUMO DE ALIMENTO Y CONSUMO DE GOSIPOL DURANTE LOS DOS PERIGDOS DE TRATA-
MIERTO Y EL PERIODO DE RECUPERACION

PRIMER PERIODO

DiEa  Peso oe M (7) Consro 0 A0 (5] Consweo TotAL D€ Go- Cousueg L GoOsIRL
sieoL (PG, ) (M)
InictaL FinaL : POR niA
1 358+ 3.1 W4+ 315 85,5 ¢ 640 0 0
2 384+ 2.8 W04t 2.7 6659+ 80.8 3.0 + 10LB %+ LAl
3 4234 9] 2024 318 616 8.8 w2 + 1096 A+ L%
1MA SEMAMA DE RECUPERACION
SEqrno PERTODD
B PESO DE AIMALES Constvp DE ALIMENTO Constrp TOTAL DE Go- Constmo DE (0s1PoL
* ) () G fow i
NciaL FinaL nia
1 3%5 + 180 mu5+H3  IB36: 4 0 a
2 Wy o+ B XBI4wO  PBIIuLY 11312 ¢ 205 BB+ L
3 9+ 5.6 B29+37 704+ 188 10804 217.2 891+ 387
PERTOD0 DE RECUPERACEON
DIETA PESO DE NITMALES
I G
NICIAL FltaL
1 w8 t 157 67 + B9
2 28,0 + 6L5 L0 + D6

t
3 50 ¢ 152 %0 ¢ 106
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1v, PROVEDIO DE GOSIPOL LIBRE INGER{DO, EXCRETADO Y ABSGRBIDC

EN EL prIMER  PERIODO DE TRATAMIENTO
DIETA No, 2
Semaas  ALirento ConsusiDo PEso DE Heces  Gosipol IneERIDO G0s{PoL. EXCRETADO Gos1Poi. ABSORBIDO
(6) (s} (M) (M) (%) () (%)
2, 6.7 & 4.1 1031 +5.1 83 + W5 4624 55+ 14 - -
A e t B9 +31 1290 £ 21 2116 57+20 129t2B Sl
bra. ROt Ry 113 +11 159 + 409  48+06 G47+20 1104 HB20
&, 0.5 2.2 Bl 46 L40 + B4  58+1.8 51+15 180*% 18 97t6
DIETA W0, 3 g
SEMANAS  ALIMENTO ConsmiDo  PESO DE HECES  GOSIPOL [NGERIDQ GOSIPOL EXCRETADO GosteoL ABSORBIDO '
(6} {(6) (m) () (%) (M) (%)
20A, 652 * 13.0 s 30 795 % 188 50% 18 G423 quS5t 16 9623
4TA. .3 ¥ 20 152 * 39 24t WO 79122 69128 LUS+3 035+ 28
67A. g4 t 155 152 * 19 Wl 189 42t13 43%1.8 100.0+18 57+ 1.8
8vA. g4t 207 w7 * 3] 8.1 * 52 6222 63%15 97+23 $BErlhs




No, [V, PROVEDID DE GOSIPOL LIBRE INGERIDO, EXCRETADG Y ABSORBIDO
ENEL SEGUNDO PERIODD DE TRATAMIENTO

DIETA ¥o. 2
SEMANAS  ALIMENTO CONSUMIDO  PESO DE HECES  GOSIPOL INGERIDO GostpoL EXCRETADO GostPoL ABSORBIDO
(6) (6) (M) {m) (R) (m) (%1
2, 02 ¢ 163 96t 22 1655¢ 280  80f2] 4dtll 1596+ %.1tll
Ura, sy + 209 9.5t 1.6 51,9t 37.6 78120 54t16 1uhl+37 wEtl7
B7A, 75.9 + U1 87% 20 6.7 t W33 97 tu2 7.8+38 1269+ 9R.9t3.8
BvA, 3.7 4,3 106 4.l 9.5 257 96 37 58 25 1698 8 %.4t28
DIETA No. 3 &
SEMANAS  ALIMENTO CONSUMIDO  PESO DE HECES  GOSIPOL INGERIDO G0s1POL EXCRETADO 60SIPOL ABSORBIDO '
(6) {6) (M) () (%) (m) (%)
20A, &0 * 169 04 t2.8 1252 +28.4 89+31 73 29* 143 28 R6+28
4tA, R4t W) 93 t25 16,1 t23..li 82+31 67 16t 9.9 20 R2t16
6TA 711t 0S5 9.7 +3.2 3.1 +43 92+47 94 45t 938 42 G0 t45
t 3l 7.7 +2.2 1Bl2 +53.8 65+21 16 40 ¢

8va, %0.5 e 54 95.2+4.1
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Ho. VI PROVEDIO DE GOSIPOL LIBRE EN ORGANOS DE RATA MACHO E EL PRIMERO Y SEGUDO PERIODO DE TRATAY
Y DURANTE EL PERDIODO DE RECUPERACION ( 16/100 6 M )

1er, PERIODO 200, PERIOD) RECUPERACION
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1984
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1504

484

304

mg/100¢ DE TEJIDO
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2104 mg /100 g DE TEJDO
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2 3
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CONCLUSTONES,

LOS RESULTADOS ANTERIQRES NOS LLEVAN A CONCLUIR EN EL PRE-
SENTE TRABAJO LOS SIGUIENTES PUNTOS:

LOS DATOS OBTENIDOS EN EL ANALISIS BROMATOLGGICO NOS DEMUES-
TRA QUE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODON COMPLETA ES RICAEN
GRASA Y PROTEINAS, LO CUAL NOS SIRVE PARA ELABORAR DIETAS
BALANCEADAS,

LA CONCENTRACIGN DE GOSIPOL LIBRE VA A DEPENDER DEL TIPO D€
EXTRACCION QUE SE HAYA USADO PARA OBTENER EL ACEITE DE LA SE
MILLA, YA QUE PUEDE HABER UNA VARIACION EN LA CONCENTRACION
DEL T6X1CO,

UNO DE LOS EFECTOS PRODUCIDOS POR LA INGESTIGN DE GOSIPOL

LIBRE DENTRO DE LAS DIETAS ELABORADAS CON HARINA DE SEMILLA
DE ALGODON A(N EN CONCENTRACIONES NO TOXICAS, ES EL DECRE-
MENTO EN EL PESO CORPORAL DE LOS ANIMALES EN TRATAMIENTO,

POSIBLEMENTE DEBIDO A LA PERDIDA DE APETITO., SIN EMBARGO

LAS RATAS PUEDEN RECUPERAR SU PESO CORPORAL, DANDOLES OTRO
TIPO DE DIETA QUE NO CONTENGA ESTE T6X1CO.

CABE HACER MENCION QUE LA CANTIDAD DE GOSIPOL ACUMULADO Y
EXCRETADA POR LAS RATAS DURANTE EL TRATAMIENTO, FUE DE UN
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93% EL EXCRETADO POR VIA FECAL, CON RESPECTO AL INGERIDO DY
RANTE EL TRATAMIENTO, Y EL ABSORBIDO ES ACUMULADO EN DIFE-
RENTES ORGANOS, AUNQUE SE TRATO DE CONTRARESTAR EL EFECTO
'DEL GOSIPOL LIERE CON LA VITAMINA £, SE OBSERV( QUE ESTANO
INTERFIERE EN LA ABSORCION DEL TOXICO.

LA MAYOR ACUMULACISN DE GOSIPOL LIBRE DURANTE EL TRATAMIEN
TO FUE EN SUERO Y EN GRASA, Y LA DE MENOR ACUMULACION Fut
EN EL MUSCULO,

DESPUES DE SOMETER A LAS RATAS DE TRATAMIENTO A UN TIEMPO
DE RECUPERACIGN SUMINISTRANDOLES DIETAS A BASE DE PURINA
CHOW, SE DEMUESTRA QUE AGN HAY RESTOS DE GOSIPOL AUCMULADO
EN LOS TEJIDOS ANALIZADOS, SALVO EN GRASA EN DONDE NO SE DE
TECTG GOS1POL LIBRE,

POR LO ANTERIORMENTE EXPUESTO SE PUEDE LLEGAR A CONCLUIR,
QUE AUN SUMINISTRANDO DOSIS SUBTOXICAS EN LAS DIETAS COMO
FUE DURANTE ESTE TRATAMIENTO HAY UNA ACUMULACION DE GOsi-
POL LIBRE EN DIFERENTES ORGANOS Y QUE ESTE ES DETECTABLE
AUN DESPUES DE OCHO SEMANAS DE RECUPERACLON, LO CUAL IND]
CA QUE LOS ANIMALES NECESITAN UN PERIODO DE RECUPERACION
MAS LARGO PARA ELIMINAR TOTALMENTE EL TOXICO DEL ORGANIS=~
MO
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