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INTRODUCCIÓN, 

EN LOS ÚLTIMOS AÑOS SE HA ESTUDIADO MUCHO SOBRE LA PLANTA 

DE ALGODÓN, NO TANTO SOBRE LA OBTENCIÓN DE LA FIBRA TEXTIL 

QUE ES SU PRINCIPAL USO, SINO POR SU IMPORTANCIA DENTRO DE 

LA INDUSTRIA ALIMENTICIA, YA QUE LA SEMILLA DE ALGODÓN SE 

OBTIENE ACEITE DE CONSUMO HUMANO; ESTE ACEITE SE EXTRAE, 

BIEN POR PRESIÓN O POR EXTRACCIÓN POR DISOLVENTES, ESTOS 

SON SEGUIDOS POR VARIOS PROCEDIMIENTOS DE REFINACIÓN Y MQ. 

DIFICACIÓN DE IGUAL FORMA QUE EL PROCEDIMIENTO PARA CUAL­

QUIER ACEITE VEGETAL, LA PASTA DE ALGODÓN SOBRANTE SE HA 

VENIDO UTILIZANDO COMO UN SUPLEMENTO PROTE!tllCO EN DIETAS 

BALANCEADAS PARA ANIMALES, 

LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODÓN, ES RICA EN PROTEINA, co~ 

TENIENDO ALREDEDOR DE UN 26%, LA CUAL TIENE UN BUEN PATRON 

DE AMINOÁCIDOS, TENIENDO COMO AMINOÁCIDO LIMITANTE A LA -

ISOLEUCINA, CID) POR LO QUE SU USO SE HA INCREMENTADO EN 

ALIMENTOS BALANCEADOS, EXISTEN INSTITUCIONES QUE HAN ES­

TUDIADO EL POSIBLE EMPLEO DE LA HARINA DE ALGODÓN l);SENGRA­

SADA EN LA ALIMENTACIÓN HUMANA COMO EN EL CASO DEL INSTI­

TUTO DE NUTRICIÓN DE CENTRO AM~RICA Y PANAMÁ CINCAPl lXlNDE 

SE DESARROLLO LA I NCAPARINA QUE ES UN PRODUCTO QUE COtHIE. 

NE UN 38% DE HARINA DE SEMILLA DE ALGODÓN (6), ESTE PRO­

DUCTO SE PROBÓ DURANTE DOS AÑOS EN NIÑOS PEQUEÑOS BAJO OJtl. 
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TROL MEDICO, OBSERVÁNDOSE UNA DISMINUClótl DE LA DESflUTRl­

CIÓN PROTEICA QUE EXISTIA EN ELLOS, EL ÚNICO PROBLEMA QUE 

RESTRINGE EL USO DE LA HARINA DE ALGODÓN COMO FUENTE PRO­

TEICA, ES QUE CONTIENE UN COMPUESTO NATURAL, QUE RESULTA 

TÓXICO PARA ANIMALES MONOGÁSTRICOS; ESTE COMPUESTO ES EL 

GOSIPOL, 

EL INCONVENIENTE DE ESTE COMPUESTO ES QUE SI SE INGIERE EN 

DOSIS NO CONTROLADAS, PUEDE OCASIONAR DAÑOS IRREVERSIBLES, 

YA QUE EL GOSIPOL SE VA ACUMULANDO EN ÓRGAtiOS COMO H!GADO, 

BAZO, COR.AZÓN, ETC, SIN EMBARGO RECIENTEMENTE A DOSIS SU!l_ 

TÓXICAS SE HA OBSERVADO UN EFECTO ANTIFERTILIZANTE QUE EN 

ESTE CASO PUEDE SER REVERSIBLE AL DEJAR DE INGERIRSE, 

DADOS LOS ANTECEDENTES ANTERIORES SE ?ENSÓ EN ELABORAR DOS 

DIETAS EN LAS CUALES LA FUENTE DE PROTEINA SER.IA LA SEMILLA 

DE ALGODÓN, Y CUYO CONTEfHDO DE GOSIPOL ESTUVIÉSE POR ABA­

JO DEL NIVEL TÓXICO, UNA DE LAS CUALES TENDRÁ UN EXCESO DE 

VITAMINA E, CON EL FIN DE COMPROBAR SI ESTA VITAMINA INVO­

LUCRADA Y AMPLIAMENTE ESTUDIADA EN LOS PROCESOS DE REPRO~ 

CIÓN TENDRÁ UNA ACCIÓN PROTECTORA CONTRA EFECTOS ANTIFERTl 

LIZANTES DEL GOSIPOL, A LOS ANIMALES AS! TRATADOS SE LES 

DETERMINARÁ LA CANTIDAD DE GOSIPOL ACUMULADO EN ÓRGÁNOS Y 

FLUIDOS DURANTE LAS DIECISEIS SEMANAS PE TRATAMIEtHO '( PE§. 

PUtS DE OCHO SEMANA.S DE RECUPERACIÓN, 
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OBJETIVO, 

CONOCER LA DISTRIBUCIÓN Y EL DEPÓSITO DE GOSIPOL EN EL OR­

GANISMO DE LA RATA ALIMENTADA CON DIETAS A BASE DE HARINA 

DE ALGODÓN COMPLETA CUYO CONTENIDO DE GOSIPOL ESTUVIERA A 

NIVELES SUBTÓXICOS, CON EL OBJETO DE EVALUAR EL RIESGO PO­

TENCIAL CUANDO SE ADMINISTRA LA HARINA DE ALGODON POR UN 

PERIODO LARGO, 
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GENEFALI DA DES, 

CARA TERISTICAS GENERALES DEL~. 

LA E TRACCION DEL GOSIPOL FUt HECHA POR liITHERS Y CARRUTH 

(191-), CUYO PROCEDIMIENTO CONSISTE EN EXTRAER DE LA ALME~ 

ORA D LA SEMILLA DE ALGODON MOLIDA, MEDIAMTE UN HERVOR DE 

tTER E PETROLEO LA MAYOR PARTE DEL ACEITE, SEGUIDO POR UNA 

EXTRA CION DE GOSIPOL DEL ACEITE RESIDUAL MEDIANTE UNA Dlg_ 

TILAC ON DEL tTER LIBRE DE PEROXIDO, LA ADICIÓN DE ÁCIDO 

ACtTI O A LA SOLUCIÓN CONCENTRADA DE tTER DA LUGAR A LA sg_ 

PARAC ÓN DE GOSIPOL ÁCIDO ACETICO COMO CRISTALES OSCUROS, 

(2). 

EL GO IPOI. ÁCIDO ACtTICO ES UN COMPLEJO UNIDO ENTRE UNA MQ 

LtCUL DE ÁCIDO ACtTICO, EL ÁCIDO ACtTICO PUEDE SER REMO­

VIDO ENCILLAMENTE DEJANDO EN tTER LA SOLUCIÓN DE GOSIPOL 

ÁCIDO ActTIDO Y EVAPORANDO EN COJffAClO EN UNA CAPA ACUOSA, 

EL GO IPOL SE SEPARA COMO UN SÓLIDO CRISTALINO, (5). 

CLARK MARCA LA IDENTIDAD DEL PRODUCTO DE ANILINA Y 0 GOSl­

POL c MO DIANILINOGOSIPOL, FORMADO ANILINA y GOSIPOL PE sg_ 

MILLA CRUDAS y SUGIRIÓ ABANDONAR EL TtRMINO DE 0 GOSlPOL 

Y USA EL TtRMINO DE GOSIPOL LIGADO PARA INDICAR LA SUSTA~ 

CIA N EXTRAIBLE PRESENTE EN LA SEMILLA DE ALGODÓN, 8. T~ 
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MINO GOSIPOL LIBRE ES USADO PARA REFERIRSE AL GOSIPOL QUE 

PUEDE SER EXTRA!DO, A PARTIR DE LA SEMILLA DE ALGOOOtl O HARl 

NA DE ALGOD0tl CON ACETONA ACUOSA, EL GOS 1 POL TOTAL SE OB­

TIENE CUANDO LA HARINA ES CALENTADA PRIMERO CON ÁCIDO OXá 

LlCO V DE ESTA MANERA PODEMOS EXTRAER TANTO EL LIGADO CCHl 

EL LIBRE (1), 

GRACIAS A LAS INVESTIGACIONES LLEVADAS A CABO SOBRE DICHO 

COMPUESTO, SE HA OBTENIDO SUS CARACTER!STICAS QUIMICAS V 

SE HA DETERMINADO SU PESO MOLECULAR DE 51B V SU ESTRUCTUP.A 

MOLECULAR QUE SE MUESTRA EN LA SIGUIENTE GRÁFICA (27), 

LA POSTULACION DE TRES FORMAS TAUTOMtRICAS DEL GOSIPOL FU~ 

NECESARIA, DEBIDO A LOS NUMEROSOS PRODUCTOS DE REACCION Et! 

CONTRADOS EN EL ESTABLECIMIENTO DE LA ESTRUCTURA DEL GOSl­

POL V SUS CARACTERISTICAS, LA ESTRUCTURA l A PRESENTA EL 

TAUTOM,ERO HIDROXIALDEHIDO, LA l B EL LACTOL TAUT0MERO (HE, 

MIACETAL) V LA l C EL TAUT0MERO CARBONIL C!C(.ICO (QUINOl­

DE). S 1 ENDO LA ! A LA FORMA MÁS ESTABLE, 
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FORMAS TAUTOMeRICAS DEL GoSIPOL 

l"º oM º" I.A 
HO 

OM 

~ e~ 

/' IB CU:s CJls 

1l 'º R '" /\ 
M,< e"• v¡:. e "a ,, . 
~ ~' 1 

HO OH 
~" CV1 CH1 Cij 
I\ 1\ 

C.\l.¡ C.'41 Clla C.llJ :re. 

GRAFICA l, 
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PROPIEDADES Qu!MICAS DEL GOSIPOL, 

LA FÓRMULA MOLECULAR PROPUESTA PARA EL GOSIPOL ES: 

C30H3008 QUE EQUIVALE A 1,1' ,6,6' ,7,7' HEXAHIDROXI 5,5' Dl 

ISOPROPIL 3,3' DIMETIL (2,2', BINAFATLENO 8,8', DICARBOXl­

ALDEN!DO, ESTE COMPUESTO TIENE UN PESO MOLECULAR DE 528.54 

Y EL UN POLIMÓRFICO YA QUE CUANDO SE HA CRISTALIZADO A PA!l. 

TIR DE tTER SU PUNTO DE FUSIÓN ES DE 181l'C, A PARTIR L'€ CLq 

ROFORMO ES DE 199'C, (17), 

SE HAN DESCRITO TRES DERIVADOS DEL GOSIPOL QUE SON: EL COtl 

PUESTO FORMADO POR LA PtRDIDA DE DOS MOLtCULAS DE AGUA LLA 

MADO ANHIDROGOSIPOL C30H25051 EL COMPUESTO FORMADO POR LA 

ACCIÓN DE UN ÁLCALI FUERTE QUE PRESENTA DOS ÁTOMOS DE OXI­

GENO Y DE CARBONO MENOS QUE EL GOSIPOL LLAMADO APOGOSIPOL 

CzgH3o06 y EL COMPUESTO FORMADO POR ANILINA y GOSIPOL LLA­

MADO DIANILINA GOSIPOL CqzH1Jo05Nz. (17), 

LA MOLtCULA DE GOSIPOL CONTIENE DOS GRUPOS ALDEH!DO Y SEIS 

GRUPOS HIDROXIDOS QUE SON FUERTEMENTE ÁCIDOS Y REACCIONAN 

FÁCILMENTE CON AMINAS PARA FORMAR BASES DE SCHIFF, EL GO­

SIPOL TAMBltN FORMA QUELATOS cor¡ CATIONES, Es UN COMPUES­

TO INSOLUBLE EN AGUA PERO FORMA SALES EN SOLUCIONES ALCALl 

·NAS Y ES SOLUBLE EN LA MAYOR!A DE LOS SOLVENTES ORGÁtHCOS, 
DEBIDO A QUE EXISTEN MUCHOS PRODUCTOS DE REACCIÓN SE HAN 
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PROPUESTO TRES FORMAS TAUTOM~RICAS DEL GOSIPOL: ALDEHIDO, 

HEMIACETAL Y QUINOIDE, SIENDO EL ALDEH!DO LA FORMA PREDO­

MINANTE EN MUCHOS COMPUESTOS ORGÁNICOS (5), 

TOXICIDAD DEL GOSIPOL, 

LA PROTEINA DE LAS DIETAS PARA ANIMALES MONOGÁSTRICOS PRQ. 

VIENE EN SU MAYOR PARTE DE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGOOON 

PERO SE REDUCE EL CRECIMIENTO DE LOS ANIMALES OBSEflYÁNOOSE 

TAMBl~N UNA ALTA MORTALIDAD, PARA DISMINUIR LA TOXICIDAD 

DEL GOSIPOL EN LA HARINA DE ALGODON SE HACE POR MEDIO DE 

UN PROCESO DE CALENTAMIENTO EN EL CUAL LAS GLÁNDULAS DE LA 

RESINA SE ROMPEN Y EL GOS!POL CONTENIDO SE ESPARCE SOBRE 

LA PROTEINA DE LA SEMILLA, EL GOS!POL SE UNE PR!NCIPALMEt! 

TE A LA PROTEINA EN ESTE CASO SERIA AL AMINOÁCIDO L!SINA POR 

SU PARTE MÁS INESTABLE, QUE ES EL ALFA AMINO, REDUCIENDO LA 

LIBERACIÓN DE NITRÓGENO Y LAS PROPIEDADES NUTRITIVAS DE LA 

PROTE!NA, POR LO TANTO SE REDUCE LA CALIDAD tllTRICIONAL (lDJ, 

LA TOXICIDAD DEL GOSIPOL EN ANIMALES MONOGÁSTRICOS SE CLASl 

F!CA DE LA SIGUIENTE MANERA: 

AGUDA 

SEGUNDA 

CRÓNICA 

EN LA QUE EXISTE PARO CARDIACO 

EN LA QUE HAY EDEMA PULMONAR 

CUANDO EL ANIMAL TIENE s.INTOMAS DE DESNU­

TRICIÓN Y LE CAUSA LA MUERTE 
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SE HAN REALIZADO ES1UDIOS CON ANIMALES Y LA SENSIBILIDAD A 

LA TOXICIDAD DEL GOSIPOL SE MANIFESTÓ EN ORDEN DECRECIENTE 

Etl LAS SIGUIEflTES ESPECIES: CERDOS, POLLOS, CONEJOS, RATO­

NES, Y RATAS (25), 

EN ESTUDIOS CON ANIMALES RUMIAN1ES SE HA VISTO QUE EL GOSl­

POL DE LA DIETA, NO PRODUCE NINGÚN EFECTO TÓXICO DEBIDO A 

QUE LA FERMENTACIÓN QUE SE LLEVA A CABO EN EL RUMEN VUELVE 

INERTE AL GOSIPOL, 

CON BASE A UNA DOSIS ORAL SIMPLE, SE DETERMINÓ QUE LA DO­

SIS LETAL MEDIA LD50PARA RATAS, ES DE 2,400 A 3,340 MG/KG 

CUANDO SE ADMINISTRA EN AGUA Y ALREDEDOR DE 10% MAS TÓXICO 

CUANDO SE ADMINISTRA EN ACEITE (1), 

LA ABSORCIÓN, DISTRIBUCIÓN Y EXCRESIÓN DEL GOSIPOL YA HA­

BIA SIDO ESTUDIADA POR ABOU-DONIA Y COLABORADORES EN 1970, 

QUIENES ENCONTRARON QUE LA VIDA MEDIA DEL GOSIPOL EN EL -

TRACTO INTESTINAL ES DE 9,6 HORAS, LO QUE INDICA UNA LENTA 

ABSORCIÓN. s~ ADMINISTRÓ GOSIPOL MARCADO CON 14c A RATAS 

Y SE VIÓ QUE TARDABAN HASTA DIECINUEVE D!AS EN ELIMINAR EL 

97,24'.t DEL GOS!POL !tIGERIDO, A TRAV~S DE VIAS DE ELIMINA­

CIÓN, LO QUE NOS INDICA QUE PUEDE HABER UNA ACUMULACIÓN EN 

EL ORGANISMO, 
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TONE Y JENSEN EN 1975 MIDIERON EL CONTENIDO DEL GOSIPOL EN 

VARIOS ÓRGANOS OBSERVÁNDOSE QUE LA MAYOR PARTE ES DECIR LA 

MAYOR CDNCENTHAClÓtl SE ENCONTRABA EN El HIGADO, SIN El-11lARGO 

EN TEST!CULO LA CANTIDAD DE GOSIPOL ERA /i!tl!MA, ESTO ÜLTl 

MO ES l NTERESANTE DEB 1 DO A QUE REC l ENTEMENTE SE HA DESCRITO 

UN EFECTO ANTIFERTILIZANTE DEL GOSIPOL (30), 

Los NIVELES ALTOS DE GOSIPOL COMBlNADO EN SANGRE SON DEBI­

DOS A QUE EL GOSlPOL REACCIONA RÁPIDAMENTE CON LA ALBÜMINA 

DEL PLASMA SANGU!NEO, ESTO INTERFIERE GRAVEMENTE CON LA CA 

PACIDAD DEL THANSPORTE DE OXIGENO EN LA SANGRE, LO CUAL Pug 

DE CAUSAR FALLAS EN EL SISTEMA ClRCULATORIO Y EN LOS ÜLWOS 

DE LOS CASOS, UNA H 1 PERTROF! A DEL CORAZÓN Y MUERTE, EL G!l 

SIPOL INHIBE LA HEMATOPOYES!S EN LAS RATAS, LO CUAL TRAE CO­

MO RESULTADO UNA DISMINUCIÓN DE ERITROCITOS (18), 

EL USO DE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODÓN EN LA ALIMENTA­

CIÓN DE ANIMALES MONOGÁSTRICOS ES TÓXICO POR LAS CONSECUEtl 

CIAS QUE EL GOSIPOL ruEDE PRESENTAR. 

MUCHOS lNVESTIGADORES HAN ESPECULADO SOBRE LA NATURALEZA 

ACUMULATIVA DE LA TOXICIDAD DEL GOSIPOL Y LOS POSIBLES ME­

CANISMOS DE LA ACCIÓN DEL GOSIPOL, SIN ESTABLECER CLARAME~ 

TE UN VERDADERO MECANISMO DE ESTA TOXICIDAD QUE PRESENTA EL 

GOSI POL (30), 
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VARIOS INVESTIGADORES COMO ATHENS, CARTHRIGHT Y S'llTH, ATRI­

BUYEN LA TOXICIDAD DE ESTE COMPUESTO A LA INHIBICIÓN DE LA 

CONVERSIÓN DE OXIHEMOGLOBINA EN LA SANGRE Y TAMBl~N A LA lti 

HIBICIÓN DE LA CONVERSIÓN DE OXIHEMOGLOBINA A HEMOGLOBINA 

EN LA SANGRE Y TAMBl~N A LA HEMÓLISIS DE ERITROCITOS, EL 

STRESS RESULTANTE QUE AFECTA LOS ÓRGANOS CIRCULATORIOS Y RESP! 

RATORIOS COMÜNMENTE PRODUCEN EDEMA PULMONAR, ANEMIA HEMOLl­

TICA Y FALLO CARDIACO. OTROS slNTOMAS ANTES MENCIONADOS CQ 

MO SON ANOREXIA, DEPRESIÓN DEL CRECIMIENTO Y FINALMENTE LA 

MUERTE (30), 

BRESSANI Y COLABORADORES PROPUSIERON QUE LA TOXICIDAD DEL 

GOSIPOL, TIENE EFECTOS ANTIFISIOLÓGICOS, LOS CUALES NO SE 

PUEDE EXPLICAR EN BASE A UN FUNDAMENTO EL NIVEL DE LA ACTl 

VIDAD METABÓLICA DEL GOSIPOL, EN LA GRÁFICA 2 ESTOS AUTO­

RES PROPONEN UN ESQUEMA DE LA ACCIÓN FISIOLÓGICA TÓXICA DEL 

GOSIPOL, EN ESTA GRÁFICA SE PUEDE VER QUE DESPU~S LE HABER 

INGERIDO EL GOSIPOL EN DIETAS, DURANTE VARIAS SEMANAS Y EN 

CONCENTRACIONES ALTAS, LAS CONSECUENCIAS DE LA TOXICIDAD EN 

EL ORGANISMO DE LA RATA, SERIAN LAS SIGUIENTES: LA PENETRA 

CIÓN DE GOSIPOL LIBRE Y TOTAL LOS CUALES SON ARRASTRADOS -

POR LA BILIS, DONDE EL GOSIPOL TOTAL SE TRANSFORMA A GOSl­

POL LIBRE E HIDROLIZADO; PARTE DE ESTE GOSIPOL ES EXCRETA­

DO POR VIAS FECAL, EL RESTANTE LLEGA A VARIOS ÓRGANOS COMO 

EL H(GADO, RIÑÓN Y VARIOS TEJIDOS ADIPOSOS POR MEDIO DE LA 
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SANGRE, EN EL H!GADO BAJA LA ACTIVIDAD DEL HIERRO DEBIDO 

A LA FORMACIÓN DE QUELATOS CAUSANDO ANEMIA, LA CUAL PROVQ 

CA UNA REDUCCIÓN EN EL TRANSPORTE DE OXIGENO, TENIENDO CQ 

MO CONSECUENCIA DEFIC!ENCIÁS CARDIACAS Y PULMONARES CON LA 

OBSTRUCCIÓN DE VASOS LINFÁTICOS Y FORMACIÓN DE W:LATQS, Dg_ 

SIDO A QUE EL GOSIPOL SE UNE CON LOS GRUPOS AMINO DE LA LL 

SINA SE PRODUCE UtlA DEFICIENCIA EN LAS PROTE(NAS, POR LO 

CUAL BAJA EL NIVEL DE LISINA, OCASIONANDO P~RDIDA DE NlTR~ 

GENO EN LA ORINA, LA ACUMULACIÓN DE ESTOS DAílOSJ LA REDU~ 

CION EN LA S!IHESIS DE PROTEINA, PRODUCE FALLAS EN EL COR!\ 

ZON, PULMÓN, Y FINALMENTE LLEGA A OCASIONAR LA MUERTE, 
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EFECTO ANT 1FERT1 Ll ZAfHE DEL Gos 1 POL' 

EN 1978 SE OBSERVO EN LA REPÚBLICA POPULAR DE CHINA, CUAN­

DO SE REAL! ZABA UN ESTUD 1 o EP 1DEMOLOG1 ca QUE EN CIERTAS ÁREAS 

DE LA POBLACIÓN HAB!A MÁS CASOS DE INFERTILIDAD QUE LOS E~ 

?ERADOS, ESTO DIÓ LUGAR A POSTERIORES INVESTIGACIONES, TE­

NIENDO COMO POSIBLE CAUSANTE DE ESTE EFECTO LA INGESTIÓN DEL 

ACE 1 TE DE SEMILLA DE ALGODÓN, CON EL QUE PREPARABAN SUS ALl 

MENTOS; COMPROBÁNDOSE DESPU~S QUE LA PRESENCIA DEL GOSIPOL 

EN EL ACEITE DE LA SEMILLA DE ALGODÓN ERA EL CAUSANTE DE E~ 

EFECTO ENCONTRADO, DANDO ESTO LUGAR AL INICIO DE ESTUDIOS 

EN ANIMALES DE LABORATORIO, ESTOS ESTUDIOS SE HICIERON UTl 
LIZANDO GOSIPOL PURO EN TRES DIFERENTES TIPOS DE PREPARACIÓN 

QUE FUERON; GOSIPOL, ÁCIDO AC~TICO GOSIPOL Y ÁClDO FÓRMICO 

GOSlPOL PREPARADOS PARA ESTUDIOS CL!NICOS, CON EL FIN DE O~ 

SERVAR CUÁL DE ESTOS COMPUESTOS TENIA UN EFECTO MARCADO SQ 

BRE LA FERTl LI DAD, VI ~NDOSE QUE EL QUE TENIA EFECTOS ANTl 

FERTILIZANTE A DOSIS BAJAS ERA EL ÁCIDO AC~TICO GOSIPOL, -

CON DOSlS DE 15 A ~0 MG/KG/D!A DE ÁCIDO AC~TICO GOSIPOL D~ 

RANTE DOS O CUATRO SEMANAS ADMINISTRADAS A RATAS MACHO SE 

LOGRA LA INFERTILIDAD, LA RAPIDEZ CON QUE SE LOGRA LA I~ 

FERTILIDAD DEPENDE DE LA DOSIS APLICADA, Y DEL TIEMPO DE LA 

ADM!Nl STRAC!ÓN, TAMBI~N DE ESTO Dl:PENDE EL TIEMPO DE LA R~ 

CUPERACION DE LA FERTILIDAD, YA QUE ESTA EMPIEZA A RECUP~ 

PERARSE UNA VEZ QUE SE DEJA DE INGERIR EL GOSIPOL, O SEA, 
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QUE TIENE UN EFECTO ANTIFERTILIZANTE REVERSIBLE (25), 

POR EXÁMENES DE MICROSCOPIA SE OBSERVÓ OUE DESPUtS DE LA A!l. 

MINISTRACIÓN DEL GOSIPOL TENIA LUGAR UNA SERIE DE CAMBIOS 

CITOLÓGICOS EN EL EPITELIO SEMIN(FERO DE LOS TEST!CULOS DE 

LAS RATAS, ALGUNOS DE ESTOS CAMBIOS FUERON HINCHAMIENTO DE 

VACUOLAS EN EL NÚCLEO DE LAS ESPERMÁ TI DAS, CPl·'lllOS CCM:l PICNQ. 

SIS, CARIORREXIS O CITOLISIS SE PRESENTABA TANTO EN ESPEa 

MÁTIDAS COMO EN ESPERMATOCITO$, SE OBSERVÓ EXFOLIACION DE 

LAS CtLULAS DEL EPITELIO GERMINAL Y LA FORMACIÓU DE CtLU­

LAS GIGANTES MULTINUCLEADAS DERIVADAS DE ESPERMÁTIDAS Y E.!i. 

PERMATOC !TOS, 

EL EPITELIO GERMINAL SUFRIÓ UNA REDUCCIÓN PROGRESIVA EN SUS 

CAPAS CELULARES Y UNA AS!NCRON!A EN LA ASOCIACIÓN CELULAR 

EN LOS TÚBULOS, SOLO UNA CAPA DE CtLULAS DE SERTOLI Y E§. 

PERMATOGINIAS QUEDÓ EN LOS TÚBULOS. 

EN EL EPIDIDIMO SE ENCONTRARON NUMEROSOS ESPERMATOZOIDES 

MUERTOS, MUCHOS DE LOS CUALES TENIAN CABEZAS Y COLAS SEPA 

RADAS, LA CUEl'ITA DE ESPERMATOZOIDES FUE DISMINUYENDO WISTA 

LLEGAR A LA AZOOSPERMIA (25), 

EL GOS!POL FU~ CLIN!CAMENTE UTILIZADO POR PRIMERA VEZ EN 

1978 COMO UN AGENTE ANTlfERT[LIZANTE MASCULINO CUANDO FUE 
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ADMINISTRADO A CUATRO MIL HOMBRES CHINOS SALUDABLES, POR PS. 

R!ODOS MAYORES DE SEIS MESES, LLEGANDO A ALCANZAR ALGUNOS 

HASTA CUATRO AÑOS EN TRATAMIENTO, LA DOSIS USADA FUt DE 

20 MG/DIA DURANTE LOS PRIMEROS DOS MESES DE TRATAMIENTO PA 

RA PRODUCIR LA INFERílLIDAD Y DESPU~S SE MANTUVIERON CON -

UNA DOSIS DE 220 MG/MES EN DOSIS DIVIDIDAS (25). 

METABOLISMO DEL GoSIPOL, 

EFECTOS FISIOLÓGICOS DEL GOSIPOL, 

NO FU~ SINO HASTA WITHERS Y CARRUTH QUE ESTABLECIERON QUE 

EL GOSIPOI. ES EL FACTOR TÓXICO DE LA SEMILLA DE ALGODÓN Y 

A PARTIR DE ENTONCES SE ESTUDIÓ Mi\S SOBRE LA TOXICIDAD DE 

ESTE COMPUESTO, LA PRESENCIA DE GOSIPOL EN LOS CONCENTRA 

DOS PROTEINICOS DE LA SEMILLA DE ALGODÓN PRESENTA PROBLE­

MAS SEPARADOS Y DISTINTOS; EL PRIMERO DE ESTOS ES QUE LA 

PRESENCIA DE ALTOS NIVELES DE GOSIPOL CAUSARON EFECTOS Fl 
SIOLÓGICOS DESFAVORABLES, EL SEGUNDO FACTOR ES QUE LA REA!;_ 

CIÓN QUIMICA ENTRE EL GOSIPOL Y LAS PROTEltlAS TIENE cq.p R[ 

SULTADO UNA REDUCCIÓN EN LA CALIDAD PROTEICA, 

BRESSANI Y COLABORADORES ESTUDIARON LA ABSORCIÓN Y LA EX­

CRESIÓN DEL GOSIPOL EN PERROS. Les RESULTADOS INDICAN l1JE 

EN LOS PERROS EL GOSIPOL ES EXCRETADO PRINCIPALMENTE POR -
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V!A FECAL (7), 

WORON!CK Y GRAU, OBSERVARON QUE EN POLLOS, EL GOS!POL SE E[ 

CONTRABA EN UNA MAYOR CONCENTRACIÓN EN HIGADO, MÚSCULO, SA!i 

Y RlilONES (7) (2), 

ABOU DONIA Y COLABORADORES, ENCONTRARON QUE PEQUEÑAS CANTl 

DADES DE GOSlPOL SON ELIMINADAS POR LA ORINA Y LA MAYOR PN:l. 

TE POR V!A FECAL, Y QUE LOS MAYORES DEPÓSITOS DE ESTE COM­

PUESTO SE ENCONTRABA EN HfGADO, MÚSCULO, RIÑÓN Y SANGRE (1) 

(7), 

EL SIGNIFICADO DE LA BILIS EN EL 11ETABOLISMO DEL GOSIPOL. 

ESTUDIOS SOBRE LA ELIMINACIÓN METABÓLICA DEL GOSIPOL CON 

c14 HAN INDICADO QUE LA EXCRESIÓN EN EL INTESTINO VIA LA 

BILIS ES EL CAMBIO PRINCIPAL POR EL QUE EL GOSIPOL ABSORBl 

DO ES ELIMINADO DEL CUERPO EN POLLOS, GALLINAS, RATAS Y CEB. 

DOS (2) (8}, 

ESTOS RESULTADOS SUGIEREN QUE EL GOSIPOL Y SUS METABOLITOS 

SON TRANSFERIDOS DE LA SANGRE A LA BILIS, APARENTEMENTE EL 

GOSIPOL EMERGE DEL HIGAPO CON LA BILIS QUE PASA JUNTO CON 

ESTA AL DUODENO. PARTE DEL GOS!POL ES REABSORBIDO POR INTE~ 

TINO DELGADO. AM!los CAMINOS INVOLUCRAN UN DECREMENTO GRA 

DUAL POR LAS HECES, ESTOS RESULTADOS DEMUESTRAN QUE LA MA 
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YOR!A DEL CARBONO MARCADO C14 ABSORBIDO ES EXCRETADO EN LA 

BILIS, LA ALTA VELOCIDAD DE EXCRESIÓN DEL GOSIPOL POR LA 

BILIS SE EXPLICA DEBIDO AL HECHO DE QUE LOS COMPUESTOS DE 

ALTO PESO MOLECULAR, (MAS DE 3u0GR/MOLl Y CON DOS O MAS ANl 

LLOS AROMÁTICOS TIENDEN A SER EXCRETADOS POR LA BILIS (1) (3Q), 

kui1JLACIÓN DE QJsJPOL EN LOS TEJJOOS, 

SHARMA Y COLABORADORES DEMOSTRARON QUE LOS NIVELES DE GOSl 

POL EN LOS ÓRGANOS DE LOS CERDOS ALIMENTADOS CON GOSIPOL l\Oil. 

CADO CON 1't ESTABA INVERSAMENTE RELACIONADOS AL NIVEL DE PRQ. 

TEINA Y DIRECTAMENTE RELACIONADO AL NIVEL DE GOSIPOL EN LA 

DIETA Y A LA DURACIÓN EN QUE LAS DIETAS FUERON ADMINISTRA­

DAS, SUGIRIERON QUE EN UN ALTO NIVEL DE PROTEINA EN LA Dl!i 

TA PODR!A AFECTAR LA ACUMULACIÓN DE GOSIPOL EN LOS ÓRGANOS, 

PROPORCIONANDO UN GRAN NÚMERO DE GRUPOS EPSILON LIBRES LA 

LISINA QUE CON EL GOSIPOL SE PUEDE COMBINAR EN EL TRACTODl 

GEST!VO, Y DESPU~S SER EXCRETADO EN LAS HECES COMO GOSlf'OL Cqj 

BINADO Y FACILITANDO EL METABOLISMO Y DESTOXIFICACIÓN DEL 

GOSIPOL MARCADO CON CARBÓN CATORCE, LOS ÓRGANOS QUE ACUMU­

LARON GRANDES CANTIDADES DE RADIOACTIVIDAD FUERON AQUELLOS 

QUE SUFRIERON SEVEROS DAROS HISTOLÓGICOS POR TOXICIDAD, E~ 

TE ESTUDIO DEMOSTRÓ UN GRAN DAÑO EN HIGADO, CORAZÓN, RIÑO­

NES, PULMONES, Y BAZO (2) (7), 
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LA RADIOACTIVIDAD RELATIVAMENTE ALTA EN MÚSCULO (ESQUEL~T! 

CO V CARDIACO) A PESAR DE NO HABER DAAO FISICO, INDICAN -

QUE TAMBl~N HAY ACUMULACIÓN DE GOSIPOL EN ESTOS TEjlDOS, ~ 

TA ACUMULACIÓN PODR!A EXPLCIARSE CON LOS CAMBIOS DEGENERA­

TIVOS EN EL MÚSCULO ESQUEL~TICO, ESTUDIO LLEVADO A CABO EN 

CERDOS QUE MURIERON DESPU~S DE RECIBIR UNA DIETA QUE CONT~ 

NIA GOSIPOL LIBRE, 

EN SANGRE TAMBl~N SE ENCONTRÓ UNA CONCENTRACIÓN ALTA DE RA 

DIOACTIVIDAD, DEBIDO AL CAR.~CTER LIPOF!LICO DEL GOSIPOL QlE 

PUEDE PENETRAR POR LA MEMBRANA DE LOS ERITROCITOS POR DIF~ 

SION. EL ALTO NIVEL DE GOSIPOL COMBINADO VA DE ACUERDO CON 

EL DESCUBRIMIENTO DE QUE EL GOSIPOL REACCIONA RAPIDAMENTE 

CON LA ALBÚMINA DE LA SANGRE (]), 

LA ALTA RADIACTIVIDAD EN PULMONES Y RIAONES SUGIERE QUE ES­

TOS TEJIDOS ESTAN TAMBl~N INVOLUCRADOS CON EL METABOLISMO 

DEL GOSIPOL, No ES SORPRENDENTE ENCONTRAR RADIOACTIVIDAD 

RELATIVAMENTE ALTA EN TEJIDOS ADIPOSOS, DEBIDO, A QUE ELG!i 

S!POL ES LIPOSOLUBLE (3) (7), 

EFECTO DE LA VITAMINA E SOBRE LA.REPROouccioli. 

LA VITAMINA E FUE RECONOCIDA POR PRIMERA VE! COMO lll fACTa\ 

PRESENTE EN LOS ACEITES VEGETALES QUE RESTAURA LA FERT!Ll-
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DAD DE LAS RATAS AUMENTADAS EXCLUSIVAMENTE CON LECHE DE VA 

CA Y QUE DE OTRO MODO SE MUESTRAN INCAPACES DEL ESTADO DE 

GESTACIÓN, SE AISLÓ DEL GERMEN DE TRIGO Y SE LE ASIGNÓ EL 

NOMBRE DE TOCOFEROL, EN LAS PLANTAS SE HAN ENCONTRADO VA 

RIOS TOCOFEROLES DIFERENTES CON ACTIVIDAD DE VITAMINA EJ EL 

MÁS,ACTIVO Y ABUNDANTE ES EL ALFA TOCOFEROL, ES UNA SUSTA!i 
¡ 

CIA LIPOSOLUBLE, IMPRESCINDIBLE PARA LA REPRODUCCIÓN DE LAS 

RATAS (3), 

ALGUNAS PROPIEDADES F!SICAS Y QU!MJCAS DE LOS TOCOFEROLES 

SON; (3!¡), 

1) ACEITES VISCOSOS DE COLOR AMARILLO PÁLIDO, 

2) LIPOSOLUBLESJ SE DISUELVEN CON FACILIDAD EN LA MAYOR!A 

DE LOS SOLVENTES ORGÁNICOS, 

3) SE OXIDAN RÁPIDAMENTE EN PRESENCIA DE ÁLCALI, PERO SON 

ESTABLES EN ÁCIDO, 

lj) ESTABLES A LA LUZ VISIBLE, PERO SE DESTRUYEN CON LUZ llb 

TRAVIOLETA, 

5) ESTABLES AL CALOR Y AL ÁLCALI EN AUSENCIA DE AGENTES -

OXIDANTES, 

6) ANTIOXIDANTES EFECTIVOS DEBIDO AL GRUPO HIDROXIFENÓLl­

CO LIBRE, 

7l fÁCILMENTE OXIDABLE POR VARIOS AGENTES QUfMICOS, INCLU-
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!DOS LOS IONES FERRICO, AÜRICO, CERICO Y NITRATO, 

Es DIFICIL DETERMINAR LA ACTIVIDAD BIOLÓGICA DE LOS TOCOF~ 

ROLES DEBIDO AL GRAN NÚMERO DE ELLOS y A su SIMILITUD ou!­

MICA. UNA DE LAS RAZONES ES QUE SU DEFICIENCIA PRODUCE EN 

LAS RATAS MACHOS Y HEMBRAS OTROS MUCHOS S!NTOMAS, ADEMÁS DE 

LA ESTERILIDAD, COMO LA DEGENERACIÓN DE LOS RIÑONES, LA N'A 

RICIÓN DE PIGMENTOS PARDOS EN LOS DEPÓSITOS LIP!DICOS, LA 

NECROSIS DEL H!GADO Y LA DISTROFIA O MERMA DE LOS MÚSCULOS 

ESQUELtT!COS, PRINCIPALMENTE EN LOS AN!llALES HERBIVOROS, ltl 

SE SABE SI LA DéFICIENCIA DEL TOCOFEROL PROVOCA LA ESTERI­

LIDAD EN EL SER HUMANO (34) (35), 

~ATERIAL Y MtTODOS, 

SE UTILIZÓ PARA ESTE TRATAMIENTO, SEMILLA DE ALGODÓN W'PL!i 

TA, LA CUAL FUE OBTENIDA DE LA INDUSTRIA DE ALIMENTOS ~ 

CEADOS DE MtXICO, CALBAMEXl, S.A. DE C.V. Y P.E. 

LA SEMILLA DE ALGODÓN CRUDA SE LIMPIÓ Y POSTERIORMENTE SE 

MOLIÓ EN UN MOLINO THOMAS WILEY, MODELO No, 4, UTILIZANDO 

UNA MALLA DE 2 MM, 

CON LA HARINA AS[ OBTENIDA SE PROCEDIÓ A EFECTUAR LOS SI· ci 
GUIENTES ANÁLISIS, QUI:. SE DIVIDIERON EN PRUEBAS QUÍMICAS Y 
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PRUEBAS BIOLÓGICAS, 

PRUEBAS Qu!MICAS, 

ANÁLISIS BROMATLÓGICO DE LA HARltlA DE ALGODÓN COMPLETA, -

LLEVADOS A CABO POR LOS MtTODOS OFICIALES DEL A,0,A.C. (14), 

DETERl\INACIÓN DE GOSIPOL LIBRE rn LA HARINA DE ALGODÓN CO!:! 

PLETA, EN LAS DIETAS ELABORADAS Y EN LOS ÓRGANOS REMOVIDOS 

DE LOS ANIMALES QUE SE SACRIFICAROH (32) DE ACUERIXJ A LAS TtC­

NICAS DE L!ENER, J.E, LA DETERMINACIÓN DE GOSIPOL EN LAS DI~ 

TAS SE REALIZÓ AL EMPEZAR CADA TRATAMIENTO CON LOS ANIMALES, 

Al DETERMINACION DE HUMEDAD 

FUNDAMENTO, 

LA BASE DE ESTA DETERMINACIÓN ES LA PtRDIDA DE AGUA DE LA -

MUESTRA POR EFECTO DE TEMPERATURA, EL DATO SE OBTIEllE POR 

DIFERENCIAS DE PESO ENTRE LA MUESTRA HÚMEDA Y LA MUESTRA -

SECA, 

!'iATERIAL, 

ESTUFA DE VAC!O 

BALANZA THELCO 

o 



BALANZA ANALlT!CA 
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PESA FILTROS O CHAROLAS uE ALUMINIO. 

PROCEDIMIENTO, 

Los PESA FILTROS o CHAROLAS DE ALUMINIO SE PONEN A SECAR EN 

LA ESTUFA DE VAclo DURANTE DOS o MÁS HORAS, HASTA OBTENER -

UN PESO CONSTANTE, EN LAS CHAROLAS A PESO CONSTANTE SE PE­

SAN DE 3 A 5 GRS, DE MUESTRA Y SE LLEVA A LA ESTUFA DE VAC!O 

A UNA TEMPERATURA DE 60' A 70' C DURANTE CINCO HORAS, UNA 

VEZ TRANSCURRIDO EL TIEMPO, SE SECAN LAS CHAROLAS Y SE COLQ 

CAN EN EL DESECADOR HASTA ALCANZAR LA TEMPERATURA AMBIENTE 

Y SE PESAN, 

% HUMEDAD i_A--=--ª-1- X 100 
A 

DONDE A PESO OE LA MUESTRA HÚMEDA 

B PESO DE LA MUESTRA SECA 

'3,' DETERM INAC ION DE CENIZAS 

fUNDAMENTO, 

PRIMERO SE LLEVA A CABO LA DESTRUCCIÓN DE LA MATERIA ORGÁ-
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NICA PARA CALCINAR POSTERIORMENTE HASTA OBTENER CENIZAS, 

MATERIAL. 

MUFLA 

BALANZA 

DESECADOR 

CRISOLES DE PORCELANA 

TRIPI~ METÁLICO 

TRIÁNGULO DE PORCELANA 

MECHERO 

PROCEDIMIENTO, 

SE PESAN DE 3 A 5 GRS, DE MUESTRA Etl LOS CRISOLES DE PORCE­

ANA PUESTOS PREVIAMENTE A PESO CONSTANTE, Los CRISOLES -

cmf MUESTRA SE COLOCAN EN POSICIÓN WCLINADA SOBRE UN TRl­

PllL CON UN TRIANGULO DE PORCELANA Y SE CALIENTA DlRECTAl'EN­

TE CON EL MECHERO HASTA UNA TOTAL CARBONIZACIÓN DE LA MU~~ 

TRA. UNA VEZ DESTRUIDA LA MATERIA ORGA!l!CA, SE COLOCAN LOS 

CRISOLES EN LA MUFLA A UNA TEMPERATLIRA DE 550' C, DURANTE 

EL TIEMPO NECESARIO PARA OBTENER CEINIZAS BLANCAS O GRISES 

HOMOG~NEAS, SE DEBE TENER CUIDADO DE QUE LA TEMPERATURA -

NO EXCEDA DE 550' C PUES DE LO CONTRARIO, SE PRODUCE VOLATl 

LIZACIÓN DE LOS CLOROS, OBTENIDAS LAS MUESTRAS, SE TRANS­

FIEREN LOS CRISOLES AL DESECADOR, SE DEJAN ENFRIAR Y SE.PESAN, 
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CÁLCULOS, 

X CENIZAS A X 100% 
B 

DONDE A PESO DE LAS CENIZAS 

B PESO DE LA MUESTRA ORIGINAL 

el DETERMINAC!ON DE GRASA CRUDA. 

FUNDAMENTO, 

LA VOLATlllZACIÓN Y CONDENSACIÓN DEL ~TER ETILICO ANHIDRO 

SOBRE LA MUESTRA, PRODUCE UNA RECIRCULACIÓN CONTINUA POR 

MEDIO DE LA CUAL DE EXTRAE TODO EL MATERIAL SOLUBLE EN ~L. 

REACTIVOS Y ~ATERIAL, 

APARATO DE EXTRACCIÓN DE GOLDFISH lABCONCO 

ESTUFA THELCO DE VACIO 

BALANZA ANALITICA 

VASOS DE PRECIPITADO DE BORDE ESMERILADO 

CARTUCHO DE CELULOSA 

ETER ANHIDRO 

PROCEDIMIENTO, 

PESAR DE 2 A 3 GRS, DE MUESTRA EN LOS CARTUCHOS DE CELULO­

SA LOS CUALES SE COLOCAN EN EL APARATO DE EXTRACCIÓN POR~ 
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DIO DE FUNDAS DE VIDRIO ABIERTAS POR AMBOS EXTREMOS. POR 

orno LADO SE ADICIOllMl 40 ML. DE ~TER ANHIDRO EN LOS VASOS 

DE BORDE ESMERILADO PUESTO PREVIAMENTE A PESO CONSTANTE Y 

SE CONECTA EL APARATO POR t1EDIO DE ANILLOS DE ROSCA ESPE­

CIAL PARA EVITAR QUE ESCAPE EL ~TER, EL APARATO CONSTA DE 

UN SISTEMA DE CALENTAMIENTO Y OTRO DE CONDENSACIÓN, SE HA 

CE FUNCIONAR APROXIMADA:1ENTE DE 4 A 5 HORAS P/\RA LLEVAR A 

CABO UNA EXTRACCIÓN CONTINUA, CUANDO LA CONDENSACIÓN SE HA 

COMPLETADO, SE DESTILA EL ~TER Y LOS VASOS CON GRASA SE~ 

VAN A LA ESTUFA A 60' C HASTA OBTEtlER EL PESO CONSTANTE, 

% GRASA CRUDA A X 100 
B 

A PESO DE LA GRADA 

B PESO DE LA MUESTRA 

DETERM INAC ION DE FIBRA CRUDA 

FUNDAMENTO 

SE USA UNA MUESTRA DESENGRASADA, LA QUE SE SOMETE A UN TRA 

TAMIENTO ÁCIDO Y POSTERIORMENTE A UN TRATAMIENTO BÁSICO, -

EL RESIDUO DE ESTA HIDRÓLISIS ES LA PARTE NO DIGERIBLE O Fl 

BRA CRUDA, 
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REACTIVOS Y 1·\ATERIAL 

ACIDO SULFÚRICO 1.25% 

ESTUFA GHELCO DE VAC!O 

MUFLA 

PARRILLA CON AGITADOR 

NAotl 1.25% 

MATRACES ERLENMEYER DE 1000 ML, 

ASBESTO CALCINADO 

PROCEDIMIENTO 

SE PESAN DE 2 A 3 GRS, DE MUESTRA DESENGRASADA Y SE COLO­

CAN EN UN MATRAZ ERLENMEYER DE 1000 ML. SE ADICIONA 0.5 

GRS DE ASBESTO CALCINADO Y 200 ML, DE ÁCIDO SULFÚRICO 1.25% 

HIRVIENDO Y UN POCO DE ANTIESPUMANTE, SE MANTIENE LA EBULLl 

CIÓN DURANTE TREINTA HINUTOS, AL CABO DE LOS CUALES SE FIL­

TRA EL VAC!O SOBRE UN PAÑO DE LINO EN UN BUCHllER Y SE LAVA 

CON AGUA DESTILADA HIRVIENDO HASTA QUE NO DE REACCIÓN ÁCIDA, 

UNA VEZ LAVADO El RESIDUO, SE TRANSFIERE AL MATRAZORIGINAL, 

SE ADICIONAN 200 ML, DE HIDRÓXIDO DE SODIO AL 1.25% HIRVIEli 

DO Y UN POCO DE ANTIESPUMANTE, SE DEJA HERVIR TREINTA MINU­

TOS, SE VUELVE A FILTRAR, SE LAVA CON AGUA DESTILADA HIRVIE!l. 

DO HASTA QUE NO DE REACCIÓN BÁSICA Y FINALMENTE SE HACE UN 

ÚLTIMO LAVADO CON 25 ML DE ALCOHOL ETILICO AL 953, 

EL RES!DOL LIMPIO SE COLOCA EN UN CRISOL DE PORCELANA PUES­

TO PREVIAMENTE A PESO CONSTANTE Y SE LLEVA A LA ESTUFA PARA 
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SECARLO A 60' A 65º C DURANTE DOS HORAS, DESPUtS DE U.S CUA­

LES SE PASA AL DESECADOR, SE DEJA ENFRIAR Y SE PESA, 0ES­

PUtS SE COLOCA EL CRISOL Efl LA MUFLA PARA CALCIUAR EL RESl 

DUO A 900' C, SE PASA AL DESECADOR, 

% FIBRA CRUDA ( A - B ) 100 
e 

DONDE A PESO DEL RESIDUO SECO 

B PESO DEL. RESIDUO CALCINADO 

C PESO DE LA MUESTRA ORIGINAL, 

DETERMINACION DE PROTEINAS CRUDA (METODO DE KJELDAHLl 

FUNDAMENTO 

EL MtTODO CONSTA DE DOS FASES: 1) DIGESTIÓN, EN LA CUAL SE 

LLEVA A CABO LA DESTRUCCIÓN DE LA MATERIA ORGÁNICA Y LA Fl 

JACIÓN DEL NITRÓGENO COMO SULFATO ÁCIDO DE AMONIO, 2) DE§. 

TILACIÓN, EN DONDE SE LIBERA EL NITRÓGENO, QUE SE RECIBE EN 

UNA SOLUCIÓN DE ÁCIDO BÓRICO, FORMANDO BORATO DE AMONIO QUE 

SE TITULA CON UNA SOLUCIÓN DE ÁCIDO CLORHIDRICO O,lN. 

REACTIVOS Y MATERIAL 

APARATO MACRO KJELDAHL 
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DIGESTOR Y DESTILADOR l.ABCONCO 

BALANZA ANALITICA 

MATRACES ERLENMEYER DE 500 ML. 

BURETA 

MATRACES KJELDAHL DE 500 ML. 

MEZCLA DIGESTIVA 

SOLUCIÓN DE ÁCIDO BÓRICO 0,5% (CON INDICADORES) 

SOLUCIÓN DE ÁCIDO CLORHIDRICO ),1 N, 

SOLUCIÓN DE HIDROXIDO DE SODIO 60% 

MEZCLA REACTIVA DE SELENIO (MERCK) 

REPARACIÓN DE REACTIVOS 

MEZCLA DIGESTIVA A 300 ML DE ÁCIDO SULFÜRIC.O SE LE AGREGA 

100 MIL DE ÁCIDO O-FOSFÓRICO Y 3 GRS DE SULFATO CÜPRICO -

MEZCLAR COMPLETAMENTE HASTA LA TOTAL DISOLUCIÓN, 

SOLUCIÓN DE ÁCIDO BÓRICO 0.5% CON INDICADORES A 10 GRS DE 

ÁCIDO BÓRICO SE DISUELVE EN 1000 ML DE AGUA DESTILADA, SE 

AGREGAN AGUA HASTA CERCA DEL AFORO, SE AJUSTA EL COLOR A 
UN CAF~ ROJIZO CON UNAS GOTAS PE HIDROXIDO DE SODIO 0,5N 

Y SE AFORA CON AGUA A 2000 ML. 

INDICADOR Al SOLUCIÓN PE FENOLFTALEINA AL 0,1% EN ALCOHOL 

ETILICO, 
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Irm1cADOR B) SOLUCIÓN DE 33 MG DE VERDE BROl\O CRESOL y 6€. 

MG DE ROJO DE METILO SE DISUELVEN Y SE AFORAN A 100 ML CON 

ETANOL AL 95~, 

PROCEDIMIENTO 

PESAR APROX!MADAMDITE 0,5 GRS, DE MUESTRA Y SE COLOCAN EN 

UN MATRAZ KJEDAHL DE 5;JQ ML, SE AD! C !ONAll 5 GRS, DE l'UCLA 

REACTIVA DE SELENIO (CATALIZADOR), PIEDRAS DE EBULLICIÓN Y 

20 ML DE MEZCLA DIGESTIVA, SE COLOCAN LOS MATRACES El1 EL 

DIGESTOR Y SE CALIENTA DURANTE 2,j HORAS, 

TRANSCURRIDO EL TIEMPO DE LA DIGESTIÓN, SE DEJAN ENFRIAR 

LOS MATRACES, SE AGREGAN 200 ML, DE AGUA DESTILADA FRIA Y 

SE AGITAN Y SE DEJAN REPOSAR DESPUtS CON MUCHO CUIDADO Y 

RESBALANDO POR LAS PAREDES SE AD l C l OtlAN 50 ML, DE H lDROXl 

DO DE SODIO AL 60::: B!Ell FR!O PARA G.UE SE ESTRATIFIQUE !11-

MED!ATAMENTE SE COLOCAN LOS l\ATRACES EN EL DESTILADOR Y SE 

CONECTA~ LAS TRAMPAS DE YACIO, EL DESTILADOR SE RECIBE EN 

UN MATRAZ ERLENMEYER DE 500 ML. CONECTADO A LA SALlDA DEL 

DESTILADOR. POSTERIORMENTE SE TITULA EL CONTENIDO DEL l·\A­

TRAZ: CON ÁCIDO CLORHIDR!CO 0,1 '.L AL MISMO TIE11PO DE LA DE­

TERMINACIÓN SE HACE TODO EL AllÁL!S!S DE UN BLANCO DE REAC­

TIVO DE MUESTRA. 
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X N ITRÓGEllO ( A - B ) N X MEG N X 100 
PESO DE LA ~UESTRA 

DONDE A 11L, ÁC l DO CLORH 1 DR ! CD 0, 1N USAllO 

PARA TITULAR LA MUESTRA, 

B ML, ÁClDO CLORHIDRICO 0,lN USADO 

PARA TITULAR EL BLANCO, 

% PROTEINA CRUDA % N2 X 6.25 

DETERM!iíACIOl·I DE GOSIPOL LIBRE EN LA HARINA DE SEMILLA DE 

ALGO DON ( 32 l. 

FunDAMENTO 

Es LA DETERMlNACIÓN DE GOSIPOL LIBRE DENTRO DE LA HARINA DE 

SEMILLA DE ALGODÓN, A TRAVtS DEL MtTODO SIGUIENTE. 

AGITADOR MECÁNICO 

ESPECTROFOTÓMETRO COLEMAN ~loDELO 6/35 

PERLAS DE VIDRIO 

11ATRAZ ERLENMEYER DE 250 f1L, CON TAPÓN PE VlPRlO 

ANILINA 

SOLUCIÓN ESTANDAR DE GOSIPOL 
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SOLUCIÓN ACUOSA DE ACETONA; MEZCLAR 700 ML, DE ACETONA A.C. 

S, G,R, Y 300 ML, DE AGUA DESTILADA, 

SOLUCIÓN ACUOSA DE ALCOHOL ISOPROP!LICO; MEZCLAR 800 ML DE 

ALCOHOL IS0º~0PILICO A.C.S.G.R, CON 200 ML. DE AGUA DESTI­

LADA, 

ANILINA; DESTILAR ANILINA A.C.S,G.R. SOBRE UNA PEQUEÑA CAN­

TIDAD DE GRANALLA DE ZINC, USANDO UN REFRIGERENTE DE AIRE, 

DESECHAR LOS 10 PRIMEROS ML. DE LA DESTILACIÓN Y GUARDAR -

UN FRASCO.ÁMBAR HERMETICAMENTE CERRADO Y EN EL REFRIGERADOR, 

ESTE REACTIVO ES ESTABLE DURANTE MESES CUANDO SE ALMACENA EN 

CO~DICIONES ADECUADAS, DEBE REDESTILARSE CUANDO EL BLANCO -
11 211 DE UNA LECTURA MENOR DE 95% DE TRANSMITANCIA O EXCEDA Al. 

0.22 DE ABSORBENCIA. 

SOLUCIÓN ESTÁNDAR DE GOSIPOL 0,02 MG/ML; PESAR EXACTAMENTE 25 

MG, DE GOSIPOL PURO, DISOLVER EN ACETONA PURA Y TRANSFERIR -

CUANTITATIVAMENTE A UN MATRAZ VOLUMETRICO DE 250 ML, USANDO 

CERCA DE 100 ML, DE AGUA DESTILADA, MEZCLAR DILUIR AL VOLU­

MEN CON ACETONA Y MEZCLAR NUEVAMENTE, PIPETEAR 50 ML, DE 

ESTA SOLUCIÓN EN UN MATRAZ VOLUMtTRICO DE 250 ML. AGRE­

GAR CERCA DE 100 ML, DE ACETONA, 60 ML, DE AGUA DESTILADA, 
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MEZCLAR y DILUIR AL VOLU!fül cor¡ ACETONA, ESTA SOLUCIÓN ES 

TÁNDAR ES ESTABLE DURANTE 24 HORAS CUANDO SE PROTEGE DE LA 

LUZ, 

PROCEDIMIENTO 

PREPARACIÓN DE LA MUESTRA, LA MUESTRA EX.~CTAMENTE PESADA 

(NO MÁS DE UN GRAMO}, SE TRANSFIERE A UN MATRAZ ERLENMEYER 

DE 2;0 ML' QUE CONTIENE UNAS PERLAS DE EBULLI e ION. Cot1 UNA 

PIPETA VOLUM~TICA SE ADICIONAN 'º ML. DE LA SOLUCIÓN ACUQ 

SA DE ACETONA, SE TAPA EL MATRAZ Y SE AGITA DURAUTE UNA HQ 

RA, EMPLEANDO PARA ESTE FIN UN AGITADOR MAGNtTICO. DEs?Uts 
DE ESTE TIEMPO LA SOLUCIÓN SE FILTRA A TRAVtS DE PAPEL Flh 

TRO SECO Y EL FILTRADO SE RECOGE EN UN MATRAZ DE TAPON DE 

VIDRIO, LOS PRIMEROS 10 ML, DE FILTRADO SE DESECHAN, CON 

EL FIN DE REDUCIR LA EVAPORACIÓN, DURANTE LA FILTRACIÓN SE 

COLOCA UN VIDRIO DE RELOJ SOBRE EL EMBUDO, 

POR DUPLICADO SE PIPETEAN LAS MUESTRAS ES DECIR LAS AL!CUQ 

TAS DEL FILTRADO DE 10 ML/GRS, DE MUESTRA (NOTA l) Y SE TIW§. 

FIEREN A MATRACES VOLUM~TRICOS DE 25 ML, UNA ALICUOTA SE 01 

LUYE AL VOLUMEN EN SOLUCIÓN ACUOSA DE ALCOHOL ISOPROP!LICO 

(SOLUCIÓN Al Y LA OTRA AL!CUOTA (SOLUCIÓNB} SE LE AGREGAN 

2 ML, DE ANILINA REDESTILADA, 
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(USE UNA PIPETA ílUE DESCARGUE RAPIDAMENTE Y SE CALIENTA EN 

UN BAÑO MARIA A TEMPERATURA DE EBULLICIÓN DURANTE TREINTA 

MINUTOS, JUNTO CON UN GLANCO DE REACTIVOS QUE CONTIENE 2 

ML, DE ANILINA UN VOLUMEN DE SOLUCIÓN ACUOSA DE ACETONA -

IGUAL AL VOLUMEN DE LA ALICUOTA DE LA MUESTRA, SE RETIRA 

LA SOLUCIÓN B Y EL BLANCO DEL BAÑO SE LE AGREGA SUFICIENTE 

SOLUCIÓN ACUOSA DE ALco~nl ISOPROP(LICO PARA HOMOGENIZAR -

LA SOLUCIÓN, SE ENFR(A A TEMPERATURA AMBIENTE EN UN BÑIJ DE 

AGUA Y SE DILUYE AL AFORO CON SOLUCIÓN ACUOSA DE ALCOHOL 

I SOPROP ( Ll CO, 

SE DETERMINA LA ABSORBANCIA O EL PORCENTAJE DE TRANSMITAti 

CIA A 450 NM, PARA LA SOLUCIÓN A SE AJUSTA EL INSTRUMENTO 

AL 100% DE TRANSMITANCIA CON SOLUCIÓN ACUOSA DE ALCOHOL -

ISOPROPILico, UNA VEZ AJUSTADO SE l.EE EL PORCENTAJE DE TIWI§. 

MITANCIA DEL BLANCO DE REACTIVOS QUE DEBE SER 95%, EN CA 

SO CONTRARIO, SE REPITE EL ANÁLISIS EMPLEANDO ANILlNA Rf, 

CI~N DESTILADA, 

PREPARACIÓN DE LA CURVA ESTÁNDAR: SE PIPETEAN POR DUPLICA 

DO ALICUOTAS DE 1,2,3,4,5,7,8, Y 10 ML, DE LA SOLUCIÓN E§. 

TÁNDAR DE GOSIPOL, (A UN 0,02 MG, DE GOSIPOL/ML,) Y SE -

TRANSFIERE A MATRACES DE 25 ML, ( A UN GRUPO DE AL!CUOTAS 

SE LES DENOMINA A Y AL OTRO B ), 
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LAS ALICUOTAS DESIGNADAS COMO A SE DILUYEN AL VOLUMEN CON 

SOLUCIÓN ACUOSA DE ALCOHOL J SOPROPIL!CO Y SE DETERMINA LA 

ABSORBANCIA O TRANSMITANCIA DE CADA ALfCUOTA EXACTAMENTE 

COMO EN LOS PROBLEMAS O SEA, AJUSTANDO EL JNSTRUMl:NTO A 

100 % DE TRANSMJTANCIA CON SOLUCIÓN ACUOSA DE ALCOHOL ISQ. 

PROP!L!CO, 

AL GRUPO B DE AL!CUOTAS SE ADJCIONAN 2 ML, DE ANILJNA RE­

DESTILADA Y SE LEE EL PORCENTAJE DE TRANSMITANCIA COMO SE 

LEYÓ LA SOLUCJÓN B EN LOS PROBLEMAS, EN ESTE CASO NO ES N;_ 

CESARIO PREPARAR REACTIVOS BLANCOS PARA CADA ALICUOTA DE 

GOSJPOL ESTÁNDAR PARA ESTE FlN SE USA UNA MUESTRA DE 2 ft., 

DE AN 1 LJ NA Y 10 ML, DE SOLUC l ÓN ACUOSA DE ACETONA, LA CUAL 

SE CALJENTA Y SE TRATA DE LA MISMA FORMA QUE LAS ALICOOTAS 

DE GOSIPOL ESTÁNDAR ( ESTA SOLUCIÓN SE UTILIZA COMO BLAN­

CO), 

SJ LAS LECTURAS SE TOMAN EN PORCENTAJES DE TRANSMITANCIA, 

SE CONVJERTE EN ABSORBANCIA, MEDIANTE LA SIGUIENTE FÓRMU-

LA, 

AsSORBANCIA = 2 - LOG. TRANSMITANCIA 

ABSORBANCIA CORREGIDA= Ass. B - Ans. A 
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EN UN PAPEL MILI MtTR 1 CO SE GRAFJ CA LA ABSORBAMC 1 A CORREGJ_ 

DA DE CADA AL! CUOTA DE GOS 1 POL CONTRA LA CONCENTRAC J Ótl DE 

GOSJPOL EN EL VOLUMEN DE 25 ML, CON LOS VALORES DE ABSOB. 

BANCIA CORREGIDA DE LA ALf CUOTA DE LA MUESTRA PROBLEMA, SE 

DETERMINA LOS MG. DE GOSIPOL LIBRE PRESENTE EN DICHAS ALl 

CUOTAS POR REFERENCIA DE LA CURVA ESTÁNDAR, 

NOTA (1) 

PORCENTAJE DE GOSIPOL LIBRE 

DONDE G MG, DE GOSIPOL LIBRE EN LA ALICUOTA 

DE LA MUESTRA 

W PESO DE LA MUESTRA EN GRAMOS 

V VOLUMEN DE LAS AL!CUOTAS TOMADAS 

LA SELECCIÓN DE LA AL!CUOTA DE LA MUESTRA DEPENDE DEL COU 

TEN!OO DE GOS!POL LIBRE EN LA HARINA Y DE LOS TEJIDOS E!:! 

PLEADOS, PARA HAR 1 NOLI NAS CON UN CON TEN 1 DO DE GOS l POL Ll 

BRE DE Q,01 A 0,053 EL VOLUMEN DE LA ALI CUOTA SERÁ DE 5 ti., 

PARA LAS HARINOLINAS DE ALTO CONTENIDO DE GOSIPOL, SE PU~ 

DEN USAR 2 ML, 

PRUEBAS BIOLÓGICAS 

EL TRABAJO REALIZADO SE EFECTUÓ CON CUARENTA Y DOS RATAS 
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MACHO DE CEPA SPRAGUE DAWLEY DE DOCE A CATORCE SEMANAS DE 

EDAD CON UN PESO APROXIMADO DE 300 GRS, DIVIVIDAS EN TRES 

GRUPOS DE CATORCE RATAS CADA UNO, Los ANIMALES FUERON ALl 

MENTADOS CON DIETAS ELABORADAS A BASE DE HARINA DE S8'11LU\ 

DE ALGODÓN, LA CUAL PROPORCIONA A LA DIETA EL 5% DE PROT~ 

!NA j orno 5% LO PROPORCIONA LA CASEINA, QUEDANDO LA Dlg_ 

1.~ AL 10%, TOMANDO COMO BASE LA SIGUIENTE DIETA PARA ELA 

BORAR LAS DIETAS QUE SE UTILIZARON DURANTE EL TRATAMIENTO, 

COMPONENTE 

DEXTRINA 

SACAROSA 

GLUCOSA 

PROTEINA 

MANTECA 

ACEITE 

SALES MINERALES 

CELULOSA 

VITAMINAS 

0UDANDO DE LA SIGUIENTE MANERA: 

COMPONENTE DIETA No. 1 
(CONTROLl % 

CASEINA 11.23 

H. S8'11LLA DE ALroooN 

DIETA <BASE) 

25.0 

20.1 

19.0 

10.0 

8.0 

6,0 

4.0 

5.9 
2,0 

DIETA No. 2 
% 

5.62 

25.S 

% 

DIETA No.:l 

5.62 

25.5 
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COMPONENTE DIETA No, l DIETA No, 2 DIETA No. 3 

SACAROSA 20.1 20.1 20.1 
GLUCOSA 19.0 16.97 16.97 
DEXTRINA 25.0 15.63 15.63 
MANTECA 8,0 5.18 5.18 
ACEITE 6.0 6.0 6,0 

MINERALES q,o 3,0 3.0 
VITAMINAS 2.0 2.0 2.0 
CELULOSA q,57 

VITAMINA E 1.0 

CALORIAS 1122. 4 CAllltn:lR' 1¡24,3 CAl.}100 GR. IJ2q, 3CAIJ100 GR, 

EL PERIODO DE ALIMENTACIÓN FU~ DE DIECISEIS SEMANAS, DIVIDl 

DAS EN DOS PERIODOS DE OCHO S8oV\NAS CADA UNO CON UNA SEMANA 

DE RECUPERACIÓN ENTRE CADA PERIODO, Y DESPU~S DE CONCLUIR EL 

SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO FU~ Ufl PERIODO DE RECUPERACI~ 

DE CUATRO SEMANAS, DONDE SE LES PROPORCIONÓ A LAS RATAS AGUA 

Y ALIMENTO A LIBERTAD, SE LLEVÓ CONTROL DE PESO CORPORAL Y 

CONSUMO DE ALIMENTO DE LAS DIETAS DESIGNADAS PARA CADA GRUPO 

DE RATAS, QUE FUERON LAS SIGUIENTES; DURANTE LAS PRlfoERAS OCHO 

SEMANAS SE SUMINISTRARON LAS DIETAS DE LA SIGUIENTE MANERA, 

DIETA No. 1 CONTRO~ DIETA No. 2 HARINA DE SEMILLA DE ALGÓDÓN 

Y LA DIETA No. 3 HARINA DE SEMILLA DE ALGODÓN MAS EXCESO rf Vl 

TAMINA E,, AL TERMINAR ESTE PERIODO LAS RATAS ESTUVIERON UNA 
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SEMANA DE RECUPERACIÓN EN DONDE SU ALIMENTACIÓN, FUt A B¡! 

SE DE PURJNA CHOW Y AGUA A LIBERTAD, DESPUtS DE ESTA SEMI! 

NA SE VOLVIÓ A PESAR A LOS ANIMALES PARA SOMETERLOS AL S[ 

GUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO CON EL INTERCAMBIO DE LAS DI[ 

TAS, LAS RATAS DE LA DIETA flO, 1 NO SE LES AFECTd Y SE LES 

SIGUIÓ DANDO su DIETA CONTROL, MIENTRAS flUE LA DIETA r~o.2 

SE SUMINISTRO LA DIETA CON HARINA DE SEMILLA DE ALGOJ:ál MÁS 

EXCESO DE VITAMINA E, Y LA DIETA No, 3 FUE LA DE HARINA DE 

SEMILLA DE ALGODÓN, AL TERMINAR EL SEGUNDO PERIODO DE TRA­

TAMIENTO LAS RATAS FUERON PESADAS, Y COLOCADAS NUEVAMENTE 

PARA SU PERIODO DE RECUPERACIÓN, CON UNA ALIMENTACIÓN A BB. 

SE DE PURINA CHOW Y AGUA, SE RECOLECTARON LAS HECES CADA 

DOS SEMANAS DURANTE EL TRATAMIENTO DE LAS DIECJSEIS SEMA­

NAS PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE GOSIPOL LlliRE EXCRETAJX), 

AL FINALIZAR CADA PERIODO DE OCHO SEMANAS SE SACRIFICARON 

CUATRO RATAS DE CADA DIETA, DONDE SE OBTUVIERON LOS ÓRGA­

NOS Y LOS FLUIDOS PARA LA DETERMINACIÓN DE GOSJPOL LJDRE 

EN CADA UNO DE LOS SIGUIENTES ÓRGANOS: HIGADO, BAZO, CORA 

ZÓN, TEST!CULO, MÚSCULO, GRASA, Y SUERO, LAS RATAS FUERON 

SACRIFICADAS POR DECAPITACIÓN, DONDE SE OBTENIA LA SANGRE, 

Y DESPU~S SE FUE EXTIRPAllDO CADA ÓRGANO, SE PESARON INME­

DIATAMENTE ílESPUtS DE REMOVIDO, SE HOMOGENIZARON CON UN TA 

LADRO NORMAL MECÁNICO (SKIL 550 f1l A UNA DILUCIÓN DE 100 

MG DE TEJIDO/ML DE AGUA, POSTERIORMENTE SE REFRIGERARON, Y 
DESPUtS SE DETERMINO GOSIPOL LIBRE DE CADA ÓRGANO TRABAJAlt 
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DO MUESTRAS POR DUPLICA!)) PNIA OBTENER El MENOR ERROR, LAS 

RATAS QUE QUEDARON ESTUVIERON EN RECUPERACIÓN Y DESPUtS DE 

LAS CUATRO SEMANAS DE ESTAR AH! A LAS RATAS NUEVAMENTE SE 

LES TOl\Ó SU PESO CORPORAL. 

Y.- RESULTADOS 

l. EN El CUADRO No, l SE ENCUENTRAN LOS RESULTADOS DEL 

ANALISIS au!MICO PROXIMAL EFECTUADO A LA HARINA DE 

SEMILLA DE ALGODÓN DONDE SE PUEDE APRECIAR QUE TAN­

TO EL COUTEN 1 DO DE PliOTE ! NA COMO El DE GRASA 5al El.g_ 

VADOS, POR LO QUE ES UNA MATERIA PRIMA. IMPORTANTE -

TANTO PARA LA OBTENCIÓM DE ACEITE COMESTIBLE COMO EL 

DE LA TORTA RESIDUAL, LA CUAL SE EMPLEA EN LA ELAEQ 

RACIÓN DE DIETAS BALANCEADAS. 

11. LA CONCEtlTRAC l ÓN DE GOS 1 POL LIBRE DETERM ltlADO EN CA 

DA UNA DE LAS DIETAS SE l'IUESTRAN EN EL CUADRO No. 11 

LAS CUALES FUERON ADMINISTRADAS A LAS RATAS DURANTE 

LOS DOS PERIODOS DE TRATAMIENTO, LA DIFERENCIA EN 

LA CONCENTRACIÓN DE GOSIPOL LIBRE ENTRE LAS DIETAS 

DEL PRIMER Y SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO SE DEBE 

A QUE tSTAS FUERON ELABORADAS CON DIFERENTES LOTES 

DE SEMILLA DE ALGODÓN, S 1 EtlDO LA MAS BAJA DE 122 ~r,/ 

100 GRS, Y LA MÁS ALTA DE 180 MG/100 GRS, DE DIETA, 
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CON LO CUAL TENEMOS UNA VARIACIÓN DEL 30% ENTRE LA 

DIETA MÁS BAJA Y LA MÁS ALTA, 

l l l, EN EL CUADRO No, l l l SE MUESTRA EL PESO CORPORAL DE 

LOS ANIMALES ALIMENTADOS COll LA DIETA No, 1 EN DOtJ. 

DE SE OBSERVÓ UN 1 NCREMENTO DEL 5, 59% IXJRANTE LAS CUA 

TRO SEMANAS; MIENTRAS QUE LOS ANIMALES QUE INGIRI~ 

RON LAS DIETAS No. 2 y No. 3 TUVIERON UN DECREMENTO 

EN EL PESO CORPORAL EL CUAL ALCANZÓ EL 24.59% EN EL 

GRUPO 2 Y EL 27.9% EN EL GRUPO 3, ESTO PUEDE DEBE[ 

SE A DOS FACTORES: LA PRESENCIA DE UN TÓXICO EN LAS 

DIETAS No. 2 y No. 3, y A LA DISMINUCIÓN EN EL COti 

SUMO DE ALIMENTO, QUE EN S( ESTE ES UNO DE LOS S(tJ. 

TOMAS QUE PRESENTA LA INGESTIÓN DE GOSIPOL, EN ESTA 

MISMA TABLA SE MUESTRA EL CONSUMO TOTAL DE GOSIPOL 

LIBRE Y EL CONSUMO DE GOSIPOL LIBRE POR D!A, LOS CIJA 

LES FUERON DETERMINADOS DE ACUERDO A LA CANTIDAD DE 

ALIMENTO INGERIDO EN LOS DOS PERIODOS DE TRATAMIEN­

TO, COMO SE MUESTRA EN LA TABLA EL CONSUMO DIARIO 

DE GOS 1 POL LIBRE FUE DE 14, 98 MG Y DE 14, 41 ~G EN LAS 

DIETAS No. 2 y No. 3 RESPECTIVAMENTE. AL TERMINAR 

El. PRIMER PER!ODO DE OCHO SEMANAS DE TRATAMIENTO CON 

LAS DIETAS ANTES MENCIONAílAS, SE LES DIÓ UNA SEMANA 

DE RECUPERACIÓN A LAS RATAS, SUMINISTRÁNDOLES UNA Dlg 
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TA NORMAL DE PUR!NA CHOW Y AGUA A LIBERTAD AL T~RMl 

NO DE ESTA SEMANA SE VOLVIERON A PESAR A LOS Atl!MA­

LES PARA EMPEZAR EL SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO, 

DÁNDOLES LAS MISMAS DIETAS PERO EN FORMA INVERSA CON 

RESPECTO A LAS DIETAS No. 2 y LA DIETA !lo. 3. AL 

INICIO DEL SEGUtlOO PERIODO DE TRATAMIENTO EL PESO 

DE LOS ANIMALES FUE SIMILAR EN LOS TRES GRUPOS, E~ 

TO SE DEBIÓ A LA SEMANA DE RECUPERACIÓN A LA CUAL 

FUERON SOMETIDOS LOS ANIMALES ANTES DE ENTRAR A SU 

SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO LO CUAL PERMITIÓ UN 

INCREMENTO DE PESO CORPORAL EN TODOS LOS GRUPOS, ~ 

T~RM!NO DEL TRATAMIENTO SE.OBSERVÓ QUE EN LA DIETA 

NO, l HUBO UN INCREMENTO EN PESO CORPORAL DE LAS RA 
TAS EN UN 9.58%, CON RESPECTO AL INICIO DEL TRATA­

MIENTO, MIENTRAS QUE EN LAS DIETAS No. 2 y No. 3 TY. 
VIERON UN DECREMENTO EN EL PESO CORPORAL DEL 26,92%, 

POSIBLEMENTE POR LAS MISMAS CAUSAS MENCIONADAS PARA 

EL PRIMER PERIODO DE TRATAMIENTO, CON RESPECTO AL 

CONSUMO DE GOS!POL HUBO UN AUMENTO, LO CUAL SE DEBIÓ 

A QUE LAS DIETAS CONTENIAN MAYOR CANTIDAD DE a:JSIPOL, 

QUE LAS DIETAS DEL PRIMER PER(ODO DE TRATAMIENTO, 

!V, EN LA TABLA No. !V SE MUESTRAN LOS RESULTADOS OBTE­

NIDOS DE GOSIPOL INGERIDO Y GOSIPOL EXCRETADO DETEB. 

MINADO DE ACUERDO AL CONSUMO DE ALIMENTO Y HECES El'> 
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CRETADAS, CON LO CUAL SE CALCULÓ LA CANTIDAD DE GO­

SIPOL ABSORBIDO, QUE COMO SE PUEDE OBSERVAR SE MAN­

TUVO CONSTANTE LA ABOSORCIÓN DURANTE TODO EL PERIO­

DO DE TRATAMIENTO Y ESTÁ FU~ PRÁCTICAMENTE TOTAL YA 

QUE FUt DE UN 93 - 95 %, EL MISMO FENÓMENO SE OBSE& 

VÓ EN AMBAS DIETAS, LO CUAL INDICA QUE LA SUPLENEtl­

TACIÓN DE VITAMINA E, NO INTERF!RIO EN SU ABSORCIÓN, 

V, EN LA TABLA No, V SE MUESTRAN LOS RESULTADOS OBTEN)_ 

DOS DURANTE EL SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO CON -

RESPECTO A LA ABSORCIÓN DE GOSIPOL; COMO PUEDE OBSE& 

VARSE ESTA FUE SIMILAR A LA DEL PRIMER TRATAMIENTO, 

Y NUEVAMENTE LA SUPLEMENTACIÓN DE VITAMINA E, NO AFE~ 

TÓ LA ABSORCIÓN DE GOSIPOL, 

VI, EN EL CUADRO No. VI SE TIENEN CONCENTRADOS LOS VAL~ 

RES DE GOS!POL LIBRE EN ÓRGANOS DE RATA MACHO, DE -

PRIMER Y SEGUNDO PERIODO DE TRATAMIENTO, AS! COMO EN 

EL DE RECUPERACIÓN, LAS DI ETAS FUERON SUM!ttl STRADAS 

COMO ANTERIORMENTE SE HA MENCIONADO, DONDE LA DIETA 

tlO, l EN LOS DOS PERIODOS DE TRATAMIENTO FUt LIBRE -

DE GOSIPOL, EN LA DIETA No. 2 SE OBSERVA UNA MAYOR 

ACUMULACIÓN DE GOSIPOL LIBRE EN SUERO Y GRASA, Y UNA 

MENOR ACUMULACIÓN EN MÚSCULO. Eu LA DIETA No. 3 LA 

ACUMULACIÓN DE GOSIPOL LIBRE PRESENTÓ UN PATRÓN SI-



- 43 - . 

MILAíl A LA DIETA No, 2, DURANTE EL SEGUIWO PERIODO 

DE TRATAMIENTO NO SE OBSERVARON CAMBIOS EN EL CONT~ 

NIDO DE GOSIPOL Ll BRE EN LOS TEJIDOS ANAL! ZADOS, O!)_ 

SERVÁNDOSE LA MlSMA DISTRIBUCIÓN QUE DUR~.NTE EL PRl 

MER PER!ODO DE TRATAMIENTO EN AMBAS DIETAS, 

LA ÚLTIMA COLUMNA DE LA TABLA V! MUESTRA LOS RESUL­

TADOS OBTENIDOS DESPU~S DE OCHO SEMANAS DE RECUPERA 

CIÓN EN LA CUAL DEMUESTRA QUE AUN HAY RESTOS DE GO­

SIPOL ACUMULADO Etl LOS TEJIDOS ANALIZADOS; SALVO EN 

GRASA EN DONDE NO SE DETECTÓ GOSIPOL, 
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No. 1 

ANALISIS QUIMICO PROXIMAL OC LA HMINA DE SEMILLA DE ALGODON 

( G , / 100 G. , DE HARINA DE SEMILLA DE ALGOD6N ) 

BASE HOMEDA BASE SECA 

HUMEDAD 3.48 

CENIZAS 3.88 4.01 

PROTEINA 19.56 20.24 

GRASA 18.9 19.12 

FIBRA CRUDA 34.3 35.49 

(ARBOHIDRATOS 19.88 21.14 
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No. ll 

CONCENTRACION DE GOS!POL LIBRE EN CADA UNA DE LAS DIETAS 
ADMINISTRADAS A RATAS DURANTE LOS DOS PERIODOS DE TRATA­
MIENTO. 

DIETAS 

PRll'fR PERfooo 

CoocENTRAC.JÓN DE CilS!POL ll­

BRE ( l'G / .li)J G'.,) 

ft.l.RINA DE SEMILLA DE Al..GOWI 1'\6.S CAsE!WI 126 ~r:./ 100 G. ,. 

ft.l.RIW. OE SEMILLA DE Al..GOOON t~ C'AsEfWI M$.s VlT. E 122 l'G I 100 G' 

SECU<OO PER!ooo 

ft.l.RH~ DE SEMILLA DE ALGO!:X'.IN 1'16.s CAsEINA r\.\s VlT. E lED l'G / lOJ G . 

ft.l.Rll'!ll DE SEMILLA DE /ILGOOON l'As CAsEfM 145 t'G / 1.00 G 



No. lll 

PESO DE LOS ANIMALES, consur.o DE .AWIENTO y COllSUllO DE GOS!POL DURAllfE LOS DOS PERIODOS DE TRATA­
Mmno y El PERIODO DE RECUPERACION 

PRIMER PERIODO 

DIETA PESO re hlll'tllES Ú) ruruc ll: PL1m110 (j) l:atsttlJ TOT.11. oc t<l-
SIPOL ( lt, ) 

INICIAL FINA!. 

1 385.8 :! 31.1 im.4 ! 31.5 853.5 :! 61l.O o 
2 393,4 :! 2'2.8 300.4 :! '26.7 $5,9 :! &J.8 839.0 101.8 
3 4J2.3 :! 29.¡ 297.2 :! 31.8 ffil.6 89.8 007.2 100.6 

CooSU11ref<l.11eiro6) CooSLHl forAL re lll-
- SIPOL ( tt, ) 

INICllJ. Flll'ol. 

l 3~.5 18.0 434.5 2Ü 973,6 :! 70.4 
2 y4,4 35.7 2$.3 ~.o 795.1 :! fü.4 1 431.2 :! l.>'1.5 
3 9 55,6 26!.9 'Jl,7 730.4 :! lll9.8 l CY'J.l.l :! 217.2 

f\Rtcoo ll: REclJ'fRACI~ 

DIETA PEoo re rvmw.is 
( G: ) 

INICIAL Flll.\L 
!U!,O !; 15.7 iu,,7 :! 15.9 

2 268,0 ± 61.5 "14.0 :! 15.6 
3 257'0 ± 16,2 355,0 ± 10,& 

CaiSU'O 1( ÍílSIPOL 
( lt) 

POR 

14,98 
14.41 

C:OOSlMl re Cos1rot. 
(/t;,) 

POR DfA 

o 
25,55 :! 4.54 
18.91 :! 3.87 

D(A 

l.IU 
1.95 



tb. IV, PRCI'ED!O !E ©S!PQ LIBRE INGER!OO, EXCRETA!Xl Y ~RB!OO 
EN a PRIMER PER!OCO !E TPJITA''l!ENTO 

DIETA~. 2 

SeJ.wlAs ALWENTO CONSU'\100 PESO DE PECES GoSIPOl INGERIOO tJJSIPOL ExCRETAOO G::lSIPOL P.BSORBIOO 
( G ) ( G) ( l1l ) ( Mj ) ( % ) ( ~\J ) ( % ) 

2DA. 63.7 ± 24.1 10.31 :t 5.1 00.3 ± 30',5 4.6 :!: 2,l¡ 5.5 ± 1.4 
4TA. 10'2.4 ± 17.l 13.9 :t 3.1 129,0 ± 22.1 7.1±1.6 5.7 ± 2.0 122.9 !: 23 94,li! 2.0 
6TA, 92.0 :!: 32.4 11.3 ± 1.1 115.9 ± L¡(),9 4.8 ± 0.6 4,7 ± 2.0 lll.O ± 41 %.8 :t:2.0 
~A. ro.5 12.2 13.l ± 4.6 m.o ± 15.4 5.9 + 1.9 5.1 + 1.5 lCB.G !: 14 94.7 +LG 

DIETA lb. 3 J:: 

"' 
SE1'l.vlAs ALll'OOO C.00St.M!OO PESO DE PECES Í:QSIPOL !NGERIOO GóSil'OL ExcRETAOO (()SIPOL JiBSORJl!OO 

1 

( G) ( G) ( Mj ) U'G l ( % l ( fü ) ( :": l 

2DA. 55.2 ± 13.0 11.5 :!: 3.0 79.5 :t 16.8 5.0 ± 1.8 6.4 ± 2.3 74.5 :t: 16 93.6 ± 2.3 

4TA. 100.3 ! 28.0 15.2 ± 3.9 122.4 ± 3ll.O 7.9 :!: 2.2 fi.9 !: 2.8 114.5 !: 35 93.5 !: 2.8 

6TA. 85.4 ± 15.5 15.2 !: 1.9 IDl.l :!: 18.9 4.2 :'; 1.3 4.3 ± 1.8 100.0 !: 19 <:6.7 !: 1.8 

~A. 80.4' :!: 20.7 14.7 :!: 3.1 SS.l :t 25.2 6.2 :!: 2.2 6.3 ± 1.5 92.7 !: 23 93.5 :!: 1 5 



tb. IV, OO'EDIO [( íj)S(FQ LlllRE IN~!OO, EXQIETAOO Y ABSORBIOO 

EN a SEGUNDO PER!OO'.J !:€ TMTftllENTO 

DIETA lb. 2 

SEl'MAS ALlf'ENTO ~SUMIOO PESO I:.€ HECES G:lSIPOL !NGERIOO G:lSIPOL ExCRETAOO G:lSIPOL ABSOR!ll!Xl 
( G ) ( G ) ( /'lj) ( /'lj) ( :t l ( ~lj ) ( % ) 

2DA. 9J.2 :!: 16.3 9.6 :!: 2.2 165.5 :t: 29.0 8.0 ± 2.1 ll.9 ± 1.1 157.6±28 9'.l !1.1 

4TA. 811.4 :t: 20.9 9.5 :!: 1.6 151.9 ± 37.6 7.8 :t: 2.0 5.4 :t: 1.6 144.1 !37 9ll.6 ± 1.7 

6TA, 75.9 :t: 24.1 8.7 :t: 2.0 136.7 ! 43,3 9.7 ± 4.2 7.8±3,8 12&.9 :!: ia 92.9± 3.8 

8VA, íJ?,,7 14.3 10.6 4.1 179.5 25.7 9.6 3.7 5.8 2.5 169.8 28 ~.4t 2.8 

DIETA ttl. 3 .e 
o:> 

SEJ.wlAs Allf'ENTO CONSl11lOO PESO DE HECES G:lS!POL INGERIDO G'.>S!POL txCRETAOO G:lSIPOL /lJ!SORBIOO 
1 

( G) ( G ) ( l'G l ( l'G l ( % l ( flj ) ( % l 

2DA. 85.0 :t: 16.9 10.4 :!: 2.8 123.2 :!: 28.4 8.9 :!: 3.l 7.3 2,9 ± 114.3 28 9"2.ú ± 2.9 

4TA, 92.tl :!: 14.1 9.3 ± 2.5 K6.l ± 23.4 8.2 :!: 3.1 6.7 1.6 ! 97.9 20 92.2 ± 1.6 

6TA1 71.l ± 30.5 9.7 ± 3.2 103.1 ± 44.3 9.2 :!: 4.7 9.4 4.5 :!: 93.8 1¡2 91.0 ! 4.S 

8VA1 9),5 :!: 37.1 7.7 :!: 2.2 131.2 ± 53.8 6.5 ± 2.1 lti L¡,Q :!: 124.6 54 95.2 :!: 4.1 
----· -------- -



lb. VI PRCHDIO IJ: CilSIPOL LIBRE EN ORr:A~S a:: MTA 11ACOO El'I B.. PRIM:RO Y SEGUN!Xl PERIOOO a:: TMTN:JENfO 
• Y WRM'TE EL PERD!OOO OC RECUPEMCIO~ ( m/100 G M l 

QR(i¡WJ DIETA lER. PER !000 200. PF.IHOOO RECUPERAC !O~ 

HIGAOO l o o o 
2 35.8 ! 21.5 34.6 ± 13.9 29.6 ± 2.1 
3 45.5 ! 11.9 25.4 ± 4.2 29.3 + 0.3 

llAzo 1 o o o 
2 ~J.8 ± 9.8 43.6 ± 15.9 13,ij ± i'.6 
3 5 .8 ± 5.0 67.7 ± 30. 10.6 ·: 15.l .. 

CoRAZON l o o o 
2 28.6 ± 9.8 25.1 ± 3.1 15.3 1.4 
3 38.6 ± 3.8 26.8 ± 8.7 'll.7 7.8 

TEST(CULO l o o o 
© 2 30,5 + 4,3 40.2 ! 1.1 11.8 ± 2.5 

3 20.9 :¡: 5.5 42.3 t 23.5 15.2 t 2.7 

MJscuLO 1 o o o 
2 8.9 ± 7.8 15.7 t 1.2 111.1 ± 5.2 
3 15,l ± 1.6 21.7 t 1.8 9.8 t 4.4 

GRASA 1 o o o 
2 60.5 ! 9.2 45.0 t 1.4 o 
3 55,Q ± 1.4 31.0 t 3.6 o 

SUERO 1 o o o 
2 il9.1 ± 139,8 126.7 t 47.0 25.0 t 5.2 
3 251.0 ± 48.1 275,3 ± 76.6 l¡lj,Q t 19.8 
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CONCLUSIONES, 

Los RESULTADOS ANTERIORES NOS LLEVAN A CONCLUIR EN EL PRE­

SENTE TRABAJO LOS SIGUIENTES PUNTOS: 

Los DATOS OBTENIDOS EN EL ANÁLISIS BROMATOLÓGICO l'l)S lleUES­

TRA QUE LA HARINA DE SEMILLA DE ALGODÓN COMPLETA ES RICA EN 

GRASA Y PROTEINAS, LO CUAL NOS SIRVE PARA ELABORAR DIETAS 

BALANCEADAS, 

LA CONCENTRACIÓN DE GOSIPOL LIBRE VA A DEPENDER DEL TIPO!:€ 

EXTRACCIÓN QUE SE HAYA USADO PARA OBTENER EL ACEITE DE LA~ 

MILLA, YA QUE PUEDE HABER UNA VARIACIÓN EN LA CONCENTRACIÓN 

DEL TÓXICO, 

UNO DE LOS EFECTOS PRODUC !DOS POR LA !NGESTI Ótl DE GOS l POL 

LIBRE DENTRO DE LAS DI ETAS ELABORADAS CON HARlNA DE SEMIUJI 

DE ALGODÓN AÚN EN CONCENTRACIONES NO TÓXICAS, ES EL DECRE­

MENTO EN EL PESO CORPORAL DE LOS ANIMALES EN TRATAMIENTO, 

POSIBLEMENTE DEBIDO A LA PtRDIDA DE APETITO, SIN EMBARGO 

LAS RATAS PUEDEN RECUPERAR SU PESO CORPORAL, O~NDOLES OTRO 

TIPO DE DIETA QUE NO CONTENGA ESTE TOXICO, 

CABE HACER MENCIÓN QUE LA CANTIDAD DE GOSlPOL ACUMULADO Y 

EXCRETADA POR LAS RATAS DURANTE EL TRATAMIENTO, fU~ DE UN 



- )/ -

93: EL EXCRETADO POR V!A FECAL, CON RESPECiO AL 1 NGERI DO 1.X,! 

RANTE EL TRATAMIENTO, Y EL ABSORBIDO ES ACUMULADO EN DIFE­

RENTES ÓRGANOS, AUNQUE SE TRATÓ DE CONTRARESTAR EL EFECTO 

DEL GOSIPOL LIBRE CON LA VITAMINA E, SE OBSERVÓ QUE ÉSTA 00 

INTERFIERE EN LA ABSORCIÓN DEL TÓXICO. 

LA MAYOR ACUMULACIÓN DE GOSIPOL LIBRE DURANTE EL TRATAMIEli 

TO FU~ EN SUERO Y EN GRASA, Y LA DE MENOR ACUMULACIÓN FUt 

EN EL MÚSCULO, 

0ESPUtS DE SOMETER A LAS RATAS DE TRATAMIENTO A UN TIEMPO 

DE RECUPERACIÓN SUMINISTRÁNDOLES DIETAS A BASE DE PURINA 

CHOW, SE DEMUESTRA QUE AÚN HAY RESTOS DE GOSIPOL AUCMULADO 

EN LOS TEJIDOS ANALIZADOS, SALVO EN GRASA EN DONDE NO SED!;. 

TECTÓ GOSIPOL LIBRE, 

POR LO ANTERIORMENTE EXPUESTO SE PUEDE LLEGAR A CONCLUIR, 

QUE AUN SUMINISTRANDO DOSIS SUBTÓXICAS EN LAS DIETAS C0(10 

FUE DURANTE ESTE TRATAMIENTO HAY UNA ACUMULACIÓN PE GOSI­

POL LIBRE Etl DIFERENTES ÓRGANOS Y QUE tSTE ES DETECTABLE 

AUN DESPUtS DE OCHO SEMANAS DE RECUPERACIÓN, LO CUAL lKPl 

CA QUE LOS ANIMALES NECESITAN UN PERIODO PE RECUPERACIÓN 

MÁS LARGO PARA ELIMINAR TOTALMENTE EL TÓXICO PEL ORGAN!S-

MO, 
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