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Nuestro pafs a la fecha no cuenta con una capacidad portuaria su-
ficiente y acorde con el desarrollo socioeconfmico que se ha tenido en -
los @ltimos afos,debide a lo anterior de diez afios a 1a fecha se han 1le

. vado a cabo obras portuarias para incrementar nuestra capacidad y estruc
turas para dar servicio y mantenimiento a los barces propios y/o de -~ -
otros pafses que asf lo requieran cuando naveguen en las costas mexica -

nas.

Se iniciaron la construccibn de grandes puertos como el de Altami
ra, Tamps., Pdjaritos, Ver., Dos Bocas, Tab., y mejoras en los existen--

tes en Coatzacoalcos y Verdcruz en el Golfo de México.

Se construyeron ademds diques secos para reparacién como es el ca
so de Astilleros Unidos de Verdcruz, para la construccién de barcos has-

ta de 80,000 TON .

Histéricamente el Golfo de México, ha tenido una mayor capacidad-
portuaria que nuestra costas con et Océano P&cifico, por lo que se han -
creado polos de desarrollo portuarfo e incrementado los existentes en --
Ensenada, B.C.S., Guaymas, Son., Mazatldn, Sin., Manzanillo, Col., L&za-
ro Cérdenas, Mich., y Salina Cruz, Oax., estos tres &1timos puertos men-
cionados han sidc objeto de 1a mayor inversitn,por su ubicacién en zonas

econdmicamente importantes.

En particular el Puerto de Lazaro Cirdenas ha sido construfdo y -
tomado importancia hacia los Gltimos 10 afos, habiéndo sido disefiado to-

mando en cuenta Jos conceptos mds avanzados desde el punto de vista por-
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tuario, ya que se dispuso de una drea considerable para su alejamiento.
La creacidn del puerto en el delta de) Rio Balsas fue pricticamente arti
ficial,siguiendo el disefo més adecuado a la distribucién de los terre -

nos del puerto,con fines industriales.

La importancia de Lézaro Cirdenas, fue dada inicialmente por la -
ubicacién de ese lugar de la Planta Siderurgica Las Truchas, que necesi-
td de una gran inversibn a su establecimiento, lo anterior crea un polo-

de desarrollo de gran importancia ubicade en el Oc8ano Pécifico.

Los puertos existentes en nuestras Costas del Océano Picifico tie
nen poca capacidad de cabotaje, por lo que estd limitado a pequehas em--

barcaciones.

En México se h~ tenidv anualmente un deficit de granos, lo que ha
obligado a su importacidn, Debido 2 la falta de capacidad de nuestrns --
puertos, eran trafdos en embqrcaciones pequefas con la consiguiente eleva

¢cidon del costo, con respecto a un manejo en gran escala,

Por lo anterior la Secretaria de Comunicaciones y Transportes a -
través de 1a Direccidn de Obras Maritimas, resolvié la construccitn de -
una terminal granelera compuesta por un muelle y silos para almacenamien
to de granos con capacidad para recibir y distribuir barcos hasta de - -
80,000 TON. con las facilidades necesarias para transferir a carros de -
ferrocarril y a vehiculos de transportacion, siendo su principal ventaja
la carga de embarcaciones de menor capacidad (hasta ge 40,000 TON.) para

facilitar su distribucién a puertos de menor calado.
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1.1 OBJET1l1VYO0S

OBJETIVO GENERAL

Mostrar los problemas constructivos de los Silos de Lazaro Cirde-
nas, asi como sus soluciones, dando a conocer en forma ordenada las ac-
tividades realizadas en la obra.

OBJETIVOS PARTICULARES

Dar a conocer el método de cimbra deslizante utilizado en los -~

Silos,

Mastrar el sistema de abatimiento de nivel fredtico utilizado --

para alojar la cimentacidon de los Siles.



1.2 UBICACION GEOGRAFICA

La zona de estudio queda ubicada al Sur del Edo, de Michoacén y -
especificamente en la desembocadura del Rfo Balsas, colindando con el -
Edo. de Guerrero. Queda comprendida en una &rea de 40 kms. de Este a -
Oeste en su parte mds ancha y de 15 kms. de Norte a Sur,con una latitud

Norte de 72° 56' y 102° 11' de longitud Oeste. (Fig. 1)

EY clima predominante en la regién es cdlido, semiseco. La tempe
ratura media anual es de 26,2°C con una mixima de 36.7°C en los meses -
mis calurosos (Abril y Mayo) y minimas de 15.5°C en los meses de diciem

bre y enero,

La precipitacifn pluvial oscila entre 800 y 1500 mm anuales sien-
do un promedio anual de precipitacién de 1,239 mn. Ademis de los vien-
tos locales los de mayor importancia son los influenciados por los ci -

clones tropicales que se puedan originar en esa zona.
* SISTEMAS DE COMUNICACION

A partir de 1970 se empezd a contar con una infraestructura de --
comunicacién hacia el centro y norte del pafs,extendiendose 1a via fe--
rrea del Poblado de Nueva Italia hacia la zona del proyecto. La carre-
tera de mayor fmportancia es la Internacional que recorre ciudades por
tuarias como Salina Cruz, Manzanillo, Mazatldn y Tos Mochis, Las ciuda-
des mis cercanas a la zona de estudio son Uruapan y Morelia, ubicdndose

a 200 y 315 kms. respectivamente.
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1.3 ZONA DEL. PROYECTO

E) Puerto de Lazaro Cdrdenas, se encuentra ubicado en una zona -
con un gran potencial econbmico y abundantes recursos energéticos gene
rados en las presas de la Villita y del Infiernillo, Mich.,, ademds - -
cuenta con suficiente agua para todos los fines y una extensién terri-
torial adecuada para dar cabida a una poblacién de importancia, asi --
como a una amplia zona industrial,debidamente planificada y con acceso
directo a través del puerto e integrado al interior de la Repiblica --
mediante vias de comunicacion férreas y viales,adecuadas a su condi~ -

cibn actual.

ET Puerto queda ubicado estratégicamente para recibir y distriby
ir diferentes tipos de productos desde y hacia otros puertos del pais-
o0 extranjeros y actualmente presenta un importante movimiente marftimo,
debido a las Instalaciones Mineras y al Alto Horno que SICARTSA esta--

btecib en la zona.

En particular, los Silos Graneleros, cuentan con acceso directo-
al Puerto mediante un muelle y transportadores que facilitam la carga-
y descarga desde barcos, ademis de que cuenta con sus instalaciones --'
propias para recibir furgones (Espuela de Ferrocarril) y para carga a-

transportes vehiculares.

Las instalaciones anteriores est&n ubicadas en la 1lamada Isla -
del Cayacal, que forma parte del Delta del Rfo baisas, a 500 MiS, ae -

la darsena de ciabaga, donde confluyen los canales industriales Este y



Oeste, segin Fig. No. 2.

La posicidon que muestra facilitard el movimiento y maniobras de -

barcos hasta de 80,000 TON. que es el objetivo propuesto.
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1.4 DESCRIPCION BEL PROYECTO.

La obra en la que se aplicd el método de cimbra deslizante es -
una terminal portuaria para manejo de granos situada en la Ciudad de -
L&zaro Cérdenas, Michoacdn. Estas instalaciones forman parte del puerto
industrial que a la fecha estd en construccion y que deberd ser uno -
de los mds importantes del pafs, estando actualmente en operacién un -
30% del total; desde luego es un puerto de altura en el que estardn --
instaladas pocas empresas pero con una gran capacidad de produccién, -
entre ellas estdn SICARTSA, FERTIMEX, CONASUPO, NKS y PMT. Estas dos -
G1timas son coinversidn japonesa en las que se producird acero y tube-

rfa, respectivamente. (Fig. 4).

La terminal granelera descrita consta principaimente de un mue-
11e, dos baterias de silo§, con su torre de distribucién y bodegas de~
almacenamiento, todo esto en una primera etapa, ya que a futuro se tie
ne una ampliacién del muelle y la construccion de tres baterfas de - -

silos mis,similares a la de la Figura 3.

La capacidad de 1a terminal es de 40,000 Ton. en cada baterfa -
de silos, es decir que en su primera etapa, con una capacidad de 80,000
Ton. podrd recibir el 10% de las necesidades de importacidn de granos
en nuestro pafs ¥ a futuro serd el 25% con un método eficiente de car-

ga y descarga.

Las instalaciones del conjunto contemplan la descarga del barco

a la baterfa y la carga a camiones o ferrocarril, asi como todas las -
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operaciones inversas, suponiendo que dadas las condiciones necesarias,
el pats pueda convertirse en exportader de granos, Lo que no estd en -~
1as consideraciones del proyecto es la limpieza y el secado del produc

to, esto es, se infiere que el grano deberd estar listo para el envase

La capacidad antes mencionada se logra con doce silos de sec---~
cidn circular con un didmetro de 10 Mts, y aprovechando los 9 volume--
nes comprendidos en las uniones de éstos, ademds de los exteriores. E§
to en total suma 12 silos, 9 intersilos y 12 extersilos. Todo este con
Junto tiene una altura de 48.20 Mts. ademds, la torre de manejo conta-

r& con 79.60 Mts. de altura.

Para la realizacion de la obra hubo de hacerse una excavacion -
preliminar para 1legar al nivel del desplante; esto ocasionb la necesi
dad de instalar una red de bombeo 24 horas.para abatir el nivel fredti
co, ya que e¥ nivel de desplante propuesto para la cimentacidn queda «
bajo el nivel del mar. Una vez efectuado,se procedié a colar la cimen-
tacidn que consta de una losa de 2.2 Mts. de peralte, despuds de 1o «-
cual se suspendid el bombeo excepto en la zona atedafa a) edificio cen

tral. Todo el conjunto estd apoyado en pilas de 0.90 Mts. de didmetro.

La fabricacidn del molde comenzd a hacerse en talleres especia-
lizades con un mes de anticipacibn,con el objeto de que en obra se mon
tara ta cimbra en el tiempo minimo, asi de esta manera se lograba rea-

Tizar la primera baterfa en un tiempo de 10 semanas.

Debido a las caracteristicas de) proyecto, la cimbra deslizante
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estaba en posibilidades de usarse uma segunda vez, ya que ambas bate--
rias son idénticas, por lo que se programé desmontar la cimbra con la-
ayuda de grda torre que durante el deslizado habrian de subir el acero
a la plataforma de trabajo y colocar el molde sin demora de tiempo - -

exceptuando una minima parte de rehabilitacidn,

E1 proyecto contemplaba la construccidn de una losa tapa de con
creto de 0.40 Mts. de espesor, 1o que planteaba la necesidad de una --
obra falsa, pero se evité ésta reforzando las armaduras de rigidiza---
ci6n propias de la cimbra deslizante para que, de este modo, al llegar
al nivel de la losa, la cimbra se troquelara y se comenzardn los traba

jos de la Tosa tapa de silos.
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2.1 DETERMINACION DE NECESIDADES PARA EL PROYECTO.

Como se sefiald en la descripcidn de) proyecto, este consta de -
12 silos de seccidn circular, con el aprovechamiento de las dreas in-«
termedias denominadas intersilos y las uniones exteriores de tos cuer-

pos, 1lamades extersilos.

La cimbra se proponn de madera machihembrada, por su tongjtud--
de aproximadamente 460 m.1. To que no justifica tableros met&licos. --
La formaleta se divide en modulos de 1.20 Mts. fabricdndose en un ~=~-
taller especializado y envidndose con dos meses de anticipacidn las «-

primeras partes.

Aunque se presenta la opcibn de usar equipo pesado o ligero, se descar
ta la primera, ya que equivale a usar ciertamente menos equipo, mis o-
menos 15 gatos, significado de menor fndice de problemas, mis faci] --
control en el trabajo, menor esfuerzo para bombear el aceite, pero im-
plica una plataforma de apoyo de acero estructural muy pesada, grande,
complicada y costosa, aproximadamente son necesarias 60 toneladas de -
acero, que dado el programa de montaje de 1a cimbra de 5 semanas, re--
sulta imposible habilitar, debido a que el personal es reducido y no -
se justifica incrementarlo exageradamente junto con el equipo necesa--

rio.

Resulta entonces decidir usar el equipo de 6 toneladas o el de-
3. Y esta decisifn se basa en las dreas tributarfas que en este caso -

resultan pequefias de acuerdo a una distribucidén estdndar del equipo --



espaciado a 1,50 Mts.

Resuelto el tipo de gatos, resulta la cantidad de 349 gatos, --
mayor que 1o proyectado en funcidn de reforzar las zonas en que se en-
cuentran cargas concentradas, tales como donde se localizan los eleva-

dores de concreto y plumas auxiliares de elvacidn.

Dado el largo recorrido de la red de presifn, se utiliza mangue
ra y 2 bombas de 65 litros de capacidad en el tanque con un gaste de -
17 1ts/¥in calibradas a 1a presi6n de 160 KG/CMZ, jogrando obteneria en
35 seg. con un tiempo de retorno del aceite de 2 min. pudiéndose dar -
un impulso a cada 3 min. ¥y una velocidad de deslizado méxima de 50 ---

CM/H.

Las soluciones restantes son las tfpicas en situaciones tales -

como cambios de seccifn bruscos o cortes en la cimbra o apoyo de yugos.

La diferencia importante presentada en el proyecto es la plata-
forma y las armaduras de rigidizacibn. Las segundas hubieron de ser --
reforzadas para que soportaran el peso de una losa de 40 CMS. de espe-
sor que constituye la tapa de la baterfa y obviamente ta plataforma --
también hubo de ser reforzada de tabién de 1 pulgada a tabldn de 1} -~
con una cama de viga de madera de 4" x 6" y apoyos de 4" x 4", provo -

cando una carga excedente en cada silo de 8 toneladas aproximadamente.
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2.2 PROGRAMACION DE MATERIALES.

E1 problema principal a resolver es el suministro de materiales
a una altura cambiante y a un ritmo que de acuerdo a la velocidad pro-
gramada,debian emplearse 37 M 3 de concreto, 5.6 Ton, de acero y rece-
sidades menores, todo en un lapso de una hora ademds de que todos ----
estos materiales habrian de repartirse en una drea aproximad& de-w=v--

1650 M2,

Por tanto, para €} suministro de materiales fue resuelto de la-

siguiente manera :
* CONCRETO

La primera opcién que aparece y de acuerdo a los métodos de -~
construccibn usuales es emplear una bomba con capacidad suficiente - -
para alcanzar el miximo nivel, sin embargo el empleo de este equipo --
reviste problemas, ya que se haria necesario ir cambiando 1a tuberia -
de descarga conforme se eleva la plataforma de trabajos; es necesaria-
una estructura que soporte el empuje del bombeo, y 1o mds criticable -
es la descarga concentrada en un punto, lo que hace necesarios recorri
dos en carretilla por un Jugar donde estd una cortina de varilla verti
cal, En algunos casos el bombeo se justifica, esto es, donde la obra -
sed una sola estructura, tal es el case de un solo silo o bien de una-
torre o0 chimenea. Tambi&n es descartado en este caso el empleo de ----
bachas de concreto, pues se necesitardn aproximadamente siete grilas --

torre, ms las necesarias para el suministro de acerc, equipo que de -
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ninguna manera es justificaco.

Ante 1a necesidad de tener no sblo en &ste sino en muchos desli
zados, varios puntos de suministro, se ha desarroilado un elevador de-
concreto (CONCRETE HOIST) que consta bdsicamente de un bastidor metdli
c0 que se apoya sobre la plataforma de trabajo y un marco mdvil inte -
grado a un bote de capacidad neta de 300 Litros acciomade por un mala-

cate apoyado en el piso .

La capacidad estd determinada por el empuje que provoca el bas-
tidor fijo a }a plataforma y ésta a la cimbra deslizante, afin con ésto
es necesario reforzar esos puntos con equipo adicional a modo de con -
trarrestar el esfuerzo que ocasiona el bote 1leno. Este dispositivo es
de uso comn en trabajos de cimbra deslizante pues proporciona un sumi
nistro casi constante y por su costo pueden emplearse el nimero necesa

rio para obras de gran extensibn.

En esta obra se emplearon doce concrete hoist, para que cada -
silo fuera suministrado por un elevador, y eventuaimente en el caso de
descompostura se pudieran suplir uno a otro, el acceso a los silos in-
termedios se hizo por medio de pasos a través de los intersilos (Figu-

ras).

Este dispositivo tiene un rendimiento de 3 a 4 M3/H que varfa -
en funcidn de 1a altura, dando é&sto un total de 36 M3 como minimo de -
operacidn, suministro que cumple con los requerimientos de velocidad -

propuestos. Para la distribucidn en la plataforma y el vaciado al mol-
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de se emplearon carretillas dada su maniobralidad, pensando en un ci -
clo de 3 minutos para que una carretilla cargue de 1a tolva de descar-
ga 40 Titros, la lleve a su destino y regrese, 1o que arroja la necesi
dad de 5 carretillas por silo o bien por tolva de descarga, y un vibra

dor de concreto.

La fabricacidn de concreto se realiz6 con dos plantas de concre
to marca ORU de tipo cangilones con una capacidad de produccidn de - -
40 H3/H cada una, lo que proporciona suficiente concreto alin con sumi-
nistros pico, y para su acarreo al frente de trabajo se emplearon 7 ca
miones de mezclado con capacidad de 27 M en total, lo que pensando en
un 1lenado al 80% de su capacidad, se tenian 30 M3 por evento, asi que
para un suministro horaric se tenian que realizar 1.23 viajes para los
requerimientos de 20 M3/H en el deslizado y para un total de 9,000 M3

de concreto por cada baterfa de silos,

Estos camiones habrfan de descargar a unas artesas localizadas-
al pie de cada elevador de concreto con una capacidad de 3 Ma. para -
que de esta manera un camifn no esperara el tiempo de recorrido del ma
lacate, sino que vaciara en 2 artesas y regresara a la planta para un-

nuevo 1lenado.

El1 revenimiento utilizado se establecid en 18 CMS. ya que aun -
que los requerimientos para trabajar la cimbra deslizante no lo exigen,
al existir varios traspaleos desde su fabricacitn hasta su colocacidn,
hacen que el concreto pierda agua, ademds que se recomienda trabajar -

con un concreto manejable.
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Ain con estas previsiones, hubo de usarse un aditivo que propor
ciona manejabilidad y aprovechar que retuviera agua, pues ta temperatu
ra hacia que el concreto presentara un fraguado inicial antes de que -
recorriera 1o necesario en el molde, su repercusién directa es en el -

acabado del muro al salir de 1a cimbra.

* ACERO

Este rengldn reviste suma importancia, ya que antes de comenzar
el deslizado, el total de piezas a utilizarse debe estar habilitado y-
en posicién tal que pueda ser elevado a la plataforma de trabajo, por-
1o que hubo de suministrarse aproximadamente 1,500 toneladas de acero-
en diferentes didmetros para ser habilitados en 120,000 piezas poste -
riormente colocadas en paquetes y acarreadas a un banco al alcance de-
las grias torre. Estos paquetes estdn en funcidn y previstos para el -
suministro de un silo nicamente de manera que el suministro sea con -

centrado a un drea definida.

E1 izaje de acero de refuerzo se efectud por medio de dos griias
torre, en la totalidad de las piezas, grias que debieron ser elevadas-
con anticipacion hasta los 60 Mts. y localizadas segfin 1a figura 6 en-
la primera y segunda bateria. En el tiempo intermedio de deslizados se

efectuaron los movimientos para su nueva localizacifn.

Se definid un almacenamiento de acero base de 75 Ton. que es el
equivalente a un turno de trabajo, pero al comienzo se tuvo exclusiva-

mente 35 de las 75, debido a que esta estiba habrfa de hacerse con el-
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molde vacio, en estas condiciones la cimbra sufriria la pérdide del --
desplome o bien, que debido a estar apoyada en las barras sin el confi

namiento que proporciona el concreto, se presentara un pandeo de éstas.
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2,3 PROGRAMA DE MANO DE OBRA

En cuanto a la mano de obra, se tuvo un total de 514 personas -
por cada turno, haci&ndose éstos de 12 horas y, por necesidades del -«
proyecto, laborando contfnuamente inclusive domingos hasta el fina) -

del deslizado. La distribucidn fue la siguiente :

Acabados de muros 144
Colocacién de concreto 126
Elevacién de concreto 38
Planta de concreto 40
Colocacibn de acero 142
Elevacidn de acero 8
Operacién cimbra 18

ademds de este personal de operacidn se suma el técnico que consté de-

1o siguiente :

3 Ingenteros en plataforma de colocacidn de concreto

2 lagenieros para la cimbra deslizante

1 Ingenierc en elevaciGn del concreto, a cargo de artesas, fun-
cionamiento de concrete hoist y distribucidn de ca-
miones.

2 Ingenjeros supervisando colocacidn de acero

1 Ingenierc coordinador de los trabajos

1 Superintendente encargado de toda 1a obra
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sumando todo en ambos turnos se sabe que estuvieron laborando durante-

las etapas de deslizado, la cantidad de 1,050 personas.

La idea bdsica para la distribucidn de personal fue asignar - -
dreas especificas de trabajo como por ejemplo podemos citar que en - -
cada silo hubo 6 carretilleros, 1 albaiil, 1 vibradorista, 2 recepto -
res del concreto y por 4 silos, 1 cabo, asi como un ingeniero coordina
dor de esta drea. Todo este aparato tuvo como objeto observar la colo-
cacibn de concreto con el objeto de que fuera uniforme en toda el drea
de distribucién, necesidad exigida por la cimbra deslizante para obte-

ner el miximo rendimiento del equipo.

Por el tipo de trabajo que se realiza, esto es, ininterrumnido,
el rendimiento del personal es mayor, pues la velocidad del deslizado-
les impone un ritmo al que no pueden rendirse, es por esta razén que -
1a colocacibn de concreto se convierte en el punto clave del deslizade,
puesto que también depende de esto el correcto funcionamiento de la -~

cimbra deslizante.

Dadas estas condiciones de trabajo, se hace notoria la necesi -,
dad de que el equipo utilizado esté en Optimas condiciones y por tanto
un equipo de mec&nicos es apoyo fundamental, que inclusive conté con -
una superintendencia mecdnica para reparaciones y mantenimiento cons -

tante.
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2.4 ANALISIS DE ALTERNATIVAS.

Aiin cuando ya estdn planteadas las necesidades del proyecto, ca-
be sefalar que muchos de los silos para almacenamiento de grano especi
ficamente se realizan en acero, aunque no de estas alturas, pues siem-
pre los didmetros son mayores que los de esta baterfa y su altura es -
siempre alrededor de 25 Mts. razdn por la cual al pretender hacer es--
tructuras esbeltas resulta insuficiente el empieo de estructuras de --
acero, también influyen en el disefo el hecho que contamos con los re-
cursos y tecnologia suftciente para pensar en estructuras de concreto,
y el acero no es abundante en el pafs, Si bien las estructuras de este
tipo son abundantes en puertos industriales en que no s6lo se manejan-
granos sino materiales en general que requieren ser manejados agranel,
en pafses como México no han proliferado por el hecho de ser poco cong
cido el sistema de cimbra deslizante, ademis que se incluian en las --
instalaciones partes para secar y limpiar 1 grano, que obligaban a --
descartar el concreto como material de construccin ya que éste puede-

reaccionar quimicamente con el grano humedecido.

La opcidn de realizar la obra con cimbra fija no se contempld ya
que resulta evidente la eficiencia de una cimbra deslizante en una su-
perficie de 92 000 M2 en la que aproximadamente se tienen B0 usos en -
1a madera, en un tiempo de 20 semanas y a un costo cercano a 1a mitad-
del de la cimbra fija, ademds de evitar la obra falsa. Por todos estos

motivos, el empleo de una cimbra comin no es operable.

Ya determinado el proyecto en cuanto a usar concreto reforzado y
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cimbra deslizante, y de repetir el uso de la primera, faltaba conside-

rar el orden de ejecucidn de los trabajos.

Se dio importancia principal al deslizado de las dos baterfas de
silos dejando para el intermedio 1a consecucién de los t;abajos en la-
torre de manejo para que una vez que estuvieran terminados ambos, se -

- vealizaran las losas tapas de los primeros y sobre éstas proseguir con
la torre, La otra alternativa era que al término de la primera bateria
se realizara la losa tapa, efectuar las maniobras de desmontaje de la-
cimbra y rehabilitarla para el segundo deslizado. Esta opcidn se des--
cartd pues al analizar los tiempos de trabajo se observb que al dejar-
1a cimbra en contacto directo con el concreto al dltimo nivel, provoca
rfa que se pegara como una cimbra comin, y despuds de realizar el cola
do de 1a losa, la maniobra de desmontaje se complicaria demasiado y la
cimbra se habria de cortar en tramos lo suficientemente pequedos para-
recuperarla por los pasos en dos primeros niveles, aunando a esto la -
cantidad de tableros que se perderfan ¥y la rehabilitacidn de las arma-
duras de rigidizacién que 1levarfan a tiempos de espera de mas del do-
ble que con la primera opcién, ademds que al ejecutar de manera cont§-
nua los deslizados, la recuperaci6n de la cimbra se haria con el em---
pleo de dos grias torre que durante el deslizado habrfan de surtir el-
acero principalmente. Esto permitiria que se recuperaran los cuerpos -
completos inclusive con las armaduras de rigidez y sélo restaria dar -
mantenimiento a la cimbra y colocarla en posicidn nuevamente con las -
grfias, 1o que 1levé un lapso intermedio entre deslizados de 8 semanas,
tiempo en el cual el edificio central habria de terminarse y se podrfia

al final del segundo deslizado,colar la los. tapa de tal modo que la -
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torre que desplanta en las losas.continuard trabajéndose en su mitad -
correspondiente a la bateria 2,mientras se colaba la primera tapa, ---

Figura 6,
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a1 APLICACIONES DE LA CIMBRA DESLIZANTE.

Las primeras cimbras des}izantes aparecen en Europa casi a =---
principio de siglo y con caracteristicas semejantes a las que se em--
plean actualmente. E) principio de izaje, se ha mantenido bdsicamente,
y claro estd, debido al avance tecnol@gico de esta centuria se han --
ido incorporando mejoras al equipo que incluso contemplan otros usos-

tales como e! izaje de cargas pesadas simultdneamente al deslizado.

En México se comenzd a emplear este sistema en el afo de 1930«
y como primer equipo se uti)izaron gatos mec&nicos; ahora existen tam
bién los de tipo hidréulico, neumitico y électrice, siendo Yos hidrdu
Yicos los que reportan mejores rendimientos y mis faci{lidad en el ma-
nejo. De éstos se fabrican en diversos paises tales como Inglaterra,-
Francia y Suecia principalmente, que en principioes el mismo funciona
miento pero con algunas caracteristicas que a veces reflejan el pensa
miento del constructor, por ejemplo, los franceses contemplan un sis~
tema de accionamiento manual, en tanto los suecos o eliminan aducien

do 1a escasa posibilidad de falla.

Las aplicaciones posibles de la cimbra deslizante son prictica
mente ilimitadas, aunque en principio el sistema estd conceptualizado
para efectuar estructuras altas de seccibn constantes, se pueden rea-
1izar con escasas modificaciones cambios de seccidn, de espesor y en-
algunos casos con accionamiento mis sofisticades, cambios de inclina-
cidn conjugados con cambios de seccién y espesor, casos tfpicos de --

esto @ltimo sen las chimeneas de seccifn troncocdnica.



33

En algunos casos el concepto primario de una cimbra formada por
dos costados y empujada por unos gatos.se transforma a una superficie-
de contacto y jalada con un sistema en casos como lumbreras o revesti«
miento de torres de oscilacién y ain mas, se puede desprender la supo-
sicién bdsica de ser una obra vertical al deslizar los muros de una --
rama inclinada en un proyecto hidroeléctrico o bien conjugados los dos
Gltimos factores realizando el recubrimiento de una cortina aplicando-

el sistema en franjas repetitivas,

Es necesario que para manejar el sistema deba contarse con una-
compaitfa especializada que ademds de proporcionar el equipo hidréulico,
realice la ingenieria del proyecto y la asesoria antes y durante los -
trabajos, ya que desgraciadamente, €1 sistema de trabajo y lot requeri

mientos necesarios son poco conocidos.

Las ventajas que ofrece el sistema son miltiples y todas ellas-
significativas, por ejemplo, se puede contar con un colado monolftico-
en un tiempo minimo, el personal que labora en los trabajos demuestra-
un rendimiento superior al realizado por los métodos convecionales, se
trabaja con concreto normal y ademds que considero lo més importante,-
se evita 1a obra falsa para el cimbrado de los muros y en muchos casos,
como éste en que se presenta una losa tapa a una altura difici) para -
cimbrar con los m&todos convecionales se puede aprovechar la platafor-
ma en la que se trabajdé en el deslizado, como obra falsa, repercutien-

do en los costos de la cimbra horizontal de una mamera importante,

Estos factores hacen aparecer a la c¢imbra deslizante en muchos
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casos, no como alternativa del procedimiento constructivo, sino como -

gl dnico medic de realizacidn de las obras verticales mis importantes.
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3.2 DESCRIPCION DEL METODO.

Este sistema tiene por objeto 1a construccidn de obras tales como
cubos de elevadores, tanques para agua, hasta aquellos donde las magni
tudes de Tos conceptos a manejar se vuelven grandiosos, como pilas - -
para puentes, silos, o bien obras que por su altura son un reto al - -
constructor; chimeneas, fosos, etc. por medio de una doble cimbra, - -
(una interior y otra exterior), con una altura variable que oscila de
1.00 a 1.20 Mts., y en casos muy especiales alcanza hasta los 2.00 Mts,
Esta doble cimbra se coloca de tal manera, que se obtenga como restlta
do la forma de la pared que se pretende realizar. La cimbra antes men-
cionada no se encuentra fija, sino que estd suspendida por medio de yu
gos, ya sean de madera o de metal, seglin disefio del proyectista, y por
una serie de dispositivos de elevacidn, los cuales se apoyan en unas -
barras metdlicas de 25 a 32 mm. de didmetro, que descansan directamen-

te sobre 1a cimentacidn.

E1 concreto es colado dentro de la cimbra, y a medida que éste se
va endureciendo se procede al deslizamiento de aquella, de una manera
progresiva, por medio de los dispositivos de elevaciGn, de los cuales
existen varias clases, a saber: los accionados a mano, los hidrdulicos

¥y los neumdticos.

Las diferentes etapas de la construccidn, como son: el colado de
concreto, el montaje de la armadura, de vanos para puertas y ventanas,
de moldes para aberturas, etc. se ejecutan de manera progresiva a medi

da que se eleva la cimbra, a partir de una plataforma de trabajo supe-
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rior, y de una o dos plataformas inferiores colocadas a 2.00 o 3.00 --

Mts. de distancia. Sobre estas plataformas inferiores se supervisa la-
calidad de] concreto, y se verifican los acabados de la superficie de-
1a pared en ejecucidn. E1 peso de la cimbra y de las plataformas de --
yrabajn reposa sobre los dispositivos de elevacibn, y &stos a su vez,-
sobre las barras de apoyo que se encuentran dentro del concreto y que-

al terminar la obra pueden ser recuperadas.

La cimbra se eleva continuamente a una velocidad de 5 a 30 cm. -
por hora, y cada impulso se efectla siguiendo el endurecimiento del --
concreto, produciendo una elevaci6n de 25 mm {segdn carrera del pistdn

y condiciones del gato), La elevacidn diaria es de 3.00 a 7.00 Mts.

El1 apoyo de los pisos se efectda de la siguiente manera: antes --
del paso de la cimbra se colocan una moldes en el armado, los cuales -
pueden ser de madera o de otros materiales; estos moldes, después del
paso de 1a cimbra, son retirados, obteniéndose asi una serie de huecos
en las paredes de 1a construccién, que sirven de apoyo a los pisos. La
ejecucidn de 10s pisos se puede 1levar a cabo aplicando cualquiera de
los métodos conocidos, como son: el colado monolitico, el de losas pre
fabricadas, ya sean ligeras o pesadas, pisos mixtos de elementos metéd-

licos y concretoarmado, etc.
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PRINCIPIOS DE CONSTITUCION Y FUNCIONAMIENTO.

E1 método de las cimbras deslizantes, se basa en lo siguiente:

La construcci6n de una instalacidn de cimbras deslizantes, como-

se muestra en la figura 7 que consta de ;

a)

1.~

~N
[l

5, -
6.~

Dos cimbras, una interior y otra exterior, de altura determi
nada, y que dejen entre si espacio suficiente para el colado
del concreto.

Una plataforma de trabajo superior y una o dos plataformas -
inferiores, a niveles diferentes, apoyindose en la cimbra --
desiizante.

Un sistema de elevacidn, en el cual estd suspendida Va cim -
bra deslizante.

Un sistema de control horizental, por medio de niveles de -~
agua, para mantener 1a construccibn a nivel, y de un sistema
de control vertical por medio de plomadas.

Una instalacidn elé&ctrica para los trabajos nocturnos.

Una instalacidn -: agua.

Este conjunto permite la ejecucién de todas las operaciones que-

componen la cadena tecnoldgica de las cimbras deslizantes, sin la ayu-

da de andamios y a una velocidad de elevacibn constante,

b)

E1 peso de la instalacion descansa en los dispositivos de eleva-

cibn, y, a su vez, &stos sobre barras metdlicas u otros elementos, que

reposan directamente sobre 1a cimentacidn o las paredes ya endureci---

das, De esta manera es posible el deslizamiento de 1a cimbra scbre las
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PARTES DE LA INSTALACION DE UNA CIMBRA DESLIZANTE

CIMBRA

YUGOS

DISPOSITIVO DE ELEVACION

BARRAS DE APOYOD

PLATAFORMA DE TRABAJO SUPERIOR, INFERIOR.

PLATAFORMA DE TRABAJO SUPERIOR, EXTERIOR

PLATAFORMA DE TRABAJO INFERIOR, INTERIOR

PLATAFORMA DE TRABAJO INFERIOR, EXTERIOR

HUECOS PARA APOYO DE PISOS

INSTALACION DE CONTROL HORIZONTAL

INSTALACION DE CONTROL VERTICAL

INSTALACION ELECTRICA

INSTALACION DE AGUA.
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) paredes ya coladas, viniendo 8stas a soportar el peso de la cimbra.

c) Se aprovechan la rigidez de las paredes para evitar el pandeo de
las barras de apoyo, dichas barras tienen un didmetro que oscila entre
25 y 32 mm., y al terminar la obra pueden ser recuperadas o dejarlas -

en lugar de un elemento estructurai.

d) E1 colado del concreto se efectiia en el interior de la cimbra, -
en capas reducidas de 10 a 20 cm., de espesor, para permitir su 6ptimo
compactamiento. Se debe aplicar una nueva capa de concreto antes que -
frague la capa que Te precede, y asi sucesivamente hasta terminar el «

colado de 1a obra,

e) Mecanizar al mdximo las operaciones de preparacibn, de transpor-
te, de elevacidn y el ascenso de todos los materiales prefabricados, -

necesarios para la construcci6n de la obra.

f) Determinacidn de todos los medies de ejecucifn como son: equipos,
materiales, equipos de trabajo, etc., en funcifn de la cadena tecnols-
gica de construccién, evitando asi p&rdidas de tiempo, estrangulacio -

nes de trabajo que darfan como resultado el paro initil de la obra.

g9} Posibilidad de alterar la seccion de 1a construccidn sobre la -«
marcha, modificando las cimbras deslizantes durante el proceso cons---
tructivo, y la adaptacién de una serie de dispositivos especiales, para

la ejecucitn de diferentes formas en la construccidn.
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h) Utilizacién de tabiques precolados para soportar posteriormente
las cimbras de Yos pisos, o los prefabricados para los mismos. También
para soportar andamios suspendidos y poder realizar los trabajos de --
acabados, pinturas, etc., y asi evitar los andamios fijos apoyados en

el terreno.
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3.4 PRINCIPIOS DE CONSTRUCCION,

Tanto en construcciones civiles como industriales, las estructu-
ras mds adecuadas, en vista de su fécil ejecucitn y fructificacién con
la ayuda de cimbras deslizantes, son aquellas en los cuales los elemen

tos verticales estdn formados por paredes.

En las construcciones donde las paredes son generalmente conti -
nuas, la aplicacién de cimbras deslizantes no impone condiciones al --
ejecutor; pero, con el fin de obtener las &ptimas condiciones de ejecu

cifn, se deberd tener en cuenta lo siguiente:

a).- La colocacibn de los yugos y gatos hidrdulicos, se llevard a --
cabo de acuerdo con el armado, dejando espacio suficiente para el mon-

taje de yugos, y la compactacidn del concreto.

b).- Para reducir 1a mano de obra en el montaje del armado, se escoge
radn barras de mayor didmetro y se reducird el nimero de a 3 6 4 por me

tro.

c).- En lo que respecta a la arquitectura, se recomienda que la cons-
truccidn tenga una distribucidén ordenada y simétrica; en cuanto a las
fachadas, es preferible se adopten perfiles verticales, como molduras

y ranuras, que se pueden ejecutar mejor que las horizontales.

d).- Se recomienda ejecutar paredes de no menos de 12 cm. de espesor,

porque al deslizarse la cimbra, arrastrarfa el concreto, dando como re
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sultado una dificil ejecucidn de la obra.

e}.- Se preverd el apoyo de los diferentes elementos que serén cons--
truidos posteriormente, por medio de aberturas, teniendo en cuenta la-
ubicacidn de las mismas, para fijar la posicidn de los yugos y del ar-

mado.

f}.- Para la realizacidn de estructuras en concreto armado, es necesa
rio que el proyectista colabore con el constructor, para dar mejor so-

Jucidn a los problemas en e) momento que se presenten.
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3.5  CIMBRA DESLIZANTE

Lta formaleta o molde en su concepcibn original estd disedada --
para usarse en un solo proyecto, va que cada molde se realiza con las-
medidas exactas y a escala real del trabajo a ejecutar, y es esta con-
dicién 1a que determina el emplear los materiales una sola vez, ya que
tebricamente la cantidad de metros lineales que puede recorrer la cim=-
bra estd Gnicamente determinada por la friccibn entre concreto y cim--

bra,

La cimbra desiizante consta bisicamente de la cimbra propiamente
dicha, los elementos de sujecibn, armaduras de rigidez y equipo hidrau

lico.

3.5.1 TABLERQS

Los tableros se pueden realizar en madera o hacerlos metdlicos,-
1a opcidn se define en base al proyecto, es decir, cuando la seccién a
ejecutar presenta numerosas curvas es preferible hacer el molde en ma-
dera dada ta facilidad del trabajo, no obstante el hacer tableros metd
Vicos proporciona un acabado mds terso pero el tiempo de ejecuctdn se-

extiende en demasia.

Por ejemplo, si se pretende aplicar el métedo de cimbra deslizan
te con una seccidn rectanguiar vgr. un cubo de elevadores o un edifi «
cio, la aplicacibn de la cimbra metdltca es indiscutible, ya que se --

forman tableros consistentes en un bastidos de angulo (normalmente 2§")
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forrado con Yamina (1/16") y apoyos para los yuges, con Yo que ta mody
lacién es exacta y el tiempo de fabricaci6n del molde comparable a una

cimbra de madera.

AGn asi, el empleo de cimbra de madera es el mis generalizado --
dado el costo de 8sta, ademds que no se sacrifica la calidad al ------
emplearla, pues el acabado final se da conforme se presenta la superfi

cie al salir del molde.

La cimbra de madera estd conformada por la superficie de contac-
to y por dos largueros, los cuales tienen como funcibn rigidizar en el

sentido horizontla la cimbra y dar continuidad a los tableros.

La superficie de contacto consta de duela machihembrada {Figura
8) de 1}" de espesor. €1 machihembrado permite la unibn perfecta de --
Yas duelas y en su caso poder dar formas curvas al molde, sucediendo -
al entrar en contacto con el concreto una hinchazdn en la madera y un-
sellado a 1a posible pérdida de agua. En ocasiones es también usado --
triplay de pino, pero este materia) presenta deformactones intolera---

bles, aln cuando se proteja con materiales impermeables.

La duela es usualmente estufada por el método de hervirla en com
bustible diesel, pero también se acostumbra suplir el estufado por un-
recubrimiento de pintura epdxica y posteriormente la aplicacion de re-
sina, de este modo se togra una superficie impermeable., Existen otros-
métodos tales como la aplicacién de fibra de vidrio, pero cada uno pre

senta dificultades que no los hacen eficientes.
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La rigidizacion en el sentido horizontal se logra por medio de -
unos largueros también de madera, el espesor varia entre 11" y 2" colo
cados en la parte superior e inferior de la duela en grupos de 3 {Figu
ra9).

Estos largueros van clavados a la duela con clave rolado o torni

110 de golpe, 1o que evita el desprendimiento del tablero.

La cimbra por su necesidad de exactitud no es recomendable que -
se ejecute en la obra, por tanto el molde ya conclufdo ha de transpor-
tarse a la obra, para tal efecto la cimbra se modula en tableros de --
aproximadamente 1,20 Mts. 1o que facilita su maniobra y estiba, de ---
este modo los largueros sirven ademds de unifn a los tableros con una-
pequefia modificacién, y 1a unibn de los traslapes se efectla por medio
de tornillos de 54" x }", teniendo como resultado un ensamble idéntico

al del taller de fabricacidn.

También se hace necesaria una rigidizacidn mayor en todos los -~
cambjos bruscos de direccidn, 1o que se logra por medio de placas de ~

acero donde también se aloja la tornillerfa. (Fig. 9')

La altura de la cimbra es de 1.00 Mts., dimensidn que resulta de
tomar en cuenta el tiempo de fraguado de) concreto, esto es, se consi-
dera que el concreto al salir del molde haya presentado un fraguado --
inicial que le permita permanecer en la dimensién final especificada,-
esto en sentido estricto se define por las condiciones climdticas y --

por el tipo de cemento a utilizar, que hace que en algunos casos esta-
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dimension se prolongue a 1.20 o se reduzca hasta 0.90 Mts.

Se ha calculado que no existe necesidad de usar un cemento de re-
sistencia rdpida o un aditivo acelarante ademds que no se considera un-
curado del concreto, puesto que el concreto al estar en el molde evita-
la pérdida excesiva de humedad, fenbmeno que se acentia con el efecto -

del colado contfinuo.

La cimbra por condiciones de trabajo debe tener un desplome de --
1% para que el concreto al colocarse en la parte superior logre un aco-
modo por medio del vibrado y en el momento de presentarse el fraguado--
inicial esté en ese momento a la mitad, esto es, justo en la dimensidn
correcta, permitiendo con e) desplome final que la cimbra reduzca su -

esfuerzo por friccién (Figura 10).
3.5.2 YUGODS.

Una vez armados los juegos de cimbra exterior e interior, la --
unibn entre ambos se logra por medio de yugos. Estos al principio se -
hicieron de 1a misma madera, pero actualmente se ocupan yugos metdli -
€05, que permiten unir mayores longitudes de cimbra y hacen mis ficil-
el acoplamiento entre sus miembros. Estos miembros de los yugos son --
dos piernas (una en cada cara) y un cabezal de unién formado por dos -

canales espalda con espalda.

Las piernas son elementos que se apoyan en los largueros y que -

proporcionan la unidn vertical con el gato hidrdulico los fanales geng
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FIG.-10
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ran el apoyo del equipo hidrdulico y Va unidn entre yugos.

Estos miembros deben tener una fabricacitn muy detallada, ya que

sus dimensiones pueden repercutir en deformaciones en la cimbra.

La conformaci6n del elemento es la siguiente: En los &ngulos de-
apoyo se montan los largueros de la cimbra, con esto se cuenta 1a -«---
transmision del empje de los gatos a 1a cimbra. Las piernas se unen ~-
par un juego de canales que se sujetan con el tornillo opresor y con -
los tornillos transversales garantizando con ésto el trabajo uniforme
del yugo. Entre las canales y las piernas se alojard el gato hidriuli-
co que se apoya en la parte inferior de la camal y que se sujeta con -

dos placas de apoyo. (Figura 11).

E1 claro 1ibre entre la parte superior de 1a cimbra y el patin -
inferior de 1a canal es de 40 cm. y es el espacio en el que el perso -
nal de colecacidn del acero de refuerzo ird conforme se desplaza la --

cimbra amarrando el acero horizontal del elemento.

La rigidizacidn de la cimbra interior se efectfia por medio de --
armaduras de acero estructural, comGnmente &nqulo apoyado en los tar--
gueros de 1a cimbra. Estas armaduras tienen por objeto evitar las de -
formaciones de la seccién‘inicial y ayudar a 1a transmision del empuje

vertical, ademds proporcionan el apoyo de la plataforma de trabajo que

. usualmente se hace con un forro de madera de modo que soporte las car-

gas vivas durante los trabajos del deslizado (Figural2).
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La distancia a que se separan los yugos estd definida en primera
instancia por la capacidad del equipo hidrdulico, que en base a ser --
normaImente y el mds usual de 3 Ton., se hace una prdictica, demostrada

en la realidad, espaciar los yugos entre 1.5 h 2,0 Mts,

Bajo la plataforma de trabajo se colocan hamacas con un piso pro
visional a 1o largo del desarrollo de la cimbra, en el cual se alejan-
los oficiales que resanardn el concreto conforme sea expuesto, en algu
nos casos ese acabado es minimo ya que se cumplen las condiciones reque
ridas y al establecerse una cadencia apropiada, €l concreto resulta --
con un acabado terso, sin embargo, las mis de las veces existen mini -

mos resanes para lograr un acabado aceptable.
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3.6  EQUIPO HIDRAULICO

E1 equipo hidrdulico de elevamiento para cimbras deslizantes se
basa en tres componentes o elementos elevadores principales, el gato -
liviano con una capacidad normal de elevacién de 3 Ton., el mediano de

6 Ton., y el gato pesado con una capacidad de 22 Tons.

Los gatos ascienden por vastagos o tubos de acero con un didme -
tro de 25, 32 y 72 mm. respectivamente, por medio de piezas dentadas.-
Todos tienen el mismo golpe de elevacibn de 256 mm. y funcionan con la-
misma presidn de aceite, lo que significa que estos gatos pueden ser-
usados simultdneamente agrupados o mezclados en un proyecto de cimbra-

deslizante,

El sistema de trepa como se mencionb, es a base de piezas denta-
das que semejan un cono truncado (Figura 13), contenidas en una recéma-
ra de forma similar, lo que provoca un autobloqueo hacia abajo, permi-
tiendo un paso libre hacia arriba, estas piezas existen en el gato en
pares, una en la parte superior y otra en la inferior, la primera fija
y 1a segunda integrada al pistén con presién de aceite, esto provoca -

10 que se muestra en la {Figural3).

La posicién 1 muestra el gato en su posicion normal. La posicibn
2 acontece cuando el juego dentado superior bloquea la barra de apoyo
y es suministrada presién al pistdn, provocando que el cuerpo del gato
se eleve y el juego inferior corra libremente, acto seguido en la posi

cién 3 el juego inferior ejerce el blogueo permitiendo que el superior






S6
regrese a la posicidn original.

E) accionamiento de Jos gatos en sus diferentes capacidades -
similar, por tanto se presenta un esquema con el gasto de 3 toneladas

{ Figura 14 ).

E1 gato de 6 toneladas se usa indistintamente en los deslizados;
el de 22 toneladas aunque es normal su uso en deslizados, es necesaria
una segunda plataforma de trabajo formada por vigas de acero, de modo-
que el gato ejerce una accidn de jalar la cimbra que cuelga de la pla-
taforma donde se alojan los gatos, en tanto que Tos gatos pequefios em-

pujan la cimbra en su accibn de fzaje.

La segunda plataforma sirve como rigidizacion y como apoyo para-
la colocacion de acero vertical, sin embargo resulta de elevado costo;
en algunos casos se presentan trabajos de deslizar a la vez de elevar-
cargas pesadas que requieren una gran potencia de zaje, tales como vi
gas para soporte de losas y es en este caso donde se requieren los ga-
tos de trabajo pesado, ademis que para su empleo se requiere que la --
seccifn de concreto en donde ha de alojar 1a barra de 72 mm. tenga el-

suficiente espesor para confinarla.

Existen otras variedades de gatos, tales como los que emplean --
cables en vez de barra o de trabajo pesado, pero en realidad su accién

en deslizados estd Timitada por circunstancias especificas.

El circuito hidraulico comprende ademds de los gatos, la red de

presioén, la bomba, y Yos dispositivos de cierre en cada gato.
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La bomba de presidn tiene una capacidad de 20 Yitros y una pre -
si6n de trabajo de 100 kg/cmz. esto proporciona aproximadamente traba-
Jjo para 40 gatos de 3 toneladas, estas bombas pueden usarse en parale-
lo de manera que aumente su capacidad o bien usar otro tipo de bomba -
que puede ser de 65 litros y un gasto de 17 1/min. con un motor de 7.5

hp.

La bomba se une a la red de presion que usualmente es de tube -
ria de acero, aunque en la préctica se ha visto que las uniones de ty
berfa presentan deficiencias y fugas, por lo que se han sustitufdo con
mangueras de alta presién, consistentes en un conducto recubierto por-
dos mallas de acero. La conexibn de 1a manguera con el gato se hace --
por medio de una tee de acero y una vdlvula de paso, 8sta Gltima tiene
por objeto cerrar el paso de presidn en 1os momentos que un gato no --

requiera el impulso de presidn,

La barra de apoyo en los gatos de 3 toneladas como se menciond -
es de 1 pulgada de espesor, siendo tubo CEDULA 40 con una longitud de

3.2 Mts. y roscado en las puntas para ser traslapado con un birlo.

Esta barra se protege de la accidn de adherencia del concreto -
por medio de una camisa de acero adaptada a la cola del gato, cuya --
Tongitud es de 1,00 Mt, o sea la longitud de la cimbra, en la certeza
de que el concreto al salir del molde estd fraguado, y por tanto que-
da una holgura del espesor de la camisa, pretendiendo con esto que la

barra de apoyo sea recuperable de forma manual al término del trabajo.
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1.~ Tubsria @8l circuito hidraulico
2.- Barro ¢e epoyo

3.~ Gato hidroulico

4. - Yugo de apoyo
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FIG ~ 14
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I.~ Tuberia del circuitc hidraulico
2 ~ Barra de apoyo

3.~ Gato hidraulico

4. - Yugo de gpoye

S.- Bomba de presion

€.- Platalorma de trabajo

7.~ Tebleros do cimbro
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A.1  ABATIMIENTO DEL NIVEL FREATICO

4.1.1 GENERALIDADES,

Debido a 1a ubicacifn y al disefo de los Silos Graneleros, fue -
-necesario desplantar la cimentacion, 7.60 Mts. bajo el terrenc natual -
en su parte central, Lo anterior hizo necesario 1levar a cabo la excava

cibn correspondiente bajo el nivel fredtico existente.

Los aluviones. depositados en esa zona del Delta del Rfo Balsas, -
presentan una alta permeabilidad, debido a que se trata de arenas grue-
sas, gravas y boleos sueltos con pequefos estratos y/o lentes intercala

dos, de arenas finas y limos.

Los dos cuerpos de Silos, quedan unidos a una estructura interme-
dia, que es donde quedan alojadas las tolvas y sistemas de descarga y -
carga general y desde los Silos, asimismo bajo estos, estdn colocados -
los sistemas de extraccidn y conduccidn de granos que finalmente descar

gan en la estructura central por ser &sta la mis baja.

Por lo anterior, la cimentacién debe tener la condicidn de ser --
"estanco" (impermeable), ya que en gran parte queda localizada bajo el-

nivel freitico existente,

Con el fin de 1levar a cabo el colado de 1a estructura y asegurar
su condicion de impermeabilidad, se ordend el abatimiento del nivel ---

fredtico a niveles mds profundos que los de excavacién, para alojar la-
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cimentacion de tal forma que pricticamente se colara en seco desde el -

desplante mismo de 1a losa.

Para abatir el nivel fredtico, se implementd una serie de pruebas
de bombeo, en unmbdulo de prueba establecido para tal fin, formado por-
un pozo profundo y trece piezdmetros, ubicados conforme a la planta ang
xa, con sus ejes alineados paralela y perpendicalarmente al canal de na
- vegaci6n mds préximo y a una distancia de 165 Mts. de &ste. {Figura No.

15).
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4.1.2 PRUEBAS DE BOMBEO

Para poder predecir razonablemente los abatimientos que se presen
taran durante el bombeo de un pozo ¢4 un caudal determinado, es necesa--
rio contar con informacién sobre los pardmetros, funcionamiento, carac-
teristicas 1imites, base, etc., del o los acuiferos que van a ser in---

fluenciados por el bombeo.

Lo primero que se debe definir en un acuifero en estudio es su --
funcionamiento, ya que las formaciones que se aplican en cada caso son-

diferentes.

Se debe establecer si el Acuifero es :

- Libre { En contacto directo con la presifn atmosférica)

- Confinado ( Con un estrato impermeable como techo )

- Semiconfinado { Con un estrato semi-impermeable confinante )

- De Confinado a Libre ( Cuando el nivel piezométrico que inicial--
mente se presenta sobre el estrato confinante, se abate bajo el -

techo impermeable ),

Ademds debe definirse el régimen en que se encuentra.

es decir; si el Régimen es Permanente o No Permanente.

En el régimen no permanente, el descenso de niveles proseguird -

con el tiempo y facilitard el abatimiento.
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Se deben establecer ademis ;

- Los Limites del Acuifero

- La posicién de la base

- Pasicién de ios estratos Acuiferos
- Espesores Acufferos

- Las capas confinantes

- E1 grado anisotropfa que presenta la formacidn

Cuando es evidente la existencia de barrenas, impermeables o de -
recarga, como puede ser un rfo permanente, se deben hacer las considera
ciones necesarias, ya que se establecer&n las curvas de abatimiento y -
el radio de influencia en un punto fijo, cuando se trata de una recarga
En el caso de ser una barrera impermeable se duplican los abatimientos-
necesarfos. En ambos casos, es necesario apticar formulaciones diferen-
tes y que corresponden a la Teorfa de las imdgenes, para conocer los --
descensos y radios de influencia probables en funcién de los caudales -

de bombeo.

4.1.3 REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE BOMBEO

Con el objeto de tener la mayor informaci6n sobre los pardmetros-
de los acuiferos, es conveniente, realizar pruebas de bombeo utilizando
piezémetros casagrande y piezémetros ranurados adyacentes al pozo bom--
beado, tomando las precauciones y medidas convenientes para tratar de -
obtener 1a mayor informacidn posible del sitio, seglin se describe a con

tinuacitn.
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Deberdn tomarse varias lecturas del nivel estitico a lapsos deter
minados, con toda anticipacidn a la prueba, con el fin de conocer las -
variaciones que estd sufriendo por influencia regional (En este caso --
}as mareas), una vez hecho lo anterior, se procede a elegir los cauda--

les de la prueba.

Se verifica que la sonda penetre en el pozo hasta el nivel estati
co y baje libremente mds alld de la bomba, con el fin de no tener con--

tratiempos durante la realizacién de la prueba.

Como la operacidn fue efectuada con un motor eléctrico, se reali-
20 1a prueba con el gasto que entrega 1a bomba, y se hiz6 uma prueba es-
calonada, utilizando orificios calibrados y con una v8lvula a la salida
para regular el gasto entregado por la bomba, haciendo los cambios de -
caudal abriendo o cerrando la vdlvula, habiéndo tenido 1a precaucibn de
no sobre-elevar las presiones a niveles que perjudican la instalacién,-

haciendolo de tal forma que el gasto se estabiliza rdpidamente.

En el caso particular que nos ocupa, para el cdlculo del gasto --
que entrega la bomba, se utilizd el sistema de orificio calibrado con -
lectura piezdmetrica, que dd una precisién bastante razonable, cuando -
se tienen gastos pequefos, se utiliza un vertedor de tipo tridngular o-
un recipiente cuyo volumen sea facilmente obtenible, midiendo las varia
ciones en su tirante en funcidn del tiempo, que serd medido con un cro-

nbmetro.

Es indispensable el conocimiento del caudal bombeado y el que --
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&ste se mantenga constante durante la prueba, &sto tiene tanta importan
cia, como pueda tener la precisidn en la toma de lecturas durante el --
descenso provocado por el bombeo por lo que debe darsele la maynr impor

tancia a lo anterior.

Una vez iniciado el bombeo debe verterse en tal forma, que el --
agua bombeada no vuelva al acuifero, por lo que se descargd hasta el -
mar a través de un canal. Siempre hay que cuidar que el agua no retorne

a través de las paredes del pozo al acuffero.

Medicidn de los Niveles,

Se miden los niveles con 1a debida anticipaci6n a la prueba y con

sondas eléctricas, verificando en cada caso su correcto funcionamiento.

Las lecturas se hacen cuidadosamente, procurando que se tenga la-
precisidn de un centimetro o menos, anotando el tiempo preciso de la --

lectura.

Cuanuo en un momento, no haya podido realizarse la medicién en el
tiempo previamente establecido, se procede a efectuarla de inmediato -~
anotando el tiempo, poniendo la hora en que precisamente se realizd la-
medicidn de) nivel, &sto es muy importante de que se anote porque al --
poner los abatimientos observados en tiempos que no les corresponden, -
1eva al desplazamiento de la curva y a una interpretacién errdnea, lo-
cual es fdcilmente subsanado durante la prueba, realizando una medicidén

adicional y poniendo el tiempo real.
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Las lecturas que se toman, se hacen en tiempos que queden regular
mente distribuides en una escala Vogaritmica, lo anterior es debide a -
que la interpretacidn, se realiza auxilidndose en el vaciado de los - -
datos a una escala de este tipo, por 1o que en el caso de un bombeo de-
pocas horas y hasta de 72, puede adaptarse la siquiente periodicidad en

las medidas :

La primera antes de iniciar el bombeo.

Marcar la hora exacta de) inicio del bombeo como tiempo cero y --

posteriormente tomar laecturas que coincidan con los siguientes lapsos.

Durante 1a primera hora: {min) 0, 0.5', 1', 1.5', 2", 3', 5', 7',
10', 15', 20', 25', 30', 45', 60', luego en horas {hs) 1, 1.5, 2, 3, 5,
7, 0, 15, 20, 24, luego en (dfas) 1, 1.5, 2, 3.

Como se hace notar estos tiempos pueden ser modificados un poco,=-
tomando nota de los tiempos reales de medicibn y de acuerdo a la dura--

cion del bombeo se disefiard la prueba adaptindose a lo anterior,

E1 nimero de personas que se utilizan depende de los puntos de ob
servaci6n, tomando en cuenta que una gente deberd encargarse de la ob--
servacion y del mantenimiento de los caudales en un rango que sea consi

derado razonabiemente constante.

Debe contarse con el personal necesario de acuerde al nimero de -

puntos de medicién que puedan utilizarse para su observacidn y a su le-
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jania al punto de bombeo, debido a que si se encuentran cerca, serdn -
afectados rdpidamente y el ritmo de lectura se acercard al de la toma -
de lecturas en el pozo. Los puntos alejados se miden a intervalos mayo-
res porque sy variacién de descensos-tiempo serd menor y una sola perso

na puede realizar mediciones en varios puntos en una forma eficiente.

Al término de cualquier prueba, el paro de la bomba se considerd-
como 1a iniciacidn de una prueba de recuperacidn {ascenso), por lo que-
se procedid a 1a toma de lecturas, conforme a los tiempos marcados para
las de inicio de Ta prueba de bombeo y con la frecuencia ya recomendada

anteriormente.

4.1.4 MODULO DE BOMBEO ESTABLECIDO.

Se establecid inicialmente con un Pozo de Bombeo y varios de ob -
servacién (12) instrumentados con piezémetros completos {ranurados a -
todo 1o largo) correspondiendo en profundidad a la alcanzada por el - -
Pozo construfdo en 1a Zona Central de los SILOS y distribuidos de acuer

do con el croquis anexo. (Fig. 15}.

E1 Pozo se perford a una distancia de 165.0 Mts. del Canal de Na-
vegacidon y ubicado en la Zona Central del Dique, colocando los piezéme-
tros en un eje perpendicular y otro paralelo al Canal de Navegacidn que
se significa por ser el limite mds evidente de recarga y por lo tanto -

una barrera positiva,

Pozo de Bombeo.- El Pozo se construyd a 61.0 cm (24") de didmetro
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y a una profundidad de 28.0 Mts. se ademd en la parte superior con tubo
Tiso (4.0 Mts) y en la inferior con tubo rejilla tipo canastilla de ---
40,6 cm (16") de didmetro por }" de espesor y ranura de 3 mm (1/8") y -
unz drea de infiltracion de 1,788 cm2 por metro lineal., Se colocd un -
filtro entre las paredes del Pozo y el ademe, a toda sv longitud, con -

grava redondeada de rfo de " a 1/8",

Posteriormente se procedid a la limpieza y desarrollo inicial del
pozo mediante el sifoneo con aire y el uso de doble tuberfa hasta la --

total extraccidn de cortes y finos y el acomodo del filtro de grava,

Con respecto al flufdo de perforacién, se utitizé lodo bentoniti-
co con una viscosidad controlada de 35 seg., de tal manera que se esta-

bilizardn las_paredes del pozo con un minimo de gel.

Piezbmetros.- En todos los casos, se 1levd a cabo la perforacion
en 152 mm (6") de didmetro, hasta 28.0 Mts. de profundidad, en donde se
alojan los piezémetros, colocdndolos hasta el fondo de la perforacién,-

engravado a todo 1o largo de acuerdo con la fig. 15,

Se utilizd como tubo piezométrico una 1inea de tuberfa PVC de 2"-
de didmetro, sobresaliendo 0.20 Mts. sobre elnivel del terreno, con una
proteccién fabricada sobre Ta cudl se fijé el punto de referencia con -

respecto al nivel del mar.

De 1a misma forma que en el pozo, todos los piezbmetros construfi-

dos se sifonearon con aire comprimido, hasta lograr su total limpieza y
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que el funcionamiento de estos fuera 6ptimo.

Para Vlevar a cabo la serie de pruebas se ‘nstald en el pozo una-
bomba sumergible con motor eléctrico de 60 H.P. y con capacidad para ep

tregar hasta 80 LTS/SEG. contra una carga total de 40 MTS,

Una vez instalada, se procedid al desarrollo final del pozo duran

te 24 horas hasta lograr una total limpieza del mismo.

Se ‘realizaron siete {7) pruebas de bombeo con diferente duracidn-

y con pequefas variaciones en los caudales de bombeo.
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4,1,5 INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS.

Para efectuar las interpretaciones de los datos, se utilizaron --
las formaciones de la hidrdulica de pozos considerando las hipdtesis de

base, contenidas en sus principios generales para el siguiente caso :

Pozos completos en un acuifero 1ibre, en régimen permanente, ana-
lizados con Ta aproximacién logaritmica de Jacob y la consideracibn del
Timite de recarga representado por el Canal de Navegacidn y la aplica -

cibn de la teorfa del pozo imdgen, a un caso de recarga,

Se 1levarén los datos a grificas s - logt y s - log r, para-

obtener las Transmisividades y Radios de Infiuencia correspondientes.

Se muestran en las tablas los datos de interés obtenidos con - -

éstas interpretaciones.



INTERPRETACION DE LOS DATOS OBTENIDOS EN EL POZO DE BOMBEQ

TABLA 1

PRUEBAS DE BOMBEO

PRUEBA No. L.P.S. ABATIMIENTO T#zgnisé\l’i?w cﬁS/ggEEgI{HCA TRf\I;ls\glE?l'll'!mAD
1 79.0 7.0 - 11.3 1130
2 A 70.0 6.32 - 1.1 1110
2B 79.6 6.24 - 12.8 1280
3 80.5 6.39 - 12.6 1260
4 80.55 5.89 250.0 13.7 1370
5 80.5 6.51 636.0 12.4 1240
6 80.0 6.80 675.0 11.8 1180

DATOS OBTENIDOS EN GRAFICAS s - log t

METODO: APROXIMACION DE JACOB.

ZL



TABLA DE ABATIMIENTO S (m) 1!

ELILET T LR LY P Y LT L T Y Y PN Y P P LY Y P Y P T E T L T T T T T CEITTECTY Y PTY Y suwanma

DIST. AL NUMERDO D E PRUESB
PUNTO  POZ0 r(m) 1 2-A 2-8 3 4 5 6
P-1-4 6.0 0,45 0.41 0.41 0.39 0.39 0.61 0.51
P-2-4 12.0 0.42 0.20 0.20 0.21 0.21 0.35 0.40
P-~3-A 20.0 0.35 0.15 0.14 0.16 0.16 0.28 0.29
P-1"-8 3.0 - . . - - - 0.54
P-1-8 6.0 0.28 0.28 0.28 0.26 0.30 0.40 0.39
p-2-8 12.0 0.26 0.18 0.18 0.12 0.20 0.29 0.28
P-3-18 30,0 0.18 0.03 0.05 0.12 0.14 0.27 0.21
P-1-C 6.0 - - - - - 0.40 0.43
Pe2-¢C 12.0 . - - - - 0.3 0.35
P-3.¢ 30.0 - - . - - 0.22 0.30
P=1e«D 6.0 - 0.25 - 0.36 0.32 - 0.40
P-2-0 12,0 - 0.07 - 0.18 0.25 - 0.46
P=3-0D 30.0 - 0.11 - 0.21 0.12 - 0.25

LTS/SEG, 77.5 70.0 79.6 80.5 80.55 80.5 0.0

M3/D1A 6696 6048 6660 6955 6953.5 6955 6912.0

£l



TABLA Il
INTERPRETACION DE DATOS EN EJES DE PIEZOMETROS

CAUDAL TRANSMISIVIDAD
PRUEBA No FECHA EJE L.pP.S. M2 / DIA

2A 10 AGOSTO A 70.0 3,255
10 AGOSTO B 70.0 6,708

28 10 AGOSTO A 79.6 3,255
10 AGOSTO B 79.6 6,708

3 11 AGOSTO A 80.5 4,073
B 80.5 5,303

] 80,5 4,009

4 11 AGOSTO A 80.5 3,800
B 80.5 7,280

¢ 80.5 6,060

5 12 AGOSTO A 80.5 4,800
B 80.5 6,700

4 80.5 9,630

6 13 AGOSTO A 80.0 6,023
B 80.0 4,600

¢ 80.0 7,228

TRANSMISIVIDADES OBTENIDAS DE LA INTERPRETACION DE DATOS
PASADOS A GRAFICAS s - tog r .

1 7



TABLA iy
INTERPRETACION DE DATOS EN PIEZOMETROS

...............................................

GASTO TRANSMISIVIDAD
PRUEBA No. FECHA PUNTO L M2 / D1
1 9 AGOSTG 1981 P-1=~4 77.5 5,328
28 10 AGOSTO 1981 P-~1-4 79.6 5,142
28 10 AGOSTO 1981 P-1-8 79.6 9,326
3 11 AGOSTO 1981 P-1-4 80.5 5,687
3 11 AGOSTO 1981 P-1-~8 80.5 5,785
4 11 AGOSTO 1981 P-1-A 80.5 5,819
4 11 AGOSTO 1981 pP-1-8 80.5 5,788
§ 12 AGOSTO 1981 P-1-A 80.5 12,120
5 12 AGOSTO 1981 P-1-8 80.5 14,140
6 13 AGOSTO 1981 P-1-A 80.0 12,047
6 13 AGOSTO 1981 pP-1-8 80.0 9,035
6 13 AGOSTO 1983 pP-1-¢ 80.0 11,500
6 13 AGOSTO 1981 P~1-D 80.0 13,315

TRANSMISIVIDADES 0QBTENIDAS DE LA INTERPRETACION DE DATOS PASADOS A GRAFICAS
s ~ Jog t METODO DE JACOB.

5L
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4,1,6 ANALISIS DE LAS PRUEBAS DE BOMBEO.

De los tipos de curvas obtenidas en la interpretacién de datos -
Vlevados a curvas s - log t, se evidencfa la existencia de) drenaje di
ferido propio de un acuifero 1ibre, lo que se confirma con los valores-
. de Radio de influencia obtenido, la formacion de aluviones sueltos grue

sos, con pocos finos, hacian preveer lo anterior.

Se define que el acuifero contenido en los aluviones existentes -
en la zona de construccion de Tos SILOS, es un ACULFERO LIBRE CON UN L1
MITE DE RECARGA evidente y conectado con el acuffero a través de los -«

aluviones.

Durante'las pruebas realizadas el abatimiento en el pozo de prue-
ba muestra una marcada diferencia, con aquellos que se tuvieron en los-
piezémetros y la transmisividad obtenida en las grdficas de abatimiento
tiempo es adn menor que la transmisividad aparente, lo que nos indica -
una pérdida de carga muy importante durante el flujo y entrada del agua

al pozo,

Debido a la gran &rea de filtracidn de la rejilla, a la alta pro-
ductividad que se observa y a la limpieza del agua obtenida, lo ante---
rior s8lo puede explicarse con el efecto causado por un pozo muy poco -
penetrante, como la profundidad alcanzada es de veintiocho metros puede
pensarse en que el gran espesor del acuifero del Delta, que es de alre-
dedor a los 300 mts. y aplicando ésto a las formulaciones existentes se

confirmd el efecte de pozo incompleto {poco penetrante).
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De Hidrologia Subterrdnea E., Custodio, M,R. Llamas Capitulo Pozos

Incompletos. Descenso en el pozo incompleto aplicando formula (9.101) -

Pag. 743 se tiene que :

si
a

8

sp

sp
sp

300; A =24m; § = 0.08
272 m
4

m
272-4
2x300

= 0.45

6912 1n 200, 6912 1-0.08

2712000 0.20 2712000  0.08
[in X300 - F ( 0.08, 045 ) ]

0.63 + 5,37
6.00 MTS.

E) pozo presenta un abatimiento promedio de 6.40 MTS. s8lo 0.40 -

MTS. serdn debidos a la pefdida de carga que causa la entrada de agua -

al pozo y del abatimiento mds importante que en &ste caso son 6.00 MTS.

5.40 MTS, son debidos a la construccion de un pozo incompleto en up ---

acuifero de gran espesor.

Para disipar la duda sobre el efecto de un nivel semiconfinante -

que impidiera el descenso de los niveles piezométricos en la parte supe

rior, se construyd el piezbmetro 1'B adicional, abierto unicamente de -

10 a 28 MTS. y sellado con cemento - bentonita de 0 a 10 MTS, habiéndo-

se observado que el abatimiento corresponde y continua en forma razona-
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ble los de los piezdmetros completos, por lo que se desecha cualquier -

efecto como el descrito.

REVISION,

Una vez definido el comportamiento del acuifero existente, para -
confirmar Jos supuestos trdncos, se aplicé 1a siguiente formulacion, ba
sados en que por ser el acuffero libre de gran espesor, no es necesario
hacer la coneccidn de Jacob, ya que no cambia los resultados que se ab-
tienen, por 1o que se asimilé al caso de un acufferp confinado con un -

1imite de recarga:

sp=_0Q [arl vl 1l rl
Py T + 1n at n Wt n o ]

Para su revisidn, se establecid el disefio de un mbdulo de bombeo-
para lograr el abatimiento de nivel fredtico propuesto conforme a ia -~
Planta anexa, sobre cinco ejes paralelos al eje ded edificio central de

los SILOS y desplazados a 6 MTS. sobre los ejes. (Fig. 16).

E1 mcdelo sugerfdo del acuifero, corresponde a la aplicacién de -

la férmula para un pozo imagen con recarga, que es la siguiente :

s = 2 tn _r
21T r

Aplicando T = 12000 M2/DIA
r = 200 M
9 = 7000 M3/DIA
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Se tiene que los abatimientos tedricos a 6.0, 12 y 30.0 MTS. - -

serdn !
PRUEBA 6
TEGRICOS EJES A EJE B EJE C EJED
550 = 0,394 0,51 0.394 0.43 0.40
$1-0= 032 0 0.40 0.28M 0.35 0,46
530.0= 0.28 M 0.29 0.21 0.30 0.25

los que resultan bastante similares a Yos realmente observados durante-

EJE

_hom
0.43 1
0.37 M
0.26 M

30

las pruebas, por 1o que se utilizard T = 12000 M2/DIA y v' = 200 M, - -

para la revision del disefo propuesto.

Se observa la anisotropia entre los ejes .
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4,17 CONCLUSIONES DEL SISTEMA DE ABATIMIENTO.

Se observd una gran anisotropfa en la permeabilidad y transmisivi
" dad en los diferentes puntos instrumentados con los piezémetros, los --

que muestran desviaciones medias de 36% positivas o negativas.

De acuerdo con la revisidn efectuada se establecid un sistema de-
abatimiento de nivel fredtico de acuerdo a la planta que muestra el md-

dulo de bombeo, implementdndose como Sigue :

14 bombas sumergibles con capacidad para extraer 100 L.P.S. insta

‘lados en los pozos ubicados en la periféria del médulo.

8 bombas sumergibles con capacidad para extraer 80 L.P.S. en Jos-

pozos que rodean la base de la excavacidn.

2 bombas sumergibles con capacidad para extraer 60 L.P.S. en el =

eje central de la excavacion.
EY atatimiento del nivel dindmico alcanzd a 14.0 MTS. en los po -
zos centrales para lograr la curva de abatimiento proyectada y los pozos

extremos se controlaron con €l nivel dindmico a 11.50 MTS,

Se estableci6 un control con ocho piezbmetros distribuidos en cam

po, para verificar el abatimiento antes de proceder a la excavacién.

Se 1levd a cabo el achique superficial, implementdndose drenes --
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superficiales a 1o largo de los vertices de excavacidn, el que solo fue
necesaric utilizar cuando se tuvo una falla en las dos fuentes de ener-

gfa (alta tensién y planias de luz).

Los pozos y piezémetros que integraron el midulo de bombeo debe -
rén construirse de acuerdo y similares al pozo de prueba, 1levéndose a-
una profundidad de veintiocho metros en perforacin de veinticuatro pul
gadas, cenforme el croquis anexo, utilizando tubo ranurado con abertura
de 1/8" pulgadas de tal forma que permitia el libre acceso del agua, re
teniendo a la vez las arenas y limos en el exterior del pozo. Se anexan

Jos croquis de construccidn de pozos y piezbmetros.
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4,2 DESLYZADO DE SILOS
4,2.1 MONTAJE DE CIMBRA Y EQUIPO

El montaje de la cimbra se comenzd después de determinar todas -
las operaciones concernientes a la cimentacién, y se realizé en la si -

guiente forma :

a).~ Trazo para la colocacidn de la cimbra interior y exterior,

b}.- Colocacidn y alineacion de la cimbra interfor.

c).- Ejecucibn de la primera etapz del armado, equivalente a 1.20 MTS.
apoyindose en las anchas dejadas en la cimentacidn.

d).~ Colocacidn y alineacidén de la cimbra exterior.

e).~ Montaje de 1a armadurs que rigidiza la cimbra en el proceso de -
deslizamiento.

f).- Montaje de las piernas de los yugos.

g).- Montaje de los canales de Tos yugos.

h).- Montaje de gastos.

i}.- Montaje de v&lvulas de gatos.

Jj).- Montaje de las plataformas de trabajo sobre 1a armadura.

k).- Montzje de la caseta de mando,

1).- Montaje de las redes de aceite que alimenten los gatos.

m).- Montaje de las bombas de aceite para la elevacidn de la cimbra.

n).- Montaje del sistema de niveles.

A).- Montaje de las barras de apoyo.

0).- Montaje plumas para elevacidn del concreto y del fierro.

p).- Montaje de la instalacién eléctrica.

q).~ Colocacion de barandales de seguridad.
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4.2.2 VACIADO INICIAL

Esta actividad es fundamental; de aquf depende que 1os avances -
primeros e incluso el funcionamiento posterior del equipo de la cimbra

deslizante sean correctos.

Como anteriormente se anotd, para comenzar a accionar el equipo
hidrdulico es necesario que exista una cantidad del concreto en el mo)
de suficiente para que al iniciar ia elevacitn de la cimbra, el concre
to presente ya un fraguado inicial a modo que tome el espesor del muro,
pero este tiempo no debe exceder un 1fmite en el cual la adherencia --
del concreto a la cimbra provoca esfuerzos que podrfan provocar el co-

lapso o bien la falla de Ta barra de apoyo.

E1 tiempo miximo en que se debe comenzar a mover la cimbra varfa
de acuerdo al tipo de cemento, al revenimiento y a la temperatura am--
biente, principalmente, y oscila entre 11 y 2 horas. En este caso se -
recomendd 1} hora, ya que debido a! apoyo del laboratorio se hicieron

pruebas de fraguado inicial y se 1legd al dato.

La cimbra obviamente parte de un nivel igual en toda su exten «
sibn, pero debido a que en 1a generalidad de los casos existen desni~
veles en el desplante o cimentacibn, es forzoso hacer un calafateo en
la parte inferior que debe prepararse antes de dar comienzo a la ins-

talacion de la plataforma de trabajo.

Debido a la esbeltez de la barra de apoyo, se requiere que exis
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ta un minimo de concreto en el molde para aplicar presidn a l0s gatos

hidrdulicos, el dptimo de esta necesidad es que el molde tenga BO cms.
para que se produzca el confinamiento que necesita tener la barra de -
apoyo y reducir su tongitud efectiva, Sim embargo, dado el volumen de)
concreto {185 Ma) ¥ la extensién de distribucién, se hace dificultoso-
cumplir en 1.5 horas, que era el miximo tiempo, por tanto Se considerd
que teniendo el 50% del molde 1leno en ese Japso se podria aplicar un-

impulso para evitar que se adheriera ta cimbra al concreto.
£sta maniobra habrfa de hacerse en capas sucesivas de 20 a 30 --
cms, en Ja idea que el suministre de concreto fallara y hubiera de des

prender la cimbra sin haber logrado Jos 50 cms. propuestos.

£l equipo empleado fue numeroso y a continuacidn se describe:

2 grias torre § M3/H
12 concrete hoist 48 M3/H
3 bombas mbviles 50 M3/H
1 bomba estacionaria 40 M3/H

por 1o que en capacidad de elevacibn y alcance se estaba solucionando;
el suministro de concreto hubo de hacerse con las 2 plantas de concre

to de obra (40 M3/H), auxiliado por concreto de compaiias locales.
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4.2.3 EJECUCION Y CONTROL.

E1 principal control que debe establecerse en estos trabajos se
refiere a la cimbra deslizante y al concreto, parte de este se ha men-
cionado anteriormente al adjudicar en la plataforma distintos medios -

de supervisién, requerido por el ritmo impuesto por los trabajos.

E1 concreto individualmente se supervisid bajo el auspicio de un
laboratorio de control, papel que se demostrd al proporcionar datos --

fundamentales para el mejor manejo del concreto.

La cimbra tuvo tres controles, el de verticalidad, nivelacidn e
impulses. E1 primerc de ellos por medio de plomadas colocadas en una -
escuadra formada como se ve en la figurall, establecida en Ya conside-
racibn que la ciubra al estar unida por yugos y armaduras se comporta-
como una sola estructura, por tanto se necesitaban s6lo controlar dos-

direcciones de desviacitn.

Existen medios mas sofisticados para controlar una trayectoria,-
por ejemplo mediante el uso de rayos ldser, colocado en la plataforma-
y con una pantalla en la base de desplante. Este dispositivo es gene--
ralmente usado cuando se trata de un cuerpo geométrico sencillo, diga-
mos una chimenea o una torre, pero ain con este tipo de control es ne-
cesario cotocar plomadas puesto que el dispositivo no puede detectar -
la tendencia al giro, situacién bastante comin en cuerpos de seccidn -

circular,






88

estdn disedados, esta verificacién debe coincidir en el nimerc de los-

impulsos contra una medicibn directa,

Los trabajos durante el deslizado son sumamente seacilios y pre-
sentan pequefos problemas séle al comienzo y debido a la falta de conp
cimiento del método de trabajo por parte del personal en general. Esto
se refleja en la figura 18 donde se puede apreciar el incremento en la-
velocidad promedio a los pocos dfas de trabajo. Sin embargo, en la fi-
gura 18 se observa que para el segundo evento s mejoran estos prome---
dios al contar para &sto con personal ya experimentado, resultado de -

mejorar las fallas observadas en Va primera baterfa que se deslizd.

E1 procedimiento de trabajo es exageradamente sencillo y consis-
te en colocar capas uniformes en toda el 4rea de concreto de 20 a 30 -
cms, y el acerp se colaca conforme avanza la cimbra y va quedando un -
claro tibre suffciente para introducir la varilla de refuerzo por deba
Jo del cabezal del yugo. Dependiendo del suministro de concreto, se le
proporciona presidn al equipo hidrdulico a modo que la cimbra contenga
el 80% de su capacidad en todo instante. Este filtimo concepto resulta-
ser importante pues es la zona mas critica la que marcard la velocidad

del deslizado.
E1 total de horas trabajadas em la bateria 1 fue de 413.5 y en-
1a bateria 2 de 272.1, 1o que demuestra una mayor eficieacia en todos

los aspectos.

Respecto a los rendimientos se puede notar gue en la bateria 1
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Las trayectorias suelen ser variantes, pero es causa directa de
las condiciones de carga a que se somete la cimbra, por tanto se re --

quiere de continuas nivelaciones que provocan desequilibrios momentd--

negs.

La nivelacidn de la plataforma se controld por medio de mangue -

ras con agua, método que puede parecer ineficiente ya que e) equipo --
" cuenta con un dispositivo de nivelacién consistente en un tope que se-
sujeta a la barra de apoyo, este tope al chocar con el gato impide el-
desplazamiento de ese elemento dando oportunidad a que los gatos que -
presenten rezago se nivelen, Sin embargo, este procedimiento resulta -
demasiado complicade e ineficiente, 1o primero porque al contar con --
350 equipos, el colocar a intervalos el tope, requiere de un apoyo de-
topograffa y movilizacién de personal no justificado, este procedimien
to es vdlido en el caso de contar con poco equipo. Lo segundo porque -
dadas las necesidades del sistema y debido a las fuerzas ajenas a la -
cimbra tales como concreto hoists y también a causa de continuas co---
rrecciones por un desplome tendiente a aumentar, exige que la cimbra
esté desnivelada para manterer una trayectoria vertical. La alterpati-
va usada permite ademds de una observacifn rdpida, un contral {nmedia-
to a base de cerrar el paso de presidn a las zonas desniveladas, ade--
mis de permitir una correccidn oportuna en el caso que un gato presen-

te probiemas.

£1 control de impulsos hidrdulicos tiene importancia menor, pues
es lo que nos indicard una falla del sistema, o sea que en un momento-

el pistdn de los gatos puede no estar recorriendo la carrera con que -
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y para el personal antes mencionado tenemos :

para el acero

para el concreto
y en la bateria 2

acero

concreto

81

3.26 TON/H
21.36 MM

4.95 TON/H
31,29 MK

1a velocidad promedio obtenida en cada baterfa fue de :

bateria 1 v = 11.65
bateria 2 v =17.41

M/H
M/H

que aln cuando no son las deseables, dadas las dimensiones de la obra,

son aceptables pues los rendimientos se incrementaron un 52%.(Fig.19).
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TABLA 1
BATERIA No. 1 (Noviembre 1982)

VELOCIDAD ACERO CONCRETO

TURNO TURNO  ACUM. TURNO (ton) {M3)
1 0.50  0.50 7.0 14.0 92.50
2 0.50 1.00 4.6 14.0 92.50
3 130 2.30 10.83 36.4 240,50
4 1,30 3.60 10.8 36.4 240,50
5 1,30 4,9 10.8 36.4 240.50
6 1.58  6.48 13.2 44.24 292,30
7 1.2 7.9 11.83 39.76 262,70
8 1.6 9.5 13.6 45.64 301.55
9 1.22 10.75 10.2 35.16 225,70
10 .27 12.02 10.6 35.36 234,99
11 1.36  13.38 11.3 38.10 251.60
12 1,32 14.70 11,0 36,96 244.20
13 1.4 16.13 11.9 40,04 264.55
1 1.42 17,55 11.8 39.76 262.70
15 1.5 19,08 12.9 42.84 283.05
16 1.56  20.64 13.0 43.68 288.60
17 .73 22.3% 14.4 48.44 320.05
18 1.54  23.91 12.8 43,12 264.90
19 1.49 25,40 12.4 41.72 275.65
20 1.55 26,95 12.9 43,40 286.75
2 1.95 28,90 16.25 54,60 360.75
22 1.72 30.62 14.33 48.17 318.20
23 1.50 32,12 12,50 42.00 277.50
24 1.43  33.55 11.91 40.04 264,55
25 1.51  35.06 12.58 42,28 279.35
26 1.66 36,72 13.83 46.48 307.10
2 1.43  38.15 11.92 40,04 264.55
28 1.49  39.64 12.42 4.72 275.65
29 1.57  4l.21 13.08 43,96 290.45
30 1.15  42.36 9.58 32.2 212,75
3l 1.21  43.60 10.31 34.72 229.40
R 1.35 44,95 11.25 37.80 249,75
3 1.20  46.15 10.00 33.60 222.00
34 0.99 47.14 8.25 27.72 183,15
35 1.06 48.20 8.83 28,86 196.10

1,349.60 8,917.00

et w8 s bt s 0 b n B 4 T i e i T S




TABLA 2

BATERIA No. 2 (Febrero 1983)

ALTURA VELOCIDAD ACERQ CONCRETO
TURNO TURNO  ACUM, TURNO (ton) {M3)

1 0.75  0.75 12.29 21.0 138.75
2 1.68 2,43 14,00 47.04 310.80
3 2.12 4,85 17.66 59,36 392.20
4 2.22  6.75 18.50 62.16 410.7¢
5 2.61 9.36 21.75 73.08 482.85
6 2.40 11.76 20.00 67.20 444.00
7 2.63 14.39 21.75 73.36 484.70
8 2.28 16.67 19.00 63.84 421,80
9 2.56 19.23 21.33 71.68 473.60
10 1.70 20,93 14.10 47,60 314.50
1l 1,75 22.68 14.58 43,0 323.75
12 2,01  24.69 16.75 56.28 371.85
13 2,05 26.74 17.08 51,40 279.25
14 1.89 28.63 15,78 52.92 349,65
15 2,15 30.78 17.92 60.20 397.75
16 1.89 32.67 15.75 52.92 349,65
17 2.31 34,98 19.25 64.68 427.35
18 2,20 37.18 18.33 61,60 407.00
19 2.24  39.42 18.61 62.72 414,40
20 1.62 41,04 13,50 45,36 299.70
21 2,01 43,05 16.75 56,28 371.85
22 1.89 44,94 15.7% 52,92 349.65
23 3.24 48.18 23,14 90.72 599.40

1,349.60 8,917.00
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4.2.4 RELACION DEL DESLIZADO DE CIMBRA CON LAS DEMAS ACTIVIDADES DE
0BRA.

£1 colado de 1a obra se realizd de una manera continua hasta el-
nivel final, y se ejecutaron simuliineamente una serie de operaciones-
sobre las diferentes plataformas de trabajo, obteniéndose en esta for-

ma, una cadena tecnol8gica de trabajos.

* Operaciones ejecutadas en la plataforma de trabajo superior du--

rante el Deslizado,

1.- E1 deslizado se 1levo a cabo en forma contfnua, a unra veloci
dad de 5 a 25 CM/HR y con una elevacién de 2.2 a 2.4 (M/Impulso; esta-
velocidad estuvo en funcion del vaciado de concreto y el armado de la-
varilla,

2.- Las nivelaciones se verificaron cada 4 horas, con base en --
las lecturas de plomo; las nivelaciones, durante el deslizamiento, fue
ron el punto clave para la obtenci6n de la verticalidad de los silos ~
ast como el control de gatos y las redes de aceite.

3.- E1 ensamblaje de las barras de apoyo fue realizado, a medida
que se eleva la cimbra, por medio de birlos atornillados una barra con
otra,

4.- E1 colado se realizd en coordinacidn con el deslizado, mante
niendo el colado a un mismo nivel en sus columnas y sus muros. El con-
creto fue vaciado por medio de carretillas y de gria, la compactacidn-

se hizo por medio de vibradores.
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5.~ E1 armado se ejecutb de una manera continua en coordinacidn-
con el deslizamiento de cimbra y segiin e] proyecto. Para el armado ho-
rizontal, se disponfa de una distancia de 30 cm. entre la plataforma -
de trabajo y los yugos; para el armado vertical no existieron limita--

ciones.

* Operaciones realizadas en la Plataforma de Trabajo inferior du--

rante el Deslizado.

1.- Control del endurecimiento del concreto determinado por los-
defectos eventuales.
2.~ Reparaci6n de defectos de colado.

3.- Operaciones de acabados.

* Operaciones Posteriores al Des)izado.

Después de haber alcanzado la Gltima cota de elevacidn, se si --
guié elevando la cimbra para evitar su adherencia con el concreto, que
dando 50 cm. libres, luego se procedid al anclaje de la cimbra y a la
extraccién de las barras de apoyo.
a).~ La extraccidn de las barras de apoyo se logré con ayuda de morda

zas como se puede observar en la figura 20

b).- Al mismo tiempo que se extrafa la barra, se realizaba el desmon-

taje del equipo.

c).- Después del desmontaje de equipo, se procedié a desmontar la --



Fig.-20

PLANTA
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cimbra.
* Contratiempos, sus causas y soluciones.

Esta construccidn se caracterizé por la velocidad de ejecucidn,-
obtenida gracias a una cadenaz de numerosas operaciomes que se efectua-
ron simulténeamente, teniendo como en todas las obras, contratiempos -

que fueron remediados y que a continuacidn se enumeran:

a).- Averfas de la instalacién eléctrica, Se procedid a la reparacidn
de Ta 11nea alimentadora de energfa. Mientras estuvieron 1as bombas de
acefte sin energla, se dispuso de una bomba de gasolina para la eleva-
cidn de la cimbra; si la cimbra se quedaba sin movimiento, durante una

hora, se podrfa haber pegado e) concreto generando grandes problemas.

b).- Averfa de una revolvedora. En estos casos se utilizb una de las-

dos revolvedoras de emergencia mientras se reparaba la averfa,

¢).- Averfa de la grGa o de un malacate. Para la solucidn de estos --
problemas, se disponia de un malacate de emergencia, para la elevacidn
del concreto. Cuando se averid la griia y un malacate se dispuso del ma
lacate de emergencia que fue insuficiente para elevar la cantidad pro-
gramada de concreto, y, por lo tanto, el deslizado y el armado disminy

yeron su velocidad ocasionando demoras.

d).- Averfa de una bomba de aceite. Para estos casos se clausurd 1a -

bomba averiada y se pusieron en operaciones las otras dos bombas que -
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estaban capacitadas para efectuar el deslizado sin mayores problemas.

e),- Averia de un gato. Las causas por Tas que un gato se retrasara o
no trabajard, fueron las siguientes : porque el gato estuviera sucio,-
porque las udas del gato no funcionaran, por fugas de aceite, & que el
gato estuviera inservible. Para estos casos se limpiaba el gato, se --

cambiaban las ufas o empaque o bién se reponfa el gato.

f).- Fugas de aceite en las redes. Sus causas fueron :

que las uniones se empezaron a aflojar, y debido a 1a elevada presibn-
del acefite; por rotura de algln conducto de aceite o que se molestara-
una v&lvula de unidn, y para su reparacifn se reajustaban las uniones-
de 1a red, se cambiaban tramos de 1os conductos de acefte, o bién las-

valvulas de unibn.

g).~ El pandeo de barras de apoyo se originé por no estar rigidizadas

en los vanos y 8sto se corrigio'rigidizandolas con madera.

h).~ E1 concreto se comenzaba a deslavar al quedar libre de la cimbra,
Esto obedecia a que un gato se retrasaba, o que el concreto no estuvie
ra 1o suficientemente endurecido, y se remediaba segiin el caso reparan
do el gato averiado o se retardaba un poco el deslizado hasta que se -

endureciera el concreto.
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El1 andlisis del costo para la ejecuciGn de los trabajos rela-
tivos a esta obra se estdn realizando con fecha de Mayo de 1986, con
el fin de dar una idéa mds precisa sobre el costo que tendria en la
actualidad ya que debido a la situacién inflacionaria, los costos de

principios de 1982 resyltarian obsoletos.

Se tncluyen los elementos principales como son el costo direc
to y el costo indirecto, el cudl es ocasionado por los gastos que no
intervienen directamente en la produccién, como gastos administrati--
vos, de operacidn, finmanciamiento, movilizacién, etc., y el costo di--
recto e cul) est§ compuesto por la manc de obra, materiales y equipo;
os cuales estdn inciufdos como el factor de incremento con el tabula
dor de salarios (de acuerdo a la zona del proyecto), la relacidn de -

miteriales y la relacidn y anflisis de costos horarios.

También comprende &ste capitulo el an&lisis de datos blsicos
y prugfos unitarios. Por G1timo, e} catdlogo de conceptos e} cuf}
enlista las actividades que se han de realizar, asi como las unidades
de trabajo, cantidades y sus precios unitarios dando como resultado -
un importe por actividad, el cud) nos dard aunado a los demds e} im--

porte total,
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e
é)\ CONCEPTO

LA SALLE FACTOR OE INCREMENTO.

v
BCa-IE

("

1. DéAS NO LABORABLES EN EL PERIODO DEL 1* DE ENERO AL 31 DE MAYO
DE 1986.

A) Domingos
1° Enero a) 31 de Mayo = 15] dias
151 dias
s

B) Dias Festivos { Art. 75 L.F.T.)

1° Enero
5 Febrero
21 Marzo
1° Mayo

C) Dias Festivos por Costumbre:
27 y 28 de Marzo (Semana Mayor)

D) Vacaciones (Art. 76 L.F.T.)
o ¢ 151

E) Por mal tiempo:
(151-30.10) x 0.04

Suma:

11, DIAS LABORABLES:

151 - 34,90 = 116.10 dfas.

T111. DIAS QUE SE PAGAN {PERCEPCION TOTAL)

-

21,6 dias

4.0 dias

2.5 dias

4.8 dias

34.9 dias
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[ oera LI-F X )
)) 203
\\ FECHA
CCNZEPTOD
‘P
Factor de Incrcmento
‘LA SALLE
- J
f A} Ordinarios 151 dfas
B) Aguinade - 15 x 151 6,2 dias
365
C) Prima Vacacional: §  x 151 x 0.25 =
355
+6 dfas
167.8 dias

IV, INCREMENTOS:
A) Por Dfas no Laborables
(157.8 - 1} x 100 = 35,92%
16T

B) Por Impuesto sobre remuneraciones pagadas:
157.8 % 0.01 x 300 = 1.3592%

C) Por Cuota Patronal I.M.S.S.
Dfas que se Pagan al Afio cor cargo a Dfas Laborables al Afo.
157.8 = 1.3592
116.1

El I.M.5.5. Fija sobre este Factor los Porcentajes. de:

19.6875 Para Salario Mfnimo
15,9375 Para Salario Superior al Mfnimo

1% por Guarderias en Ambos Casos
Por el Incremento para Cuota Patronal Resulta:

Para Salario Minimo 1 1.3592 x 20,6875 = 28,1185
Para Salario Superior al Minimo : 1.3592 x 16.9375 = 23.0215




4 OeRaA l HOJA )
))\ | 373
« FECHA
F\ CONCEPTO . ;
-~ )
LA SALL Factor de Incremento
\_ € f
-
RESUMEN
SALARIC MININO SALARID SUPERITZR
AL BINIFO
A) POR DIAS NO LABORABLES 35.92 % 35,92 &
B) POR IMPUESTOS SOBRE REMUNERACIONES 1.3582 % 1.3592
PAGADAS .
C) POR CUDTA PATRONAL I.M.S.S. 28.1185 ¢ 23.0215%
Total evvvnnns 65.3977 65,3007
Factor de Incrmento 1.6540 1.6032
l
__ J
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IOI.A

CONCEPTO Tabulador de Szlarios

LA SALLE
_ Y
rc ategoria Salario Base F.l. Salario Real )
1. Of. Albaail "A" $ 2,641.95 1.6020 $  4,235.05
0f. Albanil "B" $ 1,957.00 1.6030 $ 3,137.07
8. Of. Carpintoro “"A" § 2,457.00 1.6030 $  3,938.57
Of. Carpinterc "B" $ 1,820.00 1.6030 $  2,917.46
16, 0f. Fierrero "A" $ 2,543.40 1.6030 $  4,077.07
0f. Fierrero "8" $ 1,884.00 1.6030 $ 3,020.05
21. Chofer “A" $ 2,802.80 1.6030 $  4,492.89
Chofer "B" $ 2,002.00 1.6030 $  3,200.21
23. Chofer Cp. de Vehfculos "A" $ 2,599.80 1.6030 $  4,167.48
con Grija “g" $ 1,857.00 1.6030 $  2,976.77
24, Op. de Maq. Mayor "A" $ 3,126.00 1.6030 $ 5,010,938
Op. de Mag. Mayor "B" $ 2,084.00 1.6030 $  3,240.65
26. 0f. Eldctricista "A" $ 2,675.40 1.6030 $ 4,288.67
of. Eléctricista "B" $ 1,911.00 1.6030 $  3,063.33
58, Ayte. de Motorista enm barcos "A" $ 2,592.00 1.6030 $ 4,154.98
de carga y de pasajeros “g" § 1,920.00 1,6030 $  3,077.76
61. Perforista "A" $ 2,700.60 1.6030 S 4,329.06
Perforista "B" $ 1,929.00 1.6030 S 3,092.19
63. 0f. Pintor “A" $ 2,519.10 1.6030 ¢ 4,038.12
0f. Pintor "B" $ 1,866.00 1.6030 $  2,991.20
65. 0f. Plomero "A® $ 2,531.25 1.6030 $ 4,057.5%
0f, Plomero "B" $ 1,875.00 1.6030 5 3,005.63
75, Of. Soldador "A" $ 2,700.60 1.6030 5 4,329.06
0f. Soldador "B" $ 1,929.00 1.6030 B 3,002.19
82. Op. de Mag. Menor "A" $ 2,790.20 1.6030 4,472.69
Op. de Mag. Menor "B" $ 1,993.00 1.6030 E 3,194.78
Cabo A" $ 2,992.04 1.6030 4,796.24
Cabo "B" $ 2,301.57 1.6030 3,689.42
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-

IOBHA

Topografo “A"
Topografo "B"

Pedn Regional
Pedn

CATEGORIA

Ayudante Especializado

Ayudante General "A"
Ayudante General “B"

Ayudante Oparador

SALARIOS BASE

$ 7,745,172
$ 5,957,82
$  3,440.85
$ 2,646.81
s 2,491.06
$ 1,916,200
$  1,742.00
S 1,916.20
3 1,541.00
S 1,340.00

Fo L.

1.6030
1.6030

1.6030
1.6030

1.6030

1,6030
1,6030

1.6030

1,6030
1.6540

)) HOIA  op
ﬁ\\ CONGEFTO reens
LA SALLE TABULADOR DE SALARIOS.

—

SALARIO REAL

S 12,415.51
S

9,550.39
5 5,515.68
S 4,242.84
5 3.993.17
B 3,071.67
B 2,792.43
b 3,071.67
2,470.22
2,216.36
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( @ ®RA SIL0S PARA GRANOS EN LAZARD CARDENAS, !"‘”“ T
)'\ HICHOACAN, e
"-""‘ wm";mcwu DE MATERIALES 3
| LASALLE l J
s )
TRIPLAY 1,22 x 2.44 x 16 mm. (5/8) § 12,200.00/Pza
MADERA DE PINO DE 1a, 160.00/P. ¢,
CLAVO 275.00/Kg.
ALAMBRE RECOCID0 225,00/Kq.
DUELA MACHIMBRADA 220,00/8 1.
GASOLINA 73.82/Lt,
DIESEL 53,75/1.1,
GRASA 363.13/Kqg.
MALLA ELECTROSOLDADA 347.00/M2.
ABUA 600.00/43. ¢
ARENA 1,500.00/43, |
GRAVA 1,500.00/M2.
CEMENTO (Tipo 1) 26,500.00/Ton,
ACERO OE REFUERZO 131,500.00/Ton.
ADITIVO INCLUSOR BE AIRE 248.00/Lt.
CABLES 527.00/M1.
RESINA EPONICA 2,088.00/Lt.
ACERO ESTRUCTURAL 253.00/Lt.
CURACRETO 389.00/Lt.
cAL 18,630.00/Ton,
FIBRA DE ¥IORIO 589.68/M2.
ASFALTO \ 36.53/Lt.
\_ _J
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CORTADORA DE VARILLA

CAMION DE VOLTEO DE 6M3,
DOBLADORA DE VARILLA

PLANTA DE LUZ DE 200 KW,
VIBRADOR CON CONVERTIDOR ELECTRICO
PLANTA DE CONCRETO EMM-15
PLANTA DE CONCRETO EMM-30
GRUA DE PLUMA GIRATORIA P-20
GRUA SOBRE ORUGAS LS-98

CAMION REVOLVEDORA 6yd3
CARGADOR SOBRE NEUMATICOS 45-8
COMPACTADOR Ca-25
MOTOCONFORMADORA EM-14

BOTE DE ARRASTRE

PLUNA GIRATORIA

BOMBA PARA CONCRETO WHITEMAN
MALACATE ELECTRICO

CONCRETE HOIST,

( OQERA
; SILOS PARA GRANOS EN LAZARD CARDENAS, | W©°*

))\ HICHOACAN. ;

[ CONCEPTO recus

{ genn RELACION COSTOS HORARIOS HAY0/86

A
| LASALLE )
- )

PLANTA DE SOLDAR 300 AMP S 2,415.76/Hr.

1,645.95/4r.
5,077.71/Hr,
1,834 .49/8r,
7,794, 13/4r,
740, 12/He,
2,954.43/MHr,
4,410, 12/Hr,
17,634, 28/4r,
18,212.34/Hr,
8,194.33/r,
?7,868,00/Hr,
12,720.18/4¢,
11,190.53/Hr.
1,351.07/Hr,
1,412.26/Hr.
12,100.94/¥r,
731.43/8r.
1,494.71/Hr,
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1 SILOS PARA GRANOS LAZARD CARDENAS ne

( &)\ MICHDACAN,

smaouna  PLANTA DE SOLDAR FECHA
=
soveLo  SAE-300
LASALLE | o.105 soicionares MAYO0/86
i DATOS GENERALES
) PRECIO ACTUAL & l5l470'750'00 FECHA COTIZACION MAY0 1986
! £QUIPO ADICIONAL s vioa € (va) g . Af0s
| VALOA LLANTAS Vil Pza. s . HomaspoRaome 2,000 wesiano
: VALOR ADQUISICION |:I.L| $57470,750.00" wovor . DIESEL _ __ oe. 60w
vaLoroe rescare (v 20 150 FACTOR OPERACION ._
i INTERESEY 1012786 roTERCIA QPERACION DL

SEGUROS teil4la COEFICIENTE ALMACENAJE (K}
FaCTOR MANTENMIENTO (@) 0.70

V). CARGOS F1los

U1 DEPRECIACION L L 5I470'750‘0?0'056094'150‘00 ] 437,66 ne
1) wreasses Pty (61564,400,00) 0.2286 <a a2l
R s tevay, , (6'564,400.00) 0. B1F S,
7 7. 2,000
14) ALMACENAJE A * KD v .4 = 3 Hy
13) MANTENIMIENTO Mt QD . 0.70 » s 437.66 s 306,36
SUMA CARGDS F1JOS s 1,224.36
2}, CONSUMUS
201 CoMBUSTIBLE (3 .
OIESEL [T . _&L .___51_ Hp = 8 53.75 Ay 2 s.ﬂ:s_dg_ M
CASOLINA ARRANQUE tEq) * 1 Hp = 3 [ U I T
CASOLINA CONSUNMD [{ ] P e— ¥ Hp o 8 ISR } “He
2.2) ELECTRICIOAD {Ee) B o e e Ke ¢ § ‘Kw 3 M
2.3} LUBRICAMTES LesaP
ACEITE WOTOR DIESEL (L&)
ACEITE MOTOR GASOLINA (Lo} . m _51_.", . 334040 L o« o5 _59.03
ACEITE HIDRAULICO (%) . - He s 8 Lo s M
2.4) LLANTAS Lo, s PR N | [CICEY Hy
SHO. 4 M -4 My
SUMA  CONSUMOS s 552,45 Hi
3). OPERACION
CATE ] SALARID
orenioos_MAQ. MENOR "' 44 47269 e racromot ovemscon 0875
JRUUUUEUON e | Tre
; — e Y s o+ 3 ,4,472.69 v
= wwwe 3 8,872.69 e OATE By, " 03B5 e

! SUMa OPERACION 5 638,95 H!

! L SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $2,415.76 Ht J




110

OsRa SILOS PARA GRANOS EN LAZARO CARDENAS. LT N
)) MICHOACAN,
.F\ uaguina  CORTADORA DE VARILLA recna
wootto  1CARO L-52
LA SALLE DATOS ADICIONALES MAY0/86
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL ADOUISICION ‘4—.—_—I896‘000'00 FECHA COTIZACION Mvo 1986
LQUIPD ADICIONAL s YIDA ECONOMICA (Vo) 5 avos
VALOR LLANTAS (YLL) P2A. §—___________ HORAS POR AWO (Me} 000 T s
VALOR ADGUMICION  tve) +4'896,000.00 wovor . ELECTRICO . or__ 8 __ we.
vasonog nescare w20« 5—379,200,00 yacro orescion . 0:575
INTERESES |x)2_7.-§& POTENCIA OPERACION ——ae M P 0
$EGUROS te) 148 COLFPICIENTE ALKACENAJE (X} S

FACTOR MANTENIMIENTO

9}

0,70

1)

CARGOS F1JOS

OEPRECIACION o=

V.V

Ve

4'896,000.00 - 979,200.00

+ 5 391,68 m

10;000
12) INTERESES petegal, (5'825.20!1..00.1.10.. I’g?n._..._ £+ 409,20 W
30 secuRos s s Wertvae o (5'875,200.00) 4.0 s 20,71 M
7He 2. 2,000
L4} ALBACENAJE A s oxD . ' O} "
L3) MANTENIENTO M - gD 0.70. 4 391,68 sy 27407 w,
s SUMA CARGOS F1J0S s 1,095.76 wr
2), CONSUMOS
211 coususTiaLe ErcPe
olEsEL 1ta |, Hp v 8 neoe s "
GASOLINA ARRANQUE (kg s My ¢ 8 LU T PROSENEUS T
GASOLINA CONSUND {eg) . . He « o b W
22) ELECTRICIDAD (€o} LT BX LI ., 4875 e+ 35._93.80
2.3) LUBRICANTES Leapl
ACEITL MOTOR DIESEL 1Ld)
ACEITE MOTOR GASOLINA (Ly) " e 3 e Wy 3§ (U S,
ACEITE HIDRAULICD L . s Hp 2 8 T L
2.4) LLaNTAS [ . Hy o 3 VRN RS Y
A 'Y 2 L LR L0
SUMA  CONSUMOS S 93.80 w
31, OPERACION
CATEGONA SALARIQ - 0.875
orenavon _MAQ. MENOR "B s 3,194,768+, FACTOR Dt OPERACION == Z17
—— 8 “Tne
' ‘e e 33,19 Tes, , 456,39,
uma 8 3,194,780 0.875.8 wn tee

SUMA QPERACION

s 456,39 w1

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

$1,645,95 ‘Hr
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( ))\\'

O%%*  SILOS PARA GRANOS EN LAZARO CARDENAS,
MICHOACAN

LT W

uaouiNA - CAMION VOLTEQ 6 M3. reone
woseto  FORD - 600
LA sALLE DATOS ADICIONALES HAYO/1986

DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL & +12'290,300.00 ygepa conzacion . MAYO 1986
EQUIPD ADICIONAL vIDA A (Vo) ANOS
VALOR LLANTAS YLL) —PTA l 800,000,000m4s POR 4R tHa} ___2_;—060 HRY/ARD
VALOR ADQUISICION  {ve! 11;4_2043(1&&0»10: SEL._. oe_14 Hor,
vatomotmescate  vo._20 o 5_2'298,060,00¢4cT0R oPERACION 0 75
INTEREIES (12186« POTENCHA opERACION 113 HPy op,
SEGURDS (o3 1.4l COEFICIENTE ALKACENAJE (K )

FACTYOR MANTENIMIENTO [ Jp J— s U _70_

1,2) INTERESES

V.3) SEGURDS

1}, CARGOS FIJOS
111 oeragcucion 0 = _Veve , , 11'490,300.00- 2'298,060.00

Veterval |, (13788,360. 303 32786

NUEETTN “3 788,360
s TH $

.y 919.22/,
r s 960,35/
=3 48.60/m:

2. 2,000
L4) ALMACENAIE A+ oKD . s L ] M
13) MAMTENIMIENTO M v QD - 0.70: 5 919.22 LI ] 643.45m
SUMA CARGOS FIJOS s 2,671.62
2), CONSUMOS
1) CcOMBUSTISLE E=cPe
DIESEL 1ea .08 19y, 4 5375 a0 - s1,050.32
GASDLINA ARRANQUE e e Hp a8 A o« 3 e
CASOLINA CONSUND (Eq) P W o« 8 nows e
22) ILECTRICIDAD (] K1 3 e g ™
2,31 LUBRICANTES L =Pl )
ACEITE MOTOR DIESEL (Ld) 0.0034 119 340.40 137.72
ACEITE MOTOR CASOLINA (Lg} D — P | e o2y e
ACEITE HIDRAULICO (18] «..0.0008 , 119 _w, . s 360.00 /v - s 38,55 e
2.4) LLANTAS Loy, . 119w, .08 363013 a0 - v 62,60
"Hoe 800,000 w, 2,000 + s 400,00
SUMA  CONSUMOS $1,790.24 /Ht
3). OPERACION
CATEGORIA SALARID 0-875
ounnou [} /Tho FACTOR DE OPERACION
. MAQ, MAYOR AT 4+5,010.98 e 8
; 5,010.9
' /e o & § I8 Itos 857/H
oun 315,000.98 rim 0,875, B merm, -V 13-B5m
sumA oPERACiON s 115.85.m

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

55,077.71 /e J
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——
oses SILOS PARA GRANOS EN LAZARD CARDENAS | "°*
”\ MICHOACAN. i
= MAQUINA O0BLADORA DE VARILLA recns
HODELO ICARO P-52
LASALLE | oavosavicionaces MAYO 1986 ]
DATOS GENERALES
PRECID ACTUAL A l4'398'000'00 FECHA COTIZACION MAYO 1986
EQUIRD ADICIONAL S VIDA ECONOMICA (Ve) e ARo3
VALOR LLANTAS YLL) —PZA. B MORAS POR ARO (He) ___ 22000 MRS ARG
VALOR 4DQUISICION  (va) + T1398,000.00 woron _ ELECTRICO  oe .8 o
vacor of aescate  tva 20 & 3 _879,600.00 rucron oreracron . .87 -
INTERESES (1 RL86 POTERCIA QPERACION 90
SEGUROS ¢ 0,014 COEFICIENTE ALMACENAJE (K} ___
FacTOR waNTENIMIENTD 1) 0.70
1), CARGOS FLIOS
L] DEPRECIACION LI 4'398,000,00 - 879,600.00_ .y 351.84 o,
12} INTERESES Coete s,y (5'277,600.00) 0. _7_380 .y 367.58
110 secuRos s +Wsevae, o (5977,600,00) 0014] Ly 1860
THo 142,000
b)) ALMACENAJE A ® KD - .y A ] Hi
LS) MANTENIMIEMTO & : Qb B 0.70. s 351.84 3 246.28 M
SUMA CARGOS FIJOS s 984.30
2), CONSUMOS
11} coMBUSTIOLE ficke
DIESEL (€a e—— He o 3 L S
CASOLINA ARRANGUE (L] R Hp o 8 B ST He
GASOLINA CONSUMOD (eg) [ ——— " T | [ L B QS — He
221 ELICTRICIDAD s « 6,8 2 __ LA xe s B75  we: 5 9380
231 LUBRICANTES Leert
ACEITE XOTOR DIESEL (Ld)
ACEITE MOTOR GASOLINA (Lg) . e Hp 1§ (TR Y
ACEITE HIDRAULICO [[1}] . . Kp o 8 [ IR I — 'S
24) LLANTAS vy, — Mo v 3 Leos b,
woa s Hay L] Hy
SUMA  CONSUMOS s 93.80
31, OPERACION
CATEGDRIA saLARIO
orerapor MAQ. MENOR “B" s 3,194.78 . ractor oe oreracion 0.8756
s Tas
3 Te o+ 8 _3,194.78 v
[ 3,100.78  r GRS 1 456.39
SUMA OPERACION s 486.39

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

$1,534,49 H

\—_—
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FACTOR MANTENIMENTO

(el 0.

— 3
°84  SIL0S PARA GRANOS EN LAZARO CARDENAS noam
)) MICHOACAN. 17
FF\ usouma PLANTA DE LUZ DE 200 KW. FECHA
nobdro 68T MAYO 1986
LA SALLE DATOS ADICIONALES
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL ADOUISICION ,LS_&_@_DOQ_OO FECHA COTIZACION MAYO_1986
£QUIPD ADICIONAL YIDA ECONOKICA (Vo) 40 . ANDS
YALOR LLANTAS YiLY —P2A. l HORAS POR a0 et ____ €400 HRS/ARD
VALOR 4DQUIMCION  (va) 18 Gamﬂouown TESEL e 315 ww.
vaton o aescare w20 o 3_37333,000.00¢acror operacion _ 0,875
INTERESES 112786« POTENCIA oPERACION 267.75
$ECURDS 1a) LAy COEFICIENTE ALMACENAJE {K)__°

1 ). CARGOS FIJOS
111 DEPRECIACION 0. Yuv .y 16'665,000. 00 - 3 333,000.00

3 (19'998,000. 00) 0 2788
3 Mmm)_o oiu_.___

$.3) INTERESES

| e Wes vt
IHe

« 3 1,666.50 -ue

v 1,392.86 w
s 70.49

L1} SEGURDS [ “’_L,'.M.' . .
He
LE) ALWACENAJE A v KD . s £ 3 "M
1.5) MANTEWIMIENTO M = QD 0.70 * ¢ 1,666,50 * 8 1,166,50 He
SUMA CARGOS FI1J0S s 4,296,940
2). CONSUMOS
23) comBusTIBLE ErePe
DIESEL (£ , 0.18 267.75 y, . 4 5375 ., . 52,500.48
GASOLINA ARRANQUE {Eg) F o ¢ L. 4 A8 S N
GASOLINA CONSUMD €y e —— Hp ¢ 8 (TR PUCURE—— T}
2.2) ELECTRICIDAD {Ee) LIPS s——— L ] CL TN JUSIUNI 7Y
2.3) LUBRICANTES L weP)
ACEITE WOTOR DIESEL (L) 0.0034 267.75 340.40 309.88
ACEITE MOTOR GASOLINA (Ly) R Mp 2§ o= 3 e
ACEITE MIDRAULICO ([RY) . s Hp = § SN /He
240 LLaNTAS uv, TS F€T.78 , , 436313 4, . 4 140,08 0
THoo. s / " = He
SUMA  CONSUMOS $3,041,34 HI
31 OPERACION
CATEGOR $ALARIO
o‘r!hbol:___.___. ) /Toe FACTOR DE OPERACIDN_QLN—s___
_0P.MAQ, MENOR "B" » 3,194.78  ‘mm 119
s T e s s 319478 vee | 456,39
oo 3 TTOAT8 T T CBE g, 9639

SUMA OPERACIOM

S 456.39-Ht

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

57,794.13 "He J
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984 SLOS PARA GRANOS EN LAZARO CARDENAS' no
I)\ MICHOACAN Yt
= usguiva  VIBRADOR C/CONVERTIDOR P/CONCRETO FECHA
wopeLo  BOSCH
LA SALLE | DATOY ADICIONALES MAYQ 1986 l
DATOS GENERALES
PRECID ACTUAL ADQUISIGION 3 735,000,008 p ey conrzacion MAY0 1986
EQUIPO ADICIONAL $ YIDA ECONOMICA (Vo) 0_0‘0_-______— ANDS
YALOR LLANTAS Vi —Pla 8 . HORAS POR AKD (Ha) ______y_._z_. HRS aNG
VALOR ADQUISICION (:/.tu ‘ s __735,000700 woron . GASOLINA ot .8 u e,
vator o rescate wva_20 & 3 V47,0000 rucron operacion __ 0.B75
INTERESES (121,88 rovencia operacion ~0.80
SEGUR0S ) 1,43 COEFICIENTE ALMACENAJE (K) __

FacToR mantEnmiento  (Q)__0.]

1), CARGOS FIIOS

1.1) DEPRECIACION o New_ Ly 735,000.00:60641,QQQ.‘QO_A_,_A = 73.90 »
Ve s Wi}

111 INTERESES Pt e M;QQQ&QLQ.’Z.ZQGOOO_,__._._ P 61.43 n
111 sEcuRos s« Wer¥ar,  (882,000.00) 0.1 i . 3,10 "
e 142,000
141 ALMACENAJE A+ XD = .y LI ) He
13) MANTEWIMIENTO M : 0D . 0.70 s 73.50 cs 51.45 w

SUMA CARGOS F1J0S H 189.48 ~-
2), CONSUMOS
1) COMBUSTIBLE ExcPe
DIESEL (E) e . W v 3 [ D)
CASOLINA ARRANDUE tEg 0,20 . 6.8 W .y 73.92 u .oy 100,53
GASOLINA CONSUND {€¢) P —— H oo 8 Lt = 3 Hy
2.2} ELECTRICIDAD {Ee) L p— D S ] Ko = 3 He
23} LUBRICANTES [}
ACEITE WOTOR DIESEL (L&)
ACEITE MOTOR CASOLINA (Lg} .. 0.0034 , 6.8 o .5 333.99 v . s___ 172,
ACEITE HIDRAULICO ) B 135" He = 8 (ORI T
2.4) LLANTAS Ll VLI l.__'..——.IE Ke 5 3 363.13 (SIS ‘—1-'-58 He
FHoe 8 Hrs L) He

SUMA  CONSUMOS s 111.83 =
31, OPERACION
CATEGORIA SALARZIO
OPERADOR 3 Tho FACTOR DE OF!RACION__M__.
Y 3,071,67
3 3 : Jrg PR i . Tre
suma 3 3,071.67 Tre 0.875.8 mn 1o «1438.8} Ht
SUMA OPERACION s 438.81 '
SUMA CARGO DIRECTO POR HORA s 740,12 He j




3
%4 SILOS PARA GRANOS ENLAZARO CARDENAS, non
)'\ MICHOACAN 1/1
; :;::n: s::m: DE CONCRETO recHa ‘
A SALLE " :
L | oatos apicionaLes MAYD 1986

DATOS GENERALES

PRECIO ACTUAL & +..7'400,000.00, ¢ cpa corizacion MgVO 1986

EQUIPO ADICIONAL ' YIDA ECONOMICA (V) . 4Ros
VALOR LLAMTAS IRL) —PIA. HORAS POR ARD (Me) —_J________7__znﬂn N.ll‘io
VALOR ADQUISICION  (va) +__77400,000 00oron __ DIESEL ve 716w,
vaconot rescate v 20« 3 _17480,000. 00 .cron oreracion 0.8

INTERESES (112_7.-.§ POTEMCIA OPERACION o H.P.oep

SECURDY ta) 4o COEFICIENTE ALMACENAJE (K}
FACTOR MANTERIMIENYO  (Q )

1), CARGOS FIJOS

M1 DEPRECIACION orVen_ L 7'400,000.0?;0&'}480.000.00 . 592,00 /1t
1) NTERESES poalleaa (8880, 000. 00} .0é2§§$ =5 618,50
13} sgcumos $ = "_‘51”7"'.‘.' . ¢ _(8'880 000.002.0.? — s 31.31 w0
Td) ALMACENAJE A = KD . s L ] /He
h3) MANTENIIENTO M * QD x 0.70 « 5 592,00 s 414,40 /m
SUMA CARGOS FIJOS s 1,656.21/n,
2). CONSUMOS
2) comsustisLe Eeere
oisee tea ._0.18  60.86,, , 4 53.75 4, . 5. 588,82,
GASOLINA ARRANQUE (3] (RS Y—— TR | M Ve /My
GAJOLINA CONSUMO ey F e 8 L7 ] Ay o /M
22} ELECTRICIDAD (] . Koo 3 Mo & S My
2.3) LUBRICANTES Laert :
sctrve wovor orese wo v 0,003 «_B0.86up 2 s 340,40 suv 5 ¢ 70,84 5,
ACHATE 4OTOR GASOLINA (Lg) . f W oe 3 an s om
ACEITE HIDRAULICO ) . Ho s 3 neow s
SRASA {er) = _——Hy s § my b
2.4) LLANTAS . _‘7"5:.__ L ) ’ e * 4 My
re
SUMA  CONSUMOS S £59.267H1
3), OPERACION
CATEGORIA saLARID 0.875

OPEMADOR — .. § /The V‘CYOI'DI OPERACION

o FAQ. MENOR "A" 5 4,472.69 ‘1o vars

s o oo» s _4,472.69 /1 |, 638.95/M
s T A,072.60 e 0.875 « Brerrne !

SUMA OPERACION 3 638,96 /Hi

SUMA

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $2,954.43 /mj
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osna SILOS PARA GRANO ENLAZARO CARDENAS, nOJ w
)) MICHOACAN. 1/1
F\ maguina  PLANTA DE CONCRETO FecHs
uopeeo  EMM-30 0
LASALLE .| ouros avicionaces FAYQ 1986

DATOS GENERALES

PRECIO ACTUAL ADQUISICION +11'813,000.00 pycyy conizacion _MAYO 1986

€QUIPO ADICIONAL b VIDAECONOMICA Vo) D akgs

YALOA LLANTAS YLL) —FZAu 8 Onouu POR aRi0 0:1-1 : 2,000 WRSZANO
913,000.0 s€

YALOR ADQUISICION {¥e) MO TOR DE LN

VALOR DE NESCATE (VII_L . '_._._1—2 3?2600 00"!'0! OPERACION

INTERESES (1 FL0n rotencia opemacion 102 . e, e

SEGUROS tor 1418 COEFICIENTE ALMACENAJE " K)___

FACTON MANTENMIENTD  (Q)___ 0,70 ZSL__—_

1), CARGOS F|JOS

L) otrmEcicion 0 Yeve 11'913,000.00 '0[2)[')382:500.00 24 953,04 .
121 INTERESES 1 -‘V_'_;T'."_‘ - (14'295,600.(1!8[’0.2786 x5 995,69 s
13) securos s -ty (”'295'500'00)’?'2{ qg- . 50.40 M
1.4} ALMACENALE A s KD - .t L ) IHre
LS) MANTENIMIENTO M + Qb . 0.70+ s 953.04 5 667.13 /e

SUMA CARGOS F1J0S t 2,666,26 Hi1

2). CONSUMOS

20} comsusmaLe [
oiEseL (ea «_0.18 102y, , 45375 ., . 4986.85
GATOLINA ARNANQUE [ b . Hp 2§ Ly o= 8 en
CAIOLINA COMSUMD (Ey) . . LIS ] LCT L VT
21) ELECTRICIDAD %) . Ke o 8 L PN,
2) Lushicantes Leer :
acore wotonpiset oy o+ 0:0034 102 .y 934040 e e s UIBLDE . sw
ACEITE MOTOR GASOLINA (Lg) = v Hp « 3 FLL N A N 'Y
ACEITE MIDRAULICO  (Lh} = . "ow b VIR S
SRABA (er) x . ] My =8y,
2.4} LLANTAS . . _’.’]u_. LI | 12 Hea s & N
11
SUMA  CONSUMOS s 1,108,90 .4,
3). OPERACION
caTECORIA SALARIO ] 0.875
OPERADOR o ractor ot ornacion . 0:879

s i
JMENOR “A" . 4 4,472.69 Toe
] (e e+ 3 8,872.69 /vae

suua  § 4,472.69 RN 0.875. 8 Hu'tne

= 3638.96Hr

: SUMA OPERACION 5 638,96 ‘M1

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $4,410.12 /mj
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FACTOR WANTERIMIENTO

( osra SILOS PARA GRANO E£N LAZARO CARDENAS,MICH, | wosa )
/% 1
[—\ wsouins GRUA DE PLUMA GIRATORIA recws
woptio  PINGON P-20 .

LASALLE | oaros soiciomaLes HAYD 86
DATOS GENERALES
PAECIO ACTUAL ADQUISICION 469'381,000.00 yycua comizacion MAYO 86
LQUIPG ADICIONAL $ e o VIDRECONONICA {Va} 2003 AROS
VALOR LLANTAS (VLU —PZA. 3 HORAS POR ARD (Ha) 2| HRY/ARD
VALON ABQUBSICION  {va) +697381,000.00 woron ___DIESEL pe 140 P
varonpe nescare  tva_20_«  $13'876,200,00 ractor oreRacion 0.87%
INTERESES (1127864 rovencta operacion 119wk e
seeuros o1 Ldle COEFICIENTE ALMACENAJE {K)

191 0.70

1). CARGOS F1J05

SUMA OPERACION

14} BEPRECIACION D Vem Ly 69'381,0%@3;87@1200 « 3 5,560,50 /M
L3} INTERESES t :‘_"_'_;.!1‘ .y _(83'257,200) 0.2786 - 3 5,798.86 site
e 2000
L1) securos g oty o (g3v257,200) §ofAY .y 293.48 m
The 2. 2000
L) ALMACENAJE [ 1 . s =3 "
1L5) MANTENIMIENTO M * QD s 0,70 3 5,550.50 = $ 3,885,35 /m
SUMA CARGOS FLJOS $15,528.19 /1y
2), CONSUMOS
201 comsusTasLE teere
piEstL (ea) 0,18 L, 119 w44 53.75 a4 o« s LL1BL3
CASOLINA ARNAKOUE ten . e Hp o 8 [{CRNCIE PU———
GASOLINA CONSUNO ity [ PR | SR T
22) ILECTRICIDAD (€0} . [ e w S
1.3) tusRICaNTES Leort ‘
actire noron pieseL o+ 0.0038_ 119wy . ¢ 340.80 s & 913272 s
ACEITE MOTOR GASOLING (Ly) e e Hp u L=y e
ACEITE MIDRAULICO wh L0.0009 , 119 4, o 436000 s « s __3B.55
snasa o) .0.00145 , 119 4, . 5 363.13 s - s _62.65
24) LLANTAS . _"l_‘“_ E 7 He> 8 /M
1]
SUMA  CONSUMOS $1,390.24 /HI
3). OFERACION
CATEGOR saLARID )
o'“.pol: - I e ractonoe oremacron__0:875
MAQ. R s 5,010,988 /e
. U _ilee e+ 3 5,010.98 /10 715,85k,
suma 3 5.010.98 /The 0.875 «B Hea/Tee

s 715.85 /M1

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

€7,634.28 /H! j
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-
osaa SILOS PARA GPANO "oz R
))\ EN LAZARO CARDEHAS, MICH, 1
ﬂ usouins  GRUA SOBRE ORUGAS recns
wooeeo  LINK-BELT LS-98 MAYO 85
LA SALLE DATDS ADICIONALES
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL ADGUISICION +.717964,000.00p ¢ ¢y, conzacion MA;O 86
EQUIPD ADICIONAL S o VIDA ECOMOMICA (Ve) — o AWDS
VALOR LLANTAS (LU —PZA S WOmasPORAROMG 2000 wrwaio
VALOR ADGUISICION (Vo) s.71°964,000.000108 DIESEL ot B,
vaton oe nescate v 20« 5.147392,800.00racror oreracion 0.875
INTERESES ll)%7_~48]_ﬁl Potencia opERacion . 119 wp
SECURDS Tedls % COEFICIENTE ALMACENAJE (K) e
FACTOR MANTENIMIENTD 9 l__ﬁjﬁ
1), CARGOS F1JOS
V1) OEPRECIACION D+ Yewe . 71'964,000 - 14'392,800 . e
- 3 ) To-000 s 5,757.12.m
121 Tereses R LR ! 0,275 £ s 6,014.75
13) securos g s Mas¥as, 86,356,800 —— . 4.40
Y THe i 723060 s 0 M
1.4) ALRACENAJE A e R . s .3 "
L3) MANTENIMIENTO M @ QD . 0.70 «15,752.12 * 1 3,029.95 /e
SUMA CARGOS F1J0S $16,106.25, 1
2). CONSUMOS
2.3) cossuiTieLE EcePe -
DIESEL €a - 0.18 | 119 4, , 4 53.75 4, . 41,150.32 ,,
GASOLINA ARRANQUE [ . 0 LU ] e e b IMe
CASOLINA CONSUMD ey . . R oy ™
2,3) ELECTRICIDAD (€9) - Ke s § K x $ He
3.3) LUBRICANTES L =ePl
ACHIYE MOTOR DIESEL (L4} + 0,003 « 119 s + 9340.40 0 s 913272 sm
ACEITE MOTOR GASOLINA (L) [ JRES——— T | [ N
ACHITR HPRAULICO LW « 0.0009 , 119 4 , 3360.00 sr + §__3B.55 s,
orasA (or) 2 0.00185,. 119w 5 3363,13 /e ¢ 86265 4y,
1.4) LLANTAS . v L} ’ Hee ® 8 o
Hea
SUMA  CONSUMOS $1,390.24 my
3}, OPERACION
CATEGORIA SALARIO ~
oPEMADOR fTne racror of operacion 0874
0P, MAD. MAYOR "A" 4 5,010.98 STre
4 S Tne e 8 5.010.98!"- 7 /5H
suua s 5,010,98 ITne 0.8754 8 Hi'Tos 18-85
SUMA OPERACION 5 715.85 /He

l SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $18,212.34 /11 j
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( oms  SILOS PARA GRANO wos A
)) EN LAZARO CARDENAS, MICH. 1
o' \ wiouwa  CAMION REVOLVEDORA Gyd® recn
wopeto  661-63 .

LASALLE | ouvos amicionaLes MAYO 86
DATOS GENERALES
PALCIO ACTUAL ADQUISICION 4.23'149,800.00p¢cha conizacron MAYO 86
£QUIPC ADICIONAL s 2 A tvel 5 ARos
VALOR LLANTAS Ly —pza. s 1 500,000.000nas porafiome 2000 ____ wesado
VALOR ADQUINICION  (va) s 21'649,800. 00010k _ . GASOLINA __  op__ 140 _ w.p,
varor ot rescate  vo 20_ «  $_4'329,960.00rscror oPsRaCiON 0.875
NTERESES (1121864 rotencia oreracion 119w
$ECUROS (o LAl COEFICIENTE ALMACENAJE (K )

FACTOR MANTENIWIENTOD Q) 0'76

1}, CARGOS FLIOS

£} DEPRECIACION L T ?1'549'23063'3?9-950 =% 1,731.98/m
1.2} INTERESES I -‘XL;‘%’.‘ . s ! 2 2186 « s 1,809.49m,
" 10 2000
11} secuaos g etV (25'979,760) (.0141 .3 91.57 mv
7 He 21 2000
Ne) ALMACENAJE A = KD ’ .3 =3 /ns
LS) MANTENIMIENTO & = QO . 0.70 . $1,731.98 « s 1,212.38 me
SUMA CARGDS F1JOS $ 4,845,421
2), CONSUMOS
201 conusTILE (T
oreseL [ [P —— N | /RN Y,
GASOLINA ARRANQUE 5 020 L 119 woas 73.92 a4 = 9_1,759.29 4,
GASOLINA CONSUNO 1) [P — TR | [T RN R
231 HLECIRICIDAD (fe) . [ I} T P
131 LusmicanTes (] '
ACEITE MOTOR DIESEL (Ld) ——— e Hp s 0 [ITRE N NE—— T
ACEITE OTOR GASOLINA (Lgi . _0.0034 119 ,, , 4 333.99 w0 . 5__135.13 ,,
ACEITE NIDRAULICO (28] [ — He 3 § LCUN IHe
sRagA for) . _0,00145 119 ,, , 5 363.13 ymy » s 62.65 .,
141 LLAKTAS . _‘."u__ E ] 1'500,000 2000 W r 3 __780.00 m
"

SUMA  CONSUMOS $ 2,707.07 sHr

3}, OPERACION

CATECORIA SALARIO . 0.875
OPERADON . } /e FACTOR DE OPERACION 2257y
CROFER A" s 0,492.89 o
U ' Nse e+ 3 _4,492.89 /1a H
waa 3 4,402.89 /tee 0.875. B marre, | 101 BHNI
SUMA OPERACION 3 §41.84 /H!

L SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $ 8,194.33/H1 J
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( osrs SILOS PARA GRANO oA
)) EN LAZARO CARDENAS, MICH. 1
F—\\ saguina  CARBADOR FrcHa
wooELo  MICHIGAN 45-B :
LASALLE | oivosaviciomates MAYO 86
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL & +.25'900,000.00 ¢y cya conzacion H‘Wg 86
EQUIPO ADICIONAL 3 YIDA ECONOMICA (Vo) ___ 9 a3
VALOR LLANTAS (VLL) —P2A. ;% 0KAS POR ARD {He} 2000 __  wmssaio
VALOR ADQUISICION  [ve) LA 0,000,00u0100 DIESEL oF W e
vator perescare  tva 20« 3 _A'860,000:00rscron operacion 0.875
INTERESES 11272.86x rotencia opemacion 78,2 ' .
SECUROS ts) 1.4k COEFICIENTE ALMACENAJE {K) hd
FACTOR MANTENIMIENTO (Q‘_.._oi-m
\ ), CARGOS F1JOS
14} DEPRECIACION bevewl Ly 24'300.0(])8 604'8601000 e 5 1,944.00 s
1.2) mTeReses | -"’_';.ivi‘ . (292160 600? 0.2786 -y 2,030.99 s
. 3.+ 20
131 securos s -‘V'z‘n:" LI *160 L .y 102.78
2.
1.4) ALMACENAJE A KD . . =3 /My
15) MANTENIMIENTO M * QD . 0.70 , , 1,944.00 = 1 1,360.80 /n,
SUMA CARGOS F1JOS s 5,438.57 /n¢
2). CONSUMOS
1) ComBusTIBLE ErePe
oreseL €g o+ 0.18 7820 4, , 4 53.76 ., . 756,58
GASOLINA ARRANQUE [ . . Hp v § /S I PN
CASOLINA CONSUNO e . . Hp v 8 ne s s
2.2) SLECTRICIDAD (te) . [TI} e x ™
2.} LUSRICANTES [
ACEITE WOTOR DIESEL (L4) » 0.0034 , 78.20,, . 434040 ) . 4 90.50
ACTITE MOTOR GASOLINA {Ly) L TR | K U N,
ACHITE HIDRAULICO it - 00009, _78.20 4w, « $360.00 <+ « 3.26.33
[LTTTY tor) « 0.00145 , _78.20 4y + 3363.13 kg ¢ 3 ALY 4,
2.4) LLANTAS . __‘."u.__ LI | 1'600,000 / 2000 we * 3 BOOOD e
11]
SUMA  CONSUMOS $1,713.58 Wi
3). OPERACION
CATICORIA SALARID )
oremadOR g FTne racton'oe oremacion_0.875
0P, MAQ. MAYOR "A” 5 5,010.98 s
3 £y o = $5,010.98 7.
wur 3 5.010.98 1 0.875 . B, "T15.BYW
SUMA OPERACION s 715.85 /i

t SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $ 7,660.00/H1
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ol SILOS PARA GRANO WOl
)’ EN LAZAROA CARDENAS,MICH. 1
;\ wsquis  COMPACTADOR recHa
00ELO OYNAPAC LA-25
LA SALLE DATOS ADICIONALES HAYO &6
DATOS GENERALES
PRECID ACTUAL ADDUISICION 'M&ﬂoo_'o_o FECHA COTIZACION M’\YO 86
1QUIPO ADICIONAL VIDA ECONOMICA (Vo) _____ O . AWO3
VALOA LLANTAS i 2eza. s.__820,000.00nonas rcl n-o we) 2000 Hrs/asio
VALOR ADQUISICION  (val +48'405,400,00uo 108 _D! 125 Hr,
vaLom pe aescate  va 20« i_Lﬁﬂl 080.00ractor orenacion 0,875
WIERESES u%l ravencia openacion 37,75 NP o
e to) 1418 COEFICIENTE ALMACENAJE (K )
FACTOR MANTENIMIENTO lﬂl____ﬁ ﬁ__.___
1), CARGOS FII0S
L1} OEPRECIACION b v Ly 48'405, 40(110-68['1681.080 . $3,872.43 e
1,2) MTERESES I -‘.‘2_,'.”";" « s (58'086,480) ) . $4,045.73 m
13) secunos 3 osimryur, ._Asumam_ghgan____ =1 204,76
V) ALBACENAJE A+ XD . =4 He
131 BARTENIMIENTO 4 ¢ QD . 0.70 « 3,872.43 = 12,710,710 /e
SUMA CARGOS FIJOS $10,833.63
2). CONSUMOS
219 comsusTioLE Excpe
oIEsEL o ._038  106.25,, , 4 83.75 ,, . ,1,027.97
CASOLING ARRANQUE &g} . ' Hp s § /UL PSS T}
GASOLINA CONSUNO {Eg) - . LIS | L | /M
2.1) SLECTRICIDAD (t) [P PR Me v Sy
131 Lusaicantes teart
acuire worompieser kg ¢ —0.0034 4 106,25 o 4 9340.40 i |_1ZZ.L9J I
ACEITE WOTOR CASOLINA (Ly) L . CU I
ACEITE MIDRAULICO wh ._0,0009 /106.25,, , 4360.00 ., . t_ﬁ-__ [X] s
smasa (o) . LY wp o $363.13 ymy - g 85.95
247 LLANTAS o e - 420,000 /2,500 we s b 168,00 o,
SUMA  CONSUMOS s 1,409.32 /11
3). OPERACION
CATEGORIA saLARYIO ) 0.875
OPERADO! - 3 /Tne FACTOR DR OPERACION 20~
NN () + 3,380,651 110,65
s ‘g e = 3 _3,340.65 sv., Y HI
suwn 1 3,300.65  /ee 07875 -8 marms W%
SUMA OPERACION 5 477,23 /vt

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $12,720.18H1 J




oses  SILOS PARA GRANO wosa B
)) EN LAZARG CARDENAS, MICH. 1
=\ waguima  MOTOCONFORMADORA FecHA
wovero  CM-14 HAYO 86
LASALLE | oarosavicronates -
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL A +40'590,000.00 ygcus corrzacion __ HAYO 86
EQUIPO ADICIONAL | VIDA ECONOMICA (Vel 5 AdOS
© VALOR LLANTAS (YLL) —PZA. WORAS POR adD (He) 2000 Was/ano
YALOR ADQUISICION  tva) 40 590,000,00 wovon ___OTESEL pe 140 N
vatonoe aEscate  1vo_20_ I_LUB_. 00.00 ractor oreracion — 0
INTERESES 11127,86¢ rovencia openacion 119 H P, oy
SEGUNOS 10l.4ls COEFICIENTE ALMACENAJE (K)_____ =
FACTOR MANTENIMIENTO  (Q) Q.70
1). CARGOS F1JOS
11} DEPRECIACION L 40'590, 000 - 8 118,000 . s 3,287.20 4,
L) INTERESES ' '"_.th‘)‘l .y _____[AE_J_QB_.Q(&QLQO 86 . 4 3,392.5)
131 sEcuRos g o fewle, (4810 Sl .y 171.69 /m
1:
14) ALMACENASE A KD ' s . e
1S) MANTENIMIENTO W * QD . 0.70 . 4 3,247.20 vy 2,273.04 my

SUMA CARGOS F1JOS

$ 9,084.44 sy

2}, CONSUMOS
213 comsusTiaLE £
DILsEL (€0 0,18 119 ., , 4 53.75 ,, . ,1.151.32 .
GASOLINA ARRANQUE ity . » Hp o § Ar = ' e
GAJOLINA CONSUNO 1] ' M 1 3 TR
32} tLEcTRICIDAD (8] . [ [ ST D)
231 LusmcanTes Lsart :
acuitemovonpieser gy o+ 0.0034 2119 ws o 9 340,40 0 o« 9 137.72 sw
ACEITE MOTOR CASOLINA {Lo} e, [T LTI N U
ACEITE MIDRAULICO [y . 0.0009 | 119 , , 4360.00 ., . s_38.55 ,,
srasa (or) « 0,00145 , 119w, » 363,13 g r 8 __F2.65 .y,
2.4) LLANTAS ¢ —Vab 3 I Ms* 8 o N
Nre
SUMA  CONSUMOS $1,390.24 sy
3), OPERACION
CATEGORIA sALARID
oPERADOA .3 /e ractox ot oremacron_0.875
OP, MAQ. MAYOR “A" 4 5,010.98 /1ns
' ‘T e » 8 _5,010.98 /1 (715,85
susa 3 5,010.98 7Tne 0.875 48 wr'Tne ' H
SUMA OPERACION $ 715.85 /Ht

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

$11,190.53.Hs J
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osna SILOS PARA GRAND EN L h
)) LAZARD CARDENAS, MICH. . 1
FF\ wiaums  BOTE DE ARRASTRE rechs
woorLo 2} yda MAYO B6
LASALLE | oaros apicionaces
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL ADQUISICION |.§w FECHA COTIZACION HAV% 86
TQUIPC ADICIONAL $ e ——. VIDA ECONOMICA (Ve) N—y 1]
' VALORLLANTAS (VL) —PLA § e oo HORAS POR ANO (Ho} 2000 HRS/AND
VALOR ADQUISICION  (Ve} 1.6 Qg uOTOR = DE - noe.
varonoe rescare (v 20w 3.17207,320,00 racron oreracion -
wEReses 11129864 POTENCIA OPERACION = WP ep
SECURDS ()l 41w COEFICIENTE ALMACENAJE (K ) -

FACTOR sanTEnmtEnte  t@i 070

1), CARGOS FLIOS

WU ooERRECACION 0 s VeV, 6I036'60016 %6{2’07.320 .y 482.93

L1) NTERESES 1 -‘!L;_.:’:‘l' .y (2'2_43,920’ 1_50,2186__.___ .y 504.54 s,

\3) securos oo liervie, (7'243,920) 0,600 .y 2540 o
H 1. 2000

L41 ALMACENAJE A v o0 . 's o3 m

L3) MANTENIMIENTO W = QD . 0,70 . 3 482,93 =4 338,06 /m

SUMA CARGOS F1JOS $1,351.07 sy

2} CONSUMODS

1) comsusTIsLE Eeche
olEseL (7} —— . Hp = 8 o ™
GAIOLINA ARRANQUE (1] . PR "R A s 8 e
GASOLINA CONSUND (] . RS R ) A o=y I

11} SLECTRICIDAD L] . Ke v 3 e s § .

2.3) LUBRICANTES [

ACEITE MOTOR DVESEL (L&) [ Weosd n sy ™
ACEITE MOTOR GASOLINA (L} . P T MAoa e
ACEITE NIDFAULICO ({1 » ] Hp o 3 AU | e
SRASA ({13 B . Hp 2 § kg = 3 Me

241 LLANTAS . + L ] 7 Hre * $ Iy

SUMA  CONSUMOS S /Ht

3}, OPERACION
CATECOMIA SALARIOD .
oPENADOR s 1Tne FACTOR DE OPERACION.

[ e
[} g er 8 e g I
SUMA 3 fALT s Hre/The
SUMA OPERACION 3 /Ht

L SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $ 1,351.07/Ht J




osaa  SILOS PARA GRAND won R
)) EN LAZARC CARDENAS, MICH, .
ﬂ\\ waguma  PLIMA GIRATORIA 2 TON C/HALACATE FeeHa
wooeeo  MIPSA P-2 MAYOD 86
LASALLE ] carosaorcionaces
DATOS GENERALES
PRECID ACTUAL A ] ]‘zgz‘nog'gg FECHA COTIZACION MAYD 82
EQGUIPD ADICIONAL 200, 5Q VIDA ECONOMICA tVe) — [T}
YALOR LLANTAY ALY —PZA B WORAS PORANO(Me) __ cUU mﬁ:____.___ RS/ ARD
VALOR ADGUISICION  (vel 3.2/251,500,00 woror ___DIESEL ot e,
vatoroe atseate (v 20« ¢ 45000000 racron oreracion 0.815
WTERESEY 11122,86% rorenc oreracion A0 20 mroen
SECURDS 1ol w COUMICIENTE ALMACENAZE () RS
FACTOR SANTINIMIENTO  (Q)___
1), CARGQS F1J0S .
L)) DEPRECIACION LI 2'251._{:%006“450.300 . 3 180.12
y
L2} IMTERESES ' -‘L‘.;.’"_'_“ .y (2701 ,ng)z) 0,2786 .y 188.18 s
13} sEEUROS s -‘————v‘z‘ ) LY (2'7901,800 1 0 piax .y 9.53 m
W 24 2000
Le) ALuACENAZE A xp . s .8 ™
LS) MANTENMIENTO & ¥ QD . 0,70 .5 180.12 =3 126,09 one
S5UMA CARGOS F1J05 s 503.92
2}, CONSUMOS
2] coususmimLe Leere
DIeseL (e * __Q._l_ﬁ__ .MN' ) 153~75 Mt v 98'69.. iy
GASOLING ARNANGQUE L ) P o——————— 2 He o & At 8 b /e
CAJOLINA COMSUMD e . . We o« 3 Ny He
1) SLRCTRICIOND (€0 . [ L TREN )
2.1) LUTRICANTES Leert
ateitg woron owseL g+ 0.0033 10,20 4y 9340.80 s s 9 _12.BL. e
ACEVTR MDTOR CAIOLINA (Ly} . . M o EC I S
ACHITE WIDRAULICO [(X5) . f H o1 3 e v "
SRASA (LX) . € 3 3§ L R R ]
24) LLANTAS . v, LI | I Hee ¥ VM
Wra
SUMA  CONSUNMOS s 110,50 mr
3). OPERACION
CATEGORIA salanio
orERASOR . 3 Jee racrom ot oremacion 0875
2 AVUDTS.GRALS, 5 5,584.86  sqme
: ft2e oo+ 8 5,504.86 sree | H
[OTTS IS 0.875 . B i 'tae 319784
SuMA OPERACION 5 797.88 /il

SUMA CARGD DIRECTO POR HORA $1,412.26 oy J
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oska  SILOS PARA GRA OsA N
)) EN LAZARD CARDENAS MICH. 1
ﬂ\ waauws  BOMBA PARA CONCRETO recns
wobgio  WHITEMAN P-80-D Y0 1986
LA SALLE 04105 ADICIONALES HAYO 1
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL ADQUISICION lLOOO.AMO'!C"A COTIZACION MAYO 86
EQUIPO ADICIONAL I VioA A (ve) 5 aNos
VALOR LLANTAS (VLL) —~PZA. S HORAS POR AND (No) _ 00 nn/u\o
VALON ADQUISICION  {va) l 45000 ,000.00u0r0r DIESEL 20
vaton ot nescate  wva_2 _ «  3_9'000,000.00rscror oreracion 0-875
TERESES 11122868 POTENCIA OPERACION 187 HPy oy
stcunos et % COEFICIENTE ALMACENAJE (K ) -
FACTON MANTENMIENTO () 0,70_
V). CARGOS F1JOS
L1) GEPRECIACION or Yew .y 45'000.(1180Ul-]u9'000,000 + 8 3,600.00 /m
1.2) INTERESES 1 -“'_',‘_:._'“ .3 154'000,062 0.2786 ey 3,761.10/m
W) secunos soeDetvas o (50'000,000§ 80141 .4 190.35.m
Ihe 1. 2000
1.4) ALMACENAJE A KD . .y = e
15) MAMTENIMIENTO & = QD . 0.70 .4 3,600.00 =3 2,520.00/m,
SUMA CARGOS FI1JOS $ 10,071,454
21, CONSUMOS
300 coMBUSTIBLE [
oieseL (e L 0.8 119, 453,75 e 5 1,161,324,
CASOLINA ARRANQUE € . . We s T Y
GASOLINA COMSUNO ey . . Moes e ™
12) GLECTRICIDAD tte) . Ken 8 N M
2.9) LUBRICANTES L =olt N
acuire wotorpieser a0 0.0034 119, 340,40,y 4 4 137.72 4,
ACRITE SOTOR GASOLINA {Lyg) »_0.,0009 ,_ 119 u . 4360.00 ~. o s__ 38.85 ,,
ACRITE HIDRAULICO (] . _0.00145, 119w, . 3363.13 e s s __ 62,65 ,,
SRASA {ert " . — My n e = b /e
2.4) LLANTAS . v, LI ’ His ® 8 My
Hrs
SUMA  CONSUMOS s 1,390.24 /n¢
3], OPERACION
CATEGORY SALARIO .
ormaner 4 e vacronoe orenscion_0:875
QP, MAQ, MENOR "A" , 4,472.69 /Tre
' e o v s 8,472.69 s |
sua 8 §4,472,69 1Tne 0.875 + 8 Musres 1638.95/H1

SUMA OPERACION s 638,95 /HI o

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

s 12.100.90/H|j
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osta  SILOS PARA GRANO nos R
)) EN LAZARO CARDENAS, MICH. 1
T_\ wagua  MALACATE ELECTRICO Fecns
wobeLo  MIPSA 2 TONS. MAYO 86
LASALLE [ our05 aoiciomates
DATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL & +.1:229,000.00 pgeys conrzacron HAYQ 86
£QUIPO ADICIONAL ' VIDA ECONONICA {Ve} ___5_ ANQS
VALOR LLANTAS (YLL) —PZA. b HONAS POR AND (Ha) _.___. HRS/af0
VALOR ADQUISICION  {¥s) 5_1'229,000,00u010k bE_ [N
vatonoe mescate  va 20 _ & s___289.800.00racron oreracion -
INTERESES (112286 POTENCIA OPERACION . = HP. o
SECURDS o1 1.41s COEFICIENTE ALMACENAJE (K)

PACTOR MANTENIMIENTO 1G] 070

1), CARGOS FIJOS

1.1} DEPRECIACION D v VeVe . 1'229,000.00 - 245,800.00 . 98.32 .
W 10,000 ! -
1.2) INTERESES 1 -”’_';_."'_" . {1'474,800) 0,2786 « s 102.71 m,
H « 200
13) SEGUROS s oMt Vos (1'474,800) o 81?1 . 5.19 an
iHe 2. 2000
T4} ALMACENAJE A s+ KD . .3 s § /He
5.5} MANTENIMIENTO M * QD . 0.70 . 5 98.32 2y 63.82 /me
SUMA CARGDS FIJOS s 275.04 gy
2). CONSUMOS
1) comnusTINLE EeePe
olEseL (€ . . LT /U DU )
GASOLINA ANRANQUE (ty * e Wy 5 3 e ox s "
GASOLINA CONSUNO ey . . Mos s o "
23} BLECTHICIDAD (€0 g [ e vy e
203 LUBRICANTES [
ACEITE KOTOR DIESEL {Lé} . * (] ne x4 o
ACEITE MOTOR CASOLINA (Ly) . . He o« 8 Ar ey 7o
ACEITE HIDRAULICO () . . H oo 8 nmoros "
rasA (73] . i Hoa s my » 8 ”
1.4) LLANTAS __:u__ = 8 ’ Mot ¥ "
1]
SUMA  CONSUMOS s CH1
3), OPERACION
CATECORIA SALARIO )
on"agl 3 /1ne FACTOR DT crllACIONM___.
. WA, FEROR 7B ¢ 3,194.78 /1ne 194,78
[ /1ne e, o
wan 8 5,198.78 /tee o"a“7""5 B, M6
SUMA OPERACION 3456.39 /W1

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA

$731.42  'He l




127

oma  SILOS PARA GRAND woIA )
)) EN LAZARO CARDENAS.MICH 1
F'_\\ waauwa  CONCRETE HOISTE Fecn
0PELO CAPACIDAD 400 LTS, .
LASALE ] ouroy aorcromases HAY0 86
OATOS GENERALES
PRECIO ACTUAL ADQUISICION $4'753.000.00 recma comzacion MAYQ 86
EQUIPO ADICIONAL ] ViDa A {Ve) K] AM‘
YALDR LLANTAY L) P b e HORASPOR ARG M) 2000 _ ___ Weyao
VALOR ADGUBICION  {va) 5.41753.000,00 woron - oF - )
vatonor eescate v 20w 4__950,600.00 pacron aperacion -
INTERESES (llz—y.'—..‘ POTENCIA OPERACION H. P, ey
$EGUROS o dls COLFICIERTE ALMACENAIE (K} =
FACTON MaNTEMIMIENTO  (Q)___0.70
1), CARGOS F1J0S
101 DEPRECIACION D & _VeVs 4'753,000 - 950,600 ., 633,73
o .y 000 s e
121 IMTERESES ' -‘_"_'_;n#‘ .y ' 0"25500 e s 397.26 s,
191 swcuros y -teevas L (5'703,600) .Y ce 0 m
he 242600
14] ALMACENAIE A oxo v s .y ™
LS) MANTENIMIENTO M = Qp . 0.70 .3 633.73 =4 443,61 e
SUMA CARGOS F1JOS €1,494.71  /mq
2). CONSUMOS
21) cousvsTiaLy Evcre
oL w . —— o ™
CASOLINA ARRANGUE £y - . W oes e e
GAIOLINA CONSUMO [ ' f— My s no= oy e
211 ELECTHICIDAD e . K s e n 8 m
1)) LUBRICANTES Leorl
ACEITE mOTOR DIESEL (o) = [ TR ne s e
ACEITE MOTOR GASOLINA (Lg) . . Hp o« B A o= g e
ACEITEWIDNABLICO (LM . e Wy 4§ meoes m
hASA {or) . . Hp o ing » 8 e
34) LLANTAS . __:"%__ LI ] / HIO® b e
SUMA  CONSUMOS [ IH1
31 OPERACION
caveconia SALARLD )
orEmacon ) na FACTOR OF DPERACION,
s Itne
[ flg et tee g IR
SuMs ) /1ne N His /Tna
SUMA OPERACION $ /Mt

SUMA CARGO DIRECTO POR HORA $ 1,494,71/Ht j
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Toana SILOS PARA GRANOS EN LAZARO CARDENAS, i HOJA
)) MICHOACAN, i
=\\ CONCEPTO i‘”c“
LA SALLE ANALISIS DEL INDIRECTO [

o

ADMINISTRACION DE OBRA
ABMINISTRACION CENTRAL
COMUNSCACIONES ¥ TRANS!

MOVILIZACION, DESMOVIL
INSTALACION DE QBRA.

GASTOS DE OPERACION

FIANZAS Y SEGUROS.

PORTES

{ZACION € -

COSTO INDIRECTO

RESUMEN

COSTO DIRECTQ
COSTO INDIRECTO

UTILIDAD 10 %

IMPUESTO 4.45 %

4

% DEL COSTO

11.12

5.00

0.80

2,16

1.82

0.70

21,60

100.00

21,60
121,60

12.16
133,76

6.23
139.99

140.00

AW
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SUMINISTRO Y ELABORACION DE CONCRETO F'c = 100 Kg/cm2,

BASICO No. 2
SUMINISTRO Y ELABORACION DE CONCRETO F'c = 250 Kg/cm2.

BASICO No. 3
EQUIPO PARA HABILITADO DE ACERD EN SILOS

BASICO No. 4
EQUIPO PARA LA ELEVACION OE LA CIMBRA

BASICO No. 5
EQUIPO PARA LA ELEVACION DE CONCRETO

1 O®Ax SIL0S PARA GRANOS LAZARO CARDENAS, HOJA h
)) HI CHOACAN,
\ FECHA
F CONCEPTO .
- RELACION DE BASICOS MAYO/86
LA SALLE
L
-
BASICO No. 1

I 11,024,25/M3,

14,994.72/M3,

6,582,49/Ton,

1,548.77/M2,

3,198.20/M3,




1.-

~
'

w
v

SUMINISTRO Y ELABORACION DE CONCRETO F'C = 100 KG / ol

MATERIALES

CEMENTO TIPO I = 0.230 TON/M3 x $26,500.00/TON = $6,095.00/M3

ARENA = 0.560 M3/M3 x § 1,500,00/M3 =S 840.00M

GRAVA = 0,740 M3/M3 x § 1,500.00/M3 = $1,110.00M3

AGUA = 0.177 M3/M3 x§ 600.00/M3 =5 _106.2010
$8,151.20M3

5% DESPERDICIO (MERMAS Y MANEJO)
CARGO = 1.05 x $8,151,20/M3,

EQUIPO.

1 DOSIFICADORA DE CONCRETO

15 M3/HR ELBA EMM-15

1 CARGADOR S/NEUMATICOS 11/2yd3
MICHIGAN 45-B

2 CAMONES REVOLVEDORA 4.6 M3
$8.194, 33/HR

CARGO = $27,211.09/HR

0.80 x 15 M3/HR
MANG DE OBRA
1 CABO  x$ 4,796.24/TNO =
6 PEONESx § 2,216.36/TNO =

CARGO = $18,094.40/TNO
8 HRYTNO x 0.80 x 15 MB/HR

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
§ % DE LA MANO DE OBRA.

CARGO = 0.05 x $188.48/M3

COSTO DIRECTO

$ 2,954,43/HR

$ 7,868.00/HR

$16,388.16/HR.
$27,211.09/HR,

$ 4,796.24/TNO

$13,298. 16/TH0
$18,094.40/TK0

( 0B ra SILOS PARA GRANOS EN Woua
)) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN.
ﬁ\ CONCEFTO Feens
DATO BASICO Ho. 1 MAYO 1986
| LASALLE .
~

3

$ 8,558.,76/M3

S 2,267.59/M3

B 188.48/M3

9.42/M3
B11,024,25/M3

VAN
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r o®Rra SILOS PARA GRANDS EN HOJA
)) LAZARO CARDENAS, MICHOACAN, 1
FECHA
=\ CONCEPTO
DATO BASICO Mo, 2

LA SALLE HAYO 1986
A
N

SUMINISTRO Y ELABORACION OE CONCRETO F'C = 250 KG/CMZ.

1.-

MATERIALES

= 0.340 TON/M3 x $26,500.00/T0N = § 9,010.00/M3
= 0,505 M3/M3x § 1,500.00/M3 =$ 757,50/M3
GRAVA = 0.740 M3/M3 x § 1,500.00/M3 =$ 1,110.00M3
=0.177 M3/M3x § 600.00/M3 = § 106.20M3
ADITIVO INCLUSOR
0

DE AIRE = 0,738 LT0/M3x §  248.00/LT0 = $__183.02M3
$11,166.72/M3

5% DESPERDICIO {MERMAS Y MANEJD)}

CARGO = 1.05 x $11,106.72/M3

EQuIPO
1 DOSIFICADORA DE CONCRETO
30 M3/HR ELBA EMM-30 $ 4,410,12/HR
1 CARGADOR S/NELMATICOS 1 1/2 YIS
MICHIGAN 45-B $ 7,868.00/HR
3 CAMONES REVILVEDORA 4.6 M3
$8,194.33/HR $24,582,93/HR
$36,861.11/HR
CARGO = $36,861.11/HR
0.80 x 15 My/HR
MANO DE 0BRA

1 CAB0  x $4,796.24/TNO =  § 4,796.24/TNO
6 PEONES x $2,216.36/TNO =  $13,298.16/TNO

$18,094.40/TNO
CARGD ~ $18,094.40/TNO
8 HRY/TON x 0.0 x 15 b0 /HR

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA
CARGO = 0,05 x $188.48/M3
COSTO DIRECTO

$§11,725.06/M3

$ 3,071.76/M3

$ 188.48/M3

B 9.92/M3
$14,994.72/M3
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©® RrASILOS PARA GRANOS EN

| 0Ja
H
} 1

CONCEFTO

))\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAN.
=\
F

LA SALLE DATO BASICO No. 3

* FECHA

1
J MAYO 1986 J

EQUIPO PARA HABILITADO DE ACERO EN SILOS

2 CORTADORAS DE VARILLA $1,645.95/HR = $3,291.90/HR
2 DOBLADORAS DE VARILLA $1,534.49/HR = $3,068.98/HR

$6,360.88/HR

VOLUMEN TOTAL DE ACERO EN SILOS
2,899.00 TON

TIEMPO TOTAL QUE SE OCUPARA EL EQUIPD
15 MESES = 3,000 HRS

$6,360.88/HR x 3,000 HRS = $19'082,640.00

$19'082,640.00 . $ 6,582.49/T0N
2,899.00 TON

COSTO DIRECTO

)

$ 6,582.49/T0N




2

A SA
L LA SALLE

SILOS PARA GRANOS EN

CONA
: LAZARD CARDENAS, MICHOACAN

CONCERTO
DATO BASICO No. 4

HOJA

FECHA

MAYD 1986

(

EQUIPO PARA LA ELEVACION DE LA CIMBRA SE UTILIZARA UNA GRUA
PINGON P-20 CON UN COSTO HORARIO DE $17,634.28/HR EL EQUIPD
SE UTILIZARA 15 MESES A 200 RRS/MES.

EL VOLUMEN TOTAL DE LA CIMBRA A ELEVAR ES DE $34,158,00/M2.
COSTO EQUIPO 15 MESES :

$17,634.28/HR x 200 HRS/MES x 15 MESES = $1,548.77/M2

$34,158.00 M2

COSTO DIRECTO

$ 1,548.77/M2
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r

A SAL
LLSLE

oPAA  SILOS PARA GRANOS EN

HOJA

[ — CONCEPTO
F

’)\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

DATO BASICO No. 5

FECHA

J MAYD 1986

~—

EQUIPO PARA LA ELEVACION DEL CONCRETO
SE UTILIZA UNA BOMBA DE CONCRETO P-80
CON UN COSTO HORARIC DE $12,100.94/HR.

EL EQUIPO SE UTILIZARA 15 MESES A
300 HRS/MES.

EL VOLUMEN TOTAL DEL CONCRETC A ELEVAR
ES DE $ 17,026.56 / M3.

COSTO EQUIPO 15 MESES :

$12,100.94/HR x 300 HRS/MES x 15 MESES _ $ 3,198,20/M3
»198. .

$ 17,026.56 / M3

€OSTO DIRECTO

K 3,198.20/M3

J
B




ocenraA SILOS PARA GRANOS EN

CONCEPTQ

') LAZARO CARDENAS, MICHOACAN
2N\
F

No. 1
LA SALLE

HOJA

FECHA

MAYO 1986

)

DONDE INDIQUE EL INGENIERD,

.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO,

T1,- MEDICION Y PAGO
POR M2
111.-ANALISIS DEL CONCEPTD
1,LIMPIEZA
a) MANO DE OBRA
1/2 CABO x $4,796.24/TNO = $2,398,12/TND

3 PEONES x $2,216,36/TNO = $6,649.08/TNG
$9,047.20/TNO

CARGO = $9,047.20/TNO x 6 TNOS
4,200,00 M2

b) HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5 % DE LA MANO DE OBRA,

0.05 x 12.92 M2

2. TRAZO ¥ NIVELACION
a) MAND DE O0BRA
1 TOPOGRAFO x $5,515.68/TNO = $5,515.68/TNO
2 CADENEROS x §2,792.43/TNO = $5,584.86/TNO
$11,100,54/TNO
CARGO = $11,100.54/TND x 0.50 MES x 25 TNOS/MES
$ 4,200.00 M2

b) HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA,

0.05 x $33. 0!/?12

¢) EQUIPO
1 TRANSITO T-16 $ 1'635,400,00
1 NIVEL N-12 s 268,920.00
1 ESTADAL 85,930.00
2 BALIZAS x $3,000.00 s s,ooo 00
$ 1'996,250,00

CARGO = $1'996,250.00 x 0.05
4,200,00 M2

C0STO DIRECTO

LIMPIEZA, TRAZO Y NIVELACION DEL TERRENO HASTA EL NIVEL REQUERIDD
POR EL PROYECTO, INCLUYE: RETIRO DEL MATERIAL PRODUCTO, AL SITIO

COSTO INDIRECTO 40%
L PRECIO UNITARIO

§ 12.92/M2

§ 0.65/M2

5 33.04/M2

F 1.65/M2

5 _23.76/M2
§ 72.02/M2
5 _28.81/M2

k 100.83/M2 J
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(
2

LA SALLE
\.

caRa SILOS PARA GRANOS EN

LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

T
HOJA

CONCEPTO
No. 2

FECHA

MAYO 1986

~

I.-
LAS

1.~ MEDI
POR

1.

EXCAVACION EN ARENA Y GRAVA CON SECCIONES INDICADAS EN PLANO DE
PROYECTO. INCLUYE: NIVELACION Y COMPACTACION DEL FONDO, ASI COMO
LOS MOVIMIENTOS DE TIERRA DENTRC OE LA 0BRA.

ESPECIFICACIONES

SERALADAS EN EL CATALOGO

CION Y PAGD
M3,

I~ ANALISIS DEL CONCEPTO

EQuIPO

a) EXCAVACION A LA - 0.60 M
2 CARGADGRES 45-B
$7,868.00/HR x 2 = $15,736,00/HR
CARGO = $15,736.00/HR x 300 HRS

$25,800.00 M3

b) ACARREO ler. KM.
CAMION DE VOLTEQ 6 M3 $5,077.71/HR
RECORRIDO ler. KM CARGADO A 15 KM/HR
1 KM x_60 MIN/HR
15 KM/HR
RECORRIDO ler. KM VACIO A 20 KM/HR
1 KM x 60 _MIN/HR

20 KM/HE

CARGA, ESPERA, MANIOBRAS DE ACOMODO
Y DESCARGA.

4,00 MIN

3.00 MIN

3.00 MIN
10.00 MIN
CARGO = 10,00 MIN x $5,077.71/HR

60 MIN/HR x 6 M3

NIVELACION

1 MOTOCONFORMADORA (M -14-

CARGO = $11,190.53/HR =
26 MI/HR

COMPACTACION

1 COMPACTADOR CA-25 $ 12,720.18/HR

CARGO = $12,720.18/HR x 600 HRS
$25,800.00 M3

[

—

$ 11,190.53/HR

d

-~

5 182.98/M3

S 141.05/M3

S 130.13/M3

$ 295.82/M3

-~
\




-

50 M3/HR

€0STO DIRECTO

COSTO INDIRECTO 40%
PRECIO UNITARID

O ®RrA  SILOS PARA GRANOS HOJA
))\ S a0 CADENAS I CHOACAN 22
FECHA
P—\ CONCEPTO No. 2 1o 1085
LA SALLE
.
e) EXCAVACION A LA - 8.00 MTS.
1 GRUA LS-98 $18,212.34/HR
1 BOTE OF ARRASTRE S 1,351.07/MR
$19,563.41/HR
CARGO = $19,563.41/HR

5 391.27/M3

$ 1,141.25/M3
s _ts6.50/m
$ 1,597.75/M3
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omRa  SILOS PARA GRANOS EN {woun
))\ LAZARD CARDENAS, MICHOACAN { .
THA
FF\ CONCERTO . e
LA SALLE to. 3 l
MAYO 1986
PLANTILLA DE CONCRETO POBRE F'C = 100 KG/CM2 HeB CM DE ESPESOR.
TNCLUYE:  ELABORACION, VACIADO ¥ COMPACTADO.
1.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
1.~ MEDICION ¥ PAGO
POR M2
111.- ANALISIS DEL CONCEPTO
1.- MATERIALES
CONCRETO F'C = 100 K&/MZ  $11,024.25/M3
(VER DATO BASICO No. 1)
CARGO = 0.08 M3/M3 x 1,05 x  S11,024.25/M3 S 926.04/M2
2.- MANO DE OBRA
1 CABO X $4,796.28/TND = § 4,796.24/TNO
2 OF. ALBARIL x $4,235.05/TNO = § 8,470.10/TNO
6 PEONES  x $2,216.36/THO = $13,298.16/TND
£26,564 50/ TNO
CARGO = $26,564.50/THO x 40 THOS s 26052712
‘ $4,017.00 W2
3.- HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
54 DF LA MANO DE OBRA
CARGO = 0,05 x § 264.52/M2

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%

PRECIO UNITARIO

5 13.23/M2
£ 1,203.79/M2
b 4B1.52/M2

P 1,685.31/M2
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osma  SILOS PARA GRANOS EN wouA h
’) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN 1
FECHA
CONCEPTO # )
{]
: HAYO 1986
| LAsAue y
( ELAGORACION ¥ COLADO DE CONCRETD F'C = 250 KG/CMZ EN LOSA ¥ CONTRA R
TRABASES DE CIMENTACION,
INCLUYE : VIBRADO, CURADO Y ADITIVO.
1.~ ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
11.- MEDICION ¥ PAGD
POR METRO CUBICO (M3)
I11.- ANALISIS DEL CONCEPTO
1.~ MATERIALES
a) CONCRETO F'C = 250 KG/CM2
{VERDATOBASICO No. 2} =  $14,994.72/M3
CARGD = §14,994.72/M3 x 1.05 {DESPERDICID)= $15,744.46/M3
b) CURADD
CARGD = 0,25 LTO/M3 x $389.00/LT0 = $  97.25/M3
2.+ MANO DE OBRA
1 CABD x $4,796.24/THD = § 4,796.24/THO
160F. ALBARIL  x $4,235.05/TNO = $63,525,75/THO
15 PEONES x $2,216.36/TH0 = $33,245, 40/THO
901,567, 39/7h0
CARGO = $101,567.39/TH0 x 100 TNOS - $ 1,964.55/13
$5,170,00 M3
3.~ HERRAMIENTA ¥ Equxvo DE SEGURIDAD
5% DE LA MANC DE OBRA.
CARGD = 0,05 x $1,964,55/M3 = E  98.23/M3
4,- EQUIFD
2 VIBRADORES CON CONVERTIDOR § 740.12/HR
CARGO = 2 x $740.12/HR x 30D MRS b 5.89/03
$5,170.00 W3 R A
£0STO DIRECTO $17,990.38/M43
COSTO INGIRECTO 40% 1§ 7,196.15/M3
PRECIO UNITARID §25,186.53/M3
\ J
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OBRA SILOS PARA GRANOS EN HOJA
)) LAZARO CARDENAS, MICHOACAN 1
o \ - reens !
CONCEPTO
¢ No. 5 MAYO 1986
LA SALLE
SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADO PURI \

FY=4,000 KG/CMZ EN LOSA Y CON TRABES DE CIMENTACION,
INCLUYE: CORTES, TRASLAPES, DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE,
F.~ ESPECIFICACIONES

LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
1.~ MEDICION Y PAGO

POR TON
[11,- ANALISIS DEL CONCEPTQ

1, MATERIALES

ACERD Fy=4,000 K&/042 = 1.00 TON/TON x $131, 500,00,/ TON:=5131, 500,00/ TON .

EMPALMES = 0.07 TON/TOH x $130,500.00/T0=$ 9,205.00/TOH,
DESPERDICIO = 0.04 TON/TON x $131,500.00/T0=$§ 5,260,00/TOH.
ANBRE RECOCIDO = .03 TON/TONx $225,000.00/TON=$ 6,750,00/TON.
ACARREQS YENTONGADO = 0,03 TON/TONXS  2,000.00/70N=$ ___ 60.00/TC0N,
$152,775.00/TON.
CARGD =
2. MANO DE OBRA
1/5 CABO x $4,796.24/TN0 = $  959.25/TNO
~ 1 OF. FIERRERD x $4,077.07/TNO = § 4,077.07/TNO
1 AVTE. GRAL. x $3,071.67/TN0 = $ 3,071.67/TNO
$ 8,107.99/TNO

CARGD = $8,107.99/TN0 .
0.200 TNO/TNO

3. HERRAMIENTA ¥ EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA

CARGO = 0.05 x $40,539,95/TON
4. EQUIPO
(VER DATQ BASICO NO. 3)
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%
PRECIQ UNITARIO

$152,775.00/ TON

b 40,539,95/TON

8 2,027.00/T0K

S 6,582.49/TON
1,924.44/T0N
5 80,769.78/T0N
282 ,694.,22/TON
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/N

L LA SALLE

CeRaA SILOS PARA GRANOS EN
LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

CONCEPTO

No. 6

HOJA

—_

FECHA

MAYQ 1986

[

SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA COMUN DE CONTACTO EN LOSA Y CON-

TRA TRABES DE CIMENTACION,
INCLUYE: 0BRA FALSA Y DESCIMBRA,

I.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO

il.~ MEDICION Y PAGD
POR M2

I11.- ANALISIS DE LOS CARGOS

MADERA
CARGO = 29,19 P.T./M2 x $160,00/P,T,
6 USOS

MATERIALES DIVERSOS

0.25 X6 CLAYO x $275.00/KG = 68.75/M2

0.15 KG AABRE x $225.00/K6 = 33.75/M2

0.90 LT DIESEL x § 53.75/LT = 48.38/M2
150.88/M2

CARGO = $150.88/M2 x 1.05 (DESPERDICIO)

MANG DE 0BRA

1 CABO x $4,796.24 = $ 4,796.24/TNO

4 CARPINTEROS x $3,938.57 = $15,754.28/ThQ

4 AMDANTES  x $3,071.67 = $12,286.68/THD
$32,837.20/TNO

CARGO = $32,837.20/TND x 25 TNOS/MES x 2 MESES
1,160 M2

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE 08RA

CARGO = 0.05 x $1,415.40/M2
C0STO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIO

J
S

$ 778.40/M2

3 158.42/M2

8 1,415.40/M2

70.77/M2
2,422.49/M2

969.00/M2
3,391.49/M2

A W

-
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-
OBRA  S1L05 PARA GRANOS EN Hou
))\ LAZARD CARDENAS, MICHOACAN 1/2
FECHA
F\ CONCERTO
. Ko. 7 MAYO 1986
| LASALE
(" ELABORACION Y COLADD DE CONCRETO EN MUROS DE SILOS F'C = 250 K042 W
INCLUYE: VIBRADO, CURADO Y ADITIVO

1.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO

1.~ MEDICION Y PAGO
POR M3

111.- ANALISIS DEL CONCEPTO

1. MATERIALES
CONCRETO F'C = 250 KG/CM2

DATO BASICO Mo, 2 $14,994.72/43

HERMAS Y DESPERDICIOS 5%

CARGO = 1.05 x $14,994.72/13 = § 15,744.46/M3

MADERA PARA ANDAMIAJE : 1,000.00 MLOE TABLON A $160.00/PT

415 TABLONES X 16 P.T./TABLON = 6,640 P.T.

CARGO = 6,640 P.T.x $160.00/P.T. . S 100.25/M3
10,597 M3

. CABLES : 6 PZAS DE 200 ML =1,200.00 ML
1,200 ML x $527.00/ML = $632,400,00

CARGO = $632,400.00 = 5 §9,68/M3
$10,597.00/M3

2. MAQUINARIA
6 CONCRETE HOISTE (400 HS) $1,494.71/HR = $8,968.26/HR
2 PLUMAS GIRATORIAS $1,412.26/HR = $2,824.52/HR
1 PLANTA DE LUZ $7,794.13/HR = $7,794.13/HR
6 MALACATES § 731.43/HR = §4,388,58/HR
6 VIBRADORES $ 740.12/HR = $4,440.72/HR
$28,416.21/HR

CARGO = $28,416.21/HR x 720/HR . S 1,930, 70/M3
$10,597,00/M3

3. MANO DE QBRA
A) COLOCACION DE CONCRETO
10 CABOS $4,796.24/TNO = $47,962.40/TND
30 AYTES. GRALS. $3,071.67/TNO = $92,150.10/TNO
30 PEONES $2,216.36/TNO = $66,490,80/TNO
$206,603.30/TNOD

CARGD = $206,603.30/TNO x 120 TNOS kb 2,339.57/3
10,597 3 J




oBRA SILOS PARA GRANOS EN Hosa
))\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAN 2/2
FECHA
FF\ CONCEPRTO ‘o, 7 MAYO 1986
LA SALLE
_

( h

B) ACABADOS
50 OFICIALES ALBARILES "A" $4,235.05/TNO
$211,752.50/TNO '

CARGO = $211,762.50/TNO x 120 THOS . s 2,397.88/M3
10,597.00 43

4, HERRAMIERTA ¥ EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE MANO DE OBRA

CARGO = 0.05 x $4,737.45/M3 $ 236.87/M3
COSTO DIRECTO $ 22,809.41/M3
COSTO INDIRECTO $ 9,123.76/M3
PRECIO UNITARIC $ 31,933.17/M3
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OB RA  SILOS PARA GRANOS EN ok

)) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN 12
\\ ‘7 FECHA
CONCEPTO

No. 8 §
: MAYO 1986 J
LA SALLE
\_

( SUMINISTRO HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADI OO W
= 4,000 KG/CM2 EN MUROS DE SILOS.
INCLUYE CORTES TRASLAPES, DESPERDICIOS ¥ ALAMBRE DE AMARRE,
(E.v. 25, 101,-9 Y E£SP. PARTICULARES)

I.- ESPECIFICACIONES
LAS CONSIDERADAS EN EL CATALOGO
MEDICION ¥ PAGO
POR TONELADA (TON)
I11.~ ANALISIS DEL CONCEPTO
1.~ MATERIALES
MADERA PARA ANDAMIAJE 100 MTS
415 TABLONES x 16 PT/TABLON = 6640 P.T.

6640 P.T. x $160.00/P.T. . 681,90/ TON
1558 TON s /o

L.,

ACERD FY = 4,000 = 1.00 TON/TOR x $131,500. 00/TOM = $131,500,00/T0H
EMPLAMES = 0,07 TON/TON x $131,500,00/TON = S 9,205, 00/TO0N
DESPERDICIO = 0.04 TON/TON x $131,500,00/TO0H =$  5,260,00/TON
ALABRERECOCID0 = 0,03 TON/TON x $225,000.00/ TON = $  6,750.00/TON
ACARFEO Y ENAIMADD = 0,03 TOR/TON x$ 2,000,00/TON = §__ 60.00/TON

$152,775.00/T0H

CARGO = ® 152,775.00/T04

- MAQUINARIA
D0S EQUIPQS DE :
CORTADORA DE VARILLA $1,645.95/HR
DOBLADORA DE VARILLA $1,534.49/HR
$3,180.44/HR

CARGO = 2 x §3,180.44/HR x 900 WRS 3,674.45/TON
1,558 TON
3. MANO DE ORRA
a} SUMINISTRO

1 CABD "A" $4,796.24/TNO
15 PEONES (70MA # 66)$2,216. 36/ TND

$ 4,796.24/TNO
33,245, 40/THD
$38,041.64/TH0

CARGO = $38,041.64/TND x 160 TNOS . K 3,906, 72/TON
1,558 TON/TNO

Y : 3

now




10 OF. FIERREROS A" $4,077.07/TRO = § 40,770.70/THO
50 OF, FIERRERDS "B" $3,020.05/TNO = $151,002,50/THO
60 AVTE.GRALES “C" $2,792.43/TNO = $167,545,80/TNO

§359.319.00/TNO

CARGO = $359,319.00/TNO x 160 THOS .
1,558 TON

4, HERRAMIENTA ¥ EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE 0BRA

$ 40,807.26 x 0,05 =

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%

PRECIO UNITARIC

( Tawnra 51105 PARA GRANDS EN HOJA )
))\ LAZARO CARDENAS, MiCHOACAN 2/2
FECHA
ﬂ CONCEPTO "
Ho.
LA SALLE o. 8 MAYO 1986 B
( b) HABILITADO Y COLOCCION

$ 36,900.54/T0N

$ 2,040,36/TON

$ 197,173.97/T0N
$ 78,869.59/T0N

$ 276,043,56/TON




( OB R A SILOS PARA GRANOS EN Hous
)) LAZARD' CARDENAS, MICHOACAN 12
\ FEGCHA
F CONCEPTO
No. 9 MAYD 1986
LA SALLE
\
r, SUMINISTRO Y COLOCACION DE CIMBRA DESLIZANTE PARA MUROS DE SILOS. N
INCLUYE: OBRA FALSA v DESCIMBRA (ESP. PARTICULARES).
1.~ ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
I1.- MEDICION Y PAGO
METRO CUADRADO (M2)
111, ANALISIS DEL CONCEPTO
1.- MATERIALES
a) PARA FABRICACION DE CIMBRA, ARMADURAS Y HERAJE.
DUELA MACHIMBRADA $220.00/P.T, x 35 P.T./M2=$7,700.00M2
CLAVD $275.00/K6  x LOKG/M2 =§ 275.00M2
GRASA $363.13/KG  x 0.8KG/MZ =% 290.50/M2
RESINA EPOXICA  S2.088.00T x O.5LT/M2 =51,064.08/M2
$9,3%,38/M2
CARGD = $9,330.38/M2 x 2340 M2 , S 230.31/m2
94,800 M2
ACERD ESTRUCTURAL (ESTRUCTURA PARA RIGIDIZAR LA CIMBRA
DESLI ZANTE.
INCLUYE: CANALES, ANGULOS, PERFILES, PLACAS, TORNILLERIA
ESCALERA TUBULAR, SOLDADURA, OXIGENG Y ACETILENO PARA
CORTES).
$253.00/KG x 15.5 KG/MZ = $3,91.50/M2
CARGD = $3,021,50/M2 x 2340M2 . E o6.80/m2
94,800 M2
2.~ EQUIPO (PARA DESLIZADO) LOTE QUE INCLUYE:
GATOS HIDRAULICOS, YUGD, PERNOS, GUIAS, CABEZALES, VALWLAS,
BOMBAS, CONEXIONES, BARRAS DE APOYO Y TODOS LOS ADITAMENTOS
PARA EL ZADO DE LA CIMBRA. <78,650.94/1R
CARGD = $78,593,94/HR x 720 HRS . 506.92/M2
94,800 HZ ° !
3.- FLETES DE MEXICO, D.F. A LAZARO CARDENAS, MICH, {PESO DE
LA CIMBRA DESLIZANTE ¥ EQUIPO 670 TON).
CARGD = 670 TON x $9,735.56/TON . L e.oum
,800 ‘
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[

OB R A SIL0S PARA GRANOS EN HosA
)) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN 272
\ M FECHA
F CONCEPTO
- Na. 9 MAYO 1986
LA SALLE y

4. MANO DE OBRA

a)

b

-

FABRICACION Y ACONDICIONAMIENTO

4 OPMOMY,  "B" $3,340,65/TNO = $13,362,60/TNO
15 WMIBRISTAS  "A" $4,796,24/TNO = $71,943.60/TN0
20 CRPINTERDS  “A" $3,938,57/TH0 = §78,771.40/TNO
10 SILOADORES A" $4,329.06/TNO = $43,290.60/TNO
40 AYTE.GRAL  "B" $2,792.43/TNO = $111,697.20/TNO

$319,065.40/TNO

CARGO = $319,065.40/TNO x 110 TNOS
94,800 M2

PRUEBAS Y OPERACION DEL DESLIZADO DE LA CIMBRA.
1 SOBRANTE
4 0P.MAQ.MAY, "B" $3,340.65/THO = $13,362.60/THO
20 MNIBRISTAS "A" $4,796.24/TNO = $95,924.80/THO
20 CARPINTEROS “A" $3,938.57/TNO = $78,771.40/TKD
10 ALBARILES  "A" $4,235,05/TNO = $42,350.50/THO
15 SOLDADORES A" $4,329.05/TNO = $64,935.75/THO
45 AYTES.GRAL,"B" $2,792.43/TN0 = $125,659.35/TNO
%21,004.40/ TN

CARGO = 3421,004.40/TNO x 165/THOS -
94,800 M2

§. HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD

5%
51

DE MAND DE OBRA

,102.98/M2 x 0.05 =

COSTO DIRECTO
€OSTO INDIRECTO 40%
PRECIO UNITARIO

DE LA CIMBRA DESLIZ.

$ 370.22/M2

3 732.76/M2

b 55.15/m

$ 2,150,97/M2
s 860.39/M2
I 3,011.36/M2
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( OeRA SIS PARA GRANOS EN Wous h
)) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN 1
\ FECHA
F CONCEPTO
’ No. 10 MAYO 1986
L LA SALLE Y,
( EEABORACIUN Y COLADO DE CONCRETO F'C = 250 KG/CM2 EN LOSA ¥ TRABES w
DE_FONDOS.
INCLUYE: VIBRADD, CURADD Y ADITIVO
1.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
11.- MEDICION ¥ PAGO
POR M3

[IT.~ ANALISIS DEL COSTO

MATERIALES

a) CONCRETO F'C = 250 KG/CM2 (VER DATO BASICO No. 2)
C = 1.05 x $14,994.22/M3 =

b) CONCRETO CURACRETO
C = 1,2 LT0/M3 x $389.00/L70. =

2, MANO DE 0BRA
1/2 CABO $4,796.24/TNO = § 2,398,12/TNO
4 ALBARILES $4,235.05/TNO = $16,940,20/TNO
4 AYTE.GRALES. $3,071.67/TN0 = $12,286.68/TNO
4 PEONES $2,216.36/THO = § 8,865.44/TNO
$40,490.44/TNO
C = $40,490.44/TNO x 200 TNOS -
2,498,00 M3
3. HERRAMIENTA ¥ EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA
0.05 x $3,241.83/M3
4. EQUIPO

2 VIBRADORES CON CONVERTIDOR § 1,480.24/HR
1 BOMBA DE CONCRETQ $12,100.94/HR
$13,581.81/HR
CARGO = $13,581.18/HR x 150 HR/MES x 4 MESES _
2,498.00 M3

COSTO DIRECTO
COSTO [NDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIO

§ 15,744,46/M3

$ 466.,80/M3

3
5

»

2,716,24/M3

8,932.57/M3

3,241.83/M3

162.09/M3

22,331.42/M3

31,263,99/M3
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T, X HOJA ﬁ
omRaA SIL0S PARA GRANOS EN
)) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN 1
FECHA
\ CONCEPTO
No. 11
| LAsiLe HAYD 1586

- ELABORACION ¥ COLADO DE CONCRETO F'C = 250 KG/CM2 EN COLUMNAS
PARA SOPORTAR FONDOS.
INCLUYE: VIBRADO, CURADD Y ADITIVO.

I.- ESPECIFICACIONES

LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
{1,- MEDICION Y PAGO

POR M3

HI1.- ANALISIS DEL CONCEPTO
1. MATERIALES
a) CONCRETO F'C = 250 XG/M2 (VER DATO BASICO No. 2)
CARGO = $14,994.72/M3 x $1.05 (DESPERDICIO)
b) CURADO

CURACRETO $ 389.00/LT0.
CARGO = 2 LTO/M3 x

2. MANO DE 0BRA
172 CABO x $4,796.24/TNO = $2,398.12/TNO
2 PEQNES x $2,216.36/TND = $4,432.72/TNO
$6,830.84/TNO

CARGO = $6,830.84/TON x 100 THNOS a
1,025.00/M3

3. HERRAMIENTA Y EQU]PO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE 0

CARGO = 0.05 x 5666.42/'43

4. EQUIPO
) 2 VIBRADORES CON CONVERTIOOR  $1,480.24/HR

CARGO = $1,480.24/HR x 800 HRS =
1,025.00 M3

b) ELEVACION DE CONCRETO
(VER BASICO No. 5)

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40

PRECIO UNITARIO

$ 15,744.46/M3

$ 778.00/M3

3 666.42/M3

s 33.32/M3

B 1,155.31/M3

b 3,198.20/M3
S 21,575.71/M3
I 8,630.28/M3

.8 30,205.99/M3
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©® R4 SILOS PARA GRANODS EN mosa
)'\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAN 1
o= coNCERTO recna
¢ No. 12
k LA SALLE ’ MAYO 1986
-

SUM(IJNISTRD. HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZO GRADO
URO FY =

INCLUYE:
I~
LAS

4,000 KG/CM2 EN LOSAS, TRABES Y COLUMNAS DE FONDOS.
CORTES, TRASLAPES, DESPERDICIOS Y ALAMBRE DE AMARRE.

ESPECIFICACIONES

SERALADAS EN EL CATALOGO

IT.- MEDICION Y PAGO

POR

TON.

I11.- ANALISIS DEL COHCEPTO

MATERIALES

ACERO FY=4,000 KG/CM2 = 1,00 TON/TON x $131,500.00/T0r=$131,500.001%
= 0,07 TON/TON x $131,500.00/T0N=$ 9,205,00/T0N
=004 TON/TONx § 131,500.00/TON=$ 5,260.00/ TON
= 0,03 TOR/TON ¢ 3225,000. 00/T0N=§ 6,750.00/T0N
ACARREQOYENTONGADO ~ =0.03 TON/XNxS 2,000.00/TON=§___60.00T0N

$152,775, $ 152,775.00/T0N

EMPALMES
DESPERDICIOS
ALAMBRE RECOCIDO

MANO OE O0BRA

1/6 CABO x $4,796.24/TND = § 959.25/TNO

1 OF., FIERRERD x $4,077.07/TNO = $4,077.07/TNO

1 AYTE.GRAL.  x $3,071.67/TNO = $3,071.67/TNO
$8,107.99/TNC

CARGO = $8,107,99/TNO .
0.200 TON/TKO

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5 % DE LA MANO DE OBRA

CARGO = 0.05 x $40,539.95/TON =

EQUIPO

{VER DATO BASICO NO. 3) =
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%
PRECIO UNITARIO

VAN

$ 40,539.95/TON

S 2,027.00/TON
S 6,582,49/TON

$ 201,924.44/TON
S 80,769.78/TON
S 282,694.22/TON
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OB RA SILOS PARA GRANOS EN HoA
” LAZARO CARDENAS, MICHOACAN. .
\ FECHA
’- CONCEPTO
Lo No. 13 MAYD 1986
| LAsALE J
( SUMIRISTRO ¥ COLOCACION DE CIMBRA APARENTE PARA LOSA, TRABE, Y h
COLUMNA DE FONDO.
INCLUYE: OBRA FALSA Y DESCIMBRA.
1.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
11.- MEDICION Y PAGO
POR
I111.- ANALISIS DEL CONCEPTO
1} MADERA
CARGO = 36.16 P.T./M2 x $160.00/P.T. - $  984.27/M2
6 USOS
2) MATERIALES DIVERSOS
0.25 KG CLAVO x 5275.00/KG = $ 68.75/M2.
0.15 KG ALABREX $275,00/KG = § 33.75/M2,
0.90 LT DIESEL X § 53.75/LT = ¢ 48, 38/M2.
$158.88/M2.
CARGO = $158.38/M2 x 1.05 (DESPERDICIOS) $  166.82/M2

3) MANO DE OBRA
4 CABOS x $4,796.24/TNO = $19,184.96/TNO
15 CARPINTEROS x $3,938.57/TNO = $59,078.55/TNO

15 AYUDANTES  x $3,071.67/TNO = $46,075.05/TNO
$124,338.56/TNO

CARGO = $124,338.56/TKO x 25 TNOS/MES x 6 MESES
7,502 M2,

4

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
10% DE LA MANO DE OBRA.

CARGO = 0,10 x $2,486.11/M2. =
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIO

$ 2,486,11/M2

B __124.31/m2
B 3,741.51/M2

5 1,496.60/M2
b 5,238.10/M2
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o®Rra  SILOS PARA GRANOS EN

))\ LAZARD CARDENAS, MICHOACAN,
F
F

CONCEPTO

No. 14

A
Y LA SALLE

HOJA 1

FECHA

MAYD 1986

.

( [E)IEAB?RQCION Y COLADD DE CONCRETO F'C = 250 KG/CMZ EN LOSA DE TIPO
INCLUYE: VIBRADO, CURADD ADITIVO ¥ ACABADO PUL1DO.
1.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
1.~ MEDICION Y PAGO
POR M3
I11,- ANALISIS DEL CONCEPTO
1} MATERIALES
DATO BASICO NO. 2
CONCRETO $14,994.72/M2 x 1.05
CURADD 2 LT/M3 x $389.00/LT.

2) EQUIPO
2 VIBRADORES CON CONVERTIDOR $1,480,24/HR
CARGO = $1,480.24/HRx 75 Hrs.
395.56 M3
BOMBA P-80 ( BASICO No, 5 )

MANO DE OBRA

+ CABO $4,796.24/TN0 = § 2,398.12/TNO

1 OF. ALBARIL $4,235,05/TNO = § 4,235.05/TNOD

2 AYTES. GRALES  $3,071.67/TNO = § 6,143.34/TKD

1 PEON $2,216.36/TNO = $_2,216.36/TNO
$14,992,87/TNO

CARGO = $14,992.87 x 57 TNOS
395.56/M3

HERRAMTENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA

CARGD = 0,05 x $2,160,47/M3

k]

4

g

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 2
PRECIO UNITARIO

$ 15,744.46/M3

§  280.66/M3

$ 3,198.20/M3

5 2,160.47/M3

§  108.02/M3

£ 22,269.81/M3
B 8,904,72/M3
b 31,174.53/M3




OE R4 SILOS PARK GRANDS EN Hosa
)) LAZARD CARDENAS, MiCHOACAN
\ FECHA
PF CONCERTO o, 15 WAYO 1966
L LA SALLE J
SUMINISTRO, HABILITAQO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZ0 GRADO
DURD EN LOSAS DE TAPAS DE S1LOS.
1.~ ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EM EL CATAL0GO
11.- MEDICION Y PAGO
POR TONELADA
111~ ANALISIS DEL CONCEPTO
1) MATERIALES
ACERD FY=A000 K5/042 = 1.00 TOWTONx $131,500.00/TON = $131,500.00/TON
EMPALMES = 0.07 TON/ T x $131,500D/TON=§ 9,205.00/TOH
DESPERDICIQ = 0.04 TOVTOx $131,500.00/T0N = § 5,260.00/T0M
ALNERE FECDCTO0 = 0.03 TON/TONX $225,000.00/ TN = § 6.750 CO/TW
ACARRED Y ENTINGADD = 0. 03 TON/TON x $ Z.UD.I'D/TW S
5152.77500nm
CARGO = p152,775.00/TON
2) MANO DE OBRA
1/5 CABD x $4,796.24/TH0 = §  959,25/TNO

1 OQFFIERRERD  x $4,077.07/TNO = $4,077.07/TNO
1 AYTE.GRAL. x $3,071.67/TNO = $3,071.67/TNO
$8,107.99/TKO

CARGO = $8,107.99/TN0 = B 40,539.95/TON
0.200 TNO/TNO

3) HERRAHIENTAOV EQUIPD DE SEGURIDAD

5% MAND
CARGO = $40,539.95/TOK x 0,05 = $ 2,027.00/T0N
4) EQUIPO

{VER DATO BASICO No. 3) : B 6,562.49/T0N

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIOD

,694.22/TON
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2) EQUIPO
' PLANTA DE SOLDAR 300 AMP $ 2,415,76/HR

CARGO = $2,415.76/HR x 200 HRS .
64,50 TON

3

MANO DE OBRA

4 MANIQBRISTAS $4,796.24/TNO = $19,184,96/THO

4 SOLDADOR  $4,329.06/TNO = $17,316.24/TND

8 AYTES.GRALES $3,071.67/TNO = $24,573.36/TNO
$61,074.56/TN0

CARGO = $61,074.56/TNO x_45 THOS =
64.5 TON

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA.

$42,610.16/TON x 0.05 =

4

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%

PRECIO UNITARID

OB RA SIS PARA GRANOS EN ok
)) LAZARD CARDEHAS, MICHOACAN
\ FECHA
P CONCEPTO
— No. 16 MAYD 1986
LA SALLE
f SUMINISTRO Y comcurmu DE VIGETAS ESTRUCTURALES PARA SOPORTAR A
TURDS DE SIL
INCLOVE: SUINiSTRO DE VIGUETAS, HABILITADD, COLOCACION, ANCLAJE .
Y SOLDADURAS CORTES Y DESPERDICIOS (ESP. PARTICULARES).
1. ESPECIFICACIONES
LAS SEAALADAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS
I1. MEDICION Y PAGO
POR TONELADA (TON)
1. ANALISIS DEL CONCEPTO
1) MATERIALES
VIGUETA ESTRUCTURAL  § 253.00/KG
SOLDADURA 10 % § 25.30/K6
MCLAJE 15 % $ 37.95/KG
$ 316.25/K6
CORTES Y DESPERDICIO 10 %
$316.25/K6 x 1000 KG/TON x 1.10 $347,875.00/TON

$ 7,490.73/TON

5 42,610.16/T0MN

2,130.51/TON

400,106.40/TON
160,042.56/TON

"8560,148.,96/TON
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( @8 RA SILOS PARA GRANOS EN MO
)) LAZARD CARDENAS, MICHOACAN
\ FECHA
F CONCEPTO
- Yo 17 MAYO 1986
LA SALLE )
.
(> SUMINISTRO Y ACONDICIONAMIENTO DE PLATAFORMA PARA CIMBRA DE ROCA
DE TAPA DE SILOS .
INCLUYE: OBRA FALSA ¥ DESCIMBRE.
1. ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO DE
I1. MEDICION Y PAGO
POR M2
111 ANALESIS DEL CONCEPTO
1) MATERIALES
a) MADERA DE 2a. $160.00 P.T.
POLINES = 7.35 P.T. x $160.00/P.T. . s 3gp.q0/M2
TRIPLAY = $0,33 HOJA x $12,200.00/H0JA= $1,342.00/M2
3 Us0S $1,738.00/M2
10% DESPERDICIO
CARGO = 1.10 x $1,734.00/M2 $ 1,907.40/M2
b) VARIOS
CLAVOS  0.300 KG/M2 x $275.00/KG = $ 82.50/M2
ALAMBON 0.25 KG/M2 x $225.00/KG = $ 56.25/M2
DIESEL 0,25 H/MZ x § §3.75/LT = §_13.44/M2
$152.19/M2 s 152.19/M2
NOTA: LA ESTRUCTURA PARA APOYO DE CIMBRE OE
CONTACTO ESTA INCLUIDA EN LA CIMBRA -
DESL1ZANTE,
2) MANO DE OBRA
15 OF,CARPINTEROS $3,938.57/TNO = § 59,078.55/TNO
15 AY.GRALES $3,071.67/TNO = $_46,075,05/TNO
$105,153.60/TNO
CARGO : $105,153.60/TNO x 75 TNOS - $ 2,243.68/M2
3,516.0
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(
©®RA SILOS PARA GRANOS EN RO 2
))\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAN recna
[ — CONCEPTO
- No. 17 MAYO 1986
LA SALLE

.

—

3. HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA.

CARGD = 0,05 x $2,243.68/M2, $ 112,18/M2
COSTO DIRECTO $ 4,415.45/M2
COSTO INDIRECTO 40 % $ 1,766.18/M2
PRECIO UNITARIO $ 6,181.63/M2




-
O®RA SILOS PARA GRANOS EN wesA
)’\ LAZARD CARDENAS, MICHOACAN
FECHA
— CONCEPTO
LA SALLE ho. 18 MAYO 1986
\_
e

ELABORACION Y COLADD DE CONCRETO F'C = 250 KG/CM2 EN COLUMNA ¥
TRABES DE MONITOR.
INCLUYE: VIBRADO, CURADD Y ADIYIVO.

ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS
MEDICION Y PAGO
POR M3
ANALISIS DEL CONCEPTO
1) MATERTALES

a) CONCRETO F'C = 250 KG/CM2

{VER DATO BASICO NO. 2)  $14,994.72/M3

CARGO = $14,994.72/M3 x 1,05 {DESPERDICIO) .
b) CURADD
CURACRETO $389.00/Lt.

CARGD = 2 LTOS/M3 x $389.00/Lt.
2) MANG DE OBRA

175 CABD $4,796.24/TN0 = 5 959.25/TNO
| OFABANL  $4,235.05/TND = $4,235.05/TNO
1 PEON $2,216.36/THO = $2,216.36/TNO

$7,410.66/TNO
CARGO = $7,410.66/TNO x 25 TNOS/MES x 2 MESES =
552,60 M3
1) HERRAMIENTA Y EQUIPO OF SEGURIOAD
5% DE LA MAND DE 0BRA
CARGO = 0.05 x $671.26/M3. =
a) VIBRADOR CON CONVERTIDOR $ 740.12/HR

CARGO = $740.12/HR x 120 _HRS
§52.00 M3

b) ELEVACION DEL CONCRETO
(VER DATD BASICO Mo, 5}

€OSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%
PRECIO UNITARIO

_

3 15,744,46/M3

S 77B.00/M3
$  671.26/M3
s 33.56/M3
$  J31.79/M3

§ _3,198.00/M3
s 20,747,21/M3
§ _8,298.91/M3
$ 29,046, 18/M3




OBRA

SILOS PARA GRANOS EN HOIA
)\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAN recna
F CONCEPTO
No. 19 MAYO 1986

A SAL
L LE )
ELABORACION Y COLADO DE CONCRETO F'C = 250 KG/CMZ EN LOSAS [E TECHO N
MONITOR,

1. ESPECIFICACIONES

LAS SERALADAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS
1.

m.

MEDICION Y PAGO
POR M3

ANALISIS DEL CONCEPTO

1) MATERIALES
CONCRETO F'C = 250 KG/CM2 (BASICO No. 2)
CARGO = $14,994,72/M3 x 1.05 (DESPERDICIO) =
ADITIVO PARA CURAR CONCRETO.

CARGO = 2 LT/M3 x $389.00/LT =

2) MANO DE OBRA
1 CABO x $4,796.24/TNO = § 4,796,24/TNOD
2 OFALBARIL  x $4,235.05/TNO = § 8,470,10/THD
4 ATEGRAL  x $3,071.67/TNO = $12,286.68/TNO
4 PEONES x $2,216.36/TNO = §$_B,865.44/TNO

$34,418,46/THO

CARGD = $34,418.46/TNG x 75 TNOS =
3,197.00 M3

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA.
CARGO = 0.05 x $607.44/M3 =

3

4

=

EQuIPO.

BOMBA P-80 (VER DATO BASICO No. 5)

VIBRADOR CON CONVERTIDOR

CARGO = 2 x $740.12/HR x 600 HRS =
3,197 M3

€OSTO DIRECTO

COSTO INDIRECTO 40%
PRECIO UNITARIQ

$ 15,744.46/M3

$  778.00/M3

$  807.44/M3

H 40,37/M3

$ 3,198.20/M3

$_ 277.81/M3
$ 20,846.28/M3

S _8,338.51/M3
$ 29,184.79/M3
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oCBRaA
SILOS PARA GRANOS EN

LAZARQ CARDENAS, MICHOACAN
CONCEPTO

g\

No. 20

LLI\ SALLE

HOJA

FECHA

MAYO 1986

( SUMINISTRO, HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE REFUERZ0 GRADO DURAO
FY=4,000 KG/CM2 EN COLUMNAS, TRABES Y LOSA DE MONITOR.
INCLUYE: CORTES, TRASLAPES, DESPERDICIOS Y ALAMBRE RECOCIDO.
1. ESPECIFICACIONES

LAS SERALADAS EN EL CATALOGO DE CONCEPTOS
11, MEDICION Y PAGD
POR

11, ANALISIS DEL CONCEPTO

1) MATERIALES
AR FY =4,000 Ki/OR = 1.00 TOYTONx $131,500.00/T0N = $131,500.00/TON
DPALMES = 0,07 TON/N x $131,500.00/T0H= §  9,205.00/TON

DESPERDICIO = 0.04 TONTONx $I31,500.00/TUfi= § 5,260.00/T0N
AMBRERECOCID0 = 0,03 TON/TONx S225000.00/T0H = § 6,750.00/TCt
AARREQY ENTOGADD = .03 TOH/TON X § - 2,000.00/T0N = S___60.00/TCH
$T62, 775,00/t
CARGO =
2) MAND DE OBRA
1/5 CABO x $4,796.24/TH0 = § 959,25/TNO
1 ORFERERD x $4,077.07/TNO = $4,077.07/TNO
1 AVE.GRAL. x $3,071.67/THO = $3,071.67/TNO
$8,107.93/THO

CARGO = $8,107.99/THD =
0.200 TNO/TNO

3) HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% MANO DE CBRA.

CARGO = $40,539,95/T0N x 0.05 =

4) EQUI0
(VER DATO BASICO Mo, 3)

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIO

W

$152,775.00/TON

§ 40,539.95/TON

$ 2,027.00/TON

$  6582.49/TON

5201,924,44/TON
S 80,769.78/TON

282,694, 22/ToN
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( ©® R AS1L0S PARA GRANOS EN nos )
))\ LAZARO CARDENAS, MICHOACAM. 1
FECHA
CONCEPTO
LA SALLE o. 21 MAYO 1986 )

SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE CIMBRA APARENTE PARA COLUMNAS, TRABES
Y LOSAS DE MONITOR.
INCLUYE: OBRA FALSA Y DESCIMBRA.
1.~ ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
I1.- MEDICION Y PAGD

POR
T11.- ANALISIS DEL CONCEPTO
1, -MADERA
CARGO = 33.09 P.T./M2 x $160.00/P.T.
6 USOS
2. MATERIALES VARIOS
0.25 KG CLAVO  x $275.00/KG = $ 68.75/M2
0.15 KG ALAMBRE x $225.00/KG = $ 33.75/M2
0.90 LT DIESEL x $ 53.75/LT = $_48.35/M2
$150.88/M2

CARGO = 1.10 x $150.88/M2 =

MANO DE OBRA
2 CABOS x $4,796.24/TN0 = § 9,592,48/TNO
14 CARPINTEROS x $3,938.57/TNO = $§ 55,139.98/TKO
14 AYUDANTES  x $3,071.67/7M0 = $_43,003,38/THO
$107,735.84/TNO
CARGO = $107,735,84/TNO x 25 THOS/MES x 11 MESES _
17,275 M2

HERRAMIENTA Y E UIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA

CARGD = 0.05 x $1,715,04/M2 =

§. EQUIPO.
{VER DATO BASICO No. 4) (GRUA PINGON)
CARGO =

3

-

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40

PRECIO UNITARIO

$  882.40/M2

$ 165.97/M2

$ 1,715.04/M2
$ 85.75/M2

$ 1,548.77/M2

$ 4,397.93/M2
§ 1,759.17/M2

% 6,157.10/M2
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;OBRA

SILOS PARA GRANOS EN
LAZARD CARDENAS, MICHOACAN

g\ CONCERTO

LA SALLE

No. 22

HOJA

FECHA

MAYQ 1986

N

ELABORACION Y COLABQ OE CONCRETO EN MUROS DE MONITOR F-C = 250 Ky
INCLUYE: VIBRADD, CURADQ Y ADITIVD.

I,~  ESPECIFICACICNES

LAS SERALADAS £N EL CATALDGO

11.- MEDICION Y PAGO
POR M3

111.- ANALISIS DEL CONCEPTO

1, MATERIALES
CONCRETO

1 M3 CONCRETO x $14,994.72/M3 {BASICO No. 2)
CARGO = $14,994,72/M3 x 1,05 = $15,744,16/M3
ADITIVO PARA CURAR CONCRETO

3 LT/MI x $389.00/LY = § 1,167.00/M3

2) MAND DE OBRA
1 CABO x
2 OFABARIL  x

16,911.46/M3

$4,796.24/TND = § 4,796.24/THO
$4,235.05/THD = § 8,470.10/TNO

4 AWTEGRAL  x $3,071.67/THD = $12,286.68/TNO
4 PEONES x $2,216.36/THO = $_8,865.44/TNO

$34,418.46/TNO

CARGO = $34,418.46/TNQ x 55 THOS -

2,285,00 M3

3) HERRAMIENTA DE SEGURIDAD
5% 0E LA MANO DE 0BRA

CARGO = $828.45/M3 x 0.05 =

4) EQUIPOD

BO4BA P-80 (BASICO No. 5) $3,198.20/M3
VIBRADOR CON CONVERTIDOR $740,12/HR

CARGD = 2 x $740.12/HR x 350 HR $_226.73/M3 =

2,285 M3 §3,424,93/M3
COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40%
PRECID UNITARIO

AN

$ 16,911.46/M3

s B828.45/M3

$ 41.42/M3

§ 3,424,93/M3

§ 21,206.26/M3
§ _8,482.50/M3
‘|s 29,688.76/43
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2

A SALLE
L L

osra
SILDS PARA GRANDS EN

| LAZARQ CARDENAS, MICHOACAN |
CONCERTO
No. 23

HOJA T
1

FECHA

MAYD 1986

.-

[

1,
)

£

SUMINISTRO HABIL1TADO Y COLCDACIUN OF ACERD DE REFUERZO GRADG DURO
FY=4,000 KG/CM2 EN MUROS DE MONITO
INCLUYE: CORTES, TRASLAPES, DESPERDIC!OS Y ALAMBRE OF AMARRE.
f.~  ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
MEDICION Y PAGO
POR  TONELADA { TON )
111.- ANALISIS DEL CONCERTD
1. MATERIALES

ACERQ FY=4,000 KG/Q2 = 1.00 TOK/TON x S222,500,00/TON = $131, 500,00/ TON

EMPALMES =0.07 TON/TON x 813, 500.00/T04 =§ 9,205.00/T0M
DESPERDICIOS = 0,04 TOVTON x $131.500.00/70H = § 5,260.00/T0
ALRBRE RECOCEDD = 0,03 TON/TON x $225,000.00/T0 = § 6, 750.00/TO
ACARRED Y ENTONGADD = 003 TOW/TON X $ 2,000.00/T0H = $___60.00/TON
$152,775.00/TOM
2. MANO DE OBRA
1/5 CABO x $4,796.24/TNO = §  959.25/7ThD

OF FIERRERD x $4,077.07/TNO = §4,077.07/TND
AYIE.GRAL. x $3,071,67/ThD = $3,071.67/THO

CARGD = $8,107.99/ThD

$8,107.99/Th0

0.200 TNO/TNO

HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
OE LA MAND DE OBRA.

LARGQ = 0.05 x § 40,539.95/T0N =

4. tQUIPD
(VER DATO BASICG No. 3) =

COSTQ DIRECTO
COSTO INDIRECTD 40 %
PRECIO UNITARIO

$152,775.00/T08

$ 40,539.95/70N

3 2,027,007 TOK

$ 6,582.49/TON

$201,924.44/TON
S, 80,769.78/TON
5282,694.22/TON
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4 Tooat SILOS PARA GRANOS EN

LAZARD CARDENAS, MICHOACAN

.-)1\ Proerfes

Ko. 24

§
LA SALLE ‘

w

HOSA 1

FECKA
MAYD 1986

SUMINIZ™RO ¥ COLOCACION DE CIMBRA APARENTE AMBAS CARAS EN MURDS DE
MONTTOR

INCLUYE:
.-

OBRA FALSA Y DESCIMBRA.
ESPECIFICACIONES
LAS SESALADAS EN EL CATALOGO
HEDICION ¥ FAGO
POR METRO CUADRADO (M2)
T, ANALISES DEL CONCEPTO

1. MADERA

CARGO =

It

21,86 PT/M2 » $160.00/P7, =

6 Us0s

2. MATERIALES VARIOS
0.25 K6 CLAVD
0.13 KG ALAMBRI

0.90 LT DIESEL

< $275.00/X6
x $225.00/KG
% § 53.75/KG

68.75/M2

33.75/M2

48.38/42
$150.88/M2

=$
=5
=%

CARGC = $150.88/M2 x S1.10 =

3. MARG DE OBRA
2 CABdS % $4,796.24/THD = § 9,592.48/TNO
10 CARPINTEROS x $3,938.57/TNQ = $39,385.70/TND
10 AYTES x $3,071.67/TNO = $30,716.70/TNO
$79,694,88/TNO

CARGD = $79,694.88/TN0 x 25 TNOS/MES x 1! MESES
13,368 M2

=

HERRAMIENTA Y E(L}UIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE QBRA.

CAPGD = 0.05 x § 1,639.44/M2 =

EQUIPO
{VER DATO BASICO No. 8) =

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 &

PRECIO UNITARID

$ 737.60/M2

$ 165,97/M2

$ 1,639,44/M2

$ 81.97/M2

$  1,548.77/M2

$ 4,173.75/M2
S 1,669,50/M2

S 5,843.25/M2
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©® ™A SIL0S PARA GRANOS EN nosA
))\ LAZARD CARDENAS, MICHOACAN -
[ — CONCERTO
L'-A " No. 25 MAYO 1986
LLE ‘
_
s

RELLENO DE AZOTEA PARA DAR PENDIENTE CON MATERIAL LIGERO ¥ ACABADO
DE SUPERFICIE PARA COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE.
1.~ ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
I1.- MEDICION Y PAGO
POR M3
111, ANALISIS DEL CONCEPTO
1. MATERIALES
RELLENO DE ARENA
ARENA $1,500.00/M3 =

ENTORTADO CAL-ARENA-AGUA

CAL = 98 KG/M3 x & 18.63/KG = $1,825.74/M3
ARENA = 1,177 M3 x S1500.00/M3 = $1,765,50/M3
AGUA = 0.261 M2  x $600.00/M3 = $ 166.60/M3

$3,747.84/M3

CARGO = 0,05 M3/M3 x $3,747.84/M3 s

~n

MANO DE OBRA

1 ALBARIL = $4,235.05/TNO

1 AYTE.GRAL.= $3,071.67/TNO
$7,306.72/ThO

CARGO = $7,306.72/TNO x 6 TNOS =
181,00 M3

3. HERRAMIENTA ¥ EQUIPD DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA.

CARGO = 0.05 x $242.21/M3 =

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %

PRECIO UNITARIO

$

§

$

$

$

H

_J

1,500.00/M3

1,873.92/M3

242.21/M3

12,11/M3

3,628,24/M3
1,451,30/M3

§,079.54/M3
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~

\

omna SILOS PARA GRANOS EN LAZARO CARDENAS,
MICHOACAK.

é)\ CONCEPTO

LA SALLE No. 26

HOXA 1 j

FECHA

MAYD 1986

-

IMPERMEABILIZANTE DE AZOTEA A BASE DE 3 CAPAS DE FIBRA DE VIDRIO DE

POLIETILENO DEL No. 600 Y 6 CAPAS DE ASFALTO EN CALIENTE,
INCLUYE: UN RIEGD FINAL DE GRAVILLA,

i.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
I1.-  MEDICION Y PAGO

POR: M2.
11.-  ANALISIS DEL CONCEPTO
1. MATERIALES
3 M3. FIBRA DE VIDRIO x § 589.68/M2, = §
4 LT. ASFALTO x$ 36.5)/Lt, = § 146.12/M2.
0.005 M3. GRAVILLA x $1,500.00/M3, = §

CARGO = 1.05 x $1,922,66/M2. =

2. MANO DE OBRA

12 ALBARILES x $4,235.05/Tno. = $ 50,820.60/Tno.
12 AYUDANTES x $3,071.67/Tno. = $ 36,860.04/Tno.

$ 87,680.64/Tno.

CARGO = $87,680.64/Tno. x 25 Tno./mes x 0.5 mes_
3,096, /M2,

3. HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE 0BRA
CARGD = 0.05 x $354,01/M2.

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIO

1,769.04/M2,

7.50/M2.

J
~N

$ 2,018.79/M2,

S 354.01/M2,

$ 17.70/M2,

$ 2,390.50/M2.
5 956.20/M2,
S 3,346.70/M2.

J
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oBRaA SILOS PARA GRANOS EN

HOJA

CONCEPTO

))\ LAZARQ CARDENAS, MICHOACAN
[
’Ill

NO. 27
LA SALLE

|

FECHA

MAYO 1986

AYZ

RELLENOS EN LA PERIFERIA DE SILOS HASTA NIVELAR CON EL TERRENO
GENERAL CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION EN CAPAS DE 20 CM.
CON HUMEDAD Y COMPACTACION EN CADA CAPA.

INCLUYE: RETIRO DEL MATERIAL SOBRANTE.

1.~ ESPECIFICACIONES

LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
11.- MEDICION Y PAGD

POR M3

I11.- ANALISIS DEL CONCEPTO
1. EQUIPO
a) CARGA
1 CARGADOR 45-8 $7,868.00/HR

CARGO = $7,868.00/HR x 60 _HRS
2,024 M3

b) ACARREO PRIMER KILOMETRO
CAMION VOLTEO DE 6 M3 $5,077.71/HR
RECORRIDO ler. KM CARGADO A 15 KM/HR

1 KM/x 60 MIN/HR - 4.00 MIN.
15 KM/HR

RECORRIDO ler. KM VACIO A 20 KM/HR

1 XM x 60 MINS/HR = 3.00 MIN
20 KM/HR

CARGA, ESPERA, MANIOBRAS DE

ACOMODO Y DESCARGA. 3.00 MIN

CARGO = 10.00 MIN x $5,077.71/HR "=
60 MINJHR x 6 M3
NIVELACION

1 MOTOCONFORMADORA CM-14 $11,190.53/HR

CARGO = $11,190.53/HR x 60 HRS _
2,024.00 M3

COMPACTACION

1 COMPACTADOR CA-25 $12,720.18/HR

CARGO = $12,720.18/HR x 80 HRS =
2,024,00 M3

c

d

COSTO DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %
PRECIO UNITARIC

S

S

$

3

S
S

3

233.24/M3

141.05/M3

331.74/M3

502.77/M3

1,208.80/M3
483.52/M3
1,692,32/M3
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(

LA SALLE
(N

o®na SILOS PARA GRANOS EN
LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

HOJA 1

ND. 28

FECHA
MAYO 1986

-

LIMPIEZA GENERAL DE LA OBRA, DESALOJANDO CASCAJO Y DESPERDICIOS.

.- ESPECIFICACIONES
LAS SERALADAS EN EL CATALOGO
MEDICION ¥ PAGO
POR LOTE
111.- ANALISIS DEL CONGEPTO
1. EQuIpo
1 CARGADOR 45-B § 7,868.00/HR

1 CAMION 6 M3, $5,077.71/HR
$12,945,71/HR

11.-

CARGO = $12,945.71/HR x 120 HRS/MES x 2 MESES
1 LOTE

2. MANO DE OBRA
2 PEONES $2,216,36/TNO = $4,432.72/TND.

CARGO = $4,432.72/TNO x 25 TNOS/MES x 2 MESES
1 LOTE

3. HERRAMIENTA Y EQUIPO DE SEGURIDAD
5% DE LA MANO DE OBRA

CARGO = 0,05 x $221,636.00/LOTE

COSTQ DIRECTO
COSTO INDIRECTO 40 %

PRECIO UNITARIO

3'106,970.40A07E

§ 221,636, 00L0TF

§ 11,081,800

'675,563. 4BL0TE




OBRA @ SILOS PARA GRANOS EN

LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO LNITARIO

IMPORTE

4.

Limpieza, trazo y nivelacién del terreno hasta el -
nivel requerido por el proyecto, incluye: retiro -
del material producto al sitio donde indique el -
Ingeniero, (E.C.200 y Esp. Particulares)...........

Excavacién en arena y grava con secciones indicadas
en plano de proyecto, incluye: nivelacidn y compace
tacidén del fondo, ast como los movimientos de tie -
rra dentro de la obra, (E.C.18 y Esp. Particulares,

Planti)la de concreto pobre f'c= 100 kg/cm2 h=8 cm,
de espesor, fncluye: elaboracidn, vaciado y compac-
tado. (E.C. s/n plantilla, 24, 26 y Esp. Particula-

L R R R R R R R R )

Elaboracibn y colado de concreto f'c=250 kg/cm2 en
losa y contratrabes de cimentacidn, incluye: vibra-
do, curado y aditivo.(E.C.24,26,43,100-10 y Esp, --
PArtiCUTAres) . veevrerruonriarisocronrissisrnnsonnas

Suministro, habilitade y colocacién de acero de re-
fuerzo grado durc f'y=4000 kg/cm2 en losa y contra-
trabes de cimentacién, incluye: cortes, traslapes y
desperdicios, alambre de amarre. (E.C.25,101-9y -
Esp. Particulares)..ic.veriarneieiiasennvinesnanin,

Suministro y colocacién de cimbra comfin, de contac-
to en losa y contratrabes de cimentaci6n, incluye:
obra falsa y descimbra. (Esp. Particulares)........

Elaboracién y colado de concreto en muros de silos
f'c*250 kg/cm2, incluye: vibrado, curado y aditivo.(E.
£.24,26,43,100-10 y Esp. Particulares)..i..vesseees

" M2

M3

M2

M3

TON

M2

M3

4,200.00

25,800.00

4,017.00

5,170,00

453.00

1,160.00

10,597.00

100,83

1,597.75

1,685.31

25,186.53

282 ,694.22

3,391.49

31,933.17

423,486.00

41'221,950.00

6'769,890.27

130'214,360.10

128'060,481.66

3'934,128.40

338°395,802.49

89T



OBRA :  SILOS PARA GRANOS EN
LAZARQ CARDENAS, MICHOACAN

[ 4] N c E P T 0

UNIDAD  CANTIDAD

PRECIO INITARIO

IMPORTE

9,

10.

11.

Suministro, habilitado y colocacién de acerc de re -
fuerzo grado duro f'y=4000 kg/cm2en muros de silos,
incluye: cortes, trasiapes, desperdicios y alambre -
de amarre, (E.C.25,101-9 y Esp, Particulares).......

Suministro y colacacién de cimbra especial deslizan-
te para muros de silos, incluye: obra falsa y des --
cimbra. {Esp., Particulares)......cvevruninioiionennes

Elaboracitn y colado de concreto f'c=250 kg/cm2 en -
\osas y trabes de fondos, incluye: vibrado, curado -
y aditivo, (E,C.24,26,43,100-10 y Esp. Particula ---

TOS ) et tnsonronrsansssarisssetoossrnacncestornsense

Elaboracién y colado de concreto f'c-250 kg/cm2 en -
columnas para soportar fondos, incluye: vibrado, cu-
rado y aditivo.{E.C.24,26,43,100-10 y Esp.Particula-

TS5 ) esansetsaracavrsssonseasornonsssroestssentassine

Suministro, habilitade y colocacién de acero de re -
fuerzo grado duro f'y=4000 kg/cm2 en losas, trabes y
columnas de fondos, incluye: cortes, traslapes y des
perdicios y alambre de amarre.{E.C.25,101-9 y Esp, -
Particulares ), oeevsvrareienitnarsonriannsrersnsees

Suministro y colocacidn de cimbra aparente para losa,
trabes y columnas de fondos, incluye: obra falsa y -
descimbra.(Esp. Particulares)....

Elaboraci6n y colado de concreto f'cz250 kg/cm2 en -
losa tapa de silos, incluye: vibrado, curado, aditi-
vo y acabado pulido en zona demonitor.{E.C.24,26,46,
100-10 y Esp. Particulares).ieersvssaiscsorssvnoocses

ToN 1,558.00

M2 94,700.00

M3 2,498.00
M3 1,025.00
TON 508.00
M2 7,502.00
M3 395,56

276,043.56

3,011.36

31,263.99

30,205.99

282,694.22

5,238.10

31,174,53

430'075,866.48

285'175,792.00

78'097,447.02

30'961,139.75

143'608,663.76

39'296,226.20

12'331,397.09

69T



0BRA :  SILDS PARA GRANOS EN

LAZARO CARDENAS, MICHOACAN

No.

c 0 N c E 4 T 0

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO INITARIO

IMPORTE

15,

16.

17,

20,

21,

Suministro, habilitado y colocacién de acero de re -
fuerzo grado duro f'ys4000 kg/cm? en losas de tapas
de silos, incluye: cortes, traslapes y desperdicios
y alambre de amarre., (E.C.25,101-9 y Esp. Particula-

FBSs iaatsssnreresesasssosnrssscssasstonestesnsisnnns

Suministre y colocacidn de viguetas estructurales -
para soportar tubos de silos, incluye: suministro de
viguetas, habilitado, colocacidn, anclaje y soldadu-
ra, cortes y desperdicios. (Esp. Particulares)......

Suministro y acondicionamiento de plataforma para -
cimbra de losa tapa de silos, incluye: obra falsa y
descimbra. (Esp. Particulares).........

Elaboracién y colado de concreto f'c=250 kg/cm2 en -
columnas y trabes de monitor, incluye: vibrado, cura
do y aditivo.(E.C.24,26,43,100-10 y Esp. Particulares),

Etaboraci6n y colado de concreto f'c=250 kg/cm2 en ~
losas de techo de monitor, incluye: vibrado, curadoe
y aditivo.(E.C.24,26,43,160-10 y Esp.Particulares).

Suministro, habilitado y colocacidn de acero de re -
fuerzo grado duro f'y=4000 kg/cm2 cn columnas, tra -
bes y losa de monitor, incluye: cortes, trasiapes, -
desperdicios y alambre de amarre.(E.C.25,101-9y - -
Esp, Particulares).. civeeeivasisriiiesientnsiniiones

Suministro y colocacitn de cimbra aparente para co -
lumnas, trabes y losa de monitor, incluye: obrafalsa
y descimbra, (Esp. Particulares)...cveveviserovnnens

TON

TON

M2

M3

TON

Mz

18.00

64,50

3,515.00

562,00

3,197.00

225.00

17,275.00

282,694.22

560,148.96

6,181.63

29,046.18

29,184.79

282,694.2¢

6,157.10

5'088,495.96

36'129,607.92

21'728,429.45

16'033,491.36

93'303,773.63

63'606,199,50

106°363,902.50

0LY



0BRA :  SILOS PARA GRANOS EN

LAZARD CARDENAS, MICHOACAN

No.

c 0 N ¢ E P T 0

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO LNITARIO IMPORTE

22,

23,

24,

25,

26,

2.

28,

Etaboracién y colado de concreto en muros de monitor
f'c=250 kg/cm2, incluye: vibrado, curade y aditivo -
{E.C.24,26,43,100-10 y Esp, Particulares)essreerirss

Suministro, habilitado y colocacién de acero de re -~
fuerzo grado duro f'c=4000 kg/cm? en mures de moni -
tor, Incluye: cortes, traslapes, desperdicios y alam
bre de amarre.{E.C.25,101-8 y Esp. Particulares)....

Suministro y colocactién de cimbra aparente ambas --
caras en muros de monitor, incluye: obra falsa y des
cimbra. (Esp. Particulares)....eveeievusiissarisness

Rellenos de azotea para dar pendiente con material -
ligero y acabado de superficie para colocacién de im
permeabilizante. (Esp. Particulares)......ooevvecains

Impermeabilizante de azotea a base de 3 capas de fi-
bra de vidrio de polietileno No. 600 y 6 de asfalto
en caliente, incluye: un riego final de gravilla., -~
{E.C.153 y Esp. Particularesg.......................
Rellenos en 1a periferia de silos hasta nivelar con
el terreno general, con material producto de la exca
vacidn en capas de 20 cm con humedad dptima y compac
tacién en cada capa, incluye: retiro del material sg
brante, (Esp. Particulares).vvv.vvviacniasiensisanas

Limpieza general de la obra, desalojando cascajo y -
desperdicios. (Esp. Particulares)..o.vvieriviriannns

TON

He

M3

M3

LOTE

?2,285.00

137.00

13,368.00

181.00

3,096.00

2,024.00

29,688.76  67'838,816.60

282,694.22 38'729,108.14

5,843.25 78'112,566.00

5,079.54 919,396.74

3,346.70 10'361,283.20

1,692.32 3'425,255.68

1.00 4'675,563.48 4'675,563.48
IMPORTE TOTAL : $ 2,214's82,621.41

LT



CoONCLUSITIONES



Dado que en el sistema de abatimiento me referi a las conclu-
siones obtenidas, me enfocaré a dar algunas ventajas, desventajas y -
condiciones de aplicacidn para el deslizado de 1os silos que ayudardn

a una mejor aplicacion del método.

Las ventajas, que gracias a este método de construccibn pode-

mos obtener, son los sigufentes:

a) La ejecucidn simultinea de un sinnimero de operacfones, que no -
serfa posible efectuar empleando otros métodos, permite una mar-

cada reduccidn de tiempo y ejecucibn.

b} Al suprimir los tiempos ociosos y extrangulamientos de trabajo se

asegura un trabajo continuo sin interrupciones.

¢) La obtencidn de grandes velocidades en la ejecucidn de la obra,

gracias a los equipos especiales que se utilizan en el sistema.

d) Garantiza la calidad de la construccién en grado superior por ser

una obra de tipo monolftica.

e) Las cimbras des)izantes tiene la ventaja de reutilizarse un gran
nimero de veces, de 150 a 200 aproximadamente, logrando una altu-
ra de deslizamiento de 170 mts., en construccidn similares y - -
cuando la cimbra es de madera. Cuando la cimbra es metdlica, se

alcanza una altura de deslizamiento de 1000 a 1500 mts., en obras

173
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En contraposicibn de las ventajas sefialadas, existe una serie’

de condiciones de trabajo que, de no ser satisfechas, serfa imposible

1a utilizacidn exitosa de este método.

a)

b)

c)

d)

e)

E) proyecto debe de Vlevarse a cabo por personas competentes, que
tengan un exacto conocimiento de este método, de sus posibilidades

y condiciones de aplicacion.

Para e) proceso de elevacidn de las cimbras deslizantes, es nece-

sario disponer de equipo y personal especializado.

La organizacidn de esta clase de construcciones debe ser perfecta
para asegurar la continuidad de las operaciones. Toda interrup--

cidn acarreard grandes dificultades técnicas y gastos supérfluos.

Para la fabricacifn y montaje de las cimbras deslizantes, se exi-
ge una gran exactitud, admitiendo un mirgen de error de un milime

tro, debiéndose utilizar equipos especiales altamente calificados.

Para que el método de cimbras deslizantes dé los mejores resulta-
dos econdmicos, se debe asegurar primero continuidad en 1a aplica
cion de la cimbra; segundo, contar en lo posible, con el mismo --

equipo humano de trabajo.

Tomando como base las razones anteriormente expuestas el método -

de cimbras deslizantes, es 1a mds apropiada para la ejecucion de - -

obras a gran altura.



f)

g)

h)

175

semejantes. Esta ventaja de reutilizacibn de 1a cimbra, reporta

grandes economias en materiales y mano de obra.

Ofrece la posibilidad de fabricar infinidad de piezas estandsr.
Independiente de la forma de construccin, como son: yugos, dispo
sitives de elevacidn, barras de apoyo, marcos para puertas y ven-
tanés. soportes, tirantes, etc. obteniéndose remarcables economfas

en la construccidn.

EY utilizar cimbras deslizantes universales en metal o con placas
especiales, permite la ejecucifn de obras de muy variados tipos,

Gnicamente ensamblando los paneles estdndar. A} ejecutar desliza
mientos, un sin nimero de veces, con uso aproptado, se pueden ob-

tener grandes economias.

Se ahorra la construccitn de andamios para los trabajos de: acaba
do, pinturas, etc. ya que las plataformas de trabajo hacen las --

mismas funciones.

Se reducen los acabados a un revestimiento delgado. Al deslizar-
se la cimbra, dejando libre las paredes, se nota un terminado de
la pared cast total, lo que por otros métodos seria necesario un
revestimiento de mayor espesor; de esta manera se ahorran materia

les y mano de obra.
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