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I.~ INTRODUCCION

‘El presente trabajo se refiere al estudio de la vege-
tacién de una corriente de lava de edad bastante reciente; loca
_ lizada en el declive meridional de la Sierra de Chichinautzing-
drea a la Que hace alusidén el botdnico y colector Cyrus Guern=-
sey Pringle en sus miltiples excursiones por la regidén (Davis =
1936) vy que fué tratada en forms somera par la Srta. Ramfrez C.
{19439) en sa trabaJG intitulado "Notas generales sobre la vege-A
tacién de la Sierra de Tepoztldn, Morelos".

Para la realizacidén de este trabajo se hicieron 45 ex

cursiones efectuadas en distintas épocas del afic en las gque se
" tomaron los datos correspondieutes ¥ se colectd el material de
herbario.

, Is identificacidn de éste se realizd en el Departamsp
to de Botdnica Fanerogdmica del Instituto de Biologia de la ==
U. N. A. M., en cuyo herbario quedardn depositados los ejempla-
res corresgandientes.

En la marcha de este trabajo fué utilizado un mapa de
la regidn, editado por la Secretaria de la Defensa, Comisidn -~
Cartogrdfica Militar: Hoja 14 Q - h {19) Tres Cumbres, Esc,
1 : 25 000 asi como una fotografia adrea de la regidn.

Hago patente mi sincero agradecimiente al Dr. Faus-
tino Miranda por haber aceptado la direccidén de este trabajo ¥
por haberme orientado en la realizacidn del mismo. Agradezco -
asimismo a los profesores Bizi Matuda y Maximino Martinez, a la
Dra. Helis Bravo, al arquedlogo José Luis Lorenzo, al gedlogo -
Federico Mooser y al Dr., HManuel Maldonado K. por la ayuds que -
en distintas formas me prestaron para la realizacién de este es
tudio.

Mi sincerc reconocimiento al Dr. Aaron J. Sharp por -
su gentileza al haber ideniificade los musgos colectados, al ==
Bidl, Tedfilo Herrera en 1lo que se refiere a la identificacién-
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de hongos y liguenes, asi coma_ai Dr. Cornelius H. Muller por -
10 que respecta a los encinos. S '
Agradezco ademds al Servicio Metsoroldégico Mexicano ¥y

a la Seccidn de Climatologia de la Secretarfa de Recursos Hi--
dré.ulicqs fparhahveme'f‘aci]fiiado los datos necesarios y a2l Labg -
ratorio de Andlisis Agricolas de la secretarfa de Agriculttira ¥y
Ganaderfs por haber efectuado los andlisis de syelos.

‘ Mi especial y sincero agradecimiento al Bidl. J. Rze-
dowski y al arquedloge Francisco G. Rul.
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II.- EL MEDIO AMBIENTE

lo= Dabos,Geogréficos

La zons en estudio {Mapa 1} se localiza al norceste -
de Tepoztldn, en el declive sur de la Sierra de Chichinautzin.

Politicamente pertenece al Municipio da‘Teﬁoztlén en
el Estado de Morelos, encontrdndose a 5.5 Km. del pueblo de Coa
jomuleco que es la poblacidn mds cercana por carretera,

La zona (Mapa 2) se ve cruzada en su parte central —-
por el meridiano 29¢ 09' 06" de longitud ceste (que corresponde
ria al nimero 784 de la cuadricula de la hoja Tres Cumbres) .y =-
por el paralele 192 01! 14" de latitud norte (2103 d¢ la cuadri
cula del mismo mapa); ocupa una extensién aproximada de 3 ng -
afectando una forma romboidal irregular cén eje mayor de norte-
a2 sur y cuyoes limites son bien definidos. ‘

Tiene una exposicibn al 8 SE y presenta un fuerte re-
lieve descendente con una inclinacidn media de 159 o sea 26.8 %
de pendiente, de manera que la parte nds baja se encuentira’ a -
2000 m. s/n/m. y répidamente se eleva en una extensién relativa
mente corta v 2.5 Km. mds arridba, en su lfmite horte, nos -encon
tramos ya en la cota 2650 m. s/n/m.

k La zona es atravesada dos veces por la Autopista Méxi
co - Cuernavaca en una pronunciada curva conocida como “Curva -
de la Pera", la primera vez entre el Km. 52.5 y el Em. 54 (tra-
mo norte) y la segunda entre el Em. 55 y el Km. 56.5 (tramo —-
sur). La via del ferrocarril entre México ¥ Cuernavaca también-
la cruza dos veces, una entre las estaciones de Coajomuleco y El
Parque, % Em. al norte del tramo norte de la carretera y‘btra -
enire las estaciones de El Parque y Alarcén, % Km. 2zl sur del -
tfamc sur de la misma. ‘

Ko existe en la zona ninguna corriente de agua, sola-
mente a 1o largo del borde oriental de la misma, puede advertir
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se una depresidn 1ongitudinal que sirve de cauce a las aguas en
la época de mayor pracipitacién, tratdndose por lo tanto de una
corriente intermitente. :

2.~ Datos Geoldgicos

Es bien conocida la enorme aciividad volcdnica que we
di6 lugar a la formacidn de la Cuenca de México, la cual mues--.
tra una ecmplejafvarigdad de formas volcdnicas distintas origi-

'nadas en 3 ciclos de efusién ignea a partir del Terciarioc Medio

(Mooser 1956 y 1957).

. Durante el tercero ¥y més reciente de estos. 010103 ocy
rrido durante el Pleistoceno se originé la llamada Serie Basdl-
tica Chichlnautzln (Fries 1956), que tuvo sus inicios en la par
te norte de la cuenca y fué desplazdndose posterlormente hacig-

el sur, lugar en gue tuvd finalmente su manifestacidn més signi

fieativa al formar la ‘énorme barrera volednica que suspendid de
finitivamente el desagﬁe que anterlormente tenfa la Cuenca de -
Méx1co por. el sar al alto Amacuzac, ar través Ae aos encrmes. sis

temas de valles, uno al este y otro al oceste- de la Szerra del it Y

Tepozteco, transformdndola asi en una cuenca cerrada (Mooser -
1957). ‘
Adn en tiempos recientes continda la actividad volch-
nica en esta regién como lo muestran el Xitli, al ple del Ajus-
co ¥ algunos conos escoridceos ¥ domos de dltima formacidn en -

‘1a Sierra de Chichinautzin' (Mooser ops cit. Y.

Es esta Sierra por lo tanto, una zona de mditiples cg
rrientes de lava, formadas en distintas époeas a partir del —-
Pleistoceno, siendo la gue ocupa este estudio, aunque de poca -
magnitud, tal vez la de formacidn. mis reciente.

Se trata de un drea de aproximadamente 3 sz cublierta
de material ldvico petrificadp, de emisién mds reciente en rela
cidn con la zona que la rodes, cuyo sustrato estd formado por -
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roca del mismo tipo, que por su estado de conservacidn, denota
une mayor antigiiedad. Generalmente se da el nombre de "malpais“
¢ "pedregal" a este tipo de terrenos. '

Se pueden distinguir en nuestra drea tres corrientes~
bien diferenciadas (Mapa 3) cuyas bocas de emisién pueden consi

derarse mds bien que verdaderos conos, fisuras de poca magnitud

situadas a poca distancia entre si ¥y por encima de la cotaz 2450

. m. s/n/m., cuyds emzsxones respectivas cubrieron 4reas de poca-
.extensién,‘

. Aungue no'precisamente simulténeas, el lapso transcu-
rrido entre los distintos escurrimientos debid haber sidoe base-
tante corto, ya que las caracterfsticas de las distintas com——-—
rrientes son muy semejantes y muestran en términos generales el
mismo estazdo de conservacidn.

' La roca-ignea gue Fforma dicho pedregal, es de color -
gris muy cscuro; siendo este materizl desde el punte de vista -
petrogrdfico, un basalto hemicristalino con olivine y pyroxenas
que muestran una sola generacidén de feldespatos, en comparacidn

“ con el basalito que forma el sustrato del drean aircundante, en -

el que pueden distinguirse dms generaczanes.

Dicho vasalte es de tipo vesicular, es decir que Se =
encuentra salpicado de pequefias oquedades formadas por el des-—
prendimiento de geses. Algunas porciones presentan una textura-
peculiar con superficie acordonada y aspecto lobulado caracte-=
ristico de las lavas cordadas denominadas "pahoehoe” y otras --
muestran claramente una superficie cavernosa caracteristica de
Iaé lavas rugesas tipo "aa', constltuyendo ambos tipos de lava-
el resultado de dlstintas formas de solidificacidn {Cotton ==’
1952). Este material gue es el preéomlnante, se ve acompaliado -
en sus partes inferiores de otro material de color roglze, W@
nor tamafic ¥y mayor fragmentacldn, de tipo escoridceo. ’

' Por Lo que se refiers a la edad de estos derrames lé-
vicos, parece gque no hay hasts 1s fecha ningin método geoldgico
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de cierta exactitud que se pueﬂa emplear para conceer o compa--
rar la edad de los mismos, por lo gque no pcdemas tener un dato

" preciso al respecto.

L]

3.~ Datos Topogréficos y Edafolégicos

; Desde el punto de vista topogrifico, el drea presenta
como ya vimos, un fuerte grado de inclinacidn; existen sinvem-
barge, algunas porciunes'de superficie mds o menos horizsutél,,
asi como algunas hondonadas de cierta extensidn. En el drea que
presenta una acentuada pendlente, es notable la existencia de =
pronunciadas costillas descendentes, alternando con otras tan--
tas depresiones o grietas, habiendo un desnivel entre unas y -~
otras hasta de 5 m.

‘Una gran parte de la superficie del manto de lava se
encuentra desnuda de suelo vegetai, debido en priﬁer término a
la corta edad del derrame yfenwsegunda a la fuerte pendiente -
gue presenta la mayor parte del ﬁreé, acumuldndose sl poco 5ue—
lo existents en las grietas ¥ oquedades que quedan enire 1los =
grandes fragmentos de lava, asi coms en algunas h&ndonadas o de
presiones que han permitido su mayor acumulacién, pero ain en -
estos 1ugares la capa de’ suelo es de poco espesor ¥y desde luego
no forma horizontes eéafoléglcoa.A

© A .contimuacidn tenemos los’ cuadros con los datos co=-
rreaponﬁlentes a los anélisxs mecéniee y quimico de 10 muestras
de suelo c¢olectadas en distintos sitios {Mapa 3). Las muestras-
1 y 4 se colectaron fuera del drea en estudio con fines compara
tivos. , . ‘ ’
Como podemos ver por 1los datos que siguen, se trata -
en todos los casos de suelos arenoso - limosos con una marcada~
acidez; son ricos en materza orgénica, caleio ¥ potasio y po»-p
bres en fésforc y nltrégeno. ia riqueza de calcio ¥ potasio se

 debe con toda seguridad al tipo de roca de que provienen, ¥
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Andlisis Mecdnico

Muestra # © % Areilla % Limo % Arena
L ) , :
i 1 10 38 52
: 2 12 50 .38
i 3 16 38 '
‘ 4 14 44 42
5 20 - 32 ‘
6 12 42 46
7 18 44, , 38
8 18 44 38
9 12 , 50 38
10 16 36 48

Andlisis Quimico

Muestra ' Porcentaje de
] # oH Mat., Nitrégeno Nitrdgemo )

o "~ { Org.  W{t¥eco - Amoniacal R ‘ K Ca
1 6.7  9.96 .000943  .001999 »0003%7  ,01580 .189
2 5.7 10.92 .000558 .OOLL6T = .000018  .00342 .075
3 5.7 8.84  ,000862 ,001822 . ,000180  .00354 .059
4 6.0 16,32 .001027 .001822 .000242  ,01389 .189
5 5,7 11,12 .000862 .002041 .000107 = .00266 .045
6 5.7 16.32 .001088 ,001484 000393 00732 189
7 5.0 13.04 .000998  .001822 .000051 00234 .029
8 4.9  12.84 .000998 .001167  .000037 .00309 .184
9 5.6  11.48 .000917 .001353 .000051  ,00511 .112
10 5.4 17.72 080972 .001680 000051 00342 .027

et o
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que dichos elementos se originan de la descomposicién de algu-—-
nos minerales, entre ellds los feldespatos { Lyon y Buckman =
{3.958} que ‘son asbundantes en las rocas {gneas. ‘

) En cuanto al ‘origen del suelo, son varios ios facto~-
res que intervienen en su formacidén, uno de los factores mecéni
cos de mayor importancia es sin duda la variacidn de la tempa
tura, va que al calentarse la roca intensamente durante sl dfa~
¥ enfriarse durante la noche, orlgina 1la exfoliaciédn de la mis-
ma;'los‘fragmentOS que asi se forman, quedan mds fdcilmente ex-
puestos a las distintas reacciones quimicas gue constituyen’ el
otre tipo de factores que intervienen en la formacidn del sue--—
lo. Entre las causas mecénleas, es importante también la accidn
de las plantas que progresivamente van ocupando el lugar, sien-
do los liquenes crustdceos los iniciadores de esta ocupacidn. -
Es desde luego posible la intervencidén del factor eélico como -

“uno més en la formacidn del suelo. ’

‘4.~ Datos Climatoldégicos

Desgraciadamente los datos con los que(sé cuenta son
bastante escnsos, ya que las Unicas estaciones més o menos pré-
zimas y cuyos datos pueden ser utilizades, son las de Cuebnava-
ca que ha venido funcionando con bastante regularidad, la de --
Tres Cumbres (Tres Marfas) que sélo funciond durante los afios -
1953 y 1954 ¥ una estacidn en Tepaztlén instalada por la Secre~
tariéwde Recursos Hidrdulicos ¥y que s6lo tiene datos de precipi
tacidn de agosto de 1959 a septiembre de 1960,

' Con datos tan escasos se comprenderd gue cualquisy —-
gfleulo que se haga, serd sélo una -aproximacidn a la reelidad -
con objeto de dar una idea muy general y sproximada de las con-
diciones climdticas del lugar.
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8.~ Precipitacidn

Coemo se puede ver en la grdfica 1, la distribucidn de
la lluvia'dufante el afic es bastante deéigual, ¥ya que en los me
ses de mayo a octubre se acumula el mayor porcentaje del total
de lz lluvia anual, teniendo un prdmedio de 97.% % para los me~
ses citados y sélo 2.5 % para el resto del afiv. Bsta distribu-

‘ cidn de la lluvia en el afio con ese contraste ten acentuado, -

tiene desde luego una influencia«decisiva sobre la vpgetaeién.
Asimismo si. comparamos la grifica de precipitacidn de
Cuernavaca con la de Tres Cumbres, lugsres que tienen una dife~
renciz en altitud de 1288 m., vemos que también hay una - diferen
eia en la cantidad de lluvia, siendo desde luego mayor en - Tres

" Cumbres.

Si consideramos gue esa variacién estd en funcidn de-
la altitud, aumentando con ella, las lineas punteadas en la gri

‘ fica, marcarian los 1limites de precipi%aciég entre los cuales =~

se encontrarfa la zona estudiada de acuerdo con sus lfmites de
altitud. i

~ La precipitacién anual en el 4rea oscilarfa entre los
1286 mm. en la parte mds baja ¥y los 1619 mm. en la parie més al
ta aproximademente (Grédfica 3).

b.- Temperatura

Como lo muestra la gréfica 2, a diferencia de lo gue-
sucede con la precipitacién, la temperatura medias muestra una -
variacidn anual de poca significacidn, ya que la diferencia en- .

tre la temperatura medis del mes més caliente y del mes mds —-

frioc es sélo de 52C tanto en Cuernavaca como en Tres Cumbres.
Por otro lado, siguiendo un criterio semejante al se-

guido para la precipitacidn, es decir, comparande la gréfica de

1a/temperétura media de Cuernavaca con la de Tres Cumbres, ve--
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mos que a diferencia de lo ocurrido con la precipitacidén que -~
aumenta con la sltitud, la temperatura media disminuye, habien-
do un promedio de casi 10°C de diferencia entre estos dos si-=
tios. - - ~
Las lfneas punteadas en la gréfica, mostrarian los 1f
mites de temperatura entre los gue se encontrarfa nuestra 4rea
deqacuérde»cbn su altitud, ) .

El promedio anual de temperaturaz media en el - drea =
oscilarfa aproximadamente entre los 11.9°C y los 16.82¢ (Grd

- Por tener el drea una temperatura entre - 3%C y -
+ 182C en el mes mds frio, la época seca en invierno, la tempe-

‘ratura del mes mds caliente entre 142C y 229C y temperatura né-

xina anterior al solsticio de-verano, puede asignérselg un cli-
ma tipo Cwbg segin la clasificacidén de Koeppen {Koeppen 1948).
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II1.~ VEGETACION

\ 1.~ Deseripcién

El drea que estudiamos, aungue de poca extensibn, —--
muestra clertas ‘variantes en la vegetacidn, las cuales nos han
permitido reconocer la existencia de 4 comunidades mds o menos
diferenciadas, con las correspondientes zonas de transicién»én—
tre sf, as{ como entre el drea estudiada y aquella gque la cir-
cunda, .

Las comunidades, cuya distribucidn se muestra en el ~
mapa correspondiente (Mapa 4) son las siguienteé:

A.- Asociacidn: Hechtia podantha - Agave horrids

B.=- Asociacidn: Bursera cuneata

Com Asociaeién:3guercus - Arctostaphylos polifolia
D.- Asociacidn: Quercus rugosa : «

A.~ Ascciacidn: ‘Hechtis podantha - Agave horrida

BEs ésta la asoeiacién que ocupa la mayor parte del pe
dregal, mostrando una homogeneidad casi continua desde la cota

2150 m. hasta la cota 2450 m. s/n/m., por encima de esta dltima

la encontramos formande manchones gue alternan con la asocia--

‘cidn Quercus rugosa que desoribiremos en 4% lugar en este tfabg
Jo. ‘

~ Se encuentra por lo general ocupando dreas que mues-—
tran uns fuerte pendiente; el sustrato en el que se  desarrolla
estd formads por los dos tipos de lava ya mencionados antes, ru

.gosa y cordada, notdndose una acentuada escasez g§gmsusio; las -
- temperaturas medias en esta parte del drea, seguM los cédlculos,

oseilarfan entre los 129C y los 162C y la precipitacidn anual -

. estaria comprendida entre los 1370 mm. ¥ los 1619 mm. aproxima-
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damei;te-

Hechtia godanthg ¥ Agave horrida son las especies do-
minantes de esta asociacidn; ambas son plantas de tipo arrosetz .

do. suculento capaces de prosperar en un medio xerof{tico. Su —-
floracién se efectia en los meses de primavera. :

Es también muy sbundante Arracacia tolucensis, una um
belifera criptofita que al iniciarse la temporada de lluvias y
por lo tanto su perfodo vegetativo, invade todo el pedregal, --
liegando a tener en esa éﬁoca una cobertura semejante a la de -
Hechtia podantha.

‘Otras especies abundantes son Sedum‘frutescegs ¥ S.-
oxypetalum, arbustos erguidos de tallo ¥ hojas suculentas que -~
almacenan gran cantidad de agua, rompiéndose sus £al108 CON mew
gran facilided, e inclusive S. ggpetalum posee la caractérige

tica de que las remas con 105 frutos se desprenden al madurar -
éstos, es decir, son deciduaa‘ Se caractarizan‘ambas especies -

yorgue'su/corteza se desprende en forma de lédminas papirdceas.-
Se;diferencian entre si por la forma de sus hojas, el colgr de
los pétalos ¥ sobre todo porque la época de floracidn y fructi-
ficacidn no coincide en ambasi S, ongetal tiene hojas aova~-

éas, pétalos smarillos ¥ la floracidn sa’ efeetﬁa en la época de’

lluvias, agostioc ¥ septiembre, en tanto que S, frutescans, tiene
hogas»linéares, pésalos blancos y la floracidn tiene lugar en -
marzo ¥y abril, fructificande cuande 8. oxypetalum estd en flor,
razén por la que Clausen (1939) afirma que no hay hibridacidn -
entre ambas especies. Es interssante hacer notar qué mientras -

‘8. frutescens se encuentra distribuido en todo el pedregal, des

de las partes més bajas a las mds altas, 8. oxypetalum esid reg

tringide a la parte norte, mds o nmenos de la cota 2350 m. hasta

el 1fmite superior. Ambas especiesg forman parte del estrate ar-
bustivo (.80 . m. a 2 ma).

' Echeveris gibviflora, también abundanie, es una plan-
ta caulescente que llega & medir hasbta unos 60 om, de altura, -
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sin incluir la inflorescencia que mide otro tanto. Sus hojas es
patuladas dispuestas en roseta son de color verde‘pélido que va
torndndose rosado con’ la edad. La floracidn se efectiaz en los -

- meses de noviembre a enerc.

Senecic adenolepis se encuentra en esta asociaclén —-—
predominanda de la cota 2300 m, hacia arriba; pertenece también
al estrato arbustivo. -

Entre la vegetacién herbécea més importantey encontra
mos en la temporada de lluvias, es decir, de mayo a octubres: -
Pitcairnia karwinskyans, Begonia balmisiana, B, graezlis, Hau«-

: ranaia scandens, Commelina coelestis Y suAvarxedaé Bourgeaui, -

Calochortus cernuus, Dahlia coccinea, D. scapi ers, Anthericum
,stenaéar un, gggarea acutifolia, Bouvardia ternifolia, Lopezia
viclaces, Salvia lavanduleides, Crotalasria mollicula, . sngu—-
lata, etc. Bntre los helechos encontrames principalmente: Chei-
lanthes len&igera, Che. pstifoli=, Dryopteris athyrioides, --
Kothclaena aurea, Pellaea téernifolia, Phlebodium gureum, . etc. ~
todas estas especies ademds de las dominantes Hechtia podantha-—
¥ Agave horrida, de Arragacia tolucensis y Egheveria gibbiflora
formen parte del estrato herbdceo (.05 m..a .80 m.).

El estrato rasante (0 m. 2 .05 m,) estd formado por -
Cyverus seslerioides, Peperomia umbilicata, Oxalis glpina, 0, ~
discolor, algunos liguenes de los génercs Ph scia, Cladcnla, o
etc., algunas hepdticas y musgos, entre éstos: Pogonatum COMG—~
sum, P, alpiniforme, Targlonla hypophylla, Bryum microbalanum,

B truncarum y Tavlcria mexicana. -

En forna poco abundante, como ejemplares aislados en-
ccntramos«algunas especies correspondientes al estrato arbbreo~
bajo {2 m. & & m.} como: Buddleia parviflora, Garryas longifolia
Bursera cunesta, Dodonaea visgosa y Bocconia arborea. T

Esta asociacidn, gue se muestra més}o‘menos uniforme-
.en toda su extensién, manifiesta cierta variedad en la distribu
cidén de las especies de acuerdo con los microhabitats existene-
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tes, A eontinuacién meﬁcianamcs dichos microhabitats y 'alguﬁas

‘de lakrespeéies pés abundantes en cada uno de ellos.

a.~ Porciones expuestas a la intemperie que forman especie de -

~convexidades mds o menos acentuadas, como son los lomos de las

enarmes costillas descendentes, porciones estas gue por sus.cop

dlciones estén suaetas a una fuerte erosidn y poseen una ausenw
cia casi absoluta de suelo, & la vez gue tienen una reducida hu

medad y poseen fuerte insolacidn. En sstos lugares predomxnan

~Hachtia podantha, Agave‘horrida,fCheilanthes lendigera, Pellaea

ternifolia ¥ Notholaggg‘aurea,

‘B.= Laderas’ mds o menos 1nc11nadas donde el grado de sombra Va~

ia, hay poce suelo 'y humedad. Agui encontramos entre las prin-

_cipales especiest Aegogegon genchroides, Cyperus seslerioides,-
,Festuca MYUros, RBegonia racxlis, B balmiszana, Drzogteris i

athyrloxdes, Maurandla scandens, Pltcalrnia karwinskyana, - Co--
mmelina coelestis var. ‘Bourg eaui, Igomoea emetica, Calochortus—

cernuus, ebe.

c.—~ Fondos de éepre¢1ones, como las gue se forman entre las ces

tillas, lugares estos que por estar. un poco més resguardados - y

menos drenados hacen posible la acumulacidn de una proporeidn -
un poéo-mayer de suelo, habiendo asimismo mayor humedad y algo

més de sombra.fﬁqui encontramos: Epicampes robusta, Dahlia sca-

i era, D. gpcecines, Stevia sub ubescens, Ageratum corymbosum,.
Bouvardia ternifolia, Salvia 1a¢andu101das, Echeveriz gibbiflo-

73, Caatlllel_ tenu1flora. Phlebodium aureum, Nocca nelianthi-—
foliag ete. S

de~ Oguedades mds o menos reducidas que constituyen los sitios-

‘que tienen mayor grado de sombra ¥y humedad. Agui vemos pringi—-

palménte!=?eperomia umbilicata, Ozalis alpina, 0. discolor, O.-

:
¥
B
i
i
¥
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stolonifers, Peperomia galiocides y musgos.

Aunque hemos hecho esta especie de subdivisidn de 1la
asociacibn, no significa desde luego que haya una restriccién -
de las especies ﬁencionadas a cada uno de los tipos .de microha-
bitat, pudiendo existir indistintamente en uno u otro, notdndo-
se sin embargo, clerta preferencia de ellas por los sitios men-

“cionados, ‘

. Consideramos importante seflalar gque existe una pequee-
fia - zona de unos 60 000 n? que tiene caracteristicas especiales
ya que topogréficamente muesira una superficie exageradamente -
plana y horizontal, sin el nmenor accidente topogrdfice, consti-
tuyendo lo que se denomina un "aluvién ldvieo", es decir, un —-
verdaderoc lagc de lava petrificada, formado al acumularse el --
magme en una hondonada, al escurrir éste en su descenso y encon
trarse con una porcidn més elevada que le impedfa su avance, =
Esta zona muestra lava tipo "aa" o rugesa en toda su extensidn,
pudiendo ser parte del mds reciente de los tres derrames o posi
blemente un derrame 1ldvico de edad aln posterior., En esta zona
es donde encontramos la ascciacién Hechiiaz -~ Agave en su mani--
festacién mds tipica y caracteristica, ya que al no haber acci-
dentes topogrdficos no se forman microhabitats y por lo tanto -
la asociacidn se muestra mds uniforme {Mapa 3), BE$ interesante-
hacer notar que en esta parte del pedregal se nota una dominan-—
cia de Agave,harrida,sebre‘ﬁechtig'ggggptha, siendo este sl uni
co lugar en que esto sucede, ya que en el resto del pedregal '—-
ocupado por esta asociacidén hay siempreiuna dominancia, aunque-
no muy-acentuada,kde Hechtia sobre égggg,,

B,~ Asociacién: Bursera cuneata

Esia asociacidn se desarrcolle entre la cota 2000 m. ¥y
2150 m. s/n/m., ocupando por lo %ante la parte del pedregal con
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temperatura m&s alta, 162C a 179C de media anual, y menor preci

\pitacién anual, 1286 mm. 2 1370 mm. aproximadamente; el sustra-

to estd formado por los dos tipos de lava mencianados y la can-
tidad de suelo es también bastante escasa. i :

La asocizcién esté formada por un matorral abierto en
el .que encontramos representados los estratos: rasante (O m. =a
08 m.),  herbdceo {.05 m. a .80 m.), arbustive (.80 m. a 2 m.)~
¥y arbdrec bajo {2 m. a 6 B Yo

‘L& especie dominante es Bursera cuneata, planta que -
pertenece al grupo de 105'1lamados vulgarﬁente capalés, tiene -
alrededor de 4 m. de altura, sus hojas son compuestas, caracie~

rfstlcas de plantas adaptadas a lugares relativamente secos y -
las pierde en la temporada desfavorable {tropofito), inicidndo-
se su foliaeidn poco antes de la época de lluvias, por abril ' o
mayo, siendo ésta simultdnea con la floracién. Tiene canales T

‘sinf{feros cuya resina se llama también copal y es usada como ip
-eienso, ‘

En el estrato arbdreo bajo, Cedrela saxatilis sigue -
en orden de dominaneia a Bursera cunaata, tisne también alrede-
dor de 4 m. de altura, sus hojas son también compuestas y estd
a4daptada a este hablitatb &ebiﬂo'posiblemente a la facilidad que
jiene de absorber agua répidamente, ya que en. estos lugares 'gl
enorme drenaje que hay, hace que. el agua escurra rédpidamente en
nuanﬁo 1lueve y de no captarla de inmediato, se pierde. Es noiz
ble la presencia de un gran nfimerc de sjemplares pequefios de al

'reﬁedof-dg,ﬁO ¢om, de altura, que tal vez en el future constitul

rdn un factor de competencia bastante fuerte.

Senecio gcrelensis,‘texaer componente en orden de do-
minancia del estraio arﬁ&reo de esta asociacidn, fué descrito -
por primera vez del cuajiatal cercang a Tapaztlén‘esﬁudiada~por>
Mirands (1941) y es una especgie pféxima a S. prascox que se ca-
racteriza por tener tallos ehgresados capaces de almacenar agua
hecho gue le permite adaptarse fdeilmente a lugares secos y de-

A
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temperatura mis o menos elevada. Tiene escaso tejido de sostén
en comparacidén con el vclumen ¥ peso de la planta, por lo qué: -
sus tallos se rompen con facllldad, pierde sus hojas en la tem-
porada de secas. . .

Entre otros componentes de la asoeia016n en el estra-
to arbdreo tenemos: Bursera fagaroides, llamada vulgarmente -—-
"ecuajiote amarillo™, se caracteriza porque su corteza se des——
prende en forma de ldminas papirdceas y su floracidn se iniecia
tempranamentes; Ipomoea muruccides, que se caracteriza porque -
prolonga su floracién adn después de perder sus hojas, vulgar—-
mente se le llama "cazahuate"; Dodonsea viscosa, Tecoma stans,-

Buddleia parviflora y Bocconia arborea. En forma aislada, casi
en los limites inferiores del pedregal hay escasos eJemplares -
de L15110ma acapulecensis y Ceiba aesculifolia.

En el estrato arbustivo, Sedum frutescens es importan
te por el grado de cobertura que tiene.

Por lo que se refiere al estrato herbéceo, vemos que
Hechtla podantha y Agave horrida, aunque contindan existiendo -
en esta asociacidn y adn en forma abundante, se hallan en pro--
porcidn mucho menor que sn la asociacidn anferior,‘ya‘quelbcu;-
pan més bien los espacios més soleados no éubiertos por &1 fo—-
llaje de las especies arbdreas. Asimismo encontramos una mayor-
abundancia de especies herbidceas como Pitcairnia karwinskyang,—
Notholaena aurea, Maurandia scendens, Begoniz balmisiana, Pe-—-
- llaea ternifolia, Dryopteris athyrioides, Oxalis cuerﬁavacana'y
especialmente de Cheilanthes lendigera, cuyo grade de cobertura
es basﬁante importante; itodas estas plantas estdn concentradas—
en su mayor parte a la sombra de las especies arbdreas que les
‘ proporcionan un medio mds favorable. Arracacia tolucensis, al -
igual que en la asociacién anterior, es de bastante importancia
‘en la temporada de lluvias.

Entre la vegetacidn epifita encontramos sobre Bursera
una lorantdcea muy vistosa por sus flores rojas, Phrygilanthus-
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almeri, as{ como Phoradendron brachystachyum que también exis-
te sobre Bocconia arborea en forma muy abundante. Las Loranthsa-
ceag son en realidad plantas hemipardsitas. Son abundantes en--

tre las apffitas. Tillandsia atraviridi etala, T. recurvata, T.

gro&isipsa ¥y I. violacea, todas allas przncipalmente sobre Bur-~
seras.

El estrato rasante,esté ocupando la superficie de las
rocass enéon;ramps 1fguenes y musgos semejantes a los enumera—-—
dos para la ssociacidn Hechtia - Agaves; lo mismc’podemas,afi?-«
mar para las pequefias cavidades sombreadas y hﬁmedas.

 Por 16 gque se refiere a los microhabitats, podemos de

eir que en esta asociacién de Bursera cuneata existen en forma—

semejante a los que encontramos en la asociacién Hechtia - Aga-

C.- Asocimcién: Quercus - Arctostaphylos polifolia

Esta asociacién la encontramos en pequefias 4reas que

astén enclavadas en la zona ocupada por la asociacién Hechtia -
‘Agave y que forman hondonadas o depresiones que al abrigo de la

intemperie y con drenaje mds lento, han permitido la acumulzwe-=
¢idn de una mayor cantidad de suelo, cosa que a la«veg,,ha‘h —
cho posible el desarrolle de otro bipo de ?egetacién. ‘

- Aguf encontramos ya representado un estrato arbéreo -

mds alto (6 m. a 15 m.) ademés de los est:atos existentes en 1a‘
asaciaclén anterior. .

En esta asociacidn existen como dominantes Quercus --
castausa“yAQuergué\éiversifalié junta/can‘ﬁrctostaghglos golifo

Qg rous castanea es un encino de unos 10 & 12 m. de =

‘altura con iz corteza rugossa, de color gris oscuroc gue encantra
MOS cubierta de liqnenss y musgos, sus hojas son duras, de bore

de ase:rgéo, con la eara superior lisa y brillante ykla infe--
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rior tomentosa.

Qaercus dlversifelza, encino dé hojas més bien pequau
vﬁas, tomentosas en el envés, de forma ovadc—obloaga con borde -
erenado~dentado. .
' Arctestaghzlos gollfolia es una ericdcea de’ unas 6 m.
a4 8 m. de altura, con hojas angostas, oblongas, con log mérge—-
nes revolutos, glabras arriba y algoe tcmentosas en la cara infe
rior; en el estade de Morelos le dan el nombre de “plnguica”‘«-
(1a verdadera pingliica es A. gungens).

Ademds de las. dcminantes encontramcs en el estrato ar
béreo. Arbutus xalapensis, Quercus ru osa, Qs ObtU§§§§, Bogco--
nia arborea y Buddleia parviflora.. ‘ o R

Por lo que se refiere a los estratos inferiores, en -
algunos sitios encontramos una mayor semejanza con la- vegeta~-~

cidn de la asociacidn que a lz de Quercus +~ Arctostaghglas PO~

~dea, es decir, encontramos. Sedum frutescens, Agave horrida y -
Hechtla podantha aunque en menor cantidad, ¥ abundan: Arracacia
tolucen51s, Dahlia scapigera, D, cogecinea, Lopez1a vielacea, -
Echeveria gibbiflora.

En otrss sitios en que la d@presién del terrenc es ma
yor, habiendec. maycr cantldad de suelo, de materia orgénica en -
descamp051c16n, de humedad y sombra ¥ ausencia casi tobal de su
perfzcze rocosa expues £, 1a vegeta016n es un poco distlnta, e
pues desapa*ecen totalmente Hechiia podantha, Agave horrida y -
Sedum fruteseens, Scheveria gibbiflora es escasa; en cambio, se
hacen abundantes Arvacacia tolueensis, Dahlia seaplgers, D, co-

‘ccznea, Begonia gracllls, Fuchsia unzgifolia, F; xllndracea, -
Commelzna coelestis, - Traéescantia commelln01des, encontramos —-
\también Malaxls fasti 1ata, Bletla reflexa v entre los helechos
Phlebodlum aureum ¥ Dryopteris athzrloiaes, agimismo hay abuns-
dancia de plantas con tallo voluble como Dioscorea urceolata, -
'D* ulinei, ‘D, hintoni, FPhaseclus formosus, Wenderothia hlrsuta,
Bomarea acutifolia, Matelea chr santha,‘etc.‘Encontramos fam———
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bidn Cuscuta corxgbesa.

Sobre los encinos hay en forma abundante algunas epi-

f1tas eom0° Polzgodinm madrense, B, plebe;um, Tillandsia v1ola~

 cea, L. prodigiosa, alganos lfquenes ¢ome Peltlgera canina, Co-~
yllema Qulgosum ¥ algunas especies de los géneros ?hgscia ¥ Par-
melia.

Existen algunns ‘hongos vxviendo sobre la corteza de -
los enclnos o sobre la abundante materla orgénica que se acumu-
la en estos sitios que constituyen un medio Tavorable naré s
‘ellos, los més abundantes pertenecen a los géneros Polyporus,-

'Exagonla, Bycoperdum, Marasmlus, Phollota, ngroghcrus, HMycena,
'Laccaria. Lactaraus, F1stulina. Trichcllcma ¥ Pleurotus. Hay —-

tambien algunos 1iquenes oomo Funaria . hygrometrlca, Targlonia -
hxpophxlla eto.

D.; AséciaciénzfQuercus rugoéa

Esta asociacidn la, encontramos en el extreme norte —-

del pedregal entre la cota 2450 m. y 2650 m. s/nfm., la tempe—-

ratura media anual sn este lugar, segin lo calculade, es alredg
dor de 122C a 132C y la precipitaeién anhal media, ascilarfa —
agroxlmadamente entre los 1540 mm. ¥y lcs 1619 mm., ocupando -
dreas que. forman ligeras depres;ones o] porciones mis o menos ho
rizontaies alternauda como ya dlgimos anterlormente,'con g —-
asociaqlén Hechiis - Agave que se desarrolls a esa misma altura
en espacios que muestran una pendiente acentuads o ¢ondiciones-

'espeelales en cuanto al sustrato rocoso se refiere ¥y que ¥a vi-

nos al hablar de dicha asociacxén.

En esta cuarta asoc:acién encontramnos los 2ismos es-—-
tratos que en 1la anterior, presanta COIO damlnante UBTCUS Ili~=
gosa gue aqui es un encino de unos T a 8 m. de altura, con ho—-
jas deciduas, glabras per arriba ¥ tomentcsas y retxculaao-veno
sas por €1 snves.
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N ~En el estrato arbdéreoc encontramos también Arbutus xa-
1apen51s ¥ Arctostaphylos polifolia. .
! Arbutus xalapensis, erlcécea cuyo nombre VUlgar €5 ww

"madreﬁo”, ‘tiene alrededor de 10 a 12 m. de altura, es un 4rbol

que se caracterlza porque la corteza es lisa y se desprende en
forma de léminas papirdceas, hecho que lo protege de la inva---—
sidén de plantas epifitas y,parésitas, aunque no totalmente, o~
pues llegamos z enconirar en algunos casos ejemplares de madro-
fio invadidos por ITillandsiwm prodigiosa y gi\violacea; sus hojas

son\témentesas en el envés cuando jdvenes, perc con la edad van

volviéndose glabras. Su floracidn se efectda a partir de. marzo
o abril. Esta ericdcea es muy abundante haecia las partes altas
del pediegal soupadas por esta ascciacidn, pudieﬁdo considerar-
5€, hasta clerto puntc como subdominante ‘de ella en esos lugas-
res; en tanto que Arctostaphylos polifolia es mds bien abundan-
te en las partes mds bajas ocupadas por dicha asociaeidn,

Existen tambidn Dodonaes viscosa, Garrya longifolia y
en las partes mids altas algunos éscasos ¥y aislados ejemplareS»-
de Pinug pseudostirobus.

En el estrato arbustivo encontramas Sedum frutescens

¥ S. oxypetalum principalmente y en el herbdcec las especies —-

3

s

recen en estos lugares.

Entre la vegetacidn epifita encontramos Tillandsig -

prodigiosa, T. viglacea, I. recurvata, Pleurcthallis nigriflow-

ra, Odontoslossum cervantesii ¥y Epidendrum gladiatum; algunos -~

liquenes gomo Usnesa barbata, U. longissima, Evernia furfuracea,
¥ 2lgunos musgos. ”

El estrato rasante es semejanie al de algunos sitios
de la asociacidn anterior. )
' " Finalmente, podemos considerar la zona de transicidn
o ecotonfa entre toda el drea estudiada y aguellas que la cire-

mas«impgrtaﬁtes sont Echeveria gibbiflora, Agave colliuna, Lope-
zia vioclacea, etc. Agave horridas y Hechtia podantha casi desapgi
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cundan. Esta mﬁéstra;por‘uh lado la persistencia de algunas es~

-pecies ca;acterfsticas de la primera y por otro la\invasién" de

especies gque integran la segunda. En estos lugares encontramos

Hacia la parte mds alta, formando parte del estrato arbreo: -
Qgercus rugosa, Garrza 1on£ifolia, Arctostaghzlos nolifolia ¥,
algunos ejemplares de Pinus pseudostrobus; un poco més al sur

se van intercalando especles caracterfstlcas de tierra calientey'

comoe §tzr ramirezll Ternstrcemla pringlei, Tecoma stans, ---

1Erxthrina breviflora, Rumfnrdia floribunda, Calliandra ancmala,

Dalea submontana, Gedrela oaxacensls, L. saxatilis, Bursera fa-
garozdes, Igomoea murucoiées, Oreoganax salvinli* existen taiheem—
bién Quercus. castaﬁea, Q_ acutifolia, 9. obtusatas, Q" laurina, ~
Qs con lomerata, Buddlaia Ear¥1flora y Exsenharﬁtia polysta———-
chyae Arbutus xalepensis es ‘muy abundante, constituyendo con -= -
los encinos la asociacidén caracter{stica de toda esa zona (Rami
rez C. 1949), ‘ (
- Formando parte de la vegetacién herbdcea, encontramos

- ademds-de algunas especies pertaneclentas‘al manto de lava m#s

reciente, otras como‘Phxﬁalacca igosandra, Govenia lilisces, =w.
Rubas~coriifolius, Ldbeliévnelsoni,'§g§§eliaicuneatg, Agave‘gg-
liiﬁg; Begonia palmaris. -ete.

‘ Por lo que toca a los epifltcs, es notable en estos -
lugares la enorme varlaéad de- espec1es que encontramos habitan-.

do sobre los-encinos: Tillanas1a prodigiosa, I. violacea, Odon-
igglnssum cervantesii, Polvnodium madrense, E. plebejum, Epi---
dendrum’ gﬂ~_iat3m, Pleurﬁtha¢lzs ;Mgriflora, ?egeromia galiai——.
des, ﬁellacereus specxesus, & inclusive se llegan a encontrar -
como ep{fitas. g herrida, Echeveria gibbiflora, Sedum fru~-
tescens ¥ 8. oxgggtggum, tsdos ellos igualmente desarrellados =
que aquellos que crecen en su habitat ordinario.




- DISTRIBUCION DE LAS ASOCIACIONES

ASOCIACION Hechtio podonthe ~ Agave horrida
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Quercus ~ Arctostophylos polifolia
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2.~ Andlisis Cuantitativo

Se realizd un andlisis cuantitativo de la vegetacién
en la asocimcién Hechtia podantha - Agave horrida que es la =-
que ogupa la mayor extensién del pedregal, as{ como en la asow
ciacidn Bursera cuneata. ‘

A.- Asocimcién: Hechtia podantha — Agave horrida

En esta asociacidén se determind en primer lugar el -
drea minima mediante el sistema geométrico de nichos (Cain --
1959) habiendo obtenido una relacidn mimero de especies - Ares
aue se muestra en la figura siguiente.

ESPECGIES

DE

NUMERO
e

Siea 8 1€ 32 s

METRGS CUADRADOS

CQ&SMQE pﬁé&éMQéfhéhtié figura, la curva resultante =
nos indica que el 4rea minima es de 8 m2 ; sethicieron por 1o =
tanto muestras de 9 m2\en forma de cuadrados de SAm. X 3 m.

El nimero de muestras fué de 20, distribufdas en toda
la asociacidén. Bn ellas se tomaron datos des '
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1.~ Densidad.~ Ndmero de individuos de cada espécie en cada una
de las muestras {Cain 1959). ‘ : N
«2.~7Gobértura.— Area de la muestra cublerta por el conjunto de
. individuos de cada especie. ‘
3.- Estratificacién.~ Altura de la vegetacién.
] Con estos datos se construyé el cuadro siguiente que
resume las observaciones de las 20 muestras. En &1 se indicant
Do~ Nimero de individuos de cada especie en un drea de 100 mz.
Cs~ Cobertura de cada especie segin la escala de 5 grados de =-—
Braun - Blanguet {1950) a la cual se ha agregado una X para
marcar aguellas especieé cuya cobertura es menor del 2 % —-
del #rea o sea menor de 1/50 de la misma. T
" F.~ Frecuencia, ¢ sea el porcentasje del total de las muestras - ;
en las que se encuenira representads cada especie. B
' S.- Grado de sociabilidad segin la escala de Braun - Blanquet. .

Especies por esiratos D ¢ ¥ 8
Arbéreo { ‘ L
Burserza cuneata 3 X 15 1 f
Buddleia parviflora 1 X 5 1 B
‘ : i
Arbustive i
Sedum frutescens - 36 1 75 1
Sedum oxypetalum ‘ 15.5% X 35 1
Senecio adenclepis : 5 X 5 1
VHenbéceo 7
. Hechtia podantha ‘ 448 2 w00 3
Agave horrida » 85.5 - 2 9% 1

Atrracacia tolucensis . 78.8- 2 100 2
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Especies por estratos

numeroso

c F
Herbdceo {continda)
Cheilanthes lendigera 214 i g5 2
Dryopteris athyriaideg ' 115 1 -0 2
Jotholaena aurea ' 69.4 X 50 2
Pitcairnia karwinskyana 55 X 30 2
Begonis balmisiana 42.2 X 60 1
Pelleea ternifolis 18.8 X 50 1
Maurandiz scandens 12.7 X 40 1
Commelina coelestis var. ' * o
Bourgeaui 11 X 45 1

Calochortus . cernuus 11 X 15 2
Dahlia coccines 12 X 0 1

. Phlebodium zureum B4% X 5 3
Echeveria gibbiflora 7e7 X 30 1
Begénia‘grécilis 6 X 5 1
Anthericum stenocarpum 10 X 5 1
Bouvardis ternifoliz - Ba X 15 1
Dahlia scapigera 3.8 X 20 1
Cheilanthes angustifolia 3.3 X 10 1
Oxalis guernavacana 1.6 X 10 1
Epicampes robusta 1.5 X ) 1
Aleuropteris farinocsa 8 X 5 1
Bomarea acutifolia .5 X 5 i
Coreopsis rhyacovhila 5 X 5 1

Rasante

Cyperus geslerioideg 1 100 3
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Por lo que respecta al grado de cobertura de cada es-
trato, la figura siguiente nos indica dicha relacidn.

Grado de Estrato
Cobertura T 2 3 4 "
‘ \rbéreo 2 m. 2 6 m.
Arbustive .80 m, & 2 m; ;,
\\\x$\\\ Herbdceo .05 m. a .80 m.
S Rasante 0 m, a .05 .

B.~ Asociacidn: Bursera cuneata

En esta asocizcidn se hicieron 5 nuestras semejan*es,
a las de la asocizcién anterior para tomar datos de los estanm
tos inferiores (rasante, herbdceo y arbustive) y ademds otras -
5 pera el estrato arblreo; estas dltimas fueron de lOO“mZ, drea
m{nimayparé este estrato que fué determinada en la misma forma
que para la asociacién anterior. A continuacidén (pigina siguien
te) tenemos el cuadro con el resunen de los datos tomados en -~-
'las 10 muestras.

Per lo que raspecta a lo cobertura de los distintos -
astratos, el siguiente esquema nos representa dicha relscidn.

Grados de Estratoe
Cobertura - 1 2 4 5
‘ <\:: ‘\\‘\ Arbdreo 2 me a 6 m.
\\\\\x\\ Arbustivo .80 m. a 2 m.
\\ggittt\\\\ Herbdceo .05 m. a .80 m.
»‘\g; Rasante 0O me 2 .05 m.
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Especiaé por estratos b c F S
Arvéreo
Bursera cuneata 2.8 o] 100 1
Cedrelsa saxatilis 3.6 1 80 1
Senecio morelensis 2.2 1 80 1
Dodonaea viscosa l.4 1 40 1
Bursera fagaroides «8 1 40 1
Buddieia‘barviflora o4 X 20 1
Bocconia arboresa 2 X 20 1
‘Tepoma stans 52 X 20 1
Ipomoea muruceoides .2 X 20 1
Arbustivo
Sedum frutescens 28.8 .2 100 -1
Herbdceo
Arracacia tolucensis 51,1 2 100 2
Cheilanthes lendigera 360 2 100 2
Notholaena aurea 200 1 80 2
Pitcairnis karwinskyasns - 15%,3 1 60 3
Hechtia podantha 104.4 1 60 3
Agave horrida 40 1 80 1
Maurandia scendens 35.5 1 100 1
Begoniz balmisiana 82,2 X 100 1
Pellaea ternifolia 44,4 X 100 1
Dryonteris athyrioides 37T X 80 2
Oxalis cuernsvacans 24.4 - 40 . 31
Danlia coccinen 15.5 X 40 1
Commelina coelestis var.
' Bourzeaui 6.6 X 20 L
Réséﬁte SR
Cyperus seslerioidés numerosc 1 60 A 3k
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Con los datos anteriores podemos decir:

Considerarido el grado de cobertura como indicador de la do-

sminancia, obtuvimos las especies dominantes para cida aso--

ciacidn,

- En la asocizcidn Hechtia ~ Agave existe un porcentaje de su

perficie expuesta carente de vegetacidn, supérficie_que —-—
constituye alrededor de un 50 % de cada una de 185 DUESw—

- trase

Do

En esta misma asociacidn el estrato arblreo pricticamente -

. no cuenta, ya gue aungue hay algunas especies correspondien

40"“

" gin embargo, durante 1a fpoca desfavorable su cobertura de~

tes a este esitrato, son itan escdasas gque no 1legan a alcane-’

zar ningin grado de cobertura de 1mp0rtancza. Es el estratc

herbdceo el de mayor cobertura.

Es interesante el caso de Arracacia tolucensis, crlptofl—--
ta gue cubre materialmente el pedregal en la énoca de 1lt=-

" vias haciéndose verdaderamente abundemte hasta el grado de.

gque en esa época muesira”ana coberturz semejante a la dg --
Hechtia podantha b's Agave horrida en la primera asocia01on,

saparecé totalmente, en tanto que la de Hechtia v Agave  se

rantiensn 1guales,,razén esta por la cual hemes’ considerado
estas dos ultzmas‘especies como dnmlnantes ‘de dicha asoc;an
Ciéno ‘ ‘ k

En la asocciacidn Bursers cuneata, el estrato de mayor cobez

tura es el arbdreo que en este caso por su aliura (2 m. a -
6 m.) podria considerarse como arbdreo bajo. Los 0tros Sgw

“tratos son seme jantes a los de la'asdciacién‘ﬁechtia/- Aga~

ve.
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3.~ Clasificacién Ecoldgica

- La vegetacién del 4rea tiene como susirato larrcca‘vi
va, razdn pér la cual represents sezdn la clasificacidn de Hu-
guet del Villar una Petrophytis, en la que estarian réyresentaf
das tanto la Lithophytia, vegetacidn que habita la superficie -
de la roca y que corresponde al Pezoproteretum representado por
1fquenes, musgos, .etc., como la Chasmophytis o sea la vegeta—Q-
¢idén de las fisuras que corresponde al Hysteretum e incluye to-
da clase de plantas, siendo ambas, subdivisiones de la Petrophy~-
iz

’ Al mismo tiempo, la escasez de suelo que en gran pare
te es causa de escasez de agua, implica la existencia de ung ~-
xerophytia en el Area.

Segin la clasificacidén de Warming, que se basa funda-—
mentzlnente en el factor agua, la vegetacidn seria de tipo lito
fitico. ‘

Weaver y Clements aplican para este mismo casc el nom
bre d& litoserie.

4.- Clasificacidn Biotipoldégica

En cuanto a las formas bioldgicas, Huguet del Villar,
hace una clasificecidn del Hysteretum baséndose en el tipo de -
proteccidn de la planta en conjunto, distinguiendo 4 grandes —
biéﬁipos, los cuales~enbontramos representados en el pedregal -
estudiado en las properciones siguientes:

)

Lignetum seveeesosssescese 27
del mimerc total de espe~

cies existentes en el ——

Groninoidetun cessessssawe 6

OR

Herbelbuml seessrcavscncvess 59
: .
dres.

k-

Crassicaunletull severenanns g
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Raunkjaer establecid una clasificacién bioti§016gica

basada en la farma como se protegen las yemas de reemplazo de - .

1as plantas durante la estacidn desfavorable para sobrevivir a

ella, dzstzngulendo 5 categorias Fanerefitas, Camefitas, Hemi-

eriptofitas, Criptofitas y Terofitas.

Al comparar el espectro bioldgico del 4rea, o sea la
distribucidn porcentual de las esnecieé entre las distintas for
nas bxolcgicas, con el espectro mundizl normal estableclda por
dicho autor vemos que. en cuanto a las Fanerofltas se refiere, =

Ndmero de
Especies Ph Ch H Cr Th
Espectro mundial hormal, 1000 46 9 26 6 13

Pedregal estudiado 145 30 10 1% 33 14

el porcentaje es menor, aunque excede del supuesto en virtud --
de las condiciones xéricas del drea. Sin embargo, vemos que en
este porcentaje de Fanerofitas, un 7 % corresponde a formas con

‘t2lle suculento, caracteristica que les permite adaptarse a di~

chas condiciones, otro 7 % corresponde a formas epifitas como ~
sog el génerc Tillendsia y las orquideas que presentan tambiéa,
ciertss caracteres que les permlten desarrcllarse en dicho me--
dzo,_asf como algunas lorantace35~que comstituyenkplantas hemi-
parésitas. De esta menera quedaris un 17 % de Fanerofitas, la -
mayor parte de las cuales quedarfan alojadas en el grupo de las
microfanerafitas con algunos representantes entre lzs nans y —

las mesofanerofitas. En este 17 % quedan a su vez incluidas al-
gunas especies de las gue sdlo hemas ericontrado escascs ejempla
res en los limités inferior y superior del pedregal. En generzl
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el porcentaje de Fanerofitas es menor en ld asociacidén Hechtia--
Agave, aumenta en la asoclacién Bursera éuneatavy es mayor =adn
en las asocisciones Quercus - Arctostapbylos y Quercus rugosa.
El porcentaje de Criptofitas es bastante més elevammm
do a expensas inclusive de las Hemicriptofitas; indudablemen——-

‘te este alto porcentalie estd relacionado con las caracteristi--

cas del habitat.
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IV.- ALGUNAS CONSIDERACIONES ACERCA DE
LA VEGETACION

— ————- r——

, l;a Relaciones de la Vegetacién con el Medio Ambiente

Como podemos ver por los datos énteriorés, son varios
los factores que ejercen su influencia sobre la vegetacidn en -
el drea; entre ellos podemos mencionar como més importantes la
scumulacidn de suele y la altitud, que como ya vimas implica va
riacidén de temperatura y humedad,

' Por lo que se refiere a la acumulacidn de suelo, g8 -
indudable que es éste unc de los factores de mayor importancia
gue ejercén su influencia sobre la vegetacién del 4rea, ls ms—-
yor parte de la cual, como hemos visto, denotsa una escasez acen
tuada de suelo vegetal, lo cual es un factor limitants para el
desarrollo de formas arbdreas por la insuficiencia tanto de las
sastancias nutritivas necesarias para ellas como por la falta -
de 4res suficiente para el sostén de las mismas. Existen, sin -
embargo, enclavadas en este terreno, - -algunas zonas qué forman -
eéyeeié de hondonadas o depresiones que por sus condiciones han
permitido una mayor acumulscidn de'suelo, eosaAqué'a su vez he

‘facilitado elwﬁesarrollo,de'atrc tipo de vegetacidn, integrada
 por formas arbéreas como elementos dominantes, condiciones &s--

tas que encontramos scbre todo en la parte norte del pedregal.
N En euantd a 165 factores que infiuyen'sﬁbre‘la"mayar
o menor acumulacidn de suslo, es de gian imporitancia el relieve
del terreno y as{ vemos que mquellos lugares que tienen fuerte
dgclive ¥y qﬁe consiituyen ademéslpraminencias ¢on mayor exposi-

¢ién a la intemperie tienen una acentusda escasez de suelo, --

siendo menor ésta en lugares que sunque muesiran deelive, for—e
manldebresionesicomo las que encontramos entre las enormes cos-

‘tiilas descendentes ¥ menor siin en las hondonadas de mayor ex--

tefisidn, probablemente formadas en algunos casos por hundimien-
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to de antiguos domos y en otros por las bocas de emisida de las
corrientes.

En cuanto al érea ‘que constltuye el "aluvidén lédvieco"-
ocupado por la &soczac;én Hechtia - Agave en su forma mds: tipi-

ca aunque se trata de una drea sin declive, no constituye tampo

c¢o una depresidn, de manersa que 2 este respecto se encuentra en
un punto intermedio entre ambos casosi si a esto se agrega por
un lado el hecho de que dicha 4rea forma parte de la corrien——-

te mds reciente ¥y por otro gque el espesor de la capa del mate-—m.

rial ldvico es mayor ¥ quizds mds compacto, tendriamos tal vez

- en. todo esto las causas de la escasez de suelo en dicho lugar.-

Es interesante el hecho de que es precisamente esta parte del -
pedregal, el dnico lugar ocupado por la ascciscidén Hechtie - -
Agave en el gue domina gave horrida sobre Hechtia podantha, he

cho que 1ndu&ablemente estd relagionado con las caracterfsticas

~del sustrato.

En cuanto a la precipitacién, es sin duda ésta ¢l fag
tor de importancia declsiva sobre el desarrollo fensléglco de -
la vegetacidn, ya que hemos visto que la diferencia entre la -—-

temperatura del mes mds caliente y del méds frfo es de poca sig-

nificacién,‘en tanto qué la-diferencia entre los meses de menor

¥ mayor pfeoipitacién es bastante fuerte. Es precisamente duran

te estos dltimes, es decir, de mayo:a cetubre, cuanda -encontram
BOS Un Mayoer porcentaje de formas en'floraciéﬁ ¥ en plenc perig
do vegetatzvc. Bl porcentaje de floracidn se reduce el restoc -
del ana, en 8l que se nota una acentuada sequia, especlalmen*-»

te en los meses de febrero a mayo en que la temperagura se gle-
va., No es. sino hasta mayo o junio, en que se inician las Ilue— ..
vias y se combinan con ana temperatura més o menos elevada, ~—=

cuando, como ya dijimoes, se iniciaz la época dptima para la vege
ta015n.‘31n smbargo, ne hay que dejar ds mencionar gue algunas—
gspecies, desde luego unAporceﬂtaje muy reducido, florecen en -

los meses de noviembre a abril, entre ellas tenemos: Egheveria
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gibbiflora,'Sedum frutescéns, Tillandsia prodigiosa, I. viplaw-
cea, Seneeio adenolepls, S‘ moralensis, etc.
. La existencia de un perfodo favorable tan corto €5 ==

factor importante que‘infiuye‘aesﬁe luego sobre el tipo de vegg

tacidn; vemos asi en la mayor parte del érea una dominzneia * de
formas de porte arrosetado suculento con abundancla de formas -

gedfitas y suculentas, que ccnstituyenfuna asociacién de tipo -
xerofitico; las anteriores son formas de adaptacidn a las condi

ciones mencionadas. Es notable en esta asociacidn el cambioc gue
sufre la vegetacidn de la temporada de secas a la de lluvias, ¥
viceversa, ‘ )

Bs interesante 1z distribucidn gue itienen ambas espe-~

cies del género Sedun dentro del pedregal, hecho que éonfirma -

1a observacidn de Claussn de que S, frutescens estd adaptado a
condiciones més calientes y secas que S, oxypetalum.

' Ambas especies tienen en general una distribucidn alw
go limitada. S. oxypetalum es endémica del eje velcdnico trans-

mexicano {Clausen 1959) y 8. frutescens estd citado de 5 loeali
dades en los estados de: Guerreroy Michoacdn y Moreles, una de ~

elias es un manto de Iava situado al XE de Cusrnavaca, sitio --
que posiblemente sea el lugar en gue Pringle 1o colectd en 1904

{Clausén op. oit.) pudiendo &ste ser tal vez el pedregal que --
P

tratamos en este trabajo, en cuyc caso &ste ssria la 1@calidadw
tipica de la especie., :

En esta asociacidn, aungue e?1sten represenua&oq los
estratos rasante, herbdceoc ¥ arbustivo, no encontramos una ver-
dadera interrelecidn entre los mismos.

Vimos ya que tanto la temperatura comoe la precipita-—m
cidn estin relacionadas con la altura; la precipitacidn en rela
cidn directa y la temperatura en relacidn inversa. Esto trae co

mo consécuencis la distribucidn de algunas especies limitada a
ciertas zonas y asi vemos gue en la parte mds baja, de tempera-—

turez mds elevada y menor precipitacidn (Grdfica 3) ocupada por
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la asociacién Bursera cuneata existen plantas caracterfsticas -
de tierra caliente o que derivan de ellas como son: Bursera cu-
neats, B. fagarcides, Ipomoea murucoides, Sen§cio morelensis, -
Exythring bréviflﬁra, y'espeeialmente'Lzsiloma acapulcensis y -
Ceiba aesculifolia, cuyo lfmite altitudinal en su distribucién,

normalmente estd por debajo ds los 2000 m., perc que en este ca

‘80 han 1llegado algunos ejemplares hasta aquf, por las condicio=
nes especizles del drea. Algunas de estas especies como Bursera
cuaeata ¥ Cédrsla saxatilis las encontramos mds al norte, en- 1a
asociacién Hechtia - Agave, aunque desde luego en forma muy es-
casa y ejemplarss pogo dssarrollados.
V Es interesante iambidn sefialar el principio en esta -
- asocizncifn de una interrelacidn entre los estratos. '

- De interés es también el caso de Bursers cuneata y -
Senscic morelensis. Bursera cuneata Engl. es una especis cerca~
na & B, Jjorullensis Engl, hasta el grade de que algunos subores
(Bullock 19%6) las han considerado como sindnimos, sin embargo,
as paSible"quefse trats de dos especies muy relacionadas, pero-
con una distribueidn distinta, siendo B, jorullensis la especie
caracteristica de lugares de clima caliente ¥ B. guneata la co-
rrespondiente en 4reas de clima mds frio. B, Jorullensis estd ~
citadd del cuajiotal desarrellado sobre una antigua corriente -
de lave localizada en 1la carrstera entre Cuernavaca ¥ Tepoz—me-
tléng del Cerro San Miguel Atlizco en Puebla, del Cafifn de Lo-
bos cerca ds Tautepec, del Cerro de Sta. Clara cerca de Jonaca-
tepec, de los Gerros de Jojuile y Tlaguiltenango, de los Cerros
calizos del N0 de Matamoros, Pusbla (Miranda 1941) y de las co-

rrientes de lava emitidas por el Jorulle {Eggler 1959), lugares

todes sstos =ituados por debaje de la cota 2000 m. B, cuneata -
estd citada del Cerro de San Cristdbal al oceste del Lago de Tex
coco, de la Sierra de Guadalupe y del Cerrc ElL Riseo (Reiche -
1914) lugares situados por encima de la cota 2000 m. s/n/m.

Por, 1o gque respecta a Senscic morelensis Mir. sucede

€9
N
8
8
IS
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algo semejante; estd muy relacionada con Sy praecox (Cav.) DC,-
siendo éste la especie caracterfstica de lugares mds frios y S.
morelensis la especie caracter{stica de lugares de clima éalieg
te. Bl primerc estd citado del Pedregal de San Angel, del'Cerrd
de 1la Estrella, del Cerro El Risco y de la Sierra de Guadalupe
(Reiche 1914) lugares situados por encima de 1a cota 2000 me ¥

S. morelensis estd citado del Cuajiotal localizado entre Cuerna

vacs y'Tepoztlén, del Cerro de San Miguel Atlixco, del Cerrc de
Sta. Clara (Miranda 1941), lugarés situados, como ya dijimos, -
_ por debajo de los 2000 m.

De ser as{, el frea del pedregal ocupada por 1a &SO==
ciacidn Bursera cuneats constituirfa un punto intermedio en gue

tendrfamos representada en Bursera cuneats la espeeie correspon

diente en lugares mds frios a B. jorullensis'y en Senecio mgre-

lensis la . especie carrespondlente en lugares de clima caliente,

8 S pPrascox.
' Ipomoea murucoides es una especie que no se extiende

a lugares muy calientes, se encuentra en la vertiente meridio=~-
nal de la Sierra de Guadalupe (Reiche 1914), en el Cuajiotal lg
calizado enire Cuernavaca y Tepoztldn, en el Cerroc de San Mi-w
guel Atlixco y es sustituida en lugares mds calientes como el =
Canén de Lobas, el Cerro de Sta. Clara, en las Barrancas al sur

de Cuernavaca cerca de Temisco, en los Cerros de Joautla y Tlgm~

quiltenango, ete. {Miranda 1941) por Ipomoea arborescens e I, -
intrapilosa. ' ‘

Por 10 que se refiere = las asociaciones Quercus w-
A Arctostaphylos v Quercus Xugoss, encontremos una intsrrelacidn
entre los estratos, bastante acentuads, basada fundamentalmente
en las condicicnes smbientales que proporciona el follaje de =
los dominantes. En estas asociaciones los cambios estacionales,
y 12 influencia de la temporada de sequia es un poco mshos acen
tuada ¥y notable, ya que la proteccidén del follaje evita cambios
tan bru&cos y acentuados como los que tlenen lugar en las otras
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asociaciones.

20~ Sucesi&n Vegéggl

- La sucesidn que sedes szrrolla sobre el pedregal, re--

presenta, segun la clasificacx&n de Huguet del Villar, una sucg
sién que se'inicia~en un- medio primordial, es deecir, en condimm

ciones primarias que>en'estg'casowestén‘representadas por la ro
ca viva. Weaver y Clements)(l944) dan a este tipo de sucesién -

el nombre de Sere Primaria o Prisere, debido a qhe se desarro~-
ila sobre un £rea no ccupada préviamente por vegetacidn, Segin
estos aismos autores, tendrlamas representada en el pedregal --
una xerosere. .

Los diferentes habitats existentes dentro.del pedre-
gal por un lado, y la asociacidén que existe en el drea circun-——
danrte por oire, nos muestran un cuadre bastante clara de las =
ebapas sucesionales en. dicho pedregal. -

En la superfzcle recosa con mayor exposicidn al sol -
¥y escasez casi absoluta de suelo, encontramos las primeras eta-
pas- de la sucesidén representadas por. 103 liquenes y en las pe--
quefias grietas con un poco de suelo encontramos algunos musgos.
Entre las primeras invasoras vasculares estdn Cheilanthes leri--
digern, Notholaena aurea y tal vez Pellaea ternifolza, gseguldas
por Hechtia podantba(y Agave horrxda, siendo estas dos dltlmas
espec1es das dominantes en la asoc1acion gue ocupa la mayor par
te del 4rea, V ,

- En las hondonadas enclavadas en las zonas éubiértas -
por esta asociacidn, asi como en la parte alta del pedregal, en

contramos ya los primeros cambios que conducirén a la asocia---

cidn elimax que se desarrolla en el drea circundante (Ramirez -
C. 1949).

El cambio de la asaclaclén Hechtla - Agave a la aso»~
ciaczén climax (encinar con madrofic) es bastante claroc al obser
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var las distintas hondonadas cuyas caracteristicas respecto al
grade de depresidn, acumulacidn de suelo, sombra y humedad va-
risn, mostrando una verdadera gradacidn enire una etapa y otraj.
vemos claramente como Hechtis podantha y Agave horrida empie~-
zan a hacerse cada vez menos frecuentes, desapareciendo finale-
mente y siendo sustituidas por eépecies que, aungue existen en
1z asociacién Hechtia - Agave, & la sombra de los dominantes ar

" béreos se hacen mds abundantes y se encuentran mejor desarrolla

dos. Empieze zsimismoc a hacerse mds gruesa la capa de materia -
orgénica sobre el suslo, hecho que da origen a la existencia de
algunos hongos, que son muy frecuentes en la asociacidn climax
gue circunda el drea. ‘ _

El hecho de que es la parte wis alta del pedregal don
de encontramos la etapa mds avanzade de la sucesidn, inclusive
en ciertas partes gue no forman hondonadas ¥y por 1o tanio no -

‘muy resguardadas de la intemperie, nos hace pensar que tal vez

la mayor altitud a que se encuentra esta asociacidn sez un fac-

tor que a csusa del aumento de la precipitacién, favorezca en -

parte la formacidn de suelo.

Por 1o que se refiere a la asociacidn Bursera cuneata
lz- etapas anteriores a ella, fueron las mismas qgemlas qQUE -
existieron en la asociacidn Hechtia - Agave, existiendo inclusi
ve esta dltima antes de iniciarse la invasidn de las actuales -
dominantes. Esta asociacidn serd posibiemente desplazada en el
futuro por la asociseidn climax Encinar con Madrofio, ya sea di-
rectamente o a través de una asoclacidén intermedia cuyo dominan
te podrie ser Cedrela saxatilis.
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Vo« INFLUENCIA HUMANA

Como ya dijimos anteriormente, el pedregal se ve cruzado -
dos veces tanto por la via del ferrocarril como por la autopis-

ta, hecho gue ha dade lugar a la formacidn de 4 zonzs en las -

que el sustrato y la vegetacién fueron alterados.

Bstas zonas, que se distinguen como 4 fajas mds o menos ——
paralelas situadas alrededor de las cobas 2100 m., 2250 Mey ==
2350 we, ¥ 2480 n. s/n/m., sonstituyen segin la terminologia de
ﬁugﬁet del Villar, “Estaciones Viarias", en las que encontramos
representadas las sigulentes especies.

Al borde de la carretera encontramos principalmente: Alsi-

ne moghringioides, Tagetes micrantha, Cosmos ocellatus, Cyperus

incopnpletus, C. aschenbornianug, Reseda luteola, Tageles patula

S W
pos.

Bidens piloss, Lepechiniz caulescens, Melilotus indiea, Medicaw

£o denticulata, Festucs myures, Brassica caﬁnestris ¥ VWigandis-
kunthiia ’

n cuants z la vegetacidn que crece sobre el balasto de la
viz del ferrccarril, hay cierta diferencia entre. las espedies -
ique sreontrames en el tramo norte y en el tramo sur; en el pri-
mere 1°5 principales son: Oenothera laciniata, Saracha umbella~

ta, Tuysalis subintegra, Solanum nigrum, Plantaszo mexicana, -

“Ozalis corniculata, Ceranium vulecanicols. Bn el segundo encofi-—-

sramos: Asclepiss gloucescens, Cosmos ocellatus, Rhynchosia -
cuernavacana, Mimoss albida, Loeselia glandulosa, Donplandia —-

geminiflora, Asclewnlas linaria.

Fuerz va del malpais estudiado, cerca de su limite oriefie-
tal y al borde del tramo norte de la carretera, se encuentra -
una pequefia zoha de hsbitacidn cuyos ocupantes han utilizado al
gunas dreas adyacentes para cultivo de malz, estas mismas perso
nas =n la época de‘fructificacién de Hechtia cortan las inflo-
rescencing ¥ las llevan a vender como adorno z& la ciudad,
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VI,~ LISTA DE ESPECIES

A continuacidén se da la lista de especies ofaenadas por fa
milias. En esta lista se incluyen las espeoies que forman parte

de las 4 asociaciones deseritas, plantas ruderales colectadas -

en las 4 zonas alteradas por las vias de comunicacién y algunas

especies correspondientes a la asociaclén que se desarrolla en'f\

¢l drea circundante en sus proximidades con el érea estudiada.
‘En cuanto a la forma bioldgica, se da ﬁn1eamente para aque

. 1llas especies que forman parte de las asociaciones que chpan -

el pe&regal estudiado.

Abreviaturas usadas

L.A;\ « Algunas especies de la asociacién Encinar - Madrofio -
que se desarrclla en la corriente de laya“antigua y -
que no existen en el 4rea estudiada, enconfrénddse en

sus proximidades.

L.R. =~ Especies que existen en el #Area estudlada o sea en las
' corrientes de lava mds recientes.

R. ~ Plantas ruderales.

F.b. = Forma bioldgica segin la clasificacidn de Raunkjaer.

Fh -~ Fanerofitsa
Ch - Camefita
H ~ Hemicriptofita

Cr - Criptofita
Th -~ Terpfita




I.A.  L.R. S F.b.
Selaglnellaceae ‘ !
Selaglnella cuspldata Llnk ’ . x H %
’ Pslypodxaceae ' %
élearonteras farinosa Fee x \ cr !
Asplenlum nraemorsum B X or
‘ ) Chellanthas angustlfclla H.B.K. x Cr-
.f Ghellanthes Kaulfusszl Ktze. x Cr
:V Chellanthes kerdlpera Su. x ~Cr
nﬁ Chezlanthes myrlsnhylla Desv. x cr
P . Dryopteris athyrioides Ktze. x Cr
3 Dryopteris maxoni Underwood x Cr
—i Notholaena aurea Desv. x Cr ;
‘f Pellaca cordata J. Smith - x r
Pellaea ternlfolla Lxﬁﬁ X Cr
' Phlebodium aureus J. bﬂith ' x Cr
r ‘ ?leowelti&'lﬂdceolata Kif x Or
b " Polypodium madrense J. Smith x Cr
, Polypodium plebeijum Ch. et Schl.. % or
| Polypodiug resei Maxon ' x or
! Woodsia mollis J. Smith 1 x Cr
Pinaceze - A
Pinus Montezumze Lamb. ) x
Pinus pseuiOatrobus Tindl. X ’ Pn
Gramzneae
] Aemaﬁoggn ce@chr01ﬁes H; et Bo b4 Th
? Asgopogon tenellus Trin. ‘ ‘ X
5 Androvogon feensis Fourn. - Cox ‘ Th
Avena fatua L. . ‘ % '
Avena sativa L. ps
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¥
: ; Gramineae (contimia)
% . Epicampes robusta Fourn. % th
,i ‘Pestuca myurcs L. % Th -
: Heteropogon contortus Beauv,. x Th
Muhlenbergia sp. x H
é - Trisetum deyeuxiocides Kunth x H
%' - Cyperaceae ’ :
: prerus aschenbornianus Bosck. ’ z
i Cyperus incompletus Lirk x
:; E Cyperus seslerioides H.B.X. x Cr
: i ' Bromeliaceae ’
Hechtia podantha Mez. x Ph |
Pitcairnia karwinskyansz Schult. x Cr 5
,  Tillandsia atroviridipeiala Mai. x Ph
Tillandsia prodigiosa Baker x Ph
? Tillandsia recurvata L. i’ Ph
; Tillandsia viclacea Baker X Th
? Commélinaceae ) :
§ Commelina coelestis Willd. X \ Cr |
j Commelina coelestis var. Bourgeaui -
% ' Clarke ) x' Cr
P Tinantia erecta Schl. ‘ x ‘
% Tradescantia commelincides Roem. et :
: Sehult. x Cr
? Tripogandra amplexicaulis Woods. o x o )
i Tripogandra disgreza Woods. x
‘ Liliacese
Anthericum shtenocarpum Baker x Cr

Calochortus cernuus Painter X ; Cr
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L.A. L.H. R. S
Amaryllidaceae
Agave horrida Jacobi Ph
Agave collina Greenm. X Ph
Bomarea acutifolia Herb, X Cr
kBioscoreaceae
Dioscorea hintdni Kunth X Cr
Diosgorea ulinei Greenm. x - Cr
Dioscoréa urceolata Uline b4 Cr
Orchidaceae
Blstia reflexa Lindl. x Lr
Epidendrum gladiatum Lindl. x Ph
Govenia liliacea Lindl. X ,
- Habenariaicrassicornis Lindl, X 7 Gr
Malaxis fastigiats Ktze. x ‘Cr
>Odontogléssum cervantesii Llave
o et Lexarza x Ph
" Pleurothallis nigriflora Willd. - x Ph
‘Spiranthes Llaveana Lindl. cr
Piperaceae
Peperomia galiocides H.B.K. %X Th
Peperomie upbilicata R. et P. x Cr
Fagaceae
Querens acutifolia Née X 7
Quercus castanea Née x Ph
Qggréus conglomerata Treal. x (
Quereus diversifolia Née X Ph
. Quercus laQrina H..et B. x .
Quercus gbtusata H. et B. X Ph
Quercus rugosa Née x Ph,
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Loranthaceae

] Phoradendron brachystachyum Nutt. b 4 Ph
Phrygilanthus palmeri Engl. X Ph
P Struthanthus grahami Standl. x Ph

Polygonaceas ‘
Rumex obtusifolius L. X

Amarantacease )
Iresine celosiocides L. %

Phytolacaceas i . ,
Bhytolacca icosandra L, x Ch

Caryophyllacese
Alsine moehringioides Rohrb. X )
Arenaria lanuginosa Rohrb. x ~ Ch 7
Cerastiumkbrachypodum Rob. ’ X .
Drymaria villosa Cham. et Schi. x g ‘ Th

e

Reznunculaceae .
Clematis dicica L. ' x Ph

==}

Thalictrum cuernnvacsana Rose X
Thalicirum sp. X T H-

Papaveraceas
Boceonia arborea Wats. X Ph

Cruciferae
Brassica comvpestris L. . X

Lepidium virginicum L. X

Resedaceae

Reseda luteola L. . ’ b d
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L.A, L.R. - R. F.be

Crassulaceae
Echeveria gibbiflora DC. Ph
Ph
Ch
Ph

Ch

Sedum frutescens Rose
Sedum naviculare Rose
Sedum oxypetalum HeBoK.
Villadia Batesii Rose

Mo oM oK M

Rosaceae
Crategus mexicana Moe. et Sessé X

Bubus coriifolius Lieb. x

_ Leguminosas
Acaeia angustissima Ktze. X

Calliandra anonmala Kunth x

Cologﬁnia palchella H.B.K. oz H
Cr@talaria‘aﬁgulata Miller Cox Th
Drotalaria mollicula H.B.K. x ‘ Th
Dalea‘CIiffcrtiana Willd, ) x
‘Dalea submontana Hose . X

Doles unciferg Chem, et Schl. ) X
‘Desmodium nitidum M, et G, X H

Desmodium uncinaium DC, x B H

Erythrina breviflora DC. X ” :
Erythrine 1epﬁorhiza e, . X

‘Evsenhardtia polystachys Ori. x

Lysilome zcapulgensis Benth. % ’ © Ph

Medicago denticulsta Willd. v x
Melilotus indies All - X
" Mimosa albida Humb. et Bonpl. : . x
Phaseolus formosus H.B.XK. X H

Rhynchosia cuerngvacana Rose X

Wenderothia hirsuta M. et G. : x . H

i
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Oxalidaceae
Ozalis alpina Rose
Oxalis corniculata Small

‘Oxalis cuernavacana Rose

Oxalis discolor Small
Oxalis stolonifera Rose

Geraniacesne
Geranium vuleanicola Small

Bursersaceae
Bursera cuneatz Engl.
Bursera fagarcides Engl.

Meliaceae

Cedrels caxacensis €. DC. et Rose x

Ca&rala séxatilis Rose

Polygalaceae

Monnina Schlechtendaliana Dietr. x

Buphorbiacesae

‘Acalyvha mellis H.B.XK. . x

Bupherbis ariensis H.B.K.

Euphorbiz Preslii CGuss. x

Euphorbia sp. ) x

Sapindaceae
Dodonaes viscosa Jacqg.

Vitaceae

Vitis tiliifolia Humb. et Bonol. x

Malvaceae
Sida rhombifolia L.

L

Cr

Cr
Cr
Cr

Ph-
‘Ph-

" Ph

Phn
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Rombacaceae

Ceiba sesculifolis Britt. et

Baker.
Theaceae

Ternstroemia pringlei Rose

Loasacene
Mentzelig hispida Willid.

Begoniaceae
Begonia balmisiana Ruiz

‘Begonia gracilis H.B.K.

Begonis palmaris A. DC.

Lactaceae

Heliocereus speciosus Britt. et

Rose

\Oguntia tonentosa Sa;m-Dyck

(Lytraéeae

. Cuphea wrightii Gray.

Onagraceas
Fuchsia;czlindracea Lindl.
Fuehsia microphylls H.B.X.
Fuchsia thymifolia H.B.K.

Lopezia yiolacea Rose

Ognothera laciniata Hill,
Cornacese -
Garrys longzifolia Rose

Araliaceae
Oreopanax salvinii Hemsl.
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L.A. L.R, R. Fo.be
X Eh'

x
b H
x Cr
% Cr
x Cr
x Ph
x Ph
x Th
x "Ph
b d Ph
x Fh
X H

x-

b 4 Ph»'

x
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Umbelliferae
Arracacia tolucensis Hemsl. ox D - Cr
- Daucus montanus Humb. &t Bonpl. : X . Th
Donnellgpithig mexicana M. et C. x ’

Erynzium pectinatum Presl. B x

- Prionosciadium Nelsoni Coult. et
V ‘ Rose - x Cr

Clethraceae
Clethra mexicana DC. x

: | Ericaceae
D Arbutus xalapensis H.B.X. o Ph
Arctostaphylos polifolia HeB.X. Lox ' ~ Ph

Styracaceae (
Styrax ramirezii Greenm. x

Myrsinaceae :
Rapanea Jjurguensenii Mez. x Ph

Symplocaceae
Symplocos prionophylla Hemsl. b 3

Loganlaceae ) :
Buddleia parviflora H.B.K. x " Ph
Buddleia sessiliflora H.B.X. x

Asclepiadaceae

Asclepias curassaviea L. : x

Asclepias glaucescens H.B.K. - x

Asclepias linaria Cav. x . Ph
. Mateles chrysantha Woods. X - H




Convolvulaceae
Cuscuta corymbosa R. et P.
Ipomoea emetica Choisy

Imeoea murucoides R. et Schult.
~Ipomceas ursina Brandeg.
Quamoclit gcoccinea Moench. - x 

MoM oM oM
o
~ 3

Polemoniaceae
Bonplandia geminifloxa Cav, x : é
Loeselia glandulosa Don X :
Loeselia mexicana Brand. x ‘ %

Hydrophyllaceae
Wigandia kunthii Choisy x

¥ a e R

Labiatae
Lepechinia gaulescens Epl, x ‘ ' ' f
Salvia lavanduloides H.B.K. x v Ch /
Salviz leptostachys Benth. , ‘ Th
Salvia mexicana L. x ‘ ‘ H é
Salvia polystachya Ort. x ;
Salvia purpurea Cav. x H ‘ ¥
Selvia sessei Benth. x Ph

]

Solanaceae
Physalis subintegra Fern. ’ ' x
" Baracha umbellﬁta Don ’
Solanum pigrum L. , oz

b

Serophulariaceae
Castilleja tenuiflora Benth. x B Ch
Castilleja tenuifolia M. et G. ox . ¢n
Lamourouxia nelsonil R. et G. X )
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¢ Serophulariaceae {cont.)
Maurandia scandens Gray - | x cr
Pentstemon companulstus Willd. x ch
¢ Busselia cuneats Rob. X
é Orobanchaceae
: Conopholis mexicana Gray x
: Bignoniaceae ,
Tecoma stans H.B.K. ‘ x : Ph
Gesneriaceae :
Achimenes sp. x . -Th
: Plantaginaceae )
: Plantago mexicana Link ' Sx
g ' Rubiaceae o :
: ‘Bouvardia ternifolia Schl. . x . Pn
. ‘Grusea brachyphylla Ch. et Schl. x , Th
: Cruses subulata Gray %, , © Th
; Valerianaceae
i Valeriana densiflora Benth, X Cr
: Valeriana éorhifolia H.B.X. X ‘ Cr
. - . Valerians urticaefolia H.B.K. x , Cr
Cucurbitaceas

Cyclanthera Pringlei R. et Seat. x

: ' Campanulaceae

Lobelia nelsoni Fern. ) X

Palmerella debilis Gray x . Th-
Palmerella teners Gray - % : Th




Compositae
Ageratum gorymbosum Zucc.
Ambrosia artemisisefolia L.
rggggibaéchggiﬁ mucronata Blake
Baccharis conferta H.B.K.

Baccharis ramulosa Gray
Bidens pilosa L.

Brigckellis pacayensis Coult.
Coreopsis rhyacophila Greenm.
Cosmos ocellatus Greenm.
Dahlia cocginea Cav.

Dahlia scapigera Link et Cfto
Eupatorium areolare DC,
Eugatqriumt¢onsgicuum K. et B.
Eupatorium pazouarense H.B.K.
Galinsoga parviflora Cav. ‘
Gnaphalium al tamiranum Greenm,

Gnaphalium attenuatum DC.
Gnaphalium wrightii Gray
Mala@noﬁium perfoliatum H.B.K.
Montanoa frutescens Hemsl.
Nosca helianthifolia H.B.K.
Pigueria trinervia Cav.
Runfordia floribunda DC.
Senecio morelensis Mir.
Senecio adenoclepis Greerm,
Senecic salignus DC.

Stevia jaliscensis Rob.

Stevia monardaefolia H.B. K.
Stevia subpubescens Lag.
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* H
x.
% :
X
A x » Ch ;
x
X
x " Ch
x Th
x Cr
, X Cr
X ’ :
% :
X :
* x Th |
X H :
x H
X H
x
x ;
‘ x Ch
X
X
‘ x Ph
x Ph 5
x ‘ §
x Ch i
< .
x Ch




- 55 &

i s

L.A. L.R. E

ta)
vi§

Compositae  {cont.)
‘Tagetes micrantha Cav. x Th

Tagetes patula L.

Verbesina nelsonii R. et G,

: Verbesina virgata Cav.
Vernonia alamani DC.

E T T
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VII.- AFINIDADES DE LA FLORA

—— >

1}5 Relaciones Flpristicas'

‘La presencia en el\pedregal de géneros coms.'guercus,
Pinns, Arbutus, Arctostaphylos, Castilleia y Eentstemon indic: -
su afinldad con la regidn Hclértlca o Arctoterclarla, equivalé N
te al Reino Boreal de Good (1953). , ,

Al mismo tiempo encontramos géneros que muestran una
afinidad con la regién Eeotropical como son: Bursera, Agave, =
Fuchsia, Echeveris, Cosmos y Tecama.

La afinidad del pedregal con estas dos zonas esté in-
dudablemente en relaclén con la altitud, siendo la parte norie
¥y mis alta del mismo la que presenta mayor afinidad con la re-
gién Holdrtica ya que es ahi donde encontramos los génercs ——
Quercus, Pinus, Arbutus y Arctastaphylos principalmente ¥ la ww
parte sur y de menor altitud la gue muesira mayor afinidad con
la zona Neotropical ya que agquf encontramos los géneros Bursera
Cosmas, Tecoma, elc.

‘ ) Enasntramos ‘ademds algunos géneros cosmopolitas y —-

otros de dlstribﬂclén pantropical, entre les primeros estdn: ‘
Plantazo, Rumex, Cerastium, Arenaria, Cuscuta, Festuca, Andro--
gogon, Legldium, Gnanh&lium, Avena, Cyperus, y Bidens, la mayor
parte de los cuales ‘estdn localizados en las zonas alteradas -
por las vias de comunzcac16n, entre los segundos tenemos* Dios-
-gorea, Ageratum, Quamoclit, Ipomoes, Rhyn0051a, Commellna, Do-w
donaea, Peoeromla, Begonia, Crctalarla. Sida.

Algunos géneros relacionan florfsticamente la vegeta-
¢idn del pedregal con la selva perennlfoll& de montafia comn son
Buddleia, Cedrela, Clethra, Fuchsia y Rapanea; algunos de estos
géneros como Cedrela o Rapanea, otros gue . tamblén se encuentran
en el pedregal como Ceiba vy Dodonaes asf como algunos otros que
forman parte de la vegetacidn del drea que circunda el pedregal
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coma Acacia. Erythrina, Ire31ne‘ Callzaqdra, Bupatorium y Verw-
rnonia son génercs caracterf{sticos de la selva de lugares bajos-

(Miranda 1960).

Algunos géneros como Garrya y Calochorius gque son en-
démicas de la regidn pacifico-norteamericana, se extienden has-
ta Mexlco ¥ Guatemala; otros como- Bouvardla, Dahlia ¥ Agave son

,endémlcos de la regidn’ Caribde ﬁe Gaod* Dahlia es un genero endé
‘mico de México ¥y Agave tiene su centro prlnclpal en Vex;cq pero

se extlenae hasta E.U. y 2l norte de Sudamérlca, algo semejante

sucede tal vez con el género nechtia. ' I
Aunque~existen en el pedregal eéspecies gue tienen una

amplia distribucién cemo . Fuchsza tgxglfolla, Pitcairnia karwans

kzana Arraea01a tolucensis, Bouvardia ternifelia, Bocconia ar-~

;borea e Igcmoea murucoides, la vegetacién de &ste muestra mds ~

bieh una afinidad con. la del sur deé la Reptidblica, es decir, la
mayor parte de las especxes que integran la vegeta016n del ge-—
dregal tienen su distribucidn princlpal en los estados de Mcre-
los, M¥éxics, Michoacdn, Oaxaca, Jallsco, Guerreroc y Pueblaj en-
tre ellas tenemos princznalmente Salvia ur urea, S legtosta~-
chys, S. sessei, Castllleﬁa tenuiflora, Tillandsza prodigziosa,—

‘Evidendrum gladiatum, Puchsia mlcrophylla, Hocea helmantnlfolla

Odontoglossum cervantesii, Bursera faga:@ideS, B. cuneata.
‘ Encontramos asimismo bastantes especies de distribu—
¢ién muy limitads ain dentro de esta zona, como: Corecpsis -~

”rhﬁaéophiié; Iﬁohoea~emetica,‘Terns%faemiz pringlei, Dioscorea-~

urceolata, D thtOﬂl, Do ulinei, Tillandsia: atrov*rzdzpetala,

T v1olacaa, Hechitia podantha, Desmoaium nitidum, Senecla more—
lensis, aed@m axvvetalum, S fruteqcens, Cedrels oaxacenszs T
tal vez gggzg hgrr1da, y ain algunas que sélo estén.citadas de

“la loealidad o sﬁs alradedores como: Cosmos ocellatus, Oxalis -
‘stolonifera, O; cugrnavacsna, Garrya longifolia, Cedrela saxati
1is,- ?leuro?hallls nigriflora. o & s

Por otro lzdo sncontramos algunas especies cuya 4ige-
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tribucién llega hasta Guatemala y Centroamérica y otras que llg

gan hasta Sudamérica, enire las primeras estdn: Salvia lavandu-

loides, Trigogandra disgrega, Iradescantiap commeliridides, Comme

lina caelestis, Valeriana sorbifolia, Ipomeea murucoides, Ceiba
aesculifolia, Malaxis fastiglata, Bletia reflexa, Habenarla era

ssicornis, Spiranthes Llaveana, Wenderothia hirsuta ¥ Lxsiloma
acagulaensls, ¥y entre las segundas tenemos: Echeveria gibbiflo~

g, Peperomla galloldes, Daucus montanusg y Valerlana urtieaefo~

lia. )

Elbpedregal que ‘estudismos se encuentra enclavadd'\en
el Encinar (Bosque escleréfilo) que constituye uno de los pisos
de vegetaeién de la zona de los declives altos de 1os bordes de
la cuenca'del Balsas, siendo estos declives una de las zonés en
que se ha dividido dicha cuenca de acuerdc con -su vegataczén —
{Miranda 1947}. ]

La parte mds alta del pedregal occupada por la asocia-
cién Quercus rugess, asi como las depresiones ocupadas por la -
asaciaoién Quercus - Arctostaphylos polifolis, muestran desde -

luego relacidn con dicho Encinar, siendo en realidad dreas en -
las que 1z sucesidn vegetal hacia la climax Encinar con Madrofio
se encuenitra muy avanzada. ‘
Algunas especies del pedregal y algunas 'otras colects
das en el Ares que 1o rodes, -son caracigristicas del Bosgue me-
séfilo de montafiz, pisc de vegetacidn que corresponde al Enei--
nar en las barrancas, lugares estos que presentan condiciones -
whs favorahles en cuanto a humedad se refiere; entre £5tas es-—w
tdn: Symplocos prionophylis, Oreananax zlvinii, Ternstroemis =
pringlei, Styrax ramlrﬂ311, “occenlq arboraa v Rapanesa jurguen-

Qenli.
Ta asccizeidn Dursers cuneats desarrollada en la par~

te mds bhaja del vedregal muestra indudablemente relacidn con el
Cuajiotal, ssociacidn eczta que forma parte de la formseidn deng

oF

‘3 decidua de cardoter tro roxerofitico tropical.

minada selva
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. Esta relacifn con. el Cuajiotal y especialmentevéon ek

que. se desarrolla sobre una corriente de lava antigua localiza-

da en ia carretera;entre Cuernavaca ¥y Tepoztldn se basa en la -

epresencia en la parte baja del pedregal de especies COMO: Buliwm

sers cuneata, B fagaroides, Ceiba aesculifolia, Ipomoea muru--
coids Lysiloma acapulcen51s, Senecioc morelensis, Cedrela sa-~
xatills 'y Tecoma stans. :

_ Finalmente la asoeiacién Hechtia - Ag&ve que scupa la

ﬁaﬁar extensidn dentro del pedregal, podria considerarse hasta-
cierto-panto relacionada a las zonas dridas con asociaciones de
suculentas dominantes de la cuenca del Balsas, a la vez que con

algunas obras zonas de carécter semejante‘lmealiza&as en los es

tados de Puebla e Hldalgo, con la diferencia de que mientras en
estos lugares la vegetacién suculenta estd formada bdsicamente-
por cactéceas, en el pedregal dominan fundamentalmente plantag-
de tipo arrosetadc suculento.

. 24~ Comparacidn con otros Pedregales

Con relacidn a la anitigua corriente de lava localiza~-
da entre Cuernavaca y Tepoztlédn (Mzramda 1941} cuya odad es pro
bablemente bastanie mayor que la del pedregal, ya dijimos que -
existe cierta relacién de tipo floristico entre ésta y la parte
més baja del pedregal.

En el Jorulle, cuya actividad es bastante reciente, -
las dos primeras corrientes de lava originadas por 1a actividad
volcénica en dicha zona, fueron en gran parte cubiertas postem
riormente ybr cenizas volcdnicas y en las dos dltimas la prapo;
cidn fué algo menor. Aqui encontramos Lysiloms acagnlcensis y -
Bursers . orullensis, entre los helechos los géneros D Dryo teri
Notholaens ¥ ia especie Cheilanthes u_gustlfelia son comunes al
pedregalk.
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Por lo que respecta s los mantos de lava emitidos por

. el Paricutin, son tan extraordinariamente recientesique la suecg
sidn primaria que ahf se desarrolla se encuentra en un estado -

muy poco avanzado, existiendo solamente lfquenes, 2lgas ¥ muSe-
gos y se inioia la invasién de plantas vasculares con Adxantum
poiretii (Eggler 1959)

En relacién con la vegetacién qu&‘eubre las corrienw—
tes de lava de mayor antigiiedad ocupadaé por la asociacidn cli-
max Encinar con Madrofio que se encuentra rodeando al pedregal,-
es la parte superior de éste, ocupada por la asociacidn Quéréus
rugosa la gque presenia mayor semejanza con dicha asoc¢iacidn clf
max. ‘ ‘ '

Fihalmente, al comparar el pedregal en estudio con el
Pedregal de San Angel {Rzedowski 1954) encontramos por un lado,
que la mayor extensidn del segundo (80 sz) da lugar a una ma--—
yor rigueza floristiea de la quérencontramos en gl obro pedré~—
gal, cuya extensidn es sélo de 3 ng;’por otro lado, el grado =~
de inclinscidn as{ como la exposiecidn, varfan en ambos, tenien~
do el Pedregal de San Angel una inclinacién de 62 en su parte -
de mayor péndiente con une exposicidn al N NE, en tanto que en
el otro pedregal el 4dngulo de inclinacidn es de 15¢ con una ex—
posicién al S SE; el sustrato en ambos pedregales es mds o me——
nos semejante, al igual que el tipc de clima, aungue la desi-———
gualdad en 1a Aistribucién de la lluvia durante el aflo eés un pg
co mésiacéntuéda en el pedregal estudiado.

' Por lo que respecta a los limites de altitud, a conti
nuzeidn, en la pigina siguiente, tenemos un esquema compafativé'
de la distribucidn altitudinal de las principales asociaciones—
en smbos pedre gales,

Al observar dicho esquema vemos que la asocliagidn -
Hechtia - Agave del pedregal estudiade es comparable alt;tudi--
nalmente con el Senecionetum praecocis del Pedregal de San Al
gel, ambas asociaciones sonide tipo xerofftico, aunque en la -~
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Pedregal de , ) Pedrezal de San Anrel
3an Angel
——PH —— 3000 PH - Pinetum Hartwegii
) o900 ©F - Einetum teocote
Pt \ ~ ,
v Orc - Quercetum rugosae
Pedregal ’ 2800 - crassipedis ‘
Estudiado grf . - Qrf - Jusrcetum rugosae
. e 2650 fruticosum ;
, Qcl - Quercetun centralis d
- Qr | ol 2500 : lavosum ’ f
2450 Sp - Senecionetum praeco- ;
Qel : eis Y
i} S o 1 2350 A
L E R . 2250 Pedregal Estudiado
‘ 2150 Or - Asociacidn: Quercus i
Be ‘ ‘ : rugesa %
’ 2000  H-A - Asociacidn: Hechtia
E podantha - Agave P
4 ‘horrida ‘

Be ~ Aszociacidn: 3Bursera
‘cuneats

'primera domina una vegetaqién de tigo.arrosetado suculento que

" no existe en el segundo.
Por otro lado la asociacidn Quercus rugosa estd rela-
cionada . altltudinalmente con el Quercetum centralis lavosum vy -
! - en parte con el Quercetum rugos@e frutlcqcum ¥ el GQuercetum ru-
.:f 20886 crassipedis del Ped“egal ée San Angel, las dos primeras -
. consideradas por Rzedawsk1 cgmo formas. transicionales euire la,
‘zona'délmatorral v 1z zona de bosque montano y subalpine y la -

s o,

i
L
i
38
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dltima considerada ya deniro de esta dltima zona. Hay tal vez -
una mayor semejanza de la asocimcidn Quercus rugosa con el ——
Quercetum centralis lavosum, ya que como éste tiene cardcter de
bosque pero conservando al mismo tiempo relaciones floristicas-

con la asociacidn xerofitica inmediats, sin embargo floristica-
mente es semejante al Quercetum ruzosae en cuanto a la dominan-

te se refiere, ya que en ambos casos £sta es Juercus rugosa.

Finalmente la asocizecidn Bursera cuneata del pedrezal

en estudio, no tendria eguivalente altitudinal en el Pedregal -
de San Angel, siendo precisamente algunos géneros representados
en esta asociacidn como Bursers, Cedrela, Teconms, Ranpanea, o

Achimenes vy Phryzilanthus 1os gue no ercontramos en la lista de
espepies del Pedregal de San Angel; algo semejante sucede, azune-
gque en forms inversa, con los pinares de este Ultimo vedragal.

Comparando sl espectro bioldgico del pedregal estudia
do con el del Pedregal de San Angel, vemos que en el primero el
porcentaje de Fanerofitas es mayor, lo cual en gran parte ss dg
be 2 que el estrato epifitice es proporcionslmente menor en el
Pedregzl de San Angel, en cambio en el pedregal estudiado estd
bien representado con los génercs Heliocereus, Tillandsia, Epi-
dendrum, Odontoslossum, Eleurothallis,k?horadendron, Phrygilan-

thug vy Struthanthus v por otro lado hay una proporcidn mayor en

aste Ultimo de Fanerofitas de tallo suculento. La proporcidn de
Camefitas es semedante; el porcentaje de Criptofitas es hastan~
te mavor en el pedregal gue estudiamos no solo & expensas de -

las Hemieriptofitas sino de las Terofitas.
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VIII,- RESUMEN ¥ CONCLUSIONES

El pedregal que tratamos se localiza en el declive mg
ridional de la Sierra de Chichinautzin y constituye una manifeg
tacidn més de la actividad volcédnica que ha originado la Serie
Basdltica Chichinautzin. Se encuentra circundada por corrientes
de lava de mayor antigiiedad Que'muestran un estado muy avanzado
de transformacidn a partir de la roca {gnea original y en ellas
encontramos ya una asociacidn climax de Encinar con Madrofio.

) En el pedregal de formacidn reciente se desarrolla ~-
una xerosere primaria, encontrando representadas 4 asociaciones
que muestran etapas sucesionales hacia la ¢lfmax que serd la —
misma que encontramos en el 4drea circundante.

El estado mids o menos avanzado de la sugcesidn vegetal
depende fundeamentalmente de la mayor o menor acumulacién de sug
lo y és%a a la vez depende de la edad de la corriente ldvica, =
de ldas condiciones topogrdficas del terrenc y tal vez se vea in
fluida también por la mayor o menor precipitacién, estando en -

- este caso en relacidén con la altitud. '

La fuerte pendiente gue pr§§enta bl‘érea da origen a
una diferencia altitudinal muy fuerte en el érea, hecho que deg
de Iluego influye sobre el tipo de vegetacién qpe an ella ‘s de«

) sarr&lla. T L
La parte mis baja del pedregal ocupada pgr‘la ééacjééifl '
cidn Bursera cuneata constituye tal vez el punto de méxima diézﬁg'
trlbuclon de dos -especies, una de ellas, Bursera cuneaﬁa, oaracA M

terfstica de lugarés de clima més frio, cuyo representante en =
lugares mds calientes és B. jorullensis; la otra, Senecio more-
lénsis; caracteristica de lugéres de clima caliente que tieae’~
en 3, praecox 1la especle correspondiente en 1ugafes de clima ww
néds frio, V

Bl pedregal constituye posiblemente la localidad tipi
ca de Sedum frutescens. :
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La vegetacidn del pedregal muestra afinidad con la re
gidn quértica‘o Arctoterciaria, as{ como con la Neotropical, - ;
afinidad que estd manifiéstamente en relacidn con la altitudy - : ¢
existen al mismo tiempo algunos. géneros de distribucién COSmOm—
polita y pantropical.

Ea mayor parte de las especies que 1ntegran dicha Ve g

; getacxén tiene su dlstribuelén en el sur de la Reptiblica, exis- g
tiendo algunas especies de distribucidn muy limltada que tal -~ f
vez podrfan considerarse como endémicas. i

Dicha vegétacién’esté relacionada principalmente con-
el Bosque esclerdfilo {Encinar) y con el Cuajiotal, ambos de la
.cuenca del Balsas y en eierto modo con la de las zonas dridas = -

- cuyes dominantes son plantas de tipo suculento, E

"Al comparar el pedregal estudxado con oireos pedrega--

les, . vémos,qué hay cierta relacidn florfstica entre la parte =

et T R S

més ba;a del primero ¥ la antlgua corriente .de lava localizada-
entre Cuernavaca y Tepoztldn. Con respeeto al Jorullo ¥ al Paw-—
o ricutln, la actividad volednica de éstos es bastante reciente - S
'fs . hasta el grado de gue en el dltimo apenas se inicia la invasidn i\
de plantas vasculares. v

- Con relacidén a la vegetacidn gue cubre las corrientes
de lava que circundan al pedregal y que representa ya una aso=-
ciacidén climax, las asociaciones que se desarrollan en éste =--
o consbtituyen etapas sucesionales haola dicha asociacién climax.

‘ . Finalmente, la mayor %eme3anza se presenta con el Pe-
dregal de San Angel; aunque 4G podemes tener un dato preciso en
relacién con la dlferencia de edad entre ambos, el estado evoluy
tivo en el que se encuentra la suceszon vegetal en ellos nos ha
ce suponer gue la diferencia de edad no debe ser muy grandej -
‘siendo probablements algo més recients el pedregal estudiado, -
de maners gue si al Pedregal de San Angel se le ha asignado una
edad de 2400 afios, ésta serfa el limite méximo de edad para el
pedregal estudlado.‘
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1, Vigta del "aluvién ldvico® en el que se desarrolla la aso—-

ciamcidn Heshtia podantha -~ Agave horrida en su forma mfs tf : 5
pica; al fonde se ve la asociacidn Quercus rugosa. -

2.~ Hechtias podantha en la asocimeidn Heghtia ggaéntha - Agave ) !
horrida. ‘




3.~ Agave horrida en la asociacidn Hechtia podantha - Agave
horrida.

4.,- Sedum frutescens en la asceiacidn Hechtia podantha - Ageve

horrida.
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5.- Asociacién: Hechtia podentha - Agave horrida; destacan w-- |
Dioscorea urceclats, Pepercomia umbilicata y Dryopieris —e-

athyrioides.

:
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6.- Asocimecidn: Bursera cuneata en su limite norte durante la -
"época desfavorable; destacan en los extremos derecho & izww
guierdo Bursera gungata y al centro dos ejemplares de Sene~
cic morelensis al iniciarse su floracidn.
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Bursera cuneatg.
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ion

dominante en la asociacidn del m
ize

8.=- Cedrela saxatilis en la asoc

7.~ Bursera cuneata,
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1l.- En‘primer término assciaoign Hech%ia podantha - Agave ho--

rrida; atrds, asociacidén Quercus - Arctostaphylos polifo--
lia, ‘

12,- Estrato epifitice en la asociacidn Juercus - Arciostaphylos

olifolias destacan Folypodium plebejum v F. madrense.
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13,~ Asocimelén Quercus rugosa al fondo; en primer término aso-
ciacidn Hechtiz pedantha. - Agave horrida.

14.~ Vista de la asoclacidn Quercus rugoss al fondos al frente
destacsn alguncs ejemplares de Agave horrida.




15.~- Vigta de la asociacidn climax Encinar con Madrofio que ro--

‘dea al pedregal.

16, Asociseidn climax Encinar con Madroflo que rodea al pedre-.
gal; destaca Tillsndsia violacea.
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