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I.- RESUMEN

En la presente investigacidn se planted como objetivo
el analizar los errores qgue ocurren en l1a solucidn de
problemas aritméticos narrados.

Para ello se tomaron como variables independientes
cuatro caracteristicas de dichos problemas, que fueron: la
localizacidn de 1la pregunta dentro del enunciado del
problema, el nimero de preguntas contenidas en dicho
enunciado, el nimero de operaciones requeridas para
solucionar el problema y la presencia o ausencia de
informacion irrelevante en el enunciado del problema.

e encontréd un efecto significativo de interaccion
entre la presencia de informacion irrelevante en el
enunciado y el requerimiento de dos operaciones para
solucionar el problema. Dicha interaccidn produje mayor
nimero de errores en la solucitdn de los problemas.

Se encontrd ademds un efecto significativo de 1la
localizacitn de la pregunta, presentdndose mds errores en
los casns en que dsta se encontraba al principio del
enunciado.



II.- INTRODUCCION

Con el ingreso a la escuela, el nifyo inicia una nueva
etapa en la que habrd de enfrentarse a grandes retos.Esta
etapa ejercerd una gran influencia no solp en su futuro sino
tambien en su presente, afectando areas tales como su
autoimagen y la relacidn con sus padres y compafiferos. For
este es importante que tenga éxito en ella.

Por desgracia, en nuestro sistema educative, el baljo
rendimiento académico alcanza Indices muy altos por lo que
la investigacidn educativa bha pueste uno de sus focos de
atencicdn en la busqueda de las condiciones que propicien un
rendimiento académico oSptimo.

Una asignatura frecuentemente afectada por el bajo
rendimiento académico es la de las Matemdticas y dentro de
ella, los problemas aritméticos narradoge se consideran entre
los objetivos de mayor importancia.

Le Blanc (1977) plantea que " hay tres aspectos
reconocidos en la ensefanza de las matemdticas en la
escuelat destreza computacional, adquisicidn de conceptos vy
solucidn de problemas” vy agrega que muchos educadores
afirman que la solucidn de problemas es la meta final de las
Matemdticas escolares, Tal importancia se debe tanto a su
nivel taxondmico en cuanto a habilidad como a su utilidad
prdctica y nexo con la realidad.

La investigacidn ha abordado el andlisis de este tema
desde diversos dngulos, Sin embargo, los resultados son  ain
insuficientes. La gran mayorfa de los escritos al respecto
han sido elaborados por maestros de Matemdticas y poseen la
deficiencia de que en ellos no se aplican rigurosos métodos
de investigacidn ni andlisis estadfsticos.

En base a lo anterior, se decidid 1llevar a cabo una
investigacion formal que tuviera como objetivo estudiar
tanto los tipos de errores que se dan en el procedimiento de
solucidn de problemas aritméticos narrados, como  algunas
caracterfsticas del enunciado de los problemas que se pensd
podrtan estar relacionados con los errores,



En el caso de encontrar alguna relacidén entre las
caracterfsticas del enunciado de los problemas vy la
presencia de errores en el procedimiento de solucion de
éstps, podrdn plantearse badsicamente dos alternativas:
dirigir la instruccisén a modo de contrarrestar esta relacién
0 bien estructurar leos enunciados de mode que no contengan
estas caracterfsticas, favoreciendo asf el desempefio en la
solucidn de problemas aritméticos narrados.

Por otro lado, el conocer de manera explfcita los tipos
de errores que e dan en el procedimiento de soluciodn de
éstos problemas puede facilitar la tarea de corregirlos.



III.- MARCO TEORICO

A continuacidn se plantean las bases tedricas a partir
de las cuales se origind esta investigacidn, Seran
presentadas por incisos a fin de establecer una secuencia vy
favorecer su comprension,

. L.~ DEFINICION GENERAL DE FROBLEMA Y AL GUNAS
EXPLICACIONES DEL FROCESC DE SQLUCION DE FROBLEMAS.

La solucidn de problemas ha sido objeto de
investigacidn desde hace muchos afios, Woodworth y Schlosberg
(1954) plantean que existe un problema " cuando la actividad
del sujeto tiene un fin pero no encuentra un camino claroc o
bien decidido hacia ese fin " (pag. 20), y afraden que 1la
solucidn de un problema exige utilizar una informacidn dada
y al mismo tiempo reunir informacidn suficiente para
justificar una conclusidn. £1 Consejo Nacional de Maestros
de Matemdticas de los Estados Unidos propone en 1977 la
siguiente definicidn :” la golucidn de problemas es el
proceso de aplicar conocimientos previamente adguiridos a
situaciones nuevas y no familiares” (pag. 2),.

Bell (1980) cita en cambio gque " existe un problema
cuando se confronta una persona a una situacion gue sugiere
una solucidn, y estd, al menos temporalmente, frustrado en
la obtencidn de fa solucidn” (pag. &52). De Vault (1981)
postula que " la solucidn de problemas ocurre cuando un
individuo busca la respuesta a una pregunta para la cual no
tiene @ la mano ninguna estrategia para determinar la
respuesta’ (pag. T0).

Otros autores al citar sus definiciones enfatizan 1la
posicidn del individuo frente a los problemas. For ejemplo,
Le Blanc (1977) propone gque en la solucidn de problemas el
individuo se enfrente a dicha situacidn mediante un grupo de
procesos adquiridos de manera individual. Affade que el
ayudar al nifio a adquirir vy aplicar dichos procesos es  una
tarea poco definida, lo que la hace ser complicada.



Mo Ginty y Meyerson (1980) proponen que para obtener
una solucidn completa y significativa, se requiere de un
proceso de toma de decisiones.

Ibarra (1982) comenta que varios investigadores entre
los que cila a Newell y Simon (1972), Simon y Simon (1978),
Heller y Greene (1978), y Larkin (1977), sugieren que los
buenos solucionadores de problemas, despuds de obtener
cierta comprensiodn de la naturaleza del problema, generan
algin tipo de representacidn o modelo de la situacidn.

De todo esto se concluye que un problema es  una
situwacidn en la gue el individuo ha de tomar decisiones
respecto de la informacidn y medios gque ha de utilizar para
llegar a la meta, es decir, a la solucidn,

III. 2.~ DEFINICION ESFECIFICA.

Como ya se ha dicho, enh la presente investigacidn se ha
fijado el interdés en un tipo especifico de problemas, que
son 1os problemas aritméticos narrados. Por 1o tanto, se
cita en esta seccidn una definicidn de ellos.

Hills (1981), explica:r * los problemas narrados son
aguellos en los que 1ops conceptos y principios matemdticos
s0n expresados en un lenguaje ordinario, a diferencia de los
sfmbolos y la terminologlfa matemdtica formal” (pag. 42).

Es conveniente agregar que con ellos se pretende
enfrentar al alumno con situaciones reales o concretas;y gue
aplique los conceptos que se ha intentado que adgquiera a
nivel abstracto y gue vea la utilidad préctica de dichos
conocimientos.

Explicando lo anterior de otra formaslos problemas
aritméticos narrados son aquellos con los que todos nos
hemos enfrentado en el transcurso de la educacidn primariag
aquelles que nos relatan un  hecho, situacidn o anécdota, vy
que han de ser resueltos empleando el raciocinio y los
conocimientos de aritmética.

Un ejemplo es el siguiente:




Fedro fue al mercado y comprd cinco litros de leche =&
gquince pesos cada uno. Cuanto le dieron de cambio si pagd
con un billete de cien pesns?

I1lI. S~ DIVERSAS INVESTIGACIONES, ESCRITOS Y TEORIAS AL
RESFECTO.

Los datos y ppiniones gue se presentan a continuacion
provienen de dos fuentes: una de ellas son las
investigaciones formales que han hecho en esta Area
psicologos, pedagogos y educadores. l.a segunda fuente son
escritos e investigaciones informales, es decir carentes del
rigor del método cientifico, llevadas a cabo por maestros de
matemdticas. Esta segunda fuente ha sido de gran
importancia, primero porque son dichns maestros guienes
estdn en contacte dfa a dfa con esta situacidn en la vida
real. Ademds, estos escritos elaborados por los maestros,
representan la mayor parte de la informacidn con que &se
cuenta en esta drea.

lLa investigacién respecto a los problemas aritméticos
narrados ha girado bdsicamente en torno a tres aspectos:
a) Las caracterfsticas de los estudiantes.
b) Los materiales instruccinnales

c) La instruccidn.

A continuacidn se presenta cada uno de ellos.



I, 3. 1.- CARACTERISTICAS DEL ESTUDIANTE.

Entre las caracteristicas del estudiante que se ban
investigado se encuentran: 1lo que vienen siendo las
habilidades prerrequisito para 1la solucion de problemas,
tales como la lectura, habilidad computacional,capacidad de
agecuenciacion =) inteligenciag Yy algunas otras
caracteristicas tales como los errores cometidos en el
procedimiento de solucidn de problemas, la edad, el sexo,las
actitudes vy los factores emocionales.

De Vault (1581) propone qgue para la solucidn de
problemas aritméticos se requiere como prerrequisito  una
serie de habilidades, 1las cuales a su parecer, son las
siguientess

+ conocimiento de los principales datos
. habilidad computacional

. comprensidn de 1as operaciones aritméticas,
Y

tabilidad para secuenciar ldgicamente las
tareas.

El conocimiento de los principales datos se refiere
tanto a tener a 1a mano la suficiente informacién, como a
reconocerla y poderla extraer de un contexto dado. A este
respecto el Consejo Nacional de Maestros de Matemdticas de
los Estados Unidos (1977) propone  que  un componente
importante de la habilidad para solucionar problemas es el
de ser capaz de recaonocer los rasgos salientes del problema
y asotiarlos para llegar a la solucion.

L.a habilidad computacional es la capacidad de resolver,
con cierto grado de precision, las operaciones aritméticas.
Ello requiere del conocimiento de los pasos a seqguir y su
secuencia.

Comprension de las operaciones aritméticas se refiere
al reconocimiento de la utilidad de dichas operaciones; a
poder distinguir en qué casos se utiliza cual y con queé fin,



Far dltimoy 1a bhabilidad para secuenciar ldgitamente
las tareas consistira en zeleccionar v llevar a cabo una
secuencia o serie de pasos para solucionar el problema.

Con respecto a la habilidad computacional, Carpenter
(1980) realizd una investigacion en la gue encontrd que en
la mayorifa de los problemas de una operacidn, el desempefo
e relacionaba con dicha habilidad, Ademds encontré que
niffos de 13 afios tenfan menor ndmero de errores
computacionales y de eleccidn de operacidn que nifios de 7 vy
11 afios, Esto posiblemente pueda ser atribuido a la
practica.

En la investigacidn realizada por el Consejo HNacional
de Mavstros de Matemdticas de los Estados Unidos (1977), se
encontrd que solo una quinta parte del error en un  problema
dada, al que solo el 31% de los alumnos pudo responder, era
atribuible & 1a inhabilidad para computar con precision., For
tanto,aparentemente esta habilidad influye pero no es el
dniceo factor que interviene, especialmente al aumentar 1la
complejidad del problema vy la cantidad de practica que se
haya tenido en la solucidn de problemas.

En cuanto a la lectura, Knifong vy Holten (1977)
encontraron que la mayorfa de los estudiantes que resolvian
problemas incorrectamente, los podian leer oralmente vy
podian repetir 1la historia del problema con sus propias
palabras; es decir, lo comprendlian. Y proponen que la
lectura pobre no explica mds de un 10% de los errores en la
solucidn de problemas aritméticos narrados.

Por consiguiente,es necesario gque el alumno posea un
determinado nivel tanto de lectura como de habilidad
computacionaly ein embargo,el contar ton estas habilidades
no es suficiente para solucionar problemas aritméticos
narrados, correctamente.

Auckerman (1972) 1incluye algunas habilidades en la
lectura en relacidn con el curriculum de aritmética, que
son las siguientes:

a) habilidad para identificar las areas
importantes al leer.
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b) desarronllo de un vocabul ario aritmdtico
especial izado.

¢} desarrollo de una concientizacion de la
importancia de las claves especializadas de
lectura, tales como la puntuacion.

d) seguimiento de instrucciones aritméticas
escritas, incluyendo la traduccidn de palabras
a sfmbolos aritméticos,

@) lectura de tablas y graficas, vy

£} solucion de problemas verbales incluyendo 1la
busqueda de respuestas Y lectura de
instrucciones.

Serdn estas habilidades especificas de la lectura las

que permitan obtener del enunciado de los problemas, la
informacidn suficiente para proceder a su selucidn.
Otro aspecto que s6 ha estudiado dentro de las
caracterfsticas del estudiante, han sido 1los procesns vy
estratégias gue éete utiliza para solucionar los problemas
aritméticos narrados. Folya (1973) identificd cuatro fases
en la solucidn de problemas aritméticos narrados:

a) comprensidn del problema
b) eatablecimiento de un plan de solucidn
€) llevar a cabo el plan, y

d) revisién

La revisidn incluye, por un lado,revisar todos 1los
pasos llevados a cabo, asi como las operacionesy y por otro,
el l1levar a cabo una estimacivn, es decir, hacer un calculo
mental para determinar si el resultado obtenido es razenable
de acuerdo con el planteamiento del problema.



11

Respecto a 1las «cuatra fases antes mencionadas,
Carpenter (1980) llevd a cabo una investigacidn y encontrd
que los estudiantes virtuwalmente ignoraban las fases de
comprension del problema,de establecimiento de un plan de
solucidn, y la de revisidn, limitdndose por tanto a aplicar
la operacidn que a primera vista aparentaba ser 1la mas
apropiada.

Posiblemente esto se deba a que en la instruccién
frecuentemente se invierte demasiado tiempo y esfuerzo en la
adquisicion de las habilidades computacionales.

Carpenter (1980) hace algunas proposiciones respecto a
las fases. Bostiene que para la formulacidn de un plan de
solucion, el estudiante deberd hacerse una serie de
preguntas,las cuales incluirdn la identificacidn de
problemas relacionados y el reconocimiento de la forma en
que se podrd usar el mismo método para liegar a la solucion.

En cuanto a la revisidn,propone que ésto bdsicamente
consistird en comparar la respuesta obtenida con un estimado
y determinar su razonabilidad.

De Corte (1981) propone tambien una serie de fases en
la solucidn de problemas aritméticos:

a) fase de pensamiento, andlisis o transformacidn del
problema

b) fase técnica o de ejecucitn, y

c) fase de verificacidn.

Como puede verse, estas +{ases corresponden a las de
Polya (1973) con la diferencia de que De Corte (1981)
engloba en una sola las fases de establecimiento de un plan
de solucidn y la de llevar a cabo el plan.

LLa instruccidn deberd por tanto, enfocarse a lograr que
el estudiante aplique todas estas fases, convirtiendo ast
cada problema en un nuevo reto a su creatividad e
inteligencia y no en algo rutinario y mecdnico.
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Malin (1979) investigd el uso de diferentes estrategias
en la solucidn de problemas aritméticos narrados. Investigd
los efectns de tres variables ( numero de pasos para
solucionar el problema, caminos ciegos y ramas subproblema
)y en la eficiencia de la estrategia empleada. Esto Wltimo
se midid mediante el tiempo empleado en la soluciodn del
problema vy errores ( nimero de problemas no resusltos
correctamente).

lLas estrategias investigadas eran:

a) hacia adelante, que consiste en partir de 1la
situacion inicialy es decir de los valores y acxiomas dados.

b) hacia atras, que consiste en partir de la meta o
finy es decir, del valor desconocido, del teorema a ser
comprobado, etc.

c) Mixta,que viene a ser una combinacidn de las dos
anteriores. For ejemplo, se establece una submeta
(estrategia hacia atrds ) y de ahf se continla con una
estrategia hacia adelante.

Se observaron efectos de interaccion entre el tipo de
estrategia empleada y el ndmero de pasos que el problema
requiere para su solucién,

Con la estrategia mixta, la ejecuecidn fue
significativamente inferior en los problemas de dos, tres vy
cuatro pPasos. La estrategia hacia atrds fué
gsignificativamente mds réapida cuando el problema requerfa de
cuatro pasos. No hubieron diferencias significativas entre
lag estrategias hacia adelante y hacia atrds para 1los
problemas de dos o tres pasos.

Se concluyd lo siguiente: que no es recomendable una
estrategia mixta. FPara problemas de muchos pasos lo mds
util es emplear una estrategia hacia atrds, y cuando el
problema neo tiene muchos pasos resultan igualmente efectivas
lae estrategias bhacia adelante y hacia atrds.

Se han analizado también los errores gue cometen los
estudiantes al resolver los prablemas:
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De Corte (1981} propone dos tipos de errores:

a)

b)

el error teécnico, el cual define como aquel
resultado upa, dos o diez unidades mayor al
correcto, por ejemplo 1 24 + 3 = 28, y

el error de andlisieg, consistente en que el
estudiante elija Y realize una operacidn
incorrecta o no lleve a cabo todas las operaciones
necesarias., Es decir, el error se situa en la fase
de determinacidn del plan de solucidn. For ejemplo
sumar en vez de restar.

Por su parte, Forsyth (1982) plantea 1la existencia de
los siguientes tipos de errores:

a)

b)

c)

d)

errores mecdnicos, consistentes en una ejecucion
deficiente en la realizacion del procedimiento
para resolver las operaciones aritméticas. FPFor
ejempla, 23 + 4 = 43, Aqui se engloba el error
técnico planteado por De Corte (1981).

errores de comprension de las operaciones
aritméticas, lpos cuales podrdn ser de dos tipos:
eleccidn de una operaciodn aritmética i{nadecuada,
por ejemplo multiplicacidn en vez de divisidGny o
bien, eleccidn de 1la operacidn adecuada pero
eleccidn incorrecta del dato que ésta aporta a la
solucion del problema. Por ejemploselegir el
cociente cuando lo pertinente era el residuo.

error debido a falta de atenciotn, gque sera&a el
consistente en aplicar una operacidn a todos 1los
datos zin haber primero analizado cuidadosamente,
8l los datos eran relevantes o si resultaba mas
conveniente aplicar una operacidn con algunos de
los datos y otra con los demds. Este error podri‘a
deberse tambidn a una falta de comprension del
planteamiento del problema.

error en la secuencia de pasos en la golucidn del
praoblema. Este consiste en dar por terminado el
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problema una vez realizada la primera operacion,
cuando la solucidn del problema requerta de otros
pasos adicionales. 0 bien, en realizar la o las
operaciones necesarias., pero no hacer explicito
cual fue el resultado.

Estos Ultimos tres tipos de errores estdn contenidos en
el error de andlisis gue plantéo De Corte ( 1981).,

For tanta, en el procedimiento de solucién de
problemas aritméticos, los errores se presentan en todas las
etapas: en la eleccidn de los datos, en 1a eleccidn de las
operaciones aritm#ticas @ incluso en la realizacidn misma de
astas.

Con referencia a la posible influencia de las
diferencias sexuales sobre el desempefio en la solucién de
problemas, Marshall (1984) compard el desempefio de niflos vy
niftas tanto en habilidad computacional, como en problemas
narrados. Estudid a 300,000 nifios y nifras de sexto grade de
primaria y encaontrd gue el sexo era un factor significativo.
Las nifras solucionaban las computaciones, es decir las
operaciones aritméticas, con mas éxito gue los nikos. Estos,
en cambio, solucionahan los problemas aritmeticos narrados
mejor que ellas,

Marshall explicd estos resultados proponiendo que si
los nifyos son menos gobernados por reglas, y por tanto mas
imprecisos que las niftas, a é#sto se debfa su menor desempefio
en computaciones y mejor ejecucidn en problemas aritméticos.
Esto, porque la solucidn de problemas requiere mayor
flexiblilidad, en tanto gue las computaciones requieren mayor
seguimiento de una serie de reglas o pasos preestablecidos.

Continuando con las diferencias sexuwales, Sharman
(1979} investigd los efectos de la visualizacion espacial.
Realizd un seguimiento de hombres y mujeres del noveno al
décimo segundo grado y observd ngue esta variable funciond
como un buen predictor del desempeffo matemdtico de 1las
mujeres, pero no del de los hombres. Sherman (1980) llevd a
caho otra investigacidn con Jjovenes de ambos sexos del
octavo y del décimo primer grade. &e estudiaron las
di ferencias actitudinales, encontrando que para los hombres
un predictor significativo fue su actitud hacia el éxito en
matemdticas.



Las actitudes mds estables en ambos grados y sexos se
encontraron en las escalas de confianza en el aprendizaje de
las matemdticas y motivacidn en matemdticas.

En el octavo grado, las diferencias entre sexos
consistfan en que los hombres vefan las matemdticas mas como
un dominio masculino. En el décimo primer grado, los hombres
tenfan #as seguridad en sf mismos respecto al aprendizaje de
las matemdticas; las percibfan como mds dtiles vy como un
dominio masculino.

De todo esto se concluyd gque 1la estereotipia de las
matemdticas como un dominio masculino afecta negativamente
el aprendizaje de matemdticas de 1las nifias, For otro lado,
se encontrd que para los hombres el \nico predictor era su
confianza en el aprendizaje de las matemdticas, for tanto no
es el sexo en sf mismo el que determina el éxito en las
matemdticas, sino ciertas actitudes y conductas asociadas a
los roles sexuales.

En cuanto a la influencia de la edad en el desempefln en
ia solucidn de problemas ., Carpenter (1980) estudid¢ nifros de
ambos sexos de nueve vy trece afos. Encontréd que el 80% de
los niffos de nueve aflos respondid correctamente los
problemas de suma, en tanto que solo el &0% respondid
correctamente 1os de resta . En multiplicacidn su desempefo
fue adn menor. Esto se puede explicar como un efecto de 1a
practica : a mayor prictica mayor destreza.

Los nifios de trece afos respondieron correctamente los
problemas y aoperaciones de suma vy resta, en tanto gue en
multiplicacidn y divisidn su desempefio fue menor en los
problemas que en las operaciones.

Cabe mencionar aguf que el resolver un problema implica
ademds de saber resolver las operaciones, el poseer otras
habilidades. Por tanto, su nivel de dificultad es mayor,
siendo entonces esperable un menor desempeffo en  éstos.
Ademds, el aprender primero las computaciones que 1los
problemas trae como consecuencia mayor prdctica en las
primeras.
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I11. 3. 2.—- MATERIALES INSTRUCCIONALES.

lL.os problemas mismos han constituido otra fuente de
estudin, Aqui, la investigacidn se ha centrado en diversas
caracterfsticas de ellos, tales como las palabrazs que
emplean, el tipo de informacidn que contienen, la forma en
que presentan la informacidn, etc. En la investigacion de
Carpenter (1980) antes mencionada, también se obtuvieron
datos a este respecto. Cuando los problemas contenfan
informacidn irrelevante, la ejecucidn tanto de los niffos de
nueve affps como la de los de trece affos, fue menor.

Se encontrd también que resultd menor la ejecucién
cuando las divisiones contenfan un cero en el cociente. Los
estudiantes tenfan mayor dificuitad para resolver los
problemas que involucraban fracciones o numneros decimales.
Por dltimp, cuando el problema requerfa para su eolucidn,
del uso de mas de una operaciédn aritmética, también
disminufa la ejecucidn.

Tondas estas caracteristicas de los problemas los hacen
ser mds complejos y requerir por parte de los estudiantes,
de mAs habilidades tales como un andlisis mds detallado de
los datos, mayaores conocimientos, capacidad de
secuenciacion, etc.

Lovitt (1978) investigd 1los efectos del tiempo del
verbo, nimero y tipo de substantivos, oracidn introductoria,
presencia y localizacidn de informacidn irrelevante, forma
de clave verbal, forma de pregunta y modo del numeral,sobre
las tasas de respuestas correctas.

Sus resultados fueron los siguientes:

&) Cuando el ndmero vy tipo de sustantivo se variaba,
las tasas de respuestas correctas eran menores,

b) El tiempo del verbo no afectd la precision, ni las
tasas de respuestas correctas.
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c) Cuando ze usaba una frase introductoria, las tasas
de respuestas correctas eran generalmente menores.

d) i.a clave wverbal,pregunta vy modo del numeral, no
influyeron sobre las tasas de respuestas correctas,
Al sus porcentajes. Ademas, la presencia de
informacion irrelevante nuevamente afectd
negativamente las tasas de respuestas cortrectas vy
sue porcentajes.

Todo esto se hizo partiendo del supuesto de que en
ocasiones 1os libros de aritmética resultan mds dificiles de
leer que los de lectura. Dado que se controld el nivel de
lectura de los sujetos, parece ser cierto que el redactar el
problema de una u otra forma, puede hacerlo mds fdacil o
diffcil de responder segin el caso.

Ibarra (1982) investigd 1los efectos de algunas
caracterfsticas de 1os problemas sobre la habilidad de 1los
niffos de Kinder pre-escolar para solucionar problemas
aritmaticos narrados simples.

Elabord treinta historias de acuerdo a seis tipos de
problemas, dependiendo del numern de operaciones que podian,
mas adelante en la instrucciaén, ser utilizados para
ilustrarlos v tambien, de acuerdno a si describfan una
transformacidn o una condicidn estatica. Categorizé a 1las
historias como descriptoras de una transformacidn cuando
inclufan un cambio en los grupos de elementos; es decir, si
los elementos adicionales se afadfap al grupo o se extrafan
de él. Se categorizd & una historia como que involucraba una
condicidn estdtica si no se describfan dichos cambios, por
ejemplo, 8i la pregunta dnicamente se referfa al  nuimero
total de dos grupos separados.

A continuacidn se citan ejemplos de los seis tipos de
problemas:

i.-A + B = con una transformacidn. Tengo

manzanas. Tu me das otras Cuantas tengo ahora?

2.~ A+ B = con una condicidn estatica,

Tu tienes pecesr‘_qa— tengo peces. Cuantos

peces tenemos los dos juntos?
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3.- A + B = con  una transformacién. Yo
tengo _____ flores, Te day _____ de las mias. CQuantas me
quedan?

4.~ A + = €y con una transformacion: Tu
tienes _____ botones. Yo te doy alqunos mas. Ahora
tienes _______ botones. Cuantos botones te di?

S.- A + = C, con una condicion
estdtica. Yo bhice _______ dibujos. Tu hiciste algunos
dibujos. Entre los dos hicimos ________ dibujos, Cuantos
dibujos hiciste?

b, — A * = £y, con una transformacidn Tu
tienes _______ camiones. Yo te quito algunos de ellos.
Ahora solo te quedan . ____ . Cuantos camiones te

quité?

Una historia de cada uno de estos tipos de probilemas
fue presentada en cada uno de cinco distintos modos de
presentacidn que fueron:

a) unicamente leer la historia,

by  lectura mas elementos manipulables por el nifio,

c) lectura vy el examinador muestra los grupos
descritos,

d) lectura y una secuencia de tres dibujos en panel

describiendo las histortias, los cuales se muestran
al niflo, vy
e) lectura y el examinador muestra los grupos vy

acciones descritas,

Se estudiaron niffios de diversos tipos de comunidades:
rural, urbana, de pequefrtas industrias vy de suburhios
residenciales. Se observd que la variable tipo de comunidad
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no interactud de manera significativa con 1los modos de
presentacidn, ni con la complejidad del problema.

El éxito de los alumnos en resolver problemas  aumentd
cuando la presentacidn de la historia inclufa grados
crecientes de ayuda para representar la historia completa.
Por otro lado, parece zer que el mostrar al alumno un  grupo
que representa la suma y otro que representa los sumandos
resulta mads distractor que dtil, Es posible que presentarle
al alumno un solo grupo y dejarle operarlo resulte mds Gtil.
Aunque la mayorfa de los niffps podfa responder cuando se
mostraban los grupos y operaciones.

Sin embargo, aun asf el 204 vy el 25% no pudo
resolverlos. Todo esto nos indica que 1laos problemas seran
mds ficiles de resolver si el alumno los representa de una
forma concreta. En cuanto a la complejidad del problema se
vio que las historias que requieren el encontrar la auma son
mds fdciles gue aquellos que requieren encontrar un  sumando
faltante, independientemente de si la histaoria describe una
transformacidn o una condicion estdatica,

Por dltimo, no hubieron diferencias consistentes en 1la
ejecucion entre las historias que requieren encontrar el
nimero de objetos del grupo que queda después de remover un
subgrupo y las historias gue involucran encontrar ! tamalo
dil grupo que fue removido cuando los grupns inicial y final
son dados., Estos wltimos resultados indican que los
problemas de suma son mads faciles que los de resta y que
dentro de estos no hay diferencia en 1la dificultad,

independientemente del grupp faltante. En otra
investigacidn, De Corte (1981) realizd un experimento con
nifinos de primero y de segundo grado estudiando como

influyen tres caracterfsticas del problema: naturaleza del
problema, complejidad y operaciodn directa o indirecta, sobre
el éxito en la solucidn de problemas de suma y resta.

lLLa naturaleza se referfa a si se trataba de un problema
de suma o de resta. La complejidad, al nimero de elementos o
datas que interventfan en el problema. Por Ultimo, operacidn
directa es A + B = X, en tanto que operacidn indirecta
es A + X = B,

De Corte clasificd los errores obtenidos en: errores de
pensamiento y errores técnicos. Para esto siguid los
criterios descritas al respecto en la seccidn anterior.
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Encontrd que el 78% fueron errores de pensamiento, lo cual
indica que los sujetos dominaban el procedimiento a sequir
para resolver lags operaciones aritméticas y qQue esto no es
suficiente para resolver carvrectamente los problemas.
Ademds, como podifa esperarse, a mayor dificultad del
problema se encontrd mayor cantidad de errores; esto es, en
los problemas indirectos vy complejos.

EBlankenship vy Lovitt (19764} realizaron otra
investigacion en la gue elaboraron doce clases de problemas
a base de variar el numero y tipo de sustantivos, el tiempo
del verbn, la presencia de una oracidn introductoria, la
presencia y localizacidn de informacidn irrelevante, el uso
de claves verbales, la forma de preguntar y el modo del
numeral. Elaboraron cinco problemas de cada clase.

Antes de comenzar la fase experimental, determinaron si
los estudiantes tenfan doe conductas prerrequisito. Frimero
a2 les pidid gue ejecutaran sumas y restas como las
empleadas en el primer tipo de problemas narrados, con un
100% de agudeza durante tres dias seguidos. En segundo lugar
se les pidid gque dijeran todas las palabras utilizadas en el
primer grupo de problemas narrados. Cuando no podfan
realizar adecuadamente alguna de estas tareas se les
adiestraba en ello hasta lograr el criterio,

Esto funciond como un control para tener mayor
seguridad de que los errores se debieron a la estructura del
problema v no a c&lculos simples o palabras. A lo largo del
estudio se les asignaron tres paginas, una de problemas de
suma, una de problemas de resta y una combinada., Se encontrd
gue cuando se usaba una frase introductoria, las tasas de
respuestas correctas eran generalmente menores. Seguramente
se esperaba que Jla frase introductora actuara como un
organizador; sin embargo, no fue asf. Posiblemente habria
resultado mejor si en lugar de una frase se huwbiera
utilizado la pregunta misma del problema, Por otro lado se
encontrd que cuando la clave verbal, pregunta o modo de los
numerales se cambiaban, no se afectaban las tasas ni los
porcentajes de respuestas correctas.

Por ultimo, cuando se inclufa informacidn irrelevante,
eran menores las tasas vy porcentajes de respuestas
correctas, lo cual confirma los resultados de
investigaciones citadas previamente.
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De esta manera se ve gque hay diversos factores dentro
de la estructura del problema que afectan el desempefio en la
solucién de este. Es importante considerar esto, tanto en
la elaboracidn de libros de texto para la ensefranza de las
matemdticas, como durante el proceso mismo de la
instruccidn.

ITT. 3. 3.- INSTRUCCION.

El proceso de 1la instruccidn en st mismo ha sido
tambidn objeto de numerpsas investigaciones. En el estudio
antes mencionado de Blakenship y Lovitt (1976) se investiqd
tambien 21 efecto de tres técnicas de ensefanza.

En la téchnica 1, la maestra corregfa el trabajo del
alumno y despudés le pedia que leyera oralmente cada problema
resuelto incorrectamente y le dijera la respuesta correcta.
Si el alumno alcanzaba el criterio, se le pasaba a 1los
problemas de la siguiente clase. Habta doce clases de
problemas. Si fracasaba en lograr el criterio despues de
seis dias, se cambiaba a otra tdécnica.

En la téecnica 2, la maestra corregifa y regresaba los
problemas a los alumnos. Entonces cada alumno escribfa cada
problema incorrecto vy buscaba la respuesta correcta.
Nuevamente la maestra checaba las respuestas y de ser estas
incorrectas, el procese se repetfa. 51 después de seis dias
el alumno no alcanzaba el criterio, se cambiaba a otra
técnica.

La base de la te#cnica 3, consistfa en reexaminar la
solucicdn del problema. La maestra corregfa y despues el
estudiante lefa oralmente cada problema mal resuelto. A
continuacidn se le pedfa que explicara como habfa llegado a
esa solucion vy ademds se le pedfa gue diera la respuesta
correcta alternativa.

Be registraron las tasas de respuestas correctas, asf
coma 23 numero de dfas requeridos para alcanzar el criterio
por clase de problema. La tdécnica 1 sirvid en el 6374 de 1los
casos. La técnica 2 en el 73% y la técnica 3 en el 75%4.

Estos autores recomiendan la utilizacidn de diversas
técnicas de instruccidn y aseveran gue las mejores son
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agquellas basadas en las caracterfsticas particulares de
respuesta del alumno.

Como se veé, la técnica que en este caso resultd mds
efectiva fue la tercera. En ella ] alummno verbaliza su
procedimiento lo cual posiblemente le ayuda a efectuar una
revisidn del mismo , permitiéndole darse cuenta de sus
errores derivdndose de aqui el éxito de la técnica,

Siquiendo en la misma linea, Spitzer(1970), plantéa que
el empleo de la exposicion oral y la resolucidn sin ldpiz ni
papel, tienden a aumentar la facilidad para resol ver
problemas formul ados verbalmente,

For otro lado, De Corte (1981), estudio los efectos de
la instruceidn de tres aspectog: el signo de igualdad, 1la
relacion parte-todo y la verificaciodn de la operacion.
Observd que este programa instruccional 1llevaha a un
decremento en errores en los problemas de suma y resta.

Sequn Le Blanc (19277), la meta al enseffar la solucidn
de problemas debe ser el ayudar a 1los niffos & aprender
procedimientos para ello. Dice que los cuatro procedimientos
inherentes a la solucidn de problemas, sont

. comprensiodn del problema,
. planeacidn de una forma para solucionarlo,
. llevar a caho el plan, vy

. repasar el problema y la solucidn.

Para el primer paso sugiere que el maestro haga
preguntas que enfoquen la atencidn del alumno en la
informacidn o condiciones dadas por el problema y después el
alumno deberd explicarlo con sus propias palabras.

Para el segundo paso el maestro debera stigerir posibles
estrategias tales como: ensayo y error, simplificacidn,
busqueda de patrones, experimentacidn, deduccidn,
computacidn, trabajo hacia atrds, vy el aboraciodn de
diagramas, tablas, grdficas y ecuaciones.
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Fara el tercero propone que se lleven a cabo varios
planes sin sobreenfatizar este paso ni buscar demasiada
agudeza computacional.

ffara el cuarto paso que considera el mas importante,
incluye dos aspectos: revisar 1los pasos tomados y  extender
la situacion problema para crear variaciones o un problema
nuevao,

Finalmente recomienda que el alumno escuche 10s
procedimientos que otros emplearon para la solucidn del
mismo problema. £l objetivo de ésta técnica de instruccion
serd lograr que el alumno realice una introspeccidn.

El Consejp Nacional de Maestros de Matemdticas de los
Estados Unidos (1977), enfatiza la necesidad de la practica,
propone la creacidn de centros de aprendizaje, contratos,
gesiones tutoriales, proyectos individuales y de pequeflos
grupes, juegos, simulaciones, vy actividades basadas en 1la
comunidad.

Me Binty (1980), propone que se involucre a 1o0%
estudiantes en componentes tales como la toma de decisiones,
determinacidn de la calidad de un producto, razonabilidad de
los resultados, implicaciones para su usa, practicabilidad y
valores,

Establece que a base de moldear estos componentes
éticos, matemdticos y sociales de las situaciones, se puede
ayudar a los estudiantes a entender 1las complejidades del
proceso de solucion de problemas vy a ser mds hdbiles en
ello.

Bell (1980), opina que los problemas aritméticos
narrados que se encuentran en los libros de texto no son
representativos de las aplicaciones de las matemdticas al
mundo real. Propone que se provéa al  saldn de clase de
Matemdticas con un ambiente en el que surjan semanalmente
los problemas. ¥ no se enfrente a los alumnos con dichos
problemas unicamente cuando aparecen en los libros de texto.

Dice que las deficiencias instruccionales sont
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1.~ crear expectativas irreales en cuanto a 1la
capacidad del alumno para recolver los problemas

2.~ darles muy poca prdctica a los alumnos en esta
drea, y

3.- presentar problemas estereotipados

Lo que estos autores buscan es, por consiguiente,
acortar la distancia entre la escuela v el mundo real, entre
las teorias y la vida, buscandeo asi proveer al alumno no
tanto de conocimientos, sino de habilidades como es 1la
solucidn de problemas.

En lo que respecta al método instruccional consistente
en enseffar al alumno a resolver el problema partiendo de que
responda a las preguntas 1 a.- cuales son los datos? vy,
b.-cual es 1la pregunta, o gué es lo que debe ser
encontrado?, Burch ({953) demostréd gque esto no solo no
mejoraba el desempefio en 1los problemas sino que era
perjudicial. Su explicacidn a esto es que al responder el
alumnn a las preguntas, saca los datos del contexto del
problema perdiendo asf las relaciones que dan la informacidn
para la eleccidn de operaciones.

Otro enfoque respecto a la instruccion para la solucion
de problemas es planteado por Hills (1981l),quien piensa que
el tratar de que los alumnos dominen un método espectfico
como receta, es una deficiencia instruccional ya que evita
que el estudiantado razone y decida por s mismo.

Lowenbraun (1980), sugiere nque se examine cada item
para determinar el tipo de error y se base precisamente en
las respuestas incorrectas reiteradas, la ensefranza
adicional.

£n lo referente al programa de ensefranza, Zweng (197%)
opina que debe proporcionar al alumno quias apropiadas para
la epleccidn de la operacion, darle amplias oportunidades de
volverse hadbil en la solucidn de problemas de un solo paso
antes de pasar a solucidn de problemas complejos, vy
contener muchos problemas a resolver (por lo menos 6
problemas simples a 1a semana).
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Otro grupo de autores elige fomentar la motivacidn en

el estudiante, para lo cual propone diversos métodos. For
ejemplo, Riley ( 1981), sugiere la construccidn de tablas de
tiempos de transformacidn. For ejemplo: de horarios de

trenes, de aviones, camiopnes,etc, De Vault (1980) propone la
utilizacion de problemas de la vida treal en donde el alumno
aprenderd a seleccionar los datos apropiados, rechazar los
innecesarios y hacer una serie de elecciones de operaciones.
Leutzinger (1980) preconiza el uso e problemas sin
solucidn, los cuales pueden ser de tres tipos: con
infarmacidn faltante,con operaciones que el alumno no puede
resolver y problemas que no pueden ser resueltos.

IYor su parte, Heck (1980), propone la creacidn dentro
del salon de clases, de ciudades en miniatura en donde se
llevardn a cabo experiencias simuladas de la vida real. En
cambio, Davidson (1977}, presenta un método 11lamado
experiencia del lenguaje, el cual, aplicado a la solucidn de
praoblemas consistird on gque el alumno describa con  sus

propias palabras, la situaciodn problema. Ademds, se
favorecerad dentro del salon de clases el que el niffo mismo
invente problemas. For dltimo, Schaefer (1981), recomienda

la utilizacion de trucos. Un problema estard definido por un
truco. Por ejemplo: predecir la suma de cinco ndperos en
trase al listado de cuatro nimeros.

En conelusidn, las observaciones de estudios
experimentales han llevado a la eliminacidn de aquellos
aspectos de la aritmética que son poco utilizables en
situaciones vitales comunes, y a la formulacidn de 1la
llamada Teoria del Sentido en la ensefianza de la aritmética
(Spitzer,1970), en donde las palabrag sentido y comprensidn
son las quias, De esta forma, se favorece que el alumno
razone y tambiédn gue las experiencias & las que se le
enfrente en el salén de clases sean parte de la vida real.
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II1.3.4.- COMENTARIOS CONCLUSIVOS DE ESTA SECCION.

Resumiendo 1o revisado hasta aquf, tenemps que la
investigacidn respecto a los problemas aritméticos narrados
ha girado en turno a tres aspectas: las caracteristicas del
estudiante,los materiales instruccionales y 8l proceso de la
instruccion en s mismo,

Dentra de las caracteristicas del estudiante se
encuentran en primer término las habilidades prerrequisito,
es decir aquellas sin las cuales le serd imposible al
estudi ante resolver un problema aritmeético narrado., Dos de
estas son la habilidad computacianal vy la lectura, Se ha
visto qQue para solucionar correctamente praoblemnas
aritmidticos narrados se requiere de por 1o menns un  nivel
minimo de estas habilidades; zin embargo, esto por sf solo
no es suficiente para lograr la solucidn. Ademds, wmientras
mayar sea la complejidad del problema y la prdctica gue se
haya tenido en la solucidn de estos problemas mayor serd a1
peso de otras habilidades distintas de dstas.

En cuanto a las fases, pasaos p etapas a seguir en las
problemas aritméticos narrados, se plantean las siguientes:

. camprensidn del problema

. establecimiento de un plan de salucidn
. llevar a caho 21 plan, ¥y

. verificar todo lo anterior.

A este respecto existe una tendencia a resolver las
problemas limitédndose a aplicar una operacidn aritmética a
los datos contenidos en el enunciada, sin realmente
atravesar por estas fases. Esto parece deberse a
deficiencias intruccionales tales como el excesivo #nfasis
puesto en la adquisicidn de habilidades computacionales en
desmedro de oiras habilidades tales como la solucidn de
problemas; la farma de presentar estos, par ejemplo, N  una
unidad dada, presentar udnicamente problemas de un  migmo
tipo, redactar las preguntas de la misma forma, etc.

Con frecuencia lo que resulta dtil o sencillo para una
persona no lo es para otraj es decir, rcada gquien tiene su
propia estrategia para solucionar problemas. Es por esto
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esencial reconocer el tipo egpecifico de error que comete un
estudiante en un mamento dado, ya que solao asf se podra
eliminar éste y convertir al estudiante en un hahil
solucionador de problemas. E£stos errores pueden variar desde
el resolver mal las operaciones aritmeéticas, hasta el elegir
mal los datos a utilizar o las operaciones.

Exiute una tendencia & suponer gque las mujeres son
menos capaces en el area de las matematicas. N este
respecto, la investigacidn ha mostratdo que no es el sexo en
sf mismo el que e relaciona con el éxito en las
matemdticas, sino ciertas actitudes asociadas a lpe roles
sexuales, tales como el ser en mayor o menor grado gobernado
por reglas, ©o 1la percepcidon de las matemdticas como un
dominio masculino.

En lo que se refiere a las investigaciones en el Area
de la instruccidn de la solucidn de problemas aritméticos
narrados, se ha visto que tanto la exposicidn oral por parte
del alumno del procedimiento que 1levd a cabo, como la
verificacidn de éste por é1 miamo, son estrategias que han
probado ser efectivas, seguramente porgque permiten al alumno
descubrir sus errrores. En cambio, la estrategia de
rasponder a preguntas para edtraer los datos y preguntas del
texto del problema, ha resultado ineficaz al parecer debido
a que las relaciones dadas en el contexto del problema se
pierden, perdiéndose as?t la clave para la eleccidn de las
operacionas.

Un aspecto al que se ha dado gran énfasis en las
investigaciones actuales es el tomar los problemas de la
vida real y eliminar de ellos 1los aspectos de la aritmética
que son poco utilizables en situaciones vitales comunes.

For otro lado se propong no enseflar métodos de solucidn
de problemas como recetas, ya que esto evita que el alumno
razone. For Wltimo, se proponen diversas estrategias para
fomentar la motivacion del alumno, tales como crear ciudades
en miniatura, construir tablas, inventar problemas, etc.

En base a 1a revision bibliografica se determind:

1.~ La necesidad de medir las habilidades
computacionales y de comprension de lectura de los sujetos,
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por poder #stas afectar su desempeffo en ia solucion de
praoblemas.

2.~ Dada 1la tendencia a resolver los problemas
limitdndose a la aplicacidn de una operacidn a todos los
datos del enunciado, resulta interesante investigar si al
hacer mas complejo el problema @ base de formular dos
preguntas, requerir de dos operaciones para su solucidn o
ineluir informacidn irrelevante, se aiteraba esta situacidn.

3.- €8 esencial reconocer los tipos de errores que
cometen los estudiantes con el fin de poderlos corregir.
Aunque la revicidn bibliogrdfica fue la principal fuente a
partir de 1la cual surgid esta investigacidn, no fue la
vnica. Existieron otras dos: el andlisis de los problemas
del libro de texto de matematicas del quinto grado publicado
por la Secretarfa de Educacién Pdblica, y, conversaciones
con las maestras.

Se decidid partir del libro de texto de Matemdticas ya
que es ante dichos problemas que se enfrenta al alumno en la
escuela. De esta manera se partfa de una situacidn real. E1l
libro de texto fue el de quinto grado, ya que a este grado
habrian de pertenecer los sujetos de la muestra. Tres fueron
los motivos que orillaron a la eleccidn de este grado
escolar:

1) Se han estudiado mds los niveles iniclales de la
ensefanza en desmedro de los medios y finales,

2) Al elegir grados mas avanzados se obtiene el
beneficio de que los alumnos cuentan con mayor practica,
disminuyendo asf la posibilidad de que sus errores se deban
a falta de prdctica en la solucidn de problemas,

3) 81 se elegfa el sexto grado habfa la desventaja de
que en ese grado se les enseffa el uso de la regla de tres,
lo cual es una estrategia para la solucidn de problemas.

En base al anadlisis de los problemas del libro de texto
se determind 1o siguiente:



l.- Existe un nimero muy reducido de problemas narrados
en dicho libro de texto.

2.~ Dichos problemas poseen textos muy largos, incluyen
dos preguntas y requieren para su solucidn de una serie de
pasos} es decir, del uso de varias operaciones aritméticas.

3.~ Las preguntas estdn situadas al final de los
enunciados de los problemas.

De las entrevistas informales con varias maestras de
primaria, se concluyd que la s=olucidn de problemas es el
drea, dentro de las matemdticas, mds diffcil de ensefar y en
la que es menor el desempeffo de los alumnos.

Por tanto se decidid andlizar tanto el tipo de errores
cometidos en la solucion de los problemas, como sl
frecuencia, en relacidn a rcuatro caracterfsticas del
problema, que fueron: a) nimero de preguntas contenidas en
su enunciade, b) nimero de operaciones requeridas para su
solucidn, c) logalizacidn de la pregunta dentro del
enunciado del problema, y d) presencia o ausencia de
informacion irrelevante, en el enunciado del prablema.

La hipdtegis aqui planteada fue por consiguiente:

8i mediante la aplicacién de las pruebas de
prerrequisito se controla que 1los sujetos cuenten con el
nivel requerido de habilidad computacional vy de lectura,
los errores en el procedimiento de solucidn de los problemas
se deberdn a que el problema contiene dos preguntas en  su
enunciado, requiere de dos operaciones para su solucion, la
pregunta se encuentra situada al final del enunciado,
contiene informacion irrelevante en su enunciado, o bien a
una interaccidn de estas variables,




Iv,- METODO.

En esta investigacidn se estudiaron los errores que se
cometen en el procedimiento de solucidon de problemas
aritméticos narrados de divisitn.

El estudiar los errores se hace como una primer paso
hacia 1la correccidn de gstos vy la obtencidn de
solucionadores de problemas, hdbiles. FPara esto se decidid
variar las caracterfsticas de 1los problemas a fin de
hacerlos mds fdciles o mds diffciles y determinar en que
casos se presentan los errores.

Iv. 1.~ DISENO.

Como variable dependiente se tomd el nimero de errores
en la solucidn de problemas aritméticos narrados.

Las variables independientes fueron cuatro:

1,- Nimero de preguntas contenidas en el enunciado del
problema.

Con los niveles:

a) una pregunta
b) dos preguntas

2,-Nimero de operaciones requeridas para la solucion
del problema.

Con los niveles:

a) una operacion
b) dos operaciones
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3.- Localizacidn de la pregunta dentro del enunciado
del problema.

Con 1pg niveles:

a) al principio del snunciado
t) al final del enunciado

4.~ Informacidn irrelevante

Con las niveles:

) presencia de 2lla
b) ausencia de ella
A modo de control, se aplicaron las mismas

intrucciaones, hora, fecha y condiciones de aplicacidn para
todos los grupos; la distribucidn de la localizacicdn de 1los
problemas dentro de la prueba fue al azar, y ademds se
selecciond al azar la prueba de problemas aritmédticos que
respaonderfa cada sujeto.

IV. 2.~ SUJETDS.

En esta investigacidn participaron 144 sujetos
pertenecientes a 1ps quintos grados de primaria de una
escuela primaria piblica mixts, siendo ellos de anmhos sexos
y pertenscientes a los diveros estratos socio~econdmicos cen
una predominancia de la clase social media baja. Por
pertenecer todos ellos al guinto grado de primaria, la edad
de los sujetas varid entre Ibps 10 y los 13 afios, siendo la
mayorfa de 14,

En la escuela antes mentionada existen cuatro grupos
correspandientes al  guinto grado. Se tomaron todos ellos
completos., Sin embargo, se eliminaron de la muestra aguellos
asujetos que por no haber asistido a la escuela alguno de los
dias en gue se aplicaron las pruebas, no resolvieron una o
varias de ellas.



Se querfa que los sujetos contaran con prdctica
suficiente en las cuatro operaciones aritméticas elementales
y capacidad de razonamiento., Sin embargo, no era deseable
que manejaran técnicas mecAnicas talesg como la regla de tres
para solucionar problemas. Esta regla se aprende en sexto
grado, razon por la cual se eligid un grado antes, es decir
el quinto grado.
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IV, 3.- INSTRUMENTOS.

Los instrumentos empleados {fueron dos prusbas. Una, de
pre-requisitos, es decir , de operaciones aritméticas elementales vy
comprensian de lectura. La otra, de problemas aritméticos narradoes
(ver apéndices I y VI respectivamente).

La primera prueba consistid en dos tesxtos con cuatro preguntas
abiertas cada uno, correspondientes a la seccidn de comprengion de
lecturay v doce operaciones aritméticas elementales, siendo tres de
suma, tres de resta, tres de wmultiplicacidn y tres de divisidn,
correspondi entes a la seccidn de operaciones aritméticas elementales.
A continuacion se describen estas pruebas.

IV, 3. 1.~ FRUEEA DE COMFRENSION DE LECTURA.

Loy textas de la prueba de comprensidn de lectura se tomaron de
la prueba del Institute Nacional de Pedagogfa para el diaghdstico de
errores de la lectura oral (Nieto, M. 1978), correspondientes a quinte
y sexto grados de primaeria. Be tomaron de ahf debido a que en dicha’
prueba se estandarizaron las lecturas correspondientes a cada grado
escolar,

Se evitd tomarlazs de los mismos libros de texto empleados en la
escuela, ya que de gser asi podria ser que algunos de los sujetos ya
las hubieran revisada vy par lo tanto estuvieran familiarizados con
ellas, Esto hubiera resultado en una varjable incontrolada, que podria
afectar el desemnpeffo en la prueba de comprension de lectura,

Para cada unn de los textos se elaboraron cuatro preguntas
abiertas.

Haring ($978), propane cuatro criterios para evaluar cowmprension
de lectura, gue sons secuenciacidn, interpretacidn, memoria Y
votabularin.

Secuenciacidn es la habilidad para percibir la relacidn temporal
que guardan tnos eventos respecto de otros. Interpretacion es la
capacidad de abstraccien en base & datos dados., Es establecer
inferencias o conclusiones. Memoria es el recusrdo de datos o



eventos., Vocabulario se refiere al conocimiento del significado de
las palabras,

Fara la elaboracian de las preguntas se siguieron dnicamente los
criterios de secuenciacidn e interpretacion, por considerarse estos
como  paertinentes a los chjetivos de la investigaciong es
decir,relacionados «on la comprension de 1o0s enunciados de los
problemas, De hecho, la solucion de problemas aritméticos narrados,
requiere tanto de la habilidad de memoria, como de vocabulario. 8in
embargo, el texto de log problemas se presenta por escrito, dando ast
la oportunidad a los estudiantes de acudir a &1 cuantas veces sea
necesario., E&En lo que respecta a la memoria secuencial del
procedimiento a seguir para resolver 1as operaciones aritméticas
elementales, este se verificard en la prueba correspondiente a dichas
operaciones aritméticas.

En cuanto al vocabulario, la solucidn de problemas aritméticos
narrados requiere del manejo de términos e ideas, pero especificamente
de este tipo de textos, los cuales por esto mismo, no se manejan en
otro tipo de textos. Fué por ésto que no se utilizaron dichos
criterios.

Para consultar la prueba de comprension de lectura pase al
apéndice 1.

Las respuestas a las preguntas de la prueba de comprensidn de
lectura recibieron una calificacion de @ en el caso de aguellas
respuestas que cumplian el criterio de ejecucidn, y de § en el caso de
las que no lo cumplfan, De esta manera, una calificacidn numéricamente
mayor llevaba implfcito un rendimiento mayor.

Se establecid un criterio de calificacion para cada pregunta. De
este modo cada una se evalud de manera independiente.

Dado que el total de preguntas en esta seccidn fue ocho, ésta fueé
la mdxima calificacidn posible.

CRITERIDS DE CALIFICACION DE LA PRUEBA DE COMPRENSION DE LECTURA.
Texto 1.

1.~ Gué pasd despuds de que Felipe y su papd se saludaron?
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El criterio fué gue se hiciera mencidn de cualquier referencia
al disqusta del padre o al motivo de éste.

2.~ A qué se debit e] disgusto del padre de Felipe?

El criterio fud mencionar que preguntd por su burro en lugar de
primero preguntar por su familia, o bien hacer mencitin de una parte de
esta respuesta. De este modo, una respuesta tal como: »
preguntd por su madre", recibid una puntuaciodn de ft.

3.~ Gué esperaba el padre de Felipe que éste preguntara primero a su
regresn?

Criterio: hacer referencia a la familia o a la madre de Felipe.
4.- Porqué prepard atole la madre de Felipe?

Criteriosy hacer referencia a alegrar a Felipe, a tenerle un
detalle por su regreso o a que le gustaba muchs a Felipe.

Tento 2.
1.~ Porqué era aguella pobre gente esclava de la miseria?

Criterio: hacer refercencia a no querer trabajar o a flojera. For
ejemplo, recibieron una calificacidn de 0 regpuestas tales como "
porque no les gustaba el trabajo”, "porque no querfan trabajar',
Recibieron calificacidn de 1, respuestas tales como: '"porque eran
pobres”, "porque no tenfan dinero ni gue comer”,

2.- A que se debid gque 1ns gque pasaron Jjunto a la piedra no la
remavieron’?

Criterios hacer mencidn de la pereza o de la dificultad que
representaba mover la piedra. Como ejemplo se citan: " porgue no sabfn
que abajo habfa oro" con una calificacidn de 13 "porque mostraban
disgusto al ver el obstaculo! con una calificacidn de 13 "porque hufan
de los trabajos diffriles” con una calificacion de O,

3.~ Quien puso el saco con el dinero abajo de la piedra?
Criterio: el hombre rico o sindnimo de esto.
4.~ Con que propdsito estaba el saco con dinero abajo de la piedra?
Criterior hacer referencia a que jugaba una papel de premio,
reforzamiento o incentivo. Como ejenplos se citan:”para que quitaran

la piedra” con una calificacidn de 1; "para quien quitara la piedra®
con una calificacidn de 0.
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IV, 3. 2.~ PRUEBA DE OPERACIONES ARITMETICAS ELEMENTALES.

Dado que el interds de la presente investigacidn e sitda en el
procedimiento empleado para la soclucidn de problemas aritméticos
narradaos y su eficacia, aisldndole lo mds posible de los comunes
errores mecdnicos que se dan al resolver la operaciones aritméticas
elementales, se utilizaron las técmicas propuestas por Forsyth (1982)
para minimizar este tipo de errores tanto en la prueba de operaciones
aritméticas elementales, como en la de problemas aritméticos narrados,

Las tdcnicas propuesetas por Forsyth, para minimizar errores
mecdnicos sont

a) usar nimeros redondos,
b) usar cantidades numéricas simples,

¢) uso de operaciones aritméticas introducidas en niveles
anteriares,

d) presentacion de pruebas de opcidn miltiple en donde
se pida la eleccidn del proceso adecuado Y,

2) permitir el uso de calculadoras.

De estas técnicas, se tomaron todas & excepcidn de las dos
dltimas. No se utilizd la de presentar pruebas de opcion miltiple vya
que &l interds de la investigacidn se situaba en el conocimiento de
todos aquellos procedimientos empleados por los nifos, 1lo cual
resultaba imposible a través de pruebas de opcion miltiple.

Tampoco se permitid el uso de calculadoras ya gque el reglamento
de la escuela donde se llevd a cabo la presente investigacion, asf lo
exigfa.

La prueba de operaciones aritméticas elementales abarceéd
operaciones de suma, resta, multiplicacidn y divisidn., a pesar de ser
unicamente objetos de estudio en este caso, los problemas de divisidn.
Eato se hizo con el objeto de evitar dar a los sujetos, indicios o
pautas de respuesta que pudieran afectar su posterior ejecucion en los
problemas. En la solucion de problemas aritméticos narrados, uno de
los puntos clave es la eleccidn de la operacion aritmdética pertinente.
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Puesto que las operaciones de suma, resta y multiplicacion
estaban presente en la prueha dnicamente como relleno, fueron
elaboradas de modo que su nivel de dificultad fuera medio-bajo, con el
fin de no cansar al alumno, para evitar efectos de fatiga sobre las
operaciones de divisidn. Ademds, la ejecucion en ellas no  fue
evaluada.

En cuanto a las divisiones, éstas se elaboraron de modo que
tuvieran el mismo nivel de dificultad, medido con el nimero de cifras
inclufdas tanto en el dividendo como en el divisor, qgue las de los
problemas aritméticos narrados.

Las divisiones fueron de tres cifras para el dividendo y dos para
el divisor; y de tres cifras para el dividendo y una para el divisor.

Como ya se menciond, al elaborar estas operaciones se utilizaron
también las técnicas de  Forsyth(1982) para minimizar errores
mecdnicos. Es decir, se usaron solo numeros redondos simples ( de
pacas cifras) vy ademds, como ya ha sido mencionado, se utilizaron
operaciones de suma, resta, multiplicacidn vy divieidn, las cuales
habfan sido todas, introducidas en niveles anteriores de enzeffanza, es
decir en grados escolares previos.

For otro lado, ninguna de lag divisiones incluye ceros en el
dividenda, divisor, ni cociente, ya que Forsyth (1982) encontrd que
ese factor produce mayor incidencia de errares mecdnicos.

Fara la calificacidn, comno ya se menciond, no se tomd en cuenta
el desempeffo en las operaciones de suma, resta y multiplicacion, sino
solamente en las de division,

£l proceso de calificacion consistid en dar un punto ya sea por
un error en el residuo o en el cociente. Se considerd error cuando por
1o menos uno de los digitos era diferente del esperado.

En los casos en que hubo error en el cociente, la calificacion
para dicha operacidn fue de 2. ya que se da por hecho que el residuo
tampoco corresponde y si 1o hace es por mera casualidad. Ademds, un
error a nivel del cociente es de mayor profundidad que uno en el
residuo pues implica un proceso mde complejo el obtener el cociente
que el residuo.

A continuaciodn se citan algunos ejemplos de calificacions
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154 Se 1le dio una calificaciaon

6/ 734 de dos pues se tratd de un

34 error en el cociente.

Se le asignd una calificacién

~25
23/ 583 de uno por tratarse de un
123
7
error en el residuo.
Iv. 3. 3.- PRUEBA DE PROBLEMAS ARITHMETICOS NARRADOS DE DIVISION,

Las dos pruebas anteriores se aplicaron con el fin de obtener
datos que pudieran servir como controles ya que, como se ha dicho,
tanto 1a comprensidn de lectura como la solucidn de operaciohes
aritméticas, son variables que influyen sobre la solucion de problemas
aritméticos narrados.

Se elaboraron cuatro problemas base, a cada wno de los cuales ge
las hicieron las variaciones pertinentes con el fin de que poseyeran
las caracterfsticas que se deseaba estudiar. For ejemplo, colocar 1la
pregunta al principio del enunciado.

Como ya s menciond en el diseffo, las variables independientes
fueron cuatro: localizacidn de la pregunta, nimero de operaciones
requeridas para eolucionar el problema,presencia o ausencia de
informacidn irrelevante y nimero de preguntas,

Se hicieron todas las combinaciones posibles de estas variables
con sus respectivos niveles., obteniéndose dieciseis combinaciones
distintas. Dichas combinaciones se citan el el Apéndice 11. Tomando
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como ejemplo la combinacidn nuimero seis, tendrfamos que se trata de
pregunta al  principio, con dos preguntas, con una operacidn y sin
informacidén irrelevante,

Los problemas base,es decir aguellos a los que se les fueron
haciendo estas variaciones, se citan en el Apéndice I11I.

Como pusrde verse en dos de los problemas ( 2y 3 ), s manejan
objetos ( cartones y cajas); en tanto que en los otros dos se manejan
unidades ( dfas y pesos ). Esto se hizo para diversificarlos un poco,

25 decir para que no todos los problemas fueran exactamente iguales.

lLas divisiones requeridas para resolver los problemas cumplieron
con las caracterfsticas ya descritas en la prueba de operaciones
aritméticas, Estas divisiones fueron, para los problemas | y 3, de
tres cifras entre dos cifrasy para el problema 2, de tres cifras entre
una cifra, y para el problema 4 se tralo del residuo.

Por Wl timo, se elabord un guinto problema, en este caso de suma.
Este problema se incluyd en la prusbha con el fin de romper la
expectativa en los sujetos, de que todos los problemas podfan ser
resueltos de la misma manera, y por consiguiente no recibid una
calificacidn. Unicamente se verificd que fuera resuelto con una suma.

Este problema permanecic censtante tanto en su enunciado, como en
su localizacidn dentro de la prueba de problemas aritméticos narrados,

Su enunciadao fue el siguiente:

Pedro fue al mercado y comprod $135.00 de {fruta, $189.00 de carne,
y $74.00 de verduras. JCuanto gasto en total?

lLos enunciados de loe problemas base fueron variandose para
adaptarlos & cada una de las dieciseis combinaciones y se obtuvieron
as’ sesenta y cuatro problemas distintons ( 4 problemas baze % 16
combinaciones de caracterfsticas = 64 problemas resultantes). (ver
Apéndice VI1).

En el caso de caracteristicas tales como el nimero de operaciones
requeridas para la solucidn del problema y nuimero de preguntas
inclufdas en el enunciado, resultd mas compleja la redaccion del
problema. Cuando se querfa que &1 problema requiriera de dos
operaciones para su solucidn, ambas fueron de divisidn, Cuando se
tratd de que el enunciado incluyera dos preguntas, una de ellas se
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referfa al cociente y la otra al residuo de la operacidn; o bien, si
ademds se requerfa del usp de dos pperaciones, una de lag preguntas se
referfa a una de ellas y la otra a la segunda.

Por dltimo, para agregar informacidn irrelevante al enunciado del
problema, se agregd un dato mas al enunciado. Este dato resultaba
innecesario para la obtencidn de la solucidn del problema. Este dato
consistid, en todos los casos, en uwna cifra numérica acompafada por
algdin tipo de unidades, generalmente de tiempo,

Una vez elaborados los sesenta y cuatro problemas finales, se
distribuyeron para formar dieciseis tipos distintos de pruebas.

El procedimiento para llevar a cabo esto fue el siguiente:

Dado gue cada unp de los cuatro problemas base did lugar a
dieciseis problemas finales, era ildgico incluir en una misma prueba
mas de un problema derivado de 1los originales pues el sujeto notarfa
que se trata de lo mismo, o bien, podria confundirse, afectando esto
Su e jecucion,

Por tanto, para seleccionar los problemas gue habrfan de componer

cada una de las dieciseis pruebas, se tomd al azar uno de 1los
problemas derivados de cada uno de los problemas base. De esta manera
podfa ser qgue una prueba incluyera mas de un problema  de una

determinada combinacidn de caracterfsticas, pero no mas de un problema
derivado de un problema base.

Las dieciseis pruebas distintas obtenidas por el procedimiento
antes mencionado, quedaron todas, compuestas por cuatro praoblemas de
divieidn ( problemas euperimentales ) y a todas ellas se les incluyd
el praoblema de suma antes mencieonade.

Comp 1a loctaliracion de un determinado problema dentro de 1la
prueha podrfa afectar el desempefio por causas tales como la fatiga, se
decidid tambien que aquella fuera al  azar. El dnico problema cuya
localizacidn no fue al azar, fue el de suma. Este problema se presentd
en tercer lugar en todas las pruebas, situandose de esta manera a la
mitad en todas ellas.

Para calificar los problemas se decidid dar un punto por cada uno
de los siguientes errores: eleccion incorrecta, omision o adicion de
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por lo menos una operacidéng eleccidn incorrecta u omisidn o adicidén de
por lo menos un dato, y respuesta incorrecta o incompleta.

Se entendid por eleccidn incorrecta  de una operacidn cuando  en
lugar de una division se llevd a cabo otra cperacidn, la cual no llevd
al mismo resultado., Se tomaron coma correctos aquellos procedimientns
que aunnue no consistieron en la utilizacion de una o mas  divisiones,
llevaron a un resultado satisfactorio. Estons cases no afectaron los
resultados de la presente investigacidn ya gue por un lado, se dieron
en contados casons, ¥y  por otro, lo que aqui se pretende analizar son
tipos de errores y no precedimientos alternativos.

Con la técnica de calificacidn antes mencionada, se obtuvieron

calificaciones entre 0O y 3 para cada problema, siendo el (o)
representativo del desempefico optimo, y el 3 del #fnfimo.

No se tomaron en cuenta los errores computacionales ya que estos
son  cometidos incluso por  aguellos que dominan las operaciones
aritméticasz, siendo entonces independientes de la comprensiton de
ellas.

En los casos en que e1 sujeto copid mal un dato,esto no se
considerd como un errori simplemente se hizo caso oaiso de ello.

Una respuesta se considerd incorrecta cuando se pedfa )1 cociente
y el sujeto anotd el residuo o viceversa, y cuando se  anotaban
unidades incorrectas ( por ejemplo pAginas en vez de dias). Se
considerd incompleta cuando el enunciado del problema inclufa dos
preguntas y se respoandid a solo una de ellas. §i contestaba de mas, no
se dieron ni guitaron puntos.

Unicamente se did un punto por cada uno de los criterios de
calificacion adn cuando hubiera mas de un error correspondiente a un
mismo criterio. Por ejemplo, =i el sujeto anotd dos sumas, 1o cual
indicarta 1 uso de operaciones incorrectas, se daba un solo punto por
dicho criterio.

El no anotar el tipo de unidades de la respuesta no e considerd
un error. Cuando una fraccidn se interpretd como un entero de dos
cifras, por ejemplo 1/3 camo 13, se le considerd como dato eguivocado.



Cuando el sujeto borrd
regolverle o no respondid,
correspondiente a 1a ejecucidn

En los casns en que borrd
calificd este dltimo.

s procedimiento, anotd que no sabla
se le did una calificacion de

3!
inferior por problema.

el procedimiento y anotd uno nueve, se
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IV, 4.~ PROCEDIMIENTO.

Cada tipo de prueba de problemas aritméticos narrados fue
resuel to por nueve sujetos. De la misma manera resultd que cada uno de
los sesenta y cuatro problemas finales fue resuelto por nueve sujetos.

Las condiciones de aplicacion de las pruebas fueron las mismas
para todos los sujetos. El procedimiento consistid en lo siguiente: un
miércoles a las B8 a.m. se 1les aplicd la prueba correspondiente a los
prerrequisitos. Es decir, de comprensidn de lectura y de operaciones
aritméticas elementales. Se e©scogid ese momento, la primera hora de
clase y ese dfa, el midrcoles, por haber sido considerados por las
maestras de dicho plantel como aquellos en los cuales el rendimiento
gacolar es el oOpltimo.

Hubo en esta aplicacidn dos tipos de pruebas, existiendo entre
ellas la dnica diferencia de que se cambid el orden de las historias y
operaciones con el propdsito de disminuir la posibilidad de que los
sujetos copiaran unos de otros., Estas pruebas se distribuyereon de modo
que tanto los compafiferos de ambos lados, como el de enfrente y el de
atrds, tuvieran una prueba digtinta a la de dicho sujeto.

Se les explicd previamente a la realizacidn de la prueba,que el
objeto de ella era el de conocer las diversas respuestas que dan  los
niffosy que no serfan vistas ni calificadas por sus profesores; que su
desempefio en ellas no tendrfa repercusiones en sus calificaciones
escolares y que disponfan de todo el tiempo que necesitaran para
resol verlas.

La investigadora ditd esta explicacidn verbalmente en presencia de
la profesora del grupo, quien se quedd frente al grupo mientras la
investigadora repartfa las pruebas y daba esta misma explicacion en
los otros grupos.

lLos sujetos permanecieron en su  banca y saldn usual durante la
aplicacian, guedando al frente la maestra titular, mientras que 1la
investigadora rotaba por los cuatro salones.

Es conveniente mencionar que la investigadora se encontraba
realizando su servicio social en dicha institucion, por lo que era un
elemento familiar tanto a maestros como a alumnos.
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La sequnda aplicacién se llevd a cabo de la misma forma que la
primera, una semana despues de esta, es decir , el siguiente
miércoles.

En ella los sujetos resolvieron cada uno una prueba consistente
en cinco problemas aritméticos narrados. Dado que se elaboraron
dieciseis pruebas distintas, en cada saldn hubo aprovimadamente dos
alumnos que resolvieron uwna misma prueba.

Freviamente a la aplicacidn de las pruebas de problemas
aritméticos narrados, estas gse habfan repartido en cuatro grupos,
poniendo en cada uno dos pruebas de un mismo tipo. Fosteriormente se
revolvieron todas las pruebas gue habfan guedado en un mismo grupo
para ast ser entregadas al azar a 1log alumnos.

Para completar el nimero de pruebas faltantes en cada grupo, se
tomaron al azar de entre las restantes despues de haber asignado dos
de cada tipo por grupo,
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V.~ RESULTADOS.

Se llevaron a cabo doa tipos de andlisis: uno estadistico y uno
descriptivo, obtenidndose de esta forma resultados cuantitativos vy
cualitativos.

En cuanto al andlisis estadfstico, en primer lugar se realizd un
andlisis de varianza factorial para comparar las medias de errores
correspondientes a cada caracterfstica Y combinacidn de
caracterfeticas de los problemas aritméticos narrados de divisidn vy
ver si existen entre ellas diferencias significativas. Dicho andlisis
se cita en la tabla I. En ella se aobserva que tres de las variables
independientes o caracterfseticas de los problemas tuvieron un efecto
significativo. La primera de e€llas fue el numero de operaciones
requeridas para solucionar el problema, existiendo una media mayor de
errores en aguellos problemas gue para su solucion requerfan del uso
de dos divisiones. F (1,575) = 132.965 ; p <= .,001,

La presencia o ausencia de informacidn irrelevante en el
enunciadao del problema tuvo tambien un efecto significativo, habiendo
mayor numero de errores en los problemas que contenfan  informacion
irrelevante en su enunciado, F (1,575) = 34.805 3 p <= 001, FPor
dltimo, la localizacidn de 1la pregunta dentro del enunciado del
problema tuvo un efecto significativo, encontrdndose una frecuencia
mayor de erraores en los casos en que la pregunta se localizd al

principio del enunciado. F (1,375) = 4,4602; p <= 032, En
contrate, el nlinero de preguntas contenidas en el enunciado del
problema no tuve un efectn significative., F (1,575) = 1.798; p <=
181,

En cuanto a las posibles interacciones de las variables, se
encontrd un efecto significativo en la interaccidn del ndmero de
operaciones requeridas para solucionar el problema, <on la presencia o
ausentcia de informacidn irrelevante en €1 enunciado del problema, F
(1,375) = 4,602 § p <= (032,

En 1los casos en que el problema requerfa para su solucidn del
uso de dos operaciones aritmdticas, y ademds contenfa en su  enunciado
infarmaciodn irrelevante, la media de errores fue mayor.

Se realizaron ademds otros dos andlisis estadfsticos con el fin
de obtener informacidn complementaria que facilitara la comprensidén e
interpretacidn de los resultados. El primero de ellos fue un  andlisis
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de varianza simple comparando las puntuaciones en la prueba  de
problemas narrados de divigion, de los sujetos correspondientes a los
cuatro grupos de guinto grado entre si. Estos resultados se  muestran

en la tabla 1II. Como puedes verse, la diferencia entre grupos fue
cignificativa ¢+ F = ( 3, 143 ) = 2,8%4; p <= 03759,

For udltimo, se aplicd una correlacion de fFearson entre las
puntuaciones do 1os sujetos en cada una de las tres pruebas aplicadas;
es decir, la de problemas aritméticoe narrados de divisidn, la de
comprension de lectuwra y la de operaciones aritméticas elementales.
Estos resultados se citan en la Tabla III. Fuede observarse gue hay
una correlacidn  significativa unicamente entre los puntajez de 1la
prueba de problemas aritméticos y la de comprension de lectura ¢ r =
L2581y pi= ,001., Las correlaciones entre las pruebas de problemas
aritméticos vy la de operacichnes aritmdlticas, asf como entre las
pruebas de camprension de lectura y la de operaciones aritméticas

fueront: r = ,0963; p<= L1255, Y r = .0877% pl= . 148,
respectivamente, siendo ambas no significativas.
Pasando al andlisis descriptivo, este se cita en las tablas IV vy
V.(Ver gradticas situadas como continuacion de la tabla V). En &l

puede observarse que ciertos tipos de errores se dieron conjuntamente
con determinadas caracteristicas de lo= problemas, existiendo ademAs
para ciertas categorfac de problemas, frecuencias mayores de errores,

De acuwerdo con este andlisis los tipos de errores mds frecuentes
fueraon el no usar uno o mds de los datos relevantes contenidos en el
enunciado del problema y la falta de una operacidn para completar el
procedimiento de solucidn del problema. Ambos tipos de errores se
dieron en las categorfas en las que una de las caracterfsticas del
problema era el requerimiento de dos operaciones para solucionar dicho
problema., De hecho, ambos tipos de errores estdn relacionados, pues
el haber omitido atender a alguin dato del enunciado lleva a omitir una
parte del procedimiento de solucidn. Esto puede relacionarse tambien
con una falta de atencidn a la(s) preqgunta(s) del enunciado.

Otro error muy frecuente fue el realizar una operacidn que no
correspondfay ee decir, que no conducfa a la solucidn del problema.
lLos otros errores mds frecuentes fueron el usop de informacion
irrelevante y el ignorar o dejar de responder una de las preguntas
cuando el problema, en su plantép, inclufa dos preguntas.

Por Gltimo, se observe tambien que nueve sujetos llegaron a 1la
solucidn correcta del problema mediante la utilizacidn de un
procedimiento distinto al de utilizar una o dos divisiones. Aungue
esta cifra viene a ocupar un porcentaje muy bajo ( 9 de 574 = 1.5&6% ),
es importante pues habla de la utilizacidn de procedimientos
creativos por parte de los alumnos. Ademds se did solamente en una o
dos acasiones por categorid y dnicamente en siete de las categorfas.
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El usn de datos equivocados se difd basicamente en la categoria &,
no presentandose en atras categorfas. l.a categoprfa & corresponde
dos preguntas situadas al principio de, con inforamacidn irrelevante
que requieran de 2 operaciones, tratandose por lo
categoria mds dificil,

a

Y
tanta de la

La utilizacion de una operacion equivocada se presentd en todas
las categorfas, incluso en las mds sencillas,
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YI.~ DISCUSION Y COMENTARIOS.

Al principio de dsta investigacion se habfa planteado 1a
pasibilidad de que a mayor complejidad del problema hahrfa medias
mayores de respuestas incorrectas, entendiendo la complejidad del
problema como contener los niveles mas complejos de cada una de las
variahles, en d&ste caso, contener informacidn irrelevante en su
enunciado, inclufr en este dos prequntas, colocar la(s) prequnta(s) al
final del enunciado, o requerir para su solucion de la utilizacion de
dos operacionas.

Esta posibilidad resultd afirmativa en cuanto & la presencia de
informacion irrelevante y al reqguerimiento de dos operaciones para
solucionar el problema, pero no asf en cuanto a la inclusidn de dos
preguntas en el enunciade del problema ni para la localizacid de 1a=a
pregunta al final del enunciado.

En cuanto & la localizacidn de la pregunta dentro del enunciado
del problema, su efecto sf fud significativo aunque no en el  sentido
esperado sino al contrario, Se esperaba que la localizacidn de la(s)
pregunta(s) al principio del enunci ado actuara como un
organi zador (Aubel 1981), facilitando asf la solucidn del problema; sin
emhargo,lo que se soluciond con una media menor de errores fugé la
localizacion al final., Seguin el efecto de primacfa Yy resencia en la
memoria (Glazer 1944), donde los items del principio y del final son
los gue mejor se recuerdan, se habrfia esperado gue no hubieran
diferencias entre los niveles de édsta variable. For tanto, la dnica
explicacion posible serfa que al situarse al final la pregunta, hace
las veces de una conclusidn para el enunciado del prohlema,
facilitando la comprensidn de éste. Eg decir, ya gue se han planteado
los dates y las situaciones o maneras de relacionarse de estos, la
pregunta viene a redondear el planteamiento.

Estos resultados apoyan a los de Blakenship y Lovitt (1G74) y los
de Lovitt (1978), en cuanto & Que 1la presencia de informacidn
irrelevante en el enunciado del problema dificulta su solucidn,

Pasando a la diferencia encontrada en el desempefio en la solucidn
de praoblemas, por parte de 1los sujetos correspondientes a cada grupo
de quinto grado, la explicacidn mds razonable serfa que ésta
diferencia estd relacionada con las diferencias entre los métodos
instruccionales empleados por cada una de las maestras.
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En cuanto a los resultados de las correlaciones entre las
diversas priebas, estos apoyan los resultados de De Vault (15B1),quien
plantéa gue la solucidn de problemas aritméticos narrados tiene como
prerrequisito a la habilidad de comprension de lectwra. For ctro lado,
no se esperaba  (y de hecho asf resultd) una correlecidn entre  las
pruebas de comprensitn de lectura y do operaciones aritmdticas, ya que
sdn habjlidades completamente distintas (=3 independientes. 8in
embargn si ce esperaba una correlacion signitigativa entre las pruebas
de problemas vy de operaciones aritméticas, segdn 1o planteado por
Carpunter (1980),

Si se plantea que la presencia de errores en la solucion de
problemas se debe a una de las tres siquientes causas @ inatencidn al
enunciado del problema, incomprensian del enunciado o desconocimiento
de la utilizacidn de las operaciones aritméticas, los diversos tipos
de errores encontrades en la selucidn de problemas podrian asociarse a
dichas hipdtesis.

l.a inatencidn  al enunciado del problema sge verfa refleljada en
arrores tales como el copiar mal un dateo, errores computacionales, no
anptar las unidades en la respuesta y no anotar la{s) respuestafs).
E£ste tipo de errores podrfa corregirios el waiseo alumno, si como
Wltimo paso en la solucion del problema, verificara su procedimiento y
efectuara una estimacidn, Este Wltimo paso es propuesto por Folya
(1973), en sus fases para la solucion del problema. De esta  manera,
nuestros resultados apoyan a los de Carpenter (19802 en cuanto a que
los alumnos en general no utilizan las cuatro fases propuestas por
Palya, sino que g2 limitan aparentemente a aplicar la operacidn que
les parece mds adecuada.

En cuanta & la incomprension del problema, dsta se verta
reflejada en errores como  usar datos equivocados, inventar
respusstas, no responder, el no usar los datos relevantes, si es que
esto no es par falta de atencidn sino por no distinguir gue es y que
no es relevante para la solucion del problema.

Par dltimo, el desconocimiento de la utilidad de las operaciones
aritméticas se reflejarfa en el uso de operaciones equivocadas y en la
interpretacidn de una fraccidn comp un ndmero entero de dos citras o
bien como dos numerons enteros aislados.

Algunos tipos de errores podrian deberse a una w otra de las
hipdtesis planteadas, sin que se puerda distinguir a cual de ellas
mediante la mera observacion. Este es el caso de no usar uno ©  MAas
datos relevantes, o de la falta de una operacidn para completar el
procedimienta.



Carpenter (1980), plantéa una mayor dificultad para resolver
problemas que incluyen fracciones. En este caso se encontrd, como
puede verse en el analisis descriptivo (Tabla IV), que los alumnos en
ocasiones interpretaban la fraccion como uwn numero entero de dos
cifras, come dos ndmeroe enteroe separados, 0o como gque el  numerador
apartaba un resultado y el denominador otro. Estos errores
seguramente se deben a falta de conocimiento o comprension de lo que
es una fraccidn y de lo que representan sus partes.

Un caso muy interesante fud el del uso de procedimientos
alternativos ya que hablan de la creatividad de los alumnns, Lo
importante agquf serfa: Oue es lo que los orilla en un momento dado a
utilizar dichos procedimientos?

l.a presente  investigacion cuenta con numerosas limitaciones que
restringen 1la generalizacidn de sus resultados e interpretaciones. En
primer lugar, la muestra es representativa de una poblacidn muy
restringida, que se limita a una snla escuela. For otro lado, las
pruebas empleadas no fueron estandarizadas. Esto  fue debido a que
dicho procedimiento habrfa abercade por si mismo, uwn drea o
suficientemente extensa como la correspondiente a una tesis en si
misma.

Puede concluirse por tanto, que aunque ja presente investigacion
tiene ciertas limitaciones, alqunos de sus resultados concucrdan con
los de investigaciones previas y ademds aporta datos zobre el efecto
de variables hasta ahora poco estudiadas,

La presencia de informaciodn irrelevante en el enunciado del
prablema, la localizacidn de la pregunta al principio del enunciado vy
el requerimiento de das operaciones para la solucion del problema, son
variables que dificultan la solucidn de este.

Se ha visto que varios tipos de eirores posiblemente sean debidos
a una inatencion al enunciado del problema por parte de los sujetos vy
a no verificar su procedimiento, ni realizar ningin tipo de estimacién
de sus resuwltados. Es por tanto importante hacer hincapid en esto
durante el proceso de instruccidn,

Una parte esencial en el proceso de solucidn de cualquier
problema es la determinacidn de qué datos son necesarios para
solucionarlo., Aqulf se vé que loe sujetos en muchos casos utilizan
informacion irrelevante, o bien, dejan de usar datos relevantes. Esto
pupde deberse a que generalmente en el procese de instruccidn se le
dan ya escogidos loz datos y el alumno ha de limitarse a aplicar la
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operacidn adecuada. Sin embargo, en la vida real este no es el casol
el sujeto al enfrentarse a wuna situacidn debe escoger los aspectos
relevantes de ella, buscar la informacidn necesaria y entonces,
encaminarse a la solucidn del problema.

Sobre désta base se sugiere orientar la instruccitn a modo de
combatir el efecto negativo de estas variables, ya sea colocdndoles
todo tipo de problemas, haciéndolos verificar sus procedimientos,
haciéndolos verbalizar estos, o en cualquier otra forma, con el objeto
de hacer de ellos hdbiles solucionadores de problemas.

Sin embargo, en aquellns casos en que los  alumnos  han
desarroltiado una actitud negativa hacia la =olucidn de problemas  por
falta de éxito en ello, se recomienda elaborar los problemas de modo
que no contengan las caracterfsticas que aquf resultaron asociadas a
una media mayor de errores, con cbjeto de facilitarles la tarea vy
lograr asf que se sientan con mas seguridad en s? mismos como
solucionadores de problemas.

A partir de los resultados agul encontrados surgen basicamente
dos grandes focos de interds para posteriores investigaciones. En
primer lugar se encuentyra  la investigaciedn de procedimientos
alternativos y de las variables relacionadas con los tipos de errores
aqut encontrados, ya gque como hemos visto ocurrieron solo en  algunas
de las categorias,

De especial importancia, también, se considera la investigacion
mde detallada y profunda de 1los errores mencionados en el analisis
descriptivo, por ejemplo en lo referente al razonamiento que lleva a
ellos, lo que arrojarfa luz respecto a la forma de corregirlos vy
evitarlos.
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Comparacidn
una de las variables independientes,

FUENTES DE VARIACION

Efectos principales

Interacciones

A 2 A3
A2 A 4
A2 AS
A3 A4
A3 AS
A 4 A S
Interacciones
A2 A3 A4
AZ A3 ASB
A2 A4 AS
A3 A4 AS

Interacciones

TABLA I

medias de errores

SUMA DE DF
CUADRADOS
151,375 4
1.562 i
115.962 1
4,000 1
20, 250 1
6.792 &
340 1
.444 1
. 444 1
. 000 1
4, QG0 1
1.563 1
1,764 4
. 694 1
844 1
562 1
062 1
1.174 1

ANALISIE DE VARIANZA FACTORIAL

1.132
. 340
. 444
. 444
. 000
4,000

1.563

. 441
694
. 444
542

» 062

1.174

S6

correspondientes

43,543

1.798

132.965

4.602

34,805

1.302

072

1.350

cada

SIGNIF
DE F

L Q00
. 181

. 000

. 254
. 532
475
A75
1.000
032

. 181

475
L 421

798

246
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A2 A3 A4 A5 1.174 1 1.174 1,350 . 244
Explicada 161.104 15 10.740 12.358 Ryedd
Residual 4846.704 560 .B49

Total 6547.8B10 575 1.127

Al = V! = Errores

AZ = Numero de Freguntas
A3 = Ndmero de Operaciones
A4 = Localizacidn de la Pregunta

A% = Fresencia o Ausencia de Informacidn Irrelevante
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TABLA II

ANRL 151G DE VARIANZIA SIMPLE

COMPARACION ENTRE LOS CUATRO GRUFOS DE QUINTO GRADO EN SUS RESULTADOS

EN LA FRUERA DE FROBLEMAS ARITHETICOS NARRADOS DE DIVISION.

FUENTE D.F. SUMA DE F.RATIO F.PROB
CUADRADOS
Entre grupas 3 54.5231 17.1744 2.894 0.375
Dentro grupos 140 830, 9687 5. 9355

Tatal 143 882.4717



TABLA III

CORRELACION DE  PEARBON
entre las pruebas  aplicadas

A B c
1, 0000 . 2581 . 0963
¢ 144 ) ¢ 144 ) < 144 )
8 -~ Q000 5 - Q0L s - .125
. 2581 1.0000 . 0877
( 144 ) (144 ) t 144 )
S - 0G4 g - 000 8 - 148
L 0963 , 0877 1.0000
¢ 144 ) ¢ 144 ) ¢ 144 )
G ~ .125 5 - ,148 8 ~ 000

(COEFICIENTE 7/ CAB0O8 7/ SISNIFICANCIA )

A = Prugba de problemas aritméticos

H

B Frueba de comprensidn de lectura

C = Prusba de operaciones aritméticas



60

TABLA 1V

ANALISIS DESCRIFTIVO DE LAS RESPUESTAS

( Antes de analizar esta tabla, se recomienda consultar
aclaraciones de términos citadas al final de ella)

Nim, de Categorfa Wdim. de Respuesta
Sujeto de Problema Praoblema
Base
118 A 1 Correcta
75 A 1 Correcta
71 A 1 Correcta
a A 1 Carrecta
29 f 1 Correcta
32 A 1 Correcta
141 A 1 Error camput. en
residuo
38 A 1 Error comput. en
residuo
117 A 1 Usd un  dato inventado

las

=3}

el

Y

una opetracidn equivocada.
La respuersta no coincide

con los resultados de la
operaciaon,

129 A 2+ No especificd el tipo de
unidades de la respuesta

23 A 2 No especificd el tipo de
unidades de la respuesta

41 A 2 No especificd el tipo de
unidades de la respuesta

34 A 2 No especificd el Ltipo de
unidades de la respuesta

& A 2 Error comput. y error en
el tipo de unidades de la
respuesta

80 A 2 Error computacional

0 A 2 Utilizo otro

praocedimiento,. No colocd
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el tipo de unidades de la

respuesta
37 A 2 Operacidn eqitivotada.
Resto,
111 A 2 Operacion equivocada.
Resto.
(Nota + 1 en este problema, ninguno de los sujetos agrego un  dfa

mas por las paginas del residuo, que hubiera sido la respuesta Gptima)

127 A 3 Correcta
126 A 3 Correcta
[-1- A 3 Correcta
13 A 3 Correcta
99 A 3 Correcta
82 A 3 Correcta
33 A 3 Error computacional
ag 4} 3 Operacidn equivocada
54 A 3 Puso una operacidn de mas
y de ahif respondid algo
que no se pedia
113 A ax Caorraecta
18 A L} Correcta
35 A 4 Corvrecta
93 A 4 Operaciodn equivocada
2 A 4 Operacidn incorrecta
mult ipli cd,r espu est a
incorrecta
125 A 4 Dato incorrecto en la
respuesta
107 A 4 Dato incorrecto en la
respuesta
36 A 4 Otro procedimiento :
palitos. Dato incorrecto
en la respuesta
21 A 4 Na respondia
2 B 1 Correcta
68 2} 1 Correcta
4 B 1 Correcta
50 B 1 Correcta
119 B 1 Correcta
128 B 1 Correcta
10t B 1 Correcta con otro
procedimiento
16 B 1 No utilizd un dato
relevante. Usd un dato
irrelevante
{ Nota % 1 en esta caso la pregunta requerfa que el dato para la

respuaesta fuera el residun).
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Utilizo un dato
irrelevante. No usdun
dato reiesvante. Realizd
una operacidn de

mas.Equivocado el tipo de
unidades de su respuesta,
s un dato inventado.
Operacidn incorrecta
Operacidn incorrecta
Operacidn incorrecta  No
anotd el tipo de unidades
de la respuesta

Barrd su  procedimiento,

el cual era correcto
atnque con error
computacionalj sin
embargo, no anotd la
respuesta

Usod un date irrelevante,
Una operacidn
equivocada.No anotd

respuesta,

No contestd

No contestd

No contestd

No contestd

Carrecta

Correcta

Correcta

Correcta

Usd un dato irrelevante.
Una operacidn de mas,en
la gque wutiliza un dato
irrelevante vy coloca un
dato de esta operacidn en
el resultado

Una operacion de mas, en
la que utiliza un dato
irrelevante y coloca un
dato de esta en el
resultado

Usd un dato inventado
aperacidn equivocada. No
colocd el tipo de
unidades en la respuesta
No respondid

Correcta

Correcta

Correcta

Uzd un dato irrelevante,
Operaciones squivaocadas.
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Usd un dato  irrelevante.
Operaciones equivocadas
Uso ‘un dato inventado.
Operacidn eguivocada.
Error computacional,

Usd el dato
irrglevante.Realizd una
operacion de mas.El dato
de ia respucsta es

inventado.

No conteatrd,

Correcta

Correcta

Corrrcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

No anoto el tipo de
unidades en la respuesta
Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Operacidn equivocada
Respuesta inventada, no
coincide con la
operacidn,

Operacidn equivocada con
un dato inventado,
unidades de la respuesta
incorrectas.,

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Operacidn equivocada

Dato del resul tado

equi vocado, puso el
residuo en vez dal
cociente

Operacion equivocada
Correcta
Correcta
Correaecta
Correcta
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Correcta con otro
procedimiento

MNo colocd la operacidn
Respuesta equivocada
Respuesta equivocada
Respursta equivocada
Correcta

Carrecta
Correcta
Usa informacion
irrelevante, lsd datos

inventados.No usd todos
los datos relevantes.
Errar computaciaonal

Otro procedimiento,Falto

anotar el tipn de
unidades de la respuesta
Usd informacidn

irrelevante. Operacidn
equivocada.No colocd el
tipo de unidades de la
respuesta.,

Ust informacidn
irrelevante.No usd todos
los datos

rele vant es.0 pera cio'n
incorrecta, No colocd las
unidades de la respuesta,
No respondio

Usd informacidn
irrelevante

Usd informacion
irrelevante.No usd todos
los datos

rele vant es.0 pera cio'n
equivocada.

Usd informacion
irrelevante. Operacion de
mas.,

Uso informacidon
irrelevante. Operacion de
mas,

D a t o s
inve ntad os.0 pera cio'n
incorrecta.

Respuesta equivocada

Usd informacisn
irrelevante. Operacidn de
mas. Respuesta

equivocada.
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Usao informaciodn
irrelevante. Operacion de
mas. Error

computacional . No colocd
el tipo de unidades en la
respuesta,

Carrecta

Correcta

Correcta

Lorrecta

Correcta

usao informacion
irreievante. Operacidn
equivocada,

tisd informacidn
irre leva nte., Unid ade s
equivocadas en la

respuasta,
Respuesta equivocada

Usd informacitn
irrelevante. Operacidn de
mas. Respuesta
equi votada.

lsd informacidén

irrelevante. Operacidn de
mas, Respuesta equivocada.
Correcta

Correcta

Caorrecta

lisd informacidn
irrelevante.No usd un
dato relevante. Operacion
equivocada

Operacidn de mas.
Respuesta equivocada

Usd informacion
irrelevante. Operacidn de
mas. Respuesta

equivorada,

Respondid con un dato
justificando 8L
respuesta,

Respuesta equivocada
Correcta

Correcta

Correcta

Tomd 1/3 como 13

No usd todos los datos
relevantes, Faltd una
operacicdn.
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140

122

3¢

L

142

133
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No usd todos los datos
relevantes. Faltd una
operacion.

No ust todos 1ne datos

relevantes. Faltd una
operacion, Dperacion
equivocada. Respuesta
inventada con unidades

equivocadas,

No usd  tpdos los  datos
relevantes. Faltd una
pperacion. Operacion
equivacada. No anotd las
unidades de la respuesta.
Nn respondid

Falts usar un dato
revante.fFaltd una
aperacion.

Falto usar un dato
relevante.Faltd una
apecacidn.

Falts usar wn dato

rel eva nte .0Op era cin®n
equivocada,

Faltd usar un dato
relevante.Falto una
operacidn.

Falto usar un dato
relevante.Faltoé una
operacidn.

Faltd usar un dato
relevante.Faltsd una

operacion.
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Falto usar un dato
relevante.Faltd una
operacidn. o  anotd las
unidades de la respuesta.
N usd un dato
relevante.Faltd una
operacidn.No anotd las
unidades de la respuesta.

No anoto el
procedimiento.

Correcta

Faltd usar un dato

Na usd un dato
relevante.Faltd una
operacion.

No usd dato retevante.
Faltd una operacion.

No usd un dato
relevante.Faltd una
operacidn,.

Operacidn equivocada
Operacidn equivocada
Operacidn equivocada.
Respuesta equivocada. No
colocd las unidades de la

respuesta.

No respendid

Correcta

No usd un dato
relevante.Faltd una
operacion,

Mo usod un dato
relevante.Faltd una
operacion,

No usd un dato
relevante.Faltd una
operacion.

Tomo 1/4 como 14. No usd
un dato relevante

No respondid

No respondid

No uso un dato
rel eva nte .0Qp era cio'n

equivaocada. Respursta
inventada

No usd un dato
relevante.fFaltd una
operacion. Respuesta
equivocada,

Correcta
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No uso un dato
relevante.Faltao una
operacion.

No usd un dato
relevante,Faltd una

operacion.

Operacion equivocada
Operacidn equivocada

Ney respondid

Mo respondid

Mo respondid

No respondid

Usad informacién
irrelevante.No usd un
dato relevante.

Ne usd wn dato
relevante.Falto una
operacidn.

Usad informacion

irrelevante. Operacion
incorrecta.

Usd informacién
irrelevante. Operacidn
incorrecta.

Usd informacion
irrelevante. Operacidn
eq ui v oc ad a .D at o s

inv ent ado s.U nid ade ¢

equivocadas en la
respuesta.,

to usd un dato
relevante.Faltd una
operacidn. Operaciones
incorrectas. Unidades
equivocadas en la

respuesta.

Borrd el procedimiento

No contestd

No contestd

Correcta

Ne usd un dato
rel evante.Datos
equivocados

Datos equivocados.Un dato
inventado

No usso wn dato
relevante.Falto una
operacisén

Mo uso un dato
relevante.Faltd una

operacidn
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30

144
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1
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No usn un dato
rel evante . Datos
inventa dos,Ope racione @
equivocadas

Usd informacion
irrelevante. Oprracion
equivnocada.

No usd un dato relevante,
Faltd una operacion

Usa informacidn
irrelevante. . Operacidn
enquivocada.No  anotd la
respuesta.

Carrecta
Falto un dato
relevante,Faltd una
operacidn
Faltao uwn dato
relevante.Falto una
operacion
Faltd una operacion.

Operacion equivocada. No
usd un date relevante
Operacion equivocada. Uso
inf or macec 1o 'n
irrelevante.Faltd un dato
relevante

Mo usd un dato relevante.

Usda informacidn
irrelevante.fFaltd una
operacion,

Usd informacion

ir re le va nt a. Da to s
inve ntad os.0 pera cio'n
aqui voca da.R espu est a
equivocada.

MNo usd un dato
relevante.Faltd una
ope rac idn .Re spu est a
equivocada.

Mo respendid

Otro procedimiento
correcto

Dato equivocado

No uso un dato
relevante.Faltd una
operacioén

No usad un dato
relevante.Falta una
operacidn. Oper acion

pquivocada
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No uso un dato
relevante.Faltd una
operacidn

Dato inventado. Operacion
equivocada

Mo usd un dato relevante.
Faltd una operacioén

Tomo 1/3 comn 13. No uso
un  dato relevante.Faltd
una operacidn,

Operacion equivotada
Correcta

Correcta

Dato equivocado

Borrd el procediniento.
frespuesta inventada.

Mo uwsd un dato relevante.
Faltd una oper acidn.
Respuesta inventada

Datos equivocadosg. Faltd
una operacién. No usd un
dato relevante. Respuesta
inventada.

No ned un dato
relevante.fFalto una
ope rac {4n .,Re spu est a
equivocada. No colocd las
unidades de la respuesta
No usd un dato
relevante,Faltd una
ope rac idn .RKe spu est a
inventada

No respondid

Correcta
Correcta
Correcta
Usd informacion
irrelevante.No usd un

dato relevante.Faltd una
operacidn.

Mo usd un dato
relevante.Faltd una
operacidn

No usd un dato
relevante.Faltd una
operacidn.

No usod un dato
relevante.Falto una

operacidn,
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26
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e usg un dato
raelevante.Faltd una
operacion

Boarrd =1 procedimiento

No usd un dato
relevante.Faltd una
operacian

No usd un dato
relevante,.Faltd una

operacion

0 p e r a © 1 o °‘n
equi voca da.R espu est a
equivotada

No uso un dato
relevante.Faltd una
operacidn

No uso un dato
relevante.Faltd una
ope ra cio'n., Uni da de s
equivocadas en la
respuesta

No uso un dato
relevante.Fattd una

operacidn.No anotd las
unidades de la respuesta,
No contestd
Mo contestd
No contestd
Tomd /3 como 13 vy 2/3
como 23.MNn uwsd un  dato
rel eva nte .Op era cio'n

equivotada
o uao un dato
relevante,Falto una
operacion, Operacidn
equivocada.
No uad un dato
relevante.fFaltd una
operacion.
Mo usad un dato
relevante.Faltd una
operacidn,
Usd informacidn
irrelevante. Operacidn
equivocada.
Mo usod un dato

relevante.Dato
equi vocado.

No uss un dato
relevante.Faltd una
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operacion. Dato
inventado.

No contestd

No contestd

Correcta
Correcta
Usd informacion
irrelevante. Operacidn
equivoda.
No usd un dato
relevante.Falto una
operacidn
Usd informaci on

irrel evant s.Res puest a
equivocada.

No usd un dato relevante.
Dato inventado.Faltd una
operacidn. Operacidn
equi voca da.R espu est a
inventada.

Usd informacion
irrelevante. Operacion
equi voca da.R espu est a
equivbcada.

Respuesta equivocada
Borrd el procedimiento
Correcta

Correcta

Correcta

Usd informacion
irrelevante, Dato
equivocado

Datos inventados.
Operacidn equivocada

No usod un dato
relevante.Faltd una
operacidn

Mo usod Ln dato

rel evante.Dato
inv ent ado .0Op era cio'n
equ ivo cad a.U nid ade 8
equivocadas .

Usd informacian
irrelevante. No ust un
dato relevante,Operacidn
equivocada.Mo anotd las
unidades de la respuesta

No contestd

Error computacional

No usd un dato
relevante.Falto una
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operacion., Operacidn
equivocada

Faltd una operacion. No
usd un dato relevante.

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion.

Lisd informacion
irrelevante.No usd un
dato relevante. Operaciaon
equivocada.

Ho usd un dato relevante.
Faltd una operacion

Lisd informacién
irrelevante. Operacidn
equivocada.Nn  anotd las
unidades de la respuesta

No usd LN dato
relevante,Usd informacion
irrel evant e.Res puest a
equivocada

Mo usd LI dato
rel eva nte .0Op era cio'n
equivocada.Mo anotd las
unidades de la respuesta
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Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Correcto

Operacidn equivocada. No
respaondid una pregunta.
Correcta

Correcta

Correcta

Pato inventado.Respuesta
inventada

No respendid una pregunta
No respondid una pregunta
No respondid una pregunta
Operacidn equivocada. No
respondid una pregunta.No
anotd laz unidades de 1la
respuesta

Mo respondid

Correcta

Correcta

Correacta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Operacion equivocada. No
respondid una pregunta
Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

No respondi®d una pregunta
Operacidn equivocada
Correcta

Correcta

Correcta

Error computacional

Usd informacién

irrelevante, Operacion
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equivocada.No usd un dato
relevante

Usd informacidn
irrelevante.No usd datos
relevantes, Operacidn
equilvocada

Operacidn equivocada

No anaotd 1as respuestas
Borrd el procedimiento
Usd informacion
irrelevante. Operacidn de
mas

uUsd informacion
irrelevante.No usd un
dato relevante. Operacidn
equi vocada

Usd informacidn
irrelevante. Unidades
equi vocadas en la
respuesta

No respondid una pregunta
No respondid una pregunta
Usd informacion
irrelevante Operacidn
equi vocada. No respondid

una pregunta. Unidades
equl vocadas en la
raspuesta

Usd informaciodn
irrelevante. Operacidn

equivocada. No contestd
una pregunta. No anotd
las unidades de la
respuesta

Operacion equivocada. Uso
informacion irrelevante.
Cperacidn de mas.
Respuesta equivocada
Carrecta

Correcta

Usad informacion
irrelevante.Mo ustd un
dato relevante

Error computaciaonal. Uso

informacidn irrelevante.
Operacidn de mas
Error computacional

Operacion de mas.
Respuesta equivocada
Uss informacidén

irrelevante. Operacidn
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equivarcada.Operacion de
mas.Faltd una respuesta
Usd informacidn
irrelevante. Error
computacional. FRespuesta
equivocada

Usd informacion

irrelevante. Operacidn de
mas. Respuesta equivocada
Correcta

Correcta

Correcta

Ertor computacional
Operacidon equivocada,
Falto contestar una
pregunta

Mo anotd las unidades de
la respuesta

Falto contestar una
pregunta

Faltan las unidadaes de la
respuesta

Borrd el procedimiento.
Respuesta inventada
Correcta

Correcta

Carrecta

Correcta

Correcta

Correcta

No anotd las unidades de
la respuesta

No anotd las unidades de
la respuesta

No respondid

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Operacidn equivocada. No
respondicd una pregunta
Operacidn equivocada. No
respondid una pregunta.
Respuesta equivocada

No respondid una pregunta
D a t o ]
inve ntad os,0 pera cio'n
equi voca da.R espu est a
inventada,

Correcta

Correcta

Correcta
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Correcta

Correcta

Correcta

Error al copiar un dato
Error camputacional.

Inventd una respuesta

No responaid una pregunta
Correcta

Correcta

Carrecta

Correcta

Correcta

No respondid una pregunta
No anotd las unidades de
la respuesta

Utilizd otro
procedimiento. Mo
respondid una pregunta

No respondid

Correcta

Correcta

Caorrecta

Correcta

Correcta

Correcta

Datos inventados.
Operacidn equivocada

Usdy informacidén
irrelevante. Operacion de
mas, No anotd respuesta
No respondid

Correcta

Usd informacidn
irrelevante. No usd un
dato relevante. Respuesta
inventada

Mo usd un dato relevante.
Usd informacidn
irrelevante. No anotd las
unidades de la respugssta
Error camputacional

No anotd las unidades de
la respuesta

Unidades equivocadas en
la respuesta

Usa informacién
irrelevante. Operacidn de
maa., Unidades equivocadas
en la respuesta

tUsd informacién
irrelevante. Operacidn
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equivocada. No anotd las
unidades de la respuesta
No respondid

Correcta

Correcta

Usa otro procedimi ento
correcto

Usd informacidn
irrelevante. NMNo uwsd un
dato relevante. No
contestd una pregunta.
Usd informacion
irrelevante. Respuesta
equivocada

Error computacional
Respuesta inventada

Usd informacidn
irrelevante. Operacion de
mas., Respuesta equivocada
Usd informacidén
irrelevante. Operacidn de
mas. Unidades equivocadas
en la respuesta

Correcta

Correcta

Correcta

Correcta

Otro procedimiento
correcto

Usd informacion
irrelevante. Operacidn
equivocada

No contestd una pregunta
Usd informacion
irrelevante,. Operacidn
equivocada. dn anotd las
unidades de la respuesta.
Nb respondid una pregunta
No anotd el procedimiento
Correcta

Falto usar un dato
relevante. Faltd una
operaciaon

No ued un dato relevante.
Faltd una operacion

Date inventado.No anotd
las respuestas

Operacidn equivocada

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidn. No
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anotd las unidades de 1la
respuss by

Ho usd an dato relevante.
Faltd una operacion. No
contestd una pregunta

Mo usd un dato relevante.
Faltd una operacion. No
contestd una pregunta

No uséd un dato relevante.
Falted una operacidn. No
respondid una pregunta

Mo usd un dato relevante,
Falte una operacion

Datns inventadas.
Operacisn equivocada

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidn

Datos equivocados. Faltd
una operacion. Respuesta
equivocada

No uso un dato relevante.
Faltd una operacion. No
respondid una pregunta

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidn. No
respondid una pregunta
Correcta

Error computacional
Operacion equivotada
Operacidn equivocada

No contestd una pregunta,
Respuesta equivocada

No anotd las unidades de
la pregunta

No usd un dato relevante,
Faltd una operacion

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidn. No
contestd una pregunta

No respondio

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion

Tomd 174 como 1.
Operacidén equivocada
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Operacidn  de mas. No
anpotd Ias unidades de la
respuesta

Operacion equivocada. No
anotd las respuestas

No usd un dato relevante,
Faltd una operaciodn

No ustd un dato relevante.
Falto una operacion.
Respuesta inventada

Ho ustd un dato relevante,
Falté una operacion.
Faltd una respuesta

Neo usd un dato relevante.
Faltd una operacion.
Faltd una respuesta

Falta una respuesta.
Error computacional
Correcta

No usd un dato relevante.
Faltd una operacibn

No usd un dato relevante,
Faltd una operacion

No ust un dato relevante.
Faltd una operacidn

Uso informacion
irrelevante. No wuso un
dato relevante. Falto una
operacion.fFalto una
respuesta

Borrd el procedimiento.
Inventd los resul tados

No respondid

No respondid

Borrd el procedimiento

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidn

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidén

Usd informacidn
irrelevante, No usd un
dato relevante. Operacidn
equi vocada. Error
computacional

No usd un dato relevante.
Falto una operacion.
Unidades equivocadas en
la respuesta

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidon.
Falto una respuesta
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Operacian equivocada,
Respuesta inventada
Uso informacidn

irrelevante. Operacisn
equivocada, Respuesta
inventada. Falts una
respuesta

Dato inventado. No usd un
dato relevante. Operacion

equivocada, Faltd una
operacion. Falto una
respuesta. Respuesta

inventada

Mo respondid

Correcta

Correcta

Error computacional

No usd un dato relevante.
Copid mal un dato. Falto
una gperacion

Operacidn equivocada,
Faltd una reepuesta

lisd informacidn
irrelevante. Operacidn
equivocada. No anotd las
unidades de la respuesta,
No usd un dato relevante,
Faltd una operacidn.
Faltd una respuesta

Mo respondio

No respondid

Correcta

Dperacidn equivocada

No usd un dato relevante,
Faltd una operation

No usd un dato relevante,
Operacidn equivocada

No usd un dato relevante.
Falto una operacidn,
Faltg tna respuesta,
Faltd anotar las unidades
de la respuessta

Mo usd un dato relevante,
Faltd una pperacion,
Faltd un resultado

Mo respondig

No respondig

No respondid

Carrecta

Correcta
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Copid mal un dato. No usd
un dato relevante. Faltd
una operacion

No usd un dato relevante.
Faltd una operaciodn

No wsd un dato relevante.
Faltd una operacidn. No
anotd las unidades de la
respuesta

No usd an dato relevante.
Faltd L& operacidn.
Faltd una rezpussta

Borrd el procedimiento

Na respondid

No ust un dato relevante.
Faltd una operacion

No usd un dato relevante.
Faltn una operacidn

No usd un dato relevante.
Faltd una operacidn.
Datos equivocados

Ratos equivocados. No usd
un dato relevante. Faltd
una operacidn

No usd un datc relevante.
Faltd una operacidn. No
anatd las unidades de 1la
respuesta

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion, No
anptd las unidades de 1la
respuesta

Borrd el procedimiento
Operacidn equivocada.
Faltd una respuesta

No respondid

No respondic

Operacidn equivocada

No anotd las unidades de
la respuesta. Respuesta
equivocada

Respursta eguivccada

No respondid una pregunta
Faltd una operacidn.
Faltd una respuesta. No
anotd las unidades de 1a
respuesta

No usd un dato relevante,
Falta una operacion.
Faltd una respuesta
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No uset un dato relevante.
Falto una operacion.
Faltd una respuesta. No
anotd las unidades de 1la
respuesta

Copid mal wun dato.
Operacion equlvocada.
Falto una respuesta. No
anotd las unidades de la
respunsta

Error computacional.
Faltd una operacion, No
anotd una respuesta
Correcta

Error computacional
Operacidn equivocada
Ertror computacional.
Operacitdn equivocada. No
anotd las unidades de la
respuesta

No wso un dato relevante.
Faltd una operacion.
Operacion equivocada.
Faltd una respuesta. No
anotd las unidades de 1la
respuesta

No ust wn dato relevante.
Faltd una operacidn.
Operacian eguivocada., No
anntd las unidades de la
respuesta

No respondid

No respondio

No respondid

No wsd un dato relevante.
Falte una operacidn

Usd informacidn
irrelevante. No usd un
dato relevante. Operacion
equivocada. Faltd una
operacion

Noo uséd un dato relevante.
Falto una operacion.
Operacidn equivocada
Datos equivocados. No usd
un dato relevante, Faltod
una operacidn. Faltd una
respuesta

tsd informacidn
irrelevante. HNo usd un
dato relevante.
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No usd un dato relevante.
Operacidn equivocada

No anotd el
procedimiento. Faltd una
respuesta.

No respondid

No respondid

No usd un dato relevante,
Faltd una operacion

No usd un dato relevante.
Faltd una operaciodn

Usd informacidon
irrelevante. Operacidn
eguivocada

Operacidn equivocada., No
anoto las respuestas

No ugd un dato relevante,
Faltd una operacion. No
anots las respuestas

tsd informacidn
irrelevante, Operacidn
equivpcada, Faltod una
respuesta

Usd informacion

irrelevante. No usd un
dato relevante. Faltd una
operacidn, No anotd 1las
unidades de la respuesta

No respondid

Datos inventados.
Resul tados inventados.
Unidades equivocadas en
la respuesta

Correcta
Usd informacién
irrelevante. Datos

equivocados

Datos equivocados

No usd un dato relevante,
Faltd una operacioén

Datos inventados.
Operacidn equivocada

Mo usd un dato relevante.
Operacidn enquivocada,
Falto una operacién. No
anotd las unidades de la
respuesta

Mo usd un dato relevante,
Faltd una operacidn.
Respursta equivoecada

No respondid
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No respondid

No usd un dato relevante.
Dato inventado

No uss un dato relevante.
Falto una operacidn. No
anotd las respuestas

No usd un dato relevante.,
Faltd una operacitn.
Operacidn equivocada
Error computacional

No usd un dato relevante.
Falto una operacidn.
Faltd una respuesta

No usd un dato relevante.
Faltd una operacién. No
anotd las respuestas

No usd un dato relevante.
Faltd una operacion.
Faltd una respuesta

No usd un dato relevante.
Falto una operacion.
Faltd una respuesta

No respondid



TABLA

RESULTADOS DEL ANALISIS DESCRIFTIVO @
RESFUESTA POR CATEGORIA DEL FROBLEMA,

Recpuesta

86

v

FRECUENCIA TOTAL DE CADA TIFD DE

Categorfa del Froblema

A B C D E F 6 H I J K L M N O F TOTAL
I 1B 13 24 11 12 3 5 526 B2t 12 2 4 3 | 148
Il 2 ¢t Ly ¢ 0 1 0o 0 0 1 2 0 0 0 0 9
111 o O o o O ¢ o o6 0 0 1t 0 0o 1 2 0 4
v 0 2 0 41516 14 2t 0 4 O 3 20 {6 15 19 149
v 10 015 O 7 1 7 012 012 O 4 0O 6 74
"2 o 0 0 6 0o 2 8 2 o 0o ot o 2 3 18
VIt g 2+t 0 2 1 4 ¢ 0 0 3 2 1 0 2 ie
VIIr o 0o 0 0 2 o 1 1 o 0 0o 0 i1 0 ¢ 0o 5
X i 1+ 0 2 0o o o {1 o 5 1 2 2 2 3 |1 30
X O 0 0 021121912 0 ¢ 0 O 21 14 15 18 132
X1 I 4 o 7 ¢ 0 O G 0 6 0 4 1§ 0 0 ¢ 23
XI1 S 8 4 6 812 511 4 B8 3 4 7 8 & 11 110
XIT1 o o o6t 0 0 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0 1
X1y ¢ ¢ 0 0o o 1 O 0o #8111 7 41410 8 9 8 bé
XV a1 1 0 2 1 & 1 1 1 1 3 1 4 0O 0 22
XV1 4 1+ 4 B 2 2 2 4 0 4 1 2 2 0 2 |1 39
XV11 I 2 ¢ 3 4 0 2 31 F 2 4 3 2 9 3 a5
XVIII 3¢t ¢ 4L 1 2 £ 1 0o 2 0 3 0 1 0 0 17
XIX t 7 o0 5 7 4 3 1 1 2 2 3 8 & 8 59
XX o o 1 o 1 1 2 o o 2 o t 0o 2 2 1 13
Claves para la Interpretacidon de la Tabla V
I = respuesta correcta
11 = respuesta correcta cun otro procedimiento
IIr =  copid mal un dato
v = no usd uno o mas datos relevantes
Y = usd informacion irrelevante
Vi = datos equivocados
V11 = datos inventados

VIll = interpretd una fraccion
coma un nimero entero
IX =  error computacional
X = faltd una operacion
X1 = operacion de mas
XIt = operacidn equivocada
XIII = respondid con un dato

justificando su respuesta
XIv = faltd una respuesta
b 4% = respuesta inventada
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XVE = respuesta equivocada

XVII = no anotd las unidades de la respuesta
XVIII = unidades equivocadas en la respuesta
Xiv = no respondid

XX = harrd o no anotd el protedimiento

ACLARACION DE TERMINGS

Error Computacional, se refiere a una egquivocacisn en algune de los
pasas del proceso para resolver la operacion aritmética.

Ejemplos:
—— [
27 12 2/ 12
1 o

En un casno, ante el praoblema: Juan tenta ¢ 36,00 para comprar globos
para una fiesta gue tendria lugar 8 dias mas tarde. 81 cada globo le
costd $ 3,00, Cuanto dinero le sobro?

El alumno respondid @ Y% 36.00 porgue no nes dice cuantos compré “.
A este error se le llamd: respondid con un dato justificando su
respuesta.

Error en el Tipe de Unidades de la Respuesta, ze refiere a anotar en
la respuesta una unidad distinta de la gque corresponderfa al dato de
la respuesta. Ejemplo 3 2 pdginas. en lugar de 2 horas.

Respursta Equivocada, se refiere a que a pesar de haber realizado la
operacidn adecuada, =ze eligid mal =1 dato que esta aportaba como
respugsta. FPor ejemplo: anotar el cociente cuando 1o que se pide es el
residun, tomo en los caspos en que la pregunta era: Cuante sobro?,

En otros casns ante la misma pregunta , los alumnos intentaban como
procedimiento una resta sin lograr el resultado deseado. A esto se le
denpomingd  operacidn  equivocada. Lo mismo cuando realizaban una
operacion distinta de aguella que llevaria a una solucién
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satisfactoria del problema. For ejemplao, una multiplicacidn en lugar
de una divisidn,

Se denomind tambien respuests equivectada cuando se  anotaron  dos
nimeros como respuesta  pero sin edplicacion, ni unidades, cuando en
trealidad el prablema inclufa unicanente unna pregunta.

Ejenpla: "Cuantos carteones de huevos recibird cada tienda? Hay 356
huevos que se empacardn en cartones de 12 huevos cada wno para ser
repartidos por igual a 5 tiendas.

Respondic: 29 y 24,

Este no fue el caso de respuestas comos 12 cartones recibid cada
tienda y sobraron 2 ", en las que aungque se anptaron mas datos de los
que se pedfan, esto era una respuesta adecuada.

En el problema: "Cuantos cartones de huevos recibird cada tienda?.
Hay 354 husvos que se empacardn en cartones de (2 cada uno para
repartirlos por igual a 5 tiendas. Esto tardard en hacerse 6 horas".
Se tomd como datos equivocados cuando el alumno realizd 1a operacién
12 entre 5, lo cual no correspondia al proceso correclo aunque dichos
datos son relevantes a la solucion del problema.

En otro caso del mismo problema se llamd tanmbien datos equivocados vya
que el alumno desarrolld el =siguiente procedimiento:

e 2, 23 JEUEE & ST
/356 AR Y- I / 3
24 10 2
114 016 03
15 2
01 i

en 21 cual, para la segunda operacidn tomd como dividendo el regsidub
da la primera.

En algunos casos, al haber dos preguntas en el enunciatdo del problema
y una fraccidn implicada en este. el alumno colocaba unos datos como
numerador, otros como divisor, efectuaba una operacidn y anptaba como
una de las respuestas el nunerador y comn otras el divisor.

Ejemploc: "Juan tenfa % 36.00, de los cuales 1/4 cstaba destinado a la
compra de globos para una fiesta., 8i cada globo le costs & 3,00, 3
Cuanto del dinero destinado a la compra de globos le sobrd? y  Cuantos
globos pudo comprar?".
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Procedimientos
1 3 36 - 12 24
'y T T Y “1a3”

Respuesta: sobrd ¢ 24.00 vy compro 144 globos,

Esto se codificd como operacidn equivocada.

Par Datos Equivocadns se  tomd el casp en que se pligio la operacitn
adecuada, ®s decir wuna divisidn, pero no 1los datos con los cuales
realizarla.

Ejemplo: "Se van a empacear 3546 huevos en cartones de 12 huevos cada
uno, para ser repartidos por iqual a § tiendas en 6 horas.l Cuantos
cartones de huevos se obtendrdn? y 1 Cuantos recibira cada tienda? ".
Procedimiento:

12 /356 37 6 en lugar de S 7 178
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AFENMDICE 1.

PRIMERA FRUEBA APLICADNA: FRUEBA DE COMFRENSION DE LECTURA Y DE
OFERACIONES ARITHETICNS ELEMENTALES.

Tipo A.-

Holal, Quisiera gue llwves & cabo tres actividades., Fara ello
sigue las instrucciones que te dard antes de rada una,

Trate de hacerlo lo aejor gque puedss, pera por favor no  copies
pues me interesa tu respussta. Ademds, esto no afectard para nada tus
calificacianes.

e prissra actividad consiste en que resuelvas uwnas preguntas en
base a4 un tenta. Primero lee el testo y despues responde las preguntas
que le siguen,

DE REGRESC A LA QIUDAD

Pespuds  de un affo de coleyio en la ciudad, Felipe regresd a su
puthlo. Gu padra  fue a gsperarleo. Apenas se saludaron cuando ya el
padre tuve su primer disgusto: el muchacho, en vez de preguntar por su
nadre o hormanous, ansiosaments le preguntd pur suw burro.

FParecfa increible que en tan poco  tisnpo hubiera olvidado las
costunhres v 1os noabres de  las cosas que lo rodearon desde nifo,
Froguntaba por el nosbro de los pdjaros que tan familiares le  fueron
en su niffer.No distinguta entrz el maiz vy el trigo, ni sabfa que era
un  joraenga.

FPara la merienda, su madre prepard 1o que mag le gustaba a
Felipey atole. Este al verla preguntd que era y se puso a menear el
atole con un circular ir y venir de la cuchara. Al menos, dijn Ja
s jer, =i has olvidado gl noabre, na has olvidado el meneadillo.

i.~ Que pasd despues de gue Felipe y sy papd  se saludaron®

2.- A Quer 5& debid el disgusta del padre de Felipe?
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3.~ Que esperaba el padre de Felipe que este preguntara primero a  su
2

UNA FPIEDRA EN EL CAMING.

Habfa una  wvez un hombre bastante rico y de muy buen corazdn.
Auerla muche & sus vecinos pobres y cienpre estaba ideande medios de
ayudarles, protegerles y mejorar su  situacion. Fero aguella pobre
gente no amaba el trabajo, ni tenfa ocupacidédn alguna y esto los hacfa
estlavos de la miseria.

Un dia cvolocd vha gran piedre en el camino y se escondid cerca de
ahi para ver 1o que ccwrid. Foco despues pasd un hombre, grufd al ver
la piedra pero no la quitd.NDespues siguieron otros y otros. Todos
mostraron disgusto al ver el obhstaculo, pera ninguno 1o removidé.

Al anochecer pasd un muchache. Despues de muchos esfuerzos  logro
quitarla. Debajo babla uwn saco con dinero que decia @ "Usle oro es
para guien quite la piedra®. £1 wmuchacho se fue contento y €l hombre
rico gquedd satisfecho de haber encontr ado wany hombre gque no hufa de loe
trabajos diffciles,

1.~ Forque erx aquella pobre gente eaclava de 1la miseria?

2.~ A que se debid que log  que pasaron junto a la piwvdra no 1s
q [} i g

La segunda actividad consiste 8n gque resuglvas unas operaciones
aritmédticas,

Fecuerda que lo que importa os tu respuesta y que esto no
contard para tu calificacion.

Gracias por tu colabaracidn,.



347 280 734
+ + +
132 529 218
568 973 372
406 B22 159
792 834 S41
Wb ® 2 ® 34
77748 23 ¢/ 883 6/ 938
Nombre @
Edad s Sexo

Grade escelar y Grupo

TIFD B.-

Hola!l, Duisiera que lleves & cabo tres actividades., Para ello
sigue las instrucciones que te daré antes de cada una.

Trata de hacerlo lo aejor que puesdas, pero por favor no  copies
pues me interesa tu  respussta. Ademds, esto no afectard para nada tus
calificaciones.

t.a primera actividad consiste en gue resuelvas unas preguntas  en
base a un texto, Frimero lee ol texto y despues respopde a las
preguntas que le siguen. :



UNA PIEDRA EN EL CAMING

Habla una vez un hombroe bastante rico y de muy buen corazdn.
Quoarfa mucho a sus vecrinog pobres y siempre taba ideando nedios de
ayuwdarles, protegerles vy mejorar  su situacidn, Fero  aquells  pobre
gente no amaba el Lrabajo, ni tenfa ovtupacidn adguna y esto le hacfa
esclavos de la migeria.

Un difa colocd wa gran piedra on el cemino vy se escondid cerca de
ahf parx ver lo que ocurrfa, Foco despues pase an hembre, grufNd ol ver
la piedra, pero no  1a guitd. Dezpues siguieron obtros y olros. Todos
mostraban disgusto al ver ] obstoecuwdo, pero ninguao lu remnovid.

Al ancchec prast un muchactio. Despues doe nuchos esfuerzos  logrd
quitarla, Debajo hablfa un saco con dinero que decla 1+ "Este oreo  es
para gquien quite la piedra". El muchacho se  fue muy contento vy el
hombre vice quedd muy satisfocho de heber encontrade un hombre que ne
huta de 1oz trabajos diffciles,

1.~ Porque aguella potre gente era  osclava de 1la miseria?
2.~ A que ze dehid que los que pasaron junto a la piedra no la
r e m o v i e r ] n 7
3.~ Buien puso el saco con el dinero baijo la piedra?

DE REGRES0O DE LA CIUDAD

Despuds de un affo de colegio en la ciudad, Felipe regresd a su
puebla,8u padre fue a esperarlo. Apenas se saludaron cuando ya el
padre tuvo su primer disgustor el nuchacho, en ver de preguntar por su
madre o hermanos, ansiosamente le preguntd por so burro.

Farecta increible que en tan poco tienpo hubiera olvidado las
castumbres v loa nosbres de las cogas quie lo rodearon desde nifio.
Praguntaba por el nombre de los pajaros que tan familiares le  fueron
en su nifez, No distinguia entre el maiz y &) Lrigo, ni sabfa que era
un jorango,

Fara la merienda, su aadre prepard 1o que mas le gustaba a Felipe
s atole. Este, al verlo, preguntd que era y se puso a menear ol atole
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con un circular 1 y venir de la cuchara. Al menos, dijo la mujer, <i
has olvidado el nombre, no has ol vidado ¢! mencadillo.

1.~ Gue pasd despues de goe Felipe y s papd se saludaron?
2. N e 6©F debhi § el disgusta derl padte de Felipe?
3.~ Oue esperaba el padire de Felipe que ecle preguntara primero a  gu
[ i g r &) 5 e}

4.+ Porque prepard atule la mamd de Felipe?

La segunda actividad conciste en que resuslvas unas operaciones
aritméticas.

Recuerda que lo que me importa es tu respuesta y que esto no
contard para tu calificacidn,

Bracias por Lo colaboracidn,

347 250 336
+ + +

132 529 218
368 73 372
406 822 159
792 234 861
% & ® 2 X 34
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7 "3 23 / S@3 & 7 934
Nombre : ___ - - -
Edad : Sexot



AFENDICE Il

COMBINACION DE LAS VARIAEBLES INDEFENDIENTES
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Yariable Cadigo
Localicacion de la pregunta cooieiivaereanes ereresednearna 1
Nimero de preguntas ovoeeiecessaos cesnr e reetarsevaners 2
Nimero de operaciones requeridas pdru s0 solucidn ....00 3
Fresencia o ausencia de informacidn irrelevante ....... oo 4
Nivel de las Variables Cadigo
Fregunta al principio ..... Ceea e v e tesrrsesesrarana LA
Fregunta al final ..ieieiaietssesveisesssnnsanssnnasrsasnsasce 1B
Una pregunta ..... Ceacesr et tissmtsscaeraasasaresses 2A
Dos preguntas .. .veveveanna N
Una operaCidn tuvesrcsaraserartassinrvasnnonassssasassssssss JA
Dos operaciones ..... e raNcsts it re et ansnrarrena e rtase OB
Con informacidn irrelevante c...uvesivivecenan vaereseens. 4A
Sin informacidn irrelevante c...vievees ceareesnsaasseensss AR
Combinacidn de caracterfsticas Clave

de los Problemas Asignada
1A 2A 3A 4A A
1A 2A 3A 4n B
iA 2A 3B 4n c
1A 2A 3B 4B D
1A 2 3A  4A £
iA 2B A A4H F
1A 2B 3B 4A e]
1A 2B 3B 4R H
1B 2A 3A 4A 1
1B 2A TA AR J
1B 2A 3B 4a K
1B 2A 2B 4E t
itB 2B 3A 4A M
1B 2B 3A 4B H
1B 2B TB 4A 0
18 2B 3E 4B P



Q7

AFENDICE I11

FROELEMAS  BASE.

L.~ En cuantos dias terminard de leer un libro que tiene 984 pdginas,
si vay a leer 25 pdginas diarias™

2.~ Duiero guardar 198 lapices. Cuantas cajas necesito si en cada una
caben 7 lapices?

3.~ S varn & empacar 56 huevoe  en cartones de 12 huevos cada  uno.
Cuantos cartones de huevos se cbtendran?

4. - Juan tenfa % 36.00 para comprar globos para una fiesta. 61 cada
globo le costd $ 3.00, Cuanto dinero le sobré?
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AFENDICE v

COMBINACIONES DE FROBLEMAS PARA INTEGRAR CADA UNA DE LAS
DIECISEIS CLASES DE FRUEBAS DE FPROBLEMAS ARITMETICOS

NARRADOS DE DIVIGION.

Prueba de Frablemas Frablemas que la Integran

1 2D 1C 3N 4H
2 2L 10 38 4G
3 2 1A 41 3

4 2A 4L 30 1D
5 2N 3L 44 1d
& 33 AR 26 IN
7 3@ O2F 4D M
8 I I AR 2
9 11 20 4c 31
10 tF 2 3IE 4K
11 1€ 40 21 M
12 i 3F aE oM
13 16 4N  3F =M
14 AN 3D 26 1B
15 4 1K 2B 3B
16 40 2K 1P 3C

Notas: Los nineros anotados junto & las tlaves de combinaciones de
caracterfisticas, corressponden al numero de problema base. Recuérdese
que ge elaboraron cuatro clases de problemas base y que variando las
caracterfsticas de estos, se elaboraron los problemas finales gue
formaron parte de las prusbas  de problemas  aritméticos narrados de
divisidn, aplicadas.

Al anotar los problemas que inlegran cada prueha de problemas
arltméticos narrados de divisién, se anotaron estos en el prden de
presentacidn dentro de la prueba. Recudrdese que este orden se designd
al avar.
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APENDICE ¥
REACTIVOS DE LA FRUERA DE FROBLEMAS

MARRADOS  DE DIVIGION

FROBLEMA 1.~
Categorfa : 1A 26 N A,

Cuantas cajas necesito? Quiern guardar 198 1lapices y #n cada
caja caben 7 lapices.

Categorfa 1 in ZA 3N AR

Cuantas cajas necesito? fuiero guardar 198 ldpices de los
cuales 1/3 son verdes vy 2/3 son amarillos. En cada caja caben 7
lapices.

Categorfia ¢+ 14 20 I 4N

Auiero guardar 198 ldpices. En cada caja caben 7 lapices. Cuantas
cajas necesito?

Categorfa : 1A 2n 3R au

uiern guardar 198 lapices, de los cuales 1/3 son verdes y 2/3
son amarillos. En cada caja cahen 7 ldpices. Cuantas cajas necesito?

Categorfa 1t 1A 20 3N AR

Cuantas cvajas necesito? Tengu 170 ldpices y quiero guardar 1/3 de
ellas, En cada caja caben 7 lapices.

Categorfa : 1A 2K s} AR
Cuantas cajas necesito? Tengo 193 lapices, de los cuales /3 zon

verdes y 2/23 son amarillos. Quierao guardar solo log verdes y en cada
caja caben 7 lapices.



100

Categorfa ¢ 1A 25 TR 4n

Tengo 198 lapices vy quiero guardar 1/3 de ellos, En cada caja
caben 7 lipices. Cuants cajaw necesito?
Categoria IA 26 30 L3

Tengo 198 ldpices, de 1os cuales 1/3 con verdes y 2/3  son
amarillos. GQuiero gvardar solo los  veardes. En.cada caja cahen 7
ldpices, Cuentas cajas nececito?
Categurta : o 20 an an

Cuantas cajan necenita? oy Cuantos ldpices quedan sueltos?
Buirro guardar 198 ldpices y en cada caja caben 7 ldpices.
Categorta : 1B 0N 3R AR

Cuantas cajas necesito? vy Cuantos ldpices guedan sueltos?
Guierc guardar 198 lipices, de los cuales 1/3 son verdes y 2/3 son
amarillos. En cada caja caben 7 lapices.
Categorfa : 1B 2f 3B 1A

Auiero guardar 198 lapices. En ceda caja caben 7 lApices. Cuantas
cajas necesito? y Cuantos lipices guedan sueltos?

Categarfa @ 10 jels} 3B aK
OQuiero guardar 198 lipices., de los cuales {/3 son verdes y 2/3

san amarillos. Bn cada caja caben 7 ldpices. Cuantas cajas necesito?
y Cuantos lé&pices queden sueltos?

Categorfa 1F 2K A an

Cuantas cajas necesito? y Cuantos lapices gqusdan sueltos?  Tengo
198 ldpices vy qguiero guardar 1/3 de ellos. En cada caja cahen 7
ldpices.
Categor®a :+ (R 2B it 4]

Cuantas cajas necesite? y Cuantos ldpices verdes quedan suepltos?
Tengo 198 ldpices, de los cuales 1/Z%2 =on verdes y 2/3 son
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amarillos.Quiero guardar solo los verdes y en cada caja cahen 7
lapices.

Categorfa 1 N 2R IR 1A

Tengo 198 lapices vy quiero guardar solo 1/3 de ellos, En cada
caja caben 7 lapices. Cuantas cajas necesito? Yy Cuantos  lapices
quedan sueltos?

Categorfts 1 1B 20 I AL

Tengo 178 ldpices, de los cuales 1/3 son verdes vy 2/3 son
amarillos., OQuiero guardar solo 1ps verdes vy en cada caja caben 7
ldpices. Cuantas cajazs  necesito? y Cuantos 1lapices verdes quedan
suel tos?

FROBLEMA 2, ~
Categorfa @ 1A 2A 3A 4n

En cuantos dias terminareé de leer el libro? Tiene 986 paginas vy
vay a leer 20 pdginas diarias,
Categorfa ¢ A R A 4R

En cuantos dias terminaré de leer el libro? Tiene 986 pAaAginas,
voy a leer 23 pdginas diarias y la semana tiene 7 dias,
Categorfa : 1A 20 3B an

De un libreo que tiene %84 paginas, voy a leer 25 pdginas diarias,
En cuantos dias lo terminaré de leer?
Cateqoria 1A 20 B g aH

De un libro que tiene 786 paginas, voy a leer 25 paginas diarias,
Una semana tiene 7 dias. En ctuantos dias lo terminaréd de leer?

Categorfa ¢+ 1A 20 3N an

£En cuantas soemanas terminareé de leer el libro? Tiene 984 péginas
y vay a leer 25 pdginas diarias. La semana tiene 7 dias.,
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Catagaria «+ 1A s JA 4B
En  cuantas semanas lterminaré de leer el libro? Tiene 986

padginas, voy a leer 20U pAginas diarias, la semana tiene 7 dias y voy &
lecr 4 horas diarias.
Categorfa ¢ 1A 28 3B 1A

De un libro que tiene 986 paginas, voy a leer 25 pdginas diarias.
81 la semana tiene 7 dias, En cuantas comanas terminard de leer el
librn?
Categorfa 1t A 2K K3c] AR

De un libro que tiene 986 paginas, voy a leer 25 pdginas diarias.
81 la semana tiene 7 dias y voy a leer 4 horas diarias, En  cuantas
semanas terminardg de leer ol libro?
Categorfa 1B 20 ZA 4R

En cuantos dias  terminaré de leer el libro? y, Cuantas pdginas
leerd el Altimo dfa?y, si el libro tiene 986 pdginas y voy a leer 25
pdginas diarias,
Categorfa 1B 20 3n 4

En cuantos dias terminare de leer el libro? y, Cuantas pdginas
leeré el Wltimo dia?, =i el libro tiene 9846 paAginas, voy a leer 25
pdginas diarias y la semana tiene 7 dias.
Categora ¢ 10 268 2n0 an

De un libro que tiene 286 pdginas, voy a leer 25 pdginas diarias.

En cuantos dias 1o termninard de leet? vy, Cuantas padginas leerd el
ultimo dfa?

Categorfa 1 1B 20 3k 1y
De un libro gque liene 984 piginas, voy a leer 25 pdginas diarias.

Una semana tiene 7 dias. En cuantos dias lo terminare de leer? Y
Cuantas pdginas leerd el dltimo dfa?

Categorfa 1B 2R 3A 4A



En cuantas semanas
pdginas leeréd el dltimo dra?, =i

terminareé de leer
2l libro tiecne 986 pAginas y voy a

el libro? Y

leer 28 pAginas diarias. La semnana tiene 7 dias.

Cateqorfa 1 2B A 4%

En  cuantas wemanas
pAginas leerg el dltimo dfa?, =i

leer 25 p&ginas disrias. La semana tiene

diarias.

Categnria : it 2K s 4R

De un libro que tiene 286 pdginas,
Gi la semana tiene 7 dias,
libreo? vy,

Categorfa @+ B 28 3] an

De un libro que tiene 984 pdginas,
81 la
cemanas terminard
ultimo dfa?

de lecr el libro?

PROEBLEMA 3. -

Categaria : 1A 2 3A 40

Cuantos cartones de
huevos en cartones de 12 huevos
Categurfa : 1IN 20 3N =]

Cuantos cartones de

terminard de leer
el libro tiene

En cuantas =semanas
Cuantas paginas leeré el Wltimo dia.

semana tiene 7 dias y wvoy a leer 4

huevo se obtendran?. Se
cada una.

huevo se obtendran?, Se

el libro? Ys
986 pdginas y vo
7 dias y voy a leer 4

voy a leer 25 paginas diar
terminaréd de leer

voy a leer 25 pdginas diar
horas diarias, En

Yy Cuantas pdginas leeré

van a empacar

van a empacar
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Cuantas

Cuantas

y a

horas

ias.
el

ias,

cuantas

el

356

356

huevos en cartones de 12 huevos cada uno para repartirlos por igual. a

5 tiendas.

Categarta 1+ 1A 20 2B AA

Se van a

eapacar 356 husvos &n

cartones de 12 huevos

uno.Cuantos cartones de huevos se obtendran?

cada
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Categorfa ¢ 1A 2A 3B an

Se van empacar 356 huevos en cartones de 12 huevos cada uno para
repartirlos por igual a 5 tiendas. Cuantos cartones de huevos se
obtendran?

Categorfa @ 1A oR 36 4n

Cuantos cartones de huevos recibird cada tienda?. Hay 366 huevos
que se empacardn en cactones de 12 cada uno para repartirlos por igual

-

a 3 tiendas.

Categorfa @ §A pedc] TA 45
Cuantos cartones de huevos recibird cada tienda?. Hay 356 huevos

que se empacardn en cartones de 12 huevos cada uno para repartirlos
por igual a 5 tiendas. Esto tardard en hacerse 6 horas,

Categorfa 1t 1A 2R 3B an
Se van a empacar 3546 huevos en cartones de 12 huevos cada uno

para repartirlos por igual a § tiendas.Cuantos cartones de huevos
recibird cada tienda?

Categorfa ¢ fA 2n IR AE
Se van a empacar 356 huevos en cartones  de 12 huevos cada wuno

para repartirlos por igual a & tiendas., Este htardara & horas en
llevarse a cabo. Cuanlos cartones de buevos recibird cada Lienda?

Categorfa @ 1R 2R 3A AN
Cuantos cartones doe huevos se obtendrdn? ¥y Cuantos huevos

sobrardn?. Se van a empacar 3546 huevos en cartones de 12 huevos cada
uno para repartirlos por igual a 9 tiendas.

Categorfa : 1B 28 3A 45



Cuantos cartones de huevos ze
sabraran?. Se van a empacar
uno para repartirlos por igual a § tiendas.

Categorfa s« R 2 i aA

Be  van a empacar 356 huevos en
Cuantos cartones de huevos se obtendran? vy
Categoria ¢ 16 edat IR 3]

en cariones
Cuantos

Se van a empacar 356 huevos
para repartirlos por igual a 5 tiendas.
obtendrdn?™ vy, Cuantos huevos zobrardn?

Categorfa 1 K 20 A A

Cuantos cartones de huevos se obtendrdn?
cada tienda?. Se van a cwpacar 356 huevos en
cada uno para repartirlos por igual a 5 tiendas

Cateqorfe 1 LH 20 n an

Cuantos cartones de huevos se obtendrin?
cada tienda?. Se van a empacar 356 huevos en
cada uno para repartirlos por igual a § tiendas

Categorfa iR 2K 2p A

Be van a empacar 354 huevos en tartones
para repartirlos por igual a 3 tiendas. Cuantos
obtendran? v, Cuantos recibird cada tienda?

Categoria 10 2H 3n 1%

256 huevos en cartones
tiendas. Cuantos
tienda®?

S van a gmpacar
para repartirlos por igual a 5
abtendrdn? y Cuantos recibird cada

obtendran? vy
286 huevos en cartones de

cartones de 12 huevos

Cuantos  hu

12 huevos

cada
Cuantos huevos sobrar
de 12 huevos cada

cartones de huevos

y Cuantos reci
cartones de 12 hu

reci
12 hu

vy Cuantos
cartones de
en & horas.

de 12 huevos cada
cartenes de huevas

de 12 huevos cada
cartones de huevos
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avos
cada

uno.
an?

wuno
se

bira
/YOS

bira
avog

uno
a6

uno
se

§
i
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PROBLEMA 4, -

Categorta @ 1A oA z an

Cuanto dinero le sobra? Juan tenfa 436,00 para comprar globos
para una fiesta, Cada globo le costd $3.00,

Cateqgoria A 20 30 48
Cuanto dinero le zobrd? Juan tenfa $36,.00 para comprar globos

para una fiesta que tendrfa 1lugar B dias mas tarde. Cada globo 1le
costd $3.00.

Categorta 1 1A 2A pedc] an

Juan tenfa 4354.00 para comprar globos para una fiesta. Cada globo
le costd 4$3.00. Cuanto dinero le sobré?

Categoria : 1A 2A 3n AR

Juan tenfa $ 346.00 para comprar globps para una fiesta que
tendrfa lugar 8 dias mas tarde. &1 cada globo le costd $3.00, Cuanto
dinero le sobraé?

Categorfa @ J1A 28 3A 4n

Cuanto dinero destinado a los glebos le sobrd? Juan tenfa $36.00,
de los cuales 1/4 estaba destinado a la compra de globos para una
fiesta, Cada globo le costd £3,00.

Categoria 1A 2B 3R an
Cuanto del dinero destinsdo a los globos le sobré? Juan tenfa
$36.00, de los cuales 1/4 estaba destinado a la compra de globos para

una fiesta que tendrfa Jugar 8 dias mas tarde.Cada globo 1w costéd
$3.00,

Categorfa @ 1A 26 IR 40
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Juan tenfa $34.040, de los cusles /1 eslaba destinado a la compra
de globos para una fiesta. 81 cada Qlubo Je costd £3.00, Cuanto del
dinuro destinado a los globos le sobrd?

Categoria in 2R sl 1E

Juan tenfa 156,00 pesog, de 1os cuales 1/4 estaba destinado a la
compra de globos para una fiesta que tendria lugar B8 dias mas tarde,
Si cada globo le costd $3.00, Cuanto del dinero destinado a los globos
le sobra?

Categorfa ¢ R E] 20 3A 40

Cuanto dinero le sabrda? vy, Cuantos globos pudo comprar? Juan
tenfa $34.00 para comprar globos para una fiesta. Cada globo le costd
%3, 00,

Categorfa ¢ B 28 3A AR

Cuanto dinero le sohra? ys, Cuantos globos pudo comprar? Juan
tenfa $346.00 para comprar globos para una fiesta gue tendria lugar 8
dias mas tarde. Cada globo le castd $3,00.

Categorfa : IR 2A N 1.

Juan tenfa 936,00 para comprar globos para una fiesta. 8i cada
globo le coastd #3.00, Cuanto dinero le sobréa? y  Cuantos globos pudo
comprar?

Categorfa : 10 27 izl 4B

Juan tenfa $346.00 para comprar globos para una fiesta que tendria
lugar 8 dias mas tarde. Si cada globo le costd $3.00, Cuanto dinero le
sohra? vy, Cuantos globos pudo comprar?

Catenorta @ (U s o jafe) 44

Cuanto del dinero destinado & los globos le sobro? vy, Cuantos
globos pudn  comprar? Juan tenfa 436,00 de los cuales 174 estaba
destinado & la compra de globns para una fiesta.
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Categorfa : B 28 3A 3]

Cuantao derl dinero destinado a los globos le sohro?  y, Cuantos

globos puda campr a. 7 Juan  tenfa $346,00, de los cuales /4 westaba
destinado a la conpra  de globos pare una  fiesta que tendria lugar €

dias mas tarde, Cade gloho le costd $3,00.

Categoria QO 2B IR an

Juan tenfa $324.00, de los cuales 174 estaba destinado a la compra
de globos para una {iesta. 81 cada globo costd 3,00, Cuanto del
dinero destinado a los globos le sobro? Y Cuantos globos pudo
comprar?

Categrrfa ¢ 1B 2R SE AR

Juan tenfa $36.00, de los cuales (/4 estaba destinado a la ctompra
de globos para uns flesta que tondrfa lugar 8§ diss mas tarde. 851 cada
globo le costd 33,00, Cuante del dinerco destinado a 1los globos le
sabro? vy, Cuantos globos pudo comprar?
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AFENDICE VI
SEGUNDA PRUEBA AFLICADA 1 PROBLEMAS ARITMETICOS

NMARRADDS DE  DIVISION

Tipe A s

Hola!, Esta es 1a tercera y dltima actividad., &e trata de cinco
problemas cono log gque comunmente has resuelto on clase.

Ldelos, realita las pporaciones  necesmias y anpla tanto estas
como @1l resultado gue hayas obtenido. $i en  alge te eguivocas no
faporta, pues esto no afecta tue calificaciones.

Muevamento, auchas gracias por tu avuda.

De un Yibiro que tiens 994 piginas, voy a leer 25 pdginas diarias,.
Una semana tione 7 dias. En cuantos dias lo terminaré de leer?

Resul tados & e

Ouiero guardar 198 ldplces. En cada caja caben 7 ldpices.Cuantas
cajas necesito?

Resul tados

PR [

Padro fue al mercado y comprd % 135.00 de fruta, $ 1879.00 de
carne v % 76,00 de verduras. Cuanto gastd en total?

Operaciones
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Resul tados

Cuantos cartones de huevos se obtendrdn? y, Cuantos recibird
cads tienda? . Se van a empacar 356 huevos en cartones de 12 huevos
cada uno para repartirlos por igual a § tiendas,

Operaciones

Resultados H

Juan tenfa $34.00, de los cuales (/4 estaba destinado a 1la
compra de globos para una fiesta que tendrfa lugar B dias mas tarde.
S8i cada globo le costd 3,00, Cuanto del dinero destinado a los
globos le sabrd?

Operaciopnes

v

Resultados

Nombre B Grupo o




Tipo B.

Hola !. Esta es la tercera y dltima actividad, Be trata de cinco
prablemas como los gue comunmente has resuelto en clase.

Leéelos, realizg las operagiones necesarias y anota tanto estas
comn 21 resul tado gue  hayas obtenido. 35 en alge te equivocas no
imperta, puey eosto no afzcta tue calificaciones,

Nuevament:, gracias por tue ayada,
De v libro e tiene 786 paginas, voy a leer 285 paginas
diarias,Una semans tiene siete dias. En cuantos dias lo terminard de

leer? vy, Cuantas paginas leeré el dltimo dfa?

Operaciones

Resultados ¢ __ . - —

Tengo 198 ldpices vy quiero guardar 1/3 de ellos. En cada caja
caben 7 ldpices. Cuantas cajas necesito? vy Cuantos lapices quedan

sueltos?

Operaciones

Resultadns —

Pedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta, $ 18%.00 de carnpe
y % 76,00 de verduras., Cuanto gastd en total?

Operaciones
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Resul tados 3 — ——— .

Cuantos cartones de hupvos se obtendrdn? Se van a empacar 356
huevos en cartones de 12 huevas cada uno.

Operaciones

Resultados ¢ — o

Juan tenfa $36.00, de los cuales 1/4 estaba destinado a l1a compra
de globos para una fiesta. 8i cada nloba le costd $3,00, Cuanto del
dinera destinada a los globos le sobra?

Operacianes

Reaul tados ¢ e e e o e e o o e e o

Nombrea e Brupo
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Tipo G.

Hola ! Bsta es la tercera y Wltima actividad. Se trata de cinco

problemas como los que comunmente has resuerlto en clase

Léelos, realiza las opcraciones necesarias y anota tanto estas
como 21  reunltado que hayas obhtenida., 81 en  algo te equivocas no
importz, puesn gslo no afecta tus calificeciones.

Mucvaments, qracias por tu ayuds,
De un libro que tiene 766 pdginas, voy a leer 25 pdginas diarias.
En cuantoe dias lo terminaré de leer?

Operaciones

Resultados ¢ _ - -

Cuantas cajas necesito 7. Guiero guardar 198 ldpices y en cada
caja caben 7 lapices?

Operaciones

Resul tados ————

Pedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta, $189.00 de carne
Yy $76.00 de verduras. Cuanto gastd en total?

Operaciones
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Resul tados i

Cuanto dinero le sobro? y Cuantos gleobos pudo comprar? Juan
tenfa $34.00 para comprar globoz para una fiesta, Cada globo le costd
$35.00,

Oper aciones

Resultados

Cuantos cartones de huevos se obtendrdn? vy, Cuantos recibird
cada tienda? SGe van a empacar 3546 hueveos en cartones de 12 huevos
cada uno para repartirlos por igual en 9 tiendas.

Operaciones

Resultados @

Nambre Grupoa




Tipos D.

Hola !. Esta es la tercera y Ultima actividad., Se trata de cinco
problemas como los que comunmente has resuelto en clasze,

L.éelos, realina law operaciones necesarias y anota tanto estas
came los resul tados  gue hayas obtenido.  Si en algo te equivocas no
imporia, pues pslo no afecta tus calitficaciones,

Nuevamente, gracias por tu ayuda.

En tusritos dias termdnaré de leer el libro? Tiene 984 pdginas vy
vay a leer 25 pdginas diarias,

Operaciones

Resultado @ -

Juan tenfa #36,00 para comprar globos para una fiesta que tendria
lugar 8 dias mas tarde. Si cada globo le costd $3,00, Cuanto dinero le
sobrdé? y Cuantos globos pudo comprar?

Operaciones

RE Ut AT Os 8 e e e et e e e e e

Pedro fue al mercado y comproe $136.00 de fruta, $189.00 de carne
y $76.,00 de verduras. Cuanto gastod en toltul?

Operaciones
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Resultados @ -

S8 van a ampacar 354 huevos en cartones de 12 huevos cada uno
para repartirlos a 5 tiendas,. Cuantos cartones de huevos se
obtendrdn? vy, Cuantos recibird rada tienda?

Operaciones

Resul tados @

Quiero guardar 198 l3pices, de los cuales 1/3 son verdes y 2/3
son amarillos. En cada caja caben 7 lapices. Cuantas cajas necesito?

Operaciones

Resultados @ -

Nombre ¢ ___ Grupe ..
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Tipo E.

Hola !. Esta es la tercera y dltima actividad, Se trata de cinco
problemas como 10s gque comunmente hbas resuclto en clase,

Lérlos, realiza las operaciones necesesrias y anota tanto estas como el
resultado que hayas obtenido. 81 en algo te egquivocas no importa, pues
eztn no afecta tus calificaciones,

Nuevanernte, muchas gracias por i ayuda,

En cuantas semanas Lorminareé de leer &1 libro? ys» Cuantas pdginas
leerd el Wltimo dia?, =i el libro tiene 9806 pdginas y voy a leer 25

pdginas diarias. La semana liene 7 dias y voy a leer 4 horas diarias.

Operaciones

Reasultados ¢

Ser van a empacar 356 huevos en cartones de 12 huevos cada uno, para
repartirlos por igual a § tiendas. Cuantos cartones se obtendran?
ys Cuantons huevas sobrarin?

Operaciones

Resultados @

Pedro fue al mercado y compré $135.00 de fruta, $189.00 de carne y
$76,00 de verduras., Cuantn gastd en total?

OFPERACIONES
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RESULTADOS

Cuanto dinero le sobrd? y, Cuantos globos pudo comprar? Juan tenta
$36.00 para comprar globos para una fiesta que tendrfa lugar 8 dias
mas tarde. Cada globo le costd $3.00,

OFERACIONES

RESULTADOS

Cuantas cajas necesito? vy, Cuantos lapices quedan sueltos? OQuiero
guardar 198 ldpices, de los cuales 1/3 son verdes y 2/3 son amarillos.
En cada caja caben 7 ldpices.

OFERACIOHES

RESULTADOS — —

Nombre Grupo
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Tipe F

Hola ! Esta es la tercera y dltima actividad, Se trata de cinco
probhlemas como los gue comunmente has resuel to en clase.

Léelos, realise las operaviones necoewiorias y anobta tanto estas como el
resultado que hayas oblenideo. 5i en algo te equivocas no importa pues
esto no afectara lus calificaciones,

Munvansnta, muchas gracias por b ayuwda.

Cuanlouw cartones de huevos e oblendrat?  y, Cuantos huevos sobraran?
82 van a ampacar 3546 huevos en cartones de 12 huevos cada uno para
"

repartirlos por igual a 9 tiendas.

OFERACIONES

RESULTADDS _ ———

Cuanto dineroc le sobra? Juan tenfa $34.00 para comprar globos para
una fiesta que tendria lugar B8 dias mas tarde. Cada globo le costd
$3.00.

OPERACIONES

REBULTADO_

Pedro fue al mercado y compro $135,00 de fruta, %$189.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gastd en total?

OPERACIONES
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RESULTADO

En cuantas semanas terminard de leer el libro? Tiene 986 pdginas y
voy a leer 25 pdginas diarias. La semana tiene 7 dias,

OFERACIONES

RESUL.TADO

Cuantas cajas necesita? vy, Cuantos ldpices verdes quedardn sueltos?
Tengo 198 ldpices, de los cuales 1/3 son verdes y 2/3 seon amarillos.
Quirro quardar solo los verdes y en cada caja caben 7 lapices.

OFERACIONES

REBULTADDS

NomMbr e e Brupo
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Tipo G.

Hola ! fEsta es la tercera y Ultima actividad. Se trata de cinco
problemas como l1os que comunmente has resueclto en clase.

Léelos, realiza las operaciones:s necesarias y anota tanto estas como el
resullado que hayas obtenido. §i en alyo te equivocas no importa pues
Foto no sfzcta tus calificaciones.

Musvamente, muachas graciss per tu ayuda,

Se van a zmpacar 396 huevos en cartones de 12 huevos cada uno para
repartirlos por igual a 5 tiendas. Cuantos cartones de huevos recibird
cada tienda?

OPERACIONES

REGULTADG

En cuantas semanas terminare de leer el librp? Tiene 986 pdginas, voy
a leer 25 padginas diarias, la semana tiene 7 dias y voy a leer 4
horas diarias.

DPERNCTONES

RESULTADO

Fedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta, $189.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gasto en total?

OFERACIONES
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RESULTADO

Juan tenfa $36.00 para comprar globos para una fiesta que tendria
lugar 8 dias mas tarde. Si cada globo le costd $3.00, Cuanto dinero
le sobro?

DPERACIONES

RESULTADO

Cuantas cajas necesito? vy, Cuentos ladpices gquedan sueltos? Tengo
198 lipices y quiero guardar 1/3 de ellos. En cada caja caben 7
ldpices.

OPERACIONES

RESULTADOS___

Nombre Grupo
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Tipo H.

Hola ! Esta es la tercera y Wltima actividad., Se trata de 5

problemas como los que comunmente has resuelto en clase.

Leéelos, realicza las operaciones necesarias y anota estas y el
resultade que hayas obtenido. 5i en alqQu te equivocas no importa pues
ezto no afecta tus calificaciones.

Nuevamente, muchas gracias.

Ge van a empacar 336 huevos en cartones de {2 huevog cada uno. Cuantos
cartones de huevos se abtendran? vy, Cuantos huevos sobraran?

OPERACIONES

RESULTADOS —— — ————

Tengo 198 lapices, de los cuales 1/3 son verdes y 2/3 son amarillos.
Quierno guardar solo los verdes. En cada caja caben 7 ldpices. Cuantas
cajas necesitao?

OFERACTONES

RESULTADO

Fedro fue al mercado y comprd $135,00 de fruta, $189.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gastd en total?

OPERACIONES
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RESULTADD _ .. e e e e e e et e et e e e o e e o

Cuanto del dinero destinado a los globos sobrd? Juan tenfa $346.00, de
1ot cuwales 1/4 estaban destinados a 1a compra de globos para una
fiesta que tendria lugar 8 dias mas tarde. Cada globo costd 43, 00.

OPERACIONES

RESULTADD e e e -

En cuantos dias terminaré de leer ¢l libro? vy, Cuantas paginas leeré
el Wltimo dfa?, si el libro tiene 9846 paAginas, voy a leer 25 paAginas
diarias y la semana tiene 7 dias.

OPERACIONES

RESULTADOSG_ —_— R

Nombre _




Fedro fue al mercado y compro $135.00 de fruta, $189.00 de carne y
$76.,00 de verduras. Cuanto gasted en total?

OFERACIONES

RESULTADOS

dJuan tenfa $36.00 para comprar globos para una fiesta. Cada globo le
costd 43,00, Cuanto dinero le sobrda?

QFERACIONES

RESUL.TADOS

Cuantos cartones de huevos se obtendridn? vy, Cuantos huevos sobrardn?
8e van & empacar 356 huevos en cartones de 12 huevos cada uno.

OFERACIONES

REBULTADOS e e emn

Nombre Brupo_
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Tipo J.

Hola ! Esta es la tercera y dltima actividad. GBe trata de cinco
probhlemas comn los que comunmente has resuelto en clase.

Léelas, realiza las operaciones necesarias y anota tanto estas como el
resultado gque hayas obtenido. 6i en algo te equivocas no importa,
pues eslo no afecta tus calificaciones,

Nuevamente, muchas graciass por Lbu ayuda.
3

Cuantas cajas necesito?, Tengo 198 lapices, de los cuales 1/3 son
vardes y /3 son amarillos. Quiero guardar solo los verdes y en cada
cajsa vahen 7 lapices.

OFERACTIONES

RESULTADOS_

De un libro que tiene 986 pdginas, voy a leer 25 paginas diarias. 6i
la gsemana tiene 7 dias y voy a leer 4 horas dliarias, En cuantas
gemanas terminare de leer el libro? vy Cuantas paginas leeré el
ditimo dfa?

OFERACIONES

RESUL T ADDS e e e e e e

fFedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta, $189.00 de carne y
$76,00 de verduras. Cuanto gastd en total?

OFERACIONES
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Tipo K.

Hola ! Esta ee la tercera y Wtima actividad., Se trata de cinco
problemas como los que comunmente has reszuelto en clase.

Lérlon, realiza las operacicnes necesarias y anota tanto estas como el
resultado gue hayas obtenido. Si en algo te equivocas no importa, pues
esto nn afecta tus calificaciones.

Nuevamente, muchas gracies por tu ayuda.

Cuantas cajas necesito?, Tengon 198 ldpices y guiero guardar 1/3 de
ellos. En cada caja cahen 7 ldpices,

OPERACIONES

RE U T S e e e e m e e e ot et e

Juan tenfa 336.00, de log cuales 1/4 estaba destinado a la compra de
globos para una fiesta. Si cada globu le costo 3,00, Cuanto del
dinero destinado a los globos le sobro? y Cuantos globos pudo
comprar?

OFERACIONES

RESULTADOS _

Pedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta, $i89.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gasto en total?

OFPERACIONES



130

REGULTADQOS

Fn cuantos dias terasinareg de leer el libro? vy, Cuantas pdginas leereé
el dltimo dfa?, si ! libro tiene ¥86 paginas y voy a leer 20 pdginas
diarias.

OFERACTONES

RESULTADOS

Se van a empacar 356 huevos en cartones de 12 huevos cads uno, para
repartirlios par igual a 5§ tiendas. Esto tardard 6 horas en llevarse a
cabo., Cuantos cartones de huevos recibird cada tienda?

OFERACIONES

RESULTADOS_ ——

Nombre
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Tipo I.

Hola !. Esta &s la tercera y 0ltima actividad. Se trata de cinco
problemas como los que comunmente has resuelto en clase.

Léelos, realiva las operaciones necesarias y anota tanto estas como el
resul tado que hayas obtenido, 8i en algo te eguivocas no importa, pues
esto no afecta tus calificaciones.

Muevamente, muchas grocias par tu ayuda.

Ouiero guardar 198 lapices, de Jlos cuales 173 son verdes y 2/3 son
amarillos, En cada caja caben 7 lapices. Cuantas cajas necesito? vy
Cuantos ldapices guedan sueltos?

OPERACIONES

RESULTADOS e e e e o e e i e i . 2 2 e 2 e e o o e e e

8 van a empacar 3546 huevos en cartones de 12 huevos cada uno, para
ser repartidos por igual a S tiendas en 6 horas. Cuantos cartones de
huevas s obtendrdn? Yy Jcuantos recibird cada tienda?

OPERACIONES

RESULTADOS_ — — ——— -

Pedra fue al mercado y compré $135,00 de fruta, $189.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gastd en total?

OFERACIOMNES i
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RESULTADOS

Cuanto del dinero decstinado a los globos le sobrd? Juan tenfa
$36.00, de los cuales 1/4 estaba destinado a la compra de globos para
una flesta. Cada globo le costd ¢3,00,

OFERACIONES

RESUL.TADAOS

En cuantas semanas terminaré de leer el libro? vy, Cuantas pdginas
leered el dltimo dfa ?, si el libro tiene 986 pdginas y voy a leer 25
pdginas diarias. [La semana tiene 7 dias.

OFERACIONES

RESULTADOS_

Nombre Grupo




Tipo M.

Hola !, Esta es la tercera y dltima actividad. Se trata de cinco
praoblemas comn los que comunmente has resuelto en clase.

Léelos, realiza las operacione: necesarias y anota tanto estas, como
2l resultado que hayas obtenido. 81 en algo te eguivocas neo importa,

pues ssto no afecta tus calificaciones,

Nuevamente, wuchas gracias por tu ayuda.

Tengo 15 ldpices y guiero guardar 1/3 de ellos. En cada caja caben 7
lapices. Cuantas cajas ncecesito?

OFERACIONES

RESULTADDS e et e e e e s et

Cuanto del dinero destinado a los glabos le sobrdé? vy, Cuantos globos

puda camprar? Juan tenfa $36,00, de los cuales 1/4 estaba destinado a

la compra de globos para uwa fiesta. Cada globo le costd $3.00.
OPERACIONES

RESULTADGS ——

Fedro fue al mercado y comprdéd $135.00 de fruta, $189.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gastd en total?

OFERACIOGNES
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RESULTADOS

Cuantos cartones de huevo recibira cada tienda? Hay 356 huevos que se
empacaran en cartones con 12 huevos cada uno para repartirlos par
igual 3 5 tiendas, Esto tardard en hacerse & horas,

OFERACTONES

RESULTADOS_

De un libro que tiene 9846 pdginas, voy a leer 25 paginas diarias. 5i
la semana tiene 7 dias y voy & leer 4 horas diarias, En cuantas
semanas terminaré de leer el libro?

OFERACIONES

RESUL. TADOS

Nambre Grupo




Tipe N.

Hola !'. Esta es la tercera y Wltima actividad. Se trata de cinco
problemas como los que comunmente has resuelto on clase.

Léeloe, realiza las operaciones nececarias y anota tanto estas como
log resultados que hayas obtenido. Si en algo te equivocas no importa,
pues esto no afecta tus calificaciones

Muavaasnte, amuchas grecics por tu ayuda.

Cuanto del dingro destinado a los globos le sobrd? y, Cuantos globos
puda camprar?  Juan tenla $36.00 de los cuales 1/4 estaba destinado a
la compra de globos para una fiesta que tendria lugar 8 dias mas
tarde, Cada glubo le costd $3.00,

OPERACIONES

RESULTADOS P ———

Se van a empacar 356 huevos en cartones de 12 huevos cada uno para
repartirlos por igual a § tiendas. Cuantos cartones de buevos se

obtendran?
OPERACIOHES

RESULTADOS - - O ——

Pedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta, $189.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gastd en total?

OPERACIONES
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RESULTADOS

De un libro que tiene 286 pdginas, voy a leer 25 paginas diarias. 5i
la semana tiene dias, en cuantas semanas terminars de leer el libro?

OFERACIONES

RESULTADOS

Cuantas cajas necesito? Guiero quardar 198.00 ld4pices, de los
cuales 1/3 son verdes y 2/3 son amarillos. En cada caja caben 7
ldpices.

OPERACIONES

RESUL.TARDS

Nombre_




Tipo 0.

Hola !'. Esta es la tercera y Wltima actividad,

Se trata de cinco

problemas como los que comunmente has resuelto en clase.

téelos, realiza las operaciones hecesarias y anota tanto estas como el

resultado que hayas obtenido., 6i en algo te equivocas no importa,

pues esto no afecta tus calificaciones,

Nuevamente, muchas gracias por tu ayuda.
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Juan tenfa $36.00, de los cuales 174 estaba destinado a la compra de
globos para una fiesta que tendria lugar B dias mas tLarde. Si cada
globo le costd $3.00, Cuanbto del dinero destinado a los globos le

sobrd? v, Cuantos globos pudo comprar?

OFERACIONES

RESULTADOS,

Quiero guardar 198 lapices. En cada caja caben 7 lépices. Cuantas
cajas necesito? vy, Cuantos ldapices quedan sueltos?

OFERACIONES

RESULTADOS__

Pedro fue al mercado y comprd $135.00 de fruta,
$74.00 de verduras. Cuanto gastd en total ?

OFERACICNES

189.00 de carne y
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RESULTADOS

En cuantos dias terminareé de leer el libro? Tiene 986 paginas, voy a
leer 25 paginas diarias y la semana tiene 7 dias.

; OPERACIONES

RESUL.TADOS e e e e e e e e e o e e et

Cuantos cartones de huevos se obtendran? Se van a empacar 356 huevos
en cartones de 12 huevos cada uno para repartirlos por iqual a 5
tiendas.

OFERACIONES

RESULTADOS

i
i
‘
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Tipo P.

Hola !, Esta es la tercera y Wltima actividad. Se trata de cinco
problemas como los que comunmente has resuelto en clase.

Léelns, realiza las operaciones hecesarias y anota tanto estas como el
resultado que hayas ohbtenideo. Si an algn te eguivocas no importa,
pues esto no afecta bus calficaciones.

Nuevamente, muchas gracias por tu ayuda.

Cuanto dinern le sobra? Juan tenia $36.00 para comprar globos para
una fiesta. Cada globo le costd $3.00.

QPERACIONES

RESUL. TADOS

De un libro qhe tiene 986 paginas, voy a leer 25 pdginas diarias, En
cuantos dias la terminarg de leer? vy, Cuantas paginas leeré el
dltimo dfa?

OPERACIONES

RESULTADOS

FPedro fue al mercado y comprd $135,00 de fruta, 18%.00 de carne y
$76.00 de verduras. Cuanto gastd en total ?
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OFERACIONES

REGULTADOS -

Tengo 198 ldpices, de los cuales 1/2 son verdes y 2/3 amarillos,
Quiero guardar solo los verdes y en cada caja caben 7 lipices.
Cuantas cajas necesito 7 vy Cuantos ldpices verdes quedan sueltos?

OFERACIONES

RESULTADOS Grupo

fe van a empacar 3546 humvos en cartones de 12 huevos cada uno.
-

Cuantos cartones de bhuevos se obtendrdn 7

OFERACIONES

RESULTADOS
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