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P R EF A C I O

El presente trabajo no pretende sportar investigaciones
profundas en el ya conocido campo de la televislién. Su cbie
tivo rs proporcionar una gufa al estudiante de Ingenleria, -
Comuniraciones y Electrbnicn, que desee aplicar sus conocd--
mientos y trabajar en un estudio de television. Es necesa—-
rio tener bases sblidas en teor{o electromzgnética, circul--
tos lbogicos y teor{a de cirrultos en geﬁaral, dobido a que -
no es posible expllicor cedo uno de los temas profundamente -
en sste trobujo. 51n embargo, si es posible aprovecharlo sin

tener estudlos esoec{ficos de televislbn.



CAPITULG I

INTRODUCCION.
1.1.- HISTORIAR DE LA TELEVISION,

LSamos capaces de asombrarnos? Hace veinte adons, laog hom
bres vieron el principio de ls ere espacial. Pero si les entu-
siasmaron los "tip-hip" del primer spoutnik, leen hoy de un -~
vistaso la noticis del lanzamiento de un *cosmo" o ven la ima-
gen que trensmite el Apolo desde la luna, en color. | De lo -~

més naturall

Que nos sirvan a domicilioc el teatroc v el cine, el cir-
ca y los conciertos de musica, el arte y la ciencias, la poli-
tica, 1los.deportes, y ls cocine, que vesmos desfilar todos -
los grandes de este mundo, &no es esa la rutina de nuestra --

vida diaria?.

La televisian abolio las distancias vy puso el mundo a =

nuestro alcance, (Como nacio? ¢Como se desarrolla?

La televisitn es el fruto del trabejo solidario del es-
pirity ® través de fronteras y continentes. En lugares distin-
tos , distintos hombres descubren distintas cosas, unidad en-
tre sl, dsn origen & la aventura de la imagen gue habla y se -

mueve,



En 1817 el quimico sueco Jacobo Berzelius descubrid el -
selenio, que afics més terde sers ls base del Iconoscopla. En -
el afio 1862, nacid ls fototelegrafia cuando Giavanni Caselli -
transmitid une imagen entre dos ciudades. Pero lo idesl era -
la “conversién® de luz 8 corriente. Esta idea crecid y vif ---
sus posibilidedes de desarrollarse en 1876 cuando Graham 8ell
inventd el teléfonn. Al mismo tiempo fué descubierta la célula

fotosléctrica.

En 1884 sp dib el primer avance importante, cuendo el -~
Alemén Psul Nipkow did 8 conocer su principio: de que los suce
s0s que No se puedan realizar simulténesmente, deben de ser —=
provocedos uno tres otro. Nipkow emple6 un disco delgedo gira-
torio de dimensiones bastente considersebles en cuye periferia
se encuentra un gren Aﬁmero de perforaciones a intervalos re-
qulares y que no estédn a la misms distancie del borde, seme--
jéndose 8 unm esplrel, y gque sl passr ante una imaegen, trans
forme las diversas intensidades luminoses de sus diversas par

tes en variaciones eléctricas.

En 1323 Vladimir 2worykin descubre el Iconoscopio que per
mite eliminar el procesc mecénico de Nipkow, por medio de -~
tubos de reyos catddicos capaces de analizar una imegen con -

ia misma velocidad de 1a 1luz. Es superada la inercia.

>3



En 192%, el Inglés John Logle Beird perrecciuna el dlsco
de Ninkuu v termine canstruyendo una emisaora de celevisién -
capaz de retrensmitir una imegen de dos matrns v medio de dis-
tencia. £l afio siguiente, consigug enviar por cuﬁle B una dis-
tancia de mAs de 700 Km. imegenes con definiclén de 50 lineas.
Mas terde Baird d& nuevo pAso: las imagenes recarren uns dis-
tancia de 20 Km., pero sin le ayuda de cablems, Su transmi----
si6n se hace por el éter. Mientras, en los Estasdos Unidos, la
"Bell Telephone Company" instals una emlisora de ondes hertzia-
nas. £l resultedo es fantdstico, las emisiaones se captan en un

eircula de 40 Km. de radioa.

El incansablo Baird, en 1928 envia imanenes que salen --
de su antena Londinense vy gue son recibldes setisfectoriamente
en Nueva York despufs de haber etravessdo por primera vez el

Oceann Atléntico.

En 1933 Zworykin demuestra gue la televisibn necesite pg
ra poder producir con mas exactitud vy fidelidad veloclidades -~
elevadisimas. £1 iconoscopio hece gue la television entre de -
1leno en el mundo sin inercisa de le electrdnica. Los electroe-~
nes pueden maverse sin ninguna limitAclon. No més tarde se -=--
inauqura le primera emisora de television en Alemania, mientras
gue la AHC (British Broadcastina Corporation) de Londres arma
su primer estudio. Francia manda al aire sus pronromas requla-

res en 181 lineas, mientras que los Norteamericanos nasan de--



ce 3432 lineas a L4171 Yinpaona,
En 1836, lns Rlemzrmes retransmiten on directo los jfuenos

Glimpicns'de Jerlin.

EnfEnéfq de iéhn..en uns sesién nGblica, ls compaffa RCA
('Radiu!ﬁo;bnratiun of Americanal declaré Oue . 'en sus experi---
mehtbs dé televisidn ha nastaﬂd mis de giez millones de déla--
res desde 1934. La camneff{a rival CAS (Columbia Braadcasting -
,VSyétem) afirma que solo en 1939 habia nastado més del millén -
de dolares. El primeroc de septiembre la FFC (Federal Comuni-
cation Comition) autnriza ;é difusién de emislones nublicita-
riss. En_el mismo afio Jaués inaugure sus primerss emisiones -

piblicas regulares.

‘En 1944, la FFC decide elevar la definigcidn Norteameri-
cana a 525 liness y reemplezar en ¢l sonido la modulacidn de -~
amplitud por la modulacidn de frecuencie. A finales de este -
afio, la NBC (National 8rosdcasting Company) y la CBS transmi-
ten reqularmente grince horas de emisiones por semanas. El ng
mero de receptores en activo es de 5000. En 1947, Estados Uni-
dos cuenta con 16,000 receptores. Inolaterra con 14,000. Daos -
afios més tarde, este pafs no pasa de 120,000 mientras Estados

Unidos llega al millon de televisores.

A consecuencia de la segunds guerrs mundial, la televi-

si6n se detiene en su crecimiento; al término de ésta el desa



rrnoile avanza en forma rapida.

En 1353, nacé’el~pr1mer‘sisteha de Estados Unidas: la NT

SC° (wacignal- Televiston System Committee).

Este mismo sfic, es la cumbre para la televisién Europes.
Los esfuerzos conjugados de las televisiones de Francise, Innla
terra, Alemania Occidental y Holanda permiten retransmitir en
directo la ceremonia de ls coronacifn de la reins Isabel II de
Inglaterra. Un telespectador sigue el wedicional caortejo por -
las celles de Londres haste Westmineter Abbey, y ahi, situado
en el mejor sitio, sin ningln problema, asiste s la milensria
y fastuosa ceremonia 8l lado de toda la aristocracia del mundo
entero. Un recorrido de ocho kilbémetros, cubierte por 21 céma-
ras, 46 Km. de cables, 164 micréfonos, 120 técnicos, periodis-
tas v realizadores, 22 millones de Europeas y 88 millones de -

Norteemericance y Canadienses estuvieron ante le televisidn.

En 1950, Estados Unidos contabiliza mfas de 25 millones de
receptores, Inglaterra 3,300.000, Cuba 135,000, 100,000 en Mé-

xico y Brasil y cerca de 30,000 aperatos en Argentina.
En 1960, en més de SO paises la televisidin es una reali-
dad cotidiana. En 21 mundo enteru 100 milleones de receptores -

se_encienden todas las noches.

£l 11 de Julic de 1962, la transmisidn por satélite se-



inmicia cun un lgxito retundo gracias al Teilstar. Luego o4ros sa

télites se imstalan: "Relav“, “Sincomy, "Early Birc" y hasta
unos Russos: "Mglniya®,
En 1564

18 paises poseen .mis de un milldHn de aparatas,

incluyendo Mésiicao.

En Méxica, en el afpo -de 1950, el .Sr Romulo O'Farril es-
teblece 1ls primpgra estacion de televisian, denominads XHTV Ca-
nal L Televisidp de'MéxicuVS,A,:Siendu la primera en Lating -~

America.

La estacifn estaba ‘situada en el Edificio de la Loteria
Neci onal. El1 pigo 13 contenfarlbs estudios, sala de mando, de
ensayos y de senviclos ténl:us,';ﬁ el 14 estaba instalado el -
transmisor, el cual tenfa una pdtencia de 5 kilovatios, conta-
ban también con microondas vy uninad mivil. Todo el eguipo gque-
tenia la estacidh era de la RCA.I

Los primergs experimentos para televisidn a8 color los --
reulizd Baird e
vl Ingeniero - Mexicano Guillermo Gonzalez Camarena, realizﬁ-eg
perimentos, Tant Baird como Camarena se basaron en el triplé
wse del rojo verde v azul gue es el fundamento de la televi---

si6n a color actupl.

{Que nos dipge esta historia presente de la televisi6n ,

1928; este mismo sfo en los Estados Unidos -



es histeria dejun’fenémenu que ceéi no. tiene ayer.

ue poCOs, cTeyernn Bn su porvenir cuando:timida

) A

mente . dif sus.primeros pasd

#segund
1939,

nicas.

En‘EstédQS'Uniﬁns.sza de 100,000 receptores en 1949 a -

rlréﬂmﬁiiinhhé en: 1964+ En Inglaterre de 100,000e ‘4 millones, en

‘Ta URSS de=2;0007a>15 millanes. En Alemanis y Francis el fenéme
~ﬁ6-és”dei “mismo arden. La progresibén es slempre velaz, aunque

1a velocidad parece ser funcidén del poder econdmico del peis.

Tercern, 18 televislbn se utilizs mbs cusndo menos nece-
sidad se tiene de ella, es decir que loe hombres gque tienen =~
periodicas, radio, cine, escueles, utilizan més la televisifin

que los gue no tienen nada.
1.2.-~ LOUE ES UN SISTEMA DE TELEVISION?

En &1 diegrama bésico de blogues, (figure Na. 1 1) ve---
mos un sistema modernc de televisifn. Eat8 compuesto por dos -
unidades transmisoras: imagen y sonido, Veamos como funclonan

los diferentes componentes de este sistema. La imagen o sedsl



FiG, 1.1 SISTEMA DE TELEVISION
TRANSMISOR . | . RECEPTOR
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de .video mandara opor la céamara n o1 tuho reralectoer (iconoscopio
de la finura 1-7) ns una serie de carna= pléctriras our renre-
sentan la distrittuciér luminnsa el phjeto o escena t#levisadn.
Sigsmuos en nuestro cdianrama esta distribucién. En principoio de
cuentas es recnogids pn el sistema de lenfés {2) v enfoceda.en
la placa fotosensible (llamada “"mosaico® (3) del iconoscopioc -
(4). El mosaico es barrido por un haz deloado de electrones.--
Emitidus por el caddn (5) del iconoscopio, dejando pagar pru;-¥,~;
gresivamente la distribucidn luminosa de la imanen en fqrmar-;
de gefiales rléctricas, Par tanto, l» senal de vidro cnnéiété‘A
en una sucesifin de impulsos eléctricos, cada uez_qug,lﬁ”bépﬁi;l,:
ta ese haz electrones { ver fiasura 1-2). ée ve nues gue 16§ ~-
puntos gue f=rman una eacens de televisién né san transMitinus
caomg un tues sing £amo una serie de seﬁales,'tﬂné una de las -
cuales reprPcerta una peguefia. Area de la  escena. Sin embergo,
su velocidac d; suersidn oe puntas-en 91 anérétn rs tal que el

ojo humano nc 14 detectac

La =efal del tubo de imanen es mucho menor gue la salida
del micréfono mennsréénslhle que pueda exisitr y debe porolo -
tanto ser amnlificara nar PlVamplificadur de video (6) nara -
onder ser utilizeoao. La salida de video de este émnlificadur -
-es mandeca a atro amplificador,’ llamda amplificador de lféﬁaas
y cantrol ¢7). Agui sae combinan con las otras gefisles necesa-
rias para la transmisifn de seilales de televisidn. Estar gep---
fAales, llamadas pulsos de sincronia y de blanguea, sun prodoci

das por el genprador de sincronia (8) y sincranizan o mantie--
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nen pn orden todo elsistems de televisidn. A trevés de los cir
cuitos o cémares (9), controlen la exploracifn del cafb6n del -
iconosacopio (5), v, en el receptar controlean la explnrecibn -
del cafifn del cinescopio, dejéndola en sincronfe con ls del -~
ieonosocopio. Por lo tentn, todos los tiempos de un sistema --

son controlados por el generador de sincronis.

El trensmisor de sanido es un gigtema convencionsl de =«
frecuencia modulada que caonsiste en un amplificador de audio -
(13), un moduledor de frecuencia (14), un tranamisor de alta

frecuenclia (15) y una antens de elta frecuencie (16).

Las sefiales de imagen y sonido son interceptsdas por la
antena receptors (17) y mandadas 8 la geccidnde radio frecuen=
cia del receptor (18). A le salida de esa seccliln de redio ---
frecuencia, es posible esperar la imagen del senido. Le seial -~
en frecuencie intermedia de sonido pasa por uh slatema limita
dor ( en frecuencia mogdulada), discriminador y de eaudio (19);:-
la imegen pasa por el emplificador de frecuencla intermedisa =--
(20). A la salids de les etepas amplificedora y detectora de -
la imagen ( en frecuencia intermedla). eetienen dos sefinles --
nresentes. Una es la sefial y blangueo de 18 imagen que pasan -
1 la reje de control del cinescopio (22). Ls segunde es la de
los pulsos de sincronis llevados a los circuitos de sincronia
y de barrido {(23). te sslida de estos circuitos controlas pl -=
cafifn del cinescopin, heciendo gue el haz recorra la pantalla
flucrescente (ver fioura 1-3). La pantalla del cinescoplo debe

fluorescer de acuerdp con lz sucesiéin de carges aplicadas a su

11



reja de‘contrnl.”EI propdsito de 165 pulsos de sincronie es de
mantener‘gl éunto en‘élrbuai el hez de barrido de los electro-
nes hace contacto cﬁn la pantella eo la misma posicién relati-
va al nﬁﬁtu.en que el haz en el lconoscopio bombardes ls ime-

nen en el mosaico en ese precisa instante.

Resumiendo, el sistema de televisifin tiene dos funciones
primordiales: primero, recoger le informecién de la imegen y -
entregirsela al receptor; y segundo, proveer esa informacidn -
del cinescopis rcon la secuencis spropisda. Este Gltimo requisi
to es llenado por las sefioles de transmisifn y de sincronis.--
Las sefiales de imagen hacen contecto con la pentalla en el mig
mo orden y en los mismos puntos relativos que egquellos de lose
gque fueron mandedos en la imagen del mosalco. Se puede decir -
que las tres unidades importantes de un siatema de telavisidn
(ver figura 1-4) son: el tuboc ceptedor (o iconoscopio), el tu-
bo de imagen ( o cinescopio), v el medio de transmisor. Este -
(l1timo trangporta ls informacién de uno a otro., Se logra el --
barrido deseado sincronizendo los sistemess de deflexién de los
dos tubos con pulsos de sincronie verticeles y horizontales.--
El medio transmisor pilerde importancis en un estudio de tele-
visién universiterio debido @ que no se transmiten programes -

al exterior.

1.3.- CIRCUITO CERRADOD DE TELEVISION.

Fisicamente consiste en una combinacién de fuentes de se

dal, un sistema de transmisidn, y sistemas de almaeceneje y ex-

12



-posi;ibn. En ;a ﬂigu:aﬂi-S, vemos los componentes de un sistema
hésicd;j sinhacer-rteferencia de nomponentes especificos de te
1eviéién. Siémpré seré bueno tener esta confiauracion en men
‘te pueé‘SE phdrh asi relacionar los factores de custﬁ, célidad;
flexibilidad vy mudifiﬁacién 0 expansién con la uﬁilidad tutgi

. del sistema. Vemos cads bleque por separédo:

a) Entrada

El elemento principsl de entreads pera el sistems es la -
cémera de televisidn, aunque - no es el‘ﬁnico. La mayoris de -~
las veceg, se tiene una fuente de sudio, como por ejemplo un -
micré6fono. Otras entradas pueden ariginar peliculas y diapasi
tivas 8 través ge un {ipo especial de sistems de camarss de --
television llemedo "Telecine". Asimismo, el canal de audio pue

de ser usado para entradas grabadoras o cinta de diaco.

lLos componentes deentrada deben producir sefiales de la -
mbs alta calidad debidn a que las sefiales de video y audia ---
tienden 8 degenerarse conforme van avanzando en el sistema. Al
gunas pérdidas son compensadas por amplificadores, tales como
les orioinadas en la linem de transmisiaon; sin embargo hay otras

que ya no tienen salvacifon.
t) Conmutaciaon y Audio.

£l sistema de conmutacién tiene le funcibdn fundamental y

obvie de controlar el trayecto de la sedsl, tanto para la de - 13



FI1G. 1-5 DIAGRAMA DE UN SISTEMA BASICO DE CIRCUITO

CERRADO DE TELEVISION

“ ENTRA ;
NTRADA _ CONMUTACION SALIDA
AUDIO / VIDEO DE VIDEO
/ ¥ AUDIO AUDIO / VIDEO

GRABACION




video coma uargrla dé audio, Un»cnnmutadoi aimpie ae videao pug
de dirigir la sefial de_céﬁera aénéiilé 8 un monitor, o B una -
orsbadora de .videotape, o-a ambns{ En sigtemas més comple jos,

el conmutador pefmitexhacer la seleccién entre varlas céAmares-

para grabar g transmitir en una o varias unideades.

For otra parte, el sistema de conmutecién permite modif}
car la sefial de video, con la integracion de un "desvenecedaor®

ocon efectos especiales, tales como "pantalls dividida®.

Conectado can « la conmutacién se encuentra el dsteme de
diétribucibn. uUn sistems simple distribuye una sefiel simulth=--
neamente 8 todas los monitores. Sin embargo, puede ser desesble
alim ntar con varias sefales diferentes grupos de monitores. -
Una avlicacién interesante de éstoc es un sistems en el cubl la
peranona seleccions la sefial de video que necesite estar obeer-~

vando.
c) Grabacién.

El método princinsl de grabsciédn de una sefial de video -
para reproduccidn en un sistems de televisi6n es con varlacio-
nes magnéticas en videatape, de manere seimilar 8 unn graba--
cién de audio. Utre técrnics de almacenamlento consiste en gra-
bar 1a informeciédn en pelicula de 16 milimetros pera luego pa-
sarla por el telecine. En general, el videotape ha reemplazedo

la pelicula (o grabacieon por cinescopio), deblido & varlas ven-

(™
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tajas, tales como el tiempo deynrocesamientd, el costo e pracg
samiento y dtrnslnarémetras ouf estin pn relacidn oirects cﬁn’
la célidad;'rgraé ventaias rel videotane mannético ‘'san El‘HE;-
:ﬁa que .puede ser haorrada la sehal para veglver a usar la nin£a
y que es electrinicamente compatible con la fnrme eléctrica de
la‘seﬁal: en efecto, al pasarla a imagen, hay pérdidas. vy dis;-
tnrsién.debidu a sistemas dpticos, le rcusl disminuye‘su Fide~

lidad.
d) Salida.

i“Laé,seﬁalea'deividéuénh'ﬁisfribﬁidaé nnoun sl#tema de --
tEIEVisién'de dos maﬁerns diférentes. La primefa pg logrando -
que la sefal de video de la cémara o de la grabsdora module --
“una Frecuencia.nnrtadura de. la mism% forma gue se produce una
sefial de transmisidn caomercial de televisidn. La sefisl resultan
te, llamada de radio frecuencia (RF), puede ger llevada a tra-
vés de un ﬁable coaxial. a un receptor estdndar de televisifn.
La frecuencia suele ser una fe las frecuencias de transmisidn

estAndar.

La sequnda manera consiste en distribuyir la mismo gefisl
de video. En este gasa, el recentaor de televisidn necesita ser
modificado de tal manera gue la sefial evite las secciones de --
amplificecifn de radio frecuencia « de frecuencia intermedia,
y sean mandadas directamente al orimer amplificador de video.
Un monitor de televisidn es una salida de video construioa egs-

pecialmente para frecuencias de video por lo rual acepta la -
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srfial directamente. Los manitores producen mejores imAaenes aque

receptores comunesy . .corrientes dehido. s oue el camino Que-reco
rre la seffal es mucha mas peﬁueﬁn. Ademés,‘una.seﬁal de video
puede transportar mis informacién gue una sefial de radio fre-
cuencia. Sin embargn, el costo resulta més elevadn con monito
res. Otro oroblema de los monitores sdaptados para frecuencia
de video es que se necesita un sistema eparte dedistribucidn -
de sonido (las frecuencias de audio no pueden S8r llevadas en -
un mismo cable junto con una sefial de viden), la distancia de
transmisibn estd muyv limitade v se puepde llevar 8l monitor la
sefial de una sola fuente .. Un sistema de radig frecuwencia ner-
mite seleccinnsr de entre rcuantns canales disponne el aparato
receptar. E£) uso de canales de televisidn adyacentes deber ser

evitado debido 8 las interferencias.
1.4.~ PRINCIPALES ARPLICACIONES DE LA T.V.

La televisidn es la ciencis de la tratsmisidn répida de -
imégenes de un lugar a otro. Las ondas electromegnéticas de ra
dio son frecuentemente usadas para la trensmisidn de imagenes-
de television, pero en alnunés anliceciones como el Circulto -~
Gerrado de televisidn (CCTV), ondas o cables llevan la sefial -
de un punto a otro. La televisidn no es solamente utilizada en
la casa wmo nasatiempc o anrovechancdo la ecasidn como publici-
dad de un producto, sinno gue es usada extensamente en el campo
de la ciencia, en la industria, educacidn v aplicaciones mili-

tares.
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A tnptinuaé;ﬁn,éesglnzérehq jai@uﬁ?a:pgntns.

a) La Exploracion Subterranea y submsrina. |

. Sandgasly éxcavacinnes diversns, mas o menas profundos e
inaccesihles a 1a chservacian directas, se multiplicen en todos
los palses pars la investigacitin mipera, petrolera, ls construg
cién de presas, el reconocimiento de los cimientos de un edifi
cio, la colocacidn de una cafierls de saneamiento, las explore-

ciones de fosas y de manantisles.

Resultados notables fueron aobtenidos en investigscliones
nidrolégicas pars el estudin de las movimientos de las sgues -
subterréneas. La explaracidn mar{time de profundidadesexige un
materinl especial vapaz de resistir presicnes de B0 a 100 Kg/-

sz.

b) Investigacién Espaciel.

Agui, les distancias de transmisldn pueden ser de varlos
centenarea hasta centenares de millones de kilometros, coma -~
los satblites metearoldpicos, pars las trensmlisiones desde la
luma a 370,000 Hms. o los del planeta Marte @ 240,000 millones
de ¥ms. Una dp las hazafias més espectaculares Fué ls transmi-
s16n de imaoenes de Marte par Meriner 4, después de un viaje -
de 288 dgilas. Una foto se toms en 0.2 segundos y su analisis -

electrénico para registrsrla en 2L segundos. Pera transmitir

18



esa imaqgn‘rse necesitan 8 Hnras v 3% minutos.

c) La Teiemicruscupiﬂ;.l

En el otro infinifd:‘elﬁhic§usﬁﬁﬁibd, la televisi6n puede
dar imagenes en meiores cundlciunes uue 15 Dbservaciﬁn directa.
Permite examinar materiales que emiten ravns peligrasos para -
la persona gue lo ve pnr el micruscupio, 0 que presentan para-

£1 un peligro de cnntﬂminaciﬁn.

d) La Televisién en la Oscurided:™

Son cémeras exiremedamente sensibles, gue nueden multinli
car varlos millones de veces la luminnsidad aparente de un ob-
jeto y capaces de operar ¢n cnndiciones muy cercanss o 1a oscu
ridad. Estfn compuepstas de tubos sensibles al infrarojo. Sus -
aplicaciones son militares. En la industris, permiten detectar
los puntos calientes de una pieza en movimienta y log rozamien
tas (friccidn). Temhién es wtilizado este tipo en los contro-
les que se efectudn en la industris papelera, del caucho vy de

los semiconductores.
e) Televisifin Nuclear.

Como los aperatos son expuestos 3 rayos intensos sabre
todo gama, se tuve que investigar gqué material no seris des-
truido. En lugar de utilizer semiconductores, el tubo de vacio

"Nuvistor" fué escoglido.
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f) Aolicacinnes.en Hnapitales.

tUra de les aplicaciones més interesantes es la tele-vigl
lancia médica.en un husniial, 1g cual nuede observarse sabre la
nanpalla fe un puestro central, el comportAmiento de verios en
fermos qraﬁes.'de recién nperédbs o de recién nacidos. En in--
vestioncién cienfif{ca: en clinice, al estudio del suedo. El -
emplen de 1qs:ravbs infrarojos -d& la posibilidad de observar -
ﬁujetné oue se encuentrad en;una obscuridad total. Cuando un -
- médica Esté nééi;ﬁﬁﬁ;,ﬁuede neces1tar documentos, radiografies

0. resultados qgfanﬁliéié ﬁeunos con poca anterinridad a 18 ~--

operacibn.

g) Comercio’ vy Bancos.

Loﬁ mastradores tienen que estar vigllados para evitar
los robos ‘en los bancos. GCon el simple centacto de up botfn --

-las cémaras empiezan a filmer las escernas en la sala. Las céma
Tas estén rolocadas estretégicemente. En los comercios grondes
también los estantes estén bajo vigilencia. Las pérdidas son -
del orden del 10% por robos. Hasts en los vestidores hay céma-
rar captanda imdgenes de 1la nente que ep pruebe una prenda, im
pidiendo gue se la lleve puecsta por debajo de otra. £rn los gu-
to-bancos, existe una céAmara que estéd fil mandec el cliente que

~“viene-g.cambiar dinero.

h)-En 1a industria.

-'El_cnnstrnl a distancia: la imoosibilidad materinl de
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tener un observador en-un-luoar: oreciso, va sea ~or la terorFra
tura o onr la nocividad 'de’ia atmasfera » simplemente por la -

dificultéd del 1Unér-¢iendnible,

- El Eontrbl de lus‘hnrnas y de las calderas: la televi-
sién industrial reduce los riesgos de la deteriaracitn de.las
instala;iunes. En alounpos harnos, el m{nimo incidente de Ffun-
cionamiento nuede tener consecuencias muy nraves._Laa chmaras

pueden resistir temneraturas del orden de 1500 grados centigra

dos. Se pueden vigilar por televisitn el encendido y la combus

tidn de-carbén.pulverizade en las centrales térmicas. Tamﬁién;

en éstas.se puede vigilar el nivel gel apua de las calderas.

=" 0tra aplicacion del controcl a distancia es de tener la -
ventaja de peder viglilar desde un ‘“puesto central" operacio-
nes que se desarrollan en lugares diferentes, como analizar el
trafico en un cruce de avenidas por ejemplo, el interés de Lna
visién discreta o invigible como la proteccifn nara el robo, -
los accidentes, las infracciones de un avtomovilista, un incen
dio o también el control de trafice de los viaderos o de mer—--
cancias, y auiar bharcos dentro de un puerto, el control de aqu
jas de los ferrocarriles, de sefales, de naspos 8 desnivel. En

los aeropuertos, se utilizan para gue les salas mAviles @ ~=w

acoplen perfectamente sin dafar al avidn., Existen monitores -~

que dan la hora de partida o de llegada de los aseroplanos. Tam
bién se utilizan céamaras en los estacionamientos para saber en

donde hay un lugar.
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1) La ielevlaiﬂnlésbniar.

Permite tranamitir una clase, una demostracidn, un experi

-ento de Fiaica a de qulmi:a desde el laboratorio e milEs de -

-alumnos pur medin de televisores en circuito cerreado.
145.- UTILIDAD UNIVERSITARIA DE UN ESTUDID DE TELEVISION.

Un estudio de televisgién de utilidad umiversitario, pue-
de cubrir dos funcilones principseles: une de ellas, estl direc-
tamente relacieneda con le preparaciftn de las slumnos cuyos es
tudios estén diriaidos al aprendizeje del mane jo del medio te-
levisivo. La otra, se refiere s las posibilidades de utiliza--
cién del estudio v oel equipo, como medioc para 18 creacifn o -
proyecccién de pronramas cducativos, informativos o de entrete
nimientos, fgue pecesiten de una difusifén dentro del Ambito uni
versitario o través de circuitos cerrados de televisidn, ya -~
sea para sustituir un profesor o un expositor o bien para apo-

yar con meterial sudiovisual una clase o conferencia.

- En la egcuels como ia CCS (Ciencias de ls Comunicacidn
Social), una de sus funciones es preperar a nivel universita--
rio elementos humanos que en £} futuro tendrdrm A su cargo la -
realizacifn de misiones televisivas en les distintas Arems de
entretenimiento, educacién e informacidn, Los alumnos pueden -
tener 8 su disposicidn un eguipo (para su anprenrizaoje) que los
habilitard para ocupar distintos puestos dentro de una televi

sora. £] conocimientn de los instrumentos técnicos nrorios de-



1a televisiébn y la utilizmci6n préctica de los mismos dctaré -
al alumno del dcminic de la téenileas, que, sutado ,3ljprofundn
estudio de las disciplings humanisticas; 1o habilitarén para -
gue pueds lograr ls expresién de les ideas que harbn de &l un

verdadero comunicador.

La televisibn como medio de expresién asudiovisual tiene
su oropioc lenguaje: pera gque el estudisnte de television pueda
expresarlo correctamente es indispensable que domine los ins--
trumentos tecnlcos propios del medio. Esto solo puede lograrae
teniendo a su alcence todo el equipo comprendido en un estudio

de televisiaon.

La televisibn universitarias es, como su 1 ombre lo indi--

ca, 1a televisitin hecha Universidad.

¢Que tidn de Universidad? Todo depende de las posibilide
des y necesidedes de cada plantel. La fopmule es que se puede
reemplazar totalmente al profesar, ye sea porque no existe o -
bien porgque no posee la competencis necesarla, o syuder 8l mig
mo propercionandole documentos {que de otro modo no podis obte

ner).

{Chma funclona 1la television universitaria? Un aroanis-~
mo competente en meteria de educacion planifica las emisiones
de television segdn el nivel y la carrerae de los diferentes --
pdblicos 8 los gue se destinan los diversos temas, la urgencia

con gque se presentan vy los medio de que se dispone. Por ejem--
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plo: nrnnrémaq.ﬁara~iusvihétitﬁtos profesionales, para ciertes
materias. de Qpiveféiﬁqﬁ;}ba;g'éuméﬁygy la culturs gene»gl, o -
.pcr'qﬁéwnu[3bgf§;ldchar7ponff§‘ei’énalfabetismu. Hay que deter
minaf’ipsrdiga'?-héfﬁ?idejéédéhéérge; y preparar fasf{culos con

eje;c}cidé ﬁpiﬁsfdye_cﬁmhleten las lecciones de le tele--

visign.:

,Laft?iévi;ién universitaria puede también ejercer una in
Fiueﬁ;igfext;aurdinaria completando la ensefianza de los profe-
snies,nnfreciendo programas especiales para familiarizerlos con
lnsAnueyug métodos para reciclarse en su materis. Una Universi
sidaed nﬁ siempre tiene todos los elementos neceserios pera ilus
Vtrér las clasesde todos sus profesores. Clertos experimentos
exigen laboratorios muy costosos, pora explicar ciertas asigna
turas como Zoologia, Boténice, Historia, Arte, Fisica, Astrong
mia, Electranica o también Medicins y seria necessrio desplezer
se para obtener diversa informaci6n, a diversos palses y regip
nes, visitar fanricas, institutos nucleares, teatros, museos,

u hospitales, didloges con escritores y personajes de tiempos
artueles y nosados; entrevistas con politicos y altas persong
lidades.l Y todo esto puede hacerlo la televisiéni!i Todo puede
entrar en una clase de cyalquier rincén de cuslquier pais, & -

través del receptor de televisidn,

LPero. cHmo??? Una cémara retransmitela leccifn del profe
sor, las entrevistas de personajes impartantes, le realizecidn
de un experimento de fisica o quimica, un reportasje del inte-~

rior del cuerpo humano, o una leccian de inglés.
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Si 21 ‘interés te un documento, Bs Tecuci¢o v no interesa
més que 8 un orupo de estudiantes, se puece instalar un circul
ta cerrado, mandande la sefinl a un solo salbn o escuela. Por -
e jemple, .en una fecultad cde medicina, la operacién gQue el pro-
fesor realiza en el gquirdfano y gque hasta hoy no podia ser vis
te mbs que por una pequefin parte de sus Blumnos, y alejados de
la mesa de opersciones pare no estorbar, puede ser transmitida
a los alumnos interesadas nare que vean los detalles, més cer-
ca, porque en la nmantalle del receptor el corazén puede presen
tar un. primer olanc de %tamefo superior al natural. Rl mismo --
tiempo gue corre la pelicula, el srofesor nuede estar en el sg8
16n de cisses, atendiendo las preguntas de los alumnos o0 anor=-

tando mayor informacién,
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CAPITULD TI

ANALISTS DE UN ESTUDTO DE TELEVISTON EN GENERAC.

2.1..~ ESTUDIO DE TELEVISTON.

_7 La1ha§u:ia[dE§1ns prcgrahas de- televisiéin tienen su origen

'én uniesfudid’de €§fév1s16nﬁ de shil ls importancia que tiene -

’esﬁeqialmente acondicicnada.

.2.121.7 Aspecto Fislcu.

‘L3 adaptacitn de un estudio de televisidn se ve regids
Gnica y exclusivemente por las cimaras de televisifin. Estas dp
ben tener una visihilidesd perfects, sin ocbstaculos de ningin -~

tipe, Aasi comoc la mayor flexibidad de movimiento paositble.

a) Tamsfin.

£1 tamafip de un estudio de televisidn esth en relaclén ~
directa con la flexibilidsed requerida. Mientres mAs amplio see
el estudio, mayar complejidsd se puede tener en log programas,
y especialmente en espectéculos. Un estudio de 15x20 metros es
generalmente suficlente cuando se trata de un estudio universi

tario.

By ARltura del plafén.
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Un escenario oromedio de television tiene 3 metros de --
sltura.. Por lo tantu, se necesita vna sltura minima ﬂé.k’metrnsv

‘Yn’ estudio-de televisidn universitario se ‘08 sbasto ;unfsrmer?,

tros. Le. altura ideal seria sin embarnoo de unos & meﬁpbs} péfé”h!q

dar cabida a3 un esparcio de trabaio v de climatizécibnipAf‘encif

“ma del sistema de iluminarcién del escenaria.

c) Pigo.

E} piso del estudio debe ser perejo y suave parsa permitir
un sencillo y continuo maneijo de las cémaras. Por otro lado ~--
debhe ser lo suficientemente resistente para no quedar marcado
por el eguipo opesado. La mayoria de lons estudios tienen piso de
concreto pulido o cubierto de una rana de linoleo especiel. E}
piso se pinta neneralmente de un color clarn pare ofrecer la -

mayor reflexidn posible de luz.

En mlounos estudios qrandes, el piso “flota" o sea que -~
no hace contacto con 1l8s paredes exteriores, con el fin de evi

tar golpes y vibraciones gque vienen del exterior.
d) Paredes. (ver fiouras 2-1, 242 y 2-3)

Todas las paredes y el plaf@n deben de ser sometidos a =
un tratamiento acdstico. E1 material amortiguador de ruidos --
mées préctico ha resultado la superposicidn de capas de algodén

mantenidas juntas por una malla de alambre.
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FiG.2-2 DETALLES DE LA PUERTA ACUSTICA
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trampa de salida de cables

FI1G.2-3 VISTA DE FRENTE DE LOS CANCELES
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El estudio no puede tener ventapes ya gque la luz exterior
haria imposible el control interno de luz y ademés entraria ruj

do al estudio con suma facilidad.

Las puertas, grandes y 8 prueba de ruideos, hacen el con-
tacto con el exterior, inclusive con una rempa que per-ité -
el f&cil manejo de articulos grandes y pesados; siempre debe -
procurarse hacer l8 mayor parte del programa en el estudio. -~
En lep parte exterior de esas puertas, luces rojss de prevencifin

indicen cuando se estf filmendo un programa de televisidn.
2.9.2.- Instalaciones Especiasles del Estudio.
a) Contectos Eléctricos en la Pared.

Es conveniente tener contactos separados pare clmara y -
micr&4fonos em por lo menps das egquines del estudio, se vuel--
ven necessarios cuendo el fArea de sctuaclén esté distribuida en

todo el estudio.

Por ptro ledo, se necesitan varias cajas de distribucién
en todo el eatudio,Equipo de slta potencia, como proyectores de
pantalla traseras, necesita selidas especiamles de corrlente -

slterna.

No deben faltar tesmpoco las salides para el dstema de -~

comunicacién del personsl "piso® y pere teléfonos exterlores.
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h) Manitores del Esturio.

Se necesiia nor lo menas un menitor mAvil en el estudia.
El -cable -paxial nara la sefal re vireo v el rable de corriente
aItérna deten ser suficientemente laraos para no limitar el —-—
usp de les monitores. Dehido a la maolestia gue ocasiona la luz
del estudio en el mamento de ver la imagen, resulta conveniente
adapter una pantalla sencilla, desprendible, alrededor del mo=-
nitor, para bloguear los ravos directos de luz que pudieran in
cidir sobre el cinescopio. Esa pantalla puede ser de cartfin as

curo, suficientemente resistente.

fes cahles extras deben estar colgados del techo para --
no estorbar el movimiento de las cémaras. Hay muchas maneras de

lograr eso, siendo el méAs rudimentario el del contrapeso.
c) Sistema de Sonidn.

Todo estudio debe termer dos sistemas separados. El prime-
ro se encarqga el sonido del pranrama. Se vuelve muy importan-
te cuando la aceién de los Srtistas ectAd I{ntimamente lipada -~
con el scnido, como sucede con los cantantes que imitan con la

hoca nrabaciones hechas anteriormente.

El otro sistema es el "sistema talkback" el cusl es usa

do por gl director para dar instrucciones especiales a personss
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no cunectadas ‘can el; sistema de intercumunlcacién telefédnica.-

. Consiste en un miCrﬁfnnn ‘nunca es usado cuandn el nrogrema -

estaven elhaire

d)_Fééilidgdés;deiCnnfrnl de Luz.

El buntrbl de intensidad puede Bncontrarse en el estu---
dic o en la cabina de cantrol, segiin donde més le acomode al -
’ ingeniéro de luz o 8l encergadc, o bilen segln ilas dimensiones

respectivas de esas dos unidades.
e) Sistema de Intercomunicaciftn.

Todo estudio debe estar equipado con un sisteme especial
de intercomunicacidn que permite el contecto continuo entre el
estudio y le cabine de gontrol, mientras se lleva 8 cabo un --
programa. Ese contacto debe gquedsr esteblecido con todo el per

sonal de produccién e ingenierfisa.

En la mayoria de los estudios pequefios o medianos, gue -
son los Que nos interesan, se usan sistemas de intercomunica--
cién telefdnica (intercom). Los comardgraefos tienen esudifonos
gue son conectados a salidas especiesles de las cAmaras. El -—-
"floor manaeger" y alyunos de sus hombres también lleven audifa
nna‘(cnn o sin microfono) conectados directamente con la cabl-
na de control. El inconveniente es que el cable entorpece el -

movimiento de las chAmaras y se enreda con facilidad en slguno
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e los muebles del escenario., Aungue las cémarss tengan slgunas
.salidas extras, resulte contraproducente usarlas pues se afec-
ta por un lado la flexibilidad de la cémara y por otro el mavi
miento de le persona que quedd ateda @ la cémaras. Salvo en un
estudio grande, resulta incosteable instalar un sistema de ---

intercomunicecifn inalémbrice.
2.2.- LA CABINA DE CONTROL: CENTRO DE CONTROL DE PROGRAMAS.
2.2.1.~ Agpecto Fisico.

Ls cabina de control debe guedar adyacente al estudio, en
un nivel ligeramente superior, y separada de equel por una ven
tana de cristal doble y muy ancho. (e ventane gqueda entre unc
y dos metres por encime del piso del estudio.

Para fines educativos, es necesario tener més de un ni--

vel en la cebine, mése gque nada pera que los estudiantes tengan

me jor visibilidad.

2.2.2.~ Operadores y Equipo de la Cebina de Control.

Podemos dividir ests cabins en tres partes: el control -

del programa, el control de video y el control de asudio.
8) Cantrol del Propgrama.

Ea dirigido por el director de televisiéon, Debe ser capaz
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de snalizar todes las imagenes envliadas por las chmaras y las

demss fuentes de viden, escuchar en todo momento el audio del

program@ y conversar con el personal de produceidon v de inge--
nier{a. Debe trabajar con el siguiente equipo: un moniter pre-
vio para cada cémara, los monitores previos del telecine y del
videotepe, el monitor maestro (en el cusl eparece la sefial ---
que ests en el aire), los interruptores de la intereomunica---
cién , el micr&fong de "talkback", la bocine con el sonida --

del programa v un relod,

Los monitores previaos huaétrnn continuamente todas las -

imagenes, graciss a:lao cu rébfbh huede-escuqer la mas -

spropiada vy hacérselo sabe al'director técnico.

b) Controles de Video.

Estan generalmente en mancs del director técnico y del -
ingenierc de control de video (e veces inexistente en estudics
universitarios). El trabejo principsl del director técnico es -
de cambier de una imagen a8 otra siguliendo las instrucciones -~
del director. Claro esté, la mess de control del directaor debe
eabar pegada al panel de seleccifin del director técnico debido
8 las continuas instrucciones que debe estor recibiendo éate 0l

timo.

c) Control de Audio.

ldealmente £s conveniente tener los controles y el equipo
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de audio sepérados de los videns. En ese casn se tiene une ne=
quefia cabins de gonido junte @ la cabina oe contrel. La Tazdn
de esta separsciéin es que él encargado del audio debe podeyr --
trabajar sin molestias de ningln'tipo provenientes de la "ceon-
fusifn® que‘existe en la csbina de video. Su contacto con el -
dirgctor es mediante audifonos o una peguefia bocine conectsda

con el sistema de intercomunicacién.

En una cﬁbinq de audio se tienen generalmente dos torne-
megag, una ¢ dos grabadoras de cinta o cartucho, el papel de -
control de sudio y un monitor gue muestra 1o imegen gue petd =

en el aire.

El innenierno de sudio controla todes las facetes del pu-
din, @ saber: los micrdfonos del estudio, misica grabade y ---

efectos de sonido, el audio del telecine, el oudio del videota
pe, las grabscibn de audio, los centineles del videotope vy del
sistemn telefdnico, el nivel de reproduccifn de audio y los ni

veles de "Talkback" y del sisteme de intercomunicaci@n.

2.3.- PROYECTD S ESPECIFICOS.

En los disgramas siguientes, se puede aprecisr una ilus-
tracién de un estudio en neneral (figure 2-6) ssi{ como los dos
cantroles mAs importantes (de la cabine de control): el de vi-
deo y el de audio (fipuras 2-4 y 2-5). AnAlisis mas profundos

de estas dos consolas son vistos en el capitulo 3.

36.



7

M/EF¥?

vam, 3 5
M/FEFF1

00 0 0O

sistema do

o0 00O T coo
Fale re s Yo
{intereom)

talk back
¢ unmn(mlnr

S5 DE VIDED

FiG, 2-4 CONTROL



slstenma

OO

(X%

FIG. 2.5 CONSOLA . DE AUDIO
dmara LAmara samara meabacora oo
aire ——
¢ 2 3 vartus s

i,

\T\

/000 00000
SO0 0 800 o0G

iy

;oooooooo

/7////;’/

00000

?//)// 2.0

4.

Aover {potenesdmetro)

|

Conmuta

torname-sas
ror




-
ST
OO0




gy
a
a
a
€O !
I

1
VESTIDORES NUJERES
-
| I—
nn

w, :_
g

Oooooo00)
I A
OOO0000
I o

g 8 —
MS

g3

3

3

3
a




CABINA
LOCUTOR 1

CABINA LOCUTOR 2

CONSOLA DE RADIO

AULA DE RADIO

CIRCULACION




1L
. casivA 100uroR 2 1
LOGUTOR 1
DIRBCCION
CONSOLA DE RaDIO \
AUL& DE RADIO
BODEOA
CIRCULAGLON

Fia. 7-6




CAPTITULD TI1

INSTALACION v FUNCIONAMIENTO DEL
o CEQUIRG.

3:1.- GENERACTON DE SINCRONIA..

3.1.1.- 2QUE ES UN PULSO? -

Eﬁ Qﬁigeherédﬁr de sincronia, estamos hablando coanstantg
ménte de pulsos cuadrados. Un pulso cuadrado es une Onds COM-~
puesta por varies senoldesles relacionades armGnicamente hasts
pﬁr lﬁ menos la décimg arméGnica; claro estdé, mientas mas armi-

nicas tengamos, mas cuadrarna serd nuestra onde (figurs 3=1).

En los pulsos de sincronfa rectangulares usados en tele-
visién, el intervalo entre pulsos es largo comparade con ld dy
racifn del pulso. Por ejemnlo, un pulso de televisién puede du
rar 5 microe-sequndos {pulso de sincronia borizontal) mientraa
la duracién entre dos nulsos es de 58 micraosegundos; £s0 bhace
gue no nos lnterese mucho el factor de reseticlén con respec-
to a la duracién del nulsoc. Aungue la fretuencia fundamental es
la repeticién de oulsos, la ogue sirve de base es mas bien ague

lla cuyn perindo es igual a ls duracifn del pulso. Per lo tan-

to, cuandao hablames de armdnicas, es con resrecto 8 esa "fre--

~uencia de hase". Lpn décims armdnica de esa frecuencia es de -

2 menaninles,
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La mavor arménice se determina segin las necesidades de
subida y calda del pulgo. El extremo de las armdnicas oe bajo
aorden £s determinado por qué tan plano debe estar la perte su-
perior del pulso; mientras més plano se quiera, menos exigen--
tes deben ser los yequerimientns de la rgspuesta.iﬂientras mfis

largo ses el pulso, mAs baja es la Frecuendia;

En la figura 3-2, se nuedé cbsng§57éI eFE:tb acumulati-

va de la fundamentel y las arménicas, eh,lé'furmacién de un pul

s cuadrado. Ee importante ver gue un pulsu>es una forma de on
da complejea construida 2@ partir de componentes seperados de --
frecuencia. En un ampiifiredor que debe entregar este pulse can
fidelidsd, es necesario que las amnlitudes ¢y las relaciones de
fase entre la fundamentsl v las erménicas no se vean efectadas.
Por lo tanto, el emplificador debe tener umna respuesta a fre--
cyencia y fase lineal no menor que la décima armbGnica de la --
frecuencin fundemental del pulso. Ea posible distorcionar la -
farma dp un pulso, para clertas aplicaciones, con simples com-
biraciones resistencim-capacitnr o resistencia-bobine debido @
lag reactancias y 8 las fases que varian con la frecuencie de
la inductancia o de la capacitancia. La subide aguds de volte-
je de 1a 1inea de hase al valar nico, la duracién del pulso, -
lo cafde nguda de renreso a la lines de base, son parametros -
de los pulsos con lns cuales se puece jugar beneficiando los -
circuitos oe televisidn., La subide llamada "margen delontera®,
n la cafrda, llamada "marnen nansterior", de las pulsos rectangu

lares (fiaqura 3-1) determinan los tiempos delsistema de televi
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FIG. 3-1 GCARACTERISTICAS DE PULSOS RECTANGULARES

periodo de la onda

extremidad extremidad duracifn del pulso
delantera posterior

o 1 {recuencia fuhdamental
T

FIG, 3-2 FORMACION DE UN PULSO

primera arménica

camponentes de frecuencia
hasta la |3a. arménica

FIG. 3-3 PULSO DE PEQUERA DURACION SOBRE UN PEDESTAL

pulso de syncronia
umbr imbrat
frantal posterior

psbsn de T
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sifn. vy aincrahizén los‘mavimientos de los dos haces.

También es posible cnnstguir unﬁ Fcrma.de anda UQE'can——
sista de qn‘pulsn rectangular con otro pulse de meapr duracidn
sobrepuesto. Se dice que es un pulso montado sobre un ueﬂestai
(figura 3-3). La oorcidn plana del pulsa inferior es llamade -
umbral, ya sea frontal bo trasero segdn si estd santes del mar--

gen delantero o después del marnen posteriar.

En el argot de la televiaién, el pulsgo:inferior e8 llamg
do pulso de blanguea y el pulso sqneribrfga Elrﬁuisn‘defsincrg

nia.
3.1,2.~ Principiocs . de Explaracién.'sihbrunia y Sefirles de Uldeo

[N:] expluraciﬁn y la'éihcrohié son dos procesns fundamen-
tales y complicadas: y conviene por lo. tento hablar de ellos --

entes de pasar sl genersdor de sincronia propiamente.

Estos dos procesos son necesarios para mantener en faoe
la imagen reanroducida con Ia.lmagen originada ern el sistema -
recolector (cémara, telecine, videotape). Las sefiales de sin-
cronia modulan en amplitud ls sefial recegida, y mantienen en
sincrania el haz re electrones del cinescopio conde vemos la

imagen con el harz del tubn transmisor de la céamara (fiqura 3-4),

Por otro lado las secciones rfe exploracidn y sincronia -



Fig, 3-4
l.a imagen ¢s enfocada ¢n una placa. fotosensible en el tubo de cimara. “El misno proceso de

exploracidn es usado en ¢l receptor para reconstruir.la imagen;

. seaal de video
imagen EIPTEC

tubo de cdmara

Soda pl;'xcé fotosenaiblh
es explorada

wen de amp de

sinc video

imagen cn receptor

la pantalla se ilumina seial de v deo
septn cl voltaje ac la

seifal de video vinescopro



scn las encarqarss de genNerar las sefiales de blanqueo, las cug
ies hacen desanarecer el haz de electranes mientras ese mismo

haz regresa @ la posicidn que le correspaonde al principio de -
una - linea. Contrelan por otra parte la frecuencias de todos los

nsciladeres usados en esas secciones.

a) Exploracidn.

Eongideremos el tubo de la célmara o el cinescopin. Se =~
forme uﬁ haz de -electrones en el ceddn vy se acelera hacia el
rincén superioer izguierdo de la pantalla en cuestidn (punto A
en 1a figura 3-5). Partiendo de sohi, y bajo los efectos de ---
las corrientes que recorren las bobines de deflexifn, el haz se
mueve hacie su derecha haste llegar 8l puntoc B de la flgurm, -
momento en el cusel empieza el blangueo el cual duras hasta gue
el haz msté de nueva cuenta en la reqién lzquierda del asseico
ligeramente ebajo del primer punto que tuvimos. Se sigue el -
proceso de ests misma menere hasta llegar sl extremo inferior -~
del mosaico (punte 0). Ah{, interviene un tipo diferente de --
blangquea de mayor duracién el cusl actds mientres el hez se -
treslada a la esquina superior izgulierds del mospgice. En la ~-
préactica, el haz recorre la imagen completa ceda 1/30 de segun

do, o ses que tenemos 30 imdpenes completas cada segundo.
En reslidad, el movimiento del haz se ha modificesdo lige-

ramente en gos aspectns. En primer lugar, es extremadamente di

ficil generar un voltaje que produzca la caide exacte del hez
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FIG. 3-5

CORRECCION

. haz dé rétornu "V

mavren



de electrones de un nivel a otro. Para remedisar eso, como se pue

de apreciar en ls figurs 3-6, el camlnuﬂdel haz Sigue una tra-
yectoria ligeramente inciinada y por lo tanto el regresoc del -
haz tiepe lugar segdn une trayectoria horizontal para 1ls cual

ea mucho nha facil generar el volteje exacto. La trayectoris -
ligeramente inclinada es lograds ton la utilizaciébn conjunta -
de laa boblnas de deflexiédn horizontel y verticasl. La corrien-
te que se usa con més frecuencis pars esas bobinas es la de —-
diente de slerra. Vesmos shora le otra modificaci6n al estudlo

tebrico hechao en el pérrafo anterior.

Este problema se derivae de la acciéin del ojo humano al -
pbservar movimientos en una pantells. Nuestro ojo es capez de
integrar o combinar varies imAgenes sucesivas que se presentan

en la pantalla debido a un fenbmeno llamade "persistencia de -

visién". Ess propiedad hece que las imégenee no deseparezcan - |

inmediatamente sino gque su intensidad vaya ‘disminuyendo gradual
mente durando en promedie 1/50 de gegunda antes de su desepa-
riciaon total. Esto resulte muy afortunado pues de lo contrario

simplemente no existirla la televisidn ni el cine.

Se hg visto que peliculass presentadas a une velocidad -
de 15 imégenes por sequndo parecen caontinuas pero dejan entre-
veEr el defecto llamado "parpadea", mientras que a S0 imAgenes
por segundo, el parpadeo desaparece totalmente sungue es une -

velocided dificil de obtener.
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FIG, 3-6

MONVIMIENTO MODIFICADO DEL HAZ DE ELECTRONES, COMO SE

usa ACTUALMENTE
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En pelicyles sctueles, se usa 2b imégenes par segundo. E1
parpsdec deberia adn notarse de no ser par una inovacién gque -~
loelimina. Un obturador en le cAmers de proyeccibn divide la -
aparicidn de ceds lmagen en dos pericdos igumles. De esta mang
ra se sumenis la velocldad efective o 48 imafenes por segundg.=-

Estamos viendo cede imsgen dos veces. En televislén, se usen

30 imbgenes por seqgundo gue se vuelven 60 efectives. E£so se hare
pers que esté en relescién con ls frecuencia de ls lines He —e=

corriente alterns eliminands de estm maneras “ruidos“ gue debe-

rian de ser filtredos. Pars logrer esto, es necesario aumen--~

tar la pendiente del movimiento del hsz. Aunque la frecuenclae

real sigue siendo de 30 Hertz, para el pjo humano seré de 60 ~

Hertz pués no le es posible diferenciar las dos imBnenes.

Para diferencis estas dos frecuencias, la de 30 Hertz es

llamada "frecuendia de cusdro® y 1la de 60 Hertz *Frecuencis de

cempo”. f£ste métpdo pars mapdeay imAgenss de television es lla=-

mado "explaracidn entrelezada", como vemos en la figure 3-7.

Para obtener lg cesntidad reguerida de detelle en la pan-~

talla, se divide la imagen en untotal de 525 lineas horizonta~

les. Exlasten varlaes razones técnices gue mativaron escnger esa

cifre:

1) El mncho de bands de la frecuencis disponible psre le tfang

misién de 1as sefinles de televisién.

2} La cantided de detelle regqueride pars imagen bien reproducy
da.
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FIG. 3-7

RECORRIDO DEL HAZ DE ELECTRONES EN LA EXPLORACION
. ENTRELAZADA
inicio del campol

inicio del campo 2
A E /

fin del / fin del

campo 1 campo 2
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3) La faﬁﬁlidédibpg~la—qqe pueden’ser Qenerﬁdasv séﬁéiésﬁde‘

blanquéu.v'ﬁfﬁc?qﬁi

Con el :uadrn divididn en
262, 5 lineas de principin a fin ) 08 élébdfﬁ.v
la imagen completa ser# llamada ; ‘

un campa de lineas pares y ntrn.

beséndonos en la figure 3-7. Al princlpiu del muvimiento de --
exploracién en la placme de imagen del tuba,dg cémarn. elwhaz -
de electrones se encuentra en 1m eaquing éupérluf e?ﬁuierda, gue
ea el punto A de nuestra figure. Bajd la influencia del pgar de
bobines de deflexifin (figura 3~8), el hez se desplaze con un -
peguefio &ngulo con respecto & la horizontal hacis la derecha.-
Cuando alcanza el punto 8, la sefial de blangueo actds mientras
que el haz ea répidamente regresado al punto C pars empezar la
tercers lineas, como es reguerido en ls exploracidén entrelazada.
La sefinl de bleangqueo termina y el heaz vuelve a empezer su tra-
yectoris de lzquierde e derecha. De esta forma, quedan explors

das todas las lineas 1mpare§.

Cuando se slcanza el ffnal dz la 11nea inferior, punto -
D, se aplican las BEﬁHlEE de b

queu mientras que el haz de -

electrun?s se mueve haciu el puntu E, como ‘resultado del name-

ro 1mpar 525 deltotal de lineas utllizadas,vcuandu el haz lle-

aa al punto E, ha recnrrtdu 252 5 lineas deade su arranque en
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éﬁ Ef punto A.

da '8 derechs hasta llegar Bl punto F de daonde es regresadn nl

,punto‘A, mientras funclonan las sefales de blanqqau, Ahg'BE'-.

repite todo el proceso.

u)CSEﬁgigsiae!blanguen y de sincronfa.

eae blanqueu debe ocurrir en el instante vy lu--

'fgar exactns que cnrreapunden en la pantella receptors. Es por
‘,eggrpayﬁq que es necesaric enviar pulsos de blengqueos Jjunto --
='r’cqn{1;§‘seﬁales,de videu. Esas pulsos producen en ls reje de -
‘Véﬁht;uﬁrﬁéi'tuﬁﬁ de rayos catfdicos un fuerte voltaje negstivo
-que impide todo peso de elecirones hacia la pantmlla fluorecen

te.

Los pulsos de blenqueo no causen ningdn movimiento del -

haz sino gue simplemente logren ese volteje negutivo.

€gate movimiento del hez es producldo por otro conjunto -
de pulsoce, superpuestos e les aefiales de blanquen; controlan -
los osciladores en el receptor y éstos ® su vez controlmn ls -
posicidn del hmz de electronea. Estos pulsos son llemsdos pule
sos de sincraonia. Un pulso "horizontsel® al final de ceda 1iﬁeu
hsce que el haz se pasicione pars 1a siguiente lines. Un pulso

"vertical" sl final de cade campe hece que el haz regrese a -

£l haz vuelve a empezar su movimiento de iz uier‘
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1a bsrte‘ébpﬁ}id;’dg:ig‘imhgénL

) L 'séfiel de video

UEanB puée la seﬁel de viden cumpleta, cunsideranda le

figura 3 9 Estén expluradas tres lineas campletas.:nl Final -

Cde: cada linea "e encuentra la seﬁal de blanquen que impide el

i‘acceaa de’ tndn electrﬁn a8 le pleca de la imagen. Luegn anarece
>EI pulsn de s‘ncrnnia que provoca que las bobings de deflexién
:'hnriznntel muevan el electrén oe dereche a izaouierdse. Ese nul-

sn de sincrania acciune ‘todo un circuitn . de un usc*ladar de’ hs

'rrida pare nque; circulP lg corriente cnrrecta nor Jaq bobinas - -

':;de deflexi6n. £ —nulsn de sincronfa termina . 1nmed55tamente -

Tdeja dewaccinaaG el'de blanqueo para._que el_hazyvuelua a8 BXe~

':'nlnrar su llﬂEE. Se pueden ver-los detﬁ]les:dealdéy

zr'“blanqueu hnrizuntal y de sincrnnis en la Figura 3-10.7

El mnvimientu vertical termina al Final dsl campu v es -

‘,'necesatin regresar el haz a - ls parte superinr de la imagen pa

" ra: que pueds ser trazsdo el siguiente canpu.'Dehido a gue el
nulsu de disparo vertical necesita un tiempu meynr al del hori
zzontal, la seAml de blanquett seré t;mbién mayor. Inmedistamen-
térdespués; se manda el nuléb dé sinérnnia verfical Se ve la
‘ Furma de es0s pulaas en la thura 3-11. Debido & gue los pul--
f=cs de 51nurunia hurlznrteles ne heben ser interrumpidas, adn
Hientras lan bnhinas de deflexion vertical renresen al haz ---

de electrunes a 12 narte gupprine, #1 nulso vertical meth carve

tado en,interualﬁs,nprnpiaﬂﬂ«

uisbs de“ =
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Ug-ecia’ furma, ée ausiblp mnndar pulsna’hnrlzcntalss v -

verticales a2l .mismo tiemn-, cada'
parado 'y mandadu 8 su respectivu sistema ‘de’deflexidn

ceptur.

El términa que se: usa pera

Eaatarahbra'heﬁbs'Vi;tbrla ex;stEHC1a de los pulsos de -
: vidﬁu simple (la imégen en 8f), los de sincronies y los de blan
nqueo, horizontales y verticales (que controlen la imagen). Sin
emhargn existen otros pulsos que san parte importante de una -
sefial de wvideo compuesta, tales como 108 pulsocs dentelledos,
los pulsos lpualadores, la sefiel de estallide (burst) para te-
levisién a colores, y otras més. Veémoslas una por una.

d) Pulsna'dentellaﬁosrde sincronia vertical..

Cnnsidpremns nrimera la Forma orlqinal del pulso de’. uin-

cronia ve:tzaa'fm:stradn' en 19 Flgura 3-12 Al Final .de cads

adecuadamente se- o
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cémpu; el pulso de einuronia vertiecal ea intruducidn en 15 sefial.

“fEste pulsc contrula el usciladnr de- slncronia vertical y mands
el haz B 1a parte auperinr de la pantalla. Mientras tanto el -

'nacilador de sincrnnia horizontel no tiene. fungién elguna. Sin

enhﬂrgn. seria embarazoso dejerlo. sin control dursnte ese tiem

po ys que al empezar el siguiente cempo estaria totalmente fug

ra de sincrania. Pars prevenir este problema, el pulsn'verti--

cal ha sido dividido en varins intervalos pequefios, para que -

las dos sincronias puedan coexistir. Ese pulgo de sincronia---

verticel modificado recibe’ el nombre de pulso dentéllado vertl

cal, y se puede shservar én 1la Figura 3-13. E1 afectn .de esa -

divisién es nula sobra eae mismo pulsu vertical yu que cunti-

naa estandu pnr encima del nivel del voltaje de hlanqueo.r

blanqueadu en, 1a parte inferinr y mands

Cuandu el haz £s:

da nuevamente p a Brriba,‘nn ln hace en furma recta sinn que
'1de 1ada a ladn. De hecnu, Bs posinle calcular cuantas lineas -
~hurizuntalea ‘aqn—recnrridés mientras el hez se traslada hacie

: arrihs. Elthaz eéiﬁlanqueadn durante unos 1.250 microsegundosa

‘Entre dos campos. Cade linea horizantal necesita de &b microse

,‘gunﬁns (1/15,750 seg.) nara ser-exploradas.. Por. lo tanto la can

““tidad de 1ineas "nerdidas" por blangueo es 1250/64 o sea mhs o

"'méﬁos’zﬂ lineas. ‘Con eso vemug'duéldéylas 52% 'ineas mandadas

'”cffd{nalméntei'sclemente,QBSstq ,ﬁﬁeq;}ygs—pur cads cusdra —-—

- (dos’campos ndmplétoss;_'.

®) -Pulsos 1qualaéoré§;

‘e 10'ahfpf§nr?5urge otro prAblema. 71 nulsoc vertical es

&0



‘a‘mplitud -———-————5 .

Fig. 3-13

El pulso aserrado de sincronia vertical,

pulsos aserrados vyex'-t‘ica‘les

——"{ltima linea

19




intraducido éi final de rnﬂPrcampu; Qn; vez cuanda una linea -
hurizontal estéa a medias votra vez cuandn 18 linea horizontal
estﬁ cumpleta. Cumn se ve en las figuras 3- 1& y 3-15, exiate -
-un 'prublema neda més 8) final de csde segundo campo. El Glti-
mo pulsc horizontel estéd separado del ‘pwrimer pulso verticel --
par Gnicemente media linea. Cualﬁuier voltsje herizantal gene-
rado en el filtro vérticel na tiene el tiempo suficiente para
regresar 8 cero sntes de 18 1iegada del primer pulso vertiesl
por 1lo cusl el volteje vertical no tiene su inicle en cero si-
no en un pequefic residuo ﬁntefiur, vy coneso el ascilador ea --
diéparadn una fracc;ﬁn ‘de - sequndos muy pronto. Ese tiempo, aiin
cusndo es muy pequefio, ea.éuficiente para deteriorar nuestro -

sistema de sincronfa.

Gon 15 1ntrnduc ibn de pulans 1gualanures, antes y des--

pués “de cada pulso vertical, el nivel de voltaje es restable-

iu de cada pulsn verticel eaerradn,

'tiénébiﬁgar 1/F0 de senundn ‘mAs  tarde.
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Diferencia en las céndiciones de voltaje asttes de un pulso vertical cuando
no st eatan Jtilizando los pulsas ignaladores.
Fig. 3-14

Primer campo’

entrada al filtro
vertical

salida del
filtro

Segundo cinipo, 5

entrada al {iltro
vertical

salida del
filtro




f) Sefipl de estallidg. :nlar (burast)

La deteccidn - 1 cts de las bandas laterales de la sub-
portadors de color no es posible si no es mantenida la relacidn
correcta de fase entre los osciladores de la subportadora de -
3,.579545 MHz. Como la sefial de 3.5795L5 MHz es suprimida en el
tranamisor, es necesario mendar une pequefia muestra de "esta~-
l1l1idao" de esa frecuencia del oscilador del transmisor, la cual

gueda camo se muestre en la figura 3e16.

Para proveer la informacifn cancerniende la frecuencia y
la fase de la subportaders de color ausente, un estallido de -
golor es mandado junto con la sefial. Este estallideo (burst) --
viene despufs de cada pulso horizontel y estd localizado en el
umbral pusterior de cada pedestal de blanqueo. Contiene un mini
mo de 8 ciclos de la subportadore y estd en fase con la subpor
tadoras de color de la estecidn tranamisora. En el receptor, es
te estellido es usado para encerrar la frecuencis y la fase --
de un oscilador de 3.58 MHz, y con esto se tiene la plena sequ
ridad que la portadore hard su misidn correctamente al recombi

narse con 18s bandes laterales de color.

El estallivn de. ecolnr no interfiere con 1o sinecronia ho-
rizontsl debido & nue es menor su amplitud y ademéd= sipue Bl -

nulasg de sincronfa. El estallido funcions de manera cimilar =

ta sefigl de ' -~~"nia harizontal v mantiene el oscilacor de -=



Fig. 3-16

La posicién de} estallido de volor para 1a sincronia del oscilador de la

subportadota.

-

0N~ 075 H

nin

006 H

min

L0065 H -——-ﬁ

~

stallido (burst) de color

AR E pax

¥ civlas
min

—

umbral
ponteriar
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fel receptor en la fase rorrecte.

R continuecifin se encuentre.un andiisis detellado de la

=pfinl complets de color.

La televisidin 8 color se bﬁsﬁ en_ la superposicifin de tres
~elores primariaos (rojo, verde, azul), los cuales combinfindose
nroperclonen cualguier color que se deses reproducir. £n el mo
mento de casptar la imegen, unos filtros se encargan de separar
i3 informacldn concerniente a tads uno de esoa tres colores. -
“csteriormente, se les aplice toda clase de wmbinsciones necess
rias pare le transmisidn y recepcién haste que vuelven s ser -
nezclados’ pera la imagen que ve el televidente. En ls figura -
Z-17 pueden aprecliarse esas combineciones en 1la trayectorig -~
ael sistema. Cada color primario tiene su complemento, el cusl
es aimplemente ls adicidn de los otros dos colores: azul tiene

21 amarillo, verde tiene 8l magente, v rojo tlene al cyen.

Las tres caracteristicas gue distinguen un color son su
—~atiz, su saturacién y su brillentez. La més obvis rs el matiz
la cusl es la longitud %7 ore3gominante de cada color (verde -
~are hojas verdes). La saturacidn cepende de la centidad de -~
~lanco que estd mezclade con el caleor en cuestién. Mientres —--
~4s5 blanco aparezca, menos satur-acn estard el color. La brillan

=z 85 la gque va @ determinar como se vl 13 imAcen 2N UN TEw=w-

“ntor en blanco v neorn. fee trille es i-geacrdiente del color

1
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gue te esté tratando.

Volviendo ‘a3 la figura.3—17. se pueden aprecisr las forma

ciones. de varias. sefales:

Y, gue es.la deylum;nsncié, contiene las:variaclones de briillap
tez; ‘

q, que,eé una sefal de uidéu'ne,culor;,currespnnuiente a Lnfugv
macién del verde u‘dél pﬁrpu:ﬁl R

I, También una seﬁalrde’vfdéﬁ e colu;,.péro para lns €olores
nara?ja a,Cyar;; I i T .‘ V : 7 : 7 i

. C.,dpe es ia:geﬁ§; dE”cr§m;qaqcia, ia cu;i cnntiené lg‘infnrmg
cién ;uﬁcurnieﬁfé‘éiimgéiziy é‘ia saturéclén. R

S, qﬁé‘ez'la aeﬁal,completa{

y.#,B, 68,-que san.los colares primaerios.

Las sefiales de luminancis y crominancia son mezcladas en
el cenalizader de cnlnres o sumador antes de la transmisidn.
I y Q son transmitidos como las bandes laterales de la sefal -
subportadora de 3.58 MHz2., la cusl module @ su vez la sefigl --

portedora de la imagen.

La ohtencidén de todos los colores se logre con la suma -
de los colores primerios, o blen de las sefiales vistas en el -

dianrama anterior, en sus nroporciones correctas.



El orden.de los colores en las barras de coler es el si-
guiente: blanco, amarille, cyan, verde, magents, rojo y szul.

En la figurs 3-18 puede observarse cada color en su representa

cion de vector y en la figura 3-19 estd el circulo de combine- .

cifbn de colores primarios.

3.1.3.~ GENERADOR DE SINCRONTIA TS5G-3000 DE TELEMATION.

Este generador ha sido escuqiun como: ejemnlu debidu Bie—

que ilustres perfectamente el cunex1cnadm correspnndient

los diferentes pulsos vistos” anterlcrmentp.

pulgadas. No debe guedar-en la pruximidad'cp

genere calor excesivao.

Viene slambrado de féabrica para ‘funcisnar en 19 lineﬂ de

115 VAC, a 50 o 60 Hertz, que es 10 que nnsrinteresa, aunque -"
su embobinado primario dual permite adapterlu para 230 VAC. Nos
es pogible obtener conexianes Eﬁ serie o en paralelo en los =
primerios juntando las terminales accesibles entre los trans--
formadores T1 y T72. Para tener acceso A esas terminales, B5 --
necesario extresecr el chasis del marco aue lo contliene, ponerlo

bocarriba y quitarle la tans de metal.

Las terminales canectores (Strepping) estén dispaonibles
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FIG, »-14 DIAGRAMA DE VECTORES PARA DIFERENTES MATICES,

COMO COMBINACIONES DE 1" Y "Q",
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‘magenta
FiG, 3-19 CIRCUVI'_I‘O DE COMBINACION DE COLORES PRIMARIOS
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Tusnodirguiteos ‘T‘?Vﬁaﬁ sk et e ML Fruemnn

quuientas eventos (Finura }—2“

) Atrasd horizdnteir(H’RF?)

1) Fin de sincronla horiznntal (u‘gvmc 5TOPY
bp} Ihicin dentelladn vertiral (Y GF8R 3TART)
55~F1n dE nulsns 1gualadores (EQ :TGFS
S)'Iniclu Blanuueu horiznntal (W BL 5TAAT)
F)‘fin Blanquen horizontel (H .BL 5TOP)

3) Inicio impulss horizontal "(H DR .START)

1) “Fin-impulso-herizontal: (H.DR STOR) o .

1) Tnicin bendera “esthllidh"~(bufsﬁ) t

3) Fin bapdera "Estallido" (8°FLAG STOP)

£1 tiempa, del 1nicio deila aivcrania Norizantal esta fiin

y ha sidc Psnnnidu cnmn Te

1n1:1ales y finales. Alqunna eventas’

necto a-esa rererencia.,t

tiempos iniciales, el numnro de nulan dPntelladDa vertical°=

y sus tiempos finales vy el tipmnﬂ inlria1 del hlanaueu ve*t‘
cal. Los tiempos finalns e lng nuleus iqualadares ¢ de las: --
dentellados pueden ser ﬂeleccinnaﬁnq en 105 dna Hanelaﬁ anxx—
liarez (flgura 3-20) y el tiemoo Final ‘nave el blaﬂo"e" vert‘-"
cal =28 seleccionadn en un tahlern senaradn. EY r"qtaklerim*e"—
tn (-~eset) de 1lns cantadores del "reaistro de uar!aciénﬂ (:hf“
raricster) que gercra  todas las sedales iniciales o finales -

arurre al doble de la frecuencia horizontal; ia szeinl) 2ctual -



FIG. 3-20 : TABLEROS DE CONEXION
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TN

L imrindpe mara aee tEANA Yhaar o anla linem imterveoie @
nutiva =Alvp-.durante el inrervsals vertical cuanro -los tieman
inicinles de lns oulsos ijnualadores v los tiemnas finales de

los dentellados uerttcala?isqn"neyersnns.f~

a;iaﬁiuﬁ'snn‘ne tiempo ~
‘estAn en décadas. Cada -
incremento e ‘medida pera: el repistra e vartacibn es de -o-os

69.84L13 nahnsegunoﬁs. Al cembiar dé 0 a1 tan al fenistra ge -
70 nser se suma un incremento al lapso de tiempo despufs del

cerua de referencis (la base de tiempo noy ejempla), gue ss con
lo gue eoincide la extremidad delenters de la sincrania hori--
zantal. Un camhio d2 O a 1 #n el reaistro de 310 nseaq sums 13

incrementas, v un camhin similar e=p el ronistro de 45%0  ngean
suma 65 incrementas. Por Lo tanin la ronexifn 0-0-0 (por eiem-
nlo conexiones en la hilerae sunerinor de las clavijies de los re
atstros de L4550, 910 v 70 ngee rospertivamente) carrespande a

una disviaciGn con incremento nulo de la noesicidn intcial o da

tas del cerec de referencia como en sl odnfmetro del zutombduil.

Conexinones 2-4=9 en las nareles auxiliares coorespondes-
rian &8 ( 2 por 65) mas‘t nar 13) =é= (3 nor 1) o ses 191 rmicrp

senundas desnubs del date cero de refecencia,

Nabidns a8 ~4a se nergsitan 4%F nulens s relpd nara !lenar

A



y restablecer los regictroe de variaclon, y como el restatleci
miento occurre 8 un rifho ve 24, results gue tenemos exactamen-
te 455 incrementos entre los datos de la ocurrencias de ceros -
de referencia consecutivos. Asi, eventos gue ceonsideramas nor-
malmente anteriores a la extremidsddelantera del H SYNC pueden
ser computados camo tiempo caducado de los datos del cero de -

referencie anterior.

Por ejemplo, si el inicio del impulso horizontal estd en
1467 nseng o sea 21 incrementos de 70 nseg antes de ls extreml-
dad delanters cdel H SYNC, restando 21 de 455 vemos gque exlsten
434 ifncrementas entre H DR GTART y los datos del cero de refe-
rencia snterior. Por lo tanto, para determinar la conexién ade
cuads, se divide 434 por B5 (d& & y quedan 44), L& por 13 (dé4
3 y guedan 5) y guedan £, 3, y 5 en las clevijas correspondien

tes a 4550, 910 y 70 nseg (sus matrices).

Este método para computar un arreglo deseado de tiempos
iniciales y finales de pulsos queda {lustrado en el sigulente

ejemplo. Suponemos gue necesitamos las sigulentes conexlones:

SENAL ANCHO DEL PULSO (en nseg)
Umbral frontal 1476
Impulso horizontal 6356
Sincronia horizontal 4886
R&faga (Breezcuwey) 559

%



SENAL ANCHO DEL PULSD (en nseg):

Bandera deestallido . 2375
Umbral pousterior b750';
Pulso igualador 2LL6
Blanqueo horizaontel . 11105

" Dentellado 4379
Blanqueo vertical 21 H

La figura 3-21 nos muestra los enchos de pulsos horizonta
les vy las relaciones entre lp extremided delantera de H SYNC y
los tiempos inicimles y finales de los pulsos harizontsles con
las relaciones de tiempo dadas en incrementos de 70 nseg, en
microsegundas y en frecciaones decimeles de H ( siendo H 1s du-

racitn de una lines horizantsl).

La figura 3-22 nos muestra las relaclones entre las formas
de onda en todas las hilerss numerades de terminsles en los ta

bleros de tiempos exceptuando el tablero del blanqueo vertical.

Viendo la figurs 3-21, notemos gue el inlicio del umbral
frontal es realmente 8]l mismo que el del blengquep horizontal.-
Conectando el H BL START & le hilera 6 de la matriz de 4550 -~
ngeg, a la 3 de la de 910, v 8 la 5 de la e 70, el ancho de -
pulso deseado es obtenido para el umbral frontel. Le compute-«

cilan correspondiente es le misma gue para H DR START.

La extremidad trasera del impulso horizontsl (H OR STOP)

75



FIG.3-2! FORMA DE ONDA HORIZONTAL,
PREPROGRAMALA
0.02308
e H ool a0, 15152 H 60, 6353 my e
p————— 0, 12295 H ——4
e 0,08564 H T
. 0.07695 .
0.0007GH-s)  |Je=
i) 03713 H
20
lo
7.5 STl -
o H DRistart T 5, tlag ptup
. H sync start H L stop
10 - (ago) —
20—l e L
-30 — s -
-40 L ! syne stop o H DR gop
—— 0,074606 H e
f— G.1746 H (31105 ms) EE——




oeurre 70 _incrementos después de H SINC START (ceta de lea base
de tiempo de cere), pbr io cual tenemos la ccnpxiﬁnyﬂ-o-ﬁ} £n
la figurs 3-27 vemos gue la extremidad posterior del H SYNG w=o

colncide gon H DR STOP o sea gue tiene 1-0-5.

Debido a que ls rffaga es el intervalo entre la extremi-
dea posterior de H SYNC y el inicio de la bandere de #stellida,
le conexién para B FLAG START detemine el ancho de la rffaga.
De la figura 3-21 vemos que 8 FLAG START empieze 79 incremen~--
tos despufs del principio de ls sincronfs heorizontal (dsto ce-
ro), por lo cuml esth conectado 1-1-0. De manera similar los -
dembs anchos de pulso estédn nrogramados como estd expresado -

en la figura 3-20 y en la table 1.

Nbtese que la duraci@n del blanqueo horizontal es deter-

minado conectandn H 8L START y H BL STOP respectivamente con el .

umbral frontal y con el umbral postericr como se mupstra.

tos requerimientos de tiempo para los pulsos igualadores
vy para los dentellados pueden ser extref{dos de la figurs 3-22.
Si contamos los pulsgs de 70 -nseg entre las dog lineas vertica
les "dato cere de referencia™ y "EQ STOP", vemos que hay 35 in
trementas de 70 nseg por 1o cual el EQ STOP queda tonectado O-
2-9. También vemos gue YV SERAR START estd €3 nseg incrementaos -
entes del ratu del cero fe referencia o sea que L4L55-63=392 ---

con lo cuel gueda conectad- en 6-0-2, NStese ogue E0 START y V

-7



aL

Tabla 1

Anchos estandares de >pulsos

Sefial

Umbral {rontal

H DR START

H DR STOP

H SYNC
Réfaga
Estallido
Umbral post.
Pulso igual,

Dentellado

Ancho del pulso

mseg H 70 nseg

INCR
1.4667 02308 21
6.356 .10000 91
4,8890 .07692 70
0.5587 ,00879 8
2,3747 ,03733 34
4.7493 ,07466 68
2.4445 .03846 35
4.4001 ,06923 63

INCR desde
extremidad del,
H SYNC

-21
- 21
70
70
18

112

a5

- 63

Conecciones
desde
funcién 4,550
H BL START [
H DR START 6
H DR STOP 1

H SYNC STOP
B FLAG START
B FLAG STOP
H BL STOP

EQ STOP

¥ SYNC STOP

hasta
910

3

3

70 nseg
5

5



GERR STOF crinrcige~ can ol fgnts “ml . corn de refrroncin gue en

ot

B

1g extremicad delantera de la sincronia herizontsl la ruel
ne un perfcrn de 2H durante ‘84 8n dance Ssirue @l ialciz del

blangueado vertical.

Es necesario cnmpe#sai bari retrasos internocs inherentes
en el circuito lépiro de'sinérnﬁia'sin que existan retrosos en
cables externns. Estes retrasnsg (delays) interncs acumulativos
fian sido promediados emp{ricamente a 500 nseg que cgrresponden
apruximadamente a 7 incrementos de 70 nseg. Las conexiones del
H REF vienen ya en 0~0-7 comnrée’muestrs en la linea vertical

a"de la figura 2-22.

Compensaciin adicicnal puede ser computada {para varia-
ciones en los cables del estudio por ejempla) ussndo la figu-
re 3-22, aungue seg tiene confirmado directamente por un oscil-
loscopio lo cual es posible dehido @ las variaciones acumula-

tivas en tiempos de subids y otras anomaliss menares.

En ciertos generadores modernos, es posihble desplazar 1la
extremided delenters de la eincronia hartzontel local para an-
ticipar o 5equir la de unz }Eﬁal de referencias mjenas de sin-
cronf{a horizontal.S5i nrcesitamos nor ejemnlio commensacifin -adi-
cional oera un retrasu externnda un micrnseo nsdemos nbtenarla
“nmilande les conexianes e H REF pars uhtener 1 {ncrementog
acicionales de 70 nsen comn retraso Entre el “atn del cern d-

referencies y le ocurrenci=z suhsecuante de 12 ~xtrentded ﬂ"’““‘0“4§5§k
&

B
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el H SYNC remrtc. Viengo la Figuraii—ZQ, cenaxicnes entre H - -
SEF y las clavijias O-1-7 logran ese coms .lo muestre la lipea -

vertical punteads b.

tLos phneles suxiliares enchufadus pueden estar sueltus Y

.por la tanto dehen ser checadcs antee"e hacer Funcionar la -

unlidad.

3.2.~ FUENTES DE IMAGEN.

3.2.1,~ Chmara de Televisién.

) Como primer elemento de la linea de trensmisién, la chmars,
por el intermedic de sus tubas, transfarme la imagen éptica en
sefiales electiricas. Las camaras deben tener une gran mohbillidad;
estédn montesdas en pedestales o triplés de diferentes formas gue
permiten desplezamientos, rotaciaones vy elevaciones rapldss en
todos los sentidos.

Existen tres tipos de tubos c¢e imegen: orticénm, vidicon
y plumbicon. Algunas tienen tres tubos de colores rejo, verde,
y a2Gl. QOtras tienen tres tubas pero de colores rojo, azil vy -
blenco (luminancis); o también existen cédmarss con cuatro tu--

hog, rojo, verde, azil y blanco (luminancial.

L2 imgnen es entonces contada por la camars. En estu se
arocesa y se elimina cvalauier interferencis que lleve la ae~-
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fisl, cuyo nivel reguerido es de 0-7 Volts oico » nico. Esta sg
figl: es recojide por el CCY (Camera Control Unit - tinidad de --
bdqtrul qa Cémara) por medio de un nabtle. El CCU es l1a unidad
en .donde.se efectusn los sigulientes pasos: por medio de Bmplifl
cador se compensa la pérdida que pcasiona el cable transparta-
da: ﬂe 1s sefial. Esta es ssociada 8 un receptor de blanco vy ng
' gro, psera el control; un monitor de color recibe las sefiales -~
de cada una de las camaras para el control de las imégenes pri
marias de cada una. Podemos también checar la calidad de la --
imégen de cada color en un moniter de forma de onde, checamos
el 0 -7 Volts requerido paramantenerlo constante. Luegao, el --
codificador (encoder) recoje les seficles e color de ceda Géma-
ra para tranformarlas en una sefial Onica. Al codificador se le
anexa la sefial de la subportadora, los pulsecs de sincrania y -
de blangueo para poder obtener .e la salidas la sefial de videa

compuesto.

El ajuste instantaneoc de estos aparatos, gue deben dar
resultados idénticos de una cémara 8 otras sin veriacibdn de co-

lor, se operan por medio de un osciloscopio.

Para las cémaras gue Ao tienen tubo para el verde, este

color esg entonces: generado en la "Matrizv,

En el CCU se encuentran también los controles del nedes-
tal, los de ganacia, los del sfuste del iris, los dnr dorreccian

de contornos, y los del airate de foco.
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ta seﬁai de. video cumnuestores recihida nor el conmuta--

.dor ésmitcher) en donde se seleccionan las diferentes sefiales
. pera pcdef formar un programa. A este conmutador se le alimen-
ta.con las sefinles de cada una de las chmarss, de cada uno de
los telecines, de cads uno de las videotapes y del control re~

moto.

Luego la sefial es recoglids por el control maestro que eg
‘cuge, aeqin un programa, la imagen adecuads, ys sem en vivo, -
ofiginado en el estudioc, a control remoto o por una grebscicn
y es mandada dentrp del circuitec cerrado o grebsdo para une Ty

tura programacidan.

La cémera tiene su propis fuente, gue surte voltejes re-
qulares para el gervo-motor del control del irig, para los fi-
lamentos de log tubos vy para los demas circuitos. Easte equipo -
puede ser alimentado con 127 o 220 Volts a 50 O 60 Hz. Les chA

mares consumen alrededor de 250 V.A.

En 1a figura 3.23 vemos las diferentes.partes que compo-

nen une cémaras de televisidn moderna.
8) Ajuste del CCU::

Dejar unos 45 minutos calenténdose la céAmara psrs permi-

tir que los circuiltos se estabilizen.

El ajuste preliminar consiste en ajustar o1 nivel de 1ns
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cansles . del hlanco (W), roja (7)) v aziil (8 - =.7 ¥nlts, sele;
cionando una ‘sefial de nrueba en forma de diente de nigrra ~rng
reda nor el oronio conrtrol de cAm=ara, nor medio de los contra-
les de panancia situadns en el panel de control nrincipal gue -
nos de 18 selida del emplificadar intermedio v por ceds color.
Después lp sefial pasa por la matriz en donde s= genera el cuar
tag ecolor, o sea la luminancis, y se sigue manteniendp el misma
nivel de 0.7 Valts y de equi{ pase B los smplificedores de sali

de para cads sefal de colcr gue mandamos sl codificedor.

Ajuste de ls Camp ensacién de Sombreado:

Tome can ls cémars una suyperficie uniforme y clars (por
ejemplo une boja hlanca); Agseglrese gue la iluminaci6n sea con
tinus en toda el éreé. ta mejor maners de lograr unea ilumina--
cifin uniforme es ussr un reflectar colocada 1o més axial posi-

ble con la cémaram, desenfochndolo pera obtener una iluminacidn

supve.

Balance de. Cnlor:
Tape la clnmers, culgpug e14;ntErruptor de prueba en 0OFF~

y: ajuste loae niumles dﬁl1bedes@alﬁu,uﬂ, G, v B, nn 21 psnel -

de contral grincipali cambie 21l interruntor ge ranAancia meestra
de-6 @+ 6Db. y silusfe laog dnnt;gles del pedestal rarte mantaner
un nivel de regrh .constanie entndas las nosbrinnae. Este procg

cedimientn se ¢ehe .renetir varias veces hasts Jue RO oCurra --



ninpin cambio en =1 nivel de.nedestal, ‘al mover .ese interruptor.

Tame shora elvnhfrén;dé:eécala' ‘gris vy aiuste el "irist

nara 0.7 Volts pico a pico.-deinivel:de 3alida..

Los niveles de. e m im 1tﬁheqﬁeﬁte,y el

nivel de“négfnidgbefperm‘ngcer constante

I Ajuste del Fnﬁn:”

H:Use Baja nivel de iluminacidn vy abra el iris pars méximo
diafragma. Ajuste para mejor foco, sohre el petrén con la estrg
1la central y con la méxime longitud Focal, en el canal de lu
minancia pour medio del cantrol de foco. Ajuste el lente pars
méxima longitud focel y reajuste el foco 6ptico en el yugo --
de deflexidn; repitas el ajuste hasta logrer €l Sptimo resultado,
Cologue el lente en la posicidn medie focel y resjuste los con
troles del foco Gptico de los yugos de deflexidn R, G y B ===
(no cambie el ajuste del foro lonrado pera el cansl de luminan

cia).
Ajuste del Corrector de Contorno:

Héosse un acercamiento de wna cara. Ajuste los  contro--

les de correccifn ce contorno horizontal y»uertical rarg la.me

BE



jor apariencic suhjétiva,
C) Tubos de Cémara de- Televisidn.

1) Introduceifn.

Estg Es;una‘¢é'I§s partes mls importantos ce on estudic

de televisién ya gye la formé de la imagen seproducids en un -

recenptor dé't‘.évisién dapenderéd en gran medida ce 17 que este

tubo fvea" videTcamo. lo convierta en impulsos eléciricns eguis

valentesy:

Pera tener -slta celidad en el receptor, =1 tuto debe divi
dir 'le ‘escena televisada en el mayor ndmero tie elementos hési
cos con lo cual se logrard mayor detalle en el receotor. La --
conversion Onptica a eléctrice debe de ser lograda con un alto

factor de gefial a ruide para proveer una sensitivided adecuada

de recepcidn cuande se televisan escenas de poca luminosidad.

£n la figura 3-24 vemos un diagrama simnlificedo de una
tipica cénarz ge televisidn monocromBtice. Un sistema Ootico -
ge encarga dz enfarar 1la luz reflejada por la escena hocia la
claca del tuds de la camara. 2hi un procesa fotomléctricn trans
forma la imagen luminosa cn una replica electrdnica en la cual
caca slementn de imagen cunta renresantadc por un natencial -e
eléghrizo. Un naz dr exdlor=2cidn en el tube rvecolr~inr convier

te lg iman~en elsmentn pnor wlaments, en impuleons elértricns y -
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forma 2 su salids una sscuencia esléctrica nus representa la --
escena orioinal. La salide de lm camara es amplificada pAara --
proveer @ el transmisor de su sefial de video y para praveer. Une

muestra de la sefal pera observacién en el visor de la camara.

Los circuitos electronicos que proveen el control, lg --
sincronie v laos voltajes parﬁ las fuentes de poder necesarics
scn los que operan el tubo de imanen en unag caAmara de televi--
aian, Un sisteme de deflexién viene incluideo pera controlar el
movimiento del haz de exploracidn. Le mayoria de lss cémaras -
reciﬁen las pulscs de sincronie de una unided controleda en -~
el . estudia, la cusl provee tembién los pulsos que sincranizan
el receptor con el tubo de imagen; sin embergo, les cémaras --
de televisidn (ltimo modelo proveen sus proplas sefisles de con
trol y renarten a su vez pulsos de sincronia pare ess unidad -
de control. En ls parte posterior de la cédmare se ven controles
manuales peara el lente Gptico v el acerceamienta automfitico. E1
aran problems eram hasta hace poco el tamafio. En efecto, sus w--
complicados circuitos electronicos exiglian grendes espscios .
Sin embergo, el postado s6lido ha resultado ser la solucldn a -

esns problemas.

Anteriormente los circuitos de lpe camaras de televisidn
estaban compuestos de tubos de vecio, los cualea consumlan una
qran caniidad de corriente para poder calentar lns filamentag

v mantenerles calientes; por otrs parte, poroduciar una enaorme



cantided de calor ls cual sumada -al calgor p;nduridn por. la ilu
minacidn del estudio, elevabas la cémara a una temperatur

mal. Coansecuentemente era necesario alinesr v ajustar esos cir
cuitus.va;ias veces paor dia.rExistia ademés sl problema del es

pacio originado por el temafic de esos tubos de veclo.

Actualmente, los transistores, los circultos integredos

y las construcciones en médulos eliminan todos esos problemas.
Esp permite localizar las fallas segdn midulos vy simple v sen-
cillamente cembiar el defectuoso con la misma facilidad gque se
reemplazabe un tubo de vacio. La estabilided de las camaras ha
mejorado & tal punto que se procura de més en més que un solo

hombre opere varias chmaras simultdneamente.

Cuando se trata de camaras a colores, se usa un tubo in-
‘dependiente para ceda ung de los colores primarics: rojo, ver-
de, vy azul. Un sisteme de filtros de colores es temhién wsado
para la separacién odecuada de esos colores cuendo provienen -
de lo imsagen. La diferencia entre esos tubos es el material fo
tosensible, el cual responde més B su color correspondiente. -
in amplificacion de la sefiel de video tlene lugar paralelamen-

te e independientemente pars cada uno de esos tres colores.
2) Tipo de Tubos de Cémaras, actuslmente en uso.

Bé&sicamente, lps tubos de cémaras de televisifn pueden -
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ser divididos en.dos tipos, dependiendn del Drucedimiento con
el cusl producen ls imagen eléctricae en el tubo. El grimer méw
todo consiste en la fetoemisién, en la cuel los electrones
son emitidos por una superficie fotosensible cuando 1ls luz de
le escena es enfoceds sobre esa superficie. El segundo método
cansiste en la fotoconduccifn, en la cusl la conductividad o ls
resiestencis de la superficie fotosensible varie proporcional--

mente 8 la cantided de luz enfocadas sobre ess superficle.

Con esp separacién. se pueden dividir les cBmares en sus
dos tipos de més bumﬁn usoc: les que usan el ortican de imagen,
con el proceso de fotoemisi6n, y las que usan el vidicén, con
el proceso de fotoconduccibén. Aparte de esta diferencie, exis-
ten varias cerecteristicss hésicas las cumles son camunes B --

lps dog tipos de tubos de cAmarss.

En 1a sctualided, los vidicones son de mucho mayor uso -~
que los orticones debido a su tamefic reducido y su simplicided.
Le mayorims de 1ss chmaras 8 colores usan 3 o 4 vidicones, el
cusrtao siendo para un canal de luminosidad que provee un m2jor

registro del colar.

Entre peas caracteristices comunes estd su caepascidad de
transferencia de luz. Es el factor de iluminecibn de les placa
en bujlaspies entre la corriente de le sefial en nancamperes.

Este caracteristice es denominada la gema del tubo, o simplemen
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te el factor de la variacian de brillantez de 1a f=adsn renro-

ducida,entre']a vd:iécibﬁ'ﬁe brilXahtén de . la ezcrna ariniral.

*Haiq unbuen;r dimxentn dP tnnos, la r'r.=snues':a e=nectra1

Vde,bn_fubdfde c 8.8, un parémetro impnrtante. El tubo debe-~

ria tener}'cnn la meior arrnximaFiﬁn pusible, la misma‘resnneg

te Espectral que el uio humano.any en:dia, laVBiétribuéihn de

la respuesta espectral a hechn nuqiblc ls Fauricarlbn ‘de tuhusi,

de chmara sensibles a raynq inFrarajos 'lﬁrBViOIEtES‘ythth*

a rayos. X.

51 el materialrfntusenéib :
paz de emitir un electrﬁn pur‘cadarrutbn de luz enFucadu hacia
el materiml, la eficiencin r'uéntit:xa del material seria del 100%

la eficiencia cuéntica siando.

Qeff= Electrones

fotaones.

.Eficiencias cudnticas de tal magnitud son orédcticanente
1mpnsibles, nera resulta uﬁa manz2ra practica de comparar super
ficies annsenﬁibles en un tubo “e cAmara. En esta comraracion,
la corriente de foteones par lumen (cantidar de luz prorfucida -
por la iluminacidn de una bujla-ple sobre una area de un ple -
cuadrada) es medida usando una fuentes estdndar de luz. La fuen

te adontaca nara medir, es une luz de filamento de tunnosteno -
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operando ‘a ung témnéréfuré'de ﬁulur‘de 2870'nréd6 Keluin. Debi
dn 8 que el lumen es una medida de estimulu de brillantez pera

el ojn humann, 1a eficiencla cuéntica reaulta se medin .can

veniente para expresar la sensibilidad de in Mbn recolector de

imégenes. -

3).Funcionamiento del Orticén de Imagen.

El orticén de imegen es un tubo de cAmara de televisifn
;sensible,estable, pudiéndose user tanto al nire como en un es-
tudio. Puede producir peliculasg de alta calidad con sus nive--
les de luz incidente desde luz solar brillente haste sombras -
profundas, Con esto, este tubo se ha ganedo el epodo de "caba-

llo de trebajo de le industria®.

Este tubo estd dividido en tres secclones: l& seccifin de
imagen, donde se forme 1l téplica electrénice de la imagen y -
es enfocada hacie un blanco; una seccifn exploredora, donde su
heaz de exploracién convierte diche réplicaen una serie de im=-
puleps electrénicos; v una seccién multiplicedore donde, & ---
través de un procesn de emisidn secundarim, se genere mfs co-=-
rriente que la contenida en el haz gue regresea. En 1a figure
3-25 se ven esas tres secciones, con sus bobinas de enfogque -

y de deflexidn.

En operacldn, rayos de luz provenientes de le escens que

esth siendo televiseda son enfocedos por un sistems Optico
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FIG. 3,25 CONSTRUCGION INTERNA DE UN ORTICON DE IMAGEN
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de lentes hécie un fotucéfndu semitransrarente en la superficie
interior de‘la placa del tubo. L:s electrores con emitidos des
de cada punto de este fotochtodo nrorarcicnalmente a 13 inten-
sidad de. la luz incidente, despufs de gue esos rayos stravesa-

ran. ese material semitransparente.

Le réplica de electrones emitidaos, en la cual, en ceds -
punto, ls densidad de electrones corresponde a la luz en ese -
punto, es dirigidae hacie el blenco por une rejs aceleradore. =
La bobina de enfogue externs que rodea las secciones de imagen
v de exploracién enfoca la réplica en el blanco. Cuaﬁdo los -~
electrones acelerados de la réplica chocam con el hlanco, eleg
trones secundarios son emitidos. Estes electrones son recogi-
dos por une pantalla de malla fine locelizada junto al lado -~
del fotocétodo ¢el hlanco. Esta pantella se haya mantenida &
un potencial definido con respecto &l voltaje de corte del --
blanco, limitando asi el patencial del blaneo pars todos las -
valores de la luz incidente y estabilizande el funcionamiento

del tubo.

La emisién de electrones secundarios produce en ese lado
del blanco hns serie de cargas positivas directamente propor--
cicnal a la distribucidn de energia en la réplica del electran
que llega. Esta forma de cargas, debido al material del blanco,
causa un modelno similar de potencia en el lado c¢e la seccifn -~

de explorecién del blanco. £l blanrco no es fotn-sensible pero
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estd hecho de un material delgado capaz de emitir varios elec=-

trones secundarios.

: EHVIEVSECCibh P explorecién, un cafén de electrones -~--
nrbduce un haz de reducida velocidad cue exolora ol lado del -
blanco opuesto al lado del fotocatodo. Este cafan incluye un -
cétoda termiénico, una reja de control (reja 71 en le figura -~
3-25) y una reje aceleradors (reja 2 en la Figure 3-25). E1 haz
es enfocaedo en el blanco por la hobina externa de enfogque y un
campa electroestatico es producida por la reja 4. Le rejs 5 es
usada pars darle forme al campo desacelerador entre la rejes &

y 2]l blanco, de tal manera que los electrones del haz explora-

‘ dor aterrizen unifprmemente sobre toda el &rea del blancao.

Durante la exolaoracion, los electrones del hez frenan su
maovimiento hacia la superficle del blanco. Son regresados hecls
la seccifin multiplicadora, a menos gue el punto donde aterri-
z8n en el hlanco seas una carga positiva. E€n este 0ltimo caso,-
auficientes electrones del haz son neutrelizemdos con ese mues-
tra de carges positivas en el blanco. Esto deja une muestrs de
caroa nula en el lado exploredor del blenco, y une muestra po-
sitiva del lade del fotocétodo, pero los dos se neutrelizan -
por conductividad &8 través del material del blanco en menns -
tiempo delgue dure un cuadro, o sea 1/30 de segundo. €1 haz -=
qgue fué reqresado hacias la seccién multiplicedora es llevado -
con amplitud modulada graciss & la absorcién de electrones en
el blanco: se llames el haz de retorno.
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£s evidentg gue los uuntoﬁ més nbsitivns en el blanco.--~
regresen a la seccién multiplicadora el menor nimero de elec--
trones del haz explorador origiﬁal. Por lo tanto,. el voltaje a
trayés de la resistencie de carga de salida es inversamente --

aroporcionel 8 la intensidad de cerga positiva en el blanco.

Para que su funcionamiento sea correcto, el hlanmco dehe
ser capaz de conducir entre sus dos superficies, peroc no g ---
través de una sole de ellas, lo cual es muy ldgico. Cuslquier
cerga que @sparezca de un lado del blenco deberé sparecer del -
otro lado. Es éste el lado explorade y Ba de donde se obtiene
la sefial de video. Por lo tento deberéd existir un camino conduc
tor entre esas dos caras, Sin embaroo, nade deberé cambiar el
potenclal relativo que existe en el modelo de carga, como fué
depositado en &l lado fotocAtodo del blanco. 51 existe condug
cilbn slgune en cualquiere de las cares, les diferencias en--
tre los diferentes puntos de le réplica electrénica desapare-

cen.

Uno de los puntos més fuertes gQue hacen gue el orticén
de imagen ses mltamente sangible proviene de la amplificacian
de cnrrienté gue tiene lugar en la seccién multiplicadore del
tubo. En este multiplicador, los electrones del haz de vuelta
son cepturados vy su nimero aumenta a8 través de un proceso de

emisidn secundaria nara proveer una cortlente de calidas gue es

verios de cientns de veces mayor que lo seris %n multiplicador.



La epstructura ~ultinlicedora del orticdn de imagen cone-
siste en una serie de- nantallas ecirculares dispuestas una por
“ebajo de le otra alrededor del disparador de electrones. El -
haz de retorno es dirigido hacia el dinodo 1 (multiplicador de
electrones) que es también le reje 2, en un multiplicador de
electrones de cincpo etapas. Para cada electron Que choca con -
este dinodo, dos o més electrones son desslojados de su super-
ficie. Estos electrones secundarios son entonces dirigidos hae-
cia el dinodo 2, bajo el efecto del cempo eléctrico de la rejs
3 y el mayor voltaje del dinod 2. Este (ltimo elemento es un
molinete de 32 aospas montado inmediatemente debsjo del dinocoo
1. Los electrones que van llegando chDCen CORN €SAS ASPES CAU==
sando la emisifin de electrones secundsrios, los cuales son man
daaas a8 través de las renuraes & las siguiente etaps. En le figu
re8 3-26 podemos ver el arreglo de los dinodos en el orticln de

imagen.

Este procesc multiplicedor continde en ceda uno de los -
demas dinodos, con una corriente de electrones cede vez mayar,
hasta que los emite el Gltimo dinodol son recogldas por un éng

do y puestos = disposicidn del circulto de sslida.

De esta forma se logra uns amplificecidn electrénice de
500 o més, con le cual se logre une alta relacidn de sefial a -
ruido. La ganancia del multiplicador es suficiente para elevar

la sefial de salida por encima del nivel de ruido de los smpli-
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ficadores de video nue se alimentan de ese sefiz?, nor Io rual
lgs emplificacares de vivec no rcontribuyen oe ninnuna Farma en

el ruide de la =efial de video final.

Una bobing alineacdrra, montada alrededor del tubo en la
extremidad multipiicadors de la bohine de enfogue, provee un -
campo magnético transverssl pera slinear el haz explorador del
emisor de electrones. Las bobinas de deflexidn horizontal y ver
tical estén montadas alrededor de la-seccidn exploradora del -
tubo. Todo este ensamble, incluyendo todas las bobinas, estd s

lojedo en una cajas metéalica para su instalacidn en la cémara.

Recientemen*te, varins descubrimientoz en los materiales
del fotocltodo han melonradn el rendimiento del orticHn de ima-
gen y han eliminedn 1a mavori{a de sus inconvenientes. Materig
les bialcalinns y multialcalinos, como los usan los fFotocdto--
dos de los orticones e RCA, propoarcionan uno amplis selec--
cifn de respuestec espectrales. Estas van desde las gue se Bse
mejan a la respuests del ojo humeno hesta las cde extremardamen-
te altas sensibilidades, penetrando en la regidn infrarojs del

espectro.

Para caomplementar eso, se usan varios nuevns materieles
para el blanco, Existen per ejemplo loa materisles de vidrio -
conductor electr8nicamente v los semicenductores - pelicula -

delnada. Alqgunos articores usan hlancos de vidrie estandar, de
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la mf

= =lta ctalicao Sptica para eliminar ‘a2 distorsifn 6pf1ca.

En slgunos orticones de imagen, se puede apreciar una ma
lla de campo montada en la seccidn exploradora, cerca del blan
co, para impedir que el haz se "cargue" hacis algdin costsdo. -
Este ~Ttefacto s una pantella de malle delgeda la cual hace gue
el haz de electrones incida perpendicularmente sobre el hlanco,
en todos sus puntos. Las imAgenes reproducldas guedan despren-
didas de tode extremidsd brillante en excesoc, en la frontera -

de porciones muy iluminades de una escena.
4) Funcionamiento de Vidicédn.

El vidicdn es un tubo de cédmara de televisifin sencillo y
compacto, el cual eg usado frecuentemente en la educacién, la
medicina, la industria, la eeronfutica y la oceanugrsf(a. Es -
pusiblemente el tuba de cémara mAs popular en 1s industria de
la televisifn. Durante los Oltimos efics, se han invertido mu--
chos esfuerzos para encontrsr nuevos materipsles fotoconducti--
vos para su construccidn interna. Con eso, hoy en dia, los vi=-
dicones son canaces de operar expuestus directamente a la luz
solar o en casi absoluta oscuridad. Estos tubos estén disponi-
bles en didmetros que van desde 1/2 hastas 4 1/2 pulgadas, y 8l
gunos de los méAs grandes vieren provistos de secclones multi
plicadoras seme jsntes 8 las ucades en l1as orticones de l-agen

Les dos diferengias mayores entrs esos dos tubos son el temaiio

1aL



gl mate

czensible utodo

Js g2 luz -

inciderte En

5 antericrments, =1 widli; se hasa en el -

nconcuctividar: ung =2yntosn~is pe usacda rara
21 blanco cuva resistencia merstvta na sarcada disminucién cuan

do esté expuesta 2 la luz.

El principio de Funcionamien’o del! vidicdin estd mostrado
an 1a figurs 3-27. E1 »mlanece rmongiste en une nelfcula conducto

va trensparente (electreds de sefg’d 2n i uparficie interna

el plato, y en una £ana Totecandurviva degozitans sobre la -~

nelicula. Cade elemento en is seco

;el de la capas -

fatoconductivae. s un aislador. on "

nero se. vuelve

ligeramente canductor cumsnda cg {luninada.

ste elemento se --
comnorta como un capacitor zon una tlane “npl potenciel nealiti
ve del electrodo de sefisl. y la o*ra flotendo. Cusndo la twz -
de la escenes televisardo en énfuca sobre la superficie de 1la -~
capa fotoconductiva. cue estd junto-al plato, ceds elemente ily
minado conduce ligera~rr*- dependiendo la corriente de la -
cantidad de luz gue ller=a 8l elemento. Esto hace que rl poten-
cial de su superficie nriiests {(por elempleo el lado del emisor)
en eleve hacis él potearial del electrordo ¢e sedal. Por lo tan
tn eon ese ladn de s ~u--rficie una réplica cde notenciel posi-
tivo de la egcena compue-ta por . varias elementos (potencieles)

cnypresnandientes a la mue

=tre de tuz enfocada bania la plarca

#rtoconductiva.
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Cuando’ el 'iacg <el cadén.en la 2ane fatacgnductiva, cen
su Téplica de ﬁatencial positivo, es explorado aor el haz de -
'eiEctrunes,'este haz ceposita electrones hasta gue el potenciael
‘de superficle queda r=ducido al del citode an el cafién. Este -
accién produce un camtio en la diferencia ge noatencial entre -
les dos superficies del elemento gue estd siendo explorado. --
Cuando esas dos sunerficies, las cuales forman en realidad un
cepacltor, estén conectacas a través del circuito del blanco -
(electrodo de s~Ral) 4 4ravés de un haz de exploracién, ung -
carriente es.producida, ‘a cusl es ls =efial de video en si. -«
La cantidaed de reso de carriente es proporcional a8l potencial
de guperficie del m=lements gue estd ziendo exploredo y al rit-
ma de la expleoracicn., La norriente de sefisl de video es enton--
ces usada pora fermar un . voltaie de salida de sefial a través -

de le resistencis e carca.

La polaricad de la séﬁa]'es tal nue pera altes luminosi-
dades enla imagen, la entrada gl primer amplificador de video-
gira hacia el ladn negetivo.-En el intervalo entre explorarip
nes el avence de la carga = través de la capa causea nue'su on
tencial de superficie subs 5écia o]l potencial de la hlaca de -
la sefial, en teodn lugaer dorde la r~ena fotnconductiva esté e§~—
puesta » la luz. %n la sigui=nte exnrlaraecion, ‘el haz repbosita
suficientses electrnnes néva ong la ruperficie regrese 8l qofeg

cial del ~a-oda.
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1 mgAfn de electrones crnrin-- oc -ftede, nna refa “p -
contrel (1Y, v unm reja ¢e acelerariic~ (23, E£) haz es enfncado
sobre la cuperficie de la cana fntaconductiva por una acclén
combinada del campo magnétice uniforme de una bobine externa -
v del campo electroest@tico cde 1a reia 3. La reja 4 airve pare
nroveer un campo de desacelerscidn uniforme entre elle misma -
y la cepe fotocanductiva, de tal manmera gue el haz de electro-
nes tiends a scercarse de tal capa perpendicularmente, condi--
cién necesaria paras mandar la superficie al potenciel del chtp
do. Los electrones del harz se acercan de la ceps 8 beje velocl
dad debido 8l pequefio voltaje de oneracifin gque existe en el --
electrodo de sefal. Bobinas externas cnlocadas en el campo de
enfogue logran la deflexidén del »ar a8 través de la sustancia -

fotoconductiva.

%) Funcionamiento del PlumbichHn.

€1 plumhicdn, gado a conncer nor Ehilips‘dc Holanda, es

un tubo de chmara de televisidn -~oquefio. de poco peso gue ha -
logrado superar la mayoris de los inuoncenientes del vidicén
estAndar. E€ste tubo tiene una resrueata répida y produce imb-

~enes de alia calidard a niveles bajos de luz. Sv pequeflo tomafin
aunedo 2 sus caracteristicas de cneracidn a ba's potencia 1n -

hacen un tubo ideal para chmarecs de televisifn transistorizadas
gisefadas para un uep narticulor. Las cémaras actuales de te-
tevisifin a colores lo usan cad? vez mis denino @ su respuesta

eepectrel a los colaores primarios .



El funcionamierto uvel plumbicén.es myy SXmilaf al‘»;cif—

cén esténdar. El enfogue y la deflexidn son-llevados a‘cabn --

magnéticamente. La diferencia primordisl con el vidican se en-

cuentra £n el blanco del plumbicén.

ta figure 3-28 muestra un diearame simplificando del ---
blanco del plumbicén. Como se muestrs en la-parte A de la figy
ra, la superficie intericr de 1ls placa de vidrio estd recu---
bierts de uns delgada capa conductiva trensparente, de 4xido -
de estefo (Snﬂz). Esta caps representa la pleca de sefal del -
khlanco. En la ceres exploradora de le place de sefial une capa
fotacanductive de monbxido de slomo (PbD) es depasitada. Estas
2apas estén previstas especialemente para trabajar como tres

~ub-capas, ceda uns con un modo diferente de conduccidn.

€n la cera interior de 18 nlaca, el axide de estafio es
un fuerte semiconductor de tipo N, material comGn en los tron-
sistores (ver figura 3-2B-8). Junta @ este regitn de tipo N eg
“4 una cepe gue consiste en un mondxido casi puro de plomo, -«
sue es un semiconductor intrinseco. Le cara exploradora del --
-~onoxido de plomo estd cargéda de impurezas para formar un se-
riconductar de tipa P. E£stms tres capas forman un diodo = -

“inturs P-I-N.

El blenco fotoconductivo del plumhicdn funciona de mane-

ra similar 8l del vidicon estander. La luz de 18 escena que se
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esth teieviéénnf Es yﬁfucaCa = travis dr ur~ “n-a transparente
de sxido‘de estéﬁﬁ sqb;e'elyﬁnnéxidﬂ fotoconductive de nlﬁmn.;
ﬁaﬂé caroa déuéiemeﬁtbs re pgficula toma la forms e un pequedio
:apa;itur con ‘1§‘§1aca pusitiva hactia g1 nez ée exploracidn,
caomo lo muestré la figufa 3-28-C. La placa de sefial del blanco
se vuelve el lado negativa del capacitor. Cuandp el haz de elec
traunes de baja velocidecd sterriza sobre rl elemento de cargs,
se desprende de sufirientsg plectronns pera neutralizar lg ---
carga que se almacend en el elemento capscitivo. La corriente
del haz de exploracidn a través de la resistencia .de.carna de.

le placa tde gefial genera la sslida de la sefial de videa.

Ee nosible variar la resnuesta espectral éei.plhmbiéﬁﬁ'
durante su manufactura para su ven efn casi cuslauier ahlica--—
cifn particular. Debido m 50 ﬂnﬁula“iﬂaﬁ en qémarés detelevi-
5i6n a8 colores. ~2gth dispoanihle nara lors ires_cnlnres n}ima——-
ricé.'Caaa tubo esth desionado nor la letra de sﬁ cn@nf pespég

tivo (R, G, o B8), siguirnds e! niimern de iipn, comn 5587R para

un tubo coloe rojo.

&) Camarss de Televisidn a Céloresﬂ

Para televisar una imanen a célnres, es necesario tener
3 tubos individuales, para las tres nolores narimarios. £n al--
gunos existe un cuarteo tubo.con'do cual se lonra mejor defini

ciédn en los golores. Lz diferencis primcrdial ente estas cama-



ras “onsiste Ur suosostema dptico.-Taue 1a luz incierte es se
parsna . (dividida) en diversos colares (3 o &), Existen qués el

separador de haces. de b ceminos vy el de 3 caminos.,

YEl separador de 4 caminoa esté mastrado en la flgura ~-
3-25. Una parte del haz ys separsdo estl enfucadn hacla ek tqbb
de luminancis para proveer g2l voltaje psrs la sefal munucrqmﬁ-"
tice y ia otra parite es reflejsda por un espeio a hravée;def?nn
lente relevador hacia un siztema dicrbico de Espejus."&éfésf?—:

reflejan solo la luz de clerts solor, como se ve | en.ls fiqurd

En el separador de J caminos e@s mie Bencillm;-tasycapas
dicrioicas estdn integradas a un ensamble de peq&éﬁna ﬁrismas v

unos filtros de coler en la salids de esos prismas- dan 1as —

cararteristicss de cada calor.

Cade tubo plumblicHn usada para color es exactamente igual

asl como su base y lo OUnico que logra los calores diferentes: -

ea 1o expuesto snteriormente.

3.2.2.« VELE DINE.

Un tele cine es vn coniunto de aparatos gue representa -

unas oran fuente de video, en todo estudin de televisian., Cons~

ts de tres partes escenciales,
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I.-.Camaras. Estas pperan'cuﬁuclés descritas anteriormente. Cap

tan la imagen y la transforman en sefiales eléctricas

I1.- Fuentes de Imesgen y Sonido.- Son los proyectores de pelf-
culas y de transparencias. Pueden existir como maximo cuatro -
prayectores. Le cadencis de los proyectores de cine es de 30 -~
imfégenes por sequndo, a diferencis de los "caseros® de 2L imb-

genes.

IIl.- E1 Multicanalizaedor de Imdgenes.~- £s el coraz6n de 18 --
unidad, cuya funcidn es mandar le imagen bptica a los tubos de

la céhmara, por medio de un juego de espejos.

En la figura 3-30 vemos un erreglo tipieo con cuatro espe

jos maviles gue dnicamente reflejan la imagen (sin refraccidn)

La sefiel de cuslquier proyector puede ser captade por cualquler

camara. Cada unoc de los seis aparatos debe de estar elineado -

con el centro Aptico del multicanalizador.

Un tele cine tieng su propia unided de centrol y esté --
orovisto de un monitor de teievisiﬁn oue proporciona la seiial

de salida.

1.~ Camares:

La camare es siﬁilar a la e yn-estudio-y-es llamadas ch-
mara muerta coraue esta fiia, y difiere de la del s~*udig nu-

‘mg llaraca viva =or tener movimiento.
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L chmara del tele eine se divide en cuatrn secciones --
prihCipéles::el ;{ééeaéféhtfﬁu, el parel de sjuste en la céma-
ra,rfuente de‘p§de$ 9 ei'banél de cantrol. Normalmente las tres
primeras secciones éaién contenides en le chmars, la cuarte =--
seccibn puede estar situsda frente al panel .auxiliar o en cual

quier localidad remota.

€sts cémare puede trabsjer caon tubos vidichHn & con tubos
plumbicBn, ya gue amhoa estén disefindos pars producir alta --
calidad en reproduccién. Existen tres tubos, uno pars cade -
color. Estea cémara no necesits lentes zoom porque la cémers -

y los proyectores estén fijas.
Cantrnl Automético del Nivel de B8lanco:

Un disco graduado de densidad neutrsl opera en el trezo
Gptico de la chmara paras proveer el control sutomAtico del ni-
vel de blanco. Este filtro reaccions 8 wna sobre exposicién de
2:1 en menos ce 100 milisegundos. La amplltud de las sefiales -
del nivel de blanco puede ser sjustada mientras que £l nivel -

de negro permanece constante o viceversa.
Ajuste Automético e Nivel de Neoro:

El tele cine también contiene un control automético gue -

adnsta 21 nivel cde negre . en los primerosmilisept~rdo=s después de
3 Q 2
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heber sido activado. La variacian de nivel ce neqro nuede Ser

asi miemo ihf 'ﬂ‘c;éaiﬁahualhgntg.

El Sistema’

» éste sistema inc;;ye tres preamplificadores idéntiCDEAqUE
amplifican la séﬁal de corriente nominal de 300 na del tubo --
recolector, hasta un nivel de .5 Volts. Luege, el mAdulo del -
procesador convierte la sefial de entrada a 0.5 Volts a una se-

fial de salida de 0.7 VYolts.

Luminancia:

Las entrodas roja 30%, verde 59% y 'az(l1.17% del panel -
modular estln en un circuito llamaedo matriz v alineado 8 un ~-
amplificador. La luminancia esta formada porla corriente mez=

clando 1la informecidn roja, verde y azili

Le frecuencia de compensacidn esta prevista en el canali
zador de colores para compensar el dosfasamiento de la fre---
cuencia en verios .circuitos y.en la lines monocromdtica de re

traso.

II. Fuentes de Imegen v Sonido::

1.- Proyector de peliculas de 16 milimetroe.



Représenta unarfuente iﬁpcriaﬁteiﬁe video en pl telecine,
auncué su lugar ha sido tomado en gran perte por le8 grabadore
de vided. Todaproyector cdehe teﬁer ndrmalmente dos bobinas pera
enrollar la peliculs (una de 155 cuales viene con la pelicule
misma), una guia de 1= pelicule y un panel de control el cual
se debe poder deslizar usualmente pera dar ecceso nl lado tra-
sern del panel, elementos electrénicus de estado sflido moduls

res, y une fuente de poder con un relevadur adeptado. Veamos -

el snédlisis funcionsl de cada parte.f

A) Unidades Embohbinadoras.

a) Generalidades.

Siempre es posible encontrsr controles de marcha, rever-
se, avance répido, retroceso répido, en el panel de control. -
Los elementos importantes en wna unidad embobinadore son una -
agu js de embobinado, un motor de impulso de torque.y un trans-
formador variable. £En general es posible colocar behines can
un didmetro de hasta 19 pulgsedes. Csda ensemble de embobinado
tiene un servo mecenismo de tensidn de lazo cerredo. La tensidn
de la pelicula es ligeramente disminuide cuancdo pumenta el dié
metro de carrete carnado (més pelicula en el carrete) y lige-
ramente aumenteda tuando ese diadTetrn se vuelve mAs pequefn —-
(menos pelicule en el rcar-ete). Gon pso se evita una  tensidn
excesive en ciertos luqaeres del rcarrete. €so funciona parse cBe-

da mntor, vwa que, senin el sentidn en que se estd oneranda, B9
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ts furcionanda el motor ya sea.dr’ o -n-recte 0 del otrn.

b) Agujss de los carretes.

Son las que soportan, retienen, estabilizan » impulsan -
los carretes de le pelicula. En la extremided ce la oouja exis
te un mecanismo (diferente seqdn el tipo de aparate) que ee en
carna de retener el cerrete en su lugar, y ademas de proveer
ge cierta estabilidad detido a la presidn que ejerce sobre el
carrete, La aguja es contrelada por el motor de toroue a8 trae-

vés de una poles vy a vices también de una corres cde imoulsa.
c)} Trensf-~rmarer Yuriarle,

Es el gue varia ~l vnliajie gel moter de tel meners. gue la
tensién de 1a nelicula <ier-mre ouerde dentro de ciertos 11m1t€5;
La carge de peliculas netermina la posicién del brazo de ten--
sifn.Este a eu vnz petd ~~~gctade 8 través de dos engranes,alv
brazo de contacto. El brazn de tensidn estd conectado e un re-
sorte esgecial gue proanrciona torque para contrarrestar la -

tersifn de la selicula. f£se resorte es ajustanle.
~Y tiperacién de la nelicula. cara resenrollar,

Se puede desconechtar mamentdr-=amen<e la cortiente en los

“n*tores navwa ecoltar laiteneildn de ia nel{cule Auran~te el desa-



-~raito. Se logrs energiza~cn :i=nlpmente dos relsvedores con
1o rual se desconecian los contactos evitendo el paso de corrien

te. Los brezos de tensién regresan entonces a su pusiclﬁn arinl

nal.
8) Engamble del panel de tranaportes.

£n este panel rectenguler generalmente de aluminio, se
encuentran todos los componentes y sub-ensambles requeridos --
para la proveccidn de la imapen, la reproduccion del sonido vy
el movimiento de la neliculas (excepte BYoue tiere lugar en el
rarrete). Algurmos de BSOS cCOMDDNe ites y sub-enserbles san los
siguientes: ~bturaror, en=amble de lente, confensador, reis de

la ~erlicula, fijssnr Ade laz~ superior, oerilla de enfoque, Hot}

ca de sonido, mariia de senfoque de sonido, tembor de s-nicdo,

filtros, etc..

C) Reproduccion de-Sonido.

) USualmentg un.proyector de cine tiene dos sistemas ¢e so-
niaﬁ Eié;i;gﬁs? elgie funje comn titvler que es el sistema Ap-
tico, v el,uqe funje como 3uxillaronu- =25 el sistema magnétic-.
Existen 8 ensambles basicos sungue alounos equipas pequefios -
no lcs tienen tudué:
1.~ Tambor de sonide y estabilizarcer
Zem Rnﬁillo de prerifn de la nelicio.

- frneambla de amortincanidn,



-S.="Palanca =e nfogls <o “"tica de =onida.

[ }rﬂnsduttor Fotarléntrinog,
7.- Cabeza magnética de srnido.

8.= Ensamble;a:élefgddr del tambor ode sonidc.

£l “eneamtile del tembor ‘de-sunido v el estatilizador es--

“bilizen la velacidad e ls pelicula de ia éiruienfe hannfa:‘-

el tambor de-sonide es dmoulsada por
rodillo de presidn o
pelicula y el témbqr”dé_isqﬁidn.

 las variactones e vdincidad. d

mente tuando el mator esth-en marcha,: Variaciones:de densidad

en:la pista’ce sonid~ mafilan.el fazde ;ui:quﬁipéﬁétraﬁéniléf
pelicula qué va mpviénd~cn n-fluminan Ia'éunerfidiejséﬁsible -

del .fototransductor. €ste transforms 1é_}uz,en7una eefigl gléca

trice que aliments el amrmliFficadnr de sonido Antica.

- La YAmnara de-excitacidr frahaje s eitee temperaturas con
continung anagart= v goncen~”*~~~ nqanr lo cual nqg esg ecvtrafio que
se eche a perrier. fara el cacn, la maypri{z <& las nrnvectores

tienen una Yé~rrv3 Mg repues*n gue tama "utnndtica-sete gl lugass



2.~ Prayector de Transpnarencias.

La mavoria dr. los.praovectores ectuales tienen .une:forma
de carrusel 1n tual, facilita la locelizaci6in de cads transge-=
rencia,: Fuera dE‘esn;fsun como . tado prnyehtqr‘devfrahspéreh---

cias de tino.casero.

& PEN Mdlficahéliiadbr peliﬁééengé-(multiple%ef)p

A)fGéqEré}idadés:
£l multicdnaliiéduf3HEjiménengs ie;ihe y seleccions lar

imfopnes que Leﬁinteressh'al_nrnpunfqr,qqr meﬁih de.unos esne-~

ins reflecfuré. ’v§a§'m8n§a é‘1§;~céﬁur§c deseadaéf Los. multi-
canalizadnfes ﬁéﬁjmﬁAé:ﬁn; fQﬁcid;€n ﬁnﬁ'clp;ﬁyyos,ladicos nnra
3! mny{miengovdE'Eéﬁgle}pejns;léﬁﬁfﬁé'fqa) §é‘1bng mayur_exas
;itud v naﬁiﬁeﬁ?tta;}éqicé del mu;fiqaﬂglizadaf_esihﬁstradé bl
en la:figﬁra 3;35:'Ei génefadnrvescaﬁé ﬁiﬁ;tﬁs inférrumntﬁreﬁ;
'ne cuales dedian pésar,fnfnrmaninngé ﬁrsena;s a los hanénslqe
anoria, ® través del circnite As memoria. Do ahl y teniendo en’

“venta la nosicidn. actual -de. -ara renpin, se origina el movi-=
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wiensn nacesaric gracias sl mddulo del poder de los espeicr,
uﬁ.n Totaceldss cambhisn entonces la informacifin oue existe en
loe bencos de posicifin, 8 través de los circeiins de posicifn,
Ees informacién llegs tembién al panel de ceontrol, pars ingi--
car el eataan (srribs o sbaje) de cads eswe’n Bn todo mamento,.
Para gvitar problemac de morsecurifn (race) gn los qircuitcs -
l8gicos, existe un retrarn de goco wis de dqs sequndns =n el -
momento de prender un- rigad, antes de gue enﬁlenuaﬂ los forre

indicadores en el pa~el <e conirol.

Yodas los espejos estin provistos de ﬁécahisﬁns‘debdeall
zamiento vertical. El movimiento tiepe lugar praclas o unas --
ejes posicionacdos en custro cavidades de 1g,h§ee éntica. Unar
lineas disgonales unen los rentros de esas cauida&eg con 10 -~
cual eatsblecen la posicifn tedrice rorrects de les superficies
reflectoras de loa espeios. E1 movimiento de un esnein de una

posicidén 8 otra tiene lu~ar en aproximadameste 0.2 segundos.

En un multicanalizacnr aue cartiene dee cémaros, dos e
yectores de pelicula, v dos proyectores de ‘rangspesrenclas, «-
tienen ruatro espnejos, dos de los cuales s7~ reflectores or

doa raras. Un Yuan fsrocés ze gnoargs rfe arccrean 4 orosarele-



can rapidez ceds espejo. €1 frenadec aplicedo a ceds espejo tie
ne luger en una revolucibdn del eje rotar =21 cuel tiene una ~-
velocided de funcionewiento de 300 rpm, y existe ademés en la

mayorie de loa eguipoe un frenado suxiliar de sepuridad.

8) Médulo 16glco del Multicanslizedor Unlverssl.

Ecte anflisls esté basado en un multicanelizedor tiplco

y ‘a ~ayoria de los detalles existen en cualouier multicanali-
zador l16gico. Veemos cade unc de los ensambles de circuitos -=-
por separsdo.

8) Logica de poder del espejo.

Un ejemple puede ser el dgel espeje 1. En la figura 3-32
puzde ohserverse que cualquier entrade bajs gque llegue a 7U2A
provocerd une salida slts en C. Este sefial es usada para ener-
gizar el motor del espejo 1. Ess entrade baja puede provenir de
cuatro diferentes fuentes. Eso tiene lugar en cuslquier compuer
t® NAND solamente cuando empbas entradas son altas. PICI MEM es
slto cuando ha sido accionado el botén SHOW. IO puede estar al

to cuando el espejo esta altn.

b) Circuitr de pasicién de los 2+oejos.



FiG. - LOGICA DE PODER DF ESPEJOS PARA EL

i

FSPEJO |

1
PICT MEM o
TULA :

InE) o

PiG1I MEM i

PHO2 MEM

ot

PaCt MEM  odad

un 1l

13

To —




La lfgica ¢rl rortarnr v 13 lénira f= ‘nader Hﬂjnr~n¢n .
son formadas pnr lab'nn£r=q9¢ ;anqradas par-las ‘salirag e 1ne
fotoceldas. La saiidarde'lé’fnﬁnceldé es~b$jg'euandb:esté nscy
ra. En ia %igufﬁ 3-33 éé uéiq;éicu;ﬁaé 91 é§ﬁéjn:est arriba,

una bandera cubre la,fntghelda Cbnrﬁnfﬁéltajg hain ﬁwﬁfpcien;,'

do en el contecto 12. AUIA ﬁcéﬁ . munﬁn iﬁuérq;},.y-nnr ‘no&

tentp un voltaie alto en Pl’phnﬁb?bk ‘Vﬁda.und;bajafénrla --

memoria.

c) Légica de contedor.
Le l6gica de contador utilizé la posicion dellos esﬁe——-_

Jjos para generar una salida que alimenta los circuitnos de:memg

ria. Un ejemplo esth en la fioura 3-3L. S§i el esbéjb 1 esté -~

abajo (D1 alta) y o1 esnein 2 estd arriba (UZ alta) entonces el

prayector 1 trabaja con la céarara 1 (TL~PICI).

d) Circuitos de memorie.

Los circuitos de memoria actian cumo‘]ns‘urihclralpsdﬂe-

1e conmutacifn del multiplexer, v relaciahan  v gusrdan les ¢f

ferentes informacianes. Un tiniro bircuith:ﬁEAmEmdtiaég,hnﬁ’rgr

do en le figura 3-35, donde se detallan lga fres vfaﬁﬁg-dé‘:e-
operacifn de este circuito. Hey aie azeatar cimrtas candicia--

nes:
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F1G,3-35 CIRCUITO DE MEMORIA

al banco PIC1 MEM

. - TL.PICI
SHOW
PIC! O p—
I I intertoex [
SHOW . a
PiC2 1 a ,
nterlock B P
- #mtvrie B e TLPIG2
L al bano PLCO MEM
Secuencia SHOW Bl Comec, 2UTE Ko 0L JU2AK a2l o0 e JUHA L [Cono L UK onec. 2U2
IR R IR ERE Dl e e e a2y e
hites cellamar SHOW PICI| L fH [H it 0 | H [ Lo | oo a|nlsfe juloiuin
SHOW P1C! Uamacde H (HiH (L (L (/s (iiu oo (H{r{n|{wiu {L{LlHIH
SHOW P1CI acaburc H o e ajo Lot [ etula [ wia b wisin




1. Tl egreinn npestd on BHOW BICT Al nrineinin,

Z2o- Nn “awrinhibiciﬁn par narte de Lnf‘circuitos el interlonk
e cémara. : v

3.- Los éspequ 1‘y 2 estén abajo -

1) Antes.de llamar SHOW PIBI,'lusresthns_de 1és:pﬁmbuertas es
,tén‘»cumﬁ‘lo muestra el primer rengiﬁn de le figura 34}5. To--
das las entradas a PUIB, excepto SHOW PICI, estén altes y por
1o - tanto la seslide estd alta.
¥

Suponiendo que le salide de la compuerta 2U2D estéd alta,

la salidas de 2U2A est& baje (informacifn de PICI MEM).

La realimentacifn de la l6gica de contedor (TL-PICI) esté

alta as{ como lms salide de 2U28.

II) El1 interruptod que llame SHOW PICI estd conectadp. Estp --
provoca 24 volts en el contacto del conector H y una entrada al
ta 8 la conexidn 12 de la compuerta 2U18, al igqusl que las de-
més entradas. La salids estd por lo tanto baja. Esto mands uns
salidas ®elte a PICI MEM que puede ser utilizada por la légice -
de poder de los espejos psra enercizar £]! motor del espejo 2

y mpverlo.

En la cnmpuerts 2U28 se tienen dos entracas oltas ( &4 y

5) v por 1lop tanto la salida serd baja. feta retroalimentacidn
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7aja entre a la compuerts TUIA y mantiene su salirfe {-rdepen---

Yientemente de SHCOW F1i02

III1). Cuando el espejo 2 has sido movide hacia erriba, la sefial
légice TL~P1C1 se volverd haja con 1o curl una retrc alta lle-

garé a 2U2A. En la conexifn 3 aparecerd un voltaie bajo.

I.2.3.- Grebadora de Yideo.

1) .Generalidedes.

Esta fuente rfe irmace™ eg la M@c ventainea y tiene vam-mw
rias ctuselidafdes gque estan ragiende oneo tnme el lugar de lasz --
fuentes vistar arteriormecte. Par: citar nads més alounas de -
tzas ventajas, =se nuege fecir gue, a giferencia de wna pelicu-
la narmal, una ci~i2 nvede ser hnrrada y vuelta 2 uvsar cnn lo
~utal se elimira rl problema de laz peliculacs nhsoletas que de-
hen ser despercdiciadas. Pnr otro ladno, ln cincranizecién de es
te tipo de fuente cde imagen rescl®a muy exacta por la noreidn

de cinta reservaz:z 'nicamente para ese fin,

Existen z2Tinalmente cdos tip-7 netamente distintos de gre-

ierts y las de cangotie. O

badores de vigec: las ce carret
sontrales teledifi~- s, co 23: Gliimas scn utilizadna especial

mente prra inironucic

ercigieos o come auxiliares. Tomercial

~ente mmas s oo rata fdebide a sy taneht nen oo -

marmite e e o - . - P L TR e - e




Sitrtme

Toca grabéﬁura‘de viﬁeo esté proviste de todos los con--
rroles clfaicos de una grsbadora de audin comin y corriente y
ademfis otros controles que facilitan la edicién electrénica. -
Tnternamente,dependen en gran parte de sus servo mecanismos -
ios cuales determinan 18 calidad del aparato. Les dos operacio
ne2s’ fundamentalea son arahacldén vy edicidn.

T1) Principio de los sistemas Serv~ en las grabadoras de videg

tape.

En una grabadora de videotans (VUTR), es sumamente dificil
ratener en le reproduccién exactemente la miama sefinl eléctrics
"é video agrsbads en la cinte, asunnue se tretm de un detalle muy
!manprtante. Se puede decir gque la ralidad de une grobadora de-
4ende en gran parte cde su capacider oe reproduceidn. Ahf es —-

donde intervienen los sistemas servo.

La frecuencia de la =zefial de video es ten eleveds v cu-
Sre un tango tan amplio aue se necrzita una velacided de la c8
heza con respecto a la cinta igualmente alta, para poder ora--
har y reproducir los comnopentes rf= alta frecuencis de ess --
~eital. En  peneral, las Universicacdes utilizen el sistema de ax
~lpracién heliceidal,en 1e cual las dne rabezas qrahbadorae for

= ouyn fraeis os 180 ararae ep n neriferie del @nhor de lo ce

tnom@ trate ot mor~@r 2l o recibir el extranjero eses
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beze ¢ nrshan altersmtnmpnte
s0 es necesarin gue, a la fnre de renve-orit la scifial ratans,
le relecidn entre las cehezes de video y las nictas de video -

sea mantenins exacta.

Durante la graba:iﬁn, la fase de la seifial del pulso sin-
cronizada cen la ratacién de las catez2es de vidro es comparada
con la de la sefial dr sincronia extraica de le sefsl de entra-
d8 de video compuesta. La sefal e sincrenia =s caotade 8 lo

largn del borde de la ~inta por una

zteva fite (mabeza CTL) -
cimultAneaments cos la scofial de video. Par la tantn Yo -ecuen-
~ia.de ls seﬁél‘de sincronia grabada caorresponde al inicio de
:ana'pisfa inE1inada e videg en la cinta. Esta sefial de sin-

“cronfsis lo lafgo de la cints es llamuda "ceRal de la pista de
cnntfnl“ (sefial we CYL). Los sietewas ssaccs con mayor frecue-
cia en ecics sErvomecahiemos son el sisinma servo de tambor y
gl sistema servé de cabrestante en tanto gué el tambor de la -
cabeza tiene una rotacian énnstante. En pl momenta de grabar,
los dos servos controlan la rotacién del tamber de la cabeza -
y sincronizan la zefial el generader ce pulsn con la sefiel
ce sincronia vertical extrafda ¢c la seficl de entrade de video
compuesta, mientras la cinta ciarre 2 velacider constante. Lp -
sefial de video v '3 cefial LTL o=dan orahadas con una relacifn
canstante. Un moter gsirernnn e carcarpa de mentener constante
2sa velncids~, m hien un motor ©7 ~~ntrzlado nor un generanor

e oristal rfe n.lgn,



Nureonte la reprofuccién. Estos res serves tienen compor-
tamignt~: ' giferentes. S1 la velocirdad de 1a cinta es la miema
gue cuando fubé grabada, =1 tamhor de la cabéza rota de la misg-
bma forma. Si la velocidad es diferente, la rotaciédn del tam-or
- Bs modificeda, sincronizeda con ls sefiel de CTL en la cinte -
gue esté siendo reproducide. La rotacién del cabrestante es con
tr&lada para le velocidad de la cinta. Para eso se sincroniza
la =cdal de pulso (sincronizada con lo rotacian del cebrestan-

“te) ron 12 sedal de GTL de la cinta. Tento la fase como la ve-

locidad guesdan sincronizedas en lte grehacion.

III) .Grabacién de video tape.

La qrabacibn de video tere (VTR) ‘es parecids al proceso
de una orysbacian de audia coﬁﬁn y corriente. Los impulsos elec
trdinicas de la imaten y el sonido de televisidn son grebados en
una ecinta especial magnétice de videao, la cuasl puede ser repro
ducide posteriormente, convirtiendo las sefisles grabadas en --
imagen vy sonido. Existen dos sistemas bosicos de grabacidn de
vide tape: el proceso de explorscisén transversal y el procesao

de expleracién helicnidal, o de pista oblicua.
a) Proceso de exploraecion transversal (figura 3-36).

En este brqcesn, cuatro pequefias cabezas grabadoras de ----
rotatian (14,400 .rom) ceolocer la refial de videa en una cinta de

5 rep*imetros de ancho, la ~ual se desnlaza » travée de la ca-
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FIG, 3-36EXPLORACION TRANSVERSAL
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bezas grebadoras s une velocidad de 19 5.38 nentimetros par sﬁ
gundo. La eltas calided de nraharisn cqéndn‘se;usan cuatro. cahg

zas recomienda 38 cm./seg.

Une grabadora de video - tape ﬂquad~head“‘§nne.cuatrd pisfas
distintas en la cinta de videos (5 cm;): (1)‘ia:n!sta propia .-
de video (imagen de‘la televigian), (2) la nista de audin (soni
do), (3) 1la uisté de control, furnada por marcas separades nor

1.% em., llarnada pulen de-sincrania,‘y (h) la nist? He sefigl la

cual -es -en realidad una sequnda pista de audio.

. Se’pueden bnrrFAA"ualﬁu* v narte de ] pista,dé'viﬂeo n

pudio, gnr sEna“HHn a cnniunfsmenfe,~5n miltiples ocasiones,-
cr araha v ee edits ~rimern e1 Vl#en,,sunernhniendn nrsterior
monto 1a njetg de avt(‘“r\

b) Proceso ﬂﬂ exnlnr. 1dAnhelinnidal o ode nieta ahlficug

(Ti{rnra 3-37)

fete procesa ha dadnh m-invee regultacdee = niyel uniyeor-

~tsmmin, Anclcakezae.vgtataeins cmranden-mnlnaRate  fafgrmar AR

s=tdam gl 1a —3mtha fiatnnal G oam traneyeregtecntn, [ A -gona
5 5 N

clade tac venmg,: 1@ niaf s de avdie en ancagnt-a eo T nasie

vunarinr ceo’ lpitintal man 1a nfctn e meakp=? LT AREY LT .}



la parte infericr de la cinta. A!:dnas nratacienes de explora-
~ién helicoicdal afdaden une pista cde sefal, Dehidn a gue el ~-=
érreglc diagonal de 18 sefal de video ocupe una regién bastan-
te orande, nos es posible reducir la velocided ¢y el aﬁch: de -
la cinta. Las mavoria de les grebadoras con este tipo de explo-
racién usan cintas de 2.5 centimetros, sungue existen modelos

gue usan anchos atun menores.

fesefortunadamente, este oroceso tiene.todavis seria§ des
ventajas comparado con el de exploracion transversel. (1) La -
calidad v estabilidad electrfnica de 1la-imagen no leoran toda-
via la calidad &ntime. (2) Les cintes crabadas por diversas -~
méquinas no san intercambiahleswi compartibles. (3) 'La edi--
ci6én mechnica (certe v junture fisica) de la cinta explorada -
heliccidalmente es précticamente impcsible. Lo edicién electrf
nica si es nosihle, perc es mucho méc tardacn ogue la que es --

heeha con ginta exnlorzds *ransversalmente.

Pzdemoes ver nue estas problemas esperar cimplemente solu
:ionsc y ouve en el papel luce més atractive l2 segunda posibi

lidad e exnloracifn,

TVWY EOICION DE yICc=r TAPC,

Exisgte~ ¢as mameras chmure: e editar ure cinte de viden:

m~echrigcz ~ elertrénira~entn, La nrimerz ronsiste en cartar v o~
3ombar Flairpmamts lee dee ~ppisms oviremne de 10 nintge part -
.

namar wnn mala, Catr mhiadn e ua =uv asilsuaacs o enla actyn




lided es muy poco usado. miximp o@e ~n sirve narn editar :ié_-
tas grebedes felicoTcalrenta.limitémanos pués sl anAlinia e
1a edicidn electrénica. €1 nrimer punto es gup nn s necesarin
cortar ninguna cinta para.llevarlo a2 cabo. Un editor de ester-'
tipo busca los pulsos de sincronis en la pista de contrsl en -
lpg puntos seleccionades per el operedor e introduce el nueve
materisl en el luger escapido de la cinte, ein pelicrn de eh-—
perposicidn de peli{culas cauearas nor corte inexacto. Es nece- -
sario una segunda nrabedara de vid=eo ya que la ediciéﬁ tiene -

lugar en el aparatoc y no en un articulo aparte.

Exiasten dos diferentes modos de editar elécifén?:émeﬁfe:
8) Modo de ensamhle.

Consiste en combinar seomentpscangecutives © no consecuti
vos del progrema, coma nor ejemplo afladir les escens A a la esce
na 8 o a t'a escena T en el a-den gue se quiera. No es necess--
rio preorahar 12 niste de contrrl. Cuande sehgrsha un nuevo seg
mento, la rirta eeprd tntalmente horrada de su contenido ante««
rier v =1 nuevo aouvecdard crabads ton su proplia pista de control .
Sin embargo ese procedimiento produce a veces trensiclones ines

tebles v dificulta 18 edicidn.

b) Modo de intercelacifn.
Este modo consiste er intercalar segmentos de un grograma

7n yna cinta larga, Cuando el ecitor electrénice esté selec---

(=3

cionane nara gl mndo ce infercelecidn, es nposinle efectuar cual

aquiera ¢e lde “ps redoe. 33, no= el contrario, cstd er el nado

W



fe gnsastls, gsg oo 2s nasible., Ne tofes Tadas, pare ensamblar
cuando estd ea él modo de intercslecién, es necesario correr -
toca la cinta vacla para pregrabar los pultos necesarics de sin
cranis en l® pista de control. SSlamente entonces es posible -
introducir los diferentes segmentos del programs en la cinta y
Juntarlos en el orden deseado. Esa pists de control pregrabade
no seré borraca per Bl nuevo peso de le cinta y gularfd adecua-

damente la juntura electrdnica.

c) Sistemas zutcmétices de edicidn.

Existen ciertes sistemas compledos que trebajan como pe-
guefiss computadores. Almacenan diferentes tipos de informaclén
para edicidn, talee come el lunar exactn el corte v la longl-
tud exacta del corte. 5in embargo, resulta demasiado costoso -
para un peguefioc estuydio universitario vy se emortiza dricamen-

te con una edicidén continua.
3.3.- CONMUTADOR DE VIDEOD (SWITCHER).

Dependiendos de la complejided del equipo electrénico, ==
el teblera de conmutacidn de video guede ser relativamente sim
ple o sumamente complicado. An el conmutedor mAs rudimentario
debe de estar previsto de las siguientes ceracteristicas: (1)
maonitoreec e imapen nrevia del proorama, (2) conmutacidn entre
las camarass del estudio, v (3) efectos especiales, tales como
anarician oradual de una ‘ma~21 siguiendo un contorno Esnecifl

co v con unos cambins secwvenciasles de colonres predetermingdos.

135




Les hileras individuales de botones son llaneda "buses®
o "bancos®. £l bus 1 y el bus 2 estén comstituidos por botones
de seleccifin para diferentes fuentee de video: cémaras del es-
tudio, trensparencias, telecine, videotape, etc.. El bus 3 sir
ve para le imecen previa 1a cual permite al director téenico -
disolver, sotreporer, desvanecer, etc.. El1 (ltimo botcn de .la
hilera suele ser el Ynegro", que es la ausencia de 1a iﬁegen.
Generalmente, existen otros buses que sirven para seleccionar
los efectos especieles. Los pasos m&s comunes gue se llevan 'a
cabo en el cormutador son: operscidn, corte, disaluciﬁn. super

posicidn y cdesvanecimiento.

tos efectos bésicos eepecialeﬁ existen. en nﬁméru»feducl-
do en un connutedTr de video universitario. Le imagen blance -
correspgonde & la imagen gue va desvaneciéndose dendo pasc’ s la
ismgen nueva pue caorresponde 8 la seccidn zecura. La direccidn
de cambic es progresiva vy denende del efecto.zeleccionado (di-
reccién vertical, horizantal, diagonal © canccéfitrica.). G1 —-
existen varios rares de buses A y 3, se les denomina Mix/EFf -
seguido del ndmerc correspondiente (1,2, ¢ 3). En estos tasos

es posibhle conseguir efectoe -entre efectos.

Alpungs cunmutadcres modernos estén provisteos e los eiguientes

cuatro controles:

- Flecha: se irata simnlemente de una flechs gque anarece en la
pantalla cen una nagicidn grEdéterni"aﬁle.

- Chrma: es una sucesiﬁn,de‘lné mnlnrae ~ngranjaco, verde, azol

v roig como Fancdn en 1z r~antalla. fcta sucreidn nuede ser a
: ’ 1



tomética cnn una velecida? cs:ugidé'unr el nperadqr‘n bign -w-

maneal. v : :

- Matir:.es. la misma =o-osifn pero entre: los. colores blancb vy
nenra. ‘ ‘ S -

-~ Ondulacidn: como su nombre lo indica, se{trata:de un movimien
ts'andulatnrin periodico que tiene/luga:*ﬁnicamenté cuando -~

un efecto ha sido seleccionadao. El mnﬁimienfc sigue 1la linea

de separacifn entre las dos imfgenes.

‘Ei muni£ureo de las imégenesbdehe permitir wun contrpl -—-
 §nmp1Eﬁ§ de fndas las fuentes ce video. £€s necesarioc tener un
monifcr para .cada cimara del estudiu,runu para cad Mix/Eff, -~
una péfa 1é imagen previa v uno para el pregrama seleccionado
a fin de cuentas. En estaciones trnasmisoras, e regquiere tam-
bifén de un.monitor pera la imagen lanzada al aire, pero eso re

sulta indtil en un estudio de televisidbn universitario.

3.4.- :AUDIO.

En una cabina de sudio, anexa a la cabins del conmuteder,
daben existir las siguientes fuentes de audio: dos o tres tor-
namesas, une 0 dos grabadoras de cartuche, una o dos grabadora
dn carrete v lac cefales gue se reciben del control maestra
tales como la e 1lns vicdeotapes, la de lns telecines, la de -~
musicalizacién, la de luns locutores y la ce las micréfenos ins

taladns en el estudio on el caso de un circuite cerredo.

Las fuentes re sponida oue tienern =u orinen en ega misma

~==ina, ceme sg~ las nrabadoracs de aucic v lo- tornamess:, es-
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t&n caontrolpgdas por potencidmetros individuales conm 1o cual &5
posible -efectuar 1as mezclas deseadas con cualouier intensidad,
Ademfis es posible escuchar cada sefisl en las hocinas o en los

sudifonos o en smbos simulténeamente.

0o ah! paszs la sefial escogids al teblera msestro de audin

al cual llegan también las demis sefisles (telecines, videotapes,
locutores y demhAs micrGfonos). Agui el operador posee potencif

metros para caeda sefial, selectnres de altos y hajos niveles --
(éste exclusivo para micrdfenos), controles de eco,ecuslizade-
res y tods clece de controles de frecuercia del sonido. Para la

selida existen de costumbre dos canales.

Cuando el control de audio estd separadn'del video, es -
conveniente tener monitores de cada una de las cémaras y del -~

aire al slecance del cperador de avdio.

“Existenwvarios tipos de micréifonos. €1 princinal y més -
importante es el micrdfono boom con urazo. Tiene la posibilidad
de rotar respecto a un eje.vertical o a uno ‘horizontal con --
una fuerza minima eplicade 2 un contrapeso.:Se tiener sdehas los
micrdfonns de bolsillo (con un. amplificedor pequefin en ol holai

116),10s micrdfnras con pecestal, los arvreaqlos pars mesa etc..

A1 instalar un nuevo eguipo de audio, ec necesarin tener
1os siguientes nuntos en mente:
a) €l operacdor debe tener gsencillez de rnocracidn: debe guedar

en mecio ¢z *ndaog lns con‘rnles,



n)

d)
e)

f)

Mun:§ dehen. existir dos interruntnres dorde 88 p.Jible orre
glerse nor unn 80l
Los. niveles en los marcsdares ce WU ¢eben coinczidir, tante

en 1la consola ecemo en less qrabadoras.

Las impedeancias deben coincidir en todos 1os acoplamientos.

Es necesaris una bocine monitorse, pars gue el productor es=-
té conciente de la celidad de lo gue esté grabando.

Homageneidad en. los cables (tefminales, ete...)

A cantirnuvecidin asereze un ejemplo del conexionado.
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EJEMPLO DEL CONECCIONADO DE LAS FU ENTES DE SONIDO INTERNAS,

CON SUS IMPEDANCIAS DE ACOPLAMIENTO
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microfono
15,50 o 250 ohms

)

Se——"g

= audifonos
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N
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CAPITULO IV

REQUISTTOS GENERALTZADOS DE'UN ESTUDIO DE

TELEVISION,

4.7.- TLUMINAGION. ’

Todo color se ve afectado ﬁur la calidad e intensided de
la l1uz bajo'la cuel es visto o fotografiadaea. Una {luminecién -
pobre hari que los colores, adin de los tonas mAs claros, aparez
can oscures, en tento que une alta concentracifn de luz harég -
que lps colores oscures se vuelvan més clerns v que 10s colo--
res claros desepareztan. Una alta concentracién de luz sobre -
superficies brillantes producird 1luces y reflexiones gque pue-
den resultar perjudiciales o que pueden ser utilizades con pro

vecho.

El estédndar establecido para iluminacién de estudios pa
ra televisidn @ colpres es de 3100 gredos kelvin de temperatu-
ra que equivelen aproximedamente a 100 grados centigredos. El
colar visto o fotografiasdo bajo la luz de eate calidad debe -~
aparecer y reproducirse con baestante exectitud. Una temperaty
ra menor ceusaré fue todos los colores tiendan & aparecer de
tono medio, mientras gque una temperaturamayer afiadiréd un tin-
te azuloso a todos los colores. La otra medide préctica de -
luz es la " bujia ple " pero esa se refliere a la cantidad de

luz utilizade independientemente de la celidad de esa luz.



El usp de la luz de coler es una herramienta muy efectlvas
para los disefiedores y se usa con frecuencia el “"ciclorama blan
co TU®, el cual constituye un equipo normel de estudio gQue per
mite la pdicion de colores por medio de luces de coler. Por --
otgyo lado, es posible usar luz coloreads para sfiedir colores y
gombras coloreadas interesantes o blen como una medida correg

tiva para trebajaer el tonoc de tintes insotisfactoriaes.

Es importante cuidsr el reflejo gue puedas tener ls luz =
sobre ciertos instrumentos musicales, en especial los de bron-
ce, asungque ese problems disminuye con un equipo e colores. Re-
sulte 2 veces convenlente usar une sustancle guimica gpacan--

te siempre y cuando no dafie 18 superficie del lnstrumento.

En algunos casas resulta conveniente usar reflectores de
arco voltdico como una porcion sustancial de le tluminacion --
del escenario. Sin embargo esas luces tienen una temperaturae -
promedio de 5400 grados kelvin y es necesarioc sjustar las céma

ras para gue los colores aparezcan normales.

A cantinuacién se pueden apreciar los tipos principoeles
de luces usadas en los estudios de cine y television (figuras
Lo y 4-2).

a) .Pégtbgrafo cnnfrapesédu.

b)  Luz mayor tipo klieg (Scoop)

c) Reflector de suelo (Dynabeam)
d) Bateria de lampara flouorescente

e) Abrmzadera de cambinacidn.



FIG, 4.)

TIPOS DE ILUMINAGION

2
NSeawy/

Luz mayor incans vscente tipo Klieg

111

Abraraders




541

'Pa'n!é; rafp o

Fig, 4.2

cm!rapvsun‘o

Tipog e

HlLuag

ENACION

© Ly m,

AYor rip, Kligy



i) Tanlers rompuesto de conbrol.
g) Luz mayor incandescente tipo Klieg

h) Fanaio reflector tipo Fresnel.
L.2.- CLIMATIZACION.

El disefio de unestudio de televisidén debe tomar en consi
deraciétn 1la temperatura Sptims pere el funcieonamiento adecua-

do de los equipos 'que es de aproximadamente 18% C.

Paras efectos de lo anterior existen varios factores que
se consideran relevantes por su contribucidn colectiva al me=
dio smbiente:

a) Meterimles de conatruccién del estudio: el aspecto més relp
vante es el grado de alslamiento térmico gue puedan suministrar
paredes, vidrios, puertas, plsos y techos al interior con res-

pecto 8 la temperatura gque pueda existir fuers del estudio.

b) Cantided de personas: ls centided de cslor gue se desprende
del metabolismo humeno es considereble y puede llegar 8 ser la
fuente dominante si el nimero de personas ocupantes del esty
dio es, en promedio, elevado. A este respecto existe una difi-
cultad bésica de estimsciéin por gue el nimerc de personasg veria
geqgdn las necesidades, pero es indispensgable disponer de al ==

menos un célculo aproximado.

c) Fuentes de luz: laos proyectores suministran cslor en grandes
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cantidades, -pero son de extrema pecesidad. En-este caso es in-’

dispensahle conocer el tipo y tamafio de. laos proyectores a8 usar

y .au. himero,

¢) Egquipos adicionales: los requerimientps de ciertss grebacio
nes incluyen le presencie de aditamentos ade congumen energla -
y por consiguliente elevan la temperaturs. El disefioc deberd to-

mar en cuenta 2] efecto anterior.

Asimismo l3 sale de trlecine v lw de videcispe reguieren
algun medio refrigerapte paera evitar.su sobre caelentamiento.

La informacibon snterior debe complementsrse con tshlas de
contribucibn caldrics al medic amblente expresadas en términas
de calorias / hora pars cada une de las fuentes consideradas:

adulta, rifio, proyector o eguipo especial. (tehle 2)
Dotenienda lp anterior puede procederse al chlculo de -~

las necesidades que el sistema de climatlzscitn debe satisfa~-

cer.
1) Cémo celcular el tameho de loa ductas.
Exiaten tres fectores principales:
a) La centidad de volumen de alre gue tenemos gue mandar dentro

de un estudio para contrarrester el calor existente.

k) ta friccidn de cada ducto por 100 ples,
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1

Tab

pu

TABLA DE CONTRIBUCION CALORIAS -

Calor cedido al aire ambiente por cada persona

Adulteos en locales llenos
Adultos en locales no completamente llenos
Nifios en locales llenos

Nifios en locales no completamente- llenos

.+ CALOR 'QUE PRODUCE EL ALUMBRADO

en
50
75
25
40

una hora

cal / hora
cal / hora
cal / hora

cal / hara

- A CONSUMO POR CALOR CEDIDO
CLASE DE ALUMBRADO BUJIA EN POR BUJIA
UNA HORA CAL/HOQRA
Limpara de arco 1.1 watts 1.0
Limpara de filamento met&lico 0.8 watts 0.7
Lampara fluorescente 0.4 watts 0.3
L&mpara de filamento de carbfn 4.5 watts 4.0
. ANHIDRIDO CARBONICO
Que producen las personas y el alumbrado
) AMHIDRIDO
AGENTE PRODUCENTE DEL AMHIDRIDO CARBONICO PRODUCIDO
Adultos haciendo trabajo corporal 0.036
Adultos en reposo 0.020
Adolescentes 0.016
Nifos 0.010
0.570

Cada M. de gas quemado
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c) Le velocidad gue va s tener el aire’ frio al salir por los

difusores.

"Tenemos dos tipos de conductores a eséuger: el circuler

6 el restangular.

2).~ Procedimiento.

Se estudis entonces la cantidad de aire gque tenemos gue
mendar dentro de un cierto volumen teniendo une centidad de --
calor. Como indica 1s figura 4-3 el tubo se va reduciendo segdn
la necesidad de sire gue gueds por repertir. Existen &4 clases
de difusores: de una via, de 2 vies, de 3 vi{as y de & vias; eg

tes vies dirigen el sentido del aire dentro de une pieza. Los

ductos a su vez son de 1émina o de vidria-ducto que se utiliza -

en lugares muy especisles, pars evitar 1as vibraciones.

3).- Funcionamiento,

For medio de una. unidad de absorcidn, que estd retirada
del lugasr de utilizecién, se manda agua Fris e un rguipo que se

encuentra en la parte que queremos- enfrimr.

£l agua circula dentro de ﬁn sefpentin, mientras gQue un
ventilador expulsa asire & través de estepara llevar el aire -«
frip nor un ducto a 1a pleza gue se guiere enfriar. Para ce---
rrar el cicloc en esta pieza existen frejillas de extraccidn de
gire™, pnr medio de las cusles el aire regresa a la parte troe-
sers del ventilador. El aqua etraviesa el serhevantin es reqre-

sacda a la unidad maestra v enviada de nurvo. esta anua recre
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FIG.4-3 INSTALACION DE LOS DUCTOS

o

[@]

~
L



as fria.. Fara :untrolar el ;aire. Friu. tenemus un ternnstato -
'que abre -a cierra unas :umnuertas que se encuentran e la sali-
da de 105 ductns hacia 1uq diFusures cnmo se aprecia en la fi-

gura-b-b ..

4.3.- MOBILIARID.

Como ya se ha visto, existen todss las consoles de los -
equipos y controles descritns-antéribfmente, lo cuel represen=-
ta la parte fuerte del mobiliario, eon-las sillas correspondien
tes para cada operador y director. Por otro lado, se necesitan
eastantes pera slmacensr los carretes de grebeciones de video,
los cartuchos de video, las pelfculss de 16 mm. ( y 8 mm.), w==
los casrtuchos de audio, los cerretes de mdic y tode la informa
clfn que concierne el equipo, preferentemente en un cuarto 8RBT
te cerredo con acceso prohibido. &n ese cuarto pueden ser guar
dados todos los accesorios de mantenimiento, en especial el e-
quipo costoso como osciloscopios, generadores, y refacciones.
En un estudio de television universitario se necesita también
eepBcioc para guardar los trabajos de los slumnos, les cuales
deben estar al alcance de ellos parsa consulta. Claro ests de-
ben existir bancaes y mesas de trabajo pars cada uno de los es
tudiantes mientras siguen alnguna filmaecidan o edicidn o graba--

cian etc.

Por otra narte se necesita el mobiliario basico para el
estudioc mismo; esn incluye sillanes, mesas, un escritorio, al-

fambras, y todo lo relativo 2 escenonrafia.
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CAPITULO V
MANTENIMIENTO

Mentenimiento es todo el treabajo que se reslize con el -
fin de conservar,prolongar y logrer los atributes y funciones
de la vida Oti1l esperade de un elemento, objeto, aparato, sig-

tema 6 equipo.

Aunque & primers viste pudiere perecer absurdo hablar de
la vida de un obhjeto o elemento, ya Que no podemos pensar en -
Yvidas" como atributo de lo inanimado, debemos recordar los efec
toe del tiempo; de los distintos tipos de erosidn, de la alti-
tud a8 la cuel se encuentra o estéd operendo un sistems e inclu-
80 de 1o gue el "smog" cocasiona en los edificios, cables e ing

talacinones eléctricas.

Debemos mantener el equipo en las me jores o mas scepta--
tles condiciones posibles; y después, que su desgaste totel no
ocurra antes de lo supuesto, aungue sl probsblemente después -

de ella.
Al mantenimliento lo podemos dividir en dos sistemes:

Mentenimiento EBarrectivo: En este sistema le caracteri{stj
ca es la correccifén de las fellas 8 medide gue se van presentan
do, va sea por sintomes claros vy avanzados o por el paro del -

equipo, instalacicnes, ete., Este sistema de mantenimiente es -
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=l mfs empleado por aer #! Gue-rTequiere menos conocimientos y

arganrizacifn.

Mantenimiento Areventivo: En-este siatems la caracteris-
tica es la deteccidn de fallas en su. fase 1nicial‘y la correc-
cifn en el momento oportuno. Este sistema requiere de un alto

grade de conocimientos v une ornanizacién eficiente.

En el programa de mantenimiento es necesario ohservar a
gué le vemos & dar prioridad desde el punto de vists econémi-
co para ls empresa. En primer término estd el equipo ce produc
cién; en segundo, les modificaciones e instalsciones y por O1-
timo las actividades de mantenimiento rutinarioc v correctivo -
que se aplican a todas las instalaciones. Lo anteriormente des
crito debe situarse adecuadamente pars cade empresa en particy

lar.

Citemos algunos de los puntos gue deben de ser checadnsg

peribddicamente.

Los espejos del telecine tienden @ desalinearse v no pug
den ser allneados e simple viste. €g necesarip utilizar un dis
positivo de fahricacion casera, ajuster ese dispositivo con ~-
las perpendicularidades respectivas, establecer la linea d¢iagao
nel entre dos =spejos nouestos v los espejos deben ser coloca-

dos con respecto a ese dispositivo.

Siempre es necesarino limpiar las terminales y Ieas conexio

nEs ya sem con aerasdl o wsnualamente cuendo este Oltimo puede



afectar alodn componesrete cercano. Los componentes que mAs nie-
cesitan de ese tipo de mantenimiento son los putenciﬁmetrns age
bido a ouep estdn en constarte movimiento. Aiﬁunas nprtes son .-
csuymamente delicaras por in cual nn deben de’ser tocadas cpn‘-p

las manos, como los prismas, o los filtros. Dtré:fnaftés reduig .

ren . de una lubricacién peritdica: mocnr89 v mecaniSmds'diﬁé‘sbs-ﬂ.

En lar cAmarss es necesario aiuqtar los niveles‘dp lus

colores: esos aiusteq son llevadns 8 cabn nur el camarbgrnFu -

antes de empezar una Filmanxnn. nerp depenwfprmax‘parte tam--;j
‘bien de un mantenimiento n}evgntivdiiEsﬁsrarineacinnes son ‘des
eritas en detalle en el canf{tulp 3.,Lué’aiustes tienen .lunar -
en cade rircuito iﬁnresn siqﬁiendu lars instrucciones de céda -
manyal (donde viene exrlicsndo fl proceso raso & nasc). Todo -
tubno de cémara que e€s camrbierdo nor defectuusao debe de ser ali-
neadn, con la cAmara funcionandn. Desnués del tiempo usual de
calentamiento, el tubn habré guedarde slineado en el momento en
gue los picos de ins pulsos de blanguen estén en su minimo. La
mayoria de las posibles fallacs vienen va determinaras en cada-
manusl. Por ultimo son necesarias las rartee de resolucidn, de

renistro y de escsle de orises como ayuda pare los chegueoe.

En los circuitos de sincronia, existen cliertas Fallas -

pue. se repitencancierta frecuencia, v gQue son:

- Pérdida totel de la =incronia horizontal o vertical.
- Sincrania vertical y horizontael {nestables.

- Yaleo harizental de la imapen.




-~ "Cualquiera de Ins nroblemas anteriores asuede ser encontrade
con una imagen débil, can lo cual se sahe Our £l nrronhlems tie-
ne lugar en una etapa anterior & las gue san propiamente de --

sincronia.

£n los circuitos de sincronf{a, un nroblema nue nece en el
amplificador o en el separasdor afectsrd los ciruitos horizonta
les y los verticaeles. Si o1 problems tiene luger en el filtro
vertical o en el horizontal, asfectsrd las circuitas correspon-

dientes, o sea 2l horizontal o el vertical.

Los demés componentes analizados hastea nhufa‘tienen'un.-

mantenimiento mucho mée sencillb. roma . por edemplo.las orahada

res, las cuales necesitan tener la= fetezas limpies v estar ni

rando B la velocided correcta. £l ronmutardor debe de ser checa
do entes de ceda uso; se le checan lns efectos especiales asi

como los cortee e cafde entrads de eefal de video. Por Oltimo,
les salicas de los micréfonos pueden presentar ciertas interfe
rencias, por falsos o cortocircuitns, por lo cual deben de ser

checados antes de cada grabacidn.

Es muy importante gue la =efnal esté bien formars antes --
de empezar su recorrido por los cirnultas, §in embarno, es tam
bién muy importante temner un minucioso control de calidad du=-
rante &l recorrido a trsvés delsistema de videa, evitandn Mis-
torciones y ruido. Para ocder medir y monitorear la forma e

onda de ls sefial de videa, se usan osciloscooins, vectprsco---
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nios, monitores v generadares de prueha de forma de onda, para
cade color primario. Esas mediciones nueden ser hechas con una
frecuencie mucho menar que hace alounos afios debido a la esta~
bilidad lograda con el egquipo transitorizsdo. Sin embargo, es
muy dificil obtener la exactitud deseable y, en un sistema de

video en cascade, los pequefios errores son acumulativos.i

Cbmu ya se vif, el obstéculpo econémico exige en ciertos
casos gue perte del mantenimiento sea resiizado una vez al afio,
debido posiblemente a lo tardado del chequeo. E£En estos cesos,
puede resultar conveniente realizer un anélisis exaustivo de -
formas de onda antes de hacer las mediciones. Todo el equipo -
propuesto deberi{a estar en su lugar permanente para Que se pue

da observar en todo momento el pasc de ceds sefisl.

En el momento de checar las distorciones presentes en ~-
el siatema, se tienen dos posibilidades.
~ Distorcliones en la misma fuente de sefigl, debidaes &8 gue la -
sefial de video no estd formada correctamente.
- Distorciones en la trayectoria de ls sefial, debidas a elemen

tog en el sisteme de distribucién.

Un técnico gque estéd checando cualguier forma de onda de-
be en primer lugar decidir si existe distorcién slguna. Acto -
seguido, analiza si proviene de alguna fuente (céamera, grahe--
dora de videoletc.), o del sistema de trmnsmisifin. En los Glti

mas mfics se han establecido limites de distorcidn de sefal ---



pera logrer medides cusntitatives de la’ celidad. de la imagen.-

Esas distorciones pueden ser identificadas coma:

- Distorcién de la Forme de-la onda.
- Error en la amplifud. :
- Interferencie entre dos o mAs elementos delsistema, particu-

larmente les sefisles de luminenclae y de crominancia.

Esmas distorciones pueden ser dividides en lineales y no-
lineales. Linesles son aquellas causedas por funcionamiento ==~
defectunsos del equipo, tal como error en la respuesta amplitud/
frecuencia, error de ganancise, error de retrasso de tiempo entre
componentes de bsja v de alta frecuencias. Las no-lineples son
ceusadas por la natursleze de la forma de onda, como por ejem=-
ple una amplitud excesiva de la forme de onde puede exceder el
rango de un emplificador causarido un correspondiente recorte -

g bien una respueste no uniforme de ganancia o frecuencis.

Una de las pruebas més (Gtiles, aungue todavia no es useds
enestudios de pequefio tamafic, es la prueba del multiestallido
(multiburst) con el endlisis de suforma de onda. Congiste en -
d¢os niveles de referencis (blanco y negro) y sels estallidos -
en senofdes de diferentes frecuencias, desde 0.5 MHz. haste --
4.2 MHz. La forme de onda contlene ademés la sedsl de sincro--
nia compuesta para que puede ser aplicada a sistemas canvenclo
nales de video. Las aplicaciones mas generales del multiesta--

llido son:

~ VYerificacion rapids de gansnclia/frecuencia.
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~ No-lineeridad de amplitud de frecuencia selective caussda par
rectificacién. Este produce un corrimiente del nivel promedio
de DC, lo cual puede ser observsda con suma facilidad cumsndo se
usps el filltro pasabsjes del nsciloscopia.

~ Chegueo répigo de los igualedores de ceble. Ajustes errfneos
de sstos igumladores producen una reduccifin en los estallides
de frecuencias mediss, CON respecto a8 los estallidos de frecuen
cisp bejas y altas.

- Deterwinecifn de la respuesta de base a frecuencis. Ests apli
cacidn Que es5 uns de las mas sitiles, tiene su fundemento en

las curveturesg del estsllide en sus extremidades.

En televiasién 2 colaores, la pruebe que sin luger a dudas
praporcione la mayor informecién es le de barraes de color, ---
con sus correspondlentes formas de onds. Esas berras osn carac
terfsticas de los tres colores primarias (azul, verde, rojo} -~
eal como de sus colores complementarios (amarillao, magenta, —-
cyan). El orden de las barres es segdn ls luminosidad de cada
uno de esos colores, y no segldn su orden en el espectro de co-
lores. Por lo tanto, los colores mbs brillantes se encuentran

en el lado lzgquierde de 1ls pantalls.

Eapecificemente, las harras de color proporcionan 1gg --

sigulentes informeclaones:

- Niveles de luminaneins.
- Niveles de crominancia.

- Relascidén de amplitud luminancia a crominancie.
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- \Valores de matiz.
- \/alures de lua colores primﬁricsr. : :

- Tiempos de transmisitn entre luminancia v :rnminancia, B8l -
como entre las dos seﬁales de '

_1Ferencie de culnrea.
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CAPITULD vI

CONCLUSTIONES.

El futuro de la televisidédn universitarie en circuito ce~
rredo s sumamente @mplic debido por un lado. & la cresciente -
necesidad de ese tipo de instslaclones, vy por otro lesdo al de-
sarrollo vertiginoso de la tecnologls ssocieda, en particular
de los circuitos légicos y los integrados. Ademés, tres facto-

res facilitan ese crecimiento:

B) La probabilided de que los precios de los equipons disminu--
yan sensiblemente en las proéximos afios, siempre teniendo en --

cuente el valor relativo de la monede en cada pals.

b) La facilidad con gue pueden ser instalsdos estudios en toda
construccifin, por mas antigua que ésta sea ( lo cual constitu-

ye un verdadero praohlema en varias universidades).
c) La diversidad de usos que se les pueden encontrar a los es-
tudios upiversitaTios. Citemos algunos ejemplos, por conside--

rarlos de suma importancia:

c.1) Laboratnrios y estaciones experimentales narma el estudio

de la televisi6n misma y de la comunicacidn electrénica.

c.2) Estudio de le comunicacidn social, sin considerer aspec--
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tos electr@nicaos, ‘por parte de aquellas personas'interesaﬂés -

en producir y en dirigir programas.

c.3) Transmisitn en diversas aulas de estudio parh complemen—--

tar las lehor de los profesores.

c.4) Contactos entre diferentes universidades, sunque €30 —--

ohliga a sslirse del circulto cerrado.

c.5) Control directo de los profesosyes pare poder camplementar
el andlisis del nivel de cade uno de elles, con lo cual se me-

joraria el nivel académico.

£1 obstéBculo més importante que podrd frenar este dessrro
1lo es el miedo que siente la gente ge que la televisidn uni--~
versitaria y educecional suplante lentamente al ser humano, =--
tantns sl profesor como al cronista, al vigllente, a 18 secrets

ria, etc...

Sin emnargo, como todo en la vide, se treta de un arma de
doble filo; hien utilizada, puede ser muy benéfica complemen-~
tando varios aspectos de la vida. Mal wutilizada, puede volver-
se perjudiclial ya gue de todos es sabido que la televisidn ---

embrutece al ser humano.
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