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I. ASPECTOS FISICOS DEL EsrADO DE MEXICO : 

al Localización General : Situado en la parte Este de la mesa de llnáhuac, entre el Oceano Pacífico y el Golfo 
de México en forma equidistante. Se encuentra en la parte central de la Re¡;:ública Mexicana. 

b) Delimitación Geográfica : Atraviesa al Estado de Este a Oeste el sistema volcánico Tarasco-Nahua que lo -
divide en 2 regiones muy diferentes; la del fur que se interna en el caluroso Valle del Río Balsas y la -­
del lt>rte que ocupa la parte más elevada de la Mesa de Anáhuac, en la que se encuentran 2 Valles de cuenca 
cerrada; el de México al Este y el de Toluca al Oeste, ambos Valles se encuentran separados por el sistema 
montafuso central : Si.erra de las Cruces, M:lnte Alto, M:lnte Bajo, Cerro Xocotitlán. Dentro del limite Este 
del Estado esta una parte de Si.erra Nevada. 

c l Cogrdenadas geográficas 
18 y los 21 • 

Las coordenadas del Estado son Latitud entre 98° y 101°, y longitud entre los 

d) Delimitación EOlitica : l.DS Estados que la colindan son los siguientes : lo rodean Hidalgo, Tlaxcala, Püebla, 
!Drelos, Glerrero, Michoacán, Qierétaro. El Estado por su parte rodea en tuena parte al Distrito Federal. 

REPUBLICA MEXICANA 

• Estadc de México 
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e) 

f) 

g) 

Extensión Territorial 
21,355 IW2. 

El Estado posee el l.1% del total del territorio nacional, con una extensión de 

Hidrografía : La división de las vertientes está determinada por las montañas del sistema central, al Es­
te del Río Pánuco, hacia la cual se efectúa artificialmente el desagüe del valle de ~xico por medio de -
canales y túneles que cruzan la Si.erra del lt>roeste y llevan su caudal a los Ríos Tula, OJauti tlán y Te-- · 
quisquiac. En el fondel del Valle de Toluca corre el Río Lerma, que queda al Oeste de la arista hidrogr~ 
fica. Las corrientes del declive meridional del sistema Taraxco-Nahua afluyen a la hnacuzac y al OJtzama 
la, Trib.itarios del Balsas. El Estado de México abastese de 24 M3 por segundo de agua al Distrito Fede-=­
ral de un total de 40 M3 por segundo que recibe. h3elnás el Estado cuenta con un gran número de presas de 
almacenamiento. 

Geología : re los 3 períodos geológicos de formación del territorio del Estado tenemos: del primero al -­
Ajusco, del segunó::> la Si.erra de G.!adalupe, el Ixtlaccilmatl y el Nevado de Toluca y por último del terce 
ro el R:>pocatepetl y el Jocotitlán. 

En la última época del terciario, las corrientes pluviales habián formado un gigantesco lago que primera­
mente se dividió en dos : el de Toluca que se convirtió en pantanos y el de Miixico que se dividió en los 
Lagos de O'!alco, Texcoco, san Cristobal, Xalto::::an y Zumpango. La mayor parte de estos depósitos fueron -
desecados aritificialmente. 

Los terrenos del período cuaternario, hechos de cenizas y lodos volcánicos arrastrados por las aguas, se 
encuentran en Tlanepantla y !'eucalpan, y desde Toluca hasta los confines del Estado, paralelos al Río Ler 
ma. En ellos se han encontrado fósiles antidiluvianos. -

h) Calidad del SJedo : El Estado a pesar de estar en ciertas zonas altamente pobladas es característico por 
el alto porcentaje que tiene de tierras cultivables de ruenas caracterísitcas y resultados, además de su 
gran cantidad de zonas lx>scosas. !ero a todo lo anterior hay que resaltar que exiten algunas zonas de -
gran arides, causada por la desmedida desforestación en esas zonas. 

i) Climatología : Se definen tres tipos de cl;.¡r,as en el Estado 

l. Clima semi.seco con invierr.o seco a semi.frío. 
2. Clima húmedo con invierno seco y frío 
3. Clima nuy húmedo sin estacién seca definida y telll>lado con invierno benigno. 

j) Topografía : La tCJIX!grafía del Estaeo es rruy v-ariaila =ntando con valles coao el de Toluca (2,683 msnm) -
el del Valle de ~xico (2,260 msmi), y los de 7u.ancin;;o, Tor.atico, 7.acualpan y Valle de &avo. ,_ 

Con respecto a la elevación µ-incipal cuenta con el fi:>¡::ocatepetl {5,286 msnm), Ixtlaccíhuatl (5,286 msnm) 
Nevado de Toluca (4,550 msmi). Además se localiza el sistema volcánico Tarasco-l'hhua, el sistema montaña 
so central, las Si.erras de las Cruces, !>!bnte lJ.to, lt:>nte Bajo, y Xocotitlán. Parte de la Sierra Nevada.-
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II. INFRAEsrRUcrURA EsrATAL 

4 



II. INFRAEsrRUCUTRA EsrATAL : 

a) EleC'trificación El E.stado tiene cubierto un 75% del servicio de electricidad para su población total. En el 
Estado hay variar presas generadoras de electricidad, parte de la cual va hacia el Distrito Federal. 

b) Drenaje y Alcantarillado En este renglón hay una gran deficiencia debido a que unicamente el 50% de la de-
manda de la población, pero en algunas regione:;. del Estado llega a ser del order. del 80% la deficiencia. 
Por lo anterior hay un grari uso de letrinas y fosas sépticas en el Estado. 

c) Abasto Hidraúlico ~ considera que unic~nte se le da servicio al 67% de la población total del Estado, de 
agua potable, por lo que la población 1-estante se abastece por medio de pozos y ríos. 

d) Pavimentaéión : La red carretera princit•-:ü Je la.e zonas urbanas má:c ¡:-nbladas cuentan con pavimentación. En al 
gunas zonas urbanas poco habitadas, así 2omo en p:_·i:1aciones menores del Estado se cuenta principalmente con em 
pedrados y terracerías para caminos vecinales. 

e) Vialidades : En el ámbito de la entidad, C.<:>_5taca la red de caminos que !enlazan al sistema urbano del valle -­
Cuautitlán-Texcoco y al D.F. con la red e.ct~ta3. y el resto del país, "''s principales vías terrestres son la -­
autopista México-0.leretaro, la ~X:co-TolL<::a, la M&:.ci.co-füebla, la México-Pachuca y la ~1fxico-Olautla. 

A través de estas redes se canalizari import;mt•':!Z ·ool1m,:n·~ de trán.si.to c¡ue tienen como destino principal al D.F. 
y al Sistema Urbano Intermunicipal del Valle 0.1autiti.6.1 Texc:cr..o en función de los importantes asentamientos 
industriales y habitacionales, por ello es de esP=rarse c;ue la infraestructura carretera que atraviesa estas -
zonas presente un funciomarriento. 

Los volumenes vehiculares que se presenta:-1, en par-ticular los guierados por vehículo de autotransporte de car­
ga, presionan severamente a la red vial, lo que at:.-i3do a las es¡;ectativas de crecimiento en los volumenes de -
satisfactores a movilizar en el futuro con llevar a la necesidad de construir una terminal de carga al norte. 

5 



III. T R A N S P O R T E 



III. TRANSPORTE : 

al Vías Férreas La red ferroviaria de la entidad tiene una longitud de 600 Km. de vías principales, sin 
incluir la existente en patios, laderas y espuelas. El 54% corresponde a las con riel soldado en gran­
des trarros y el restante 45% a vías conven~icnales. La mayor parte de la infraestructura ferrocarrile­
ra del Estado, ;:;e encuentra en las regicne.: di: Zumpan~ y Texcoco, correspondiente a las líneas que co­
munican el D.F. con los Estados de Qlerét=o, füdalgo, Ve..racruz, en general con toda la zona nor-orien­
tal del país. 

b) Transporte Url::ano : El acelerado crecimiento poblacicnal en el Estado, principalmente en el sistema ur­
bano del Valle CUautitlán-Texcoco, ha p=vocado un =ecimiento explosivo en la demanda de transporte, -
que actualmente se estima en 7.2 rrúllcnes de viajes persona/dÍa, y que la oferta del mismo sea actual-­
mente insuficiente. 

c) Transporte Aéreo : Existe en el Estaco u.-: a¿.-cp.Jerto internacional en la Cd. de Toluca que ayuda ha de 
salojar un ¡xx:o la demanda del o;ero¡::uerto c:2 la Cd. c.'e México, además existen cinco aeropistas en fun--=­
cionamiento, destacando la de &nta Li..icía q,:.;" proporciona servicio a equipos OC-8. 

d) Transporte Inter-Estatal : S: cuenta ccn un gran número de líneas que dan servicio al Estado, cubriendo 
en gran medida las necesidades ele autobuse.s de pasajeros paré! el Estado. 
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IV. ASPECTOS FISICOS DE VILLA DONATO GUERRA 

a 1 Localización General : El M.lnicipio se encuentra er. la Rec;:ión VII demoninada : te Valle de Bravo al &tr­
Fbniente del Estado. Se localiza ha HO l<i~. de la O:l. de ~xico y colinda con el Estodo de Michoacán. -
Si latitud media sobre el nivel del mar es de 2000 M. 

b) telimitación Geográfica : Se encuentra en valle rodei:ldo de j.mportantes zonas montañosas y boscosas. Las 
principales elevaciones que la rodean son la Sierra de Zitacuaro y la Sierra de Temascaltepec, además de 
otras menos importantes. 

c) Coordenadas Geográficas : _Las coordenadas del M.micipio son 
y 19º 30'. 

Latitud rooº 10 · y 100º o• ·y wngitud i9º20 • 

d) telimitación RSlitica : .9.! ubicación p:>lÍtica dentro del Estado es en Valle de &avo, colinda con la re-­
gión de Atlacomulco, la región de Toluca y la región de Tejupilco. /demás colinda con el Este.do de Mi--­
choacán en su oarte Fbniente. 

LA REPUBLICA 
MEXICANA 

• Estado ce ~= 
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e) Extensión Territorial : El Mlnicipio cuenta con una extensión aproximada de 240 l<in2. El poblado de Villa 
Donato G.lerra es cabecera municipal y cuenta con una extensión aproximada de 20 hectáreas. 

fl Hidrografía : La presa de Valle de Bravo se localiza a 20 Nn y la de Villa Victoria a 40 Nn. Lo atravie­
sa el canal presa Villa Victoria, el Río la Asunción y cercanos el Río Temascaltepec, el Río San JOsé y el 
Río hnacuza. Se cuenta también con una caida de agua Uamada el Salto y con agua mineral que contiene bi­
carbonato sódico, magnesia, cancina, ferrosa y radiactiva. Una gran cantidad de agua se extrae de la zo­
na de abasto al sistema Cutzamala y el cual a su vez abastece en mena rredida a la Cd. de llixico. 

g) Geología : El J;X)blado se encuentra en un Valle rodeado de rrontañas boscosas. .9..t grupo de suelo es de ver 
tisoles y latéricos. Es del período mezozoico, metamorficas 225 a 65 millones de años. Esta incluido en­
el Si.erra '.101 vánica transversal. 

h) Calidad del .9..telo : .9J calidad es muy mena p.ies ¡:osee recursos forestales y una gran aptitud para sembra 
dios de trigo, maíz, sorgo, además de frutas tales cerno aguacate, durazno, pera zarzamora. 

p¡'1;.~ 

E 

umnmn 
tz;:;;<'<"8 

ZONA DE CONI'ROL Y REGULACIOO AL CR.Fx:IMIENl'O URBANO. 

ZONA DE IMPULS'.J Y ORDENACION AL CRECIMIENI'O URBANO 

ZCNA DE ALTA RESi'RICCION AL CRECIMIENI'O URBANO. 

ZCNA DE RESi'ICCION AL CRECIMIENI'O URBANO 

ZONl'. DE ffiESERVACION ECOLOGICA, APROVECHAMIENI'O FO­
RESi'AL Y RI:X:REATIVO. 

ZONA DE ORDENACION S.Js::EPI'IBLE DE DESARROLLO. 

ZOR'i. DE CONSJLIDACION Y CTN:ENl'RACIOO DE POILACION Y 
SERVICIOS EN CENl'ROS URBAOOS. 
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MESES 

il Climatología: Es templado con un invierno y se clasifica como muy humedo y sin estación seca definida 

GRAFICA DE LA SITUACION CLIMATOLOGICA 
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j) Topografía : Se encuentra en un pequeño valle con una topografía circundante muy sinuosa 
y gran zona montañosa coma la : Sierra de Zitácuaro y la de Temascaltepec, importantes -
por su altitud y longitud. cuenta con una altitud media de 2,000 M snm y Ee encuentran -
altitudes hasta de 3,500 M snm. 
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V. INFRAESTRUCl1l'RA MUNICIPAL : 

a) Electrificación : El poblado en general cuenta con un abasto suficiente (100%) en la cabecera municipal, y 
en los alrededores cuenta con un abuto del 80% dado por el espaciamiento y aislamiento de los pobladores 
de los alrededores del lllJllicipió; lbr esta zona pasan varias líneas de alta tensión que están destinadas a 
abastecer a la O!. de México y Toluc:a, además de existir una estación eléctrica a 5 !On. del poblado. 

b) lkenaje y alcantarillado : lbicamente se cuenta con un 42% de servicios de drenaje, ¡:ues la mayoría del -
poblado cuenta con fosas sépticas. 

A:lr lo que respecta al alcantarillado, se ti- en la población un 78" de alcantarillado, el cual es auxi-
liado encmnemente por las oondiciooes t:opográfic:aS del lugar. · 

c) Abastecimiento hidráulico : El poblado cuenta ccn un 80% de abasto hidráulico, pero los alrededores, da­
das las características y costo que sería darlo en un 100% unicamente cuenta con un 14% de este abasto, 
los demás moradores se surten de los ríos y po2'JOS cercanos, ya sea por medio mecánico o personalmente en -
animales. 

d) Redes generales : Se cuenta con servicio telefónico, pero este es sumamente deficiente, al grado de que -
esta fuera de funcionamiento desde 1983, hasta la fecha. 

e) Pavimentación : El rrunicipio cuenta con 20 Mn. de carretera asfaltada, en buen estado, ¡:ues su construc­
ción es reciente y su uso ee bueno. ni las poblaciones ae cuenta principalmente con caminos empedrados en 
tuen estado y algunas trechas secundarias de terracería. 

f) Calidad de los Servicios : La calidad en general es buena, pues salvo la canunicación telefónica, los de­
más servicios tienen una regularidad y cantidad apropiada y dan abasto a la población en general. 

g) Vialidades 
ción. 

1.- Se cuenta con un bien aervicio de carretera pavimentada la cual se ilustra a continua-

2.- Jerarquización de vías y sentidos de circulación. Existe como vía principal y de a=eso 
a la población la carretera que viene de Valle de lk'avo-Villa Victoria. Ebr esta carretera se tiene acce­
so a la población, ya que en la cual se tiene la calle (rincipal, la cual nos lleva al centro del poblado 
y a la plaza central, además nos o::nduce hacia otros poblados ilrpJrtantes de la zona. La vía que en este 
caso es más ilrpJrtante para nosotros en la carretera de acceso, pues el terreno se encuentra a 100 Hts. 
del poblado, por lo que nuestro acceso será por la vía antes mencionada. El sentido de circulación es de 
dos sentidos en todas las calles. 

15 



Infraestructura regional. 

V"ialidad y Transporte. 

A M:lrelia 

A Zitácuaro 

Qlerra 

A Lázaro 
cárdenas 

A aierétaro EJE TRONCAL 

EJE REGIONAL 

RED DE FERROCARRILES 

............... TREN INTERURBANO 

A PUebla 
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3. Cortes Transversales 

A.= Carretera de acceso: 

de la carretera 

,f-~----~ª-º-º~ 
1000 [, l~ 

DEREcílo DE VIA 2000~ 

C.- Calle secundaria : 

ttl :¡ 
1 1 

80 500 80 

660 cm. 

B.- Calle Principal: 

./ 100 800 

1000 cm. 

D.- Calle terciaria 

-~r--t-
100 

;f--~f'---------;f---f-

60 300 60 
f----·-----------;t.'-

420 cm. 
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4.- Aforo Vehicular : So! cuenta con un aforo vehicular máximo de 30 vehículos/minuto y un mínimo 
de 20 vehículos/minuto, en la calle principal llarnada Miguel Hidalgo. 

S.- Sentido de circulación : No se ilustra graficamente este punto, pues los sentidos de circula­
cion en toda la población y en el municipio sen dobles, aún en las calles más estrechas, ésto se dá por el -
hecho de no existir ningún conflicto vehicular en la zona. 

6.- Conclusiones : Como resultado del análisis, podemos concluir que se cuenta con vialidades su­
ficientes, con una calidad aceptable, dadas las características y necesidades de la zona. No se cuenta con 
puntos conflictivos en ningún sitio. 

Con respecto a las circulaciones peatonales sen suficientes para la población. La calidad de 
los materiales y acabados de las vialidades y circulaciones es ruena, y cumple en buen grado su canetido. 

18 
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VI. TRANSPORTE 

a) Sistemas : En la zona unicamente se cuenta con dos tipos de transportación para la población y son : 
El autobus, el cual es a nivel regional, por lo que no se cuenta con un sistema urbano de transporta­
ción en el municipio. El otro sistena es el del autornovil, el cual funciona corno servicio de taxi o 
colectivo. i'denás se cuenta con un transporte, el cual no esta autorizado para transportar personas, 
y son camionetas o ca~iones de redilas, hasta camiones materialistas, que transportan personas. 

l. Sistena de Autobuses : Se cuenta con una línea de camiones, que es la r-Exico-Temascaltepec, la 
cual sale de 2 puntos; la Cd. de México y la ili. de Toluca. Auxiliar también otras líneas, pero 
con transbordaciones de vehículos, por lo que no vale la pena mencionarlos. 

Para la línea camionera se cuenta con camiones tipo turismo de primera y segunda clase, los cuales 
dan un b.len servicio, pero que en ocasiones son insuficientes para dar servicio. 

2. Sistena de Taxis Pra el transporte en automoviles se cuenta con los taxis autorizados para pres 
tar tal servicio dentro de la entidad y son de sitio. se cuenta con automoviles en condiciones re:: 
gulares y b.lena, por lo que el servicio se p.iede considerar como b.leno, ¡:>Jes por las característi­
cas de la carretera no se p.ieden usar autos en malas condicones. 

Conclusiones : El servicio en calidad se p.iede catalogar como medio, pues a pesar de que en ocasiones se 
da un roen servicio; hay momentos en que es insuficiente para abastecer a la población y sus necesidades. 
Creenos que con un poco de impulso se tendría un roen sistema de transporte público principalmente ya que 
hay mucha improvisación en este renglón, For lo que es necesario dar más atención a ésto. 
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VII. USO DEL SUELO : 

al Características El uso del suelo en el municipio y en sus alrededores es casi en un 100%, forestal y 
agrícola pues dentro del municipio hay uana población muy ooja en relación a su superficie, por lo que 
tenemos un núcleo principal en el cual hay una población de 3,000 habitantes y en los alrededores y ran 
cherías un número de 10,000 habitantes dentro del municipio. 

b) Hiliitacional : Lel total del área construida un 34% es de uso habi tacional de tipo rural de buena cate­
goría en su mayoría y sin dejar de existir las construcciones de gran categoría dentro del municipio. 
SJ. construcción es; el 80% de adobe, el 15% de tabique y el 55 en tabicón de cemento. 

c) Comercial : Dmtro del poblado el comercio existe dentro de la misma casa del propietario del comercio, 
o sea que la mayoría de los comercios se ubican al frente de las casas habitación. El tipo de comercio 
que hay·en mayor número es el de tiendas que expeden de casi todos los productos necesarios para lapo­
blación, y la región, expendiendo tanto menudeo como mayoreo. Olbre un 14% del total construido. 

d) Industrial Eh el municipio hay industria de mediana y poca importancia como las instalaciones de la 
COmisión FEderal de Electricidad y en la cual labora un gran número de personas de la zona cubriendo un 
39% de construcciones. 

e) Servicios : El llRlilicipio cuenta con una iglesia, funeraria, escuela pre-escolar, primaria y secundaria, 
campos deportivos, plaza pública, palacio municipal con servicios varios y centros de recreación y tie­
nen un 10% del total construido. 

Conclusiones : El uso primordial del suelo es agrícola y forestal dentro del municipio. 
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VIII. CALIDAD DE HABITACION 

al Clasificación General Se p.iede clasificar en general a la vivienda del lugar, cano de tipo rural de 
buen aspecto visual y su conformación general con fachadas blancas. y techos en pendiente con recubri­
miento de teja de barro recocida. Este aspecto es general en el Estado de ~xico. 

b) Localización : Eh el poblado, Donato Glerra se localiza la mayor parte de las viviendas, pues en los 
alrededores tenemos varios asentamientos, pero en general son mucho muy pequeños, para formar un nucleo 
importante dentro del municipio. 

el Porcentaje : fl::Jdemos tener los siguientes porcentajes de tipos de vivienda en el municipio: 

1.- Vivienda de buena calidad y de 500 M2 o más tenemos en el municipio aproximadamente un 5% del total. 

2.- Vivienda entre 250 M2 y 500 M2 de calidad mediana tenemos un 10% del total del municipio. 

3. - Vivienda entre 100 M2 y 250 M2 de calidad mediana tenemos un 70% del total del municipio. 

4.- Vivienda de menos de 100 M2 de calidad media y baja tenemos un 15% del total del municipio. 

CONCLUSIONES : Como conclusión p::x:iemos decir que el municipio tiene un nivel de vida aceptable para ser del 
medio rural, p.ies aunque se observa pobreza en algunos casos ésta no es tan alarmante eotro en otras entida-­
des del país, p.ies por ser una zcna de grandes recursos naturales y tener una actividad agrícola de buen gra 
do, para el sostenimiento de la población. Además algunos centros, como el de plan Oltzamala y la Comisión­
Federal de Electricidad ayudan a mejorar un poco este nivel de habitación. 
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IX. CONsrRUCCIONES : 

a) Densidad : En el municipio tenemos una densidad de construcción muy baja pues en su mayoría se compone 
por terrenos agricolas y forestales. Ibr lo que si tenemos una superficie de 24,00Dhectáreas nuestra -
densidad de construcción es de _ 5% del total de la superficie. 

b) llimero de niveles : El municipio tiene un solo nivel de construcción en general 

c) Terrenos Ealdios : Dentro del poblado se tiene un 5% de terrenos baldios del total del poblado. 

d) Grafica de porcentaje de construcciones existentes en el municipio. 
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X. EQUIPAMENTO URBANO : 

a) Lbic-ación de los edificios más ·importantes dentro de la comunidad 
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XI. ASPECTOS HUMANOS : 

al Generales : Eh los últimos 30 años el crecimiento demcgráfico estatal ha sido explosivo, pasando de una po­
blación total de l. 3 millones de habitantes en 1950 a 7. 5 millones en 1980, es decir, que en tan sólo 30 
años la población prácticamente se sextuplicó, provocando un fuerte desequilibrio regional caracterizado por 
una gran concentración urbana e industrial en el área conurbcrla del Valle D.Jautitlán-Texcoco y por la exis­
tencia de zonas insuficientemente desarrolladas en el resto del territorio, especialmente en el sur y ponien 
te de la entidad. -

Este fenómeno ha sido ocasionado por una poderosa co=iente migratoria cuya población esta compuesta princi­
palmente por dos grandes grupos sociales, por un lado campesinos que b.lscan mejores condiciones de vida y, -
por otro, la clase media eng eneral con una mayor proporción de población de bajos ingresos, desplazada esta 
última del Distrito Federal. 

Fbr estas circunstancias el Estado es actualmente el más poblado del país (en segundo lugar, despues del Dis 
tri to Federal) registra la tasa más elevada de crecimiento estimada en 7 .1% anual), lo que implica un incre::­
mento anual superior a los 600 mil habitantes, equivalente a la población del Estado de Campeche. La mayor­
concentración poblacional se asienta en el área conurbada del Valle D.Jautitlán-Texcoco, con más de 6. 7 millo 
nes de habitantes (70% total) y con un ritmo de crecimiento estimado en 9.7% anual, durante el período 80-83. 

En el Estado de combinan en forma aislada, algunos centros de importancia como Atlacomulco, Jilotepec, Valle 
de Bravo, Texcoco, y Tenango, entre dos, con zonas rurales insuficientemente desarrolladas y poco pobladas, -
sobre todo el sur y nor¡xiniente del Estado, donde predani.na la baja calidad de vida, que genera a su vez gran 
des demandas de empleo y servicios, así como de satisfactores urbanos relacionados con infraestructura, vi--::­
vienda y equi~iento. 
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b) Movimientos poblacionales 
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el Situación R:iblacional : 
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XII. ASPECTOS ECONOMICOS : 

a) Población economicamente activa e inactiva : La población economicamente activa es del 22% del total de la 
población. Con respecto al desempleo se tiene un fenómeno creciente, pies mientras en 1981 era del 3% en -
la actualidad se considera del 18% del total de la población. 

b) Sectores de la EQblación : Eh los sectores de la producción tenemos los siguientes datos : El 17.0% de la 
población labora en el sector primario, el 43.0% en la actividad securrlaria de la economía, y por último el 
40.0% en la actividad economica terciaria. 

c) Ramas de l!ctividad ProOOctiVil 
PIB el cual es del 10%. 

El crecimiento del estado, economicamente hablando, se ha reflejado en su 

l. La :industria .- Ula gran parte del desarrollo economice del estado se debe al crecimiento de la planta 
:industrial, pies a nivel nacional la planta :industrial representa el 18% del total del valor industrial 
nacional. 

2. Comercio y servicios • - E.ste sector tiene una gran importancia dentro del PIB nacional con una partici~ 
ción del 8% del total nacional. 

3. Turismo .- A pesar de la belleza del estado, este renglón se encuentra actualmente limitado, p.ies se 
cuenta con un enorme potencial, pero no ha sido debidamente explotado . 

.!e cuenta en la actualidad con 4 centros de desarrollo turístico en la entidad, que cuentan con los ser 
vicios necesarios como accesos, alojamiento y servicios complementarios. Eatos centros son : Toluca, -
Ixtapan de la Sal, Teotihuacán y Valle de Iravo. Además se tienen definidas algunas otras zonas como -
de prospección. 

3. llctividades Erimarias .- La participación económica del estado en el sector primario ha disminuido du­
rante los ultimes 20 años, llegando a significar para 1980, tan solo el 4% del PIB estatal. R:>r lo que 
se_-refiere a la agricultura, el E.stado ocupa el 22 lugar a nivel nacional conx::> productor de maíz, sien­
do superado unicamente por Jalisco, asimi.smo, es un importante productor de papa y cebada en grano. Ibr 
su parte la actividad ganadera ha sido desarrollada extensivamente y alcanza relevancia nacional en di­
versos rubros, siendo para 1977 el principal productor de leche, carne en canal de ganados porcino, 
ovino y bovino, en existencia y sacrificios de aves y de ganado porcino. 

l.D anterior ha sido gracias al gran consuno de la metropoli y del propio estado, en general. 

Fh lo referente a la actividad forestal, el estado cuenta con el 25% del total del país, pero dada la -
tala inmoderada e intensa, esta actividad ha caido en matices graves. 

d} Bnpleo : Se cuenta en el estado con empleo para 2.6 millones de habitantes y se tiene un desempleo de me-
die millón de desccupadcs. 35 
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XIII. ORIGEN Y JUsrIFICACION DEL PROYECTO : 

a) Introducción : México es un país con grandes problemas en materia alimenticia, pues no es autosuficiente 
en la alimentación nacional ni siquiera de los productos básicos cerno puede ser maít:, azÚcar, huevo, car­
ne, leche, etc. 

Este problema tiene varias causas, y sen el abandcno del campo, falta de educación para mejorar técnicas 
agropecuarias, falta de tecnologías apropiadas, falta de créditos, etc. 

México es un país priviligiado por la naturaleza,pues tenemos un gran número de recursos naturales en to 
do lo largo del país, pero los grandes errores de planeación y las malas políticas nos han dañado en as-::: 
pectes tan importantes cerno el alimenticio, pues mientras en otros lu;¡ares del mundo se trabaja con he-­
rramientas altamente sofisticadas y técnicas muy productivas, aquí tenemos un alto grado de atraso en es 
te sentido en la mayor parte del país. 

Por todo lo anterior este proyecto tiene la finalidad de buscar y aplicar las técnicas más modernas y pro 
ductivas en el terreno agropecuario para aplicarlas en cuestiones más importantes y de mayor tamaño, es -:::: 
por esto que se requiere de una thic:iad Piloto Demostrativa. Todas estas técnicas deben ser aprovechadas 
al máximo por lo que se busca que haya una enseñanza práctica para tina mayor dilución de estas técnicas -
productivas. 

b) Antecedentes 

l. - Origen del Proyecto .- En el ¡ú'io de 1981 cano resultado del plan de defensa de la economía pop.U.ar -
"Sistema Alimentario Mexicano" (SAM), el cual tenía la finalidad de fotalecer la economía campesina -
productora de cultivos básicos y a las industrias que laroren productos alimenticios necesarios. Este 
sistema fue dado a conocer por el Presidente u5pez Fbrtillo para organizar el campo, pero, para poder 
organizar el campo se debe de hablar de educación y capacitación, sobre todo en la rama técnico-a;µ-o­
industrial. 

Cano resultado de lo anterior fueron invitados a participar diferentes grupos del país, entre ellos la 
Central de Trbajadores de México "CTM". Esta central por medio de su lider Don Fidel Velázquez hizo 
esta misma invitación a tcdos los organismos sindicales afiliados a ella por medio de Polos de Desarro 
llo ubicadóS en todo el país. Este proyecto en particular fue el que representó al sindicato de traba 
jadores de la industria emb:Jtelladora de aguasgaseosas, refrescos, aguas naturales, cervezas y de las -
bebidas embasadas en general, similares y conexas de la RM. Este sindicato es representado por el &. 
Armando Neyra Oiávez, el cual en el perícrio 1979-1982 funjió cano diputado del 22 Distrito Electcral -
Federal del Wo. de México, con cabecera distrital en Valle de Bravo. Al ser representante legislati­
vo de este Distritc se seleccicnc un terrenc a~piadc para desarrcllar una ll1idad Pilcto Demcstrativa 
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dentro del mismo, -ples las condiciones de la zona son excelentes para la causa. Esta unidad es piloto 
demostrativa para con ella poder establecer polos de desarrollo de mayor importancia con la debida ca­
pacitación y seguridad de producción que se establecerá en la uniad piloto demostrativa, tanto del .sin 
dicato ccxno para los demas sindicatos afiliados a la central y las centrales campesinas que deseen oi:>:" 
tener capacitación del mismo. 

2. Selección del Sitio S! seleccionó un terreno dentro del 22 Distrito Electoral en el poblado lla-
mado Villa Ibnato Cberra, p:lt" encontrarse dentro de la zona legislativa de la diputación, además de su 
ubicaci6n,condiciones y situación geográfica. 

e) Cl:>jetivos : Este proyecto tratará de tener los si~entes objetivos en su conjunto 

l. Productivo .- Para cumplir este objetivo dentro del proyecto se propone impiementar un sistema con un 
al to rendimiento en la producción en un míniJilo de espacio y costo, ayudándose con las técnicas más - -
apropiadas e ideales para cumplir este fin. Eh este proyecto se propone aplicar los métodos y técni-­
cas más avanzada para llegar a una serie de resultados altamente satisfactorios para la productividad. 
fbr lo tanto se requiere de una producción importante para poder llegar a una .autosuficiencia económi­
ca del centro. 

2. .Etlucativo .- El siguiente objetivo a seguir es el educativo-técnieo en el área agropecuaria, este pro 
yecto será un Instituto de capacitación práctica,,·basada en una producción real el cual servirá para -
satisfacer la demanda de personal técnico que el área de sindicalismo intP.Crral rO('fUiere para estable­
cer nuevos centros productivos para el sector social. En este Inst. se impartiráru =sos técnicos es 
pecializados en el área agropecuaria, con las técnicas, herramientas y máquinaria más apropiada para::­
el fin deseado. 

lho de los principales problemas que tiene el sindicali.sm::> integral es la falta de personal capacitada 
para las áreas que el sector social piensa abarcar, por lo que el fin primordial de este Ins t . es el 
de dar capacitación práctica e.• 1-a rama cg:::opecuaria con una producción importante, para poder consta­
tar practicamente la efectividad de las técnicas y metodologías de la producción aplicadas en este -
Instituto, para con esto p:ider ser aplicadas con toda efectividad en otras unidades de producción. 

3. Alojamiento .- Este instituto tiene la necesidad de dar alojamiento a los agremiados que tomarán los 
cursos pt"ácticos, por lo que se hace necesaria una :zonade alojamiento, tipo bungalo con servicio de 
hotel, además una 7.0lla de servicios, restaurante y recreativa. Esta zona también podrá ser usada por 
los gremia:bs, cxa:> zona vacacional, pies contará con todos los servicios necesarios para este fin. 
Con esta unión se puede garantizar la autosuficiencia de la zona, pies se ofrece atracti\05 para po­
der tener turÍSllk> en el lugar. El turismo sería básicamente de los agremiados. 

Se cuenta con suites, ~ tendrán mayores caw:xlidades y serán destinadas a invitados especiales de -
los sindicatos. 

4. l!utosuficiencia .- Se piensa dotar a este In.stiti.11:0 con un atractivo más, que será el de la autosu-
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ficiencia ya sea parcial o total para el instituto, en materia de energéticos. Esto se piensa lograr 
con metodología y técnicas apropiadas que no dañen la ecología del lugar, aplicando sistemas de lim­
pieza y reaprovechamiento de los excedentes. 

5. Beneficios para la zona .- otro de los fines de este proyecto es el de dotar a la zona con una fuente 
importante y permanente de trabajo, para con esto aprovechar la mano de otea que existe en los alrede­
dores. ~ propone aprovechar tanto a técnicos corro a campesinos de la zona para la etapa productiva y 
de enseñanza, pues el tipo del proyecto hace de ésto una solución factible para dotar de mano de obra 
capacitada a este instituto. lhicamente en el área de alojamiento se requerira de gente especializada 
que no esta dentro de esta zona, pero esta gente será unicamente la de más al to nivel, usando a la gen 
te de la zona para cargos importantes deiltro del instituto, por lo que traerá gente de fuera de la zo-::: 
na como podría ser profesionistas y especialistas en la zona de alojamiento. Eh el área administrati­
va es donde será más requerida este tipo de gente. 

Se J::usca utilizar el mayor número de personas de la zona por dos razones; para dar trabajo a los habi­
tantes de la zona y la segunda para evitar una· área de habitación para empleados, teniendo con ésto um 
área mínima de estas habitaciones. 

6. Conclusión .- Este proyecto es un experimento en el que se une la enseñanza con la produ=ión, para -
lograr una enseñanza práctica, no teórica de los conoc:illlientos a::¡ropecuarios. &! dotará de la zona de 
alojamiento para hacer la estancia de los agremiados lo más placenterá posible, además como ya lo men­
cionamos podrá ser utilizada la zona de alojamiento e.orno zona vacacional, promocionada por los sindi­
catos para sus agremiados. 

fu este experimento se tratá de ayudar a resolver el abastecimiento de alimentos básicos y la mejor so 
lución para los problemas que impiden una gran producción. Como ya lo hemos mencionado se proyecta 
aplicar los métodos y técnicas irás avanzadas. Como todo experimento puede tener problemas, pero su 
·fundamentación primordial es muy interes;mte p.ies la falta de técnicas y metodologías para la produc~ 
ción a gran escala en rruestro país hacen oo el un proyecto con gran interes y factivilidad para los fi 
nes que esta ¡:copuesto. 

d ) Sindicalismo Integral : 

1. erigen.- La confederación de trabajadores de ~xico para rcmper inercias y experimentar una estructu­
ra sindical con métodos y recursos rruevos ha empezado a manejar terminos como "~or S:x:ial de la ~ 
nomía" , "Eln¡:resas Sindicales" y "Sindicalismo Integral" para referirse en forma ponnenorisada a todas 
aquellas acciones economicamente emprendidas en unidades de [Z"oducción, cuya propiedad recaiga princi 
palmente sobre una organización de trabajadores, sean estos del campo o de la ciudad, y llamense aque-::: 
llas, uniones, sindicatos o sociedades cooperativas. 
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2. funciones y l'Ecesidades .- El sindicalismo integral contiene un concepto de empresa, pero sin proposi 
tos de especulaciones comerciales, que por lógica elemental requiere forzosamente de administradores = 
dueños de aptitudes excepcionales, mismas que podemos precisar y determinar de la siguiente forma, a -
efecto de que las unidades sindicales de producción rindan los resultados económicos que áe ellas se -
esperan : 

Las facultades necesarias para elevar la eficiencia y la productividad, así como saber interpretar 
comportamientos .scM:iales en su más aplia concepcicSn. 

La satisfacción de habilidades técnicas para obtener la clase de mercancía y servicios que una sana 
economía del hogar que e1 ttaba jador requiera. 

La especialización relacionada con el conocimiento del mercado y la demanda de los artículos que se 
piensen prcxb::ir. 

D::ltar de los conocimientos técnicos necesarios para saber llevar una estrategía económica de abasteci­
miento que tienda a evitar e1 alza desmesurada de los productos básicos que se piensen producir, así -
como los conocimientos técnicos para la produ=ión de productos de abastecimiento básico y un mejor 
aprovechamiento y eficiencia de los recursos con que se cuenta. 

El sindicalismo integral ha dejado de ser un simple proyecto y son varias las ramas productivas que se 
atienden con gran éxito a través de mecanismos sindicales de producción, aunque los estudios elaborados 
por los asesores de la Cbmisión de Inversiones. Sindicales de la CTM indican que hay renglones de pro­
ducción que no han sido abordados por este sistema. Ibr lo anterior el principal problema del Sindica 
lismo Integral es la falta de técnicos especializados en supervisión de plantas de elaboración así c;O::: 
mo clasificadores de control de calidad, planificadores y especialistas en investigación de mercados, 
al igual que administradores capacitados y técnicos relacionados con las áreas productivas que se pien 
sa culrir. R>r esta ra2'iin, parece aproplado mencionar que la materia prima activa del sindicalismo iñ 
tegral se encontrará precisamente en el personal habilmente ¡reparado, que dará vida y movimiento a ca 
da unidad de ¡reducción, p:>r lo cual, cada organización habrá de hacer un esfuerzo para proporcionar = 
la capacitación y adiestramiento a su personal, antes de poner a funcionar su propia maquinaria produc 
ti va. -

3. · Ejeq>los .- a-> ejellttlo de R>los de IEsarrollo del Sindicalismo integral tenemos : "Cl:ras SX:iales -
Revolucionarias", "Fideiocm:i.so para el .D!sarrollo airal ", "Programa lgropecuario", "lhión de Créditos 
de los Ejidos del Valle del Yaqui y fkyo", "Programa de l:esarrollo lgricola y Ganadero", "Coperativa -
~ra Plaza del lescador", "programa lgropec:uario de la Fffieración de Trabajadores de G.Jerrero" 
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XIV. N E C E S I D A D E S T E e N I e A s 
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XIV. NECESIDADES TECNICAS 

Introducción : la necesidad primordial del Instituto es el lograr una autosuficiencia económica, adoptando sis 
temas de producción de alto rendimiento y recuperacion y producción de energéticos. 

a ) Sistema de Producción : 

l. Hi.droponia .- En el área se usará el sistema de Hi.droponia en Invernaderos. 

- Introducción 

la agricultura hidropÓnica es la práctica de esta sin la utilización de tierra usando soluciones ade-
cuadas y probadas, así como métodos de cultivo que han sido establecidos por técnicos dedicados a esta 

rama, desde hace nrucho tiempo ha sido implantado en varias partes del mundo, formando complejos indus 
triales hidropÓnicos, que operan con grandes ganancias economicas. Para realizar este tipo de agri-=­
cultura a gran escala es necesario dominar la técnica en un alto grado y con un conocimiento en la 
agricultura, en general aceptable. 

- Q.Jé es la hidroponia ? : 

En la mooerna hidroponia se utilizan materiales inertes de tipo de la vermiculita, grava, perilta ex­
pandida, arena, poliester y otros cuya función, es la de sostener las raices de las plantas en dicho 
medio inerte, circular agua preparada con los nutrientes a un PH determinado, b::lmbeada o aplicada en 
periodos regulares, El medio de sosten deberá tener las·siguientes características : 

- Deberá tener un tamaño y una composición tal que permita brindar un soporte adecuado y suficiente a 
las raices y que permita la circulación de aire, teniendo además la capacidad de retención del agua 
(humedad). 

- D;!berá ser quimicamente inerte. 

Deberá recobrarse con facilidad, una vez que las plantas viejas se retiren de dicho medio. 

El nutriente deberá ser soluble en agua, ya que ninguna planta es capaz de absorver material sólido, 
además de que el nutriente deberá contener todos los elernP..ntos necesarios para el desarrollo y opti­
ma producción de las plantas. lhbría que hacer notar que el nutriente aplicado en forma soluble no 
afecta la salud hunana, pues la planta solo tiene la capacidad de absorver a través de sus raíces 
los nutrientes en forma inorgánica, siendo indiferente que los nitrientes se le brinden en forma or­
gánica o inorgánica, ya que al final la planta lo absorverá en forma inorgánica, no teniendo ningúra 
variación el µ.mto de vista de la salud humana o el va:or nutricional, antes bien el valor nutricio­
nal de las plantas :üdropÓnicas, es más alto que las obte:ü.das en forma tradicional, ya que la hidro 
ponia se le brinda a la planta una formula balanceada con todos los requerimientos necesarios. -

l.ba planta neces~~a para su crecimiento adecuado : luz, aire, ~u::-.edad, ~utrientes y soPJrtes ~.ecáni-
42 



cos para sus raices. fu relación a la técnica hidropónica se puede obtener plantas alimenticias, con 
una fres=a, calidad y libres de contaminantes. 

Ventajas del cultivo hidropónico sobre el cultivo en tierra : 

Los cultivos hidroponicos pueden crecer en localidades donde los cultivos normales son dificiles o 
impracticables. Esta técnica abre la posibilidad de cultivar más terrenos áridos. 

La solución nutriente a la inversa de la tierra es homogenea y consecuentemente y relativamente fácil 
de probar y reajustar supliendo aquellos elementos que hicieran falta o han sido consumidos por la 
planta. 

La solución nutriente y el medio inerte de sosten se encuentra en camas de cultivo, las cuales conjun­
tamente con el medio inerte pueden ser esterilizadas evitándose en esta forma las enfermedades de las 
raices de las plantas, lo que elimina la necesidad de la rotación de cultivos. 

S:l requiere menos agua en base a que la evaporación de su superficie puede ser disminuida, pudiendo ut!_ 
lizar menos agua para la misma cantidad de espacio cultivado. 

La irrigación puede ser automatizada reduciendo en esta forma la mano de obra. 

fu vista que la solución nutritiva puede ajustarse, reemplasarse y en un momento dado utilizar agua re­
lativamente salina. 

La cantidad de cultivo es alto y el cultivo es fácil, pero la principal desventaja de la hidroponia es 
el alto costo de la inversión inicial. 

- Los sistemas hidropónicos pueden ser agrupados de acuerdo al medio de sosten : 

El cultivo en agua o tanques en el cual la planta es sotenida sobre sus raices en plásticos, madera o alam 
bre y el sistema de raices cuelga libremente en la solución del nutriente. 

OJ.ltivo de arena, la planta es sostenida por sus raices en un medio de fina textura e inerte como es la 
arena, vermiculita o fibra de vidrio en donde la solución nutriente corre a través de las partículas -
del medio de sosten, puede usarse musgo que en realidad no es inerte sino orgánico, mezclándolo con are 
na. 

OJ.ltivo en grava con sub-irigación, en el cual la planta es sotenida por sus raíces en un medio de tex­
tura no tan fina como la anterior, como ?Jede ser la grava, poliestireno y la solución nutriente que es 
almacenada en un tanque situado bajo el suelo es bombeada hacia las camas de cultivo cuando estas se 
llenan al nivel requerido, la lxlmba se detiene y la solución .'lespues de un tiempo pre<?~tablecido drena­
de nuevo hacia el estanc;ue de almacenamiento, el aire llena el espacio entre las particulas de grava en 
donde se encuentran las raices de la planta, la corrección y control de nutrientes y PH, es posible y -
la grava facilmente esterilizada. La inversión para este sistema es más alta que para algunos otros, -
pero en este se pueden controlar más factores de crecimiento, asegur~ ina me:"r ..:alidá<'l c'e los pr~ 
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duetos, en la actualidad todavía no hay otro sistema que haya probado ser de mayor valor económico. 

Todos los datos técnicos complementarios se encuentran en libro adjunto. 

2. Ganado Lechero .- Este renglón de producción principaJmente de leche necesita instalaciones que cuen­
ten con 6 m2 por cada animal. Estas instalaciones contarán con establo para descanso y ordeña, área -
de comederos y l~ieza automatica. Todos los deshechos serán llevados a un digestor que proporciona­
rá gas para uso energético. La orientación ideal para un establo asoleado y sin rooscas es la E o s. 

Para la alimentación se usará los bloques de melaza solidificada, enriquecida con vitaminas, minerales, 
proteinas y carb:>hidratos destinados a servir OOllP alimento de la industria ganadera, para aumentar la 
producción de leche y carne destinada al oons\ll'IW3 humano. 

3. cria Avícola .- Esta cría necesita instalaciones de 10 aves por cada H2. La orientación ideal es Orien 
te-lbni.ente. S! necesita una sala de crianza con criadora. También es necesario comederos, bebederos , 
nidos y perchas. La alimentación de esta cria se hará con alimentos comerciales debidamente balanceados. 

4. cría Psicola .- Para esta cria se necesita un terreno que tenga una humedad poco permeable para poderse 
inundar requiriend:>se unicamente de bordes y una puerta para represa. Este sistema funciona por medio 
de redes de distintos t~afus para evitar el paso de los peces mayores a la zona de los peces menores y 
evitarquesirvandeali.mento. 

b) Sistema de Recuperacion y Producción de Energéticos : 

1. Digestor • - Es el instrumento por medio del cual obtendremos una producción energética de gas. 
Existe un grupo de microorganismos metaneobactereaseos que, al actuar sobre los deshechos orgánicos, 
sean vegetales o animales, producen una mezcla de gases que en conjunto han recibido el nombre de bio­
gas. Dichos organismos son anaerobicos estrictos, es decir solamente µieden vivir y proliferar en un -
medio exento de aire y por lo tanto de oxigeno (fermentación anaerobica). ES te proceso de fermentación 
anaeróbica µiede lograrse mediante la utilización de un sistema ermeticamente cerrado y dentro del cual 
se coloca el material orgánico a fermentar mezclado con agua. Al ocurrir la fermentación, en ausencia­
de aire, se liberan metano, hidrógeno, nitrógeno, bioxido de carbono, monoxido de carbono, oxigeno y -
trazas de ácido sulfhídrico, de los cuales el metano se presenta en una proporción de 55 al 70% del to­
tal. Esta consentración de metano permite que el biogas que desprende sea sumamente eficiente y se uti 
liza como OO!rirustible. 

R:>r otro lado. los residuos de la fermentación (efluentes), contienen una alta consentración de nutrí-­
miento y de materia orgánica, lo cual los hace susceptibles de ser utilizados como exelente fertilizan­
te que p.iede ser aplicado en fresco, ya que el procese de la digestión anaerobica elimina los malos ole 
res y la proliferación de moscas. Este fertilizante ccntiene los nutrientes mayores (1', P. K), y los -
menores, adel".ás de vitaminas y hornor2,5 ¡:-.?.::-:e ,:1 r:::·~in']er:t-::· VN;etal y animal. ~ sola'flente los contie-
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ne, sino que están 111JY cerca de la dieta optíma, que un sitio dado requiere el suelo para el crecimien­
to de las plantas. 

Datos técnicos necesarios serán consultados en facículo de los digestores. 

2. Filtro de <k'asas .- Este filtro el.illlinará las grasas del acpa para que p.ieda ser reutilizable para ri~ 
qo o bebederos de los anilllales 

3. Filtro bioquímico .- F.ste filtro quitará los deshechos químicos que p.ieda llevar el agua, por medio de 
lirios acuáticos. 

4. Filtro Pétreo .- Despiés de los pasos anteriores el agua se filtra por medio de capas pétreas (piedra, 
grava y arena) • para que ~a ser collS\.lllida por animales o para el riego. E.sta agua no es potable. 

5. D:lmba de Ariete .- Se ha pensado en este sistema por la topografía del terreno, µres la fuente abaste­
cedora de agua (natural) se encuentra en la parte más baja del terreno. E.sta bomba como su nombre lo 
indica funciona por medio del golpe de ariete, esto quiere decir que el agua llega a la bomba con una -
presión determinada y esta misma hace el golpe de ariete con lo cual la manda hasta una altura determi 
nada, reduciendo unicamente la presión de la llegada del agua. R:>r ejemplo se puede tener la fuente ::­
abastecedora de agua a una altura de un metro y mandarla a una altura de 20 mts. 

ratos técnicos necesarios serán consultados en facículo de bombas de ariete. 
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X V. P R O G R A M A D E N E. C E S I D A D E S D E U S U A R I O S 
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XV. PROGRAMA DE NECESIDADES DE USUARIOS : 

INrRODUCCION .- Para el desarrollo de este proyecto se requieren de las sig. zoras para el b..Ien funciona 
miento del centro, y son las sig. : 

a) Area de Alojamiento para invitados Para esta área se reuiere de un nucleo general de 30 cabañas -
para el personal a capacitar en este centro, el cual contará con servicio de hotel y un cupo maximo 
de 180 personas en el nucleo de cabañas. 

Se contará con un núcleo de 10 suites para el centro, en las cuales se alojará a personal distingui­
do e invitados especiales del área sindical. 

R>r el uso que tendrá el centro se requiere que las cabñas cuenten con : 3 recámaras, 2 bafus, zona 
de estar y chimenea. 

Las suites deberán cor..tar con : 2 canas-matrimoniales, zona de estar, chimenea, terraza, vestidos y 
bañ:J completo. 

b) Area de servicios para el huesped : l'\::lr tener un número considerable de huespedes en el centro se -
requiere de dotario con ciertos servicios para lograr un mayor confort para el huesped. Estos servi­
cios será los sig. : 

Casa Club !Ecepción 
Control 
Sala de espera 
Auditorio con sala de espera particular 
Salón de Juego 
Smitarios generales 
Bar 
Jestaurante para 80 personas 
Cocina con servicios generales 

Estacionamiento para 50 automoviles 

Al.berta y Olapoteadero 

Cancha deportiva 

Zonas c:onunes 

Zonas jardinadas 
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c) Area de servicios generales.- Para esta zona se requiere de 

Cuarto de máquinas 
Lavandería 
Mantenimiento general 
Baños y vestidores para empleados 
Patio de maniobras 
Estacionamiento para empleados 
Control 

d) Area de administración general.- Para esta zona se requiere de 

Dirección general con zona de estar y toilete 
Recepción 
Gerencia de zona de producción y auxiliar 
Gerencia de zona de alojamiento y auxiliar 
Contraloría general 
Zona secretarial 
sanitarios 

e) Area pedagógica.- Para esta area se requiere de : 

Dos aulas para 40 personas cada una 
Auditorio para 150 personas 
Zonas para capacitación practica centro de la zona de producción 

f) Area de producción.- Para esta zona se requiere de 

Zona de producción lechera para 100 animales 
Zona de producción avícola para engorda y para produccion de huevo 
Invernadero con sistema hidroponico 
fllerta y zona de cultivos diversos 
Bodega general para.la· zona de producción 
Patio de manibras con andeneE de carga y descarga 
Control y vigilancia 
Cc:ntroles particulares para cada sub-area 
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XVI. PROGRAMA ARQUITECTONICO : 

a ) Area de Alojcmiiento para invitados 

l.. 30 Cabañas para personal. a capacitar, conteniendo 

3 tecámaras 
2 Baños completos 
Zona de estar 
Otlmenea 
Terraza 

,. ll.0.00 H2 

Cada cabaña deberá contar con un área de ll.O. 00 M2, como máxiriio dándonos un total de 3, 300 • 00 H2 para 
el conjunto. 

2. Andadores y circulaciones para:cañabas l.,500.00 H2. 

3. 10 Sri.tes para invitados es¡:ecial.es, conteniendo : 

2 camas matrimonial.es 
Zona de estar 
01.imenea 
Terraza 
Vestidor 
Baño completo 

"" 60.00 M2 

Cada suite contará con un área total de 60.00 M2 dándonos un tot.al'de 600.00 M2 más 150.00 H2 decir­
culaciones = 750.00 Kl. 

4. Zonas comunes particulares para 

Zonas jardinadas 
Alberca 
.9:>lariun · 
S)uash 
F.Stacionamiento 
Plazas 

las siiites (ya existentes) 

= 1,500.00 M2 

Fste servicio de zonas c::arunes cuenta con un área de 1, 500. 00 H2 en total.. 

TOTAL DE LA ZONA al 7,050.00 !42 
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b ) Area de servicios para el huesped 

1. servicios a .cubierto 

Recepción 
control 
sala de espera 
Stlón de Juegos de salón 
sanitarios 
Bar con cava, barra y salón para 25 personas. 
Restaurante para 80 personas y sala de espera 
COcina completa • - Refrigeración 

Circulaciones 

TOTAL 

lbdega 
Preparación 
sanitarios 
O::introl 
kceso servicio 
Caja 
~vicio de bar 

2. servicios a descubierto 

aitaciooamiento para 5-0 autos 
Alberca y Chapoteadero 
li>lariwa 
Cancha de Tenis 
Zonas Jardinada.s 
Zonas a.unes 

TOTAL 

T O T A L IE LA ZONA (bl 

40.00 M2 
10.00 M2 
30.00 M2 
85.00 M2 
36.00 M2 
90.00 M2 

300.00 M2 

120.00 M2 

140.00 M2 

850.00 M2 

1,000.00 M2 
700.00 M2 
250.00 M2 
800.00 M2 

5,000.00 M2 
1,000.00 M2 

ª· 750.00 M2 

9. 600.00 M2 
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e) .Area de Servicios Generales 

Estacionamiento empleados 
cuarto de Máquinas 
Lavandería 
!obntenimiento 
Baños y vestidores para empleados 
Patio de maniobras 
Anden 
O:mtrol 
Circulación 

T O T A L IE LA ZONA (c) 

d) .Area de lrlministración General 

Dirección : Oficina 

Recepción 

sala de estar 
Toilet 

Oficina cerencia z. de Produ=ión 
Oficina <l?rencia z. de alojamiento 
Oficina para O:mtraloria Gmeral 
Zona Secretaria Gmeral 
Zona 1llxiliar <eneral 
sanitarios 
Circulaciones 

T O T A L JE LA 1.()NA {d) 

300.00 M2 
10.00 M2 
40.00 M2 
40.00 M2 
70.00 M2 

500.00 M2 
75.00 M2 
10.00 M2 

200.00 M2 

1,300.00 M2 

30.00 M2 

20.00 M2 
12.00 M2 
12.00 M2' 
12.00 M2 
15.00 M2 

5.00 H2 
15.00 M2 
75.00 M2 

200.00 M2 
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e) Area ~agÓgica : 

2 Aulas para 40 personas c/u 

Auditorio para 140 personas 
Sala de espera 
B:xiega 
Olarto de Proyección 
Salida de emergencia 
libdium 
Zona de rutacas 
Pantalla para proyecciones 

:OOna pedagogica dentro del área productiva 

T O T A L DE LA ZONA (e) 

f) Area de Producción : 

l. Zona lechera : Comederos 
Iesebre 
Carril surtidor de alimento 
Area de asoleadero 
~ros 
Limpieza mecánica 
Z:>na de lavado de vacas 
&>na de ordeña 
Ar:ea procesadora de lácteos y Frigorifico 
Z:>na de vacas para alumbramientos 
Olarto de crías 
<llarto para monta 
Asoleadero de sementales 
Establo para sementales 
ütbiculo veterinario 
Control de la zona 

120.00 M2 

90.00 M2 
20.00 M2 
30.00 M2 

40.00 M2 
lB0.00 M2 

120.00 M2 

600.00 M2 

120.00 M2 
360.00 M2 
120.00 M2 

2,100.00 M2 
60.00 M2 

75.00 M2 
120.00 M2 
120.00 M2 
400.00 M2 
80.00 H2 
B0.00 M2 
B0.00 M2 
80.00 M2 
40.00 M2 
30.00 M2 
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Cuarto de máquina 
Mantenimiento 
Patio de maniobras y andenes de carga y descarga 

2. Zona avicola: Galeras para aves de postura ( 5,000 aves ) 
Galeras para aves de engorda ( 18,000 aves ) 
Area para incubacion de huevo 

3. Invernadero 
Hidroponico 

4. Huerta y Zona 
de cultivos -
Especiales 

Area para empacado de huevo 
Oficina para control y veterinario 
Sanitario 
Manteniroiento 
Circulaciones 
Trampas sanitarias 
Zona de carga y descarga 
Circulacion interior (pasillos) 

Control 
Sanitario 
Vestibulos estavilizadores de temper.atura 
Cuarto de Máquinas 
Bodega con refrigeracion 
Camas de cultivo 
Cisterna y sistema oxigenador de agua --- 200.00 M3 

Huerta de aguacate en produccion actualmente 
Area para cultivos diversos 

20.00 M2 
20.00 M2 

400.00 M2 

4,300.00 M2 

750.00 M2 
1,800.00 M2 

50.00 M2 
300.00 M2 

40.00 M2 
20.00 M2 
6.00 M2 

25.00 M2 
20.00 M2 
50.00 M2 

550.00 M2 
1,025.00 M2 

4, 700.00 M2 

20.00 M2 
6.00 M2 

20.00 M2 
10.00 M2 
70.00 M2 

550.00 M2 

700,00 M2 

21,000.00 M2 
20,000.00 M2 

41,000.00 M2 
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5. Ibdega general 

6. Patio de mar.iol:ras 

Control general 
Almacen para productos generales 
Almacen para productos especiales y delicados 
Smitarios 

: Patio de maniol:ras generales con andenes de carga y descarga 
para la zona, con contol general y vigilancia 

7 .. ·Estanque artificial para futuro desarrollo psi=la 

Tar AL DE LA ZONA f --

20.00 M2 
600.00 M2 

80.00 M2 
40.00 M2 

800.00 M2 

1.000.00 M2 

1.000.00 M2 

11. 000. 00 M2 

11.000.00 M2 

S.l. 2:>0. 00 M2 
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RESUMEN DEL PROGRAMA ARQJlTEX'!l'ONICO 

a) Area de Alojamiento : 

l. 30 Cabañas para persaial a capacitar 

2. Andadores y Circulaciones para cabañas 

3. 10 Srl.tes para Invitados F.speciales 

4. 7.onas Comunes particulares para la.s suites (ya existentes) 

b) Area de S:lrvicios para el huesped 

l. Servicios a cubierto 

2. Servicios a descubierto 

c) Area de Servicios Generales 

d l Area de Admi.n1stración General 

e) Area ~ica 

f) Area de Producción 

l • Zona lechera 

2. Zona Avícola 

3 • Invernadero Hi.dro¡:ónico 

4. lilerra y Area de Cultivos Diversos 

3,300.00 

1,500.00 

750.00 

1,500.00 

850.00 

8, 750.00 

4,300.00 

4,700.00 

700.00 

41,000.00 

7,050.00 M2 

M2 

M2 

M2 

M2 

9,600.00 M2 

M2 

M2 

1,300.00 M2 

200.00 M2 

600.00 HZ 

51,250.00 HZ 

M2 

M2 

M2 

M2 
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5. Ibdega general 

6. Patio de maniobras y andenes 

11. Estanque artificial para futuro desarrollo psicola 

800.00 M2 

1.000.00 M2 

11.000.00 M2 
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XVII. DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 



XVII. DIAGRAMAS 

a) DIAGRAMA DE FUNCIONAMIEm'O GENERAL 
·· . .., 

ACCESO GENERAL 
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BODEGA 
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b) DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE LA ZONA DE ALOJAMIENTO 

1 ACCEOO G:NERAL 1 

EST ACIONAMIENrO 

CASA CLUB 

PLAZA 

1 CANCHA DEPORTIVA 
1 

1 CABAÑAS 
ZONA ALBERCAS 
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el DIAGRAMA DE FUNCIONAMIEITTO DE LA CASA CLUB 

SALA DE JUEGO 
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BAR 

ESPERA 
RESl' AURANl' 
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di DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE ZONA DE SERVICIOS GENERALES E INVERNADERO 
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e) DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENI'O DE LA ZONA PRODUCTIVA 

CAMINO DISI'RIBUIDOR GENERAL 1 

1 ACCESO l. 

1 COm'ROL 1 

FUI'URO DESARROLLO PSICOLA 

PATIO DE MANIOBRAS 

r--

ZONA GANADO LECHERO BODEGA GENERA ZONA AVICOLA 
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XVIII. DESCRIPCION DEL ?ROYEcro ARQUITECTONICO 
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XVIII. DESCRIPCION DEL PROYECTO ARQUITECTONICO. 

a) El Sitio : 

L El Terreno Se cuenta con un terreno de forma irregular ubicado a 50 mts. al sur del poblado dencmi 
nado "VILLA DON!íl'O GUERRA". con una topografía sinuosa, ubicando nuestro punto más alto aJ. Oriente coñ 
un nivel + 0.00 mts. y el más bajo al El:miente con un nivel de -29.00 mts. 

r. " DON!ü'O 

~A 

N-1 .O 
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2. Vialidades .- En su colindancia Oriente, se ubica la carretera federal que da servicio y acceso al 
poblado y al terreno, esta carretera tiene un derecho de vía de 20 mts. 

Se cuenta con un camino particular en la colindancia norte del terreno y con un camino vecinal en la 
colindancia SJr del terreno, estos dos caminos están construídos de terracería y tiene un ancho de -
vía de 6.00 mts. 

3. Servicios 

Energía Eléctrica .- Olenta con una línea de alta tensión a 100 mts. al SJr del terreno, además 
de la línea municipal que da un abasto más que suficiente para la zona y cerno consecuencia lógi­
ca para el conjunto. 

Hidráulico .- Olenta con abasto de agua potable por línea municipal, además de tener 2 pozos de 
agua en la parte más baja del terreno, la cual puede ser p:Jtable y su cantidad es de un volumen 
aceptable hasta para el abastecimiento total del conjunto. 

4. Areas :Restringidas . thica'l'.ente tenemos dos áreas de restricción; la prirr.era es una huerta cJe ¡¡gua 
cate en produ=ión, la cual se ubica en el lado l'brte y al centro del terreno; la segunda es una ca:: 
sa existente con área de recreación y estacionamiento, a la cual se llega por el camino particular -
existente. 

b) El Partido Arquitectónico : 

1. Zonificación • - Se tiene el proyecto zcnificado de la siguiente manera : 

D:>s a=esos, el primero, particular el cual unicamente nos lleva a la zona de suites, y el segundo -
acceso es a un camino vecinal el cual nos lleva a tode:s las demás zonas del con junto. Los accesos 
se ubican al Oriente del terreno donde colinda con el camino federal. En la parte Fbniente al ini­
cio del terreno tenemos ubicado en el lado llbrte la zona de cabañas de alojamiento para las personas 
a capacitar, en el lado sur se ubica el estacicnamiento para huéspedes, el edificio de servicios ge­
nerales (casa-<:lub) y zona de recreación. 
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En la parte central Al a.ir tenemos la zona de producción y servicios comunicados PJr el camino de -
distrib.lción general. Eh primer plano tenemos el invernadero y las aulas de capacitación, también 
se encuentran los servicios, patio de maniobras y estacionamiento para empleados. 

En segundo plano tenemos el área de producción lechera, avícola y bodega general de la zona, todo -
esto distril:uido por el patio de maniobras, área de carga y descarga y andenes. 

En la parte central al N:>rte tenemos la zona de suites y servicios propios de las mismas. 

En la parte poniente a todo lo ancho tenemos el área de cultivos especiales y filtrado de agua y el 
tanque artificial de agua, en la wna más baja del terreno. 

2. Justificación del partido arquitectónico : 

Las cabañas de alojamiento se ubican en la zona lbniente en el lado N$rte, por ser la parte más 
abrupta del terreno, tratante con ésto de aprovechar la topografía del terreno se proyecta un con-­
junto de cabañas escalonadas en diferentes niveles, con lo cual al mismo tiemPJ que se aprovecha la 
topografía tan irregular se logra dar a las cabañas la magnífica vista con que se cuenta en el Ft>-­
niente. Otras de las razonas, que tiene gran importancia es la dirección ele los vientos domin<:mtes 
los cuales provienen de la parte Oriente, evitando con ésto que. algunos malos olor8S que se hagan 
en la zona de producción lleguen a la zona de alojmniento. 

La casa cluby servicios se ubica en la parte Foniente al &rr del terreno por encontrarse en c;;a p~ 
te el acceso principal, camino vecinal, evitando con ésto un fácil acceso a ésta. También esta 
ubicado el estacionamiento para huespedes en primer plano para evitar el acceso de vehículos ajenos 
a la zona de producción. En la casa club también usamos desniveles para aprovechar el desnivel que 
tenemos en toda esa zona del:terreno. Para lograr un conjunto con las cabañas, ubicanos en el lado 
poniente la zona de recreación, evitando con ésto que los huespedes salgan de ésta zona sin ningún 
objeto existente. 

El invernadero y aulas los ubicamos en primer plano de la zona de producción, por considerarse una 
zona de transición entre la zona de alojamiento y la de producción. Fste edificio tiene comunica­
ción con la zona de alojamiento por la necesidad de un fácil acceso a la zona de aulas y al resto 
de la zona de produa:ión en donde se dará la capacitación práctica. Se cuenta en esta misma zona 
con los servicios generales que son los referidos en el programa arquitectónico, el patio de ma­
niolras y estacionamiento de empleado!¡ ubicado todo esto para dar un fácil aa:eso al personal -
del Instituto. 

En segundo plano en la zona centro al Rlrú.ente se ubica la zona de producción lechera, avícola, - 67 



lx>dega ger:eral, patio de maniobras, andenes, área de carga y descarga y control. E.sto fue ubi­
cado en esta zona principalmente por los vientos dominantes que provienen del Oriente, además de 
ser toda esta zona la más regular topograficamente del terreno. En el costado N:>rte de la zona 
de producción tenemos ubicada la huerta en producción, buscando con todo lo anterior integrar un 
conjunto regular para la producción y la capacitación práctica de los agremiados. 

la z.ona de suites esta ubicada en la parte central al l'brte por tratarse de una zonas restringi­
das dado que se cuenta con una construcción, dotada de todos los servicibs necesarios p.3ra poder 
adaptar la construcción existente y transformarlas en la z.ona de suites, las cuales cuentan con 
servicios como alberca, estacionamiento, squash y servicios necesarios ¡;ara la5 mismas. Con to­
do lo anterior el objetivo pc-incipal es el aprovechamiento de la construcción y servicios exis­
tentes en el sitio. 

Ebr último la parte poniente a todo lo ancho tenemos en primer plano un área destinada a culti-­
vos especiales, además de filtrado de agua para su reaprovechamiento en el conjunto. te elijió 
este sitio p.ies su topografía nos permite el cultivo escalonado de diferentes productos, y con -
referencia al filtrado de agua, la misma topografía nos ayuda a un mejor resultado gracias a la 
fuerza de gravedad con que llegarían las aguas a los filtros. En segundo y 1.íltimo pli1110 tenemos 
el estanque artificial prop..iesto para un posterior desarrollo psícola, ¡::ues las características 
del_terreno lo hacen ideal p..ies su topografía es muy regular dandonos un nivel muy !:ajo de a0ua 
udemás de que sus desalojos son muy estrechos y se p..ieden cerrar facilmente con una represi'.I. Fs 
te estanque aprovecha totalmente la topografía p.ies en sus colindancias l<irgas está rodeado de::­
dos declives bastante pronunciados legrando con esto una inversión mínir.ia, pues <Jtbrras de todo 
lo anterior en esta parte del terreno están ubicados los dos manantiales de asua los cualeG po­
drían abastecer al estanque naturalmente. 

c) Sistema Constructivo : 

Eh el área de cabañas usaremos nruros de carga de tabicón reforzados con castillos, loza maciza de -
concreto armado y cimientos corridos de piedra. Las juntas constructivas se resolverán con un ele­
mento prefabricad> que ur.irá a las cabañas en cada uno de sus modulas. 

Eh la casa club usaremos marcos de concreto armado con cubiertas de vigas "TI'" (doble T) y cimenta­
ción con zapatas aisladas tanbien deconc:i:eto armado. 

Eh el invernadero usaremos la estructura de columnas con losas mazisas y domos de boveda de cañón 
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en la zona de cultivo. Este mismo sistema se usará en la zona de servicios generales y control, la ci­
mentación será de zapatas aisladas de concreto armado en las dos zonas. 

En la zona de producción lechera, se usará en los ccmederos el sistema de marcos de concreto con vigas -
doble 'TI"' a dos aguas y cimentación con zapatas aisladas de concreto armado. En la bcdega general, 
área de ordeña y alumbramiento se usará el mismo sistema que en los comederos, variando unicamente en 
que habrá rrruros de carga y zapatas corridas de concreto armado cano cimentación. 

En la zona de producción avícola se usará el mismo sistema de marcos de concreto con vigas doble 'TI'" y 
la cimentación de zapatas aisladas de concreto arm<rlo. 

d) Criterio Estructural 

1. - Las Cabañas : 

Cimentación de piedra braza y dala de desplante de 15x15 cm. impermeabilizada y armada con 4 varillas 
de 3/8" y estrivos de alambrÓn de 1/4". 

15 cm 

65 cm 

Z-1 

3cm 15 12 45cm 
11 1 ~5 en 

IMPERMEABIL IZ ANT E'--------,,'L.-
4 Va 3/8" 

E3rRIVOS 1/4" r/J 25a,,,__-----<K 

Z-2 

22.5 cm 7.~ 15 7·l 
85 cm 

15 cm 

65 cm 

22.5an 1 
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Efil'RtnURA. 

Castillo 

Se usarán muros de carga de tabicón con castillos de concreto armado y cerramientos del mismo material. 
Losa de concreto armado con 10 cm. de peralte. 

Dala de Cerramiento Losa Maciza 

3/8 11 

10 r ·~=~ 1~0 ~- / 
20 cm lo cm 7% ,,. • • 

E.s.1/4" 

/ 
1 1 Varilla de 3/8" , 

15 cm 15cm 

2. TEX::l:UMBRE.- Antes de referirnos a los sig. edificios mencionaremos nuestro sistema de techumbre que es de viga doble 'T" 
las cuales son elementos estructurales de concreto preforzados y prefabricados. Estas vigas están diseñadas de acuerdo -
con las especificaciones del PCI y con lo preescrit~ en el reglamento de construcciones y servicios humanos para el D.F.y 
pueden ser usadas en sistemas de entrepiso, cubiertas y fachadas. Las vigas doble 'T" cuentan con cuatro peraltes nomina 
les : 40, 50, 60 y 70 cm. en anchos de patín de 250 cm. y en longitudes sobre proyecto desde 6 M.hasta 24 metros. La - -:: 
transferencia del preesfuerzo se realiza una vez que el concreto ha alcanzado su resistencia mínima especificada. El con 
creto utilizado es de alta resistencia siendo su f •e = 380 ~s./cm2. El curado de concreto se realiza a vapor, las mate­
rias primas básicas son : acero de preesfuerzo fs=lB,000 l~./cm2, acero ce refuerzo f 'y-=4000 Kg/cm2, c0n0.nto normal tipo-
1 y agregados na~urales. 

o 70 

62.5 125 62.5 
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3. CASA CLUB 

- Cimentacién De con=eto armado con zapatas aisladas y contratrabes de.L mismo material y una RT-5 ton/M2 

Z-3 

4.3 

D 

4.3 

0.2 
0.3 

Z-4 

3.2 

o 

3.2 

0.2 
0.3 

Z-5 

2.4 

o 

2.4 

0.15 
0.2C 
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- Contratrabes de Concreto Armado con las siguientes dimensiones 

B l·-' EJ r-· 
! 0.4 1 

- Colwnnas de Concreto Armado 
para la fonnación de marcos 
rígidos : El l··" 

1 0.65 

- Trabes de Concreto Armado fJ 
para la formación de mar- T-1 
ces rígidos 

0.55 

- Techumbre En este modulo se usará vigas doble "I1"' para cubrir los siguientes claros 

- 12.5 M 

S? usaran vigás doble "I'l'V" A 2 aguas para cubrir el clarc del atrli tcric de 12. 5 M 
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4. Invernadero, Aulas y Servicios : 

- Cimentación con zapatas aisladas de concreto armado y contratrabes del mismo material 

1.5 

1.5 1.5 

1.5 

2.1 

-r------
2. l 

- Columnas y trabes de concreto armado con las sigui€JJ 
tes dimensiaies -

h r 11 T 11 C-2 1 10.5 CJ l 0.3 jT-2 i ' 1 
1--1 1 1 

+.-----} 
¡ _____¡ 
~ ' 1 

0.3 0.3 '0.25' 

+ 

0.5 

T 
.1 lo.3 

J_ 

2.1 

- Techumbre de loza maciza de concreto armado 
con un peralte de 12 cm. 

/ 
Jo.12); 

I 
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5. Zona de Producción : 

- Cimentación : se usarán zapatas corridas de concreto armado con muros de carga y zapatas aisladas con contra­
trabes, todo esto de concreto armado a exep::ión de los muros que serán de block. 

15.0 

z_ 10 

15.0 

-+---; 
l. oc 

- Techumbre 

f-', i t 
10.0 

Z-11 

1.1 l l 0
J 

+.d 3 i~~I ' +zq 

10.0 

FErF~ 
1

o.75 
1 

las sig. 

t-t 
IT-31 
-i--¡_ 

-to.4S 

I-S ~I-' 6 l'·' 
10.0 1 2.8 -t- -!¡).-¡+ 

Z-12 

ll:Lt 8} ~20 . ::S:~ 
+-+ 

10.0 2.8 0.3 

dimensiones 

1-~ EI 125 

l'\lros de Carga : serán de tabicón hueco 
de 20 x 40 x 15 cm., con refuerzos verti 
cales de una varilla de 5/16" a cada 80-
cm. y traslape de 20 cm. Refuerzos hori­
zontales a cada 40 cm. con alambrón. Tra 
be de refuerzo a cada 3 mts. de altura ::" 
para conservar un ancho de muro de 15 cm. 

En la bodega y pesebres se usarán vigas doble 'Tl'V" a dos aguas para cubrir claros de 20 y 10 mts. 

En las naves avícolas se usarár- vigas doble 'Tl"' a = agua para cubrir claros de 15 mts. 
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e) J\nálisis de costo del conjunto arquitectónico a Julio de 1986 : 

l. Cabañas con una área de 2, 785 M2 y un costo de S 144,074,990. 71 

PARI'IDA 

Preliminares 
Cimentación 
Estructura 
Albañilería 
Yesería 
Cancelería 
Vidrería 
Carpintería 
Cerrajería 
Pintura 
Limpieza 
~llebles de Baño 
Instalación Hidráulica y Smitaria 
Instalación Electrica 

rosro MATERIAL 

18,009.36 
13,417,124.72 
33,598, 712.90 
11,942,373.44 

1,045,696.07 
7,455,014.73 
2,276,384.37 
2,606,892.33 

590,707.34 
1,177,092.42 

99,123.57 
5,546,885.96 
5,955,914.77 
5,376,877.51 

2. Casa Club con una área de 1,600 M2 y un costo de $ 82, 771,968.35. 

Preliminares 
Cimentación 
Estructura 
Albañilería 
Yesería 
Cancelería 
Vidrería 
carpintería 
Cerrajería 
Pintura 
I...i.mpieza 
M.lebles de Baño y Cocina 
Instalación Hidráulica y Smitaria 
Instalación Eléctrica 

10,346.49 
7, 708-,222.29 

19,302,671.25 
6,860,968.43 

600, 758.94 
4,282,952.71 
1,307,797.94 
1,497,675.99 

339,365.07 
676,246.97 
56,947.11 

3,186, 720. 77 
3,421, 710.39 
3,089,049.85 

cosro MAN:> DE OBRA 

1,782,927.60 
6,911,852.13 

21,481,144.31 
10,173,132.92 
1,706,135.68 
1,420,002.81 

0.00 
533, 941.81 

0.00 
1,920,519.22 

520,398.76 
0.00 

2,933,510.55 
3,584,585.00 

S U M A : 

1,024,303.10 
3,970,902.39 

12,341,052.17 
5,844,528.66 

980,185.64 
815,800.52 

0.00 
306,752.91 

0.00 
1,103,350.33 

298,972.35 
0.00 

1,685,320.04 
2,059,366.56 

SU M A : 

TOTAL 

1,800,936.96 
20,328,976.86 
55,079,857.21 
22,115,506.36 

2, 751,831. 74 
8,875,017.54 
2,276,384.37 
3,140,834.13 

590, 707.34 
3, 097. 611.64 

619,552.83 
5,516,885.96 
8,889,425.03 

~l,1162.51 
$ 144,07~.990. 71 

1,034,649.60 
ll,679,124.68 
31,643,723.37 
12,705,497.09 
1,580,944.59 
5,098,753.23 
1,307,797.94 
1,804,428.90 

339,365.07 
1,779,597.31 

355,919.46 
3,186,720.77 
5,107,030.43 
5,148,416.41 

s 82,771,968.35 
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3. Invernadero y Aulas con una área de 800 M2 y un costo de$ 37,455,052.77 

PARI'IDA 

Preliminares 
Cimentación 
Estructura 
Albañilería 
Yesería 
cancelería 
Vidriería y Pcrílico 
Cerrajería 
Pintura 
Limpieza 
M.tebles de Baño 
Instalación Hidráulica y Smitaria 
Instalación Electrica 

cosro Wfi'ERIAL 

4,590.08 
3,419,646.32 
8,563,363.34 
3,043,773.84 

266,518.40 
2,825,432.92 
2,482,315.26 

150,550.62 
300 ,007 .63 

25,263.80 
312,125.44 

1,517,994.54 
1,150,090.44 

cosro MA/IX) DE OBRA 

454,417.92 
1, 761,635.98 
5,474,937.26 
2,592,844.39 

434,845.82 
538,177.70 

º·ºº 0.00 
489,486.13 
132,634.95 

0.00 
747,668.95 
766,726.96 

SUMA: 

4. furvicios Cenerales con una área de 210 M2 y un costo de $ 9, 509, 98 7. 99 

Preliminares 
Cirno.Jltación 
Estructura 
Albañilería 
Yesería 
Cancelería y ferrería 
Vidrería 
Cerrajería 
Pintura 
Limpieza 
M.lebles de Baño 
Instalación Hidráulica y Smitaria 
Instalación Eléctrica 

1,204.89 
897,657.16 

2,453,081.90 
1,007,196.66 

33,332.25 
255,862.08 
152,298.85 

39,520.58 
78, 752.00 
6,631. 75 

404,845.06 
301,599.93 
272,981.24 

ll9,284.70 
462,429.45 

1,568,363.84 
857,982.34 

54,384.18 
48, 735.64 

0.00 
0.00 

128,490.ll 
34,816.67 

0.00 
148,549.22 
181,987.49 

SUMA : 

TOTAL 

459,008.00 
5,181,282.30 

14,038,300.67 
5,636,618.24 

701,364.22 
3,363,610.62 
2,482,315.26 

150,550.62 
789,493. 76 
157,898. 75 
312,125.44 

2,265,663.48 
1,916,817.41 

$ 37,455,052.77 

120,489.60 
1,360,086.60 
4,021,445. 74 
1,865,179.00 

87, 716.43 
304,597. 71 
152,298.85 

39,520.58 
207,242.ll 

41,448.42 
404,845.06 
450,149.16 
454. 968. 73 

9,509,987.99 
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5. Zona de Producción {bodegas y naves) con una área de 6,150 M2 y un costo de $ 285,298,079.26 

PARI'IDA 

Preliminares 
Cimentación 
Estructura 
Albañilería 
Yesería 
Cancelería y ffil'rería 
Vidriería 
Cerrajería 
Pintura 
Limpieza 
M.lebles de Baño 
Instalación Hidráulica y Sanitaria 
Instalación Eléctrica 

cosro MATERIAL 

35,286.24 
26,390,969.70 
74,147,964.13 
26,447,742.60 

976,158.54 
16,978,044.95 
1,637,281.54 
1,157,388.67 
2,306,308.65 

194,215.47 
l,4ll,449.60 

12,993,522.73 
10,535,059.81 

INI'EGRllCION cosro Tor AL 

l. cabañas con una área de 2, 285 M2 y un costo de : 
2. casa Club con una área de 1, 600 M2 y un costo de : 
3. Invernadero y aulas con una área de 800 M2 y un costo de 
4. Servicio Gmerales con una área de 210 M2 y un costo de : 
5. Zona de Producción con una área de 6,150 M2 y un costo de 
6 • .9.útes a remodelar con un área de 750 M2 y un costo de 
7. Andadores con un área de 4, 500 M2 y un costo de : 
8. Pavimentos con un área de 8, 750 M2 y un costo de : 

cosro MANO DE OBRA 

3,493,337.76 
13. 595, 348. 22 
47,406,075.43 
22,529,558.52 
1,592,679. 73 
3,233,913.32 

º·ºº º·ºº 3,762,924.63 
1, 019. 631.19 

0.00 
6,399,794.78 
7,023,373.21 

SUMA : 

cosro Tor AL DEL COOJUNro 

TOTAL 

3,528,624.00 
39,986,316.71 

121,554,039.55 
48. 977. 301.12 
2,568,838.27 

20,211,958.28 
1,637,281.54 
1,157,388.67 
6,069,233.28 
1,213,846.66 
1,411,449.60 

19,393,316.56 
17,558,453.02 

$ 285,298,079.26 

$ 144,074,990.71 
82, 771,968.35 
37,455,052.77 
9,509,987.99 

285,298,079.26 
24,000,000.00 
22,500,000.00 
26,250,000.00 

$ 631,860,079.08 
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