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L& obdemdtica de la correlacicn
contenldm @t 2l capitulo 30 dond
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1.1} INFLUENCIA  DE LOE FRHOMENDS ASTROMOMICO: Ert LA VILA SLIIS. (L&
FORMACION DEL CALEHCARIC.

Loz mroblenas dal galwndartos. del axlesly Sel ciens: = g3 M
orlentacidn v o2l campo ¥y an el nar partanszen & 1z besar Ja nuestra
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por &) afectuads: por 1ot profsstantes
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CIENCIA MAYA



La cultirs mava alcapzs  an aran desarral ovs Toda i v1ds 2iresd &2n
tQrhe a 2u raligien  y &r gengral atzrban de un gran crden. Er aste
capltule noz conarataremss a dezaribir ez =lemento Mmés MR lrtactac
da Sus matandkilcaz vy Taleandarios,

El lector intaresado ar wies J13CUEldn anflia da la cultura mays eueds
ravizar alguno da loz excelentaz trabajos &l ratpects como Sodi.,
tHorley, Thompzon y Jfonas,

2 1) MATEMATICAS MAYAL,

Las meyaz terndan uwn zitbema rnulderics may 3IenSillo y Tirilar ol ques
uzamos nozotroz en la actualidad. Faro con algunes diferentisct

1) Uzan 1s bata de mimeracién 20, aen lugar dz 10,

Z)  Ere luqaar de usar diezx numeralae=z digstirtos -del gere &l nuwave- wazan
traz zimbolo=., o &n algunas acetiones Jlifox antropomarficos,

3) Ezeriben aemaralmante lon nbnmerosz worticalmanta. con lé Sifra
mencs cignificative 4 la posicidr mas inferior.
A} SIMBOLOS.

Loz tras zimbelos numdricor ewpleado: ror 16F méyet, conoCidas

como la notacidn de punto vy raya., zon:

con valor dg 0
con valer de o

cotn valer de S

Adam&z de la rmotasidn zimsle de punks v rays. usaber 0 jdesaramas
sntropamér ficos., rerrecentands  lox admeros doel 1 &l 15 gon distintor
Lipoe de cébeza Pumana (verr Faig. 1).



- Fi3, 1
NUMERALES AMTHOPOMUE?IEGS (tomez (1),

1 lhnx 2 oz del 4 Doz
Luns Sacr:ficio Vianto

[CAR

o

& Doz
Tarmenkts

¥ Sarpignte 10 [tesz
Exleztial Muarteo

(7))
J

1t Droz ds 12 Mo Jde 13 Diox
Tierra Verszs Locodryly




“Laz cCabaezaz dal catorce al diacinveve 3@ torman combirends la
daccernéds  qui tada. carscrerisztick dJda manero J1ED, S0 LR T2DETER
Jal cuatra al nueys razpactivamanta. La cabgza Sus represantd &1 cern
lieva una marndo axtandida a través dal maxilar nferise. " (2}

AEl., utilizande el hueto maxalar infarior v l& cabers J&¢ 213 ca
forma =1 nlmaro 16, atc. (ver Fig. 2).

Fisr. 2
FORMACLION DEL HNUMERY 1€ (Jonez (200,

Y,

Eg 1nterecanta =sta combinacién  da

13 rdmieroz. de lox cuale:z e
obtiener 20, ya que zon loz Mlineros usadoz

an &l Tzclkin.

Hay @ademds otras variantes., muy poco uUzuslex, de chrastares de
*Bulte®, en lax Que eszas chbezas e @izulpany dentrd de un Cuadro de
Farsonalec.

Fare Taber a1l walor de wuna <Si1Fra an zistema decimal. Teqauan =
pozicidén, ze Rrultiplice &3ts& por la baze (10) =levada a) orden da la
FOEICION Menss ung, For ayemplot

U L S
LA U R ] ]

12g3 = 1 % 107 « 9 3 10% + 39 » J0% + 2 2 102
=olOgn o+ ol o+ S0oe B

{ra marera similer ScCurre  =n el Iizteme vipRiinel. Somg £22 ve €n 2l
sl1auienta cundre @



OrgRn FGI1C1AN Baig viints Baza di1ez

9 FH,0u0 = U 1L A00 = Jse
& JYQ = s 1009 = e
& ouow Tl 10 8 ¢
1 1 = Zuv 1 = 1g¢

vy &3{ sUCerivamente.
Por ejlanpjo. €l miemo numerc 195 1e excribirias 4.14.5. 0 sed

1o o 4 0 Zh=r o+ @ o2 2O o+ 3 ox 20v
= 1600 + JBY + B,

B) CONVENCIONES [E ESURITURA MUMERYCAH.

ezcritura de  lax 3l1fer nNundeicos, tanto en

Las convencionas da
Zon baitante rajulares. pudidndore

coddicas Ccoine 2N 1NICrIPCIongI.
laar de lar siguientas maneras:

1} En una sola coluwnna en orden deccerndsnte Crsar Fiqa, 3

Fiq., 2
CONVENCION DPE ESCRITURA VERTICAL EN UnNA COLUMMNA,
1Trone 1, Piedraz Nearazs Thomgsorn (4)),

" Ezta notacior ez la usual en codicez. peRra glifor
ptiramante Calendaricos.




2 Far rares de cubdretes, serdo de iTaulerds s
daracha y an orden dezcendenta. Ez Jdasir, mrimerd

‘g lea =l @lifo de la primera columezs o gr3ipee
rEngidn, an  +egunde  lugar @l da ba TEgunas
aolunrg v PEimar rarmléam, &n tercer lugnr gl Jo
la prinegra  colunna ¥ segundo rensldn, & Cuarto
lugar  al de la tedunda columma vy eaunda ronplan.
Y ast sucesivamanteo,

1 2
PO |
5K
78
. .
. .

(ver Fiaz. 4a vy <k,

Fig. 4a

. ESTRUCTURAR DE CLADRETES
COH ORDPEN A1, N1 .AZ.BIA3.

B3,A4,B4. (Jones (5)),

Fig. ab

CONVENCION DE ESCRITUEA VERTICAL EM [WI3 COLLANGG,

" {Tawtoz. da . Falengue., e iaua, Yy Noalumhine
Thempgan (810,

- 10 -




Cuando 1o QlifoE NUMAricox wParacen &1 &Itk GoOMvencion, ziampre
axtan  acompaiados, an el miErme cuadrate., Por un Flife calendirice,
Esta notacidn ez la usual sara 321ifox an las intcrisciones, vy Ie
utiliza taito an eicritor chlendaricas como de otra indole.

3! En una sala fila, layérdola de (Zguiarda & darechs
(var 1a Fig. S).

Fiq. S
CONVENCION DE ESCRITURA HORIZONTAL EN L'NA FILA, {(Te«tor de Ia Eare
da Usumacintar Thompaon (7).

4) En dos filas., [eyéndoze en =l ziguiente ordant

Y

=3
?

. s .

@&,

1
a

P .

lvar fig. &)

Fig. &
CONVENCION ID'PE ESCRITURA HORIZONTAL EN LOS FILAS. (Taxtcs de la Hace
da Uzumacinta: Thampzon (8}

En texton contemporhrnecs. la » numeracidén muaya sSa& represantsa
Mopizortalnenta v zerhrande Por puntox o espacios lat difearantecz
=13 3T st 1 an wl  erdan hatitual (as decir, la Pocicidn mends

sigrnificativa & la daerechal. Ast, al rfumero 1328 sa eicribirisas
d.1%.8 & 4 19 G



©€) UsD DEL CERO.

Con  frecuancia ta afirma ausz uno de (o1 pvanzazs méa1 pobtesblas de 1
mayvne  ha o Tide la sty 1ZaSisn posicionu] del menero gerst mBor &jame )
Morlaey dica:

o3
4

YEn afecto. en ciarta &poce dantro de leos giales IV o TIT
A.Cen loz seacerdokas conaibieron un Sizheman Je womgr daidin
porada en la poslcidn da loz valoraez, AQue orlica le
concepRcidn ¥ uso da la ecantidad mamtembtica cerc. un
rortenteozic adzlanto del orden abrnbracte." (7)

k=31 bhian ez crerto Jue  lof mayRET utEn con toda propisedad eche
qonversidn  dezde el ziale IV &,%.. #1225 eonible afirmar aue Faysn
x1do los  mayas oz  Prilogroz 0oL 1. Lo meteacider ardbige la uzsas
desde @l sigle VW doC.. pero hoay 1ndicioz de Sus low tabilamioz. @ 2l
giale IV a.C.y kambidrr 1o ugeban (81, Por obra Porte,. 1d comFrangian
da  lss preopisdades aritmitices del cero. comd la 1dantaded Bara la
uma. absarbengi s rarg la multiplicacidn,. etg., n ga susydan
recorocer corr 1o qua hazta oy ze rabe da la maksmstics maye.

b} AFLICACION.

Ne e sabs rmada de Su sittens Sperscionol. aungus alm
comd  Taldardn  (11) v Lewnbert (12 ectablecan wun 1nasmis
Iuma,. rE3ta. nmultiplicactdn v diviesldn que podrian haber uiaas.

Lk may=sr parte de loz cAloulon Fuerar wachei Frobablemnonte ‘em 2l
susla oo fichaz  talez coma paadras,  Qonchos o wrancs de wmatz,
SsEdenads e montore  Zapatadas para Sads ordan e unidades ded
Stiotama W ARG LM ¥ Soh fichasg g1 farent ez FErR Fecraizantar las
circos. Na hdy  mingune avidencia directa da que 1o mevas hubiezen
usnas el dbero, Fera ez goilble ques ubtilicaram una ecoracie e Late,
@ fortha Zimllae & como e usd e@n oal Perdl, como o aonreza Talderdn
ntre ctraz.

Entre laz apliceciarnes préactiias de loz comdZimianto? mptematicas
Mayrs = ancuenbizn laz uriidades di medida. ttudiadas por Morlev .
Rupert v Iw=nizdr. Rickztzan., Thompzon v Prozkourial.off. Pallsk, Rus
Lrailliaer. v Calderdsn (13).

Caxlderin, rer o Faomelo, it enth daTogbatir Permgitord aue radiara
relacioner s estadisticamenta f=13Y jas  unidadss lirnalas MayaS,
bazirndose &n €l ancho de laz pFlradraz. vy @n las mediday da loz
gdificaer,  Dezcubre. medisnta la mioimizegidn da ler sifarencian
ST ST tadiityioue oy Jdive T omL, . QAT Lird
Feriadicidad  con un b ervinle e 9090 ca oy altie 1oz, d2rdc unh
tcala mdberirga Mipotsticas




1 bhkaan = 20 kalkaanes = i%.738 m.
1 Lalkaan = 20 Leeren & A3, [
1 kadon = 24 bebareas - 21.e4 m.
1 batan = ~0 azabay = o1 cln.
1 azab = 20 chanac - 4,55 am.
1 chan. = 24 Q7% mm.

Por otro lade, =ze tianen 1or zigquientes ralatoz raferente a sus
unicades de medida

Loz mayage sallan “sanbrar rara cakado can su muler medids da
400 plezs loa cual Ilaman ey uinic, medidda S0 v&rrag de 20
Plaz, 20 en ancho vy 20 en laegnt, t14)

Uime giarl fich “esemediida de  tierrs. para lebrear. o
labradsa,. da 20 kasras o estadalez,..”, t1S)

Laan  Ti1ani fica Meesmadtda Jdi: un cordal] con qua lés trdio:
miden sus milpax. llamade mecats antrs  los espanolasz..
tighd una medida g tras var:z O cordalar gw & traes braoes
cada cordel. aque hacenn & (4 3 ¥) breIas da box. Hay otra
Redida  mayor Que Contlene obrat trac varas o cordelei para
zon de & cubtro brataz cada unoe ¥y de koo Lilerg CciIa hban 3
(4 5 1Zra,e"a U1

Moo knan: macata (sl mahuatl tmacatl)y pedida ge 24 varez da
Buracr dea 838 milimetrost Sada mrcele fa rubdivaide an doce
brazags d¢ a doz wvaraz ds Puyracz, o tean T0,.112 astros
lineales,..." (18]

Loz concCimientos mayas ar Geomatria debieron ser amplioz:
concratamarntea dJdabierorn conccer  loz Sdngulor. formas geometricaz comd
triangulog, =irculez. cuadradoz. rectanzaules. ete., &l tsorema de
Pitaqoras. vy difarentez firfaulas para Frerimnatro,. araes y volumen: asto
ta Puade deaucir d¥ la localizasion, arientacien ¥ forna de sus
conztruccionasz.

Entra zfu vocabularia Ta entusntren nombires oMol

altura = camnalils

ancio = cocht

ArLUSGITO = pitn (dimicamante pare formaz tabulares)t
ArULF0 = ruculch fen tres Jdimengionezk:

larao = chaukct

Brofunaga = tamsg

tnclinedo = chanont

Elana 7 chuant

S Yo = pegpaf:y



CENCAVO = 1cps
CONYARD A boZant
vertiazal & Rt
horizontal = taxy =tc.

Por otro lsdo, & uwurmdsd d& volunién fue probiablamante @l mucub. la
Raricola el winlc., v la de Fero al! cucht la hora ierisa &y lub o =l

kim tzvl. 1k

Algunoz autoraez. coma  Avent 112y, encuntran en Tus construccionas
axplicacidn astraondmmica, s3tudleda por  la  arqueachronamia.  For
a&tranela. la Fiqura 7 reprasants el qrurce E de Laxagtun. un
obzarveatoria Talar mayk.,. WUn sEservador ItLuads en 1y pirdmids mavor
marced el amsngcer  aere loi tres tewmploz de)] aste, locelizades para
marcer FPrecliamentg 1oz zol3ticios y equindccios. Esta % una néner:
con la gue el horizonte Ze uzaba como tebla para medir 2l tienros e
la agricultura.

Fig. 7
OESERVATORIO SOLAR MAYA. (Ma<actun: Avaeni (1381,

- m = bl e




"La importancaie de 1a astrovemla vy zu paezIo en le secisded
neys sa refielran &N 2u Brauitecturs. Alaures CONErUSCICNET.
cene @) Tenplo Mayor. aran B la vas tameloz ¥ obLerveaLOrioI.
construldos con uUna orientacidn daterminada Fera obilarver lb
trayactorisa de loz aztros," (19

En cuanto al Palacio del Gobarnador &n lhimal. Averi {1%) observat
“Nuertros calcules hen ravelade aue &l 23 entrz el
obzervador vy la piramide ro =stuba ligado con la saliges ni
con  la pusgta dal Sol nf de la Lunk, perds £l con lac di
Venui." (19)

Avant encuantra tambidn, en al Caracal da Chichén Itzd, ralzcidn con
Vanus, :

> entarior se puede Fanaralizar a toda ol &ren meiodmericanat

" la daveccier de laz efenkrides astrondpicaz en =1 Tiele
depanda da la Precicién da 1oz €quinoaclo®: «. A1 Suvimon
la FPrueba Jde que <21 Tenplo Mayor fue en cisrta wangra un
#ML19UO OLTErVALOrio sSolar. " (19)

2.2) CALEMDHMRIO MAYA.

De la cormjuncien de 1a &stronomis v laz rmeteniticas zurge el
calenduric v log distintes szistenmas de <computar al tismpo, El
calandaric maya se articula en la exiztancia de dos tigos que za
complamentan: el Tzolkin de 260 dias. vy &1 Haabk de 355 diar,

&) EL TZOLKIN

£l zoléin © cusnte de lor dias, Aue conzizte en la sucesisin de loe
nombres de &3toE. anteponlandales un  ndlneros del 1 al 13. Da Ia
combinacidtn da laz 20 nombrez de dias v oz 13 ndmeros rezulta la
cuanta de 260 dias, en gqua =e vuelve a repetir al cicle.

Lor nombrez de loz diaz mayas, Erraialado: por Soluamnas, Ton loE
si1guientec:



Nombr e
Landa;s

Si1anct

Landas

Sianc:

Ik
Albal
Kan

Chicchan

Cami

Mantk
Lamac
Munuc
s

Crdkr

GLIFOS DEL TIOLKIN

Ik

(33 Cabtay
[ Exnat
I Cauac
rMar Ahau
Cib Imix
Fya, &=
vJonez

Munlle

mana

Akbal

roche

Lamat

astrella

by,

maix

Munus

apua

(ver fig9. 2.

Chigchan

cabaze Je
cerplente

cabera
Farro



Fia. &b
GLIFOS DEL TZOLKIN tJoras (Z0)r.

ll
U @UE© )

QY

Larndat Chudn Et Doy I Mar
Si1qardg boca de Cranes vy mazoreh manchae cabersa de
Fanse lluvia de nailzx de jaguar auila

&)

YO

Y s CEU©

" Lamda: Cim Caban Ezmab Cauhc - AR
S1qrat eoncha Iion de padiurnal rnubes da cars del
la Tierra torpenta Sol

Lo anterior =& pusde reprezantzr =n forma de matriz. con oz nombres
y laz veinte tracenas:

Akbsl  Kun Chicshdn Ciml  Manfi Lemsr Munsc  Oc  Chutn Eb  Men

Is Mzn €ib Cabdn Earab Cause  Abay  ima

H 1 3y, s 3 & 1 » . 0 f1 ~12 13 2 1 4 3 (] 7
L 9 4] n 12 1l o | 2 ) + b1 L3 T 4 * 1.3 e t2 LI LA ]

T 3 - . B ) 1 L] o [T F [ LI L] H 3 L] [ H '
-] L] n 13 1 & 1 ) 1 + 3 ¢ . ! 2 3 1o 11 [F] 13k I
a1 4 L] ? 3 9 1] 1 1} LI A | 2 ] 4 H L 7 ) ]
" It [} L) I A | 2 1 - 1 [] ¥ ] 9 1 " [} 1o 2 3
4 H [ ? . L 10 1" (>4 1 I % 2 13 [l L ] T [ ] L 1]
'n 2 13120 2 ) 4 3 T L} $ 1] 1 12 171 2 1 4
4 [ 7 1 9 144 n 12 11 140t r H 4 b & 1 ] 9 10 "
il LLIE L | H ] + i £ 7 i L] " 1 (13 (L R | X b 4 3
? ) 9 L} " 2 13401 F 1 4 3 5 L ] 9 w 1] "’

o 0 I ¥ 4 3 [ 7 a El 1} n 1} iH 19t ; 3 Ll 1 L]
1] ]} [} tr 1y 207 1 2 1 4 -3 * 7 [ ] 10 n 1z [}



y se contaria eh &l sigwienta orden: 1 Tk, 2 Akbal. 3 kan. .... 7
Imix, € Ik, ¥ Akbal, ..., 11 Cauac, 12 Ahau. 13 Imix.

Si fe auieras encontresr &l amero di diE Que 0CURe uns fechk dantre
dal celandario Tzalkin, se pusde deserecllar la si1guients Férmalas

{4 ~ 1) = Z0) +

donda x = numero da rengldn.
Y B mamaro de colwinng. c.

nel., ror &)ampla, la fecha 2 Chuen, at 2]l dia 190 dantro da este
calendarie:

Chuén ze encuentra anm la columna nimaro 10 (y), y el coeficirante & =a
erauentra @n la tila radmard 10 (), de podd que *

1E10=12 ~ 20 ¢+ 180 = 190,

By EL HAD

El Haab o aho eivil, corvespondiente al afo zolar da 229 dias, Que
congizte o 19 mezaest 1E matez de 20 diag cada une ¥ un e Adicianal
de T diag 1lamwclo Uayeb.

Loz nomhres de loz 19 mezex mAyas, mrrelladozs por columita. son ios
siquientass

Fop Tzac Cher Mac tuyab
1 Hul Yo rankin Cuimhds
Zip Yaxkin Zac Mudon Uayeb
Totz Mol Cah Pax
tver Fig. 9,
Fi9. %a

GLIFDS DEL HARE (Jonaz (211,

P

MNombra ag
Landa: Fop Ue it Tots Tec

S1gno attara COnauUnc, [L-TRRINTLTN murci&lao T

L]
-
i

1



T Landat

Signos

Landa:

SLanet

Landa:

S14amo:

Paus

tioempo de
cultive T

GLIFOE LEL

Yaxkin

sol
L1 1el]

Fayab

tortuasn

Fia. wb
HufHbE (Janes

Mac

Cuming

Ar&naro

- 19 -

21,

Chiee

tormanta
neaara

tankin

zal
amarillo

vel de

MLy

Blilhoe

Uavab

T dius

meloc



Ly ta Cértarius 0 Fop. J FoF. 2 Pope sees 19 Popa 0 Uas L Ho. vee, 17
SMes 0 Zake 1.TEP. ey O Uayab. ... 3 Vayzb. 4 Uayab.

i Cze aulere  encontrar &l ndmaro da dia que coups una faocha dankra
el Crlandario Hepd, s& puada dazarece)lse e siauicnta Férmalag

Wi = 1) 5 20) ¢ Ay + 1)

dondae x # nGnerc do mas, - .
y = nlunera dao dla.

Azt, por ejenple, la  facha 2 Cumha, =2 ¢} Jdis 395 Jdentra dx a3ta
calendaric:

Cumht 6z el mes rumero 13 (<), y asl

LISy ap 200 + & o+ 1) = 343,

2y RUEDA DE CALENDARIO.

La  combinaciin oa amboz calandarioz forméd ! cicle de S2 afen = Rueade
de Calandario. que constituya la basae de ta zronelosia mave. Ezte
cicle estaba formads por 18,930 diaxz, como 56 ShIervR L CORLLINUGCIGMT

ma<imd comtin divizor de 260 vy 385 « 5

QE0 £ % = S22y ]

$1 nos  imaginamoi a lo3 caz salendarios come dis rusdaz, wuna con JOH
disiziones ¥y otra con €%, zZerd necerbrio aue la primera complete 23
ravoluciches. mMIentraz qua la Iaaunda tendris aue dar 90 vaeltas para
velvaer a la fechs inicial (vear Fia, 103,

l.ag fachaz de princirie de mes en la primera vuelta guedaria da la
ziguienta manarns

o Prp. o U4, o Zip. o Towx, a Teee, o Xul, 0 Yaukin, a Mu, Chen, .
1k [1TY E41Y L1 1k Wik I.I'L " It I.'!lll“ ulTYl‘h.
o Lo, e Ceh. o Maz, o Kanhin, o Mukn, o Pex, K, Cumhij, b

sk fHH m i T RS A T T



- Figqs 10
RUEDA DE CALEMDARIO (Millar (221).




Enarangnits  las  fachas el Fzoltan 1 Ik, 2 Akkal. 3 Kan. ... @on las
de! Hzab 0 Fep., | FPop, 2 rfors ... 24 abtilener lae fechaz | Ik 0 Fop,
= RAkbal 1 Pop. 2T Fam 2 Pop, .. Al terminar un Tzollkin en 13 Tmix ham
Lranmzcirrde e diss vy Gomernizpba otro ruev>t mientraz que al Haab
santirin lowm e di1as reztenter 3 tracensz v oun der 43 e 13 0+ 10,
tarmnipande e 1 Ciml 4 Uevabs:

1 Cimt =#a enquentra on Ia guinta solumnpe vy dexta fi1la, az decir,
ocuph @1 Jdia ntmers NS dentro dal Tzolhlin,

' (18=1Y 0 20y 4 S or 0%

El  zzgundn Heab afegsaba (8% o+ | o2 J58) 4n T Mamib 1 Peop, Ex gecar,
micntraz 2l Hoab gf una voaplta. &l Taallkin 2a une vgalta v avanza 1o
dias da la zegundsa,

L B0 T 1 vuaslta
FES mod JEF = 106 die=

= Menth exr 2l Jdla ntmers LS gel TIellbin vy 0 Pop e el dia ndimars L

del Haat.

El tercer Haab empigza ((36% 0 2+ 1 2 731 diuz) an 2 Eb O Pop. Ez
dagir.  mlentrat @&l Hasb de& oz vualtas. ¢l Tzolkin g9a dos vuslbaz
avanze 211 disz de la tercera.

I 260 2 T vuwmltas

73 mod 2ép = 211 diac
3 Eb ex= el dis ndmars 21l gl Tzalban y 0 Pokr - &)1 10 mamers 1 dal
Haab.
El  cCuarto Haab amklezs ((3685 « ) + 1 = Lfs diss) & 4 Cebdny b Fop.

Ez decir. misnktras &] Hasbh da tras vueltaz, al Tzolhin 38 custro
vugltaz v avanzas S6 dips de la quinta,

109¢ 7 280 = 4 vaeltas
10%s ivad 260 = %8 odig=

y 4 Cabtr ez ¢l dla rdmera 551,
S&la 4 de Jaz 20 nombre=z da dias que componen el Toelinin gadlan
scurar 1z primera rozicidn da Cuslquiera do 2UZ MEsES. VY& Fusl

28 mod L0 = N woozh /S =g

o Qque hace gue cads aie de 365 dlas e recorra 9 diouz les renbrag

de dia del Toollin, c¢avarda Jdentra dz laz migmo:s 9 diaz

- OD -



For ajampleo los nombrezs Ik. Manibh. €b, Cebir. 20n !os Eortadoraz Jde)l
afa coh aue tiempre - empeZaban las teches &n lu 4PC0CH Slidzice. PErC
recibiando ndmaros diztintaz (1 al 13, Jdursnts S2 &Mo0s 34 . 18 w0 e
& 82 2 368N,

t 2 3 4 3 (] 1 ) 1 10 [} 12 1
Tlk IMa JEb 4Ks 30k 8Ma ?Eb BKs &% 10Ma 11ER 13Cs 1300
1+ (1} 1] " [L} [ LI I } b2 g FL) 1e el 2%
Cicwo pr 32 aRoy VMe FEb 3Ce 4]k SMs #Eb 7Ca Ik 9Ma IDER PICe JTI 13N
Dis satro vride o u Pop
iniclel de ends #ha n

n 18 bad b 12 11 14 1% k] 17 1 n
TEd 2Ca 3Ih 4Ms SES #Ca )& dMa 9EBD 10Ca 110% 12Ma 13Eb
o« 41 7 LH 44 s o a1 a0 L1 H 3 12
1€ i SMs #Eb 3Ca 1% 2Ma BED 9Lk 101 FUhta 13Eb 13Ca

En €&l cicle de S afoe ararec& <1 Fop. erimer da a2 cada unc,
difsrentaemante  acamkaiiade. ¥ por tento. zerd diferznte Cualauler dtas
de los 18,930 camprerdidos en loz S22 aftos. Lorm ecto sa podia fijar un
dla i1 nombrar el afc, combdinands lor runercz 13, 24, y 365 (gl mame
de 130 20 v 36T 23 1§,950),

by SERIE AHICIAL.

Adam&z del <cicla da S22 aitors, regiztracear el radmarc e disc
tranidcureides  dasd:  una tacha  1pie2al, o stb. hasts " HMa. &0 le
llamnds Saerie Indctal o Cuenta Larda. represantads qanarelmanta por O
eoricdost Babtdr, FKatdi, Tun, Uinal v Fan (ver F1a, §13.

Para incorporarr zu  sistema cromolsaice ol matemidtico aplizan al
FecuUrsoe o= PaZar & la tercera FOz1l1d0 (de derecra d 139ut&rdn) el
valor Jda 20 2 18 diaz en luper de Z0 ¢ 20 originales; de= ezca mancars,
@]l nfmera 350 5@ BEFOXNIMA Ha3 A les 265 diag gua eonstituye su
calandaric. qQuedando unl  error de tam séla S diaz que solusiconan con
al mes Usyeb,

Las wadades de tiempe guedan 9= la sigulaents nanerad

Bal tun 144,000 dias

= = 20 katurnes ¥ 4o 20 o 13 x 20
hatdin = o200 diag = 0 tunes = Padd IS 2O £~ A
T x 360 dia=s = 18 ulnkles = 18 » 20
Uinal = Z0 dias = 2U jines = 29
an = 1 dia

Aaul  hay variazionesz 2n 103 valores calandirieas, pueste Qua ya Nno sa
habhla de rnmerss zine de dias: el han aue o3 zZel o gla. &) thnal que
gorraspondse 31 me ol Tun que e apirniares 31 asd y Aud poziblabents
antes derl Z1Itema e zarie 1rtcial llemabaty Huab, v &%d
TUCETLVEMSr &,




.1
(Ettwla E. Tuiriauat Johes (233).

Glife introductor
Babitdi P

5 + 4 3%

5+ %5 4+ 3= 14 Matdin L4

5+ 5+ 2212 Tun 13
L] Cirnal 4
BT S+ 5+ 2= 17 Kar 17




Algunoz  autorasz  zeztienan la hIpdmezit 4% v 1e IurkIlde cel baties
ag da 13 tures ¥y nvo de 20 (Sd4r.ez decir, aus deipudE de 13 0090
sequiria 1 0 0 U ¥y o 14 DB 0, Ezte IURLATES Ao KA codida Ter
Lrobada,. tiendo mas gaaneraslnente Ehedn @l e 2O turaz,

Sa crmee aue 21 princirieo tanbidn caloulabon Pericdoas da ahos e
axtansor como zont el Fiktdn con valor da 5,003 tures. ] Talaftdn
oo valor de 140.000 turmaz, ¥ el Kinclaltiw gquivslenta s 3,200,000
tunaz, €3 dacir, 1, 152,000,000 dias, (25)

Pars reaistrar cualauier fachia ecculren priinzra 20 la actalé wm alafe
Al NGOG Colo imbkroducter v Cuys FEFtse central saria ceadn 1n
repre tacidn  Jde alaurs de lot ¢ Jiozes que r1le xza fecha (var Fla,
1Yt poztarformenta S encuasntran des columnes des 3lifos @ nuneralas
que ragiztran los dlaz transqurridoz dasde zu fecha migial (4 Ahen 2
Cunku) hazts la facha en que Za ezculpe 1un eztels, ez dazir 1o gua s
tunez,  Jinales vy Lines ha tranccurride hacta entoncast a GoRntinuacids
raaistran laz fechas dal tzolkin {#l dia al ua e ll23s con =1
ntnees d= dlas tranzcurridoz). Despudsr pparace olra serie da alifsz
llamada zurlemantaria, cuye contenidd varlas la evtels pusde oitar
compusnta entersmerte de 2 hazta 7 alifoz Qe una seris lunere 3y gus
roziblamante indica la edad &n ralacidn & Ta lumscidn caranoarndienre,
la durscidn de diche lunecisn (29 & 30 disg). szl come zu pOoTicids
geantra de  arupoz  de luraciones. Al ferminar fzneralments apzeeca la
fecha Jdel amo Calendario gorrasspondianta al Haak (ver Fig, 13,

]

E) SERIE SECUNLARIA.

A continuacidn de laz Zertaz inicizles zuplementariaz, pusds: sesur
otra Fecundaria que sa ComPone de vy o mér glifos perilidicos (Lar
Fig. 14 ¥y Aque ndican la diztancla del tismro branzourridas entre
clertas fechax raralelazs qus posiblemente zirvieran para enlazer una
facha antarior o pozterior con aquella qua le precede an al texto,
cema la  zarie iniczial. Entees otras mucthes eoeszibilidade: se suplera
Aue 1a finelidad da laz seriez tacundarias eF la de corresir ia
diferemsia  3ue gnizte antre lot 380 diaz de tdrn v la duracidn dal ana
zolar (ver Fia, 19).

F} CUENTA DE LOS HATUMES,

Fomteriormante, =1 reqittro del fi1enmpe za zintetizsa o 1o qua 12 llama
ukahlay katurcbh o  cuantea de lar Latunas, fearmada fpor periodos de 20
afdes, dantro Jdel curl wun 34le Jeroglifice baste pare 2uprezar la
fecha del Jdia =n gue concluys el correazpondiant2 katdm. E1 zinbolz
[=E3 1 it ims ala de Gada Fatdn et el ahind Sue reprezantE al di1oz zol.
v o Aaue  sa oncuentra an todsz 1ot teston Zzlaninlaz al refericze a
fachaz terminalec. tamardo come bafe los katunert aconcadados de wry
dia Aheu con un rumaral (var Fig. 16r.

|

i
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Fiqa. 2o

@ DPIOSES DE LA HOCHE (fonas

Caractarizticas

tlimara ¥, cabara Jde
mamo & 1a palng de
1l mano

chudér o axbeza
de rana

"estructura hdlice"
2lifo o cabata de
FaAlara

rumeral 7. kan. o
cabeza de luna
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G?7

Glifo=

Fig., t2b (Z6)

Caracteristices

fumersl 5. "lined Surva"
alifo v l1imea de sguntos

cabeza joven

"clroalos vy bultos”
alifo

Flifo “concha”

glifo Lin

133 BT 1

Ham.
2} Diog Tiarra »

Dios Juauar

-3

Diog Sal Nocke



Fia. 13
SERIE INICIAL v GLIFOS LEL HAAR (JONES 2703,

varie: Intciale:s
GQlire Imtroduztorso
con 2l patedn vacbin

D B

Pae (-1 lip Totz Txan
JRQUARF Japauar d2 (a1 B~ paszcade tisrra
nocke de draqdn iy Zi1elos

Xl Yaakin Mal Chidnn Yan
Earro v zol Fsllhe 7 Turs VENUT

-
2 3 ... [=3
Ceh Mac Fanhin Miidan
ciglo viernte crdnan phjarc
=BT aritmel

Frace Kevat: uhntly
Jaguar muyer cozodrilo
(o puma? Javar
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¥Firg. 1+
GLIFOUS DE FERIOIQS (Jonmas (237,

Forma S1npal1aa Yapiante S8 CaAaTp

Glifo
Intrequete-
~r1e g
baktuns doz slifos crbexn de
{paricdoz CHURT Buiere cor la

de 400 atos) Bwans aobre la

mEngibula

katures
(pariadas
de 20 aihos)

CEFLRIn O
VIR B

tunes (&A0T
da J60 dlaz)

alifo tun
{un tambgr )

Chbeza d&
Euitre

con mardibula
erqualatica

Uineles Al fo chusn cateza de rana
Unzatn da Z0 TLJ
diaz} ) R

Hinesr z1ane Jda Tal

cabeza del
idiznz)

Fio= 50l




Fig. 1S
SERIE SECUNDAKRIA (Jores (291),

14 kinzs v 2 winalas = 14 ¢+ (2 x 200 = 54 dias

2 kingz, § ouirkles. 14 tunsz = 102 diaz ¢+ 14 adloz

1% kanmez, 1t uamdlen, D tunas. 1 katdn = 23% dias + 23 plon

- 30 -



. Fia. 14
CUENTA LE EATUNES tChilém Ealam. Avery (26);.

G) CUENTA LUNAR.

A continuaciernr de la sarie tracial qenarolthacts d8 gnTuentran 1o
[ljifos con infermacidrm lunar (ver Fig., 7)),

Entre 103 autores <ua analizan esta nformacién ze encuencra Tessla
12320, qQuien  Ga laz caracterizticss de lyz alifos v 2! paricdd de
uniaad Jde la sigilentes matare:

alifo Gy z@ refiere vl zZol

[li1fe F: 3e reflers & la luna

QAlife E: de wza cusando la adad d2 la luma es da mds da 2u 2iae, =1
cosficiente da ecte @lifo mdz 20 determing el ndinero ds dias dexds ls
Turma rueva.

#lifa D3 reprosantad el nbimero de diaz dezde la luma ruave cuands ez
mapor Jda 20, Sa)o G cusnta cuendae tien: coeficisnte ¥ 51 la tisne,
e Jo ti1ene el alifm B,

alafe Cr suw ceaficients probablemante 1ndica «l  rdiero de lunacz
completas dezde &l finel del Gltine mwedic afo lunmar,. pero no za ve la
pesibilidad da  aus i gun 2l ptisarc de TaA luna soarriante, Tambide
Forman  parte  de a2zte 9life Una S231e de ZaFaI que tndioan Ainerct o
dingéz. fere no Te Babe tu 319nificzdo. Prehablemente localizabar el
mas  en el &Ro lunar o namarss del 1ol 3 de la matad da awity lunse.,
Fera ez médr frobabile Que repeaferto s Mivanldndos A las o quse e
capzzarabz la luna partiasular.




aliro Ht &« el maz wvariable.
w“ariands da acuarde al nlnero de
la luna. L1 decir amnn @l
coefigiente dal alifo C, 21in
importar la pozicidn de la fechs
en ralacidn al tun, &l o%o maya. o
el afo  trépico (var Fig, 18. 19 4
201 ) :

. Fig. 17
INSCRIPCION COM INFORMACION LUMAR
(Templo 19, Pulenquaet Sedi (3137,
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Fia, 1
CLENTA LUNaF (Jomas (20000,

Gltfe I oslrtos Estreila 93l NOorter.
i alifFo E o cosficiants numgrlao.
deberta leerse “Dta 0 ge la lopectién,
Tuna ruave.

Glifa LI+ (la suntx 3¢ la csbesa
Fare!. L Alits E Pare Con
coufierente (aqul 10). 33 lex “dia
de la Llunkcién™.

Glife E {la luna) con un coafigtante
7y 2lifo I (la mana) ze las “dia 27
(7 + 20) gda la luracicn.*

Glifo E con un coeficiente de J v
Flifo D (la lune) 36 lea “dia =3
(3 + 20) de la lunacidn.”

=11
um
HO

o




Fiq. 1%
GLIFNS LUNARES (Jonaes 1241),.

Un coaficiante numérico de I, glifo
C. y Rlito, ¥ sa lea una lunacidn
conpleta. reaglas da 18 Segunda
deidad. "

tn  coaficrants: numdsrize de 2, alifo

C, v glifo X3 za lea “dos lunaciones
conplataz. raglas de la tercera
daidad. "

Un coeficlente numérica da 3, alifo
Co vy Plifo M4 Be lge "trez lunasionas
comp-letacs, realas de Ia CUERFED
derdad. ™

Un coeficiente numarico da 4, 3lifo
€. v alifo NS e lee ‘“cuatro
lunacicones compléetas, reglas da la
qQuinta daided.”

Un coaficlenta nunérice de 5. Flifo
c. v 211 fo 13 e lee “cinco
lunuxciones comelatacs., redlug da  fa
sexkbs deidad.”

Un coeficienta numérice da €. glife
C,. y qlifo X1 & leae "s213 lunacidnes
complatas, reqglax de la primnara
deidad, "

- 34 -




GLIFDS QUE INDICAMN EL TIPOQ DE LUNA (Jonan 120

Fig. 20

L
&
-
.

Glife B vy glife A corn posfijo numieico
de 10 ze lée “la JunacCidn tierns 30 dias®
{20 « 180,

Glifo B y 9life A Con Pozflje de @
za les "la lunscicenm tisre 29 dias”
(26 + 9.




CCAPITULO ILI

PROBLEMA DE CORRELACION DEL CALENDARIC




3.1 CORRELACION.

1} CUNCEFTO.

Fara pPoder encohtrar unh corrslegidn. @3 dacir ung equivelancia sntre
lhs fachss mavar ¥y otrat f4chaz comd 1z uzadsaz an 2l calenasnio
Jul i Bno o aregdorianda, ie tiena Qqua considarar un Fupto  da
coincidancia  antrs anbez Salendarioz vy datariirar lax raalas de
adaptacidn de lot mizsmos, .

£ loE esktudior hachos hasta aheora gor antropdlaes y STFRClali3t=:s
sa ha  trabaleds bBade  leE mEmas  bazaF! Partan Qe un ol 3wn Comur
(47132 &, ¢, propusste por Sciligers an 1SE2 Pera anicirar 2l cacls
Juliana, y  gonsxderan Qe &0 la fazha maya ne hey alez 1ntercal eds
a difarencia de las fachaz julians yv grezcoriand en aue = ehaden I1c
dias biziacztoz. Tambidtn zTa conzidara conztanrta el valor da los
medida® CronoldIicas mayaz, COmMo 2on @l tun v el hatdm.

£1 prozezo seauids ez muy sancille: con Zélo cbtermar al rinero de
diax tramzcurridoss en wung  fechik maya, 3 deterinina umd CoONstantd
sineroncléqica ¥y Ee abtienas la  gorreszpondencis antre fachaz ma, a2
cualasquiera vy fechaz Juliana o Fregoriana,

Coma ConTecuencl i d= ezto, sSe han dado diferenter constantss
sincronoldgicas o ecukcionez  Ahay, definidas como ol numerc de dlzs
que hby qgua anadir & wna fecha mavae Fara terar <1 dis aligns, Ez
decir. ! dizs Juliano ez taual a la conctante cincronoldgica mas &1
rnumera da dliaz tranzcurridasz en la cuaenta larga.

Lo antericr e puede reprazentar con la stiauiente foaroulat

DI = C5 + CL

donde:

¥ = dia julianc
CS = constante zincronolaaica ‘
CL = nbdmare da dias an 1a cuanta larga nava

AEl. Por  @jenElo. para la  fecha mayva 11.3,0,0,0, Yy ze&z0m la
correlacién da Escaloma Ramoz (679,108) (1), se obtiena . el dia
Julians 2,284.708, ya aue lox diss trantcurridos de 11.3.0.0.0 cong



144,000

I ox = 1,954,000
3 oot F. o0l a 21,600
(LA G ] = "
o x 20 = {
0 o 1 - 0

1,605,400

IJ = €5 + CL
F HT7W,10E + 1L E0%,400

= 2,284,708,

Purs fasiliter &l trabare anterior. ze pusde acudir al Sistama
dacarrollade en &) carpituls 4, con el cual 21 z& taclea:

DIAJUL 11 3 0 O L.

4& obtigne <1 mizTmo razultados 3,234,708,

Tambi&n -1 FPuUeda chtanar la fecha Juliana o Areqorlana
aarracpordiants » unad feche mayva. sepin diferentes Corralacionez:

En &l <jemple antarior. pare Ezcalona Ramoz (2). obtendrtancz la
facka 11 da marse de 1543 1 zegdn la corvelasién o Willzon {2 =e
tardris el o0 da julie da 265 v cealin la GMT (4) 2l 30 da suliz de
12G%. .

B) TABLA LE CONSTANTES SINCROMOMLOGICAS.

Pera oitablecar una conctante sinzrorwleaica. loz diferentes autores,
5 bazarom en atfsrentas hechaoz que conmsidariroen tmportantas Frea 1oz
mayas. come zeria la scurrenziz de un eclipze total de Sol. aladn
evento da Verus, calzticicoz o equiroccici. ur terraemncbo., wun bechs
hiztarice zianificativo. eta,. pars determinar 34 eras o Fosible
oriach dal calendario.

Laz fFrinciFalaz  carrzlaciosnszs Qus  3E hen dedd Piagta 1x fecha, =
Puaden obzarvar <n  la ziquiante tabla. ordenadaz de scuard:s & 3su
valor. Adicionalmenta se infica la fecha juliana tomeda como Grfgen
e sonda una de ellaz. dtta se obtuvo ukilizendo &l Dizhema ua se
Pr&Ezacts an 2]l craulante: captltulo,




Aitor Ao Correlacide T i Fan

i) EBowditah: L1506 394,405 14 )
2 Wiltlson (1904} 432, 20L& 30 @
)] Emiley {19402 A82, E9Y 24 7
L4 Haulemsory 119d6) 489, 132 1 2
5 Spinden (19249) 487, 034 11 11
&) Dinsmoor (19360 437,879 14 2
) vallay (1967} SHE.379 1% 10
) Mertinas Hernandaz  (1936) S84.I51 L.
) Thompsorn (1959} T84 LRT & @
tG) Goodman (1905) S34, 209 7 2
111 Taerle (1a7™1) 594, 234 T
| Gad] Caldardn - [§ Retcicd SE4, XL 710
130 Mukeri SEF . HES tg T
14} Pogo (1934 99,626 28 7
15) Kreichaauar [RE=ras &2R.327 7 &
18)  Hochlaitrer &74, 265 s 1
17} Schulz (19%%) 277,723 4 7
13} FEscalons Rames (1943) &7, 108 19 4
19y Dittrich SBE. 164 3 2
200 Waitsel (1947} 774,075 24 4

Con la  tabila sipuezts anteriormante e puadan dar las principaler
corralacianat Prepusztas haszts ahors para tna Feohna whys Swueljuiatra.
v enalizar la contiztencias d2 1o recultadaz (ver greltulo V),

e laz correlacionet obtenidas con 1ae conztante: 1ircroncldaiches
&apPUeTtLaw antariormenta, ringuna ha 3:do acaestada plenamenta, ya Jux
cumplanm cin algunez  supueztoz v con otrozx no, Ec dacir. que con
alauna  de allaz za obtieran <stultadus elausiber 8] comEsrar 1az
fachas d= wuna tabla de Verur con las cbhtapidaz por medls da o=Zta
carpalagidny eorn otra, ze obtlenen rezultads snevimcentet de acuerag
a lbs Frushas de radiocarbono 14, Sta., Fard ansunn satizface todos
laz  azpecto: & la  wvem. Alpuncs sutores hacen criticaz de las otras
comnrztarmtes cirdcroncliaicas coan 29 mustkra 2n la Diguisenta secciin.
Aaul mizmo, on el Sapttulo S, e dan alauroz ejemplos Con 1o qus e
Puads probar  las anvelidas de sus supusstos. utilizands 19 programes
deturral lados &n 2l santuls 4.

El mitodo wzade rpor todozr e3bos  autorez e Cuestionable. puds no
en ot e rozsible variaded de calendarics por zones o por
Siuzted MATIVOT. intercelacidr, de diar cada Jdeterminsdo

2t .




fars  FOdar detarminar <1 und correlacidn 2D busnd O Ra. SE necsTibarA
@ grimar  Juasr. checar gl fusgionamianto numirico del mdtodd wuzada
Pars  Fazar de w culendaric o otro (1o cual e pusaa BESEr mor meadio
el mittenma srazemtedo an al ceplbulo 1V . v pastariarmants srobsr 1a
conciztencia da 1oz razultadse obbtermidez, oy las aliyfos relacicnadaz
] laz difarant=: fachaz mayaz. y las feachat Jjuliares o @rsuacrianai Jdx
Loz miinmos evertors.

<) 50 DEL BISIESTO.

La wuntdant tiFpi1ca para nodir &l tiameo es 2] 260 trép1co. o btrazlacisn
cariestre hanta vislvaer al mITmo PNt s &qngnatciale < durs
aprosimadobenta  38%, JAZ0PI7I dlazx (2950 Par otre ladas. la unndad
fundamant.al et el dis,. determirdds For la zucesidn del dis v l&
roecha.

El hacho d» auws e duwrasdidn del &fo €b wn rummers Ereptiendznte dz
diaz. [STan R-2 %) Uy SR CEATA AU SPPALARAF S0 eI A WE B D
antare Zin Aue xltere lmz fackes o/ lac sstactiones v YRilagline: an
=iima, “ozachas. atd.  Lom 23t& Prosdiito =g hér ssteblecidu muchoz
galendarioz.  eh muthos Jde 1ot cuales e dan distintez teqlas ezra 1o
intercalacidn de un dis cada datarminads tiempe,

Comé  ze vid en al saritule T . oam =2l calendario julian® ze intsrcala
un dis =ada 4 EMOIT Ze toman 3 aRor da J36% diar v el ziaulante ae
HéS, quadondoe 2] afg con una duracidén medis o 365,15 din=.

L farmula pera zaber &l rmtmaro de diasz o afhos blEisztadT an un
determinsde pariodo juliane ez:

la poarte entsra da {(afa 7 A4)
Az=i. para 4 aroz e tandria: 4 /7 4 7 1 bBiryiezto
4 atos - 1 apo birlesto = Q3 aARQI Comuress

»x 3) o+ e

"

38
obtaridndoza la duracidn medias

(265 ¢ 4) ¢ 1 Al bizsiezto a 1461

1461 7 o 7 285,025

La difarencin rar e¥.Caso ranpact al aiin tréopico e de
aprsimAdamaenta 007t

(.29 - L2420



de menard aux 2l calandario Julians T1eng UN @rror G ARCOCIMdIEmerdy
il dia cada 128 aioz: -

L D073 50 p2E8 = 39T
Para learar wuna mayor exactitud, Ze hiZe = 1522 une correczien &l
calerdario Jullznog, entrands &n vigedr 2! arcgeriare.
En al calandarie aregoriany =2 intersala wn dis  cads 4 alkecs. =

evcepc1itn da  loz  ofcas divizible= sntre 103, raro =i 0 QSiviziblas
“htra 400, quedanda =@ afo oo wns duracidn medila de 355, 2420 dlas.

La  Fiarmuls fFara  2sber &l erdassrd de dlaz bizleates €m0 L 3atarminka:
pericds aregartanc ezl

la parts snteres de (aldo 7/ 4) - feine ¢ 100 « gm0 7 Au0l)
asl. en 400 ooz 3 Liranaz
la parta sntaras da (400 7 43 = (400 7/ 100 + (300 4 40D = 97
AUE &Foz = 97 aitos bisleztoz = 502 »hcu comureei
cbtenidsndoze la duracian meara en 400 afos:
425 o0 303) ¢ (TEE o ST 4 4 o= 385, 1MIN

L& diferenciad por 2u4Céro rasfeste al  afs  tréplro ez zble gk
aproxlimadanente , 00003 diasy

« 2425 « L\ 2427 = LG0T

de manera que el arreor del calenderio aregoriann llegn a tar de wn
iz al cabs de unoa I, 000 aRoss

L0003 > 3000 = T

En al calendario maya no e he Fodids cenctatir la asiztenzies de
intercalacidn da gdlas, Se han dado variaz hipdteziz &l razpecto. Faro
carecan de evidentia en laz fuentas qua hen 1llefiado hasta ruettros
dias.

En los taxtoz anti1auss da maicamerica =€ shcUchbren ascritor sobre la
correfpondz=ncid  antrea  zus Ffeohas con BT EItsSLICw2i. COmo o 1aT
sAi1quientec:

- 3 -



Erm 1oz blipros bz Timaman o Rlusayal  ze encuantra "FPore oests en
RS

Ere wrte frace fto f1) PeEer retarerla £ ) bech
EEIfAGr mal ool s . o oaeata, latan fIE. .
auFeTd  al 14 da tultal v obierva gus =1 no B2 afadien < ratm
correchtso. laz  fecha: @)l &5 e cornsidirtize con las eztaaicones. v
daveruss  ceris muy resbabde que Feroo 2] princifle dal &30 resazitara
wztar an orden',

el
=1 &
-

Tt talonm Tmpeten (D30 ckine qus Boendria reto rie Aeacameerdee

e =
a Tu tecslizacien @n la rusas del Salandsrio.

i atnm gerfecta Zomg &l STtrd e O
W torac “ae Dectaz = Dbt 3T Zér hiAslern Taddu
[RETR A T R tarjar de EINE AT TP TR )
COCLIVNI Afas™ (an,

& dio la ardern d3 Sen Ferancizco us
o, hizes

oal luds, SRIera
al 1 Ao marso oge 1

“Rantaboan Loz T disz dievdidos poar &
vainte diar  corraspandlssnda H | 4 raert b o . "

Lalu] —Rr

Zimta e Julio com me s 1lanms

Agullar. tativo Fe Vallza id e FUTLHT AN
dacksr del ¢alears de Sanibe Maria da Togs
“Centavern 1oz a Frer e
tanbiadn,  Ceontauan at &
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For eohe P - T3
nes
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zuz  rafrancilleos
zenbhrar v N To i,
Weranc, Lrtga. Grohg v Invier

mizm [-LN N L
USEwEP.
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e RPLa TR0 s ot

Bl o wl hablar dz 1l Tl mhwT
Cammas o 1oat
“Dager  aquelios 1z E Rel- T T Efedt apih
thitatsalabtiae 12, s 15 at mi oo

dizxz vy ihedi1o en cada
Cebanbess, 1ot iy, T
ontegr CmreTaredt A
erlmer cysla, Tha oo
los dlss del mrimer
YT r ]
Queatabiar 1k
=24

dar Manary
e 1s ma
§mt e,

1l meriodo aas e
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Orozao v Foerra, Aualen Flacct Que  Jdiwvidise tfade £0 BRIZ @y S
oo de BNOT. ¥ que  shedlen dtsr antercelaroex pzls
12, 12.13,12. 1T & referancia 21 Cdadiss Forzis fa Frumar azé:
ears e difisrl g Srnctatac G130,

I

i

A pazar Jde etto. en todez les correlaciones v =24 BeEn Brofgazvo
antre el calendario mave 2 el julilens & greasrisnd,. 28 LuFronen loz
diaz tranzcurridor  en la cuserda laraa de la M1TRe marnara: i
intarcalecioragz, Ez <cwriotae pebar AU SLNEWGE &) AUS T RuUtor ez Ddin
Bowditch (3%}, Thomezon (36). vy ECalderdn (&%), fupmreen &l uoo de
wrtarzalacidn Jda A v 2l Tz laerdaric mave. ne e rzidaran &l
awotablacer ou correlacidn

Cery ayuds del Ti1ztens pes St ads ern ol ocapitule 1Y, Zo pusde ofs
unn Apartzelde oriatnal no 2etecteda =n la literaturs tobre 21
Ten Wlaz  Sranfours tdes radithredss eon Lot cddis = ImTIriETalrnas.
a2t bren z en suz dom crlendariez, ol Fzelbar o =1 Haab. Zir
a3 . La varme te me erdaentra an 2l calendario
T 1iepdement e la Fockis 12 0 0 N Q. & recares
en forms Asnaersl. nlEntrac an &l Tzobbharm

Euto  debse  tanar una razdnn inportant=, fusnte de fratuee

investiaacidn,

L

& X Chichisen

=jemelo. 1o feolha 10201

r 17 & % corretic
et raeiztradde an el Dresden 2

a3 Chaahan

Sola b 85 dian o3 L3 boal

Si oz mayezs ra
darde
1

tztraran las Ffechrn o 1a MayStd Yoo ifh
ombrer o lod Jdlzz o and argayadas
1w a oz byiard e sue renle 1t

e le fecha 10,0, 0, 0,010 I T T DO
Fofibi lidagd de e 1o bacieran Tie darles nosmbre. Soind
Spandan y Fowdikeln (37 entra obteoz,

AN

=

BEar et e, ta, s
LAk amnbiar g,
(e L-I-¥ =1,

SN e T

sonziderar que ol o
LRGPl W TR Y AN A
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MEyas Mo repreIonts
argrneiat s

& 3o Az

daten

=17
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cobra el temi. Caba  notar gus la mz coordls @ lon eznudizs scbre los
ntyas ze har hecshe en &l stranlera @ par actranisron,

i B0 ROt . RO PRESTEE LRSS RYS ST NTIEn TOr

Les  autarss  aus o P
ALkl areln PrOpCr et ur constanrs zincraralédatca (var J0i0 w0
enbargo, hacan buanaz bPortaTionss vy @riticas » w3toc.

Kt lez sxtydlos G dighgz suUbaraEr. Lo puUsedent LTIV AP P LS TEDT AU
todox las aikor cOomRarken, ¥ Funtoz abizrtoes b dimcuzién.
deztacends AlFLnas wFSLAETICASE Metodaldaicas 1mportantes.

TmEarLer st ang

Entra loz zurusstos aues bt

1) la estructura de loz
forma & FJue ambos =2 1yen. srtablaecidez decde Loz comiEnIcr de
tnveztiliaacidr por Landa (30). Morley (41), atc,

dac calandarioz: ¢l Tzeallian + &l Haoak. v 1=z
ix

2 la corpelacitn whky oy =] Talangaris Masas v ol ulisng o arzacifieanc.
For medioe Jda 13 conctante Dincronoddaloca isar IR Zin conziderar
dias Hhigiactor, i wEPFlactien alauna &n =l Salendorio maga,

Lar puntas abilertaeg & cdlzcusisan los plantesn autaper Sdemod

Bowditeh (42 . aqutern cuazbirone la duracide de 1oz Hatuees.

Larda (1566}, auidn Frimera gusma 1a mayoria os lazg fusntes dgl
ConSSiMm1agnts  Mmaya. desFUuss Se eradcura oda desopfrar su cultura. dande
e vizidn perweral de zu desarrallo en £Ta domciz. Eno oo libeeo
"Relacian e leas cozaz de Yucatin'. reprerenta los Jeroallficor
regregantativos  Jdg los meTaer v JiLE mayai. hERILandd uns CESSripciars
dal  Furciconamignts dal  calendaric vy Eratands de eztablscsr unn
aquivklencia cor el puaztra. Su amelila cultura, de sousrds a la tpoce
ze va raflatacs «n zus assrihazs (37

Faérztemann (@D EP] enzuznt ra IMEEPEr Y RTISN EET CCnOmICa
imtervales de nlhmeros Jue sparecen en a1l Tadisa Dresden. koo
pridlizis detsllade de cada hola v relacicnandolaz antrs zt
Propene und ralacide entre los rdmsraz v les alifoz. ciends
Muevoas eztudioT (43),

Far ey LR ST Bt a2 al Ermast 1 sty Radoy e == v o lanm fFusntes
arauaoldédaicas directaz, al! camro dal &rea maya,. neclends FESrEaClongI
MLy ntarasantes zchra Jos jercalificos v zu wntersratagion. v Jda uma
claglficacian e 142 mazmet (4%, Aprandiorsds da Plorlay. TRomeEzon

s cIntindn T trabage. <unde Fdambz nterer szionas ds laz
carfalacianes antrs 2]l calerdario adva v ol Juliare o Qrsaarianas
Aupriestazs por plaomnos autarezr (480,




SEilndar (17247% ralaciona Ffackis d2 anaenter sTfrarip;L ot o o) Satasa
. lez Feghas FIgiZhradas por oo #avaI, pEea o cukl g tetdes o
ajzmplor  concrat r31r. Ez 21 Eeainers g

an 1os Que Fudlare Coae
a1 LAY WA

FrOofFargr atth fmp

Tasrle (1931 2o praccuRs Por 'at rosibles vari1adions: Sue Ruld haber
sufride =1 qalandpric 2 travds a5] tiemps v Sh 12t intas Z0MT7, CArE
la cuzal nombra tras reriodos d2l calardoes wdva. &3FLctfFiindalss &
las diteraentsz ZCGhaze adizions lhante da izs Frincipelds
caractarizticas de loz alifss Con intarpratacidn actrandmica (4€),

antre la orieartaci1dn ga
ieportard s cear D100

1a ralaca: UL A -4t
AL hDr astrondmicg

Averty
&l uncs

Calderdr, (19322 3 rlantea le posibirlidsd dal wuso dE apsrecisnes.
aztnbl iende un ardliziz de zuz posibilets chlculoez (50D,

S puadéen obizervar concordaisia de adewss an slauwies puntos coms ez &l
LHzo  del o biztecttc en el galandario maya. al mencazt axelicitanantc.
&1 lo qna coinciden Seirdar. Girard, ¥y Edmernson ertras otroas, Por aotrs
ladn =ze arncuantrsn difsrentas ogaimtonzz de alaures sutoraz conn
Bowditalh. Caldardt. Thompson.:  PMorley v Lends acerca da lé men
Intsrcalacidén dsl pazieskto, Tambidn hay auienszs hessn racoril
Y BFQrEACIONRST PIOPI&S, Como on Excalans Ramcs. Maupoendt » Tazrla.

Laz srortazionez metodeldaicas mez  imFartantas zor faz Frezantedaz
ror Morlev., Teeple. Sptndan,. Avenl y Kellay.

A pPaetar  de 1oz errorst qua 3@ Fncuentran 2n alaunss intorkRretEcicnet
(var carplbulo V)., &30z auktoras  hian sblacids una bate para Iz
1hvazthigicide,

A contueatlén te da en orden alfabédtice pror autores. 1oz #rinciralaz
srtudios s e han heche auwn  raferancisa ol ThliendEric vy ooTu
funcionanients an forme mas data)l lade.
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) BOWDLIICH (S,

Flantes la diversidad <de CrINloMmst pcerax Ol mdimers S5 Qles a2 W
katury mentras an el Chllam Balem y an lax fechara 1raciales de las
INZCripCiones  racohocern 20 por 360 diaz = 7200, 163 3e3uldcraz O
F&rez 1nzizsten que la lengultud del kattin e 24 por 365 glazr se
#raumenta Que  lot hnombrez del dia Aheg cor Lo e erpreXan Ies
nombrae da lox katunez procaden <n &l figulente Grden:

Batdn 13 Abhau
ftatin 11 AN
Katyin 9 Ahau
kkatdy 7 Ahau, atc.

Y WEi, 2n cualaulera de loT JdoT ChEZOI. Ti S@ eMPlEeTh con un kRatun 13
Hhau e lleqaa B otro katim que amplaxa con !l Ahau, etc.

Hotualmanta as Qenaralmante aceptado <l periodce de 200 diax
imoztrada por &l . Saler antre otros).

Lo anterior za cbitierm con ¢l zi1quients daeszarrollo:
T.200 mod 13 ¢ v o» S, 760 mod 13 4 n
donde:

n = er @l coeflctenta del AkRau anterior
Ex décir. qua tomande cualquietra de loz 2 pericdo Za tiera &) mizmo
rasto, lo cual s2& dabe & que ambsos nlimerer zon diviziblas exbctamants
Par L0,

Con reirpacto Y los  portadores dal adfo. observd qQus an  lat
inzcripciones v en el Codice Drezden. @) dia Inix ez Siemere 4. 9, 14
& 1% da cualaudier mez ahrezando a! dia srimers del mes con EThnam.
Akbal. Lamat, o Ben. wmiantrazs que Lands v loz litrez <€l Chilam Balan
tianen el dia Imix con 3. 8, 13 & 18 empezande con Cauac., ban, Muluc
© Ix, Ex decir, que en lowx tiempos moderroz loE dias empileZan wun dia
dezfacadoz {(+1} de lox tiempos antiauos,

Da wuna lista del primara y Gltimo dia de Joz princiPioz de Jdias de
log  katunaz 13 Ahay 21 una rueda complats de 12,720 afos. ocurrideos
despusz  de un Aran c1cle (llamade por Goodman Hran Crcolo B4, el qual
empreza com b Ahau 3 Lumby S4.1Z. 0.0, 0,0z sralizs led d1stemsias de
Katunes y ha encuentra unk total reqularided,



CObzarva AQue an a7 ITRICPIECIOnEt e fnocezitan aparantementa 13 S1dlos
Para  pashr  al 213uiante termiro. miantrazs Que en los marnmzeritos sor
29 erwclos EztoT  paricdez o @ Erezan gor  farmaz  maAz o menos
[ecnstr 3 & FOr  Zaras.  m1entrs: 3us los rdinarcs ane indican Sl
nGmare Jda Fer1odoz o hacan par @]l méEtods de linea ¥ punto O por
caraz, En l¢s manuscritor lam tsrminoz de ¢sths serjaes sa encuntran
gimplenanta por la Fozicidn,

Lag pP&ILNAS  46-50 del Codice [resdsn parecan mosztrar 4ue para 194
Ao no sa habix hechs mangauna intercelsci1érn. & merds aus la haciaran
zin darle rombre.  sldiers o ludar e el mez. El mizma gfecto ze
encuantra e laz 1nscriFcienaz en le events: dJe cicloz. katuneszs. etc
Eito 1o &a%tribuve & aue l1oE Hvinlcos Que llevaban la cusnita de loz dls:s
axtras arar lo= gacerdotes, 4Quienes afectusban cdlculos rara
concordar  log dies vy lan estafiongI, mientrat Aue pars 2l rezto de la
Fente, la cuenta I3 loz gisz v 10z mesas., 103 Cliclaz v la cusnta del
Latun transcurrian zin cambio.

Concluve que 1o calendari1os maxicanos ¥ mayvas fugron conztruldos don
al mizmo princiFrlo. siends  de nucha utillidad el xstudio del matodo
meticans. Como eaverplo da esta concordancia toma la inscripcidn dal
Tikal donde ancuantra um calculo de la 1ntercalacidn de dias. v
nombra I poiiblez métodozs para dicha intercalacidn:

1} E! m&todo =zegulds an nustteoz dias,
2r El metods ze941do por 105 romangx,

ASi1misma. encuentra que correflan zuz obsarvacionaz da la revolusidin
zinedica da Verus.

B) CALDEROM (52,

ragpuds da analizar diferantes correlacitones v da ectablacar ia Suys
Fprofpia. lleda & las ziguientes concluzionexnt

En &1 twun da 3£0 dias llevabasn cucnta ararte da 1l correcci1on para
relacionar  eacktamante Sus fackes con oz Iolslicios v aquInNOCSIol Yy
Paso del zol por al céanit. terminando forzosamente en un dia Ahsu,

En 1la é&poca claztca dal Viejo Tinpario za dezipgnaban 103 diass de cada
mez del Haub  con rumarales  del O al 19, miantras que emn 2] Nuevao
Inperio =@ contaben dal 1 al 203 uzsaban unk Tenand e Agey2 alaz.

Afirma <Que los  Leaturnes comprandan 20 tunez. & lac gua dendmind
shaubktatumnaz., vy Ao 24 como  zuponan otraz autores: Ziaends =l tun la
baze de wa eztructira  autdnome  qus nao depend2: ga)l Taclblirn ml gzl
Haab.



Eri la 4F0Ta Cléaztoa re bLisrar, 4 Z31anas U . Merit. Eb. Saban mrantrazs
aue an la ¢rpoca de o sunauzts lox dis: =e hablan derlizado doz
poClCionaz.  auedaresdar Lan, Munue, I Cauvac. Tembaadn encucntro sn &l
chdyse Lrendarn, S1arees Hr VoREnTus e 1nrermedior s oozt hr des
saryezt Albal. bLemat, Ban v

Fropocne como erimer AT P3ra conEuter una fecha dxda. al zonfirmar
la coargruangis dael ziona dsl Tzollam gon 21 mamero del Haab,

Localiza ciclo: da 12 mictétatus e Tus arandan edades hastdracas
de  la  epdca clazica, oituands @l arrangue da ln cuenta Yarae s 3
Ahau & CumbG, aursue s ar la tazl1z de ous tu verdsadsrao arigen Fus
s mctasn antety b Vhea o

Le concluziérn anterior probablamaente ln obkuvs de 12 obzervacidn el
dezfazamiante de &% diaz del calenderis Haab. ya auet

& Cumbig + =% disz < 8 Tae=

perae ro hage ects observacidn. ting que dlo duds de e ecrztancls de
otra Aaripent & Zot:,

El calendaric cisentificx usa tunes. katunaz da 20 tunez. mictd
batunar da 40U tunes. ete, mientras daue ¢ Civil amplen dnizamente al
Tzolhar, ¥ &l Heshk., Obzarvs quse o glelez mbreres gue =3tof @03
aeneran lod ahaukatunes y {3 de astn formarn wuha roada,

Fropons oo facha spronimadia pars 1A raeformns calendarica e} afo ‘300
d.€.»  an la quel 2o abardone la cudsntas laras eche Telendario Sivil,
ushndozg dirnicamants  FANH Alcula= aTtromhmic ” adaprarvicze o
readartandoze la cuenta de loz ahaubatune:.

Le cuente: d2 loz aheuvlatunes usd el dazlizamiente de loz cargadoresz
rura jdentificar Jlo que & llema las ruedsz, eampazando & gpartir dal
Calendario clazico. Ht. la =rimera  ruada deteudzn de la raforesa
conCarv loz  cargadoras Catan, 2., Manil v Eb. rirtuknds oo principao
ert al 11 shaukatde Cuye primer haeb fud 3 Coban (! Popl. La zaaunds
Fucda @ racid an % Eznegbh 1 Fos del 11 aheubatdn. useands kimez del 4
al 17, <on un cambac prabeiole del 1 al 20, y conzZid2rands @ EZrmbb 1
Por &1 praimer diza Por v ne el =sedunda, La tergaera rueda 2ae &6 10
Cauac 2 Pop (cla=zicoel), en al cual ze dezlizd un diza =1 grinciplo del
s8R0y %€ 1@ 1lamdé 10 Dauac } Fepsr =a prenze Sue 2! Tzolbkin ra canmbid
¥ -aux el Jdeslizami=nts e hazo ool amen an la dazianacien dal oo
que habia de darla sy romtra sl Haab.

El pnueved =istenan e bach an &zl Haab con 1o suanl e
sudigron hacsr conm aAran taciligad  laos Fer1ddicos (cade 4
afog)  parek  Caloular  lez calzticion, equincacios. Fechies de saiembra,
2to.. usando 1oz ab-tog, tea 1oz 4 dlar aus dividtian 21 oda en
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dlaz  despuss,
aA5T4. Lo

curlaz  z2a
AL BCIONET.
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1) Laz feactiaz calouladsz  con la MAT corncidan o 2l dis Juarar
conTianeds  en laz Series Suplemsntaries  de= laz astalast Faro
falla &n <l mas ltnar. loz acliFzes, la Tabla s Yarazs v la Ja
Harte.

2y La morraelacidn da Spandern ne coincade: con el dis v maz lunar,
#Fosl1ciona de Varuz v Marte, ma con aladtm exlieze.

3 La constanta de Willzon da &l dia luner, cere falla er &) s,
Qe apracime @t -13 dian 2l @i1zlo de Vanus. falla

erusba de Marte v cunple e Frusba de loz

4} La da Kalley da

totalimants 1o

eclipnaz,

el dia lunar pero oo 2f mezd falla er al
Pericds de Venus v 2n mucho: eslipzasz.
P La de Hochlaitrnaer da =1 dia lunar. gero falla € @l mes. 21
Pari{gds da Varmz. 1oz aclirsas v ol pericds da Marta,
& ka e Erxcalera Famoz de &1 diz. at lumer ¢ laz azliFzest
Ferm  1az  fachazs ltztdricez <e dazelafarian 28U afhns kcia 1
futuro, la gus e ceinside .o las srusbas del carbans 13,




Cy DIESELDORFF (53,
Maca ur axrtudio da l& intercalaciin I dlazs v concluye (o ziaulentea:r

"Fara ERbar  cusntos  ipntAardiace dzblon Babar seEparado =2l
calandario paré endar a la ear dal afio tripics. procsdian di
asta manerg;  Averiavaron  cudntaz vecwr hablan  pagado [3
Tunes v multiplizarcon &l repultads For 3t al Lienrcs manor dsa
13 Tunes 1e convirtizron I Tzolkinez da 269 dlas=,
Saloulands por  cads 20 lin LWy savte interdliar an caadida,
adicionmareon  l:= T, odescontaron tal o sump del ralmero
Qug la <orraspobdla al Hla an 2l ains vaao, calocando dicha
Tuna  de interdiaz  atraz. 2z deCis. en el paczads., Cusxnde la
suma  de  intardlas,  azl  oncontrada. llegaba a ma: de 355 &
Tdla dercartaron 21 zobrante. poraus e cads 355 &
12 rozicidn Jdel dia en lac =xtacicones auwada la

) EPMSOM (54) .

Anuliz=a la amtarealagide e diss e los diztintaes  calendarios
matoanearicaros, y ancuentra  qus aprodimadamenta ol 40X de lo aque se
ha =scrito Zobra el bazaezta ez falzo. Al aztudiar S7 calanderio=
diztintez, Corcluye sus no Baclan gyzo dei oo bBiziecto,

"Cuanlguiar calendnric . da ST dlas 1mplica uns ara solar de
1508 aren. Es decir qua la pérdida de una fracoldn da dia
cada  afe ploanIhrd 36Y diar dazruds de persxdos 1507 afoz. En
atraz ralabraz. I65 . Lun dividide  For 1RR7? s AT <z
diaz. evactamanta la gur an del afo zolar o wropical en al
pariode  maya clazico, azeadn la aztronomla moderne, Treo qua
lax irdiasnas mazoaericanct hicieran & mismizima
calaulasidén me 3dle thdsRandientaments Timd Son rdant ioa
Precigidn ¥ Ademss antoriormenta -- an rabslidsd rotabld amante
antes da la ara cgriztiana. Q(ue agto zas veridice =e
Jocumanta tarto inmtarns aano comrarat ivanente,

For otre lade proccne come ICmieazo JdE cdtoulo &l equiroicio de otoio
de 1122 a,c. .

E) ESCALOMNA RAMOL (535,

Fropone 1a canztants zingroenoldégica T,
11.2.0,0.0, b 17 Fas an &)l equirnce
bacarrol lendo quedsat

19:3. 1l =uel 1lava &
145 G3e PP 1navary da 15493,



11.2,0,0,0. = 1,805,500
+ 673,108

2,284,708 = 21 de mErao de 4
Analiza las ziguiantes corralrctiones:

Marfinaz Hernasndez. Tearle v Leodman 11, 16.0.0,90, 13 Ahkw € ul
correrpondienta a J1 de octubra & 3 de noviembre de 1539, ’

Epindan vy Ludendorff 1Z.19.0.0.0. 13 Nhau £ LERKIR Carraseondiants &
12 da abril de 152,

¥y encuentra #Aua oaxizke zeraracidn da  tiempe  a@rirae lar Gltirez
irzeriFrcionas ¥ 1a llegeda de 1oz taltocss de Tuls &) Avea Mayh.

F) GIRARD (%6).
Haca wuna relacider antre 1a medida dsl tiampe v laT notirsiciosr
raligioias v agsricolaz:

Expona qua  las Fleaztel ¥ Seramonlss
calandaric maya tradicional da 3%
{lemadazs por slloz "dins da duclo".

Feligiosar o
diax Mabile

o rifar ztororme 2l
T. mal Y oanhanalar.

Ern combinacidin con  eita rueda funcions otra oda 260 diac. computados
dzxzde %1 @ dz febrerc al 25 dz octubre, Tieng: BAS1ICznEnsSa un
almonaaue  awrizola. fFpues Tu funcidm consizste en regular sz laborar
da cultaivo., Lo 1lawan Warin Tzi Hin. o qus stamifica "E! cortadsr da
los dimsz". Ezte alnenalius conzte de dos zeccionas une d= 20 dias (4
mEzeE  Aantigudit)  que ecorraceonde &l dla estaval., v ootes de 130 diaz
aue  qarresponds sl periade de Dluviaz v oaue stta rutdivaidida en
cielez menmerez qua £ SuParponan (70 13, S diaz.

Por otro lado. 21 ate de 360 diaz T2 drvinds € I partas Pauales da
120 diaz auae cor rarrdzrn & lax Aoz eztaciong:  del trécico: la
actival ¥ la prluvicsa. Lo eztacidrne ezbtival ze Jdivide an dox
Teaaiongz: una da 80 dini. wnbrearads ] TRelhiin o otra de 100 dlac,
concidearada comad  temparada de dezcanso desputs de  lax  labores
aaricolas.,

Dichia=  laborss  agricolas no son maras oParsaclones 2condmicas sino
actez  relialesel v socialecz. Cdda faze de cultive et dstermimads
=N fermdmanos a=ztrontmicos v meborecliaicoz. 23t zamc @] aslaEpdurio
ez e~xlitulade Sobrre 2l trami > asteendmico e akg. aus la rueda
celengarica rnormatl va el caramorilal I o ¥~ Fe riia ot Lir




MachMING g2 Faghss 1nmutable: batnades 2n Jaz poziciores del! sol. ae
ta luna v da otrod cuersois celaztes aui Bon objetoc de abservacider
atanta.

Seadnr  racd nn roman JdinE miTiestos. Kl riemEo mitico 2 recite ad
tnfimg tum, va 4gua  la estructura circulor gel sictema cromolbaico
teelice un containun retarno a1 tiempo original,

Por dGltimo, rombra al calendario Tzolkin asricola cone F13o, al cual
a4 inteqra a otro rotatoric. que da &) zianificado de 1ot dias para
la sntdreratastlr 3 lon zogsgnoa,

G IMANISIEWISKI (373,

Encuentrd wnk Sinaijltud en las  tablaz da Venwus rediztrades an ol
Cédice Drezden vy an <l Grolier. sncontrande la Prazencra da fechss
que contienen lat cuatro faznel imEortantaz dal plefsts. Obhbiene ta
sigulanta relkcidng

37 G342 3 o 368 w 2,320 dian

azte at. S revoluclioenss strddicar Jda Varnus (RS) equlvalzn 2 & Afot
o

VRAOE haEbT
Y3

55 x S84 0w 104 2 36T = 146 2 260 = 37 9EQ dlas
dander

20 mod 2,920 = 0, 13 mod 37,350 3 0. RS mod 37,960 = @

com 1o gque e determina én Jue dla apsracersd «l planeta em una de fuz
facez importantes, da2spudes da transcurride el cicle comelata.

Ubice !a tabla de Vearuz del Cédice [Dresdan en las sadainaz 234 a 27 en
13 Ffila=. en 1a parte 12quierds. dispueztes en 20 columnaz: 4 an caca
padgina (ver Fig., 213,

la aolumme A ga reflare o la fecha de la wltima apscician de2l Flaneta
come lucere del alba

la coluwna B ze rafigre a la  fecha de le srimara aparicrds del
plansets como luceroe ds ta tards

la columna C 3e refiere a fu pussta haliaca

1a calumna I £& rafiare a s gulida heliaca



%ary.

‘CM {THOMFSOH,

L

=1

FIf.

ESGUEMA PEL CICLO LE YENUS EM EL IRE

Joosmeastaes

mmgmg¥aze

Fry emgazan

nhl?hmu
I
P
nwmﬂMWM

ey
e
-ummo ubmnu-

Po

Py gy
FemSw—een

o
"

T
casoggs
g LT
=2y

fr g
ST
g 2
gy
e

Pagr in

3]

nmmk: T
nnwm.. B
rhwmu d mnm-

Pruet

MOnlul LTt

-MLtIMM
uh.numm
WL

..um.....u_m

gy e

I mm;nm-
s
ag= : Manmn

Fomnr

freazeceesnngw
-

@+gence-aw
23
m.-. P

frvorrangnn.

"

travir

uh: MhMMllMI
Mhmm.umm

L.
[

Yoom

M,

.

s

-

L

Wll&nltll.l

[X]
n



Las &Sustro columnae dasgriben a3 POSICIONGE YENUIiNE: aurenta o
ravelucidn =inddica promedia (534 diazlt con 1o qux Tulers e ls
Primara aphrisien 3¢ daba  en RKan.  Lamat, EbE. Cin. Atea. con
intarvalos clave asx %.2,00 12.920,,

Toma la fila pdYmere 1 de¢ la pégdine 2% hasta la paqind I3 doerda e
encuantra =1 nombre de dia ritual Ahau,. chbiervando aue ceda Cinca
pariodoe =sinddices da Vanus tarmina <on dias Ahau, qua coircidae con
el orto halibco de Venus., Ezta nombre 1 NAhisu. 2z anteressarte, o e
e I mitaleala. s reflere a la deidsd di la Eztrella Jda la Madens,
conzidarandote come ls  techs baxe en la tabla de Yepus, Despuas de
pasar las 13 filas. & la columna D da la padgina 29 s llesa a la
fecha 1 Ahau, <on 1o aue & cutkble con 13 =k 3 RS dé Venuz (45
vuelteas), o Fea 104 afos vagox: también 3a reriten lazs 3 fachaz dal
aita solar haab de la pagina 29, colunna I

filag facha
14 17 Mac
22 1% KHayab
27 3 Uo

Laz filas 19 & 21 presentan loT nlmaroz maya: referildoE a Un Ciclo de
S RS de Varui., o fea J%2U diaszst los cualez se ehcuentran acumuilados
da la Tigulenta maneras

PAIiNas 25 26 23
colunnas
206 ] as Q[0 glaz
a 26 dias A1 adlas
C 576 dias
4] SE54 dias eto, haszsta 2,%20 alss

con 1o cual za pued: calculiar la eosicidn dal dia 2n al cicle ge S RS
de Venusz,

al fordo de  las PAIINGEE, el las filas 28 y 2% 3o presentan los
nlimaeros aue e raefieren a la pozicién del dia an uns RS,
reapitigndozar 236, 0. 2TQ, &, 235. atc.

Encuantra <que la tabla estd dividida &h clnco regiones: la primera
contlene un  taxto Jeroglifico, la zegunda el nGmero anular &.2. v 1a
fechan de cuenta lerzz . 7. 16.0.0,. la tagrcara los miltirlos de &5
rotaciones  ae  Verwus, la cuarta maltiples da rotaci1dn sazraga vy -la
quinta rotactonacs da Vernuz moztragas an trez linaas SUCeILvas,



Err Lld Suarta dizhingaue dod meCanismos Ia Riuitea venumine debido & la
diferancia entre ol gropedio da wies RS (534 dieaz) | y =l tiempo
verdadara (583, %2 dirz):

1) Al eunplir 57 RS, restaban 3 atke:

S7 ¢ DR = Q2,28

7]

33,230 Jdisx
S7 x 5&3.%> w 32, 233.44 diasz.
=) Al cumplir &1 RS, reataban 4 dias:
E1 = DB4 & I5.624
- 4
45.620 gtas
&1 » 52,90 = J5.619,t2 diaz
Con  lo que cencluva dua todo €] mecanisme dal ajuste constaba de

CUAtro correccicn&: de tipo 1, ¥ Uunk cCorreccidn de tipo 2 3

(4 x &1) + (1 > 57) =30}
3Vl x SHe o= 175,784
175,784 = 24 = 175,760
donde 24 = {4 x 4) + (2 m I} -
17%,760 4/ 301 = S93, 92006

con 1o quae laf tkblas da Venuz pusden corrgiponder a efamdrider de
hoy dla,

Observa quae lo antericor za encuentra tambilén en el Cédice Groliar.
donda cada pé&onEm equivale & una de las colummas de laz mrazinas 25 a
2% dal Cedice Drazdan.

Hace notar que la razdn da la elaboracidn e laz tabklas venusinaz mo
fua 1Rt lfi':h Somo le =3 Foy, =2 L al=] Por mot3vwos ritualez ¥
a=troldzicoz.

Fropomna Sua les Faginas 46 2 Y0 Jdel Codice Dreader @ bazan en tres

- 54 -



conjunkoz:  da moTtidtora: de mMeT  Que  Hienen oona Fethar DaTs B la
rudds ealenddrigs | Ahsd 13 Mec. L Aag 1§ Feysb v D Aleuw 3 DL

H) KELLEY Y ¥ERK {89,

Hacen uwn  estudio da recurrencia de  fechas, danga teéblez son low
reiultados nhtenidozx.

Entre fwuz tablaz za ancuantra la de i1ntarvsloz da Verus iver Fig9.22),
obtenida rForr un Fproarama  de  computsdord. Ta diarom auenta Sue lsT
FECYFrenTlas. Tetan en trez conjuntoar:

Intsrvuleos n
052 S46 292 T4 350 el
Salida heliacs (paricds {1 tur mayst
+ 236 Mmedio de
—— Varus
=23 133

A
o
iy
]
=)
()
™
o+

desararicidn?
+30

ITh

ra
o]
b
o
I3
b=1
i

%
LY

entrella da la tarde
vizibla
+250

ST Luler

[}]
N
i
L&
b

daSEarigidn, . N
cornuncian infarior
12

‘a la bare superior)

nétaza gue (4% ¢ 292 mod S84 = 254, (24 + 36M mod SSH4 = 30,
(546 + 236) mod S&%4 = 192, (254 + 238 mod 524 = 490,
€30 + 238) nmod 824 @ 286, wta.

Lery 1o anterior lleaqan a las zigulentes conclusicormss
Eztr agruptmientd peralte ung 2efliceacidn eTtrustural cara @»Ii Lod

=
loz tipga da conjuntos.  pars na $land uanes Ssasligrsidn aotrendnica
palrer la ectructura.

1

(4]

]
[
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Baunts © tan encortradan come

S wrbarad lar Auatrs rociclones g2l oo
Himercszs Arnsllo en al e Drazdan,

Ez =zoboda Fegodz thuchie Y iames 9tee e feans S0 1400, To qentt e
FartLlr  du Pt O 133 A baze” en 1Z=19-13-18-0 1 Rhau 13 kavab.
(1] Fusra arrealsds por @bladulaezs nayss ome Una IocaliZagidn de tignes
real <aTtto pondirla S-F- Q 1€-0 1 Anua 12 Fayeb coma |87 dlas dezfazado
fazumianda 1a pragizian A los sdleulaz maya<?).

El  cemdunts 0 cobagarisa ol Memera Anillo 12.19,13,13.4 3 Van 17 Mac
cams una PUSTta l1aza facte Fachia T encuntri o @Sta RIS 20
la tabkle de VYeriz taridor) detputz da un antervalo de 1744 diaz. La
table da eclarses Aol Ierzretery muzztra 1742 Jdinz 2sme un intervalo
astindar de e o 1743 dias  azta dentroe ae utia Fotible

VArl1aSIdn e Lz luna icras

Partierds de 3 Kanm 17 Mic. wupe azecasz 4 Eb 20 Yoackar dezpuéar do 243
dlaz  eermitiards 2 Glns s ifslEibilidad o 237 dlas rars la pozialdie.
estamdar (52 diar antern da la corurcidn Eugariord. itk fechoa
ectiria 9 dias daxfacada.

Finalmante. [= 13 4 JWT-3 =) atros diaz. une  pueds alecanler
12,19, 191119 13 Cauac 7 Cah, 235 ginc  Jdaspuss de 3 Kan 17 Mac
(S+new0 & 334), Esto darita una Fozizide de vinibl idad estandar
come aztrella  nocturna, e daepe notar aue el ndpere totnl de dias
Qesde 1 Ahkau & Lavab ez ZOV9. vy &zas 13 extacionss de sclipse.
Fazales de  nodoe lunar. zon 2075 - 72 dias. Wi antervelo que pudisrs
acercsr un ecligze zelar a un eclikTe lurar o vicevarts, Ezten
factarss zuasersn e los "eclipze overtonecz” de la tabla de Venurx,
abzarvadai FOPr Spldan vy Smiléey.e 10 Sy urss casual idad,

Lo anterior nmos llesy> a contiderar la tatla da r de Lrasden.
¥Ya te& ha obrfarvedn Qque estx tabla. cubriliendo o de 11,960
diaz, ezta dividide con dibujez em  intarvalos Jue pudleror b2 1 o
thtarpret sdoz aplicande eualawnera dz ellez & ezlifFzer Zalarss
wvizibles o & esricdon de 390 Jdipz em GUYO Ca3o Ta RUed: SEarar Juw

courran =clifses da =cl v do tuns. Bl hache de que mach de exhar
Sibtajon Is acomEafhan dﬁ T alife: Con urmg orilla Dlarndtn v una naara,
ure ol W alife  d= ol, v &l atro <o un gli1fo des lune, aEpove In
1ntaerpretacidn anteriar,

Probablemente =ntorcezs = tigre informscidn achecicral, gor ajerpla,

el Liku Qe Sclipae. doe abtre fiateeb e, 3 WSk [ A TO )
tabla. urne wzpzrarle madz de loz 11 aua astualmenta e ancustibraen oxi
narcadoss.

Congyderan s 4l prablama 42 cologsr o tabla cronldaisamontae 2z de
vwital imeortancia Fara ru dnterpretsordn,



Eztm tabla s0lo Ta& poderls USEE WUna v
coneidardndola une afenérids.

ﬁ
H

=in modificacicnéz,

1) MAUPOME (1),
Racorplia informacidn dal drea necoamerlicena sportando 1o s:adlanter

El ciclm da 260 diaz an que sa bazan lo:z caleandarios mazoamericanol y
loz  wvalorez sntares de  los cicles mlsinatariot que log astructuran.
20 UINICOE Y orifihalezr da ezta civilizacidn. Eitoz Siclos v leas
correccionas RPeriddichas va dedifradaz que 3e lleveban & cabo rara
afustarlat & la d4duracidn fracclonaria de [0z mavimientos radlec Qe
lox aztroxz, =Zon la sinteziz de lor conociniantos  astronomisos
indipanas da ¢zte eontirenta,

Lag diferentezr formaz de calerdario estdn ectructuradsz a Fartir de
loz wvalorez entarces dal afor 360, 364 v IES diaz sombinador con al
rimare 20, 2EQ0 y los valares entaros del pericdo zinddico de Yerwus
que & utilizebant S84 y SBS dizs. Cornoslan loz valeore:r remlei
fraccionarics del Mo tréprcor 365, 2400 dlag v dal periede iinddizo
da Venury 383.9T diax,

Encuentra qua ea]l periodoe zideral da Verwts:r 224 & NS diaz. e
encuantra impiicito 21 la relacidn $315 5

13 % 2% a 5 . 985 = 2,928
8 x 385 » 5w T84 = 2,520
9y 364 el . 204 = D,0L0

dando origen ml periodo de & piRos. urre da las unidadez fundamentales
an las qua za diviala el tiemro.

Expory: 103 ezttudigos aobhre calanrndario d& varidsn auutorag:s

Morlay (1315): lai corrgcciones Iu2 se srlicen at calendario mayhk
FErFA  aWItarlo periddicamante & 1 durscion raal d2 loz movimiantou,
lo hacers un diazmiléazimo da dia mdzx axpcto qua @) calendario
QrAgErlanc, -

Temaban 17 lunacicones cada S02 dlas, lo que inplica gue =1 rariodo
gihddico da la Luma tanta una duracidn de 29,5%52%4. .

Thomezon ¥y Martines Hernandez (an Taaple, 1931): en al calendario
nurnci hian scurrido faltas de contirutdad v 1HE corradcionas T hacian
automdticanente. el DhEa& & 2 1AILrUCCiIonaes Preclcas aue sa dan, por
ajenplo. en la pharma introductorian d:l [rezden.

Ctaztellancz: 2 cadk traecena a& TicloT ze onusve un cazlo o S oafMoz.
E1GUILNAS Un Srden FLIUCOES. Zir SIULIVOIArIE.
Bowditch 11%0e0: 1o mavas anedlan 26 dias al final del! sicle de 104

BAez,. Mientrae que 1oz meacanor ncartaban 13 dias cada 52 afes.

- 5 -



L Gardst (1932 Jda ane AliFo qua represents
CFerndodss  da  Eapevarris v Waytia (1907)
dias al rainal de S8 aRoz.

flar&in LN =T 3= [ SRS I E RS ST IO P AIILL WIS AN laz fach.ar e
Farast snhcl dr.

Sgjourng (1981)1 loz 1timerantes (niclaban Buf via)e: Iequn laz facas
da Vanysg, .

Lagsn Portilise (1wl Tlecozlel. rehiwe Ia Mistoria e la &poce: 40
Moctemuwna llhuniaaming v 21 SStice Tallerine reqiztrs Sus &l Tina! dal
ciclo, eee®]l  BOG LMD o216, am QuEe Ftebarm 1o BRGI. afo de 1506..,
lo crmb1d Mactazuma lloca,ctzing & 1507,

Taerla (1%31): da  walores s 103 aaustas Gue e haclan 2n arversae
siudadazs v la Bracisiés aue con ellod 7o lzarsba para loc welores da
la luracidn vy tara les pericdos de @cliezes,

wntpz itearcionas g% dia.
: zZe aSadia una TamENa de L

Encuartra les cigulemtes culncidamsidts

S armoz = Zen o 5

3

= 1260 = 2600« 24D
128780 = 73 w 260
18720 = 7D x4
T = 73 = 5 3 Do

Sobra les Zi31os mavorss a<pongd

Eotturim . an Ferndndez dJde Echavarria y VYovtia (1707) toma 21 zigle
de 120 apoz llamads Huahustiliztli.

Caldareon dice auz &1 cicleo da 318 afoz 23 el madulo del calanderio
MEYa.

Annles de Cueutitlin (1249 z& FproFonan Fariodes ds €76 &iow v 2l
Gran Siqale d2 1040 aivow simbolizado sor ol &rbol vie)o.

Goodner (1907 toma 2) Granm Cicla formade par 72 cicles manorasz,
Bowditeh  (1906) propone 10 @randes ciczleoz de 13 ci1clos menores cade
uno.
Maurome |

croksha 21 cigln de 316 phez:
4 s 109 2ES = S8 0 2R dian

lo cual sauita loc fpericodos axl afe y 2l de Yenus con I 3uz en
erta CHZQ ARArecs comg rwlipercos de perlodot de Venuz.

0%y . Thompocn s Leowriztagry 1 19768) .
Ludisrcon los ndteroZs

Forzhamars {11704, Morley 1
A (Al oy Celdaron (13200

FeFa16, 0.0, = JIREHCU Qiaz (Fa&dINE =3 dal Drasdund

e 70 FLULD. = FIES40 diaw

*a



ancontrands que  ron miltielos de  Zo,

S
tiendo registres de diversos avento: atlrohmicant .
TXOW T3 i REM T IFHRGESED = 9o IER 4 L, 104

= IS8T e D74 Thowpson 195%
‘~ 12438 = 3 = 385  Mauram: 1933
De hechet \
D41640 = Su x 930
Gtraz relacirones:
1508 x 389 = 18507 x SGAS.2452 Teeple 1331
1248 wr 365 = S2g » 78D
v L3S0 - 1293 =‘:60 alnE Maupams 1983
La facha %.F.1€.0.0, anadida a1l nimera g iz Juwliens do l& Sonztants
GMT a febraro de 6% d.Ce ¥ $.2.9. 16,0 = enarc da &2% . {. fecsnhni da
un aclipze arular de fol  vizible 20 31 tarriterio HESIHNEFISEND ¥

alas sntes Jda um orto hellacs de Venus 3sd0n Avend ) dY . er tin AP
&n &1 Que dabild courrir una celebrocidn da Fueao Nuevsol

1507 - 620 = B34 = 17 x 52 alios
donde  ancuentrs  gque  tambiien o3 final gy 3619 prrroder rpindoiraer de
Saturcce de 377 dlaz con 3 Fles de dirarencla,

Abzarva que =1 cicle da S2 anci £e ordene sutomatacenaents com 1os
puntos  cardinales. aexistiende concordancia entre el tiemps o+ el
ATEagt o

1 datar recientas de laz poziciares de Venuzs, dedusae
que  cada 4 a QoUrES Lsm Soriunel fey de Veraz o ] vel an fecha
mimilur A=l &F e3ta 2%, un m1s tiec d= corlduncicn de Venusl <on &l
z0l  =zs 30 dies cada 104 afeE. [Dlaohas  gon)uncientc 2
alternan: hubs  conauncidn  inferior el 24 de  febe2r o Jda  1FTO,
conjuncidn  zurErior el B ge febrerao da 1922 v condurcidn inferior el
23 ds wneroe de 1374, Dabldo w ojus B AAcE no &7 divisible antre &
aRo3 an que e replte  aerdoglmrdamsnte la mizma configuraciin
Sol-VYerue-Trerra, v 14 =zt Jlo ez. les correzponds unma Sonjuncidn
dizeimta & lmn el erimar stale Qe S0 elEos e X lof Jel ne@ands
ausle. mzd encirantri s Pxw Oor Gmrlrz Jde Fueacz Huawiz ae
150, IR EC N 12>y, 1LYy ]l w10 ervtarian prelaZtenedaz zer 1a

CCriunSI &N TURGrIGr.  miantraz oaus loz g PRSP, 14T 13910 1247

Al astudiar




junte con laxs de 1871 y 1979 tgendrian Ffazes ds Venus seme)ontas a lasz
da 1991 -1¢382,

Propona que lotT rumeret utilizadoes &n la Amdrics 1ndisana Sorn ziemers
antearcs Yy encierran en us cohbilnaciongs loas miltiplos ghteros de loz
valores fraccionarioz precizor de lozs periodos,. temiendo stanificada
AILrondmico Calwndidrico.

A la relacirén sncontrada eor Thompson (L
diag sue a3 117 x 7 = 91 .;: 9 = 7 x |3
sefores oda la nochw, loz 7 Zelorss dw ]
loz dias. alada:?

359) 3obre el periodo de 517
¥ ¢ aorrespondiertes & los @
& Tierra y lez 13 zeiorez d=

219 % 260 *= 555 5 Hé4

Obsarva aqua debido al movimianto de precusidn Jel 2)e tarresztrea. les
Flavadaz eaztaban & FOcCos Pradoz del Funte equinoccial on 3d &Foca Sel
princiFp1o de la aré actual, 12 dé agoste de 3113 &,

Adicignalmente encuentrag
1) La durazidn de lé& prazente quinta &roch. 18372000 dias (5125, 366
amos trédpicos) e forna da la combimnecidn de 20, 260 v 3e0:

20 x 260 x 360 = 3,872,000

Ette larso Jda tiemeso  es divisibla entre los valoras enterel da los
pariodos sinddicos de loz planetas, el periodo sidaral de= Yenus, al
Fariodo da aclipses ¥ diversgox laptozg

13, 20, 20, B2, 65 2. 104, 117, 144, 173,330, 225, 379, 400, S55,
780, 1040, 1248, TH2G,

donda 1372000 dias estd formnde por cfen ryedaz del calandario dg 52
&0 (de 360 dias) » 18720 dias cada unat

1872000 / 3&65.,2422 = 5125.366 oz trépicos
1872000 /7 S93,92 = 3205.918 pericdoes rinddicoz de Verus
3206 x SE3.92 = 1872047.52 dies

2) La presente Aquinta 4poca te i1rmicid el 12 de ageosto de 3113 a.C..
correspondients &l dia juliano 384,584 ze9dmn Ia conztante GMT. Al
afadir a este nunaro de la fecha inigial, & duracidn de la dpoca
prazantat
SP484 ¢« 1372000 = 24SE224
se  Mleaa al Ma uliane SR4, 284 que  adrrespends &l 22 de
diciambrs ge 2012 d.C.. coincidiangs el final de la egsd pracante
con @l dia del solszticio da i1nviarno.

ExFrona las oP1h1Qi2s de loc Sigulientss autorast



Markitgs  Herodmdszs (an Palocios. 1533 mrocuss Qe &1 fieal 2 i
efroth  Eard o (9P Jd.f.  con fechi 1ricial X &) o tar & Mz
a.L. Con astc, cada unn die lovr 12 bhEktunss que formaer e crasents
=dad tarmine &n b S4ULIRDICIO Y TILIUIMIN TUCETL LAMAantE,

Baracés (L23ky calaula gua la Fachia 12, 01909,0,0, d=l cueond FE-S = TSP
tard wl 2% dda dicrembre e 2001 g C.. wonde lox 80 Jtair Fus
faltarlan para =sar ia9wal]l a !13.0,0,0.0, completin !s durasidn de &
#poca dx  1A7I000 diac. Sy caleouls: coindider zan los de &ite
AUt ArB.

Calderdan propong aue la fecha inicial de la Cusnta Lar3a ez 2l z2fo
B8.23% a.t, srgzentrards que 3 & la Feckha tacial Le le restae laor
B. 125,088 S-S 1S CmE ® LLEPILOMD diaz. se )l zolzticre s
thvigeme  del aide B2 K0, Su Fachs el distz FO00 Flaz durg
eral e la facha 1mimial miz acertada,

) Al Firm]l Jda la rretcente quiata adad. el dis dal zolstisto 34
nviarne del oho 20ll d.0.. Dhabrdn tranzouarride 31207 cicles
raales de  Vaenun  f SXx&,1 giasx, 7.5 Adaf detousrz twermitard s
crzlo artrondmico verusine complato. &l 3 de febreeo de J012 ol

‘Fara  establecer Cual fasze del Flonats Sorraspords & ezts Fin e
ci1clo, e parte s9ul de Ja fFecha aztromdmica del Tranztts. el ain
€ de dumio de D012 4.0, 1a cusl carrkiecnds & la oo ywmCidbn
infarior  dal  rplameta con =] Sad. Al seaunye 1at dtviciorern duld
Frarisde Tinddico del planeta redrztradaz en &2l Codile Draoder.,
dazde 2] dix dal Transito astroremiso Te llagr &1 2 e fab#ara de
P LD AL~ Y N

4) HMartinas HzraindeT ProRona que partiende de Fechex da Tridrnzite:
de  Verus  realeaz ¥y contampordness. v salculande ler lepros Jdz
coincideantias de Eariodoes de Varuz oy el aNS AERrLAAIICO
verdaderc. =z llega & AJue la fecha 1micisl corvezeords al
Pritzipio de la dazxpariclin zurerior de Verus:

1237 » 36T, 2422 0 4 = 1,821.920, 09
13213239, 0% « S84284 = 2,406,112, 9%

doende  cuabtro pariodes  de 247 lAkrart. %S an traesrcos den un
lapze de  1.821.0328 dias. Su2 Tunade: a la fecha tnicial. dem al]l die
Melrane 1D de aposte de 1375 4.0,

1

S) Al postular Que laTz cuatro dpotas  anterlcores havin tenido la
mistma duracidn ds la presente zuinta edsd. llegz a Ia =cncliugidn
da (U las Sindgo &koacaz sbarcan la Juracion del meriodao da
preceridn gel sjr terrastra:

1272000 ¢ S HRO0N0 = JE000 afoc di IS0 olas
DELE s trap 1T

20 =

NoRoa

Atyp

S0,



La Errecasien  (luni-3&lar)  actual s 29.7729,19 afas tedpicor v Ioe
1.872.000 Jdiag « B # JT.EXR.HI afos trdrienz. Al hacer:

ZETNELL9 - QUL LAY B 1020 UM LROn hRodelaon

= 4?3, LY 1az
= Jud o 260 (morot %3 diaz)

13 diferencia =z de doz cicleo? da U2 alas de J60 dlaz o 353 ruadas
calendaricaz.
LT SOrracclones  DECRUETYLT S F la-rcllanc= £1912)  ajJuzbtan eczta
difaranciar =i 53 sR”iaes. & log 1872009 - S o= ot gt as las anz
ruseda: del cala:ndario. Fue  Ssarm 43 Jdeblan Aarrarze  una cnda 13
cicloz. ne =& bebler sauivoTads an 13520 adoz,

1872000 2 S+ 2 WIU74A0 dias

v37"44u aiaz /7 A - 229, 337 afices kropicon

IUTLRLLE - SRT = diaz

con le qua  Ze Prefpoe aus ooncclian el seriodo de erecenidin del dae
tErractre,
Erzantrig

D02 o 1@720 = SO2 ruader del zelanderio
Sorda By SO0 zom 1aELos que asisten en laz fushntes indigsnbs.

O w0 L2720 2 2L . 37440
leé razén SAZ 2 20 F 258 0 2SO0 tranazforme las LX) afon en !ASZ stz

= 13000 + 52

El Gran Cicleo del gquae hatla Howdifch egqutvals a la duracidn dg la
prerente  dposa vy lox 13 Grandes Ciclez aguivalen a 4ot rericdoz Jde
Eracetitn gzl o2)e terrestrs.
ta facha del FrincifFric  gel [ B3 510 i, 2, 0,0, 0.0, = Ahau 2 Uayeb.
tambitn =3 probablements fechia astrorndmica. ya Jue reaiztra loz das
periadas de la pregssion miés un lapsa oda 130 diaz ¢ T35 0 2384 diax:

0. 2.0.0,0,0. © 1008000 diazs = 2 :- TOZ 2 123720 ¢ 219 2 240 + 130

= Do S0 . 1RT7I0 + LES - 3ES o+ 1AD
an  donds  Bowditch  grepons que 2n &l quinto lugar. zélo ze ezcribilanm
13 numaras v no 20,
total = ) la. T3 ziclon adAue Goodnan s RO ostadp b,
UG & Sornasi s zte Fparjodo del ) tarrantees.

Dl
A



J) MORLEY (62).

Hace wne de 123 eForteacidrat més tnpartantac zobre lz Sulburs mava en
fenersl, clasitica loz qlifos ¥ ewxplica al funcionksiante Jdal
calendario,

En cuante al wuso o3l biziestae axrone qur 1oz mayhi tendrien aue
recoqer wl cJuarto dia esxtra, evitando que el afo e ndelantars bl afo
verdaderc,

Lol 31acerdotes Freavieron TFin dudh exta dificultad v la resolvieron,
gimiende mazx © mencz o siguiants: Dedenor que reasrtro aito civill ee
ndalante al &fc verdadero &l tiemPo que gQuiera. Dejaremnot que nusitro
calandario conkindia furizi onandeo fin medificacidén, pParoc  cusrndo
&l tamo:  un monolito. grabaremoz en el. adendz di la fecha oficial da
Tu  dedicacidh. la corraccidn calendarica correspondiarte o nquelils
fecha, e ecta manaras, cualquiera Que Zea &) m2t que refgistr: rueztro
calandaria, cada eI AQua ariJknoT un monolilto, zabrenc:s “ual ez la
Fozi1GloNn ae U fecha respectiva en &1 &ito verdadarc.™

hl aralizar laz pruebas ge radiccoarbone 14 kechas en 1 maders de
Chicozapote ¢ las  tres dintelss dz Tilbel {em uno de 1oz cualas sa
encuentira  arebada ls  fechs W.15.10.0,0.), en gua e diercn los
siguigntes resultados:

muUgELra Lamet 113 481 d. €, +- 120 abes
muszItra Chacago C=943 463 o, C. +~ 120 aror
muaEtra Chicage C-94% 433 d, C, 4- 170 ahoz

encuantra  4qud seadn la corralacién AMT corresronde ol 20 06 T4l Gk,
migntraz gua Son la dae Spinden ge tiense @1 39 14 4£1 d. C.

K) ROYS 63),

Eztudia 1 3aris ds sclipser sue paracen en el Cédice Drazdenm , vy
eHCUEnTIR  unhbk  Sari1a de 1ntervalos entra poeibles fackhaz de aclictes,
loz cunles corren asii

S02. 1742, 1034, 1210, 1742, 1034, 1010, 1555, 1211 vy 702 diasy 1o
Que PoIlblements represanta un calenfario parpetuc,

Hace referancia = loz astudiox da Willzon, quian Tudirid qua an Ve
de zZar w Pshrin tipice, podrian fer un record dw aclipzes solarest
tabuld  unes &MY golip3sat Zucazives dI3 Sol, earcialat vy totmlies. aus
Pudiarcon haber do vithas en Yycatan, Dazafartunadamant: la zerie de
intersalos dadoz antericrmente no te repitid,. en ezt largas series
higstdricas. v 1la taoria Jda Willsen nunca sa probd,




L} SPINDEM (&64),

Hace wum estudie de Ja rocurrancis de ecliezes en ralacién com las
fachaz mayas reqistradaz. oc1vidiandeloz por zonas.

Exporne como &€l primer =clipze total aa Tel en Centroandrica e! da
fecha &.12.1%.4.8 12 Lamat 1 Muan, que equivale, zeglr tu correlacidn
(489.3€4) a8l dia Juliano 1.446.712 ¥ a la fecha gregoriana 10 de
maviembrs de 792 a,c. La fFacha mava corresponde & 957,328 digs
aritigos, gue sumpdos & los 489,334 oa la rache guliana. Ercuantra an
al Cfodice Drezdan tablazs de 2olipcas USada® para s lcanzar ete primar
eclipse, ¥ Bropoans  4n pabrdn da antervalos para curlauier Facha con
erractativa de recurrencisan Jd¢ aclipse.  Sumanhdo B0 dlaz a un
qeclipge =zolar da probablemantes wno  lumar, v 4,680 dl&es més tords
Ilavarn a un seaunds fandmeno zolar: con 4zto complataban al antiqus
ciclo de eclirzes mava. 15uel & 11,980 diazs.

Para vizualizar lo anterior, da la giguiants tabla

TaBLA DE DPERIVAMAS DEL TIOLKIN. TUN, Y ANO ZOLIACAL FOR CORRELACION
UE ECLIPSE.

O = MD 957,228 = DS 1,496,712, el eclipzae sclar an 12 Lamat 1 Muan.
Lox ndmerot comn estralila fusron visiblaes an el drea mava. La rea9ia se
aplica & muchaz seriaec.

ecliFse solar + 7280 diaiz. 2ClifFge lunar + 46210 dias

* o + 780
11960 * 19249
+ 23920 ’ . 31200
IT830 43160
47840 * sui20
* SSanQ * &£7020
* 71760 s 79040

con las Si1guientexr ralacionas:
4660F FxT20=12xIE0 L@ tzalkin=]d tur

P01 4520w 205364 28 tzolkinal0 afos Todiaco
11960=23x520=0x2352 46 trolkinel ciclo de eclipsaes

donda:
520 /2280,

lo que da 3 extaciones de eclipse con un minukte de error.

- &5 -



La erimers serle corresronds & lox acliFzes de =ol. comprendias.
229UN  Su  Lorrelicion en €l intarvalo del 10 g novienbra ce 742 m.c.
¥l 2 da maye de HES a,&, dands:  obzerys  Sue L a ArEm rucda da.
calendarie cival mayva Si1rve Comno um mntervalo 4e eClisset Mlantres
qua  la gedunda c£arise,  wpFiexs dazpudE de un leezo da 1,506 anos
calengiricos = 1.507 afos trépicos, el X de mavo de 952 dic.. ¥
tarmina el 15 da enaro da 1o47, facha en que Frobablamente =g comprle
a4l Cédics Dreadsm. Explica asts foincidendia Bor l& reSasidsn de oo
nadoxr  lunarez con racpa2cto al dobla tzolkin, Cuande asts receitan mae
un aclipze de mited da& alke 4  zuman & 260 dias. loz eS)lipizz ze
reztahlecan N Zus antiauvos nonbre:z de dia, Exto ez porque el rdeaars
10 da la tabla Junar. {31 @0 119600 + 20, hace posihle GEOEI1&r 14
ecliptet & trave:z de muchol zTizgloz. Con reifgoctd a £33t norbra &
mttrich, Quien mastrd Some 1oz Maya® Fcdlem PEF =1 m1Z2msz Bloansar
al eclipegs 12 Lamat 1 Muatt dal O mava,

Noe encugntra la faechs &n due 2% mctabisce el Trolhin, Pera obzerva
varios =wcliFrszes enn 1 Imix, y otroz am 13 Alauw, ur diz: wrtes, Ciertas
PoEiCIONEsS COw mas 1o =a azighaban & 4 Ahau ¥ 10 Aheu. hasta S50 a.c..
cuanda los mavaz organizan 33U celendarico eivil de 365 diaz,
arrealandolo pera Fartir del szolzticio de inviarms cens 0 Fap,

Nambra 1a importancis de la conbimacidn de laz plmare= 7 v 13:

"Savenn #nd thirtean are praima numberr which pdded togather
make 20, sacond elace value an taya noteti:o of Nukbars,
Thig ecombination hkhad a myatical copnotation for the Mava.
Thae word for the 20-day perfiod tz uinal, derived frem us
maaning moom. "

v bhace refasrencia al baktdn (13, era del mundo, construldes como al
finel da wun ciclo numérico baktun v el princiric de une nuavo: F&tro
lox 7 paricdoz de 144.000 diaz llevan al baktun 7 que realments se
aztablacid al fimal da un pictun.

Aqul s pucde obzarvar &l ndmaro 20 COme wna Conblracidn linssl as
los mdimarea 7 v 13, &l igual qua otros nlimercs importantes,

Concluye 4ua rno usaban ol método da intercalacidon,. sinc aue prarariam
&l amo asférica.

“Instasd of tryinga our  mathoed of interceplaticons.  thay
preferrad yaar dials."

Come raferancias toma el Teamplo da la Cruz en Palernsue, &=n &l sua ==
indica &! amiversaria del O mays, Encusnirs 3u primsrs faecha, situsda
20 alaz antei da la zeria 1nicial. da un eclifsge lunar v las sarias
intcialas =ttuadse antez oel 0 mava. las  CuRlas dan L CarcEng
conjuncidr da Vanus v Marte,



M) THOMPSON 8%).

Encuentra aque chda Si1cle mave tenla su punto da reinici&cion @n el
PEF1IOde G I&0 disz. Stanadd rara lox batunst 1o Abhau. para 21 Zizls
de la Luna 12 Lamat vy para el calendario da Verus 1| khau.

El ! aAhauw lo intarprats como al dios Venus. v es &l dis en que &l
orto h&liaco =19Us & la conauncidn inferior, at decir cuandsd Yanus
raesparece comno estralla matutina,

Pura zabar el nlnero de revoluciones SinddiclS NGEGEHrlas Rald A
#3230 sucediara efectua:

tndocamo comiin divisor da Ze0 y S34 = 4

Q60 v S84/ 4 = &5 reveluciones sinddicas de Venus + 14€
pariodos de 260 dias

® 109 » 3T

Ubsarva aue duranta exte paritede sa acundls un arrcr da 5.2 dlaz (&
x €5), debido a la diferancia entra la ravolucidn sinddica da Venus
tomada (5684 dias) vy la real (533,92 diaz). con lo cunl el orte
haliaco de dicho plareta o padria crer en 1 Anau. Azl propona como
zolucidn, la ragta da 4 diaz en el afo 613

61 x 584 » 35,824

IS.ET0 = 13T 260

Pero  dJdaberlan zar 5 diat v ro 4. por lo que hicierdn uné correcoion
de 2 dias 8l rinal de la 57 raevolucién, lo que si llavaris & 1 Ahau

57 x 984 = 33,89
- e

33. 280
33,280 mod 260 = Q

Exto a5, J01 (4 x &1 + 57) ravolusiongs tenlan correccionss de 24
dinzt 4 de 4 y 1| da ©, que e3 muy aproximneda & la real de 24.09
dias. -

Al r&ferirse ®  loz eclipzes. obzarva que llavaban liszstex da
Foniciongs en relacién can @l almanaquae zagrade de 260 alas, donds
loc ecliptezs calan dentro de 3 sagmentoz de algd maros da 0 diac
cada une, @en un doble almaragua zagrads de S dizz. E=to 15



atrlbuye 1 gue '3 wmioz  ecligrzalen cen Ao LD i pennr dle]
BlmdNnsaue za3rado:

24 17X, QL & F19.37 diex

donds L7U.3%1 agulvale a msdio sio =Clipzal.

Caloulands loz nmultiploT de £ lunaliones. P zpoes 21 le feIne
alerntads: exisn dantro  dal  saamento sorrecshs 2rn @) Eariads de SO0
{26 = 2) diss! 21 cald podia presentarce un aclifpze an ate punto,
Por lao  qua nuttealarn ura lunacidn  del teteal, Fark tlcsnzss uns
poZicidn  damtro Jal feananto. Corn SSUa LRt e uhR EICUSOStE SArFRECR
da proiblez ecliecer a intarvalo:s it & meTas luamares vy buagn it
JazFuel da & lunacioree:,

Encuentra =sue al C(édice Urasdan conkioma £3% fochoar an ez cunlec
cEutren  &clipzas  sSolaraz  an 53 afo?. Auae 2Sull.alaer o PLLTEQ LT
350) v =0)  Mips. dasrpuks da loz <ualaz e Podia uzor le teble 2tre
vezs AIImCice. indica que ne tods:E 1oz eclirzat aren viTibles w0 =2l
Area mavha,

Froeomz comg bazxe da sy chmzuto e aro F1LT ADe oz s
rafiares & la Gltiine <crascion dal murndoe. Le fecha F Ak
murcabn al fin da wun lapse da 13 periodes e sprosinndanonte

nhen Jdz uro prazanbarndoze cada 52 aton. & que e sl e ealzuls
dal error acumulada., Sealn Su corralacitn una de fthac fechar

corresponds a anaro de 732 d,C. ¥ nombrp COmd @3wnclo Wt menunehic
er Calabimul eredido en 231, an que se calceuld dicho error,

En los 23.94% efoz que habian tranzcurride dezda oa facha Era. ol
calandaric gragortanc nublera sunado %30 alaz interciklares. ya aust

2,017 ¢ VAL o 3,845
la rarse antera da (3,647 4 4 =(3.245 = 0079 = 3a2
donadz: L U025 = (afdo 7 l00)=(afko /7 400D
v rastandg AT (6T« . la rpatificacidn afective == da 202 diaez;
dicha ragtificacidn s5¢ pedrla cbtaner con la funcidns m&dulo:

SRe modg 365
Cen 1o anterior, daduce auz el calendario mava es mAr evacto qus &l
fraaoriandg, Encusntra aque &1 siaudignte mtaversario o= la feche o4
Akan B Cunbku Shyd own oal ake IS o,N, . v Adhibre =o0as gjampele

fctisgnte en Mirigus o an el gue za cLlculd &l error Bouinglodo.
reqinbrande Smo pozicidn de mez 1% vaw, la susl correrponds & B

[}
3
<l



CCumby maz 212 dies. Azl. pera azte  inbkarvele da 3.39% afocz. la
correccidn  Solar desiudi e reztar losz dos afos zarlas d& 214 diarc,
miantrar Aua o fl calerndhris aregoriaro zaris de 215

2.0 TR O~ I,000

VAR 4 - - (2EeEg g ,N0PT) w W74

T4 = P50 = )

i

1o gue 3e podrie cbterar con la Furcldr mcadul ot

afT med 36

DElea quUE Con FOSAS wECCETIonat, las anzdriscianes de 1o nltuand
dal! periods clazico enplezan con zeri1as inicialaeas y series luna
coms prrimer  afemeloc nobbre gna JanbhEs dE 16 pusrts sl tenplo 18 #n
Palenque. an  la que e esncuantra la feshe 2. 12.6.%.8. 3 Lamat & Joc
Y gue f2a% Tu Corra]acidn quively al 14 di osaptleghes ce S0 OO
“eaundes < jemplo nombra li emtala Fode (aerdiaus, donds taste low
rhmersE  S2mo los pari1cidoz e erPrazan comt retrates. encanbtrendere
la  facha F.16.10, 0.6, 1 Ahau 3 TiE, 2q9uivalente 4] 195 ds maorna O
Ml el v a&m la aus han trenmourrido 3,930 tunTs Aerds &) R e
Fartida.

Tambian  ancuantre rezistres 2n morusentos oo fechesn adicional
la fechta nricilal., 1ms quelaz ze ancusndean a2n Forma @oocendante
ventrazte con el orden descandente Jda les seriec 1nicialaz. Comno
eritar 2jamplo da ia astela =t Pladras HMNaaras. eh dandsg S
encusEntren 3 rdmerss Jde diitancia,

Progone la Sorralactern TR, 23Y maran 1101400, . tomando  los
ziauiantes finalez de tumt

11,1612, 0.0, 9 ¥hau 7 Zip v 31 de aaozto Jde (5%)
1116, 350, 12 Ahga 2 Zae o= Y gz saccto de 1EED
1i.16.14.G,0. % Ahey 17 Jo 5 20 e agnztd dn 1553

Prasenta log siquientes feztivales descriteos for LLanadas
erofacias por aio S Zip oz 2% da aqotte
frezoa Jde laz dictores & Tip = 30 de aqusto
fiezta de lox cazadorern 7 Zip = 21 de asosto
fraxta da 1ot pacoadeoras & Zip * 1 ds zertisttars

donde =1 8% SuRrong qua recolwatd azhaz fechazs an 1551 cuRnde cotuva
la ecunctérn | Pop ® 16 da julio. los faztivales oo zgruearian hacia
sl reaavs b, manrd ras s 21 ful o 4510, coar tan en 1oz Brimsroz
dlas gl ruevn o,

- B -



Al sztadisr 1a correlacidin probusata
a2 138, ancuentre  ug FatihEzande 1
24 diaz aszruan ae 1z carralacidn
rezultads  yus L& Esn 1 Pae ocairgide
Cam o tes poDLmiied bz ouelht e laroe
correlecian cumele <com las fachas ¥
slanekta Yerds, perc Nno con 13 YiITider AN Conjune s
POI1CIONGS & @l almamague ge L0 1
Lagrs . Varas, macyenclas du tlfarerta » arguitastars.

21 b, O R B
Hlaoi e dp faordée. &% IR0
SEind=n1 t'w:en:o
M L

e TerE
.-Crhl;"t&” wl
:den ta di larx

FRTL

Sobwrs s correlsciédn de Exsal=ns Rapos azaribar

Se  Docturs guranta uckoez a0t ls Sorrelsdian Aur FaCe qua =l rutee
e s corvmunizta wcpatoals TISUIEE ehEm P CT a1
1.3, 000,808, ziergs prcbablemente  Lebranere (1710 2]

Pprepenarla, v eEfctarisemente Lenlyse Mitchel  presaerec
1nslar. zwqnlona  Ramoz (1740 publicy mu correlugidn L3
haca 11,30t Q.0 3 Ahau 12 L1 Px oax3yoivalente 521 11 de swhrSs o
194 k. Ezto hacs gue =1 12 Len 1 P Jde Landa 33395 e [ Ca moys. 13
Aua 1melica una diferenmia ds TS diss con los aleara que' e chral
LRSS, Arte o3te probiene turons dns chAlerndrri 31 Ferr L3I 1)
wuente tarqa v 2] popwlbr Fue Tumbbin Jdi e bazgoest b B 3

Tambi4n aztudia la correlacidn de  Wattzel C19aty. Az
Latdr:s de la cornauista en 10,00,0,0,0, 13 Abgag 13 ol [uw
Que  1a poriciom del nex canbila unAd FoOTidlar WACLE larte,
4 Akan B Mol cambia a9 Hhauw P Mal. mara distieaulr fecties .
nueva calendario aua cusnta &l tiewrrd por el Jdla an gue ear1aZa &1
lugar de &3usl en el que tarmina: 2:to T x1cange rqelards &6 Jdtkz,
como e jJuztra o continuacidn:

Sl D, O, VLU 10 Ahan § Muaan. terminad ] hatiin L3/ may s i443
- d.0,

CI0L A 1T W) T Alga TR ZExc. anFlampa 2} Fatdn o=

TTFabreras 114

Conrluve qQuiz zu corelacaidn 774,078, hace I tan = k.
1295, v e crmile &n 132 PruGhaz Q9 Sersmics 5 arduitearturs,

M: TEEPLE (%61,

Extudia laz diferentas stapazs por laz que puds Pazar a] calandario.
For noedio da loz @lifez raaizstrucda




Epond qua ia sded a2 la luna Frobzblemante se boasaba el
chEarvacicohms v 12 #n un celendario 138 gncontrand? Cono e inera
fache dizraonible s eoSTISbn lunar S.1é,0,0.00 3% ADL Y. v
10,27, 1.% 273 A0l coms To Nltims,

N “Thailr  lunér celendars all agras at any Aivan dslta. within a
day or *two, on thae age of tha moor, They may differ on
vhetha3r *he wnosn 13 1Y ar 20 dayve old at & 9iven Jdate. but
tha epraenamt 1 F3 Cloze s wWe  Sould anpeIt it kb
starament of the aae of the moon 12 bazad on boarvatien and
nat tmo > Floed Sslasdsr®,

Recorace lof Silguiasntes Pericder an «l teats del aro lumar:

1) Inderendancia: & mlCia @ Fol2.1000,10 (6T AL, v po ddste
uni fermided &« i de  intrrpolar sl calardnric notar o
Ivungae e las diztand Zrtadsglaz,

) Unidsat mbarca de % 12.015.0,0 & ¥, 18,3, 0.0 (677 Al & 790 At
z& aztandarizse =l ceslendario lunzr bajo la pogible 1nflucnzia o2
Falangua. tomanda al afo lunar da 12 mezes =ECtoT V¥
abandonandoeza el ithtentc  de relacienarle oon el sho zolar. Exta
standprizacidn se  extjarnde  ragpidanments de  Ciudad & ciudad, v

- necih F13J.0.0,0 €7 AL 16 adopta Cada ciUdad qug arige un
monunert o,

3} Revelidmt abarca do $.18.5.0.0 & les dltimaz fachiy (7% A.D
87& ALY, Al princiric o4 ette paricdn Coras adorta wn ara

ELr colrcide  aprotiimadanents: o loc pariodet de eclipzaz.
tomande oaazjcrelments BRe: lunsress A zela 1t peses Some se
anguentra an Ia tabla de eclipzaz  d=] Codiesz Dresdan.

Prabeblamenite lo ztauld £ MNaranjo, pero les demds Studsdez na 1o
higiercrn irmadiatazmerts, Craiim3 aua acdcptd &l wmizne tiemeEs o4ro
mittado, Fara luede regrero gl método de estandarizacicén pars loo
ntaaroes  luriares.  difarenciandoze  totalmaente an la edad de )a
lung. Poco  tirempe  dedpueds Tand bia araeccido des morumentos con
fechaz completaz,

Q) LANDA (673,

En zu intento de redurerar lor avancez ciantificos gezaryvelladaz gor
lox marad,. hage Lila relacidn seteersl de 1a gonshitucisn v
funcicnamianto del calendario antre otraz cocas.

Exmlica Qus tomkbarn laz buxras e la zlauients mamara:
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1) El mez de 30 dlaz llamacdor  Urluns. toudkosr 422y Ik zelids o
dassraricitm dv anta,

2)  EY mec Jdz 20 dioss 1lamadoz ina! Hunakah,

dords 52 abcervar (0 % 15 o« 3ot 0 0 Ty e Tos LR

con % hr. adicionalas. Juse nacen ceds Sustrd =fas 2!

T te Qe
Al haczer una comparacidnm oon mucztro calendsrac. deduces

“.sasa@mel, on et ZUR  Caragtaere: que =zon 0. zacan los
Frimnercn de laz cuetroe cinzez oda 1oz I oy &tbe® frprvar. Zeds
wne de =llez da lo aue Nei S1IPven a Aesoberod ruesheras joetrer
dominioelas fara cemanzar todes 1ot prineros Sdlos ds oo
misas Fe 3 20 JdisE.” .

con lo aual e chtenlal

La primere letra dominizal ara Ken, Lo Suadl zefalaven 3 medicdia.
La zZeaunda ara Muluc. zefalada &1 ortantsa.

La tercera era Ix. 3enalpda & la rarta dal norte.

Le cuprrtr ern Cauac, eenblada a la prrts dal poniaent=,

Encuentra  due empsIabar SU &ho muy kdelanta v ro ! o
afa. repartiemnde ler diss del  afo =n 327 brecen w2
aciagos. ¥ la lates dominiaal ca2 &1 primsr dia 2 v ol
Tambidén utnban c3te modo de contar para sacer «aadac v <
anpazandoe  lec cuenbax de cus diaz com Hun Emix, aue res SRin &0
cterto o zefalado.

“El primer dJdia del ato da acta gante ara tianmFra o 16 Jdies
d% nuzitro mes de fulic. v &] FPrimers da Sug meizel FoR, ¥ o
%% de marazvillar aua stta genta, auraue stnele en Dtru:s
COIAS, Te henc: hellads curicsided ¥y opirids en este. cons
la han taenlds otras nmaciongz, Ferrc Zeqadn e gloza vobra
Exequial, @nsre oc. seqddn oz remaneor. ¢l privaairio dael afot
segim  los  hebreoz, sbril: AU 1oz Frig3acz merEe ¥ oTeIln
ez oriantoslez. actubre, "

Es actibla AQue aite relacidn corrasconda wl oA 1T6E &n Aue Fus
Ter1te al libro.

Fropona «! afo 1541 come la fecha en aue loz indies repiztraron ls
fecha eaen Aue Yoz ndioz realistraron le llegada o= Yoz erpaiiolas 3
Marida. ziends al priwmer ane da la era Buluc-Ahau.

Acer=za dal =zisla mavs, lo copome cona e Starns 3o tisineas v
eor adadess:

- T -



"oPge 20 =y 20 AoR. cumt g 10 (20 ¢an upd da
letras de oz diaz Jue  1laman  Ahae. zan Srdon
FEACEUCEATINT L.

Para &ncontrar Jd1chal nlmtgro:rs & Forts SuSaElva

rezto de (n #1%9) 7 13,

La razen Jde qus Zismkre
S0 a2 eSS e 20
e (IEY o =t
= 7,300
arl. 7.300 mod Z&do 0
7,300 ot 20 = @
¥y como lez pnosbres de dias zan

GhRl3a en Ahsy Az

Za.

la ziraulante:

ziamere Caard en Nhiu,

HE

i

2u

Fe

e fpuede tomar
dandg 1 as &l ndnaro anterior.

al



CAPITULO IV .

SISTEMA



El  lestor intéarazadc xn la attructiura del riztema puade pravizar dlaun
mariual de APL o &l libro da Gilman y Roze citado =n la bitlicarsfla.

Para poder hecer uEe  dr ette 11stens, 1o deben Lowar sn ouznts lacs
baze= Lz las cuslees za alabke)ro, 4z cusles se Sarn o conttirmacidng

1) BASES DEL SISTEMA.

FPara el uzo de 9 programas Jebe conzidzrarza 1o Irgulsnte;

A) EN FECHAS JMULTANAS v GREGORIAMHAS,

1) Sa toma comoc afc ' el &afe de necimniente ce rueztra Sefor
Iacucrizto.

21 Loa ae3 anterioras a dicha fecha ze temnan como nelativas
ejamplo; el apc 782 AC, = =798,

3} El numaro de nazas v diaz 32 considersn cienpre positives.

4) La fecha g€ toma eome U vector clys primer cohponznts & &l
dia. al zegunde 2! mez v €l tarcero &l afo.

) El mtmere de diax de 1oz seTez en =] afa aZitan Jador o4 ls
ziquienta manera:

DMES = ( 31 28 31 20 31 230 31 31 30 31 30 31 ) an un &afc 5 bitiecta,

DMESR= ( 31.2% 31 30 31 20 31 38 J0 31 30 31 ) en g ane bistezto,

B) EN FECHAS MAYAS.
1) Se dan fachaz variables como inicio de aztae calendario.

=) Sa toma 1= facha comoa un  wecktor, f=C 0] la FoziIgidn menos
siani Ficativa degl lado derecho, gaqlin la notactidn mava.

3} Las nombres Que intearan &] calendario tIZalkin te encuantran en
ura matriz con asa monbra.

4) lLox rombrez de loz meseaz qQue Integran e] calendario Haab s
encuenteat an unk mabriz con ese nombre,



A) PROGIAMAS LE CALENDARIDS JULIAND ¥y GREGOMIANG.

GRETRA
SRETRAAY 4142,0%4 100 4001At1sLIBRG-L-/ut26574 100 40014365)a4 I JIIB'

CIETEA
35 4 6236 22“708

Fasa laz diez GREgarianco: TRAnzcurridos a la&a feches Jaregortans
correcpondiente, aefectuando lax saipuientez CGReracionest
1) Dbivide al nomearo ce dies tranzcurridos entra 365 parea cbtansr &l

nUmaroc de amsos.
2)  Rests &l Admero de dias biziestos hasth asa ado.
Jr Gmew &l pwWmere d: atos  antero:s teanscurrider conzideranas 1oz

dias bisiestos,.
4} Chacék 21 el afle &n curso 23 biziezto o no. .
2) S1 axz bisjecto afectta JIFEB vy 31 no lo &3 efectlia ITF.

JUTRHFE
JUTRATEERt 3 4L04 | A1 el Deu-L04363) 1) 436514 JTTR")

JUTRAFE 2284708
¥ 362%

Fasa lox dias JUlienes TRANsSCUrtiges L] l& FEcha Juliabi

corrairondient .
Opara d& la misma manara 9uae GRETRA, pero con laz condiciones del

calendaric julianc en luaar del greqorianc.

JTF
JTRICR=C +/IRDHES)) , {1 oM { ( D+ IESI I SCH\DMES) )LD, A

Da el ndmaro de mei v diaz de un 8% no biziezto corpazpondienta & un
numere oa diaz transcurrides v (Juliane o @regoriamo Trantcurrido &

Facha}. . .
Sa e&uade yzar tanto en el calandario grsgorianc ¢omo &n el julisno.
ya que en los programas GRETHA v JUTRAFE se azipgnae l& variabie B 3ue
toma la condicidn correspordientes a Cada calengario.



ITFE
JTIRECD=-+/MIDHESD ), {1+t (Do el D) ST ANDMISEY L) A

rara ode la miTme  wBrare Taer JIF pdce canzideramde 2l oFo ean curtd
biziezko.

GT

STl 014 =/Lul21 44 100 40030 (36Dl 21 -10+ 0o/ ul1]-8)DMES 4 (Ll 1D )EIA( 22024 100 4
00Iul22)ed 7

563205%7 ¥ 2 143

Convierte uma facha 2n numers da diaz Greacrianc: Trantcurridoz o

rartir del afo O,

Opera sumande laz sigquientezs cantidadst:

1) Loz dias.

o) Loz diar tranzcurriacz hasta al mer anterior.

3) Loz dias tranccurridoz haszta el ado antarior.

4) Un dia arn cbaso de que &l afo en curzo rea biziesto y el mes saxn
mayor a fabraro.

71

J71101010¢l(0l2]-l)ti)l((n[ll'llllﬁi)l(iI(ulll-i)'DHlS)'(ullJ!2)‘(0-‘!0(21)

Jir @ 5
Teszay i1 4 09 1955

CTonviarta una fecha en nYimero de dias Julisnos Transcurrides & eartir
dal ano 0.

Jepera da l1a misma nenera Jue AT Fgaroc con ek jecondicionas oal
calandarioc iuliara.

FEDIAJUL
FEMAJULY & {0 “10{IsutdTs 1 1 “4TIZI5ITL ¢ 10 196214' JUTRATES.* J*

FERDIAJUL 2384700
i1 3 133



On 10 FESH aullenes o aresoriosns corraspordients o ovee DIA UL arns w.

Voetsn die Le 2 autEnbs mseeced

1Y h S TS| EE T A Jdiaz troesaarerdos doesde 1x fethz e
DrYAENT QST RO e 2P Ar RErHnTIgrrI9as e i FEabe Jar
Camblo da calendaric,

2 %1 sa cuneld  la condicier afastds JUTEAFE, v 21 ne 1 SunEls
etfectdia JUTRAFES,

JUTROFEG

JUTRATRGICILTRA w-2

JUTRAFEG 3204708
0 3 8994

cAaresirandiente hown AL taliant e,
TELIRAT

[a 1a Facha poz*ariar o & 12

LIt aee TRARZCuUrs [du & FLo

deara G s Tluiantd maner ke

1y A! ats Jutisne w  le roztw loz O
calendaric areqcr1arwa v Juliasa, &stao

10 dtazx Jdel carbic de fedha 4 de ottubr. H

1502, menos < di{*% Dicieztoy obteradsz da lr recte oo 1o

emterox dy 18T 5160 - 1982 S H00 = 1% - 3 o= 1D,

2 SRl 1a fachs Arsadorienh Sorratpor distita,

o de eifarrpcis onrra ef

nuites 4
clentan

DIANL
PIAJULEC=JTL & 1 "4712) ont 3 2 [(JT) 4 10 1562)LITL w1v'dTi"), ' Wt

PIAJUL 21 3 1943
204710

D3 el DIA JUkiome corraseendienta o una Foolin Muliond & SPa%2r 130U o,

Opara de la sigulents manera:

1) Theca si o2l rdunars de dlazs framzourcidos Masna w2 @0l o 13ubl
aua el mYmars de diasz tranccurrids: hestn 13 feshe do sapbae 43
calengaria 4 10 1532,

21 2 cumple som la gondifaidn afestdia J1.0 ¢ 21l ol afechtha ITLL

2 A la cansidad anterior le suna sl dr dixc  SronTourr tdoz
de la fachs 1 1 -4712, qus &35 e! oritazn tomads para el Lhliculs
del dia juliano hazta 21 abo 1,




IT

JTITI00CITE 4 10 15822+(CT wI-CT 4 10 1582

JT 20 3 9994
284707
0a ozl setn e oflaz Julilane-Gresorions Tramzsureidos 25t 2Ra D B ouns

fuchs pontseior & 4 ju 1530,
Opera de & Thaulentd: Mmangrat

1 dinz Sroncaurrtdos Mazhs le
hazta t&  fachs = cambic do
omaT del

S toz  ditas  wran

dal calandzric
El] T dlag Qe oF supvibsn de] 4 1
[x}

OIJUTRATE COTL 1 1 “4742) v v

0 394482
14 1 “3632

Da  la  facha  somada como Or1ade et ufa Songrents Sinzestl [daute aEIE

LY

Opares odd la T1audletite marersl

] Suma el ravmara de dlat tronzoureldas deld
H 1 -47212 al afme 1. & la eiuasidn Ahlane o
L2 23

&) tlama 2l proarama JITRATE pack quse e lo Fecha cirraspondients,

Srigsn det s raliens
iIzhante Zi1ecr T laTica

BY PEOGReMias DR CALENDAR IO Mava,

LEMHOAE

COIENHARD [O)%
¥ eebINHARD w1 IO
£2) e 20elHAARA, »E#xl1110/1 19 0420000 xe" ' matyp wILDIO*03)
[2] mwPA IL NUNIRG BT DIRS DESDE G FOP DL w
v



ESTA  TESIS Ho  DEBE

SAR BE A WSLIETECK

la  al rnudere de Ulax tranzourridezs EM el calendaris HAAE Jesas a1 Q

FouE e e,

feera da la Tiauviante narnrs:

13 Pine sl ariecrn on b,

=1 AZonoda W 8n wha Betris Jda o reralonaes,

3} Sacwm =1 nddimers da dies trénzcurridoz ern 2l mas,

BB Ruzch &l amero dal mew & la matris Haab,

27 Da a2l pumere as dtaz tranzourcidez waTta al meT :nterior,

£)  Suna lez dias  pala  sbtener &l totsl  Jde diar trenZcurrides
Fartir do 0 Fop,

CENE SO,
wDENTSOL LOIv
v re2INTSOL w0 I0sxsy
(1} =¢* * matp w o D60
£2] et TSOLRINA.=74x(11))/4.20
(3] refsyr205(,€23 20 a1 01w dvaxl0s]
(4] aregs202013 20 21030 e {TSOLXIHA = 742D 1100 /0 200000 2¢" ' maty wIDID#01)
L

Dy sl ndimare de Diss transgureidos EM sl cslsndarie TI0LIn dezdae el

1 T e w.

Ugera 3 Ia st3l=rnta mansral

1y Foier al ortaer an G,

21 Aconeda la informacidn de la mizma meners ara en DENHHAAK,

3 Bumze Pa pozicidn dol nonbre del dis e 1a makrtz Tzallsdr,

4y Ferma una matris de 13 renglones vy 0 columrasz Son mdenirss Jdal o
al 1%,

G)r Dazce &l columna del nombre del dia a2l renualdnm an a8l aue s&
e ntFra @l numero dal dia,

€ Suma 2l rdmeros de diat tranzcurraidos en el fzalicdn B oserrir Qe
1 Imi-i,

77
DPYTICS OB(13 20sten 13904314 u+20120143)," *, TSOLKIRLZO1WE)

»TT 300
21K

Da l=a facha & 4]l celendario Tzolkin d2 um mlimeros de  Dirs

Tramvaurr1daes W, tonande come oriaen de diche calendaris et I Imis.

Teara da la ciavients manarat

1) Don el nltmarc del nomnbre del moe3 qua correzrcnds &8 W y 1o Euzcs en
l# matrss Toollan,

=) CORCat Tha W @Ipaclo.

) Buzze en la metriz de areficientas el correspendienta o W,



| S int 00

PTZLCt DTT 196+LETP 0
DTILC 300

3 aHay

La La Techa 2 =l calendarico  TIoltaun da oun reatern da diag
transcurtides W,  Ltomands  Some  origen 4 Abau (la dal Tolbkan en
Cuanta Leraal,

Dearg Jd2 l& s19uiants manarae

1?2 Taca lag Jlaz *rerzcuro pdar da L2 Fachia Mayé e

X)L zume 198 dioo. cwaa &5 la diferancia d¢ 1 Inly & 4 Ahau.
Y D ls fesls de oW oer, =l Tzall in.

LTH
DTHE(S O82013651w), " * HAARLLL3651I+201]

DT 300
D Pax

{a lo fechsa & el calendario Hapbh de un rdmers de DMlaz Transcurridaz
w. tomanda comd origar 2e diche catendsria O Fae.

Bears 42 la =igulanthe manersy

1) Buica en lo matriz Hesb al nombn e Jde mwes Correltandiants oW,

2} Concatena un azpacic.

3) ba &l rdmero de dla dentro g2l mez Corraiecndiente a w.

DHLC
)

NN iLt

HH EH

41 s

BHLC 300 i 5
w I it

3 miaw fx3 wmaics

a1l fachs €1 &1 calandsrric Haab de un ntimerc Jdo gias btrancaurridos
We TOMANDS Come ariaen S Eumbu {bia del Hasb da Cuents Leras),

Urara de la siguiznta manaras

1} Saca leoz diax trenzcurridos da la facha maya we

2} Le suma 342 diaz. auae es ls difarancia entra 1 Pop v 3 Cumibi,
T A la fachs d= w arr o] Harb.

' - 20 -



RC1
RCAIDTILC w @ DHL; L

Py TRERERUE PN
9 1x

3 1a Eozizidn da una  felthe mx'd W o&n 2l Tzolkin vy 29 el risap.
tomanco al ortaen 4 fhed 8 Cumbku (Rusda da Calenderic 1).

R

RCiae3 4loLeTd u)%LCTD 12000 0J'RCIP*Y, " W'

RC 12 19 15 7 14
2 CHIN
9 Ix

lra & QD iGN de wna facha mave w. tomando en cuents &l
darrlomemients da €5 alss 2% ®1 Haab a partir ga 12 0 ¢ 0 0 (Rosds de
Calerndario?.

RC1F

ACIPIDTILC w ¢ DHLE wr{-p,u)4BS
RCIP 92 19 15 7 44

2 CHEN

91X

e la pasicidn  de wuna fFacha mays W. & Partir de 12 0 0 0 0 (Pozicianm
ary, Cuenmta Largs dal Tzeltaan v dal Haaky,

Dbiuc

IpILLLOIV
B TR, 16 20

L # 1 bre
[2) abTiCH((4skor, 10 2001w

LeTh 11 3 0
1603600 090

- 81 =



Froduze lr =uenta  loraa «<n ¢ ROTICIGOREE.  dée un tota) da diAr we
truncanda mas alla de la za-bta pozistdr (pask & Cuerta Laras joz Dilas

trancourridsz),
dpara  apzacrds brs diax tramrcurridse s baze S0, considarands §ua xn

1 $9rc2ra POTICLAD Gt Deve 03,

LCTD
vLCITIOIY

£ "PRSaTa8 20 20 10 20 46
143 T 1

FHERAUH S L ST AN

PTLC 22p4700
0151767 8

Preguze 21 ramers Toetal a2 Maz 18 wuna faashe en Cuents Leran
scrptands Masts £ BIS1CICNEZ Ti<nl FLChtIVac
Oewra  Fazando d¥ Date J0 & baza 18, gonsiderandd la tercera FoTialah

aon brie [,

G PROGERAMAS QUE RELACTIOMAMN LOS CALENDARIUS ENTRE ST.

I JFM
PIFMICITE @)=JT1 &«

08 TIHL DMy 52 37
1296000

'a el rimaro a2 Dias truhslureridor wrtre dos Faechaz, (orands o como
la Fechs alcanTias v & Qoma le fecha da arider.
Opara Tecendea In difarencia odf J1AZ SrANECUrr1 38 =ntre BliBaz feching.

i
FHIDTLC « DIFH &

30 8 C3511 M 12 37
030000

Endica la Fechs Mays dg ung Fache s a partie da uhe fachs &,
{ipars  Pazandgd  inT dlas trymscuryidos 2 o cartye de L e Sy 2 9en,
2 la correzpchdienta Facha maya.




wle 1T el STA L HTIEL
LR RS £ TR s SRR (B B ST R
30 B 3511 FHRIG 900 O O

442 37

[ra ln Feacha Juliana o Greaacriszna 2otrarsendlsnta 3 uha Fache Meys W

toRanga una facha da or1agh a.

Jeara Jde Ia —iquiente mangras

1Y Sacse Ia Jdiferancia @i disz transcurridoe:  dg! wrigen dal ofe
Juliara al riQ9an suPpuastd,

Z 2ME o resta lo aniarior sl numers Jde Ol tranTtCuwcridox =n la
fzcha maye.,

2y be la facha correzpondiantg en calendsi s Julismna @ arxaorianc,

Frtf iy
THFGIGRETRA CLCTD w)-CTH »

Pa la Fechsa Graegorisna coerreipondlente A Una Feche Meya w. B FErtar
da una faecha do oriaen o.

FGFM

FEPMBILC { ST w ) ¢+ 4TN &

e el renaro dxy diss trarmzcurridozr en &l crlendaric Gresorienc o
unE Fecha Maya w & partir de unad Fechs dé Origen &.

- w3 -



CAPITLLO W

ALGUNOS RESULTADOS OBTENLIDUS



En  &ete zeszidn 3e dan s)emplor ad laz Feohaz cSudg 24 Sueler, Shtandr.
&N las princirales correlasiconez gropusstaz haita rueztroac dias.
aon el mintany axpuzste en &l capttule  antavicrt sn eramec lugse ra
arcutn®ran &z fachas Juliernaz 2 mraesartaras saulvalantar & vt Fane
mava, so3itepricrmanta 3¢ 2TuanSrer bes Fagher mayds dwdvaiant ¥z @
Ltha facla wliane o greadriana dadas, ¥ Bor ultimo. s muzstra Ix
faorme <n qQue T puede varificar la validat o invalidar del azeoncts
numerico de slaunes forrelnoiangs.

Se 1) CONVERSICN [E FECHAS HMAYAS A FECHAS JULTANA O GRPEGORIANA.

Yl programs  ue gfactlia e convearside Jde fedias  tkysE » fechesz
1l érd M 3Saor Lara. teatin &l CEIz. =X FMFJIG (ver 4,200t &1 cuel
toma Come  argunentse tzgumerde sl origern tomade en caas corralezidn
tebtentde  cor al proarama 02, vy comne arsumento dacecho la fecha mara
da la aua 32 buzca la equivalencia,

A comtiruzcidn ze Jan alaunos &jeplost

A Del  articule da Ezcaloma Ramoz (1), 38 toman l#s feachar mayss ds
Ia Stydad de Palerque Que & coblPuaslén 2 prasentan junte Son
lag fachas JUliamats o Qradorlanat corretroncdientez. seatn  las
corralacionz=r  prasueztaz ror Willson Y, Ezedalorne Remes IIr
GHT (TXIY rezpectivamente,

I {11} (rIrs

TEMPLC '€ LAS INSCRIFCIOMES EM PALENOUE

M Al L Ll A ] M Afa
e 0 0 a9 0 1 12 j<ird 4 1T 695 27T A3
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" TEMPLO ['E LA CRUZ

12 7% 13

I 0 17 3 lend 23 3 ITeT i B
12 19 13 4 o £ 3 1407 12 4 2ieT iTo=
13 a o 0 n
1 312 0 14 5 -2752 24 % -Z0vy 13 % =236
2 1 711 2 21 9 -269% 3 & 200 28 T -2297
3 0o N B 0
¢ 6411 5 13 =4 4 157 7 = Sl6 1 S S43
9 410 t % 10 9 12¢ 24 9 7 . 9 24
11} Autor Willzoni2lt usande como origen 36 2 -2%511
[ ¢ & Autor Ezcalona Ramoz 13Y:1 usando como orjqen 19 -1 =IR8%
{T11) Autotr  Goodnsn. Martlnes Hereandex=., Themezon (301 wesnedsn

Gone aridan 7 ¥ -S40

Azimigno. e Fuaden obtaner todas lazs feches eauiwelantes & unsg
facha mays zaadrr las diferentas correlsciones Rrecanbades an ol
capltulo IIL {var 3.18). con el propézike e poder cUitRrobuar la
conristeancis de astaz fechas con eventoar aztrondnicos.

B Para 1s fecha maya 11 3 0 0 0 (S). Z& Llenen los cloulsentes
aauivalenciaz:

1 - £ 12 TJER
21 22 7 385
n 1S & 100%
4) JF1 1 102>
%) 3106 1023
&) £ 1 1047
73 10 % 11%¢
8} 11 2 1542
@) &3 7 1283
1) 30 7 1283
11} LU A Bt =3
121 2% & 1263
13} 10 1 1295
14) 19 & 129%
152 2 4 1400
1) 7 12 152%
1 o S 1539
pEch 11 3 1543
) 512 1947
edr} 27 2 N3




C)  Similarmante laz fachas equivelentes & & 12 19 4 3 (&), mon:

1! 22 1 -1011 :
-3 7 9 -8%0
1 8 =770
4} 1€ 9 =752
=) 18 11 =732
&) 22 2 =708
] 27 10 577
a - 11 9 =492
9 13 9 =492
10 14 9 -452
11 . 14 9 «-d492
1) 14 10 -492
13} 28 2 ~-430
e} 4 8 =480
15) 15 & -a7s
16 23 1 =248
17y 117 =236
183 26 4 -zI2
19 11 2 =207
20 1 s 29

D) Para la fecha 12 19 0 0 0 (7)), za tiansag

1} 31 7 1473
) 27 3 1595
=} 19 21718
41 S 18 1752
B2 8 6 1733
&) 10 9 1756
el 175 1905
4 3 4 1583
o) S5 4 19393
19} & 4 1932
11} & 4 1593
123 & W 1993
1) 1s % 2004
14> o4 2 2009
1% £ 1 Z11o
15, 1€ & 2339
17 S 2 daw
12 17 11 2052
13) 4 % 2?7
p{i}] 24 11 251>

- &7 -



EY e 12 9 17 9 4 (£), za pugge obtenear:

1 . 12 91293
2) S 3143
Reh] 29 3 1835
4) 2 11 1%%2
%) 16 7 1533
€ 18 10 1%7&
rdl 3 71728
&) 21 5 1813
) 23 5 1212
1u) 24 S5 1t
11) 24 5 (el13
2 pad s lats
 3c}) 3 11 48324
14) 13 9 123%
15) pu B §o e ]
16} 2 10 20859
1% 2 A 069
12 5 1 2072
19) 22 10 2037
pal 1)) 12 1 2333
Fl Da laz fgchht rFraEentadas & una  tabla de Fellay vy Farr (ver
«2H} . £a pueden astudisr  lox resultador balo una olzms

corraladcidn, come xa hace an asxta cazo con s de willton. vy luego
comparar lag fachas ol wfeindrides aztrondhicasz.

10 & 1610
T & <270
223 3 285
26 2 399
17 7 w7
17 7 %3
e = aeY
3 7 419
12 9 1é1>
@7 7 150
"5 12 eha
212 1808
26 1 218
a3 I
L ] jari]
o 1l 336
22 1 420

t
Eo
@

¥



2t 4 1614
o4 4 o84
30 10 57
12 3 420
¥ 3 225
14 B 22

20 4 284
14 14 57
12 £ 1614
- 44 put =1
t? 2 =97
a9 11 257
16 1V s17
27 1 236
13 8 1E14
20 13 =-2737
10 4 190
16 1 233
et 4 345
13 4 166
27 10 =57
14 S -27
15 12 203
20 11 I/
2 1 372

S.2) COMVERSIOM DE FECHAS JULIANAS O GREGORIAMAS & FECHAS MAYAS,

El progarama aua efesctilin la convarzidn de urma  fecha julizna o
areqoriana  deda. & Su correzpondiante facha mavs, feaunn las digtinbtas
correlacionas (var 3.1 ez FM (ver 4,2C)1 con al cual se obtianen
equivalancias, como laz que ze muaztran i cantinubcidn:
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5.3) VERIFICACION DE HLGUNAS COURRELACIONES.

La wvalidaz del si1ztenms numdrico enplaado For digtintss autarez cara
ectablacer una corralecidn sa pueds comprobar con el uro del sistema
prasantado e i capltule anterior. £S& pueda pProbar tanto la
avidancia arqueocldgica de estydioxr etnograficoxr como la avidencia
astronamicea tupuezta en diferentes astudios.

Came  ejemple dal trabajo que e Fueds realizar con Jos estudicos
gtrndgraficor 2& puede tomkr &z Pruabas de radio<arbons 14 hechas
sobra la madara da Chicazapota da loz trex dintelez de Tikal., dorde
4 encucnhntra grabada la fecha 9.13.10.0.0. expusztaz por Morley (11):
y analizar cuale:s correlaciotes caen an ezte anterviale,

Da las correlaciconas prezantadas en el capltulo III (var J3.1H), v
usando @] sicteama del <capitule IV (var 4.23C), =& obtienen lor
siquientaz resultados:

n 1 1t 229

@) 18 & 343

3) 12 5 463

4) 2& 12 480

Sy 29 @ 431t

&) 1 12 S04
. ) S 8 &%5&
Donde las pPrimeraz sels corralaciones caan dentro del intarvalo 433
+= 170, y de la siate en adalants ze galen g diche i1ntarvale.

La avidencia astrondmica 3 puede probar con la coincidencia de
fechas ragistradag por 1ot Maves ¥ las registtradas gon al Calwndario
actual. Azl, comparande teblas de efemérides astrondmicas con los
retultados obtaenidos con &l sistema. £e Puedan cbtener concluzionex
nterezantas,

Con  l& ayuda da&l programa se detectan algunos errores matamAticos en

log eaztudlos prezentades an el capitula IIT (ver 3.2}, entre los

cunles se encuantran? .

1) En la correlaciédn da Spinden y Ludgndorff que hace 12,19.0.0.0,

: 13 Ahau 8 Kankiin correzrpondiante al 12 da aby-il da 1536, expuesta
Fror Ezcalena FRamoz (12}, la fecha eauivalente deborla ser 8 o
Jutrio de 1733,

2} En la corralacidn dal [ir Makanson axpueﬁba por Thompzon (133,
hace eaquivalente 12 Kanm § Fop &l 22 de noviambre ge 1552 en
2.7.17.9. 3, que daeberia ser 12,9.17.9.13.



3 Ernn un ajempla aug dz Ezgalond Famcec {14) vy zaadn su correlacion.
hatga Sacivalante la Ffesha maye 11.3.0.0.0. &1 11 da marza de
1540. ziendo an raalidad <l 21 da& marzo dal! mizmo &#50 cone lo
cbizervh Thomeson (135), Arimisme, 36 pugds obsSarvar que =i toma
Biern &1 dia juliang corrazrondienta.

S.d) UNA CONTRIBUCTION.

Tambidn & puedan dar nuavos obzervacichnas como la =i1zuisrtar

Lsz fFechas mavas reaiftradas aproxinadanants desouds de 12.0.0.0.0,
tiencr un desPlazamiento en al calandario Haab da 2% diatx. mientras
que =] Tzelhkin permansce inaltarakle. Este ez un h2cho que no re
hatia observade anteriormenta, y qua con la avuda dal siztema. ca
pPuede verificar.



CONCLUSIONES



Laz rezadas dal capdtulo YII carmitan constdtar aus = 12 Fachka =4 Fen
nacha arortaciones diverisz y zignificativez &l eztiarecimiantce da la
fach> mava. Yy an Earticulsr al calandario, Iy EMERCQO, SCGMO0T Ta
myaTtres en el gaptitule Y om0 rodex =as  pROpRacioner o Ruadan
TSTtarEr Mataniticamenta,

El zizstemsa preczntads en el caritulo IY conttituys ure barramisnts
ductil vy confiable dazde 2] punto e vizta matemdtico, rara la
realizazien de pruebas ¥y 2:2tadics zobre loz calendarior mavaz. ET da
=IFpErar qQua. azi com> permitid detectar Incorrecclones en algunec
correlacomas clazicat v por eremplo, refonocar un dagfazimiento antre
%] Hoabh (Que s& decrlazu 25 dias dacde w)] backiin 12 (Lar .40 v al
Tzolhkin 9ue parmzrecse inalterable, estinule revez hallalqads vy netvez
carzEectivas ga invastisacidn.

Urna  aplicacidbn dal  Sistens. aus Parecé Intsrasante. &5 18 prutbs da
hirdtesis gqua hazta el mowents e ha zoztanido corjaturdlmente. En
concreto  Fueda usarsae Fara probar la unidad dal calstderio mave e =l
tienpo »” ] aspncio. Ezta hipastezi13 TuFPcne QU lez thayvaz
dezarrallaran ¥ MEErOH W Uhico cxlandario &n todas 13F repionss oy
drrante todo  al tiempe an qus fecharcn monwnentos. Esta hipdheriz,
avinaue  plauzible. fe uti1lizZa de marers implicita &n cazt todos lez
aatudios de correlaciorasz. ¥ 2in embarda he €8 by darserallade. E1
ziztema de prueba Fuade fer gl si1gutante:

LT Tomess wna s9rie de nscripciones  sdecyade"” Bz dezir, una
coleccidnn de aitelsas o ceramica rartenecientes a wn mizme sitie,
que cubran un  esfpacico de tiemre amplic  (Fara Prober unided
temporal) o partenaciantss A  Prupoz I&parades gaoqaraficamente
{Para unidacd arpacial)l. Esta coleccion debera =zer nwdemhr,
"hemosdrea' . ez decir todos loz élementor de la colecgidén dgaeberin
comeartir algun  2lamento, ya ZTed cue dezzriban Cakbturaz, lectura
de aztandartez., tc.

B} Inténteze una fechacidn de al mencz uyr alements da la zerie. Ex

(=15 ¥ LN arovudo en  alameantoss  arquesl batcor {ipor ajenplo, el
cartono 14 [=) stnoaraficos (por ejenmrlc. coirncidencia o=
catremonias con Famdmeras azstrondnlcos., P~L-T00-3 zalsticics,

SFUINocCios. =td.? za puade intentar definir una corraeZpondaIncis.
l.a llamargnoez Ch (correlacidén hipotetical.

<} Uzando al szistema dezerito en esta terin, obtangbnta lasz fechas
corrazpondientes a todas laz inscripciornes de 1la coleccidn.

d} Si las  fechas coinciden "todaz® oon alguna efensride astrondmica
e hipétesiz de unidad no se& rechaza.



o) 51 noe hay ceoincidancia de  1a mavorla d& laz fechas con olauna
afemsr ide tronemica. 2 BUSES Und rusve Sorrelacidn hipotdtica
¥ 3@ rgpitg 4l pProcaso.

fF} Fers =21 F3ay  un claro puhrdn de coinzidencias an und FErte g 2
gariag v no 2n ctra. 32 euede racratar la WISt ETic da unidad.

Ez nacazaric clarar aue la didaz de wna corralacidin antre
1ngcripcionas y efemdriagss  aztroncmicaz ha zZi1do wiada desde SRingsEn
(v&)r 3J.ZL) pPara eztudiar =<1 calerdario. El catéleogo 22 efamérides
azbrondmicas relavantes no ez grandes y ectd daterminade For avidencia
wthGarAfics vy  dAdcuiagntal . La pracisidn Jde la cotncidencis entra las
efamerides astrondmicaz y  las  fechaz no =z clara. Fara efactoz Jda
estoz &nalixts deberia Jntentarsie uns oruebs estadiitica.

Tambirdn az FECasario considarar aus lo= das=fazamientos de
coincidancias Fuadarn abadecar & la  intercalacidn da dlaz  (no
refistragoz) para loarkr unk correccicn bisestunl. Este problana es
otro maz de 1oz g9use un F1TtEmd como al drzcerite on ecta tasizr puads
ayudar & rezolver.

Aquli & Fraezeanta urk arlicacidn da la actuaria original &
thterecantea.  probands un huavo crmee de trabaic a que 22 da lugar. Al
ralacionarla <on otraz cienciaz. se enriqueca =u aFortacion.



APENDICE LE CONCEPTOS ASTRONOMICOS GQUE CONDICIONAN El. CALEMDARIO
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Farjqeo: 28 =2l pFunto &t Sue 15 Luna. un plarets u otre astre se
encuantra a cu menor distencia Jde la Tierva.

Arogat: oz &) Funto &n Que ©& 2ncuent re a U mbvor distancia.

Hodozr son laz  antersaccicrer de Ja drbits  terrsttre con la
lunart pusde s9r aszendenta o dasgendents, gl qQure 1a Lunk
cruce Ia ecliptiza uw 4arbita anual aparents del zol en dirazcidn
€-N ¢ N=+5, La l!irga qus ure amboz nodes 3¢ danoming lines da

noderx,

Qrter &5 la calide del S0l o de atro aztro gor a2l horizonte,
Dcazor &2 la puatta dxl 3ol o de atra attro por el harizonts.

Creplizculo: =3  la <laridsd desde que rava el ala hazte gua ztale
el Sal ¥ Jdesde que el Fol go pone hissta gue e de rocha,

Conjyuncidng 25 & gituacidn ralativa de a9t azhroz cuande tienen
la mizma longitud,

Conjunstén  superior e Cuando =21 #laneta,. visto dezda la Tiarra.
&xts detrbhs dal Seol oy ez invizible: la inferior &z cvando e
ancentra antre al Sol vy la Tioarra v tanpoce sz vazibkle,

Cérat: ez 2] punto mas slto de la bivada Celezte, & P00 Arados Jal
horizont a.

tHadiry e: =l cunto e actananta cruazto &l cénit.

Ecuador celester wat wun circula mki:iime da la béreda calazte. v
repcrazents ta  proyeccidn dal  ecundor terrectre sobre la bhidveds
celezta, Divide a 23ta en doz hanizferins: 2! norte y 2] rur. &l
acundor caeleste sale exactamenta e 2] ect: 3cbra el horizonte y
B4 FPons axactamentas an 2l osste. En &l zur alcanzs su attura
ma~ima scbre el horizonte,

Rotacidn de la Tierresr la rotacidn de la Tierrs alrededor de zu
&3¢ datermird 2] sapsrenta msvimiente diaris de los astros d= este
a oaxtg. S0lo hay dos puntos Jue no Farticipan da movimiento: los
pelox celestes nparte vy suwr, 2 la prolengasidn del 23e de
rotacidn da la Tiearra,

Ravelucidr da Ja Tierra alrededor dal Sol: la Tisrra dazcribe
actualmcnte alredadar dal ol wunn hrblte cuye plan ecta
inclinade 23 gracdos 27 minutos con ralagidn al ecuador terrectra.
Come  consacuencia de ello. el S0l parece dezfilar an un afio por
Talante da laz 12 censtelaciane: odiacslasi: Carnare- Tore.
Gemeloz, Cararejo. Ledtn. Virzes, Balanza, Ezcoreran, Sagitario.
Carricornio, Acuarise v Pscez., Le drbite anuxl sratcnte dal S0l ce




i

14}

15

16)

llama rambidn ecliptice. La eclirtica corta al acuadeor Zelaste ar
doez FPunto=. 1 2quinoccic deé erinavara o sunto vernsl T oErimir
punta  Arias v &l ajuinoccio de ortofe o primer Dunto Libre. A1
exta el Sol al principic de  la erimavara . Jul  onefe
rarpectivamenta, para al hemi=ferio bornl da 1y Tierrs, 23 detr
el 21 da marto y el 23 de sertienbre. En loz iolzticioz de veararo
& inviernc al Sol a3ta 21 21 da jumio v £l 27 d& dicirenbre
razspectivamant4, Ecttos dos puntox =oleticinles ertin alajadeo:
22,5 agrados (8l norte vy al zur ratgectiveamante) dal ecupaonr
calaste.

La auracidn de la revolucidan de la Tierra alradador de2l Sol pusnds
medirse da variat mancrze (ver 13, 14 v 15),

El amo =Eid4res: ez el lapzo  transcurrido antre doz  fFasozs
contgecutivos del Sol por 1l mizma estralla y dura 36T, 2BE3C0470
dlaz.

El ako tropicae:r ez &l lap=a  tranzcurrido entre dos exzoz
congacutivoz del Sol por al punto verral 3 dura 36%,2421%27% diar
(zegurn Maewzomb), La difarencia de durscidrn cazfpecte al  afo

siddrec 3a debe a la pPrecesidn.

El afe 2ivil: &5 el intervalo da tiempo convencionhl que contiene
urn  nbmera entérc da dias. De eszte afio &= gol que roc valehos para
contar la fecha y re divide an 12 maeze: compueston de wn ridmaro
variable de dias.

El fernomenu da precasion conzlste en a2l daszplaTamiento Jal @iz da
un  trompeo (la Tierra) producldo por un ncments a~terno. ATl puer,
baje la 1nfluercia dal Sol y de la Luna &l 2jc tarraibtre sjasutn
W movimiento ramnejantd ceadh una Turerficle cinica alrededasr de
1la perpendicular &l planc orbital. Une ozcilacién complata dursa
25,700 sRos (adoz platdnicoz).,

El movimiento da precaezidin haze que |a pozicidén da lox eoles
calazte: novrte Yy IUr recorrisn diversaz constelasionas. varianda
también La Pozicidn  eipacial del ecuador tarraztre v For
consiguiente derl acuador  celesta, gon le cusl  tanbidn  se
desplazean loz puntez de inteérieccidn del ecuadar celeste cor la
2cliptica,. a5 dacir. lez  eauinocsios de primavera & invierro,
Ambos  avanzan S0.37"  por BRO,  an direccidn cpuatta a2 al d: la
drbita  anual del Sol por la ecliptices (pracasidn lunisolari. El
fuUnt e varnnl, por gienrla, avENTE una conztelacidn de]l Todizco en
un promadio de 2, 140 afoc.

Com> consacuencia da la precesidn varlan tanbién las crordenadac

da laz =strellas tascanclrén recty v daclineacién)  Ze&aln  una
daterninagda  ley. D& ahl que =2 tenpa que aspccificar sienpra &l

e 2



12}

13

w0 PRI &l Aue xon validar las caresz eitalares.

Laz astacionas del afor larc astactonaz del aiio ton congecuancia
de la inclimnacien de 23.% qrades qua tiena 21 scuador taerrestrs
con  razpacts &l plang de la acliptica. 1o Suas!l hace aux al &naula
da Iincidencis de la radiacidén colar varla cor al tigmpo 2n las
diztintas regqionez Jda e Tirerrs. El 21 de yunio e3td inclinada
hacia el Sol &l dFemizfaria norte da la Tierra, v lcz rFayos
z0lares incivdan vertjcalmente & moedisdla &m un punto zituado &
23.8 Qrados da latitugd nerte  (tripice Jda Cencer)., En al
hamisferic boareal comjenTs al varano v en el auxtral =1 invierno,
El 22 de diciembra ocurrs la contrario: <1 hamizferis wustral ze
ancusntra  inclineds hacia el Sol, v &ill smpiesa <) verano. Las
rayoi sclarasi casn verticalmente zobre &) parslelo Z3.% arades da
latitud sur {eropico da Larricorrmial, En &} hemisfaric boreal
empiasa el Invierno, Cona  congecuancia da la velocidad orbital
diferencial de la Tierra dictada por la =saunda ley Jde repler (1a
linea dae urién clamath=50l1 barre arazxz 19uales an  tigrpos
iguales’). la loengituld de laz ectacichnasn mo e axactamanta iaual o
un Cuarto de alo.

La zmiguiente tabla 1ndice loax valores reales:

Estacidn Hemizfarica N Haemizfario %S

Primavers 92 d 22 K 59 d 17 h
Varane A4 1% K 22 41 K
Otoite 89 4 17 o d 22 h
Invierno g3 d 1 h %3 d ta4 h
En el henmisferic narta. la &ltura meridisnd dal Sol! zobre el

Punto Tur, =a anguantra al 21 da marze v €l 23 de septismbre an
qua el Sol esté en el ecurdor calesta. En «l hemizferio sur, la
culminacidan Tolar 18 encuentrs en €l rortet la altura meridians
ez maxima 2] 22 da diciambre ¥y minina €l 21 de junio. Loz Funtos
del  Perizonte por donde zale vy g5 pone 2] Sol, varlan tembidn con
la eztacidn.

Loz plenatas: um axamen an conjunts. noz da una idea de camd «ttd
formade nuestro sictema planetariv. En 1o =isuisznta tabla se
Froporcionen los datos grincipaler de cada uno de los rlanetazs



Planats revolucidn Bidéren rg?olucién zinﬁdica reriodo Jde

tan amox) tan dius)? rotacldn
: ’ S an &1 ec.

Marcurioa 241 115,9 S3 d
Vaous 0.61% . THI.P 243 4
Tierra 1.000 - , 3 h SE m
Marte 1,88l 779.9 24 h A7 m
Jupttar 11,862 ase, ¢ 9K %0 m
Saturrna 29.458 378.t 16 h 14 m
Urano 84,013 369,7 1S h 7
Naptuno 164,788 A76.5 11-22 h ?
Flutin 47,7 366,77 &,3% d

Flaneta Venuz: antra &z rlanatag, ez di Frarticular importancis
ar  aitudios astrondmicoz del parads =] planets Venus, yva qua az
al astro errante mAzT antiguanente comocido. tants pPor Iu bBrille
coma por suU movimiento répldo - an la sifara caleske.

Venus e3 &) =equndo plamata an orden de distancia &l Sel, v el
aua mAs 3I€ apro:ima & la Tizrra en zus conjunciones w1nfericres.
Ex visible a zimpla Vieta como una brillante eastralla. anteg dal
orto v despudaz del! ocaso del Sol. salvo en cortos pariocdez de
Liempo pr&é«inmoz a SUS coanjuncienei:  epor lo anterior., zea 1w
danomina lucers del alba matutineg y vespertino., Sus fazaz Ton
semajanites & lazs de la Luna.

Fazser lunares: laz fezas lunares e zuceden de la ziguiants
menara: en la fase do luna ruava (novilunilol) es invisiblae nuastro
catalite: U lade ozGuUre ezt vialte Pmeaia e Tiarra.
Aprocimadamante dox -] traz dias dezpudz sale umna lunulp
craciente. &1 atardacer por el oaste, Cads dia e retreasan 50
minuteoz=, ror tarmine medico, el orto vy €] ocwzo de la Luna.
APraximadamanta ziate dias dazpuds dal nrovilunio eae cuarta
cracianta. que, por btérmire medic. esktd erm al sur, a la pueska
dal Sol vy se pore a madianocher caterce ¢ auinca diaz Jdazpuds de
1a  luna nuavad es tund llena (rlendluraa), vizible durante toda la
nocha. Cuands la edad de la Luna ez de 22 diaz. viensg al cuarte
manauante, 3Sue s3alae Por término medio hacia la media noche ¥ Se
localiza @&n €]l TUr a la zalids del Sol. Por Glitimo, doz o tres
dins antes da rovilunie spatrecea 1a lbnula mensuvante en =l
crepfisculo oriental. L& Luma parmanace lusiae invizibla durante 4
¢ 5 dias.

El frzce da Veruz ror  dalante del Sol zZe dernomimd Srémcito. EL
Brimare Sug  ze  obssrvd fua an 1633, reritidéndoce en 1761, 1769,
1874, 1882, debi4nda repatirss en 2004 y 2012,

Eclipsas; loz e&clipzer de S0l biener lugar en novilume: lox
aclipzaz de Lurma. eh plamilumis ¥ cusnd? la Luna e3ta situada uen
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27)

28)

29

el rFlano dea la orbits terrastre & an la vecindsd irmadiata dil
node  azxcarderita o dezcenddnte. EN &] Frimar Caza. la Luna ocults
AR MAyar o mehnr medida 1 S0l en =l zedundo. la Luna desaRareca
total o Farcialnente en la nowbra da s Tierra.

Las condigiones anteriorat hacen sue loz eclipsez se produzcan an
FrUPOE  F&PEFDCOR  FOF mEdln alo aptorinademente. Coana la limea da
rodos  as  ratrdarada,. za  van adalsntanmds loaz eclipies de aRo.
replitiéndoze &xsctamente 1gunl al cebo de wunex 1G,

Ly duracidnm axactn da azte pariodo de Sarot =a pusde Salcular 3i
re tiome =on cusrta Aang 229 matszr sinddicor eauivalean casl
exactements & 42 mezazT  decroniticoz: 13 a 10.32146 d frenta &
10,3592 d, La epequann dAdiferencla de 0376 d hace, sin ambarao.
quaé Jox ciclos de Saros de aclipses r3ualet se dexfazen de rueve
al cabo de al9unos milanioz,

La lunacidn o mas sinddicsor =t al tiawpo trernscurrido entre doz
faces lunares iqualez da la Lune (por gdanfrle de plamilunic
Frlenilunio) v dura 29 @ 12 h 44 m 2.9 =

Edad de la Luna: ez eal tiempo tranzcurrido dazdes <! dltimo
novilumio.

Mex dacreniticor as el fti1ewmpt tranzcurrida entrg doz pazog por el
nods azcendent® de l& Srbita v durk 27 4 S h S m .3 =,

El <calendaric solar: rFrascinds de la Luna v reparte 1oz 365 dias
del alo en 12 mases de J0 v 1 dlws 2in relacidn con asuklla.
rabide & la wvariacidn < 1la duracidén dal afo, =g reduiars unbd
cortaccicn gdigional.

El calendarie lunar o mabamatano: wca =1 ane  formado de 12
lunacionas  axactas (354 & 355 diasx). E2 11 1/4 diat maz corta que
@l soler. De agqu!l tal var macid la divisiéen dal afo en 12 meces.
Exs vapo y pod arto en la vidga practisa? aqriculturs, ehte,

El <alerdario lunt=zelar: con afeozs d2 I2 lunsciones, y después da
und 0 doz FACT Comunas. otro ekaadnens (del JFriens «pandsd anadird
de 13 mezes (324 dlas) pPara e3parar por el Sol.

El calendario vanusindt grobablamente uzade por los mayas, v que
conzidera el fe formads por %24 & S35 diss. corrazpondiantes a
W C1cleo mimtdico,

Efem&rides astrondmicact az un likro dornde =a anctan arualmante
las cocvdenadaz da los plonstas vy da lzc 1laz firiame-. ezl
camo  lez &cliFzaZ. girtancias Turare 3 2z de Lrempg ¥
otron alementos necessEr ot para  losz  calzulos aztroendmicaz
ectrictamentsa, Las efengridas  constituyen  wh 23labdn antre lac
tedriaz cde laz qus sg obtienan, y laz chzervacichnaes ultariores.

ALY
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