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POSSE VELASQUEZ, CAMILO: Modelo para simalar i1a
produccion de carne de bovino en los tropicos.
(Bajo la asesoria del MVZ Ricardo Navarro Fierro)

RESUMEN

Como parte de una sgerie de 'trabajos para analizar las  caracteristicas a

considerar en un prograsa de mejoramiento genético para ganado bovino productor de carne, se
1levé a cabo un proyecto en dos fases:

Con base en Inos andlisis del sistepa de produccién de carne de bovino en el
trépico mexicano efectuadss en trabajos anteriores, en la primera parte de este se presenta el
degarrollo y funcionamiento de un prograsa interactivo de cémputo escrito en lenguaje FORTRAN
77, que reallza las salguientes funcicnes: a) Simula un ndmero variable de explotaciones
productoras de becerros destetos y/o novillos gordos, conservando 1la correlacién entre las
diversas caracteristicas productivas (que deben ser detinidas previamente) simulande una
Distribucién Normel ~Hultivariada; b) Calcula la produccién de carne de estas explotaciones
para periodos de un afoj; y c) Calcula y clasifica en dos niveles de cuentas contables log

costos anuales de  produccién usando factores generadores de costos declarades con
enterioridad, ) -

Egte programa {ué disemadc iemicnds on - mente la  gran cantidad de posibles
usos que se le puede dar tanto en la investigaci6n como en la adsinistracitn de sistemas de
producclén de carne; por lo que se elaborfi muy flexible en la- definicién de pardmetros y
presentacién de resultados asi como en facilidad de uso, inclusive para personas no
taniliarizadas con las computadoras electronicas. Pensande en eato, los capitulos 111, IVyV
se presentan a mamera de Manual de Hanejo del Programa.

En la segunda parte del trabajo se vallda el modelo de simulaci6n usando el
programa de cémputo y factores genmeradores de costos recopilados en trabajos previos para
simular la produccién de carne en 1a Zoma Centro del Estado de Veracruz y determimar las

caraceristicas mads importantes en un programa de mejoraniento genético en bovinos de esa
roelfn,
- -]

Usando el criterio nicroeconbnico, se estableci6 el siguiente orden de
1lportnncia de ‘las caracteristicas que determinan la productividad en'el proceso de cria de
becerros en la reglén en estudio: GANANCIA DE PESD PREDESTETE, - MORTALIDAD PREDESTETE,
PORCENTAJE DE FERTILIDAD, INTERVALO ENTRE PARTOS, EDAD A PRIMER PARTO, PORCENTAJE DE HEHBRAS
ADULTAS EN EL HATO, EDAD AL DESTETE, EDAD PROMEDIO DE DESECHO DE LAS HEMBRAS y PESO AL

“MACIMIENTD, Para el engorde de movillos en la micma regifn el orden estabiecldo fué: PROHEDID
ANUAL DE GANANCIA DE PESO o GANANCIA DE PESO EN EL EPOCA BUENA, EDAD DE SACRIFICIS, EDAD AL

INGRESAR ‘A - ENGORDE, PERDIDA DE PESO EN LA EPOCA MALA, PESQ AL INGRESAR A ENGORDE y PORCENTAJE
DE MORTALIDAD POSDESTETE. v

Aclardndose que este orden de imporiancia econfaica sclamente és valido para
las situaciones simuladas por lo que, si se desea trabajar sistemas diferentes, se recomienda

realizar con el mismo programa otras simulaciones definiends los parmetros y/o costos
" particulares,

N
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I NTRODUCCION

Cualiquiera que sea el Area técnica en que nas
desempenemos, es indispensable que nuestras decisiones se tomen en
funcion de lograr la mayor eficiencia productiva posible;
desafortunadamente, no siempre se 'dispone de un conocimiento
objetivo de los  sistemas de explotacion que permita definir las
me jores estrategiazs, lo que lleva a tomar las decisiones basados en
la "experiencia personal™ que -—aunque no es despreciable- esta

sujeta a mayores posibilidades de error que una decision tomada
después de un andlisis numérico.

Las explotaciones de ganaderia de carne en las regiones
tropicales no solo no estan exentas de este problema, sino gque, por
sug condiciones extensivas, han sido mucho menos estudiadas que las
explotaciones intensivas, cuyos medios de produccl é6n pueden
controlarse mejor. . .

Para conocer la importancia econémica de cada una de las
caracteristicas de produccién en estas explotaciones, se requlere
gran cantidad de experimentos con registros completos de produccién
y de costes; lo que exige disponer de suficiente tiempo para-
abarcar todo el cliclo de produccioén de ganado de carne, y contar
con cantidad de ranchos suficiente para obtener resul tados
representativos del sistema de produccién en estudio.

A pesar de disponer de informacién proveniente de
experimentos y encuestas, a través de diversas publicaciones (Aluja
et al., 1982; Alvarez y Posse, 1986; Barajas, 1985; Baraj)as et al.,
1985; Cl1EEGT,. 1979; CIEEGT, 1980; CIEEGT, 1981; Osorio, 1964 ;
Schiavo, 1976; Schiavo y Arias, 1986), con estos datos parciales es
difzcil  componer una - visién general que integre todas lasg
correlaciones entre las diferentes caracteristicas de produccién,
Yya que nuestra capacidad de abstracciétn es bastante menor que la
necesaria para lograrlo.

Esta es una de las situaciones que las computadoras
electré6nicas han ayudado a resoliver, pues desarrollando un modelo
matematico que gimule el sigtema ' en estudio ¥y - aportando los
parametros correctos es posiblie, mediante un programa de
computadora, "generar" tantos ranchos como sea necesario para cada
andlisis. particular, prueba de ‘esto son los experimentos de
gimultacién pecuaria publicados en los altimos anos, entre los
cuales encontramos los de Asbury et al. (1986), Barajas et al.
(1985, Brown gt _al. (1976), Bennett et al. (1983), Faarungsang et
cal. (1986), Harris y Stewart (1986), Kinghorn (1986), McClintock vy
Hammond (1981, NavarroFierro y Posse (1984), NavarroFierro et

al. (1986), Quintana y Robison (1984), Sirkkomaa (1986), Smith EE
al. (1976).

+
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El procedimiento que se ‘requiere para desarrollar
experimentos de simulacion, se compone de una serie de pasos
descritos por Agrawal y Heady (1972), Barajas (1985), Naylor et.al

(1977) y Fishman (1878):

i1-formulacién del problema.

2-recoleccidn y procesamiento de datos reales.
3-formulacién de un modelo matematico.

4-ecstimacidn de los par&metros las caracteristicas
S5-evaluacidon del modelo y de los parametros estudiados
S-formulacién de un programa para la computadora.
7-validacién del programa

8-digefio de los experimentos de simulacién

9-andliisls de l1os datos =2imulados.

Con el propésito de conocer lags caracteristicas de
importancia econdmica a tener en cuenta en un programa de
me joramiento genético en una regién tropical del golfo de México
(Zona Centro del Estado de Veracruz, conforme la subreglonalizacién
de la Secretaria de Programacién y Presupuesto (1980)), se inicié
el desarrollo escalonado de un sistema para simular las condiciones
productivas  y de costos de producclén de ‘lazs cxplctaciones de la

region. Es asi como en. el trabajo presentado por Barajas (1985)

encontramos el desarrollo de los 5 primeros pasos enumerados, en -

el apéndice A 2e presenta una transcripcion de los puntos basicoes

de ezge trabajo. Naos corresponde ahora presentar el desarrollo de
los dGltimos 4 puntos del proceso.

Por abarcar la mayor parte de la poblacién bovina de la
regién (Barajas, 1985), todos los analisis aqui presentados se

refieren a explotaciones cuyo namero de cabezas se encuentra entre
80 y 300 bovinos.

v Dado que se - decidié dar tlexibilidad ai programa de
computacién para permitir sSu uso en diversas Areas de la
investigacié6n, se hace una extensa deécripcidn de su
funcionamiento; de tal manera, este trabajo puede servir como
Manual de Manejo del programa de simulacién, usando como ejemplo el
experimento realizado. o : ‘ ‘ = '

2]




AP I TULLO I I

PROCEDIMIENTO PARA =El. I)EZES!\I?EQC)IdIﬂCB
DEL. SISTEMA

En seguida se presentan las partes en que se divide el
trabajo que, aunque no corresponden estrictamente al orden en que
ge desarrollé, resultan mejor estructuradas para su presentacibn:

1.- FORMULACION DEL PROGRAMA PARA LA COMPUTADORA

Con base en los modelos propuestos por Barajas (1985), a
los que se les hicieron algunas modificaciones, se desarrollé un
programa de computadora en Lenguaje FORTRAN 77 que, usando la
distribucién normal multivariada, simula explotaciones productoras
de carne y calcula los costos de produccién asociados a cada una de
ellas.

a) Uso de la distribucién normal multivariada: el aspecto mas
importante del programa es que, al generar los ranchos, tiene en
cuenta lag correlaciones ambientales, genéticas aditivas y/0 de
otro origen que asocian las variables determinantes de la
productividad en cada explotacién, a las que de ahora en adelante
llamaremos Variables de Entrada.

Esta caracteristica permite analizar los efectos de
modificar alguna(s) wvariable(s) sobre la rentabilidad total de la
explotacio6n. Por ejemplo, puede ser interesante conocer como afecta
productiva ¥y scondmicamente el reducir ia edad al destete a 6 meses
con . el prop6sito de disminuir el intervalo entrefpartos, pero para
llegar a una conclusién verdadera debemos tener en cuenta que al
disminuir la edad al destete se puede incrementar la mortalidaad.
posdestete, disminuir el promedio de ganancia de peso en la vida de
lag ~crias, aumentar el namero de crias.producidas por hembra en el
hato, etc.; ‘de modo que, ‘sin 'la ayuda dée un computador, es
sumamente complicado calcular como va a ser el nuevo rancho donde
por medio de la genética y/o del medio ambiente se modifique una de
las diez vy giete caracteristicas que -gsegGn Barajas, (1985)-
determinan la productividad del aistema productor de carne de
bovino en el Trépico Mexicano.

Comc baze de 1a gimulacién, en el programa se ofrecen los
parametros establecidos por Barajas (1985), Alvarez y Posse (1986)
y el Diagnéstico Integral de la Ganaderia Bovina en el Tré6pico
Mexicano (1984), dejando al usuarlio la posibilidad de determinar
parcial o totalmente sus proplos pardmetros, bien sea por no estar
de acuerdo con los aqui propuestos o, por querer simular una regién
o0 explotacién diferente a la establecida.
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b) Mode los deterministicos aplicados: una vez generados los
ranchos, el usuvario indica si desea calcular la produccion de carne
de cada uno de estos.

Este es el dnico proceso donde la flexibilidad del
programa es nula ya gque no permite cambios al. modelo establecidos
aquel usuario que desee trabajar con un modelo diferente se vera en
la necesidad de generar su propioc programa, pero ~-por estar
elaborade el! programa en modulos independientes- podra trabajar con
todos los demds médulos, siempre y cuando conserve los formatos de
log archivos de datos presentados en el apéndice B y realice su
propia validacién del nuevo modelo.

c) Definicién y calculo de los costos de produccién: El siguiente
paso consiste en la definicifin de los factores que generan costos,
punto en el que el programa vuelve a ser completamente flexible ya

que, aunque se proponen factores en el programa, se deja al usuario
ia libertad de aceptarlos, modificarlos e, incluso, de crear
factcres nuevos de =zcuerdo a sug necesidades. .

Al permitir el cambio de parametros productivos, y el
cambio de’ loz factores que generan costos, s2e busca que el programa
de computadora pueda tener un gran namero de aplicaciones; ya que
cualquier investigador puede simular un ampl io rango de
explotaciones (por ejempio, desde cria y levante en condiciones
extensivas de la regién del norte de Mé&xico hasta un lote de
engorde intensivo en un pais europeo). L6gicamente son requisitos
indispensables para obtener resul tados validos, conocer
adecuadamente los paréametros y los factores generadores de costos
del sistema que desea simular, asi como saber manejar correctamente
ias opciones del programa. :

2.~ VALIDACION DEL PROGRAMA

Para verificar el funcionamiento correcto del programa,
se utilizé la simulaci6n objeto de esta Tesis (explotacliones de 80
a 300 cabezas en la Zona Centro del Estado de Veracruz), realizando
los sigulentes pruebas: :

a) Generaclién de ranchos con: Distribucion Normal Multivariada: se
generaron las Variables de Entrada de 100 explotaciones utilizando
log Parametros aportados "por ausencia” en el programa; estas 100
explotaciones fueron analizadas con el paquete estadistico SPSS
(Statistical Package for the Social Sciences) para estimar los
parametros en que se  basa la simulacién y confrontar esta
eatimacié6n con loga datos originales,

U



CAPITULG 1

b) Simulacion de la produccitn de carne: los datosgs de las 100

explotaciones arriba generadas se trasliadaron a una Hoja
electrdnica de calculo (Lotus 123), a la cual se le agregaron las

férmulas matematicas que calculan las Variables intermedias y de
Salida conforme los modelos deterministicos propuestos por Barajas

(1985) ; para verificar que los resul tados de las primeras 20
explotaciones y del promedioc general coincidan con log re=sul tados
de este modulo del programa. .

c) Estimaciéon de los costogs de las explotaciones simuladas: Usando

el archivo "por ausencia"™ de definicion de factores generadores de
cozstos, se cocsted el promedio de ias explotaciones simuladas en la
Hoja electrdénica de cAlculo para verificar que las costos,

divididos en los dos niveles de cuentas contables, sean iguales al
costo promedio calculado por el programa. .

3.- DISEfO DE LOS EXPERIMENTOS DE SIMULACION

Para  poder deter rinar la impeortanclia esconémica  de las
caracteristicas productivas en las explotaciones de ganado bovino

de carne en la regiéon en estudio, se disefi6 un experimento con la
utilizacién de lags 100 explotaciones simuladas y costeadas, como no
es necesario para el interés del experimento no se consideran los
costos por niveles de cuentas contables, sino la rentabilidad final
.de cada explotaci6n, expresada en equivalentes de kilos de carne.

) Se pPresentan las estadisticas descriptivas de la
influencia del cambio en cada una de lasg Variables de Entrada sobre
la rentabilidad final de la explotacién y un ordenamiento final de
estas de acuerdo a la forma en que un cambio de magnitud 1gual una
. desviac16n estandar afecta ia rentabilidad del sxstema.

4-ANALISIS DE LOS DATOS SIMULADOS

Se presenta el. analisis de 1los resultados cubriendo los
siguientes puntos: o .

~-Lag posibilidades de utilizacién del programa de computadora para
la experimentacién en las diversas Areas técnicas.

-La importancia de la veracidad de la informacién aportada al
programa, mostrando un ejemplo con un factor de costos mal
.definido.

~Lka diferencia existente entre una intefpretacibn macroeconmica y
una interpretacién microeconémica de los resul tados de la
gsimulacién. )
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-La escala de importancia econémica de las diversas caracteristicas
productivas en las explotaciones de la Zona Centro del Estado de

Veracruz, remarcando la necesidad de orientar los esfuerzos
técnicos con criterios propios del sistema vy no traspolando
informacién valida en otros sistemas, mejor estudiados pero cuyas
caracteristicas son diferentes.
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DEFINICION DE PARAMETROS Y GENERACiON DE VARIABLES DE ENTRADA

- En este capitulo y en los dos siguientes se presenta el

programa de camputo que realiza la simulacidn. Para tal efecto se
sigue el flujo normal del proceso, ugando todaos los modulos del
programa; estos capitulos se escribieron con la intencién de

presentarlos a manera de Manual de Manejo del Sistema de Simulacién
para que puedan ser consultados por cualquier usuario.

A medida que se muestra el desarrollo de la simulaciotn,
ge discuten las baszes teéricas en que se fundamenta.

1.- PRESENTACION GENERAL DEL PROGRAMA

Para gsimular la produccién ¥y los costos de las

‘"explotaciones productoras de carne con la ayuda de este programa de
computo; es necesario llevar a cabo 5 pasos: :

a) - Definicién de los pardametros a usar: declarando cudlesg deben ser
los promedios y limites posibles de determinadas caracteristicas de
producei 6n, cual debe ser su variabilidad y la asociacidn entre
ellas, se define el tipo de explotacién que se va a simular.

b) Generacién de ranchos: siguiendo ila Distribucién Normal
Multivariada como modelo de la asociacién entre caracteristicas y
usando los valores definidos en el punto anterior, el programa

aimula un nameroc determinado de ranchos que cumplen con los
parametros declarados. :

c) CAlculo de la produccién: una vez generados los ranchos, se usan
los Modelos deterministicos de Barajas (1985) para calcular, en
cada uno de ellos, la produccién anual de Kg de becerro destetado,
de novillo gordo, o de ambos si se congsidera el proceso Integrado.

d) Definicién de los factores generadores de costos: se define en
detalle cada uno de los posibles costos en una explotacién o en un
‘grupo de explotaciones de la regién que se desea simular, conforme
los objetivos del estudio que se esté efectuando.

e) Costeo de las explotaciones simuladas: con los factores
generadores de costos previamente definidos, se calcula el costo de
produccién - para cada una de las explotaciones simuladas; lo que
permite analizar la productividad y la eficiencia econémica de cada
una de estas.
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Este programa es del tipo conocido como INTERACTIVO, es
decir que la computadora "conversa" con el usuario pa}a que este no
tenga dificultad al momento de definir las opciones y los datos a
usar a lo largo de este capitulao se presentaran todas las
pantallas con que el programa solicita las instrucciones para la
prdxima accién a ejecutar.

Al responder a cualquiera de estas pantallas se pueden
presentar tres tipos de problemas : .

-La respuesta no es del mismo tipo que el solicitado por el
programa, por ejemplo, debia contestar con un namero y lo hace con
una letra, en este caso la computadora interrumpe el proceso y el
usuario debe iniciar nuevamente la utilizacidon de ESA subrutina, no
de todo el programa, (recuerde que el programa esta integrado por
un conjunto de subrutinas que funcionan en mOdulos de operacidn
independiente).

~La respuesta es del mismo tipo que el solicitado y no esta dentro
de los rangos posibles, por ejemplo debe elegir numer&ndola, una de
7 opciones posibles y elige la ndmero 9, en tal cz2so0 2! programa
regresar& a la misma pantalla hasta obtener una respuesta valida.

-La .respuesta es del mismo tipo que el solicitado y esta dentro de
los rangos posibles, pero es un dato equivocado; por ejemplo, en
vez de contestar que se costee una explotacidn de 800 hectareas,
por error, se indica que costee una explotacién de 8 hectareas.
Ezte tipo de fallas se conoce como un error de Légica y el programa
no estd en capacidad de detectarlo por lo que emitira resultados,
pero estos no simulan la situacién real.

. En algunos césos la pantalla solicita un valor agregando
- la siguiente nota: ' o o . e

USE EL PUNTO POR FAVOR

R Esto quiere decir que espera un valor - REAL  (con
-fracciones) y aungque estas sean iguales a cero, debe usarse el
punto decimal. Cuando aparece esta nota no es 1o mismo contestar
"100" que "1i00.", si no se usa el punto decimal podemos incurrir en
errores de tipo légico, ya que el programa puede tomar este dato
por otro valor.

En' muchos casos aparece Junto a la pregunta, entre
paréntesis, la opcién que ofrece el programa "por ausencia". Esta
reapuesta serd tomada por el programa si el usuario oprime <ENTER>.
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) Para la definicidn de los nombres de archivos de datos
hay cliertas ireglas basicas que se deben conocer (International
Business Machines Corporation, 1985):

-El nombre puede consistir de dos partes separadas por un punto
(.0 :

nombre.extensidn .
-El nombre puede contener de uno a ocha caracteres y la extension
desde uno hasta tres.

-S51i se incluyen mas de tres caracteres para la extensién el
programa usard solamente los tres primeros. S1 el nombre posee mas
de ocho caracteres Yy no se incluye una extensi6tn el programa
colocar& un punto después del octavo caracter Yy usara los tres

caracteres 2iguientes como extengidon. Si el nombre es de mAas de
ocho caracteres y se incluye la extensi6tn se producir& un error que
detendr& el programa.

L.o= giguientes caracteres se pueden incluir en el nombre o 1a
extensién: : i

A hasta la Z

0O hasta el 9

() ) @ # $ % ~ & ¢t - _ "/ ~
) El usuario puede usar los nombres sugeridos por el

programa (incluidos entre paréntesis) con solo oprimir la  tecla
<ENTER> sin anctar nada antes. Al utilizar esta opcién para los
archivos de Variables de Entrada se debe estar conciente que si hay
un - archivo con este mismo nombre en el disco de datos (DRIVE B:),
ser& reemplazado por uno nuevo al momento de generar los ranchos.

Un punto importante dentro de  las generallidades del
programa es que para aumentar sus campos de aplicacién se decidié
simular por separado . las unidades de cria de becerros de las
unidades de levante y engorde de novillos, ya que esta divisié6n
existe 'en gran cantidad de las explotaciones de la regién en
eatudio; ademas, por no simular esta divisién, muy frecuente en la
practica de muchas: &areas pecuarias, han fracasado varios intentos

de simulacién (Elzen et al, 1886).

Al comenzar, el programa solicita que el usuario defina
cual proceso productivo desea trabajar (cria o engorde) (cuadro
3.1, se debe elegir alguno de los dos usando el naGamero entre
paréntesis que se encuentra en cada opcilbn.

i En caso que se desee realizar la simulacién
independiente de los dos procesos se puede comenzar con cualquiera
ya que el flujo del programa permite regresar a este punto cuantas
vaeces se desee; incluso se pueden realizar varias simulaciones de
un mismo proceso productiveo cambiando los nombres del archive de
parametros, los del archivo de Variables de Entrada para el modelo
deterministico o ambos.

10
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Esta dlitima caracteristica permite guardar en archivos

diterentes de un disco magnético varios grupos de ranchos
resul tantes de diversas simulaciones del mismo sistema de
produccion o de sistemas diferentes; dado que esto facilita el

cometer errores de dise?to estadistico remitimos atl usuarig a la
seccidnes 2.1 (&) y 2.4 (b) de este capitulo donde se discute este
punto.

DEFINA S1 VOY A TRABAJAR CRIA (1) O ENGORDE (2)
==z =S=ZCoSsSTT=S=S=S=S===msSsS=sS=zxzo=sss====s======= CUADRO 3.1 ====

Si se vaA a realizar la simulacién de un proceso integrado
de  cria y engarde (en una sola explotacién o en una regidnd), el
programa  Se encarga de conservar el ntmero de becerrozs destetados
gque pasan a engorde y la correlacién del peso y de la edad al
destete generados en el proceso de cria con respecto a las
variables del proceso de engorde, manteniendoc asi la liga entre
ambas partes y permitiendo la simulacién de un sistema integral,
esto se explica en detalle en las secciones 2.1 (a) y 2.2 de este
capitulo. - :

El programa continda preguntando los nombres de los
archivos de datos donde se guardan (o guardaran) los pardmetros
productivos y donde se escribiran los ranchos simulados.

En el cuadro 3.2 se obhserva la pantalla con gue ge
solicitan estos nombres. Los dos primeros archivos corresponden a
los que contienen los parametros del proceso de cria y de engorde
regpectivamente, estos s6lo son necesarios cuando no se desea
trabajar con los valores ofrecidos "por ausencia", sino con valores
establecidos por el usuario en corridas anteriores, o bien, cuando
se quiere generar un archivo  en disce con las - parametros de la
simulacion, bien sea modificados o sin modificar. Los dos archivos
siguientes corresponden a los nombres donde el programa escribira
las. ~  ranchos aimulados (Variables de  Entrada al " modelo.
deterministico). ' ' )

DEME LOS NOMBRES DE LOS ARCHIVOS USANDO HASTA 14 CARACTERES.
{drive> ":" QOCHO PARA EL NOMBRE "." TRES PARA LA EXTENSION

ENTRE PARENTES1IS SE ANOTA EL NOMBRE PROPUESTO

1)-DE MATRICES DE VAR-COV EN CRIA (B:MATCRIA.DAT)?
2)-DE MATRICES DE VAR-COV EN ENGORDE (B:MATENGO.DAT)
3)-DE VARIABLES DE ENTRADA A CRIA (B:ENTCRIA.DAT)

4)~-DE VARIABLES DE ENTRADA A ENGORDE (B:ENTENGO.DAT)

11
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Aunque no se utilicen los. archivos que contengan los
parametros, debe contestarse  “cuando el programa pida el nombre
correspondiente y este debe coincidir con algian archivo previamente
inicializado. el que no serd& modificado en ningdn momento.

Solamente se preguntaran los nombres de los dos archivas
del proceso a simular, en caso que posteriormente se elija la
opcidn de simular el engorde asocliado a la e¢ria de becerros, los

nombres de estos archivos seran preguntados con la misma pantalla.

2.~ DESARROLLO DE LA SIMULACION MULTIVARIADA

: Siguiendo el flujo del programa vamos a discutir la
primera serie de subrutinas, que permite al usuario trabajar con -
los parametros de la simulacién multivariada: usar los originales
del programa o algunos guardados previamente en disco,
modificarlos, guardar en disco magnético los datos originales o un
conjunto modificado, imprimirlos o verlos por pantalla; asi como,
ugando estos parametros, generar un ndamero variable de ranchos bien
sea en el proceso de cria o en el proceso de engorde.

Una vez se han definido los nombres de los archivos el
programa nos lleva al ment presentado en el cuadro 3.3, donde se
tienen las siguientes alternativas (inicialmente es necesario
elegir la opcion 1 o la 2 antes de poder utilizar cualquier otra)d:

ELIJA UNA OPCION:

(i) LEER LOS PARAMETROS GUARDADOS EN EL DISCO
<2> USAR LOS PARAMETROS ORIGINALES DEL PROGRAMA

. nota: Inicialmente debe eligir una de estas dos

<3> GENERAR LAS EXPLOTACIONES A SIMULAR

- <4> - DESEA REALIZAR CAMBIOS DE ALGUN(OS) DATO(S)
<5> DESEA IMPRIMIR LOS DATOS ACTUALES

<6> DESEA VER EN PANTALLA LOS DATOS ACTUALES
<7> DESEA GRABAR EN DISCO LOS DATOS ACTUALES
<8> DESEA CAMBIAR DE CICLO (CRIA O ENGORDE)

<9> DESEA RETORNAR AL MENU INICIAL

CEES ST SSSSS=SSEES oSS SCSCSSSSCSSmSSSS=SSSSS==== CUADRO 3.3 =§=




A T Ce o UCARITULD EL

1) .-.Usar un archivo creado previamente gque contenga los parametros

del proceso productivo (cria o engorde) gque se esté trabajando en
.ese momento, normalmente es un archive que se gener6 en corridas
anteriores modificando algunos o todos los parametros ofrecidos

"pof ausencia"” por el programa. Este archivo corresponde al nombre
que se definidé en la primera eleccidn de! mend anterior.

2) Usar los par&metros originales del programa: estos san los
parametros "por ausencia" que se presentan en ‘los apéndices C y D.
Esta opci6n se puede elegir para realizar la generacion de ranchos
propliamente dicha o para después de haberlos leido modificar los
.parametros por otros gue se ajusten méas a las necesidades del
experimentador. Esta opcif6n, por si solz, no necesita la existencia
de.ningdan archivo en el discoe de datos.

2.1.- DEFINIR LOS PARAMETROS QUE SE VA A USAR

Para poder simular cualquier e2xplotacién se requiere un

nivel minimo de informacidn, que . agui l lamamos ios Parametros
Productivos, para aquellas gimutaciones donde ne =2 Qlsponga de
pardametros propios o que se pueda trabajar con los valores "por
ausencia®™, el programa ofrece la opcibn de trabajar con los

parametros. recopilados por Barajas(1985).

La informacién requerida por el modelo multivariado, Y
que ze ofrece *por ausencia" de otros valores dentro del programa,
inciuye (vea apéndices C y D):

a) Valor promedio de cada variable: el programa permite al usuario
definir cual es el valor promedis, durante la simuiacién, para cada
una de las variables productivas de una unidad explotaciéon. Estas
fueron definidas por Barajas(1985) como las variables necesarias
para  conocer completamente la produccién de carne .en cualquier
- explotacién. No se pretende restarle ° importancia a . otras
‘caracteristicas, mencionadas por diferentes autores, pero se puede
afirmar que cualquier otra variable que se quisiera incluir, puede
sexr calculada con algin conjunto de las que estén consideradas.

Para simular una explotacién que tenga los dos procesos

productivoes integrados (cria y engorde) debemos trabajar por
separado cada uno de ellos, lo que sin lugar a dudas nos puede
llevar a que no se tenga en cuenta la correlacién existente entre
el manejo vy ia genética de los becerros con los resul tados

obtenidos en el engorde de estos mismos animales; esto obliga al
usuario a ser muy culdadoso con la definicié6n de lae mediss para

cada una de las Variables de Entrada. Este problema esta
parcialmente resuelto al permitirle la opcibén al usuario de usar el
namero de becerros que pasan a engorde vy los factores de

ponderacién del peso al destete y la edad de destete calculados de
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la simulacion de cria de becerros, en el calculo de las Varlables
de Entrada al proceso de engorde (ver seccidén 2.2 de este
capitulo).

b) Valer minimo que podra& tomar cada variable y

c) Valor maximo que podra tomar cada variable: se define los
valores minimos (Vector de Minimos) - y los valores maximos (Vector
de Maximos) que pueden tomar las variables en UN rancho durante 1a
simulacion (no el valor maximo o minimo del promedio de los
ranchaos?); estos parametros son fitiles para evitar gque, por ser por

definicién la Distribucién Normal un modelo de iimites infinitos,

se generen valores biolégicamente imposibles en los ranchos
simulados. )

Conocido esto podemos entender que los limites NO DEBEN
USARSE PARA REALIZAR ANALISIS QUE EXCLUYAN LAS SUBPOBLACIONES CON
" MAYOR VALOR O MENOR VALOR DE ALGUNA VARIABLE; en caso de querer
hacer un andlisis de este tipo proponemos que una vez generados
todos los ranchos (EN UNA SGLA SIMULACION), el usuario separe las

diversas subpoblaciones durante el analisis estadistico.

d) Vector de decimales de precisifn: en este se define con cuantas
cifras decimales se desea trabajar cada variable, la opciébn Y"por
augencla® es de 9 decimales para todas las variables y dado gque
esta subrutina no escribe los datos en c6digo ASCIl, lo mas posible
es que zea innecesario modificarlos a menos decimales; solamente
cuando se desee incluir algun concepto de itimitaciones de medicién
sera importante esta opcién. :

e) Matriz de Varianzas y Covarianzas Genéticas,

£f)Y Matriz de Varianzas yaCovarianzas Ambientales y

g) Matriz de Varianzas y Covarianzas "OTROS": =se tiene la
alternativa: de definir la matrices de varianzas y covarianzas
Genética, Ambiental y "Otros". Como en los vectores anteriores,
aqui también podemos wugsar los valores propuestos por el programa,
siendo estos de mucha mayor utilidad ya que es raro encontrar
reportes de experimentos que los estimen, bien sea porque no se les
da la importancia que poseen, como en caso de las varlanzas, -]
porque su estimacién supone grandes dificultades experimentales,
como en el caso de las covarlianzas; al aceptar los valores "por
augencia” la posibilidad indeseable de usar parametros inadecuados
se ve disminuida gracias a que estos no difieren mucho entre
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explotacian y explotacién siempre Y cuando no existan grandes

diferencias de manejo o se estén midiendo en unidades difearentes

(por ejemplo en gramos o libras en vez de kilos).

Vale la pena destacar que cuando se desconoce una
varianza o una covarianza, definirla igual a cero no es una buena
decision, pues este valor es tan significativo como cualquier otro
(positivo o negativo) y puede afectar los= resul tados en mayar
magnitud que dejando como valido el parametro ofrecido por el
programa.

Al definir una wvarianza igual a cero el parametro se toma

como constante, aunque en términos reales presentard una pequefa
varlaclidon aleatoria.

S ze detfine una covarianza igual a cero no se deja de
simular un modelo cuyo pardametro no conocemos, sino gque s2 simula
un modelo en el gque no existe correlacién significativa entre las
‘dos variables (es tan "peligroso™” dar una correlacién gue no se
conoce, come decir que no existe par ser desconocida)

Iz existencia de la matriz "0Otros¥ se debe a que deseamos
permitir al usu io subdividir los efectos genéticos o los
ambientales en dos grupos (por ejemplo efectos genéticos aditivos y
efectos genéticos noaditivaos, efectos ambientales sanitarios y
nosanitarios o nutricionales y nonutriclonales) lo gue le
permitirAd desarrollar simulaciones muy especificas; sin embargo es
de esperarse que. normalmente esta matriz sea nula (compuesta por
cerog) debido a la dificultad que supone hacer una correcta
division estadistica de estos efectos.

2.2.- REALIZAR LA SIMULACION DE LAS VARIABLES DE ENTRADA
Una vez leidos los parametros del programa (opcidnr2) o

de disco (opcién 1) y, si se quiere, modificados (opciébn 4),
impresos en papel (opcién 5, vistos en - pantalla (opcién 6) y/o

. grabados en disco (opcibn 7); 2e puede comenzar a generar  las

explotaciones propiamente dichas, con este m6dulo vamos a crear las
caracteristicas  productivas definidas como las Variables de
Entrada, usando los parametros "del momento™", que dependen del uso
praevio de las otras opciones del! mena. Se debe ser cuidadoso de
usar  realmente los parametros que se desea, . en caso de tener
cualquier duda al respecto eligiendo las opciones 5 o 6 se conocera
cuales son los parametros "del momento".

La s{imulacién se hace usando el modelo de Navarro-Fierro
y Posse (1984, modificado para adicionarle el tercer etecto
conocido en este trabajo como "Otros™:



SorC j de factores de pondera
multivariados con ‘vector
nule "y matriz  de covarianzas’
“matriz identidad. .

G, A, O~ ... = Matriz triangular dnica inferior que multiplicada

o ) por su transpuesta es igual a la matriz de

e DTS Gar fanzag y covarianzas de (los.afiectos [gendticol
ambiental y "otros"™ respectivamente.

Mj> o = media de la observacidn j.

Si se va a realizar la simulacién de un proceso integrado
de  cria y engorde (en una socla explotacidon o en una regidén), el
programa se encarga de tomar el namero . de  becerros. .destetados
destinados a engorde asi como de conservar 1a correlacisn des! pesc
y 1a edad al destete generados en el proceso de cria con las
variables . del proceso de engorde. Para esto es necesario utilizar
el archivo con los parametros usados y el archivo de datos de los
ranchos simulades en cria incluyendo la variables de “Saiida con ia-
produccién de becerros destetados; por lo tanto se requiere que
eastog archivos ya se hallan generado y que, al ser preguntados por
el programa (cuadro 3.2), se les asigne los nombres correctos.

P e =D el icle)

Se recomienda al usuario que no domine el manejo de
archivos < de datos en disco magnético, que use un disco recién
formateado (sin datos ni pPreogramas) Yy que acepte los nombres
prepuestos "por ausencia™ para cada archivo. ‘

.

En caso de ser este @ltimo su caso y Qué desee usar los

. parametrogs definidos en ctras-simuiaciones "y grabadsos.en un diseo. ..

M

con . ranchos ya 'simulados, debe copiar estos archivos de parametros
en el dizco nuevo ANTES' de comenzar a usar el programa, esto lo
logra con las siguientes instrucciones, después de haber colocado
el ‘disco recién formateado en el Drive B: y el de datos ya
simulados en el Drive A:

A>COPY A:SALCRIA.DAT B:
A>COPY A:MATCRIA.DAT B:

La metodologia seguida por el programa para para
conservar la correlacién entre cria y engorde consiste en calcular
log wvalores de ponderacién de estas dos caracteristicas con la
observacién correspondiente en el modelo de cria y posteriormente
calcular loga demas valores de ponderacién "dados estos dos
primeros”. Como es necesario calcular el valor de ponderaciéon para

16



CAPITULO 111

el componente gen&tico, el componente ambiental vy el componente
"otros", 322 va a descomponer la obgervacidon, la media y la Varianza
en sus tres partes usando la misma proporcian que tengan las

varianzas de Edad al Destete en los pardametros de cria de becerros;
para el Peso al Destete se solicitan estas proporciones al usuario.

DE UN NUMERO ENTRE 1 Y 100 PARA ALEATORIZAR
CUAL ES EL NUMERO DE VECTORES A SIMULAR

»vtcm:;m._A,:._,V,_A_.:V_:‘,'; CEERSS =SS SSSSsS=ESS==sSsSossSsososo=zsss====== CUADRO 3.4

Tal como podemos observar en el cuadro 3.4 una vez
ingresames a2 la subrutina de generacidon de los ranchos, el programa
nog solicita dos valores:

El primero es un es un namero entero cualquiera que
utilizamos como "semilla" de la subrutina que genera nameros

aleatoriog, el usuario no se debe preocupar por las consecuencias o
el significado del namero elegido; y aungque no es indispensable, se
considera una buana ccztumbre no- usar siempre la misma "semilla"™
para las diversas corridas de! programa

Cuando no 2e va a integrar el proceso de engorde de
novillos al proceso de cria de becerros, se pregunta el naGmero de
explotaciones a simular, si se van a integrar los dos ciclos este
valor se tomara del archivo de Variables de Salida de c¢cria de
becerros y no ser& preguntado al usuario sino reportado en la

pantalla.

El namero de vectores a generar (Ranchos que se quieren
simular) esta limitado por las capacidad de almacenamiento
magnético de datos  de c¢cada  computador y depende del disero

experimental planteado en cada caso; podemos recomendar que, aungue
no es norma fija, dadas las facilidades de c6mputo existentes se
'genere  un minimo de 100 explotacionez cuando sea abzolutamente
imposible consultar con una persona  con conocimientos de
estadistica. ' ' ' '

Es importante recordar gque si se va a usar la estadistica
de iIinferencia no es bueno generar "Tantos vectores que ‘hagan
cualquier diferencia Significativa®, por lo que -volvemos a
‘insistir- antes de querer observar los resultados de la simulacién
se debe ser muy cuidadoso al eligir el disefio estadistico.

2.3.- MODIFICAR ALGUNOS PARAMETROS

En los cuadroga 3.5 y 3.6 podemos ver las pahtéllas con
que se maneja esta subrutina,la primera pantalla es un mendG por el
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que se pasa tantas veces como sea necesario ‘para realizar los
cambios deseados, el usuario aqui se limita a seleccionar el vector
(=1 ia matricz an que desea hacer el siguiente cambio. Una vez
zselecclionado, el programa procedera a solicitarie el cambio caon
ALGUNA de las preguntas que se observan en la segunda pantalla, en
ecte caso el usuario debe indlcar el (los) subindice(s) del
elemento que va a ser modificado en ndameros enteros de dos cifras,
% el nuevo valor que tome dicho parametro colocando el punto
decimall (aunque sea un valor entero) Y usando el namero de
caracteres que desee para las unidades Yy . para los decimales;
recordando que debe separar las tres cifras por un espacio en
blanco. .

Egsta gubrutina es muy atil para realizar pocos cambios a
las matrices ya definidas (en disco o las originales del programa),
pero cuando deseamos realizar cambios sustanciales de una matriz de
Varianzas y Covarianzas su utilizacion es bastante tediosa. Para
solventar este problema se anexan dos hojas de calculo para
trabajar en LOTUS 123, SYMPHONY vy cualquier compatible o traducible
el nombre de los archivog es

MATCRIA. WK1
MATENGO. WK1

para los parAametros de cria y engorde respectivamente. En caso que
el usuario no disponga de estas hojas electrénicas de calculo
(situacién poco probable) puede trabajar dato por dato con el
programa o modificar estos archivos con algGn programa escrito por
el usuario o con cualquier procesador de  palabra ya que, para el
efecto, estan escritos en cddigo ASCCl y en un formato fijo que
puede ser leido como tal o como formato libre (ver apéndices B, C y
D).

S! DESEA CAMBIAR ALGUNA VAR.. O COV. POR FAVOR CONTESTE

0 SIN CAMBIOS SR
1 CAMBIO EN LA MATRIZ GENETICA
2 CAMBIO EN LA MATRIZ AMBIENTAL -

.. 3. CAMBIO EN LA MATRIZ "OTROS"

" & CAMBIO EN EL VECTOR DE MEDIAS.

"S5 .CAMBI1O EN EL VECTOR DE LIMITES MENORES
6 CAMBIO EN EL. VECTOR DE LIMITES MAYORES
7  CAMBIO EN EL VECTOR DE PRECISION(DECIMALES)

============================================. CUADRO 3.5 ===
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AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMBIOS DE LA MATRIZ GENETICA,
COEFICIEMTES Y EL VALOR CONSERVANDO EL SIGUIENTE
FORMATO

Il JJ FFF.FFFF

AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMBIOS DE LA MATRIZ FENOTIPICA, DEBE DAR
LOS COEFICIENTES Y EL VALOR CONSERVANDO EL SIGUIENTE FDRMATD
Il JJ FFF.FFFF

AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMB10S DE LA MA;TRiZ "OTROS", DEBE DAR LOS
COEFICIENTES Y EL VALOR CONSERVANDO EL SIGUIENTE FORMATO
Il JJ FFF.FFFF

AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMBIOS EN LA MEDIAC(II), POR FAVOR USE EL

SIGUIENTE FORMATO
11 FFFF.FFFF

AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMBIQS DEL LIMITE MENOR(II), POR FAVOR USE
EL SIGUIENTE FORMATO
Il FFFF.FFFF

AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMBIOS DEL LIMITE MAYOR(II), POR FAVOR USE
EL SIGUIENTE FORMATO
Il FFFF.FFFF

AQUI LE VOY A ACEPTAR CAMBIOS DEL DECIMAL(II) POR FAVOR USE EL
SITGUIENTE FORMATO
11 FFFF.FFFF

S-S s=CSETsSsS=ss=SsSSoassSomzmsSo===D==s========s==x======== CUADRO 3,6 ===

2.4.~ SUBRUTINAS DE SALIDA DE PARAMETROS

a) Impresién en papel' o en pantalla. de los pardmetros "del
momento": "En. _este mend encontramos’ opciones . secundarias que
permiten escribir en papel o en pantalla los vectores y las
matrices definidas en._ un momento dado. Estas dos opciones son de
utilidad si se desea tener una impresién de los parametros que se
ugsaron para una simulacién determinada o si antes de guardar en
disco un archivo de pardmetros modificados o antes de comenzar la
simulacién de ranchos se desea verificar en pantalla que todos los
parametros estén correctamente definlidos.

Si se realizan cambios posteriores a esta impresioéon y
anterliores a la. generaclén de los ranchos o a guardar en disco los
archivos de parametros, estos listados no corresponderdn a los
datos finalmente utilizados.
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Grabar en Disco los parametros del momento: Para facilitar el

b)
‘"uso  frecuente del programa sSe permite al usuario guardar en un
archive.en disco.los vectores y las matrices por &1 definidas.

) Esto puede acarrear errores en el analisis de los
resultados ya qugc -~ 51 ‘sé compaira ia productividad.n la rentabilidad
de dos subpobliaciones de ranchos generados POR SEPARADO se pierde
la ventaja de haberlas gimulado de acuerdo a una distribucli on
noermal multivariada y el resulitado del andlisis seria muy similar
al de comparar 1a productividad o la rentabilidad de dos ranchos
cuyaga Variables de Entrada fueran iguales a los Vectores de Mediasg
definidos para simular cada una de ias subpoblaciones.

analisis estadistico, en la mayoria de los casos las comparaciones
deben hacerse entre subpcblaciones obtenidas de UNA SOLA
simulaciéon; por o que esta opcién de - guardar los parametros
modificados en archivos con nombres diferentes normalmente debe
usarse para facilitar la realizacién de experimentos diferentes,
la gimulacién de gistemas de praduccién distintos o la realizacién
de algunos experimentos particulares como pudiera ser la evaluacién
del efecto dei tamafro de la unidad explotacién gque el modelo lo
considera comoc un facter fijo dentro de cada simulacién..

Se debe ser muy insistente en“que, cualgquiera que.cea el

Tal como se observa en los cuadros 3.7 'y 3.8, esta
subrutina  permite guardar los datos en un archivo nuevo o guardar
log datos en el archive  declarado como de parametros en el primer

mend. En caso de optar por guardarlos en un archivo nuevo

congervando el anterior, el nombre del nuevo debe cumplir las
mismas normas definidas en la seccién 1 de este capitulo; si se
desea- volver a leer este archivo recién creado es necesario
retornar al men del cuadro 3.2 para declararlo como archivo de
pardémetrog, pues mientras esto no se haga, el vielo seguird siendo
el que se lee con l1a opcién 1 del cuadro 3.3; todasgs las demas
opclones  ai utilizan estos datos como los parametros "del momento®,
de modo que es posible  guardar los datos en disco y continuar con
la simulacién o l1a modificacién de parametros sin necesidad de
volver a declarar - los archivos iniciales. i

DESEA GRABAR LAS MATRICES ACTUALES EN: .
<1> EL ARCHIVO VIEJO (SE BORRAN LOS DATOS ANTERIORES)
<2> UN ARCHIVO NUEVC CONSERVANDO LOS DATOS ANTERIORES

Z—==S==s=sS==========s=Z=s=SSS=S=S====Sc=z===z===== CUADRO 3.7 === .

o]
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DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO NUEVO USANDO HASTA 14 CARACTERES

. <drive> w.n QCHO PARA EL NOMBRE n_w TRES PARA LA EXTENSTON

___._===:============================:=_== CUADRO 3.8 ===‘

o). .Cambiar de ciclo (cria © engorde): dado que se esta trabajando
con los parametros de uno de los dos ciclos, si se desea modificar
los parametros y/0o realizar la simulacién del otre ciclo, antes
sera necesarlio regresar al menn del cuadro 3.2 para declarar los
nombres de los archivos a usar. Esta opcidn no =clo sirve para
cambiar de ciclo, gino que puede ser usada para realizar otra
simulaciaeén del mismo ciclo cambiando los nombres de los archivos de
parametros y/o de Variables de Entrada.

d) Regresar al men? anterior: Para continuar con 10sS siguientes
pascs de la simulacion (calculo de la produccién de carne y de 1TSS
costos de produccidn) o, volviendo. a declarar . lo= nombres de los=
archivos, repetir este menG para el otro o el mismo proceso de
produccion (cria o engorde)d.




CAPFP 1 TUL.O | IV 4
CAL.CUL.O DE I.A PRODUCCION COoON
MODEL.OS DETERMINISTICOS

Repasando el flujo del programa vemos que, inicialmente,
se definen los parametros con que se simula las- caracteristicas que

determinan 1a produccién en un rancho dedicado a la cria de
becerros y/o al engorde de novillos; después se genera un namero
variable de explotaciones, pero al hacer esto solamente logramos
conocer las catcrce (cria) u ocho (engorde) varliables de Entrada al

modelo definido por Barajas (198S) (apéndice A).

Para determinados experimentos, los datos hasta aqui
obtenideos seran suficientes y se podra proceder al anaAlisis de los
resul tados sin necesidad de continuar con los demas pasos de la
simulacidng sin embargo, en la mayoria de los casos ser& necesario
hacerlo, bien sea . porque las variables a ser analizadas no forman
parte del! conjJunto de Variables de Entrada o, porque se desea

llegar al analisis de la productividad y/o0 rentabilidad ecanémica
de las explotaciones simuladas.

Para conocer la produccion final de carne de cada proceso
no necesariamente un valor positivo (cuadro 4.1) se debe utilizar
dos modelos deterministicos (Naylor et al,1980; Fishman, 19783
Asbury et al, 1986) propuestos por Barajas (1985); que nos permiten
gimular la produccién final de la explotacién ‘de <c¢ria y/o de
.engorde para cada uno de los ranchos ya generados; de esta
subrutina se obtendrd un archivo o un listado en pantallia o papel
(cuadro 4.2) que contiene las Variables de Entrada y otraos dos

grupos  de variables 1llamados por Barajas (1985) Variabies de Salida
y Variables Intermedias (en el caso de cria)d.

ES POS!BLE QUE COMO RESULTADO DE ESTA SIMULACION SE DEN
RESULTADOS NEGATIVOS. . )

ESTO DEBE INTERPRETARSE CDMD LA CANTIDAD DE REEMPLAZOS
QUE SE DEBE COMPRAR PARA MANTENER EL TAMALO.DE LA UNIDAD
EXPLOTACION PUESTO QUE LA PRODUCCION PROPIA ES TAN BAJA
. QUE NO ALCANZA NI PARA MANTENER EL HATO

S eSS EES RS S oSSR CSSCSSSSCSZSS=SSSSSSSS=ES=S=S==s CUADRD 4,1 === .

A DONDE MANDO LOS RESULTADOS

<1> A PANTALLA
<2> A I1MPRESORA
<3> A DISCO

=====z=zs=m===zs===s===== CUADRO 4.2 ===
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1. - MODELOS DETERMINISTICOS PARA CALCULAR LA PRODUCCIUON DE BECERROS
.Y DE KG DE CARNE EN NOVILLOS GORDOS

En 21 apéndice A se encuentra una transcripcian parcial
de | trabaijo de Barajas que incluye 1 a descripecion de los dos
modelos de simulacién.

E1l modelo del sistema de produccién de becerros propuesto
por Barajas, (ver apéndice A) no esta considerando la produccién de

carne proveniente de la venta de desechos del pie de cria; dado
que esta es una fuente importante de ingresos dentro del sistems,
g2 amplio el modelo para incluir este factor. Las siguientes son

las variables de entrada agregadas:

E12 : Peso Promedio de las Hembras de Desecho para abasto.
E13 : Relacién de Precios entre : .
Kg Hembra Desecho para Abasto / Kg de Becerro Destetado

Fraccién de Hembras Adultas de desecho que se venden para
abasto.

El4

Con estas variables se hace el caiculo de una nueva
variable de Salidaz: ’ ' :

510 : equivalente a kg de becerro aportados por los animales
de desecho.

S10 = ( R2 » Si1 » Ei12 * E13 = E14 ) + ( R5 »* E11 )

que  en la primera parte incluye la venta de kiloas de  carne

"aportados  por los animales adultos de desecho ajustados al precio
del kg de becerro destetado vy, en la segunda parte, la venta de
hembrags de reemplazo desechadas, al mismo precio por kg que el del
becerro destetado.

: El  modelo propuesto no puede ser modificado por el..
usuario con ninguna  de las subrutinas proplias del programa, por lo
que -en caso de querer modificarlo- se -vé en la- necesidad. de
hacerlo con 1la ayuda de programas de c6mputo o paquetes diferentes.

Ssi se toma la decisiétn de hacer modificaciones al modelo,
es posible seguir utilizando todas lag 'dem&s subrutinag del
programa, siempre y cuando se. conserve el formato de los archivos
de datos. Antes de comenzar a experimentar con el nuevo modelo, se
debe realizar su validaclén (Naylor et al.,1980; Fishman, 1981).

En el apéndice B se tiene la deséripcién de los archivos
.donde se guardan log - vectores y matrices de parametros, las
Variables de entrada y las Variables Intermedias y de Salida de
cada uno de los dos procesos (cria o engorde) para poder permitir
al usuario hacer modificaciones al modelo o a los valores de las
variablegs sgegdn sea su conveniencia. Pero en términos generalegs se
recomienda que esto no se haga mientras  exista la posibilidad de
‘trabajar con el ' programa general o no se cuente con los
conocimientos de programaciétn necesarios. ‘

N
w
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Una alternativa intermedia son dos subrutinas (cuadros
4.3 Y 4.4 para cria vy engorde respectivamente) que escriben las

Variables de Entrada, Intermedias y de Salida en cddigo ASCILIT (
estandar ), con un formato fijo, dejando minimo un "caracter
blanco™ entre cada variable; lo que, aundque ocupa mas espacio,

genera archivos que facilmente pueden ser transferidos a un paquete
de analisis estadistico o a una hoja electrénica de calculo (veacse
apéndice B); bien =ea con lectura en "formato fijo" o en "formato
libre"™ (Wagener, 1980; MICROSOQFT CORP.,1980). Y de esta forma
realizar los ajustes necesarios a las produbciones ya simuladas;
caso en el cual todavia ' es necesario validar el nuevo modelo y se
tiene el inconveniente que las subrutinas de costos seguiran
utilizando los datos originales. ' :

DESEA ESCRIBIR LOS DATCGS EN ARCHIVOS DE FORMATO FIJO
PARA LEERLOS CON OTRO PROGRAMA ¢ <1> SI <2> NO )

ARCHIVO DONDE GUARDARE LAS VARIABLES DE ENTRADA YA
FORMATEDAS <14F12.3> (B:ENTCRIA.PRN)

ARCHIVO DONDE GUARDARE LAS VARIABLES DE SALIDA YA
FORMATEDAS <11F11.3> (B:SALCRIA.PRN)

ARCHIVO DONDE GUARDARE LAS VARIABLES INTERMEDIAS YA
FORMATEADAS <5F12.3> (B: INTCRIA.PRN)
EmzZ=sTSREScos-o=S=s=o==c=ozxs=ss======z======= CUADRO 4.3 ===

DESEA ESCRIBIR LOS DATOS EN ARCHIVOS DE FORMATO F1JO
PARA LEERLOS CON OTRO PROGRAMA <1> S1 <2> NO

ARCHIVO DONDE GUARDARE LAS VARIABLES DE ENTRADA YA
FORMATEDAS <9F12.3> (B:ENTENGO.PRN)

ARCHIVD DONDE GUARDARE LAS VARIABLES DE SALIDA YA
FORMATEDAS <7F11.3> (B: SALENGO.PRN) ‘ S
 =='=?,==;================:======'-',====_============ CUADRO 4.4 ===

2.- SUBRUTINAS QUE UTILIZAN LOS MODELOS DE PRODUCCION

Tal como se mensioné anteriormente, estas subrutinas del
programa no permiten ningdn tipo de camblios al usuario; esto nos
lleva a que son pocos los datos que se deben aportar para Ssu
ejecucién, reduciendose esta informacién a definir los nombres de
los archivos de datos (cuadros 4.5 en Cria y 4.6 en Engorde),
definir 81 gse desean reportes especlales (cuadro 4.3 y 4.4) y
definir el namero de cabezas (cuadro 4.7), y en el caso de engorde
de novillos, el criterio de venta y la longitud en meses de la
época del afo en que por buena alimentacién los novillos ganan
peso (cuadro 4.8).
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DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO USANDO HASTA 14 CARACTERES

drive A OCHO PARA EL NOMBRE Ton TRES PARA LA EXTENSION
1)-VARIABLES DE ENTRADA A CRIA (B:ENTCRIA.DAT)
2)~-VARIABLES DE SALIDA DE CRIA (B: SALCRIA.DAT)

DEME EL NOMBRE DEL ARCHIVO USANDO HASTA 14 CARACTERES
drive ":" O0OCHO PARA EL NOMBRE "." TRES PARA LA EXTENSION

1)-VARIABLES DE ENTRADA A ENGORDE (B:ENTENGO.DAT)
2)-VARIABLES DE SALIDA DE ENGORDE (B:SALENGQO.DAT)

DEME EL NUMERO DE CABEZAS (CONSTANTE) A USAR <100>

=== =ss===S=S=SS=S===os===oz=s===========z======== CUADRO 4.7 ===

CUAL ES EL CRITERIO DE VENTA PESO <i> EDAD <2>
USANDO EL FORMATO XX.XX <RETURN>

DEME LA LONGITUD EN MESES DEL PERIGCDO DE BUENA
ALIMENTACION (MESES DEL AfiO, NO DEL CICLO DE ENGORDE)

NOTA : ESTE VALOR SERA CONSTANTE

ooz mToSS=sS===s=========sc=========s======= CUADRO 4.8

Es importante que se definan correctamente los nombres de
log archivos de datos que debe usar el programa ya que esto puede
causar errores que interrumpan el flujo normal de este (por no
exiatir o no coincidir el formato del archivo de datos con lo
buscado) o, 1o gque es mas grave, que por haberse definido archivos
con el mismo nombre de los archivos de otras simulaciones, el
programa no detecte ningGn problilema y reporte resul tades que no
corregsponden al sistema que desea simular el experimentador sino al
sistema que se simulaba con los archivos declarados.

Otro punto importante para no obtener resul tados
alejados de la realidad, es el referente a la utlizaclén de las
variables de cria en el proceso de engorde (explotaciones .

integradas o regiones con los dos procesos); recomendamos al
uguario que no domine correctamente el manejo de archivos de datos
en discos magnéticos, que use un disco recién FORMATEADO (sin datos

)
u
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ni programas) para almacenar los datos v que acepte les nombres
propuestos por el programa para cada archivo.

En caso de ser esta Wltima su situacidn y que desee usar
las parametros definidos o ias variables de Entrada generadas en
otras simulaciones y grabados en un disco con ranchos ya simuladaoas,
debe copiar estos archivos de parametros en el disco nuevo ANTES de
comenzar a usar el programa. esto 1o logra dando las sigulentes
ingtrucciones (despuézs de haber colocado el disco recién formateado
en el Drive B: y el de datos ya simulados en el Drive A:

A>COPY A:?7?2CRIA.DAT B:
A>COPY A:?7?7ENGO.DAT B:

Cuando aa pregunta si el criterio de venta de los
novillos gordos es el peso o la edad (cuadro 4.8) estamos
permitiendo gimular explotaciones de engorde semi-intensivas o
intensivas cuyo programa - de reposicién est&d preestabliecido lo gue
los obliga a vender los noviilos a una fecha determinada en vez de
a un peso determinado. Sin embargo esta situacidn es raro que se
presente en las explotaciones de engorde en pastores, que son la
mayor proporcidn de explctaciones en 1a situacién actual en la.
ganaderia del pais.
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COSTOS DE PRODUCCION

. Una vez simulada la produccién de carne de cada rancho y
habiendo grabado en disco magnético los archivos con las Variables

de Entrada, Intermedias y de Salida, podemos proceder a calcular
los costos de produccidén en cada uno de los ranchos y hacer un
analisis econbmico para definir que estrategia técnica debe
seguircse, para lograr la mayor rentabilidad y no estrictamente la

mayor productividad va que, aunque generalmente estén muy
correlacionados, su importancia depende de la disponibilidad y/o
calidad de los recursos  alimenticios (Notter, 1986), de la
digsponibilidad de recursos de otro tipo, de si se hace un

andlisis macroecondmico o  microeconémico (Pearson, 1986) y de si se

analiza el proceso de produccién completo o una sola parte de él
(Wilton, 1986) . : :

1.- DEFINICION DE LDOS FACTORES DE COSTOS DE PRODUCCION.

Para permitir al! usuario definir los costos de produceclén
de acuerdo al sistema que desea simular se presentan una serie de
subrutinas gque manejan el archive de definicidn de costos de
produccién.

Con estas subrutinas el usuario esta en capacidad de leer
‘"diversos archivos , cambiar datos de . una definicion, eliminar
algunas definiciones, crear definiciones nuevas, crear archivos
. nuevos, obtener listados del archivo  completo en impresora o
pantalla y traducir un archivo generado con una hoja de calculo
del paquete LOTUS 123 0o del Paquete Symphony( que se anexa para
permitir mayor eficiencia en el manejo del archivo a costa de
perder casi completamente el caracter Interactivo del programa).

1.¢.- VARIABLES - QUE COMPONEN LA DEFINICION DE UN COSTO DE
PRODUCCION.

Para poder declarar correctamente los diversos costos es

necesario conocer cuales son las variables que componen una
definiclén de costo de produccién; en esta primera parte se define
y se ejemplifica ampliamente cada una de estas variables. Cada

registro debe contener la siguiente informacién:
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a)d REGISTRO : este 25 Un namero secuencial que se asigna 2 los
registros a pactir del namero 1 para que el usuario pueda
identificar y declarar al programa que factores desea trabajar con
cada un? Jde las subrutinas arriba mensionadas. En la mayoria de los
cCasos zste namero se asigna internamente v solo se usa para
facllitar la comunicacion entre la maquina y el usuario.

b) IDENTIFI{CACION : este es un ndimero arbitrario asignado por el
usuario para identificar facilmente 'los "~ diversos costos, es
aconse jable mane jar una lista aparte donde se relacione el nombre

de cada definicién con el nimero de identificacidn.

Puede wusarse el ejemplo de la secciodn 1.3 de este
capitulo, como una guia de la posible clasificacidn de los costos
de produccifn; sin que se tome como norma sino como una lista que
permita revisar las posibilidades para que no se deje de definir
algan costo existente en el sistema a simular.

c) CICLO : Una forma de clasificaclién de los costos de produccién
es dividirlos entre los que afectan solamente el proceso de cria

(CiCLG=1), solamente el proceso de engorde (CICLO=2) o a cualquiera
de los dos procesos (CICLO=3). Esta alternativa estad incluida en el
programa para permitir la simulacion de los dos procesos integrados
o la simulacion de los procesos independientes usando el mismo

archivo de definicién de costos.

d) CUENTAS CONTABLES :- Al conocer los costos y relacionarlos ‘con
la produccién de carne de cada explotacién, el programa permite
clasificarlos en diez grupos diferentes con diez subgrupos cada
uno, es decir dos- niveles de cuentas contables con diez
posibilidades dentro de cada nivel} lo que facilita bastante el
analisis e interpretaciéon de los resultados, ya que no solo nos
dird cual es  la produccién total de carne o de becerro destetado y -
gu costo, sino que también sabremos la magnitud de otras variables
de produccifn (Variables de Entrada, Intermedias y de Salida) y la
degcomposicién de los costos en las cuentas que hallamos definido
como ' cuentas contables (hasta cien divisiones posibles), en el
ejemplo de la seccibébn 1.3 de este capitulo encontramos una guia

para. la clasificacién de los costos de produccién; aclarando que no
esperamos que. se presenten todos estos costos en una sola
simulacién ni que todos los experimentos @ requieran de una

clasificacién tan extenza como la presentada.

. Esta Opcion del programa le abre un nuevo campo de
aplicacién, ya que no solamente podra ser usado por investigadores,
sino que servira a los administradores para elaborar presupuestos
de produccién y de costos, bien sea para control de productividad y
gastos o para la toma de decisiones en el desarrollo empresarial.
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En el caso de controt de productividad se debe simular
iINA  SOLA explotacidon, usando los par&metros productivos propios., se

adsfinen las matrices de varianzas y covarianzas como nulas, eg
decirc con todos los valores iguales a cero, Yy se definen los costos
de produccidon usando uno de los dos niveles de las cuentas
contiables para definir los costos de produccion y el segundo nivel
para los periodos de evaluacitn (meses , bimestres, semestres, ahno,
etc). Para la toma de decisiones sera necesario diseRar un

experimento de acuerdo a los factores que se desee estudiar.

Para definir las cuentas contables al programa es
necesario declar una variable entera de cuatro campos donde las
centenas definen el subindice del primer nivel de cuentas
contables, y las decenas y unidades definen el segundo nivel. For
ejemplo : =i un productor tiene la cuenta nftmero tres del primer
nivel Mano de Obra y la subcuenta ndmerc cinco de segundo nivel
I lamada Incentivos, cualquier costo de incentivos al personal se

debe clasificar con el ndmero 0305 (o 1o que es igual 305).

e) . TIEMFO: Cada cuantos meses es necesario realizar el costo
(amortizacién para activaos fijos y. frecuencia de causacitn para no
activosg fljoa). Por ejemplo, si un tractor debe durar en
funcionamiento 12 ahnos, debemos en nuestro costeo (gque no

necesarlamente coincide con la amortizacién legal) amortizarlo a
144 meses. O si se bana contra la - garrapata cada 21 dias se debe
causar este cozto cada 0.68 meses.

Si ge desea usar como TIEMPO el valor de alguna variable
del modelo (que se debe encontrar en MESES), se puede dar el namero
da identificacién de dicha variable (Cuadros 6.1 y 6.2) precedido
por el signo menos (-).

1) FROPORCION: Que porcentaje de las explotaciones simuladas causan
este costo (expresado en fracciones de O a 1). Por ejemplo, sl
solamente el 10 por ciento de los ganaderos poseen tractor propio

"entonces. PROPORCION = 0.10. 0 si el 70 por ciento de los ganaderos
bafia ‘cada 21 dias y un 20% bafa cada 30 dias debemos definir dos
costos diferentes uno: con PROPORCION = 0.70 Y TIEMPO = .68 y otro
cozto diferente (que afecta la  misma cuenta) donde PROPORCION =
0.20 y TIEMPO = 1; para que, considerando los dos costos, estemos
cogsteando a todas las explotaciones en que si se BaRa contra la
garrapata, que en la regién. son el 90%; Este tipo de declaracién

doble de un mismo coste es atil para definir varios criterios de
manejo en una misma regién (como en el ejemplo anterior), o para
definir varios criterios de manejo dentro de wna misma unidad
explotaci6n, por ejemplo, un ganadero (corecta o incorrectamente)
bafa contra las garrapatas cada 21 dias durante los meses de abril
a noviembre y en los 4 meses restantes, bafia cada 30 dias; entonces
debemos definir dos costos uno con PROPORCION=0.66 (8 meses del
ahno) y TIEMPO=.68 (cada 21 dias) y el otro con PROPORCION=0.34 (los
4 mesea restantes) y TIEMPO=1 (cada 30 dias) de forma que al sumar
los dos costos estamos costeando el bafo contra garrapatas durante
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todo 2l arno. Este mismo resultado se hub
un solo costo con PROPORCIONMN = 1 Y =
ponderadn de las dos frecuencias de bamo).

iese logrado si declaramos
I TIEMPO = 0.79 (promedio

3) VALOR: O la magnitud de! costo que, para disminuir problemas de
interpretacidon causados por la inflacidn, proponemos sea definido
en Equivalentes a kilos de carne en pie. Por ejemplo si un Kilo de
carne en pie 2sta costando %200 Y un tractor vale $4° 000. 000

entonces CasTO = 20, 000 Kg de carne en pie; o la dosis
desparasitante externo aplicado por aspersidn cuesta %20 entonces
cCoOsSTO = 0.10; o el recar gue de el Ba®o de

inmersién por cada 100
animales vale %3,000 entonces COSTO = 15, :

Este mane jo en Equivalentes de kg de carne nos proteje
contra los efectos de la inflacidn siempre Y. cuando la relacién
entre el costo de produccidin y el precio de venta se mantenga
constante; en la medida en  que esta relacidn - se altere serad
necesario actualizar el costeo de la simulacidn, pero solamente el
investigador esta en capacidad de tomar una decisién al respecto.

Es posivle gue en algunos casos se pueda tomar otro
equivalente cuya relacifn no sea tan variable (por ejemplc, valor
del salario minimo, valor del oro, tipo de cambio con monedas
extranjeras, etc). Si no se tomara el valor del Kg de carne en ple
2e debe calcular la producciaon final del rancho en la misma unidad
en que se miden los costos (el programa yveporta Kg de  becerro
destetado para la venta y kg de novillo gordo vendible) o durante

el analisis, interpretarse esta diferencia de unidades entre fa
producclén y les costos.

h?) UNIDAD: Otra clasificacién de los costos de produccibtn esta en
“funcidn  de si es wun Costo Fijo (su valor es constante para todas
fas explotaciones simuladas) o un Costo Variable (el vaior cambi=z

en cada explotaciétn de acuerdo 2 la magnitud de alguna de las
variables de Entrada, Salida o Intermedia).

Dentro de los  Costos Variables . hay un gran grupo . que
‘"depende de la extensién en hectareas de la unidad explotacién; como
en nuestro modelo esta se considera constante (la den=sidad de carga
animal 36lo varia por el cambio en Unidades Animal), aunque sean
declarados como Costos Variables tomar&n un valor fijo para todas

lag explotaciones, mas no por esto debe dejar de declararse ya que
su magnitud relativa es considerable.

Por esta causa, la persona que desee
Eficiencia Econ6mica en funcién del tamaro de la Unidad Explotacién
no podrda hacerlo considerando la correlacién entre caracteristicas
productivas, lo que no es necesario por no existir correlacién
significativa entre caracteristicas productivas y el tamaro de la
explotaci6n en condiciones de manejo similares; por lo tanto, le
recomendamos que realice su andlisis utilizando una simulacién para
cada tamafio de explotaciin que desee evaluar; es decir realizara

evaluar 1a

30
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ma's de una simulacién cambiando el nime ro de hectareas
variables relacionadas v las costeara
mismo archivo de definician de costos, lo que refleja los cambios
en los costos variables en funcidn del nimero de hectareas.

y las
por separado pero usando el

La UNIDAD que determina los costos variables debe

ser
alguna de las Variables de Entrada, Salida o. Intermedias. Por
ejemplo, si el ganadero bafa por aspersién a solamente las hembras
adul tas entaonces UNIDAD = 15 (el ndamero de hembras adultas es la
variable namero 15 del archivo que contiene las variables de
Entrada, Salida e Intermedias), en el cuadro 6.1 y 6.2 se encuentra
la lista de variables disponibles cuya equivalencia numérica
corresgsponde al lugar que ocupa en la lista.

i) CANTIDAD: de unidades que definen el costo variable.

For ejemplo
ai un ganadero tiene un tractor por cada 100

hembras adultas

entonces UNIDAD = 15 y CANTIDAD = 100; o si el recargue del Baro de
inmersién usa un frasco de $3,000 por cada 100 animales ba®ados
entonces UNIDAD = 1 (El ndimero de cabezas es la variable ndamero 1
del archivo) CANTIDAD ' = 100 y COSTO = 15; pero si el ganadero

practica el baWo por aspersién y el costo de la dosis es de $20 por
animal entonces UNIDAD = 1, CANTIDAD = 1 y COSTO = 0.10.

1.2.- DEFINICION DE LOS COSTOS DE PRODUCCION:

Para llegar al costeo de explotaciones ya simuladas, el
pPrimer paso a seguir es definir cada uno de  los factores que
generan costos en la produccién de carne en las explotaciones que
se .quiere simular; si deseamos resultados para analizar los
diversos grupos de costos debemos definir TODOS los factores que
atecten una cuenta contable de cada nivel, no hacer UNA definiclon
para cada nivel. ‘Por ejemplo, si una  cuenta de primer nivel es
ALIMENTACION "y una de sus subcuentas es PRODUCCLON DE PASTOS, en
‘egta gubcuenta debemos incluir los costos de establecimiento de
praderas, de cercas, de fumigacién contra plagas de los pastos, de
‘- aboneos, etc. i - . i . ‘ ' o

Sin ‘embargo, si para el analisis finail no se necesita
esta particién de costos, recomendamos simplificarlos  lo méas
~posible pues el manejo de 10s costos fAcilmente nos lleva a cometer

errores de mala definicién que afectan notablemente los resultados.

Para {ilustrar l1a importancia de esgste tipo de error
presentamos los resultados de una simulacién de 20 ranchos, (ver
seccibn 2, capitulo 6) usando los mismos pardametros de la
simulaciétn de 1a Regiétn Centro de Veracruz pero eliminando el costo
del levante de las hembras de reemplazo desde el destete hasta el
primer parto, 1o que nos conduce a resultados donde el rancho es
econémicamente maAs rentable mientras maAs malos sean los pardmetros
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reproductivos (simuiamos "El buen Negocio" de comprar hembras a
precio de becerros destetos y venderlas a precio de animal adulto
de desecho).

Solamente se pueden agrupar los costos gque se causen con
la misma frecuencia o se amorticen en el mismo periodo de tiempo;
por 1o que, al agrupar, debemos hacer los ajustes correspondientes,
por ejemplo, si queremos convertir un costo wmensual en semestral
para poderlo agrupar sencillamente multiplicamos su valor por seis
y 1o sumamos a los dem&s costos semestrales. ’

Tal. cecmo sucede en la contabilidad real, la clasificacién
de las cuentas no es absoluta, dos usuarios pueden clasificar
correctamente el mismo costo en dos cuentas completamente

diferentes sin que esto afecte los resultados de la rentabilidad
final de la explotacién; por ejemplo, los salarios devengados por
los  peones encargados de la siembra de pastos pueden ser
clasificados en MANO DE OBRA-PRADERAS por un usuario, mientras otro
puede hacerlo en ALIMENTACION-PRODUCCION DE PASTOS. Lo gque es
importante es que  en cada experimento se tenga un criterio bien
definido y constante para todos. los analisis y, que al momento de
presentar los resul tados se exponga claramente el criterio de
clasificacién 2de lcs costos de  produccidn para evitar que se dude
de la validez de los valores obtenidos.

Veamos un ejemplo de la definicion de los factores que
generan costos de produccion:

El 10% de los ganaderos independientemente que se dediquen a la
cria o a la engorda, poseen 2 tractores que valen $40,000, 000 c\u;
la carne en ple se esta vendiendo a %$2,000 el kilogramo; un tractor
de este tipo dura alrededor de 12 afos en servicio; poseemos la
tercer cuenta de primer Nivel que se 1lama MAQUINARIA Y EQUIPO y
dentro de esta - cuenta tenemos las siguientes cuentas de gegundo
nivel: MANEJO DE PASTIZALES, MANEJO DE: ANIMALES, COMERCIALIZACION,
DIRECCION "GENERAL; y los tractores se poseen en funcién de la
cantidad de hectareas de la unidad explotacion (ver discusién al
respecto en la sececién 1.1 (h) de este capitulo):

NUMERO DE REGISTRO =1 (asigado por el programa)
IDENTIFICACION = 25 (vea el indice en el apéndice)
CICLO = 3 (cria y engorde) . :
COoDIGO =. 0301 (cuenta nivel 03, y del subnivel 01)
TI1EMPO = 144 (cada tractor dura 144 meses)
PROPORCION = 0.10 (el 10% de las explotaciones

tienen 2 tractores)
VALOR = 40,000 (2 TRACTORES * $40'000,000 / $2,000)
UNIDAD = 0 (costo fijo por ser por Ha.)
CANTIDAD = ("blanco’® o O por ser costo fijo)
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{.3.- COSTOS DEFINIDOS PARA SIMULAR LA REGION CENTRU DE VERACRUZ.

) En esta seccidn se presenta cada unc de los registros que
el pcograma ofrece como opcian "por ausencia" de la definicion de
los cocstos de produccion. Estos costos son los usanclos en un
capitulo posterior para costear la simulacién de la produccion de
carne en la Zona Centro del Estado de Veracruz, y son el resultado
de la integracién de informacion obtenida en trabajos previos
(BARAJAS, 1984; BARAJAS et _al., 1985:; ALVARES y POSSE, 1986).

El valor de cada costo en Equivalentes de Kilos de carne
en pie, es menos confiable dada la alta inflacién presentada en el

pais durante el periodo de tiempo que comprende estas
investigaciones y debe considerase como una aproximaciadn a los
costos reales en la fecha de presentacién de este trabajo. Se debe
mensionar que para los fines de la simulacién realizada (establecer
una escala ordinal de la importancia econ6mica de . las diversas

caracteristicas productivas) esta imprecisidn de los datos no es un
factor limitante; 1o gue no garantiza que para otros experimentos
de simulacién se pueda (o no se pueda) trabajar cOoOn esta
informacién sin realizar ninguna modificacion.

Al gunos costos que se estan definiendo como costos fijos,
puede discutirse que se trata de costos variables (por ejemplo
algunas de las instalaciones para manejo de animales). La razén
para esta aparente mala definicién es que, en nuestro experimento
nos estamos limitando a simular explotaciones con menos de 320
cabezas de ganado y con mas de 80 cabezas ( estratos 5 y 6 de la
encuesta del DIGBTM, 1984), rango dentro del cual este costo no es
variable. sin embargo, para experimentar con tamasfnos de hato por
fuera de estos rangos, es necesario declarar como variables a
algunos de costos presentados aqui como fijos.

Algunos otros costos variables g1 se estan definliendo
‘como  talesg aunque la unidad de variacién sea  superior al rango
presentado en la poblacién objeto del experimento.

- Para poder utilizar esta informacién como ejemplo de la
definicifn de costos de produccién, inicialmente se presenta cada
costo con una explicaciéon de cada una de sus variables y, a2 medida
que se avanza en los registros, se reduce la explicacién a aquellos
puntos que no hallan sido explicados previamente::

1 1 3 101 1 0.4400 1000.00 0 o]

SUELDO DEL DUEFRDO: el costo del registro (1); identificado con el 1;
afecta tanto a cria cono a engorde (3); este costo pertenece a la
cuenta . contable (Manco de Obra) subcuenta (direccién) (101); es un
costo mensual (1); afecta al 44% de las explotaciones (0.4400)
equilvale a 1,000 kg de carne; y es fijo para todas las
explotaciones.

]
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CAPITULO V

2 3 3 101 12 0.5000 150.00 "o (¢]

HONORARIOS DEL. CONTADOR :—~ el costo del registro 2; con 1la
identificacion 3; afecta tanto a cria como a engorde 3; pertenece a
las  mismas cuentas contables 101; se gasta una vez al ano (cuando

se . le contrata...para declarar renta para impuestos) 12; lo gasta el ..

50%Z de las explotaciones (0.5000); equivale a 150 kg de carne y es
fijo.

3 5 3 101 1 0.0200 100.00 O o

HONORARIOS VETERINARIOS : el costo del registro 3; con la
identificacién 5; afecta tanto a cria como a engorde 3; pertenece a
las mismas cuentas contables 101; se gasta mensualmente 1; en el 2%
de las explotaciones y equivale a 100 kg de carne; es un costo
fijo. ) ’ S

4 8 3 101 1 0.1300 200.00 O o

CAPORAL : el registro 4; presenta el costo identificado con el
numero 8; afecta a cria y engorde 3; pertenece a las mismas cuentas
contables 101; se gasta mensualmente 1; solo existe en el 13%Z de
las explotaciones y es un costo fijo.

5 14 3 103 6 0.1400 20.00 1 180
CUADRILLA DE VAQUEROS EVENTUALES : El registro 5 H con ia
identificacion 14 afecta a cria y engorde 3; pertenece a la cuenta
contable . (mano de obra) subcuenta (manejo de  animales) 103;  se
gasta cada 6 meses ; equivale a 20 kg de carne (toda la cuadrilla

todos 1los dias de cada una de las dos veces que se contrata al
ano) ; es un costo gque varia de acuerdo al tamano del hato (1)
gastandose cada 180 cabezas. : o i

6 15 3 103 1 0.6500 100.00 1 180

CUADRILLA DE VAQUEROS FIJOS : El registro 6; con 1la ident. 15;
afecta tanto a cria como a engorde 3; se costea en 1la cuenta 1
subcuenta 3 (103); es un gasto mensual 1; lo tiene el 65% de los
productores; equivale a 100 kg de carne; se gasta por cada 180

cabezas en el hato (1 180).
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7 17 1 103 1 0.0700 50.00 16 180

PERSONAL EXTRA PARA URDENO Y  DESTLTES (1/2 T1EMPG): Lo  gastan
solamente el 77 de los productores; equivale a 50 kg de carne y se
contrata una vez por cada 180 becerros nacidos por ciclo.

8 19 3 104 1 0.4100 70.00 46 300
PEONES FIJOS : este costo afecta a la cuenta 1 (Mano de obra)
subcuenta 4 (praderas Yy forrajes) (104); se gasta mensualmente (1)
en el 41 2% de las explotaciones;equivale a 70 kg de carne ; varia

segin el area de la unidad explotacién (46) pastandose cada 300

Hectareas.

Recuerde que este gasto va a ser tomado como fijo para cada
simulacién, va qQque no se varia el area de la unidad explotacién,
pero el usuario si puede cambiarla de una simulacién a otra.

9 20 3 104 ' -2 1.0000 50.00 46 85

CUADRILLA DE PEONES EVENTUALES: afecta las mismas cuentas contables
del anterior; se gasta cada 2 meses en el 100% de las explotaciones
equivale a un costo de 50 kilos de carne cada 85 hectareas.

4
10 21 1 105 -8 0.6000 10.00 18 1

COMISIONES DE VENTA DE BECERROS: Este el primer costo que solamente
afecta al ciclc de cria (1); la cuenta mano de obra., subcuenta
ventas(105); en ella -estamos incluyendo el valor de diez kg que,
por cada becerro vendido (18 1), pierden el 60 % de 1los
productores .que venden a intermediarios o acopiadores. . El1 -8
significa que el tiempo lo debe tomar de la variable numero 8 que, '
tal como se observa en el cuadro 6.1, corresponde al intervalo
entre partos simulado para cada rancho.: : < I

11 25 2 105 ~41 0.8100 30.00 39 1
COMISIONES DE VENTA DE NOVILLOS: Es equivalente al anterior pero’
afecta al ciclo de engorde (2); se gasta una vez -por cada novillo

~ que se vende (39 1); es un gasto gue se realiza cada cada ciclo
de engorde (-41) y lo generan solo el 81% de los productores.

12 27 1 201 8 0.9500 900.00 1S5 30
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COMPRA DE SEMENTALES : El1 95 4 de los productores en cria de
becerros (1) compra un semental de precio equivalente a 900 kg de
carne para cada 30 hembras adultas en el hato (1S 30) v 1lo

mantiene en uso 8 afnos; este costo se asignharad a la cuenta contable
2-Semovientes subcuenta Pie de cria {201).

13 0] 1 201 -8 0.0010 5.00 16 1

"COMPRA DE SEMEN CONGELADO: en el proceso de cria de becerros (1)
afectando 1l1la misma cuenta; cada intervalo entre partos (—-8) se
gastan S kg por cada becerro nacido por inseminacién artificial (16
1); en un 0.1 % de los productores (nacimientos).

Este costo se asigné al 0.12Z2 de los productores porque, aungue un
porcentaje mayor (10%) reportdé usar la inseminacién artificial, no
lo hacen para el 100% de sus nacimientos. Una definicién
equivalente hubiese sido dar a la proporciéon el valor de 0.1000 (no
0.0010) vy pedir que genere este costo por cada 100 becerros nacidos
con las ultimas dos variables = 16 100 ( no 16 1)

14 o -1 201 -8 1.0000 259.20 27 1

COSTO DE LEVANTE DE LAS HEMBRAS DE REEMPLAZO DESDE LA EDAD AL
DESTETE HASTA LA EDAD AL PRIMER PARTO : en el proceso de cria ;
afectando las mismas cuentas el 100% de los productores gastan cada
intervalo entre partos (-=8) 259.2 kg en los levantes de cada una de’
las hembras de reemplazo requeridas por intervalo entre partos. (27
1).

Aqui estamos asignando cada intervalo entre partos (aprox 1.3 afios)
un gasto gue se realiza durante mas tiempo (2 a 3 aifos); 10 hacemos
asi por que no disponemos de una variable que sea igual a 1la
diferencia entre la edad al . primer parto y la edad al destete; por
lo que a cada hembra que entra de reemplazo por ciclo (Intervalo
entre ‘partos) le asignamos EL- TOTAL de su costo de levante. Dicho
en  otras palabras estamos costeando. el 'levante de becerras al
finalizarlo y no durante todo el proceso.

15 32 3 203 84 1.0000 900.00 1 350
16 . 33 3 203 84 0.7222 1000.00 1 350
17 34 3 203 36 0.0000 300.00 1 350
18 34 3 203 72 0.4444 950.00. 1 350
19 35 3 203 60 0.6944 450.00 1 350
20 36 3 203 72 0.0000 900.00 1 350

CUENTA SEMOVIENTES, SUBCUENTA ANIMALES DE TRABAJO: en los registros
del 15 al 20 estamos definiendo los costos de 3.2 Caballos, 2.7
yeguas, 3.4 potros, 2.1 mulas, 1.7 burros y 4.2 bueyes que tiene el
productor por cada 350 cabezas de ganado. Nétese que la proporcion
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de potros y bueyes es igual a cero, la primera porque consideramos
que los equinos deben -como minimo- poder cubrir sus gastos de
levante por medio de las ventas de animales sobrantes y los bueyes
porque . podemos suponer que el productor que reportod al DIGBTM(1984)
poseer bueyes forma parte del 457 de productores gue ademAs de sus
actividades ganaderas tienen actividades agricolas en 1la unidad
explotacion. :

21 37 3 301 . 30 0.4700 1300.00 46 160

22 38 3 301 i2 0.1000 300.00 46 160

23 41 3 301 12 0.3000 55.00 46 80

24 L2 3 301 12 0.0800 '60.00 46 80

25 43 3 301 12 0.1500 80.00 46 80

26 L4 3 302 120 0.0054 1050.00 46 16
CUENTA DE ALIMENTACION SUBCUENTA DE ESTABLECIMIENTO DE PRADERAS:
incluye herbicidas, adecuacion de tierras, puertas, abonos,
insecticidas y equipo de riego respectivamente. Los costos de
adecuacién de tierras son equivalentes al arreglo de un potrero
cada: 30 meses por cada 160 hectareas gque tenga la  Unidad
Explotacién (mucho de este costo esta incliuido en otras

definiciones riego, equipo, maquinaria, mano de obra, mantenimiento
de maquinaria, etc por eso es aparentemente bajo) .

El costo de herbicida incluye el costo por 1l1la compra de gran
cantidad de producto que sera usado también en el mantenimiento de
potreros pero no se definié en esta esta subcuenta (es por esto su
aparente alto valor ).

27 45 302 6 0.0090 16.00 46 . 16

3
28 46 3 202 6 0.0720 16.00 46 16
29 47 3 302 12 0.1500 20.00 46 16
30 49 3 302 12 0.7000 20.00 46 16
31 50 3 302 12 0.0300 40.00 46 16
32 39 3 301 12 0.9500 14 .00 46 16
33 40 3

- 301 2 0.9500 6.40 46 16

CUENTA DE ALIMENTACION, SUBCUENTA MANTENIMIENTO DE PRADERAS:  Se
estan definiendo -en su ordén- los costos por abono organico, abono
qQquimico, insecticidas, semillas  para resiembra, cal, postes para
cerca Yy alambre para cerca. Estos costos  también se han definido
con un valor aparentemente bajo por hectarea por tratarse de gastos
que solamente se realizan en un pequefio porcentaje de las hectareas
totales del rancho; por lo que para tener una vision general de la
magnitud del costo, se debe observar que este gasto se esta
realizando una vez por cada 16 hectéareas.
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303 24 U.0100 " ©64.00 46 20

34 51 1

35 52 1 303 4 U.0080 3.00 46 16

36 54 i 303 12 0.0054 250.00 40 100

37 L2 1 303 12 0.00U80 60.00 46 100

38 43 1 303 12 0.0047 40.00 46 100

39 55 1 303 4 0.001S 40 .00 46 16

40 56 1 303 1 0.0060 25.00 46 50

41 57 1 303 12 0.0060 15.00 46 20
CUENTA ALIMENTACION, SUBCUENTA PASTO DE CORTE: Incluimos el
establecimiento del pasto, la labor de desmalezar, el costo de
regar (la instalacion’': ya se costed), abonos, herbicidas,
insecticidas, corte y ensilaje ; la proporciotn de estos costos esta

determinada por la proporciétn de ganaderos gue suplementan con
pasto de corte al ganado y supone una proporcién de aproximadamente
1 ha de pasto de corte por cada 100 hectareas dedicadas a 1la
ganaderia. Esta cuenta solamente afecta a las explotaciones donde
se esté simulando el proceso de cria

42 59 1 304 3 0.0450 50.00 15 15
43 60 2 304 6 0.0060 100.00 39 15
44 0 3 304 i2 0.0060 20.00 O 0
45 &1 i 304 4% C.1420 10.00 16 10
46 62 1 304 3 0.0300 2.00 16 1
47 63 1 304 4 0.0930 5.00 16 1
48 64 1 304 1 0.6500 0.50 1 1
49 65 1 304 1 0.0100 0.70 1 1
50 67 1 304 1 0.2900 1.00 1 1
51 68 2 304 1 0.0005 0.70 39 15

CUENTA ALIMENTACION SUBCUENTA SUPLEMENTOS: Estamos definiendo el
costo de suplementacién con paja (en cria, durante 4 meses,
suplementando  solamente las hembras en reproduccioén), con heno
(solo a novillos de engorde durante 2 meses gastando 100 kg de
carne . por cada 15 novillos vendidos), con ensilaje { tomado como ui
costo . fijo y considerando que los costos del proceso de ensilaje ya
fueron definidos), con subproductos agricolas durante tres meses
del . afio, con melazas, granos o concentrados, sal comin, minerales,
sal - mineralizada y aditivos varios. En esta subcuenta el VALOR, la
UNIDAD y la CANTIDAD se combinan para simular el costo total de un
gasto que solamente se realiza en una porcioéon de 1la explotacion
simulada. s ) B

Notese que algunos de estos suplementos solamente se
utilizan durante un periodo especifico del afio (meses de mayor
escacés de alimentos, meses de cosechas agricolas, etc); para poder
simular estos meses se debe definir el costo con un TIEMPO igual a
la division de 12 entre el namero de meses en que se causa el
gasto; por ejemplo al simular el consumo de subproductos agricolas
durante tres meses del afio definimos a la variable tiempo como
igual a 4 ( 12 / 3 ). '

52 o 2 305 12 0.0416 15.00 46 ‘1
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ARRENDAMIENTO DE TIERRAS AJENAS PARA ENGORDE DE NOVILLOS: Se simula
al 4.16 4 de novillos de la regién que se encuentran en tierras
arrendadas. Afecta la cuenta ALIMENT/(CION subcuenta ARRENDAMIENTOS.

7L 70 3 401 12 0.0480 1.50 1 15

72 71 3 401 120 0.0240 200.00 1 30

73 72 3 401 120 0.9500 50.00 1 30.

74 73 3 401 0 0.2000 500.00 1 40

76 75 3 401 120 0.0240 2500.00 1 400

77 76 3 401 120 0.0060 2500.00 1 200
CUENTA: INSTALACIONES, SUBCUENTA - PARA ALIMENTAC1ON :Se esta
definiendo 2—-3 comederos por cada 15 cabezas, un bebederos por
cada 30 cabezas, un saladero por cada 30 cabezas, un abrebadero por
cada 40 cabezas, un tanque melacero por cada 400 cabezas y silos

para forrajes.

Aqui aparece la primera definicién de un TIEMPO igual a
cero (abrebaderos), lo que se interpreta como gue es un gasto cuya
duracion es considerable. El criterio que se usa en el programa
para este tipoc da costos es asignarles arbitrarizmente una duracidédén
de 20 anos, por lo que si se desea usar TIEMPOS mas largos se debe
definir explicitamente este valor.

78 77 3 402 120 0.5710 3000.00 o (o]

79 78 3 402 120 0.0060 1000.00 o o

80 78 2 402 180 0.1100 3000.00 o 0

81 79 3 402 120 0.0480 400.00 [¢) (o]

82 79 3 402 120 0.1600 200.00 o o

83 80 3 402 120 0.0910 600 .00 0 o

84 8i 3 402 240 0.1i900 Z2000.00 O O

85 82 1 402 24 0.1100 50.00 18 6

86 83 1 402 24 0.1400 25.00 18 6

87 84 3 402 240 0.9000 500.00 o o

88 85 -3 402 120 0.2000 500.00 o (0]

89 86 3 402 240 0.2500 500}00 46 100

90 87 3 402 - 240 0.0950 10000.00 0 0

91 88 3 402 240 0.1430 20000.00 o (0]

o2 89 3 402 240 0.1200 3000.00 0 [

93 90 3 - 402 240 0.1200 6000.00 o (e]

94 91 3 402 360 0.1150 5000.00 [0} (0]

9s 92 3 402 360 0.0250 10000.00 o (0]

96 93 3 402 360 0.0710 10000.00 0 (o]

98 a5 3 402 120 0.2620 600.00 0 0
CUENTA: INSTALACIONES, SUBCUENTA : DE MANEJO H Se definen los .
siguientes costos: corral de manejo, un brete, una bascula, dos
tanques de agua, un tanque de agua, 3 a 5 tanques de agua, un baiio
garrapaticida, una corraleja de destete, y dos becerreras (estos

dos ultimos definidos como costos variables con una causacién por
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cada 6 becerros destetados por ciclo), cuartos de herramientas,

enraadas  para iaquinaria, cuartos de  bombeo (variable en funclon
del tamano de la explotacion), un pozo profundo, dos pozZos
profundos, una bodesga, dos bodegas, una represa, dos represas,

reservorios de agua vy embarcaderos.

En esta cuenta se tiene un ejemplo de un costo que -
aunque es variable- no guarda una relacion 1l1légica con ninguna de
las " variables de ‘Entrada, Intermedias o de Salida: tal es el caso
de los tanques de agua, los pozos profundos, las bodegas y 1las
represas, en este caso se definié varias veces el costo para
declarar cada uno de. sus posibles valores, utilizando como
PROPORCION al porcentaje de explotaciones que tienen dicho costo en
UNA CANTIDAD DETERMINADA, de forma que al sumar las proporciones
parciales obtendremos la proporciétn total de explotaciones que
causan el costo. .

Otra forma de declarar este mismo costo hubiese sido
calculando un VALOR promedio ajustado’ (la suma de las
multiplicaciones de cada valor por su proporcién dividido entre la
proporcion total) y costeando UNA sola vez el gasto ¢on la
proporcién total. por eljemplec la declaracién alternativa para
represas seria:

5,000 X 0.1150 = 575.00
10,000 X 0.0250° = 250.00
0.1400 825.00
VALOR PROMEDIO AJUSTADO = 825.00 / 0.1400 = 5892.86

alternativa para la declaracién del COSTO REPRESAS :

-100 98 3 403 180 0.8000 5000.00 o

o

101 99 3 403 240 0.0500 10000.00 o 0]
103 101 3 403 . 120 0.8000 300.00 0 0 ‘ _
CUENTA INSTALACIONES, SUBCUENTA : DE DIRECCION : Se definen los§

costos de las casas habitacion, oficinas y pozos sépticos.
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104 102 3 501 0 0.0700 20000.00 O 8
105 103 3 501 180 0.2000 10000.00 46 120
106 105 3 501 240 0.2900 2500.00 46 120
107 108 3 501 120 0.0020 5000.00 (4] o
108 106 3 501 240 0.2380 3000.00 o 0
109 107 3 501 240 0.1000 1000.00 0 o
110 108 3 501 180 0.1000 800.00 o )
111 109 3 501 18C 0.0400 2000.00 0 0
112 110 3 501 180 0.0950 3000.00 1 100
113 112 1 501 60 0.8000 50.00 15 50
114 112 2 501 60 0.8000 50.00 39 100
115 113 1 501 ‘12 1.0000 2.00 15 10
116 113 2 501 12 1.0000 2.00 39 10
117 114 3 501 36 0.9500 100.00 46 80

CUENTA MAQUINARIA Y EQUIPOS, SUBCUENTA: DE PRADERAS: Define los
costos de: dos tractores, un tractor, arado, cosechadora de hilera,
- gradas de disco, guadana, picadora de pasto estacionaria con motor,. .
molino, un remolque, basculas en ranchos de cria, basculas en

ranchos ' de engorde, herramientas menores en ranchos de cria,
herramientas menores en ranchos de engorde y fumigadora para
pastos.

Esta cuenta con los costos de basculas y de herramientas
menores ejemplifica un costo que es diferente para el ciclo de cria
que para el ciclo de engorde; en caso de llegarse a tener
declaraciones de este tipo se debe tener cuidado al simular
explotaciones integradas {(cria Yy engorde) pues los dos costos se
“tendran en cuenta como costos independientes.

118 115 3 502 60 0.0480 1000.00 1

119 116 3 502 120 0.0240 8000.00 (0] o

120 117 3 502 - 60 0.0030  350.00 0 o

121 118 3 502 60 0.2000 15.00 (o] (o]

122 119 3 502 60 1.0000 300.00 1 30

123 120 -3 502 12 1.0000 1000.00 (8] (4}

124 - o 3 502 120 0.1200 1000.00 0 o

125 122 3 502 - 6 1.0000 30.00 1 30

126 125 3 502 60 0.8000 40.00 1 50

127 126 3 502 . 24 0.3000 100.00 (o] (o]

128 127 3 502 120 0.3000 50.00 B ¢ ] (4]

129 128 1 502 -8 0.1000 4.00 16 1

130 129 3 502 240 0.9000 400.00 0 (¢
CUENTA MAQUINARIA Y EQUIPOS, SUBCUENTA: DE MANEJO: un motor de
gasolina, pPlanta eléctrica, cerca electrica, tensor de alambre para
cercas, arreos, herramientas menores, bomba de gasolina para agua,
rejos, narigueras, hieleras para vacunas, braceros para los hierros
de identificacién y cirugias menores, marcas para identificacién,

hierros para identificacién.
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131 0 503 240°0.0010  1000.00 "]

i v]
1L2A2 Q 1 S50 -8 0.00L0 Q.40 18 1
133 v} 1 bud 12 0.00VL0 5.00 18 15
134 O 1 503 120 0.0010 20.00 V) 0
135 O 1 503 120 0.0010 5.00 0 (0]
136 O 1 503 120 U.0010 50.00 U 0

CUENTA MAQUINARIA Y EQUIPOS, SUBCUENTA INSEMINACION ARTIFICILAL: Se
define -el costo del tanque de Nitrogeno liquido, de las pipetas de
inseminacioén, de los guantes para palpacioén, del termo para
decongelar < pajillas, del tubo porta pipetas, y de la caja metalica
que contiene estos implementos exceptuando el tanque.

El  costo de las pipetas y de los guantes de inseminacion
estan definidos como variables en funcioén del numero de becerros
destetados por ciclo, cuando realmente estan variando en funcion
‘"del nmamero de inseminaciones y/o chequeos. Esto se debe a gue estas
‘variables no estan contenidas en el archivo de variables de

Entrada, Intermedias vy de Salida pero, conociendo el numero de .
' inseminaciones por destete (o por parto) se puede multiplicar el
VALOR el gasto en una inseminacién por el numero de inseminaciones

por destete.

137 131

3 504 24 0.8000 50.00 o (V]

138 132 2 504 60 ‘'0.0100 10.00 (8] o

139 133 3 504 12 0.0010 10.00 [0} (¢

140 134 3 504 60 0.0100 10.00 o (o)

141 135 3 504 120 0.8000 50.00 0 8]

142 136 1 504 120;0.0900 50.00 O O

143 137 1 . 504 60 0.0010 20.00 (o] 0
'CUENTA MAQUINARIA EQUIPOS, SUBCUENTA : SANIDAD H costea 1las
jeringas, 1los apllcadores de implante, las sondas intraruminales,
- los aplicadores intraruminales, el equipo para arreglo de cascos.

el vaginoscopio,., y el equipo de cirugia menor.

En esta cuenta es posible remarcar la -1nportanc1a de definir
cualquier  tipo de costos por que ES <CAUSADO, no porque ES  BIEN -
APROVECHADO -~ o porque DEBIERA SER CAUSADO; es declr si el productor
compra una maquinaria ‘o un equipo que’ no debe comprar segun ‘el
criterico del experimentador, se debe costear -asi después no lo
use—  para obtener una simulacién de la realidad y no 'una simulacion

de una explotacién ideal (a no ser que este sea el objetivo del
~estudio). o B ‘

144 138 505 60 0.1000 1250.00

3 ] 0
145 139 3 505 60 0.5100 6000.00 " 0 (]
146 140 3 505 120 0.8000 5000.00 0 o
147 141 3 505 12 1.0000 50.00 0 o

CUENTA MAQUINARIA Y EQUIPOS, SUBCUENTA : DE DIRECCION : define los

costos por equipos de oficina, vehiculo, muebles y  ‘enseres Yy
papeleria y utiles.
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148 0 3 Sve 12 0.23480 360.00 (8] (0]
149 0 3 506 12 0.0480 11.95 0 ‘0
150 [} .3 506 12 0.0020 ©065.00 0] o0
151 0 3 506 12 0.2900 440 .00 (o] )
152 0 3 506 12 0.2700 1720.00 0 o

0 3 506 12 0.0950 330.00 o (¢]

153
CUENTA MAQUINARIA Y EQUIPOS, SUBCUENTA MANTENIMIENTOS: Se presenta
el porcentaje del costo total de cada tipo de maquinaria que
normalmente se gasta en. la reparacién y mantenimiento de 1los

equipos agricolas. Este porcentaje se aplic6é directamente a cada
“uno de los costos definidos en la compra de maquinaria y equipos.

Los equipos de los que se esta costeando su mantenimiento

son : grada de disco, el motor de gasolina, la cosechadora de
forrajes, el arado remolcado, el tractor de rueda y el remolque.
Los & demas costos de mantenimiento estan incluidos en otras
definiciones. :

154 (] 1 = 601 -8 0.3100 - 0.50 15 1

i5s55 (V] 3 601 12 0.0520 0.20 1 S

156 0 3 601 1 1.0000 4 .00 1 80 .

157 o 3 601 12 0.4400 1.00 1 1

158 o] 1 601 -8 0.1900 1.00 16 1

159 1] 2 601 ~41 0.1900 1.00 33 1

- 160 o 3 601 . =8 0.1700 0.30 25 -1

161 (o] 3 601 1 0.8300 0.25 1 1

162 0 3. 601 3 0.4700 3.00 1 10

163 (o] 3 602 4 0.9000 1.00 1 30

164 o 1 602 -8 0.0400 5.00 28 5

165 (o) 3 602 12 0.9000 5.00 1 S

166 + 0 3 602 -41 0.9600 5.00 1 5

i67 o 3 602 12 0.5000 5.00 1 S

168 o 3 602 12 '0.2000 5.00 1 S
CUENTA PRODUCTOS VETERINARIOS, SUBCUENTAS (1) VARIOS Y (2) VACUNAS:
en _esta cuenta se definen los . siguientes costos: bolos
intrauterinos, vitaminas, antibiéticos, desparasitantes internos

peri6odicamente, desparasitantes internos solo una vez en cria,
desparasitantes internos solo’ una vez - en engorde, desparasitantes
internos solo a los enfermos, deparasitantes externos, .  farmacos,
desinfectantes, vacuna . contra ' brucelosis, contra carboén
sintomatico, contra septicemia hemorragica, contra fiebre carbonosa
y contra rabia bovina.

En este costeo podemos remarcar la posibilidad de definir
un solo costo varias veces cuando es variable sin relacién con
alguna variable del archivo de variables de entrada, intermedias y
de salida. como es el caso del uso de los desparasitantes internos
en que definimos 4 posibles formas de costearlo que -—-entre todas-
comprenden al 804 de productores que reportan usar este producto

43




‘CAPITULO V

{44 periodicamente. 197 una sola vez v 17 % solo a los animales
enfermos) . Como asignamos un VALOR equivalente a un kilo de carne
para cada dosis de este producto, y no se tiene una variable que
nos indique cual es el numero de enfermos, esta ftue estimada
suponiendo que por cada 3 enfermos desparasitados se presenta en
-promedioco un becerro muerto en el hato: lo que nos permite definir
el costo aplicando 3.0 veces el VALOR de una dosis por cada becerro
muerto en el hato. En c¢aso que solamente estemos costeando el
proceso de engorde como no se definidé un registro equivalente para
este proceso este costo no sera tenido en cuenta.

También puede' ' verse con claridad la definicién de TIEMPOS
variables en el caso de bolos intrauterinos ( Cada intervalo entre
partos )., o en el caso de desparasitar solo una vez (cada intervalo
entre parltos en cria y cada ciclo de engorde en engorde), o en la

aplicacion de vacunas contra septicemia hemorragica y contra
brucelosis.

169 4] 2 701 12 0.1900 19.00 33 1

170 (0] 3 701 12 0.0900 30.00 46 50
CUENTA GASTOS FINANCIEROS: Sc ests definiendo los  intereses de

de avio por la compra de animales y para
la mejora de pastizales. Seria posible incluir otros costos como
por ejemplo el interées de capital sobre activos fijos, o el interes
de capital que se deja de percibir por la venta mas tardia del
producto final (si la ganancia de peso es menor, la produccién de
becerros es menor o0 si se decide atrazar la edad o el peso de
venta) qgque para algunos autores son costos de importancia (Mac
Clintock et al. ,1986), pero que en este experimento se- considera-
que incluirlos no va a cambiar sustancialmente 1los resultados ya
que, como buscamos obtener un resultado ORDINAL este efecto debiera
ser de una gran magnitud, la que se vé disminuida por el alto grado
de descapitalizacidon de 1la industria (DIGBTM,1984) y  por el alto
indice de inflacioén actual que protege  parcialmente, a’ 1los
- productores gque se demoren. en sacar al mercado sus productos.

capital para los créditos

171 0. 3 801 1 0.8000  100.00:: O . .0

CUENTA  SERVICIOS PUBLICOS : Para definir este gasto se usé una
estimacioén subjetiva pues es muy variable tanto la cantidad como la
calidad de los servicios publicos que dispone la regioén; sin
embargo podemos suponer que aquellas explotaciones que no disponen
de estos servicios deben aumentar sus gastcs para sustituirlos.
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CCAPITULO Y
2.— OBTENCLON DE RESULTADOS

Una vez definidos los costos de produccion, podemos
costear cada uno de \los ranchos simulados. Como tenemos la
posibilidad de usar hasta cien subcuentas contables el programa
ofrece la oportunidad de un reporte con el costo total, con las
cuentas de primer nivel, o con las cuentas de segundo nivel; sobra

decir que el usuario, por utilizacioéon de capacidad de
almacenamiento magnetico de informacioén, debe 1limitarse a
solicitar el nivel de costeo necesario para su analisis.

Despues de haber seguido todos los pasos arriba
descritos, el usuario poseera (a demas de los archivos que declaran
parametros y factores que causan costos), dos archivos de
resultados para cada proceso productivo (cria o engorde), el
primero conteniendo en el pPrimer registro el numero de

explotaciones simuladas y los registros subsecuentes conteniendo
las Variables de Entrada, Salida e Intermedias de cada uno de los
ranchos simulados (Un Registro para. cada Rancho); en el segundo
archivo poseera en el primer registro el numero de explotaciones
costeadas, que coincide con el numero de explotaciones simuladas vy,
los costos Totales, de Primer Nivel ¥y de Segundo Nivel para cada
rancho en cada uno de los registros siguientes. En el apendice B se
encuentran definidos cada uno de estos archivos.

El andlisis de los resultados depende completamente del
disefio experimental usado, por. lo que no podemos recomendar uno en
‘particular. Para facilitar los posibles analisis estadisticos de 1la
‘informacién generada el programa permite c¢rear cada uno de los
archivos generados, en c¢6digo ASCII y escritos en un formato fijo
dejando espacios en blanco entre cada variable con 1o que se tiene
facilmente acceso a la informacién desde cualquier  programa - de
cémputo 1nc1uyendo las nodernas Hogas de Calculo hlectrénlcas.

Anexamos una Hoja de Célculo para el paquete LOTUS_123 o
el paquete SYMPHONY con-la cual se obtienen todas las estadisticas
descriptivas . presentadas en . este experimento (incliuyendo. las
graficas) y una regresioén lineal . simple entre cada una de- las
_varlables generadas y los.costos o las utllldades relativas. -

En el capltulo de anallsls de 1os resultados del
experlmento de simulacién se discuten las ventajas y desventajas
que conlleva el 1llegar a una conclusién analisando las utilidades
netas o analizando 1la relacién - entre costo y produccién como
variable indicadora de la eficiencia econémica de las
explotaciones. T : . : i
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En este capitulo se presentan Los resultados obtenidos en
las simulaciones realizadas para definir la importancia econédmica

de lLas diversas caracteristicas productivas en los sistemas de
producciéon  de carne bovina en la Region Centro- del Estado de

‘Veracruz. Ademas se muestra l1a verificacion de la validez del

programa de coémputo a traves de la evaluacion de los resultados
obtenidos. ) '

Una vez demostrada la validez del programa de computo, el
sistema puede ser utilizado en muchas areas de investigacioéon vy
administracion, gracias a que cumple con los siguientes puntos:

a) Contempla un nimero mayor de variables que las que pueden ser
controladas  durante un experimento de campo, esto reduce 1la
"magnitud del error experimental que en las condiciones actuales de
la ganderia tropical usualmente impide llegar a conclusiones
concretas después de la experimentacion de campo. )

b) Permite la simulacién previa al desarrollo de experimentos de
campo, para prevenir problemas que se suelen presentar por no haber
definido claramente el diseiio experimental a usar.

Cc) Si se conocen con. . .certeza los efectos de un fenétmeno a corto
pPlazo, y se. requiere tomar decisiones basados en los efectos a
largo plazo, que dificilmente pueden estudiarse con experimentacion
de campo, por el gran intervalo de generacioén que presenta 1la
especie  bovina, por 1los costos de una experimentacion de este tipo
y/o por la dificultad de continuar mucho tiempo con un experimento
€n las condicicnes sociocecondtmicas y técnicas de la ganderia
tropical. Usando la simulacién con este paquete el problema se
puede  resolver en plazos tan cortos como para medirlos en dias o
semanas . R ' ' : ' : -

d) ‘Permite dividir en tres componentes los resultados obtenidos,
siempre y cuando se conozcan estos componentes en las Variables de
Entrada; siendo este uno de  los objetivos mas dificiles de lograr
en el campo por la gran comp;ejidad del sistema. .

e) En el area de la Administracioén permite realizar presupuestos de
Produccion v de costos de produccién dados unos niveles  de
pProductividad determinados; como clasifica los costos en cuentas y
subcuentas contables (abarcando hasta 100 grupos diferentes
posibles) facilita el control y analisis de los costos causados.
Por otro lado, al poderse simular diferentes situaciones de
productividad y/o0 de costos, se convierte en una util herramienta
de planeacién.

En cualquiera de estas situaciones no se debe olvidar las
repercusiones de una falla, en la definicién correcta de 1los
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parametros nicrales (vea graticas 31. 2 v 33), por lo que puede
requerirse el desarrollo de experimentos previos a La simulaciron, a
una menor escala y en condiciones mas raciles de controlar., que

permitlan estLimar los efectos de cierto factor sobre el ftenomeno en
estudio. -

1.—- VALIDACION DEL PROGRAMA DE COMPUTO

.

Para verificar el correcto funcionamiento del pPrograma de
computo se presenta el analisis de los resultados de las siguientes
simulaciones: .

a) Generar 100 vectores de las Variables de Entrada y de Salida de
cria  de becerros, usando todos los parametros 'por ausencia" vy
calculando 1los costos de estas explotaciones con la definicién de
costos de produccion para la Region Centro del Estado de Veracruz.

b) Generar y costear, con la misma definicioéon, 100 vectores de
variables de Entrada y de Salida de engorde de noviilos, usando
todos los parametros "por ausencia™ y sin asoclaciéon con 1las
variables de cria ya simuladas.

c) Generar y costear 100 explotaciones con el proceso de engorde de
novillos integrado al de cria de becerros, usando todos los
parametros "por ausencia'" del programa.

d) Generar 20 vectores de Variables de Entrada y Salida de cria y -
engorde asociados, costeadndolas con la definiciéon de costos arriba
utilizada pero eliminando la definicidén del costo de levante  de
hembras de reemplazo, para mostrar las consecuencias de una falla
"en la definicion de costos. C

A) distribucié6n normal multivariada:

El modelo usado para realizar 1la simulacién de las
Variables de Entrada es . una modificacion del modelo presentado y
validado por Navarro-Fierro y Posse (1984); dado que modelo ya fueé
validado., en este trabajo solamente se verificoé que la programacion
del computador fuese correcta. Para lograrlo se realizé una
simulacién de 100 explotaciones de cria de becerros y  de 100
explotaciones ‘independientes de engorde de novillos trabajando con
los parametros ofrecidos "por ausencia" en el programa.

Los resultados obtenidos se analizaron con el paquete de
céomputo SPSS para calcular las medias, varianzas y covarianzas de
las 14 variables de Entrada. Se establecieron los intervalos al 95%
de confianza para cada uno de estos parametros y se veritfico que
incluyeran a los valores utilizados para realizar la simulacion. En
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los cuadros ©.1 v ©.2 sSe presentan Llos estimadores obtenidos para
Gada  una de lag 14 wedlias y  variangas junto con el  parametro
uctilizado en la simuiacion,

Las uUnicas diferencias de importancia se encuentran en
las varianzas de aquellas variables cuyos lLimites bioldogicos
impiden simular una distribucion tan extensa como la definida;:; 1lo
que nos permite afirmar que, en dichos casos, existe una

sobreestimacioéon de las varianzas.

También podemos verificar en estos cuadros que aquellas
variables que se definieron como constantes = (varianzas y
covarianzas iguales a cero) conservan esta caracteristica.

Quedando de esta forma verificado que el programa de
cOmputo simula correctamente la distribucion normal multivariada y
que maneja las constantes en forma adecuada.

B) Modelos deterministicos:

Usando 1los promedios de las Variables de Entrada de las

100 explotaciones de cria y de las 100 explotaciones de engorde
simuladas en forma independiente al proceso de cria, se calcularon
las variables de Salida e 1Intermedias de acuerdo a los modelos de
Barajas @ (1984), obteniéndose los resultados de los cuadros 6.3 y.
6.4, que al ser comparados con la estimaciétn de las variables
Intermedias  y de  Salida simuladas confirman que el proceso de

. computo si se ajusta a los modelos establecidos. ‘

C) costeo de las explotaciones:

o Usarido una hoja electronica'de calculo en el  paquete
LOTUS ‘123, se realizo el costeo del promedio de las 100
explotaciones que simulan la integraciéon de la cria con el engorde.
El  resultado de este costeo  comparado con 1los costos promedio de
las 100 explotaciones se presenta en el cuadro 6.7. Las diferencias
observadas - se pueden  atribuir al manejo de las cifras decimales y
no son de ' magnitud tal que sugiera diferencias de repercusion’
practica. g o

2.- EJEMPLO DE LA IMPORTANCIA DE LA DEFINLCION CORRECTA DE LOS
COSTOS

En las graficas 31, 32 y 33 se observa algunos resultados
obtenidos al costear ' 20 explotaciones con la misma definicion de
costos usada para la Region Centro del estado de Veracruz pero
eliminando el costo del levante de las novillas de reemplazo desde
la edad al destete hasta la edad al primer parto.
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Pado que las hembras de desecho se estan vendiendo en la

proporclon . y al  precio predeterminado, esta simulaclion nos lleva a
concluir que a peores parametros reproductivos mavores son las
utilidades para la unidad explotacidon, lo que es tacilmente

explicable dada la gran diferencia de precio entre la ternera de
reemplazo que entra al hato (se le asignd un valor equivalente a su
peso vivo en kg al momento del destete) y la hembra adulta que se
desecha (peso promedio de 550 kg vendiendo el 80% de las hembras de
desecho a un precio en kg, 254 inferior al precio del kg de becerro

destetado) 1lo que conduce a concluir qQue "entre mas hembras se
desechen, mayores seran las utilidades™”, 1o que evidentemente es
erroneo. .

Se espera dejar bien explicito con este ejemplo, que con
la mala definicién de UN SOLO FACTOR DE COSTOS es posible alterar
completamente los resultados.

3.+ ~RESULTADOS DE LA SIMULACION 'DE LA REGION CENTRO DEL ESTADO DE
VERACRUZ. : :

Puesto que la regiétn en estudio se puede definir como
productora de becerros destetados (Alvarez y Posse,1985) se
presenta un analisis independiente de las explotaciones de cria y
de engorde. Esta decisién de separar el proceso de cria del proceso
de engorde es macroecontmicamente hablando discutible, ya que los
novillos engordados en una regiéon deben haber sido criados en
alguna parte y la rentabilidad neta del sistema se vera afectada
por los dos procesos; pero como en el sistema econémico que
afortunadamente nos rige, no podemos dejar de pensar en funcion de
la rentabilidad particular de cada industria ya que esta es 1la
razon de su existencia, se  opt6é por simular los dos procesos por
separado. Elsen et al.(1986) y Wilton(1986) sostienen que el no
hacer esta division  en los analisis economicos de una industria
pecuarla es una frecuente causa del fracaso de algunos programas. -

En las graficas 6.1 a la 6.14 se presenta 1la relac;bn
entre las utilidades relativas y el valor tomado por cada una de
las Variables de Entrada, excluyendo aquellas que en la definicion
de parametros se declararon como constantes. En los cuadros. 6.3 y
6.5 se presenta el valor del coeficiente de regresiétn lineal simple
"estandarizado” (cambio en las utilidades al cambiar en una
desviacién estandar la variable de entrada) y el coeficiente de
determinacién asi como el indice de importancia econdomica calculado
como el producto entre estas dos variables.

Los resultados aqui obtenidos solamente son validos
dentro de los rangos en que se simularon las variables productivas
Yy no se debe intentar realizar extrapolacicones sin haber confirmad
previamente el comportamiento lineal de las caracteristicas denge
del rango al que se van a extrapolar. Un ejemplo drastico de -
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punte lo podemos  observar €n la grafica 29, que aparentemente (el
coeficiante deé detarmlinaclon  tlande a <aelo) No8 pusesira como 1Las
utilidades de una explotaclon con cria de becerros y engorde
integrados disminuyen "lentamente' al aumentar la ganancia anual de

peso; pero si continuamos la tendencia de la linea de regresion
hacia la derecha y la izquierda podriamos llegar a conclusicnes tan
absurdas como : " la utilidades de una explotacién integrada en las

condicones simuladas cuando 1la ganancia diaria de peso posdestete
en la época buena es igual a cero gramos son 4 veces mayores que

cuando la misma ganancia de peso es igual a 1500 grm'. Por lo tanto
la unica conclusiéon valida en esta grafica puede ser : " En
explotaciones integradas bajo las condiciones simuladas, si la

ganancia diaria de peso en época buena se mantiene entre 420 y 720
grms 'no habra un efecto significativo 'de 1los cambios de esta
caracteristica sobre las utilidades de la unidad explotacién’.

Finalmente se presentan las variables de entrada
ordenadas por importancia ecoﬁémica, junto con un Factor de Peso
calculado como el valor absoluto del producto entre el coeficiente
de regresion "estandarizado” por el coeficiente de determinacion.
El  valor de estos factores de peso solamente es valido para las
circunstancia simuladas y su extrapolacién exige que se tenga

completo conocimiento de Jos riesgos qua Esto impliica
recomendandose no utilizar esta ordenacién como una variable en
escala de intervalo. Por los motivos arriba expuestos, tampoco se

debe integrar la escala del proceso de cria de becerros con el
proceso de engorde de novillos.

Es importante tener en cuenta que  esta escala
(establecida para un programa de mejoramiento genético) ordena las
variables DE ACUERDO A LA MAGNITUD DEL CAMBIO EN LAS UT1LIDADES POR
UN CAMBIO DE UNA DESVIACION ESTANDAR EN LA CARACTERISTICA
PRODUCTIVA, y no como suele presentarse en funcién del cambio en
las utilidades logrado por 1l1la variacién en UNA UNIDAD de 1la
caracteristica bproductiva, ¢ 1la cantidad de unidades de cambio
necesaria para lograr mejorar en X numero de Kg la produccién de
carne  (CARTE,1986). La raz6n para hacer esto es que, para poder
comparar caracteristicas medidas en diferentes ' unidades (por
ejemplo meses en edad al primer parto y gramos en ganancia de
peso) ., debemos usar algan criterio general a todas las
caracteristicas Y, suponiendo constantes el Intervalo entre
generaciones, la intensidad y la exactitud de seleccién, la
dificultad para lograr un cambio en una desviacién estandar por
‘medio de la seleccién genética en una poblacién es constante para
cualquier caracteristica productiva.

Asi como podemos demostrar la validez tedérica de este
factor de peso para un programa de mejoramiento genético, en muchas
otras Areas este sera un metodo valido y sencillo para
comparaciones entre caracteristicas con diferente unidad de medida.

Se utiliz6 la utilidad neta (ingresos menos costos) en el

analisis de l1los resultados y no la razén entre los costos de
produccién y los ingresos (costos / ingresos) qQue proponen varios
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autores (Carte, 1986 ; Faarungsang, 1986 ; James, L986: Pearson, 1986) , a
pesar  de que esta ultima es mas representativa de la eficliencia que
des la produccividad V. por tanto, es mal[s aconsejable en
experimentos a largo plazo y/0 macroeconomicos (James,1986). Esta
determinaciéon se tomdé por que considerameos que la region no se
encuentra ante una deficiencia real de recursos alimenticios, que
nos ‘lleva a poder seleccionar animales con alto potencial genetico
para las caracteristicas productivas primarias {Notter . 1980) , ni
ante uha inminente situacién de mayor oferta que demanda, que ha
dado importancia a la seleccion de la eficiencia y no de 1la
productividad en algunas industrias productoras de leche.

Aunque muy pocbs de los becerros destetados en la region
son engordados ahi mismo, el 95X de 1los novillos engordados son

nacidos en la misma region {(DIGBTM,1984), lJo que nos lleva a
presentar los resultados de un experimento de simulacién integrando
los dos procesos (graficas No. 16 al 28) recordando que estas

graficas se presentan con la intencién de simular exclusivamente a
las explotaciones que producen y engordan sus propios animales.

Ccomparando los resultados de esta simulacion con los de

los procesos simulados independientemente el uno del otro, se
concluye que mientras se mantengan las mismas condiciones. a nivel
Regicnzl y con criteric Macroeconémico se debe prestar mayor

importancia a las caracteristicas reproductivas en 1la cria de
becerros que a las caracteristicas productivas en novillos vy/o
becerros, lo que confirma la hipétesis planteada en el trabajo de
Barajas(1985), cuando se atribuye a wuna mejor reproduccion el
porque de la alta productividad de la ganaderia extensiva en paises
como Australia, a pesar de tener parametros de ganacia de peso y
edades de sacrificio similares a 1los presentados ‘en la region en
estudio.

Resultados como los observados en las graficas 23 y 29

donde, bajo las condiciones simuladas, no existe correlacién entre
las utilidades y la ganancia diaria de peso en la epoca de buena:

alimentacién (si esta  varia entre 420 y 720 grm) reafirman la
necesidad de definir "en nuestro medio' a que conceptos se debe
enfocar los esfuerzos realizados por los teécnicos y administradores
involucrados en la produccién de carne en las Regiones tropicales.
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Cuadro No.6.1. RESULTADOS DE LA SIMGLACION DE 100 RANCHOS DE CRIA DE BECERROS EN LA HEGION
CENTHO DEL ESTADO DE VERACRUZ

1DEN RESULTADGS PARAMETROS
PROMEDIO MINIMO MAXIMO  VARIANZA MEDIA VARIANZA

1  NUMERO DE CABEZAS 1000.00 1000.00 1000.00 0.0000

2 % HEMBRAS EN EDAD REPRODUCTIVA 0.58 0.35 0.79 0.0127 0.60  0.0335

3 % DE FERTILIDAD 0.68 0.39 0.90 0.0211 0.70  9.0642

4 FESO AL NACIMIENTO (KG) 27.97 25.18 33.48 3.2068 27.20 3.5000

S % DE MORTALIDAD PREDESTETE 0.09 0.01 0.15 0.0011 0.08 0.0025

6 GANANCIA DE PESO PREDESTEIE (grm) 0.46 0.18 0.72 0.0126 0.45 0.00%0

7 EDAD DESTETE EN MESES 8.89 6.71 12.16 1.4628 9.14  4.3607

8 INTERVALO ENTRE PARTOS EN MESES 15.25 9.41 22,70 10.1339 © 15.60 26.3088

9 EDAD DESECHO EN MESES 105.61  66.33 153.13 462.6325 108.00 728.6400

10 EDAD 1ER PARTO MESES 34.91 24,22 47.89 41.2785 33.48 120.8736

11 % DESECHOS DEL DESTETE A 1ER PARTO 0.01 0.01 0.02 0.0000 0.01 0.0000

12 PESO PROMEDIO HEMBRAS DESECHO 550.00 550.00 S50.00 0.0000 550.00  0.0000

13 RELACION $KG DESECHO/$KG BECERRO 0.75 0.75 0.75 8.0000 0.75  0.0000

14 T DESECHOS PARA CARNE 0.80 0.80 0.81  0.0000 0.80 - 0.0000

. VARIABLES DE SALiDa

20 No. HEMBRAS EN REPRODUCCION 579 353 789 12,671

21 No.BECERROS NACIDOS / CICLO 388 176 643 9,579

22 RG BECERRO NACIDO / CICLO 10,862 4,643 17,626 7659950

23 Ko.BECERRO DESTETADO /CICLO 355 160 589 8,588

24 KG DESTETADOS / CICLO 54,582 12,688 126,878 4.8 E8 *

25 PESO PROMEDIO AL DESTETE 151 67 257 1,236

26 KG DESTINADO VENTAS/CICLO 31,496 (14,455) 84,444 4. 5E8*

27 KG DESTINADO VENTAS/ANO 28,150 (7,643) 85,419 5.2E8°?

28 No.HEMBRAS DESECHO PARA VENTAS/AWO 176 (64) 540 14,021

29 KG DESECHO VENTAS/ANO 45,974 14,571 143,660 5.4 E8 *

VARIABLES INTERMEDIAS

15 No. BECERROS MUERTOS/CICLO /32.98
16 PORCENTAJE DE.REPOSICION 0.24
17 No.DE HEMBRAS PARA REPOSICION/CICLO 138
18 No.DE BECERRAS PARA REPOSICIO CICLO 154
19 KG BECERRO PARA REPOSICION/CICLO 23,086

SJEFewn
®eS88

8
2555
R&ETN

8
[~
-
x
B

-

* valores en notaci6n cientifica ( E = x 10 exponenciado a la ). _
NOTA : algunos pardmetros de las variables de entrada se transformaron a la misma unidad
de 1a salida del programa para hacer las comparaciones correspondientes. :
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CAPITULO VI

Cuadro No.6.2. RESULTADOS DE LA SINULACION DE 100 RANCHOS DE EMGORDE DE NOVILLOS EN
LA REGION CENTRO DEL ESTADO DE VERACRUZ. TENIENDO COMO CRITERIO
DE VENTA LA EDAD DE LOS ANIMALES

IDEN RESULTADOS PARAMETROS
VARIABLES DE ENTRADA PROMEDIO  MINIMO  MAXIMO  VARIANZA MEDIA VARIANZA
30 . EDAD AL DESTETE EN MESES 8.89 4.70 13.38  3.8533 9.00 3.4225 -
31 PESO AL DESTETE ( Kg ) 158.49 95.04  207.72 642.9930 158.60 642.1156
32 EDAD AL SACRIFICIO EN MESES 37.12  24.47 5B.06 70.8652 36.00 64.0000
33 NOVILLOS QUE INGRESAN A ENGORDE  150.00 150.00 150.00 = 0.0000
34 PORCENTAJE DE MORTALIDAD POSDESTETE 0.02 0.00 0.05 0.0001 0.02 0.0001
35 GAMANCIA DIARIA DE PESO EPOCA BUENA 0.59 0.25 0.97 0.0212 0.58 0.0210
36 . DURACTON EN MESES DE LA EPOCA BUENA 10.00 10.00 10.00  0.0000 )
37 PERDIDA DIARIA DE PESO EPOCA MALA 0.09 -0.14 0.40 0.0086 0.09 0.0102
38 DURACION EN MESES DE LA EPOCA MALA  2.00 2.00 2.00 0.0000

VARIABLES DE SALIDA

39 No. NOVILLOS VENDIDGS / CICLO 146.73 142.95 149.94 2.22

40 KG DE GANANCIA ANUAL PESO 175.43 68,97 288 9% 2,007
41 DURACION EN MESES DEL CICLO 28.23 15.02 - 51.43 67.39
42 PESO PROMEDIO A LA VENTA 562.71 233.81 1019.41 19,943
43 EDAD PROMEDIO A LA VENTA 37.12 24.47 58.06 70.87
44 KG DE NOVILLO VENDIDO / CICLO 82,645 34,371 149,900 4.4 E8
45 KG DE NOVILLO VENDIDO / ANO 36,626 17,155 58,977 7.8FE7

46 NUMERO DE HECTAREAS - {CONSTANTE EM EL MOLILO)

* Valores en notaci6n cientifica { E = x 10 exponenciado a la ).
NOTA : algunos pardmetros de las variables de entrada se transformaron a la misma umdad
‘ de 1a salida del programa para hacer las comparaciones correspondientes.

Cuadro No.6.3. MAGNITUD DE CAMBIO EN LA UTILIDADES ECONOMICAS POR UM CAMBIO IGUAL
A UNA DESVIACION ESTANDAR EN CADA CARACTERISTICA PRODUCTIVA
DE LA CRIA DE BECERROS EN LA ZONA VERACRUZ CENTRO -

’ CAMBIO EN LAS

VARIABLES DE ENTRADA UTILIDADADES R2 * INDICE **
PORCENTAJE DE HEMBRAS ADULTAS 5552.09 0.10 555.21
. PORCENTAJE DE FERTILIDAD - 7701.27 0.19 1463.24
PESO PROMEDIO AL NACIMIENTO (KG) -807.10 0.00 0.00
PORCENTAJE MORTALIDAD PREDESTETE -9793.09 0.31 ~3035.86
GANANCIA DE PESO PREDESTETE 11470.86 0.43 4932.47
EDAD AL DESTETE 4311.79 0.06 258.71
INTERVALO ENTRE PARTOS ~7191.25 0.17 . -1222.51
EDAD DESPCHO DE HEMBRAS 1269.02 0.01 12.69
EDAD 1ER PARTO 5608.88 0.10 560.89

* R2 = Coeficiente de determinacién
8% INDICE = CAMBIO X R2




 CAPITULO VI

Cuadro No.6.4. ESCALA DE IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS DEL CICLO DE CRIA DE BECERROS PARA LA
ZONA CENTRO DEL ESTADO DE VERACRUZ

ORDEN  VARIABLES INDICE  COEFICIENTE A
1 GANANCIA DE PESO PREDESTETE - . 4932.00 19
2 X HORTALIDAD PREDESTETE -3035.86 12
3 T DE FERTILEDAD 1463.24 6
4  INTERVALO ENTRE PARTOS -1222.51 5
5  EDAD A PRIMER PARTO 560.86 2
S % DE HEMBRAS EN LA UNIDAD EXPL. 555.21 2
7  EDAD AL DESTEIE . 25871 1
8  EDAD PROMEDIO DE DESECHO HEMBRAS 12.69 0
8  PESO AL NACIMIENTO (KG) 0.00 0

Cuadro No.6.5. MAGNITUD DE CAMBIO EN LA UTILIDADES ECONOMICAS POR UN CAMBIO IGUAL
A UNA DESVIACION ESTANDAR EN CADA CARACTERISTICA PRODUCTIVA DEL
ENGORDE DE NOVILLOS EN LA ZONA VERACRUZ CENTRO. USANDO COMO
CRITERIO DE VENTA LA EDAD DEL ANIMAL

CAMBIO EM LAS

VARIABLES DE ENTRADA UTILIDADADES ~ R2 *  INDICE **
EDAD DE INGRESO AL ENGORDE -25%.16 0.1 -278.98
PESO DE INGRESO AL ENGORDE 1039.65  0.02  20.79
EDAD DE SACRIFICIO 4723 0.40 -1889.03
PORCENTAJE DE MORTALIDAD EN ENGORDE -~ =713  0.01 -7.13
_ GANANCIA DE PESO EN LA EPOCA BUENA 6529  0.76 4961.76
PERDIDA DE PESO EN LA EPOCA MALA -1643  0.05 . -82.14
GANAXCIA DE PESO AMUAL 6676  0.79 5273.73

¢ 'R2 = Coeficiente de determinacion
3% INDICE = CAMBIO X R2
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Cuadro No.6.6. ESCALA DE IMPORTANCIA ECONOMICA DE LAS CARACTERISTICAS
PRODUCTIVAS DEL CICLO DE ENGORDE DE NOVILLOS PARA LA
ZONA CENTRO DEL ESTADO DE VERACRUZ. USANDO COMO
CRITERIO DE VENTA LA EDAD DEL ANIMAL

ORDEN

QNS WD e

VARIABLES INDICE

PROMEDIO ANUAL DE GANANCIA DE PESO  5273.73
GANANCIA DE PESO EN EL EPOCA BUENA 4961.76

EDAD DE SACRIFICIO -1889.03
EDAD AL INGRESAR A ENGORDE -278.98
" PERDIDA DE PESO EN LA EPOCA MALA -82.14
PESO AL INGRESAR A ENGORDE 0.00

- PORCENTAJE DE MORTALIDAD POSDESTETE 0.00

COEFICIENTE

b orwBEE

Cuadro No.6.7. COSTO RELATIVO ANUAL (EN KILOS DE CARNE) PARA EL
PROCESO INTEGRADO DE CRIA Y ENGORDE DE NOVILLOS
EN LA ZOMA CENTRO DEL ESTADO DE VERACRUZ.

CUENTA CONTABLE 1ER NIVEL MEDIA DESV .ESTANDAR

1-MANO DE OBRA 7,785.5 158.73
2-PIE DE CRIA 7,607.49 3,714.26
3-ALTMENTACION 2,029.24 28.57
4-INSTALACIONES 992.05 7.39
5-MAQUINARIA Y EQUIPO 4,009.34 10.90
6-PRODUCTOS VETERIMARIOS ~ 700.35 4.01
7-GASTOS FINANCIEROS 51.48 38.43 -

8-SERVICIOS PUBLICOS 480.00 0.00
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TRANSCRIPCION PARCIAL DEL TRABAJO PRESEMTADD POR BARAJAS

APENDI CE A

~rODELD DETERMIMISTICO PARA SIMULAR LA CRIA DE BECERROS:

.

El: TAMAAO DEL HATO (CABEZAS)

EZ: PORCENTAJE DE HEMBRAS EN REPRODUCCION

E3: PORCENTAJE DE FERTILIDAD

E4: PESO AL MACIMIENTO (KG)

EE: PORCENTAJE DE MORTALIDAD AL DESTETE

ES: GANANCIA DIARIA DE PESO (KG)

E7: EDAD DE DESTETET (DIAS)

E@&: [INTERVALO ENTRE PARTOS (DIlAS)

E9: EDAD AL DESECHO (AfOZ)

EL10: EDAD AL PRIMER PARTO (Af0S)

El1l1: PORCENTAJE DE DESECHO AL. PRIMER PARTO POR SELECCION DE R
MOTA: EI valor dadeo a las variables menc1cnadas, para el

mostrado se tomaron del cuadro 12-1 (valores subrayados).

VARIABLES SIMULADAS:

S1:
S2:
53
R1:
S4:
S5:

NUMERO DE HEMBRAS EN REPRODUCCION S1 = E1 X E2
No. BECERROS NACIDOS POR PARTO 52 = 51 X E3
kG DE BECERRUO NACIDOS PO9R PARTO S3 = 82 X E4
No. DE BECERROS MUERTOS POR FARTO Rt = 22 X E& N
No. DE BECERROS DESTETADOS POR PARTO S4 = S2 - R1
KG DE BECERRO DESTETADOS FPOR PARTO
S6 = 583 + (E6 X E7 X S4) - (Rf X E4&4)
PESO PROMEDIO AL DESTETE 86 = 85/ B4

TASA DE REPOSICION DE HEMBRAS POR PARTO
R2 = 1 / ((E9@ - E10) / EB8)

No. DE HEMBRAb DE REEMFLAZO POR PARTO
R3 = S1 X R2

. No. DE BECERROS DESTINADOS A REEMPLAZO POR PARTD

R4 = R3 7 ( L - ES5 - Et1)
KG DE BECERRO DESTINADOS A REEMPLAZQO pDR PARTD
RS = R4 X S6 '
KG DE BECERROS DESTETADOS DESTINADOS A LA VENTA POR PARTO
S7 = 85 - RS
KG DE BECERROS DESTETADOS VENDIBLES PDR ARQ
S8 = S7 / E&
No. DE BECERROS DESTETADOS VENDIBLES POR ARO
S9 = 88 / &6

19385,

EEHPLA7

e jemplo




2-MODELO DETERMIMIITICO PARA SIMULAR LA ENMGORDA DE NOIVILLOS
Ft: EDAD AL DESTETE EM AFOS ([NGRESUO A EMNGURDA?

F2: PESO PROMEDIO AL DESTETE (AL INGRESO)

F3: EDAD AL SACRIFICIO EM AMOS

F3': PESO AL SACRIFICIO =

F4: No. DE DESTETADUOS QUE INGRESAN A EMNMGURDA

FS5: MORTALIDAD POSDESTETE .

F&: GANANCIA DIARIA DE PESO POSDESTETE (EFOCA BUENA)
F7: LONGITUD ENM DIAS DE LA EPOCA BUENA

F8: PERDIDA DIARIA DE PESO POSDESTETE (EFOCA CRITICA)D
F9: LONGITUD EM DIAS DE LA EPOCA CRITICA

NGTA El valor dado 2 lag variables

mencionadas para el. ejemplo
mostradao. se tomaron del cuadro 12-2

{valoraes subrayados),
¢ dependera del criterio de venta (peso o edad).
P1: NQVILLOS VENDIDOS POR PERIODO DE ENGORDE

F1 = F4 - (F4 X FB5)
GANANCIA MEDIA ANUAL DE PESO DURANTE LA ENGORDA

g
1

P2 = (F6 X F7) - (F8 X F9)
P3: DURACION PROMEDIO DEL PERIODO DE ENGORDA
P3 = F3 - F1 = (F3' - F2) / P2
P4: PESO PRDMEDIO DE VENTA
P4 = F2 + (P3 X F2) = F3’
PS: EDAD PROMEDIG DE VENTA
" PS5 = F3 = F1 + P3
P&6: TOTAL DE KILOS DE NOVILLO VENDIDOS POR CICLO
P6 = P1 X P4
P7: TOTAL DE KILOS DE NOVILLO VENDIDOS POR AfD

F7 = P& / P3




| HATO DE 100 '
| CABEZAS DE 1
I GANADO )

160 HEMEBRAS EN |
| REPFODUCCION 1 .
1 B

' | —mm || mmm e | = W e — e R 1
l 180.6 Kg. n~s2.4 BECERROS te-—144.7 BECERROS 1>11215.8 kg. - |
{ BECERRO | |MUERTOS p.P | I|DESTETADOS P.P. 1 1DE BECERRO

[N | mmmmmmm R R | mmm e | INACIDOS P.P.!

N mmm | |mmmm o P it 1 - 1
11873.9 | 114.1 mBRAS| 142.5 BECERROS | .15645.5 Kg.
k. DE  ke-IDE REMPLAZO t+—IDESTETADOS P.P_ |-+DE BECERRD |
IB.R § mm e = A Py S S e | 1DESTETADO |
ool \ ' | IPOR PARTO . |
| | mmmm e |
1
x
| mmmm e B R P |
|28.4 BECERRGS | 12771.6 ¥g. |
= | DESTETADOS | -+ BECERROS |
it Por Palt%ue remplazo. IVENDIBLES P.P__ | |DESTETADOS

{VENDIBLES FREI

\21.8 BECERROS | 12901.6 Kg.
| DESTETADOS { -1 DE BECERRO
IUENDIBLES ,eNi0 | IDESTETADO |
J mmm e m i IVENDIBLE POR!

cdnforme la segunda parte del modelo (engorda de los animales) |

i. SALIDAS 1T EQUIVALENCIA | NUMERO DE IEGUXUALENC!‘A‘I
1 EN Kg. I ANIMALES 1EN Kg.

1 __'_.;__‘_____'_1 . | —— ]
w 11.1 ANIMALES! ‘ 121 .8 BECERROS 1
g I MUERTOS T | mmm— e m——m—=— | ENTRAN A ENGORDAI
lPOSDESTETE ho : . 1POR PARTO i
|

—-—IVENDIBLES POR ~ 1---I
ICICLO.: S I

14848.3 kg. DE 1 18,918.2 kg. DE
INOVILLO VENDIDOS! INOUILLO VENDI1DOS
IPOR CICLO. L] IPOR CICLO. * ¥
i | i . 1 -1

i '

1 -v q 1 v-
13028.4 Kg.DE . 12623 kg. DE
INOVILLO UENDIDOSI INOVILLO VENDIDOS
1POR aNO. - 1 1 POR ANO. e
| 1 1 -—

% E) criterio de venta es edad (3 afos?
#% E1 criterio de venta es peso (430 Kg.>

]
.. : ‘ . ' o
: s : | ~—— S 1
L P 120.7 NOVILLOS 1

1 AND [N
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LEDOSTIAELLE R DUTADA A

WARIABLE

1 IHLCE 12A CE LA JALTLR, A UREFL) *~MCIONES]
1 t HIVESTIGACINI §

i | ! 1 :

€1 T390 DEL i . ! iseterminado

I W10 ' | t

Joommemrmm e fmeem e R et i s

1E2 % OF WEMERAS ITropico Mex, IVillareal M. (94)4

¢ 4
| B4 REPRODUCCIONG 5S.80 Venezuela 1Plasse u. 1573 (6831
1 + 43.07  Trdpico Mex, fRoman P. 1981 (7IM

' -1 t | !
IES 4 OE FERTILI- 1 52.8Z  {Venezuela IPlasse 2. 1973 (8é)1
. 1 78.8%4  1Uxpanapa Ver.iVaguera ¥, 1982(92)1

74.5/  1Uxpanapa Ver.iVaquera F. {982(92)1

l
| 8.0~ |Tabasco Mex. ISARH. 1982 (7N
1 1 ! !
E4 PESO AL 1 28.0  iTrdpico Mex. |Ronan P. 1981 (71)) »
NACIMIENTO EN 122.2-30.01Trdpico Ver. ICIEEST. 1979 Q9
kg. 13¢.6-33.01Tropico Ver, ICIEEET. 1980 <19))
126.5-28.5IM¢xico 1Paredes R,1981 (65))

tde razas,

5
0 ITrépico Ver, 1Rodrigeez.1981 (72)1
5 lAcayucan Ver. ules:as M. 1980¢44)1En Suizo

"
!
!
1
i
1
!
|
]
N
1
|
|
i i fAnericano
l-

|

1

28.3 Wenezuela IP1asse D. 1973 (46) IPara cruces
t ]

IVenezuela IPlasse D. 1973 (48)1En raza pura

A \Trépico Nex. IBerr:nos Robinson 1Citados por
] . | {Plasse 0.¢47)

I 1 I !
1ES % DE MORTALI- 1 5,07 IRéxico 1Schiavs 8. 1983(26)
I DAD AL DESTETEI 4.0Z ITabasco Mex. IWH 1982 (77)I

[P RRN SRy

" 1ES GANANCIA 1473-6149. 1 Tabasco Mex. lﬂwﬂo A. 1974 (M)I

§ - PREDESTETE 1788 g. ITropuo Mex. 1Berrsecos-Robinsoa Il:lhdas por

i i i 1Plasse D.(6D)
| 1438 . ITrovll:o Mex. ICIEEST 1984 (22)1

1 '

|E7 EDAD AL - 1318 dus ITropnco Mex, leu‘ne A 19 (67)!

DESTETE (DIAS)Isﬁ dus tUxpanapa Ver.l\hana F. 1982¢(92)}
1274 dns I1Tropico Ver. IRc&guez. 1981 (7214

1228 dias Ihnyu:an Uer.lnzscuﬂ 1980 (48)1En Suizo -

Im:rluno
E8 INTERVALO Il.l I‘l‘ro’)ico Mex. |Rmaa P, 1981 (71)I *
| ENTJRE PARTOS 13.3 1Tropica Mex, IRxmaa P, 1981 (7)1 »
b (ANDS) 11.2 [Trdpico Mex. IEversbusch,1978(31)1 ##
1 133 1Trépico Mex. 1Eversbusch.1978(31)1 s
i . 5.2 Misantls Ver . (Jara S, 1988 (45)1
[ 11.1-1.3 Trdpico Mex. ICIEEST, 1981 (2Dt
1 §1.1-1.2 iTrépico Mex. Velarde R, tCitado p.(3D
] 1 1 1 t
1E EDAD DE. - I _!—m IMartihez de 1iBaiios C. 1984 IConunicacida
1 - DESECHD (ANOS)T ila lTorro. i ipersonal
1 18.5 1Tropico Ver. IRadeiguez.1981 (72)1
] “18.9 lacayucan Ver.i1lescas M.1988 (44) IEn Suizo
1 N | [ ' lﬂmricm
| " ey 1
1E10 EDAD A PRIMER1J,D l‘lru)lco Hex. lEursbusth xm(:mn [ 1}
V" PARTO (ANOS) 13.8 .  ITrdpico Mex. iEversbusch.1978¢31)1 e
1 13.0 fAcayucan Uor.lllm:u N.1988 (44)1En Suizo
i t 1 lanericane
| 13.5-4.3 lTn’uo Mex. |Eursbuuh 19783131 as
1 12.5-3.0 1Tropico Ver. 1Rmos V. 1983 (70)1
1 13.040.4 IN-nnlla Ver. l-hra S. 1988 (lS)I
| 1
IES1 % DE DESECKO 19.07 llhpanap; Ver. I‘quuu F.1982 (72)l
| AL PRINER PARTOS | ] |
I POR SELECCION I 1 i 1
| DE REMPLAZOS 1 i 1

————-—-———-»4————-—-——————q

¥ Valores obtenidos por otros awtores citados por Roman P. (71).
3% Uslores obtemides por otros autores citades po Eversbesch 6. (31).
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CLAORD $2-2 ESTIMACION DE LOC PARMETROS DE ILAS WAR123LES 0F 2OFADR A LA
INETROA DE BECERROS.
! !
t tRRIABLE 1 VALOR 1204 DE LA 1 AUTCP AT (OEC, M ICEIIMMEIONES)
1 I FUNESTIGACI O | |
t izazzes g [ |

IF EDAD 110.0 ITrodico Hex, (Villareal M. (94)1 i
| DE DESTETE 17.4 Ivenezuela fAcosta R. 1981 ()] t
L (MESES). 1 9.0 1ol nbia IKlenhester . 35S1¢AM! 1
1 19,9 1Trchico Ver, (DIGETM 1588 (2D} r
! 7.8 lAzarucan Ver lllescas MUISEC (24) 148 !
| ! 8.2 thcayucan Ver.tllescas H.1FEQ (34)ise |
|- I | (R t |
1F2 PESD MZDID AL 1150 ITrepico Mex, Roman P, 1581 (21D 8 i
| . CESTETE (KG.) 1150 iTrcpice Mex. ISchiavo B.1933 (7)1 I
I 1132 lAcayucan Ver.1llescas M.1580 (44)1#» 1
1 1147 lAcayuzan Ver.tllescas M. 1550 (44)1%¢ |
| 1172 lAcayuzan Ver.1}lescas N, 1950 (44) 138 ]
| 1150 Trohico Mex, 1Berrueceos-Robinson 1Citados Por |
] I 1 | iPlasse D.(748)1
| 1197 iTropico Mex. IHinojosa y Varela ICitados por |
1 1 | i 1Plasse D.(?78)1
| 1143 - {Venezuela {Plasse D. 1923 (N1 !
i 1120-150 iTrcpico Mex, WWillareal K. (94§
¥ 1118-172 {Tropico Ver. {CIEEGY. 1579 (IM1
I 1153-192 - 1Tabasco Mex. 10sorio A. 1974 (401

| 1 | 1 t

_1F3 EDAD DE 134.0 ITropico Mex. {Raman P. 1584 (7101 »
) DESECHD 134.0 1Trcpico Mex. ISehiavo B.1983 (741
| - (MESES) 131.0 ITropico Ver. 1Rodr {guez.1560 (72)1
] 143.4 fAcayucan Ver.[1lescas M.1980 (44)§
I 138.0 lAcayucan Ver.!llescas M.1980 (401
1 142-48 ITropico Nex, Willareal M. (94)1
] 130-34 1Trepico Ver. ICIEEGT. 1980 (20))
1 I I I ]
IF3’ PESO DE 1406.0  [Trépico Ver. 1Rodriguez.1980 (7)1
i VBNTA (K8.). 1430.0 1Trdpico Max, IRonan P, 1981 (7131 3
| 1431.2 lAcayucan Ver.l1lescas M.1980 (44)1
} 1400.0 JAcayucan Ver.1llescas N.1980 (44) )
I 1350.0 IAcayucan Ver.1Ilescas N.1980 (44)1
| ] 1 1 1
IF4. NUMERD DE DES-121.8 | 1 1Generado por
| TETADOS QU I I | 11a primera
1 INGRESAN A 1 i ] Iparte del
! 2iEtRmA ! ! ! incdelo
| - i i § I= -

- IFS MORTALIDAD .~ 15,0% ITrdpico Mex. ISchiavo B.1983 (74)1
| POSDESTETE 13.1% 1Tropico Ver. 1Ramos V. 1983 (70)1 &
1 = 1 1 1
1 VARIABLE JUALOR - 1Z0NY DE LA | AUTOR RO CREF.)IDBSERVACTONES)
[ ! - VINVESTIGACIONS - 1 t
1Fé GANACIA 1520 or. . ITrépico Ver, ICIEEGT. 1984 (22)1Pasto mativo | .
| - DIARIA DE PESOIS40 gr. ITrépico Ver. ICIEEGT.: 1984 (22)1Pasta nativo !
| POSDESTETE i | [} con !
| (EPOCA BURNA) ¢ | | iLeguninosas |
L} 1676 gr.  ITrdpico Ver, ICIEEGT. 1984 (22)iEn zacate |
i i . I, " fetefante I
! 1274-355geiTropico Mex. IRaman P. 1981 (7101 & t
| 1390-538gr (Trdpico Mex. [Roman P. 1§81 (71)1 ® 1
1 ! | I 1 |
1F? LONG. DE EPOCALR.0 mesesiTrdpico Ver. IRanos V. 1983 (7001 1
I BUBNA | | I | i
§ 1 | i I —I
IFB PERDIDA DIARIAI 85.6 gr.lTrn'pico Ver. iBasurto 7.1984 ICounicacion |
| (EPOCA MAA) | 1 § fpersonal !
I t 1 | ! ]
IF9 LONG. DE EPOCA14.0 nesesiTrdpico Ver, IRanos V. 1983 (201 & ]
| CRITICA | i ] ! t

¢ Valores obtenidos por otros autores citados por Roman P. (71D,

w0 Ea Suizo Anericano.




CUsDRD 12-3 PARSMETROS DE OTRAS WMRIABLES GQUE NO ENTRAN EN EL MODELO.

| VALOR - 1208 DE LA | AUTOR A0 (REF)|0BSERVACIONES!

I JINVESTIGACION! ] i

1 I | ]
% DE NACINIENTO0S150.0 ITrdpico Mex, IRowan P, 1981 (71)1 [
152.0 IMexico 1SARK. 1982 (7Nt i

152.0 {Venezuela IPlasse D, 1573 (46>t |
140.0-50.04Trdpico Mex. ISchiavo B.1983 (7)1 !

145,0-40.0 iNéxico | SARK 1982 <71 |

1 t ! t i

% DE MORTALIDAD 110.0 ITropico Mex. IRawan P. 1981 (71)1 i
110.0-30,01Tropico Ver. ICIEEGT., 1981 (213! 1

1 I 1 ! t

X DE CONCEPCION 138.0 ITrépico Mex. iRaman P. 1981 (7131 » |
i40.0 ITropico Mex. IRaman P. 1981 (710 » i
182,0-88.01Trépico Nex. iEversbusch.i9728¢(31)1 = 1

' ) N N N

XG. DE CARME PORI260-437 1Trdpico Mex. IRoman P. 1981 (71)1 » |
1470-675 1 Tropico Mex. IRoman P. 1981 (71)1 # 1

1292-839 1Tropico Mex. !Ronan P. 1981 (71)) # ]

1 1 1 1 !

16,2 5 1 1Tropico Mex. [Ronan P, 1981 (71D # 1

I i i ' !
[oemommemmenannea | =mmme; ===} ! i 1
10.3-3.0 lTrn’pi:u Mex. IEversbusch,1978¢31)1 =2 [}

11.0-1.8 1Tropico Ver. ISARK. 1982 (791 |

11.0-3.9 lTro:pico Ver. ICIEEGT. 1981 (2D} !

11.5-2.0 ITropico Ver. 1SARH. 1982 (791 t

11.2-3.3 ITrdpico Ver. ICIEEGT. 1981 (21D} -1

11.2-2.3 1Trépico Ver. ICIEEET. 1981 (21D 1

12.6-3.4 1Tropico Ver. IRaman P. 1981 (71)i # |

¥ t 1 -1 ]

152.0 lTro’picn MEX. [Roman P. 1981 (7)1 & {

150.0 ITedpico Ver. 1SARH. 1982 (7931 I
150.0-52,01Tropico Ver. {Schiavo B.1983 (74)1 1

1 ] | I [}

113.8  ITedpico Mex. IRanan P. '1981 (7)1 ® 1

116.0 ITropico Mex. IRonan P. 1981 (71)1 # 1

114.8 ITrcpico Mex. 1Eversbusch. 1978(2131 == i

115.7 IMisantla Ver.iJara S, 1980 €45)) ]
112.3~15.9iTrdpico Ver. ICIEEGT. 1981 (2D} 1

1 1 ey’ 1 1

1 1 | | 1

140.0  1Trdpico Ver. IRaman P, 1981 (7131 # '

143-50 1Tropico Mex. iEversbusch.1978¢(31)1 s« B
$35.04-4.81Misantla Ver.lJara S. - 1980 (45)1 t

1 I 1 I ]

14.0 ANDS ITRGpico Mex. IRoman P, 1981 (2101 & 1

1 ’ . [ - i ]

1 ! 1 ! !

13 ITrdpico Mex. IRaman P. 1981 (7100 |

& Valores obtenidos por otros autores citados por Roman-P. (71).
5 Valores Obtenidos por otros autores citados por Eversbesch (31).
(REF): Indica e} numero con que se cita o) trabajo.




APENDICE B

CARACTERISTICAS DE LOS ARCHIVOS DE DATOS DEL PROGRAMA
a- Acchivo de parsmetros dei prbceso de cria de becerros:
nombre por ausenciz: MATCRIA.DAT

numero de registros: 43

tamarRo de los registros: 143 palabras.
escritos en codigo ASCIIL.

variables contenidas:

registro 1: promedios de las variables de
formato 13F1li.4

registro 2: decimales de precisién con que se trabajan las
variables de entrada de la 2 a la 14 en formato 13Fil.4. i
registro 3: limites menores que pueden tomar
entrada de la 2 a la 14 en formato 13Fli.4. .
. cregizstre 4: limites mayores que pueden tomar las variabtes de
entrada de la 2 a 1la 14 en formato 13Fii. 4. :
registros 5 al 17: matriz de varianzas y covarianzas genéticas de
las variables de entrada 2 a la 14 en formato 12(13Fi1.4,/),13F11.4
registros 18 al 30: matriz de varlanzas y covarianzas ambientales
las variables de entrada 2 a la 14 en formato 12(13Fi1.4,/),13F1i.4
registros 31 al 43: matriz de varianzas y covarianzas "otros" de
las variables de entrada 2 a la 14 en formato 12(i3F11.4,/),13FL1.4

entrada 2 a la 14 en

las variables de

de

b- Archiva de parametros de} proceso de engorde‘de novilios:
__nombre por ausencia: MATENGO. DAT

nﬁmérd de registrﬁs: 28

tamSHQ de los regiétros: 143 palaﬁfas.

escritos en cﬁdigo ASCI1. ‘

variables éontenidas:

reglstro 1: promedios de las variables de entrada 1, 2, 3, 5, 6, 8
en formato 8F11i.4 i T . . :

registro 23 decimales_ de precisién conl'que - se tfabajan “las



yariapies 48 2ntrada
isceo Zrlimit
t, 2, 3, 5, 8
STt 4 timi
L, &, 2, 3, 6
stros S alt 1
iables de
L/Y.8FLL L4
regiszstreos 12 a2l
de las variables
T(AF11.4,/),8F11. 4
registros 21 al
las variables de
T(9F11.4,/7),8FL1.4
c- Archivo de variabl

nombre por ausencia:

niamero de registros:
o

4 -
P w X

0]

Y am o
1S3 TrTeg

‘"escritos en cddigo de

variables contenidas:
registro 1: Ndamero

entrada

1, 2. 3, 5, 6,

es de entrada al

ENTCRIA.DAT

NUMERQ DE EXPLOTACIONES SIMULADAS

-~

e ="
ST S«

R Yol
jazay

maquina.

de explotaciones simuladas.
el

8

proceso de cria de

8FL1.4.

L, Z, 3, 5, &€, 2 an formatsc

s menarss que pueden tomar las variables cde
, 8 en formato SF11l.4. .

tes mayores nue pueden tomarc las variables de
, B3 en formato SF11.4.

2: matriz de varianzas y covarianzas genéticas de

entradsa 1, 2. s, 5, s, 8 en formato

20: matriz de varianzas vy covarianzas ambientales

de entrada 1, 2, 3. S, S, 8 an formato
28: matriz de varianzas vy covarianzas "otros"™ de

en formato

becerros

2 a la {4 de cada

registros siguientes: variables de entrada de la
una de las explotaciones simuladas. :

d- Archivo de variables de entrada al proceso engorde de novillos

ENTENGO.DAT

¢

nomb:e poyr ausencia:
‘namero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 1j
tamafo - de los regisiros: 32 balabfas. A
esgritds en c6digo de maquina.
variab}es contenidass: =

regigtro 1: Namero de explotaciones simuladas.

registros .siguientes: variables = de entrada
cada una de las explotaciones simuladas. - _

1’ 2u'3p'5, 6, 8 de
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2- Arcpnive de2 wariabies zimualadgas del proceso de cria d2 becercos
nombre por audzencia:  SALCRIA.DAT

namero de cegl

103

tros: NUMERGS DE EXPLOTACIONMES SIMULADAS + 13

tam

w

o de los registros: 116 palabras.
escritos en cédigo de ma&quina.
variables contenidas:
registro 1: Nimero de explotaciones simuladas. :
registros siguientes: wvariablies: de entrada de la 1 a la
variables de =alida de lzz 1 a la 10 y variables intermedias de la
la 5 de cada una de las explotaciones simuladas.
t-Archiva de variables simuladas del proceso engorde de novillos
nombre por ausencia: SALENGO.DAT
niamero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 1
tamafio de los registros: €4 palabras.

egcritos en cd6digo de maquina.

variables contenidas:
raegistro 1: Namero de explotaciones simuladas. )
registros siguientes: variables de entrada de la {1 a la 9 'y

variables de salida de la 1 a la 7 de cada una de las explotaciones
simuladas. - i

-g- Archivo de variables de entrada, en cédigo ASC!l!, del proceso de
cria de becerros :

nombre por ausencla: ENTCRIA.PRN

nﬁmero de registros: NUMERO‘DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 1;
tamaﬁo‘de los registros: . palabras.

escritos en cédigo ASCII.

variables contenidas: ‘
reglatro 1: Niamero de explotaciones simuladas en formato 165.
registros siguientes: variables de entrada de la 1 a la 14 de cada
una de las explotaciones simuladas en formato o libre con
"blancos"” entre variable y variable.




APENDICE 8
h- Archivo de variables intermedias, en cadigo ASCIii, del proceso de
cria de becerros
nombre por ausencia: INTCRIA.,PRN
namero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 13
tama®vo de los registros: palabras. .
escritos en cé6digo de ASCII.
variables contenidas: . : .
registro 1: Ndamero de explotaciones simuiladas en formato I5.
registros siguientes: variablesgs intermedias de la 1 a la 5 de cada

una de las explotaciones simuladas en formato o libre con
"blancos™ entre variable y variable.

h- Archivo de variables de salida, en cbdigo  ASCIil, del proceso de
cria de becerros :
nombre por ausencia: SALCR!IA.PRN » :
namero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 1;
tama®#o de los reglstros: palabras.
escritos en c6digo de ASCII.
variables contenidas: . I ‘
registro 1: NaGmero de explotaciones simuladas en formato 15,
registros siguientes: varlables de salida de 1la 1 a la 10 de cada’

una de las explotaciones: simuladas en formato o libre con:
"blancos" entre variable y variable. :

'-;1—Afchivo de variables de entrada,  en - c6digo ASéll,. del proceso

engorde de novillos

knombré'porbauséncia: ENTENGO.PRN

namero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 1;

tamafio de los registros: palabras.
escritos en cédigo de ASCII.

variables contenidas:

' registro 1: Namero de explotaciones simuladas en formato 15,
registros siguientes: varliables de entrada de l1a {1 a la 8 de cada

una de lag explotaciones simuladas en formato o libre con

"blancos" entre variable y variable.




© APENGICE 3

i-Arecniwvo de variables de satida, 2n codigo ASCI1, del proceso
engocrde de novillos ,
nombre por ausencia: SALENGUO.PRN

niamero <de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 1
tamavio de los registros: palabras.
escritos en cbdigo de ASCII.
variables contenidas:
registro 1: Ndlmero de explotaciones simuladas en formato 15.
regzistros siguientes: variables de salida de la 1 a2 la 7 de cads
una d= las explotaciones simuladas en formato o libre con
"blancos" entre variable vy variable.
k-Archivo de definicién de costos. de produccién.
- nombre por ausencia: DEFCOSTO.DAT
namero de regisgtros: NUPMERG DE CGSTCOS DEFINIDOS =+ -1
tama®o de los registros: palabras.

eacritos en cédigo de ASCII.

variables contenidas: . ) )
regigstro 1: Namero de costos definidos en formato 15.
registros siguientes: variables de definiciétn  de costos de
produccién de 1a £ a la 9 en formato .

‘l-ArchiVQ de definicién de costos de produccidn escrito por. lz2z hoj= de
calculo de LOTUS 123. S L

nombre por ausencia: DEFCOSTO.PRN
ntmers de registros: NUMERO DE COSTOS DEFINIDOS + 1

tama®io de los registros: palaﬁras.

escritos en cédigo de ASCIT.

variables contenidas:
regiatro 1: Namero de costos definidos en formato 15,
registros siguientes: variables de definici6tn de costos de
produccién de 1la. 1 a 1a 9 en formato S .

B4



m-Archivo de costos de produccidn cuentas prfncipales
nombre por ausencia: RESULTO. DAT
namero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES S!MULADAS + 1
tama®fo de los registros: palabras.
escritos en cddigo de ASCII.
variables contenidas:
registro 1: Namero de explotaciones simuladas en formato [5.
registros siguientes: costos de produccifin en las cuentas contables
de la 1 & la 10 en formato .
n-Archivos de costos de produccidon. subcuentas coniables
nombre por ausencia: RESULTn.DAT donde n = 1...10;
nimero de registros: NUMERO DE EXPLOTACIONES SIMULADAS + 13

tama®noc de los registros: palabras.

escritos en c6digo de ASCII.

““variables contenidas:’

registro 1: Ndamero de explotaciones simuladas en formato 15.
registros siguienteg: costos de produccién -en las subcuentas
contables de la 1 a la 10 de la cuenta contable namero <m> en formato.



“APENDICE ¢

APENDICE C.
PARAMETROS DEFINIDOS PARA EL PROCESO DE CRIA DE BECERROS EM EL ARCHIVO: MATCRIA.DAT

Para las caracteristicas del archivo por favor vea el apéndice B.

60.0000 ~ 70.0000 27.2000 - 8.0000 450.0000 278.0000 1.3000 9.0000 2.7900 .0100 550.0000 . 7500 .8000
9.0000 9.0000 9.0000 9.0000 9.0000° 9.0000 9.0000 9.0000 9.0000 9.0000 9.0000 9.0000 . 9.0000
35.0000 35.0000 25.0000 .0000 100.0000 200.0000 .7800 4.0000 2.0000 .0000 350.0000 - 6000 .2000
80.0000 90.0000 35.0000 15.0000 1500.0000 365.0000 2.5000 15.0000 4.0000 .1000 800.0000 9000 .9500
. 0000 .0000 . 0000 . 0000 . 00060 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 .0000

. 0000 .0000 . 0000 . 0000 .0000 .0000  .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 .0000
.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000  .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 . 0000

. 0000 .0000 . 0000 .0000 .0000 .000¢ .0000 .0000 .0000 - .0000 .0000 . 0000 0000
<0000 .0000 . 0000 .0000 . 0000 .0000 .,0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 .0000

. 0000 <0000 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 . 0000 . 0000
.0000 .0000 . 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 . 0000
.0000 . 0000 .0000. .0000 . 0000 .000C .0000  .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 .0000

. 0000 . 0000 . 0000 . 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 ..0000 . 0000 .0000
.0000 .0000 + 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 0000 . 0000 0000

. 0000 <0000 . 0000 . 0000 .0000 .0000  .0000 .0000 .0000  .0000 .0000 . 0000 . 0000

. G650 .000 .CCCC .00 L0000 L0000 0000 .0000 -0000  .0000 0000 . 0000 0000
.0000 . 0000 . 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 . 0000 .0000
335.2500 -139.1900 -6.0700 .0000 .0000 .0000 .7800 12.3500 1.6776 .0000 .0000 . 0000 0000
-0000 642.1100 -8.4100 -12.6700 -240.7300-482.7200 6.4900 -5.7000 6.9650 .0000 .0000 . 0000 .0000

. 0000 .0000 9.5000 9.9600 94,6200 L0000 -.1400 -.7470 -.3042 .0000 .0000 .0000 0000
N .0000 .0000 .0000 25.0000 47.5000 .0000 .2100 {.1250 -.4S81 .0000 .0000 . 0000 .0000
el .0000 . 0000 .0000 .0000 9020.0000 603.250 -12.1800 .0000 -26,1100 .0000 .0000 . 0000 .0000
.0000 . 0000 .0000 .0000 +000 4030.0000 -8.1400 .0000 -5.8179 .0000 .0000 .0000 .0000
.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 L0000 .1827 -.0962 .0392 ,0000 . 0000 . 0000 0000
.0000 . 0000 . 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 5.0600 .2061 0000 .0000 .0000 .0000
.0000 - .0000 .0000 " .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .8304  .0000 .0000 .0000 0000

. 0000 . 0000 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000
.0000 . 0000 0000 .0000 »0000 .0000 .0000 .0000 L0000 .0000 0000 .0000 .0000
_.0000 .0000 0000 ,0000  .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 - .0000 = .0000 0000 .0000

.0000 . 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 = .0000 - .0000 ..0000 .0000 0000 .0000 + 0000
.0000 -+ 0000 .0000 L0000 .0000 .0000.  .0000 .0000 .0000 . .0000 .0000 .0000 0000
.0000 .0000 .0000 .0000 .0000  .0000  .0000 .0000 0000 .0000 .0000 0000 - .0000
.0000 - .0000 .0000 .0000 .0000 - .0000 ~.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000° -~ .0000
.0000 .. 0000 .0000 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000  .0000 - .0000 .0000: - .0000
.0000 .0000 0000 .0000 .0000  .0000 ~ .0000 .0000 .0000  .0000 - - ,0000 .0000 .0000
.0000 " .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 - .0000 .0000 .0000 .0000
.0000 0000 0000 .0000 .0000 .0000 .0000 0000 .0000 .0000 .0000 . 0000 .0000
0000 0000 .0000 .0000 .0000° .0000  .0000 .0000 .0000 ..0000 . 0000 . 0000 .0000
.0000 .0000 0000 . 0000 L0000  .0000 .0000 0000 .0000 .0000 0000 .0000°  .0000
.0000 . 0000 . 0000 +0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 0000 .0000
. 0000 .0000 .0000 .0000 .0000  .0000 .0000 0000 0000 .0000 .0000 .0000 .0000
.0000 .0000 0000 .0000 L0000  .0000 .0000 .0000 .0000 . .0000 . .0000 0000 .0000
.0000 0000 . 0000 .0000 .0000 . .0000 .0000 .0000 .0000 .0000  .0000 0000 .0000
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PARAMETROS POR AUSENCIA CONTENIDOS

Para las caracteristicas del

9.0000
9.0000
2.0000

14,0000

. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
3.4225
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
.. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000

158.6000
9.0000
70.0000
220.0000
. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000
39.8472
642.1156
. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

.0000

APENDICE D.

36.0000
3.0000
24,0000
60.0000
. Q000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000
1.4800
-20.2720
64.0000
. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

. 0000

archivo vea el

2.0000
9.0000
. 0000
10.0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
-.2146

-2.9394

.0000
1.3456
. 0000
. 0000

.06G0

. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000

EN EL.- ARCHIVO:

apéndice B

. 5800
9.0000
. 0000
1.5000
. 0000
. 0000
. 0000
+0000
. 0000
. 0000
-.0280
1.2797
~. 16186
-, 0117
. 0210

. 0000
Melelolon

. 0000
. 0000
. 0000
. 0000

.0000

MATENGO. DAT

. 0850
9.0000
-1.2000
1.2000
. 0000
. 0000
. 0000
0000
. 0000
. 0000
. 0000
-.3839
. 1616
.0117
.0015
.0102

.CCCe

. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
. 0000
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