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R E s U M E N

Esta es la primera vez que se reporta la presencia de rocas
sedimentarias de edad Jur&sico Superior y Creticico Inferior
sobre el Terreno Oaxaguefio, en el irea de Santa Maria Tejote

pec.

Los objetivos principales de este trabajo fueron determinar
el registro estratigrdfico del Srea de Santa Marfia Tejotepec,
la cuval se localiza aproximadamente 100 km al noroeste de la
Ciudad de Oaxaca, asf como el conocimiento de rocas sedimen-

tarias de edad Jurésica.

Las rocas m8s antiguas corresponden al basamento cristalino
de edad precambrica (Proterozoico Medio), las cuales petrold
gicamente corresponden a paragneises de clase gufmica varia-
ble de cuarzo feldespitica a pelftica, metamorfoseadas en la

facies de granulita.

Sobreyacen de manera discordante al basamento, el “Conglome-
rado Pefia del Sol" de edad Paleozoico Inferior - Jurésico Su
perior, el cual fue depositado en un relieve contrastado pro
ducto de una tectfSnica de pilares, al que a su vez sobreya-
ce de Aanera discordante una secuencia sedimentaria de edad

Jur&sioco Superior constitufdo por clasticos continentales y

marinos, los cuales fueron depositados en un ambiente lagunar



con influjos marinos. Por sus caracterfsticas petrol6gicas,

paleontolSgicas y por las unidades adyacentes a esta secuen-—
cia se le ha asignado un intervalo de tiempo (Kimmeridgiano-
Tithoniano); sobreyace a esta secuencia jur@sica de manera

concordante una unidad de calizas de edad Neoccomiana, bas&n-

dose su edad por su contenido faunistico.

El arreglo desarmdnico gue presentan en algunas partes las -
rocas jurfsicas y el incipiente plegamiento de las rocas neo
comianas, es atribufdo a una tectbdnica de movimientos verti-
cales debido a un fallamiento normal a profundidad. El1 rumbo
de las capas de estas rocas mesozoicas €3 NNW con buzamiento
al NE. Las rocas m&s jb6venes de esta Srea estin representa-
das por dos cuerpos de diabasa producto de un evento fgneo
de cardcter local, en el gue sus emplazamientos se viexron fa
vorecidos por las fracturas ocasionadas por el fallamiento

normal a profundidad, la edad asignada a estos cuerpos co-

rresponden al Terciario {(Mioceno{?)).



I INTRODUCCTION

Desde los primeros reconocimientos geolSgicos sobre el Comple-
jo Oaxagueric (Aguilera y Ord&niez al final de la d&cada de 1880,
De Landa y Girault, 1890), se han venido realizando una serie

de estudios, debido al interés despertado por la comprensién de
su evolucifn; sin embargo no existen c¢siudics estratiarificos

detallados publicados ni trabajos de cartograffa, de la secuen
cia fanerozoic¢a que cubre al Complejo Oaxaguefo. Este Complejo
limita al occidente con el Complejo Acatlan de edad Paleozoica,
el contacto estructural estd caracterizado por una zona de ro-
cas cataclésticas de 300 m de espesor. Ambos complejos se en-

cuentran cubiertos por unidades sedimentarias gue corresponden
a diferentes eventos geolfgicos ocurridos sobre cada uno de ta
les complejos. A pesar de que sobie ¢l Compleio Acatlén se ha

determinado una significativa secuencia juridsica, para el &rea
del Complejo Qaxaguehio no existen reportes de rocas sedimenta-

rias de edad Jurdsica.

Este hecho ha sido inc¢lusio utilizado como criterio para supo-
ner gue ambos complejos fueron unidos después del Jurésico (Ra
mirez Espinoza, 1984). La base de la secuencia mesozoica que
aflora en la cuenca de Tlaxiaco, localizada al occidente del
Complejo Oaxaquefio y ubicada sobre el Complejo Acatlén, la re

presentan los sedimentos detrfticos de la parte inferior de la



Formaci6n Rosario, que es de origen continental y contiene ho
rizontes de carbdn (Erben, 1956). Segfin este autor, los sedi=-
mentos de la Formacifn Rosario fueron depositados en una cuen
ca carbonifera gue se desarrolls durante el Jurfsico Inferior
en el noroeste de Oaxaca, noreste de Guerrero y suroceste de

P

Puebla y en cuves bordes sccidentales y oriental no se deposi
targn loo o cs inforicres dé la fCdwacilu. 3uvbie ia Forma
ci6n Rosaric descansa el Conglomerado Cualac, junto con los
estratos medios y superiores de la primera, pertenecen al Ju-
risico Medio, ambas formaciones constituyen al grupo Consuelo
gque subyace al Grupo Tecocoyunca (Erben, 1956) el cual aflora
en varias localidades de la Cuenca de Tlaxiaco y pertenece
tambi&n al Jur@sico Medio.

El Gru o por scdimentos detriticos

y carbonatados, tanto continentales como marinos, con presen-—
cia de plantas f&siles y amonitas, lo cual atestigua varias
invasiones y regresiones marinas. Ninguna de las unidades men
cionadas en los pérrafos anteriores, han sido reportadas como
descansando sobre el Complejo Oaxagquefio. Durante el Jur&sico
superior en algunas zonas de la cuenca se depositaron sedimen-
tos francamente marinos, como la "caliza con Cidaris",. en el
&rea de Mixtepec Tlaxiaco (Erben, op. cit.), con equinoides -
del Oxfordiano y Kimmeridgiano (Buitrdn, 1970); y las formacio

nes Chimeco y Mapache del sur de Puebla, formadas por caliza,



calizas arcillosas y lutitas calcireas (Pérez, et. al., 1965).

El Cret8cico Inferior tambi&n atestigua sedimentacifn marina;
sin embargo, en algunas localidades el Neocomiano y Aptiano -
estdn ausentes. Las Formaciones del Neocomiano y Aptiano, del
Area de Oaxaca central y sur de Puebla, han sido incluidas -
dontyes 421 llamado Grupo Puebla. Sin embargo, en varias loca-
lidades este grupo estd ausente y las calizas del Albiano des

cansan en discordancia sobre la secuencia Jur&ésica.

El objetivo principal de este trabajo es la investigacifn de

la estratigraffa del &rea de Santa Marfa Tejotepec, situada

sobre el Cemplejo Oaxaqueno. De los estudios realizados en --—
campo, petrolbgicos, paleontolfgicos y estratigraficos, se ha
logrado elaborar una cartograffa y algunas secciones estructu
rales, para tratar de reconocer con mayor presicifén, la natu-
raleza, y relaciones espacio-temporales de los cuerpos de ro-

ca que afloran de dicha &rea.

Asi mismo se estudian los eventos tectdnicos gue afectan a di

chos cuerpos de roca y su génesis.

Bl interés estratigrifico se enfocé al posible reconocimiento
de rocas sedimentarias de edad Jur@sica, con el fin de poder
contribuir a un mejor entendimienté sobre la secuencia meso-—

zoica qgue cubre a esta zona. AsfI como el de correlacionar es-



tas unidades sedimentarias y poder establecer un patrSn pa-
leogeogrifico, gue explique la coexistencia de estas unidades
sedimentarias y la evolucifén tectbnica de este terreno en re-

lacifin al espacio y tiempo.



IX GENERALIDADES

I7.1.- LOCALIZACION.

El drea de estudio se encuentra localizada aproximadamente a
100 kil6metros al noroeste de la Ciudad de Oaxaca y estd com—

prendida entre las cocsrdenadas: 96°52' v 97°04' de longitud

"""" A norte (Pi-
gura 1). El drea tiene forma rectangular con una superficie

aproximada de 336 kmz.

IX.2.~ VIAS DE COMUNICACION.

Las principales vias de comunicacidn (Figura 2) son las si-
guientes: La carretera federnal Neo. 131 (Tehuac&n-Telixtlahua
ca), la cual se une a la carretera Fedoral Neo, 160 (México-

Oaxaca) .

A la altura del kilfmetro 31 de la carretera federal 131, se
encuentra el entronque denominado Cieneguilla en el cual se
toma el camino de terraceria de aproximadamente 9 kilSmetros
gue conduce al ejido de Santa Marfa Tejotepec; este camino ha

sido recientemente revestido y rectificado,

Como otra vfa de acceso tambi&n se encuentra la estacibn —--

del ferrocarril Mé&xico-Oaxaca, localizada en el poblado de
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Santa Catarina, el cual se encuentra a 8 kilSmetros de Santa

Marfa Tejotepec.

II.3.- CLIMA Y VEGETACION.

El clima de la regifn es templado, lluvioso, con lluvias de
werann e invierno seco (Clima Cwbg, segln la clasificacifn de

K¥ppen, modificada por E. Garcia).

La prgcipitacién pluvial anual es del oxden de 700-900 mm.

La temperatura media anual es del orden de 180°a 16°C, y ocu~
rre el fenfmeno de las heladas. Los vientos predominantes pro
ceden del norte (NNW}. Este esguema climatolSgico regional

presenta considerables variaciones locales, controladas fun-

j+3

amentalmente por la topograffia.

La vegetacifn gue corresponde a este clima es de tipo prade-

ra (Vivé et al., 1946; Tamayo, 1949).
IT.4.— POBLACION Y CULTURA.

El ejido de Santa Maria Tejotepec pertenece politicamente al
municipio de San Jer&nimo Sosola, Distrito de Etla, estado
de Oaxaca, pero los medios de comunicacién entre ambas pobla

ciones son muy deficientes.



En cambio debido a la geograffia y a que los medios de comuni
cacifn son mucho mds eficientes, &l ejido tiene mayor comuni
cacidén con el municipio de San Francisco Telixtlahuaca; te-
niendo con &ste todos los intercambios comercial y cultural.
Santa Marfia Tejotepec, cuenta con energfia el&ctrica de una -
manera deficiente, asi mismo el servicio de agua potable es

escaso, su poblacifn es de alrededor de 800 habitantes.
Se tiene una escuela primaria y una telesecundaria.

ElL municipio de San Francisco Telixtlahuaca tiene una pobla-
ci6n de 5536 habitantes, energia eléctrica bastante eficien-
te, agua potable, transporte suburbano (Telixtlahuaca-Oaxaca),-

asf como una estacibn de ferrocarril {Mé&xico-Oaxaca).
ACTIVIDADES ECONOMICAS.

Las principales actividades econfmicas gque se realizan en el

municipio de Santa Marfa Tejotepec son:

a) .— Agricultura de temporal, cultivandose maiz, trigo, fri-

jol, cebada, avena y alfalfa.

También se practica la fruticultura, aungue en escala -

muy pequefia. La labor de campo se realiza con yunta.



b) .~ Pastoreo de ganado vacuno, lanar y cabrio.

c) .- E1 comercio es en escala mediana y pegucia, restringido
al municipio de San Francisco Telixtlahuaca y algunas ve

ces con la Ciudad de Oaxaca.
d) .~ Las artesanias y oficios se encuentran bastante margina-
dos a los principales centros de poblacidn.

II.5.~ METODO DE TRABAJO.

Como etapa inicial de este trabajo, se recopilS informacién bi
bliogr&afica de las zonas adjuntas al Srea, dado gue para ella

no se cuenta con trabajos previos especificos.

Se revisaron las cartas topogrdficas para planear los camina-

mientos

;1.

e las gsecciones:; tamhién se estudiaron las fotogra-
ffas a&reas para delimitar el &rea y llevar a cabo una foto-

interpretacifn geolSgica preliminar.

Se obtuvo un mapa base, extrafdo de las siguientes cartas to-
pograficas editadas por CETENAL (hoy DirecciSn General de Geo
graffa) : San Francisco Telixtlahuaca (E-14-D-37), Santiago Na
caltepec (E-14-D-27), Asuncién Nochixtl&n (E—-14-D=36) y Coix-
tlahuaca (E-14-D-26), dentro de las cuales se encuentra el

&rea cartografiada.



Se utilizaron las fotografias a&reas escala 1:50 000 elabora
das por la compafifa de Aerofoto y escala 1:80 000 procesadas
por la Direccién General de Ceograffa. En el campo, la Carto
graffa se levants directamente sobre las cartas topogr&ficas
con apoyo en las fotograffas aéreas; en ellas se incluyen
practicamente todos leos caminamientos realizades. Tede lo --
cual peliniidld la couafiguracidn de lus cuntacitus geoldgicos,
rasgos estructurales y la localizacifn exacta de las muestras

tomadas.

Las zonas no visitadas fueron cartografiadas por interpola-
cién fotogeolSgica. Las secciones estructurales elaboradas se
trabajaron a escala 1:25 000 para hacer mayor &nfasis en las
estructuras del &rea. Las diferencias altitudinales se midie
ron Con un altimeliro Thwileein. EL relieve accidentado y la va-
riabilidad lateral del espesor de las unidades, impidieron me
dir con precisién los espesores de las formaciones, de modo
que los valores asignados deben considerarse siempre como - -

aproximados.

El mapa final fue elaborado con base en la informacién foto~
geolbBgica y los datos levantados en campo por medio de los ca

minamientos.



II.6.- TRABAJOS PREVIOS.

Antes del final del siglo XIX, va se habiIan reconocido &areas
extensas de rxocas gn@isicas ecsquistosas, gue afloran cerca -
de la costa del Pacifico en el sur de México, comoc de proba-
ble edad Prec&mbrica. Entre las primeras descripciocnes se in
cluyen las de Aguilera y Ordofiez, guienes con otros habfan

hecho varios recorridos de reconocimiento gecldgice por cuen-—

ta del gobierno mexicano hacia final de la dé&cada de 1880.

En su primera publicacién (Aguilera ¥y Ordofiez, 1893), intitu-
lada "Datos para la geologfa de Mé&xico", se refirieron (p.
4~-8) al terreno primitivo de Guerrero, Oaxaca y el sur de Pue

bla.

En su descripcién algo mas amplia de estas rocas antiguas, pu
blicada en un informe intitulado " Sinopsis de la Geologia Me
xicana”, cuyoc autor fue Aguilera (1897, p. 193-196), &ste se

refirif al terreno metamSrfico como compuesto de rocas arcai-

cas.
Al principio de la d&cada de 1890, De Landa y Girault investi
garon la regién entre la ciudad de Oaxaca y San Miguel Peras,

‘en busca de yacimientos prometedores.

Unos cuandos afos mas tarde, Felix y Lenk (1899, p. 158-159)



mencionaron la presencia de gnises caracterizados por grafi-

to, piroxcna, muscovita o biotita,

en la regién entre Ejutla

y Miahuatl&n, ubicada de 65 a 95 km al sur de la ciudad de -

Oaxaca.

Una de las descripciones petrogriaficas mas detallada de las

rocas metamSrficas de

la parte central de Oaxaca es la de -
Waitz (1912, p. 15-238; Huicn describif las rocas a lo large

del rio Atoyac o Verde. Otros trabajos son:

Girault, 1916; Banera, 192% y 1946; Salas, 1949; AntGnez~Eche

garay, 1958; Fries et al., 1266; Cardenas-Vargas, 1966; Panto

ja, 1970; Kesler y Heath, 1970; Rodriguez~Torres, 1970;

Ander
son y Silver, 1971; Halpern et al, 1974;

Bloomfield y Ortega-

Gutiérrez, 1975; Salas, 1976; Ortega~Gutidrrez, 1976; 1978a,

1978b, 198la, 1Y8iw, 1992 v 198B4; Ortega~Cuti&rrez et al, -

1977; Bazén B., 1982a, 1982h, 1984;
a, 1984b, 1984;

Baz&n B. y Baz8n P., 158

Fa

como los mas impertantes.

Lo gue muestra el interés e importancia de estas rocas para

la interpretacifn tanto de su petrologia, como del marco tec

t&nico global, bajo el gue se formaron.

1II.7.~ FISIOGRAFIA Y GEOMORFOLOGIA.

Fisiograffa.- De acuerdo con la clasificacién de unidades f3i



siogr8ficas de la RepGblica Mexicana, hecha por Raisz (1964);
la zona cartografiada estd situada en el macizo del complejo

cristalino de Oaxaca.

De acuerdo con Raisz (1964), el &rea se localiza en la Provin
cia Fisiogré&fica de la Sierra Madre del Sur, dentro de la Sub
grovincia As 1a Mivbkara Alra de Oaxaca. Esta provineia inclu-
ye la regién montafiosa limitada al norte por la Altiplanicie -

Neovolc&nica y al sur por el Istmo de Tehuantepec.

El &rea presenta un rcliecve bastante accidentado, con cerros

y lomerfos separados por cafiones angostos y profundos, asi co
mo barrancas con paredes casi verticales y profundas, lo cual
nos manifiesta una etapa de rejuvenecimiento. Toda la regidn

sur cccidental de1 Area presenta una topograffa muy compleja,
caracterizada por montafias de altitud que varfan de 1500 m.s.
n.m. a 2100 m.s.n.m. y pequenos lomerfos, las barrancas y ca-
fladas que rodean estos altos estructurales, presentan paredes

abruptas.

Uno de los razgos fisiogr&ficos mas sobresalientes se encuen—
tran al occidente del &rea, donde el rio San Antonio corxrxe a
trav&s del candn del Tomellfin, labrado por sus corrientes so

bre esta porcitn del basamento en direccidn norte-sur.

El proceso de erosifn en esta zona se encuentra muy acentuado



esto es evidenciado por la ausencia total de suelo.

Hacia la parte nororiental del &rea, se encuentran las mayo-
res cotas altitudinales, alcanz&ndose la cota m&s alta en Ce-
rro Prieto con un valor de 2500 m.s,.n.m. Las barrancas y cana
das contribuyen en gran parte a lo inaccesible del terreno;

la cota mas pequena en esta zona corresponde a 1400 m.s.n.m.

La zona pertenece a la provincia hidrolSgica del Pacifico sur
(Tamayo, 1949), donde el rfo San Antonic es la corriente prin
cipal. Este corre a lo largo del canén del Tomellin, y es un
afluente lejano del rio Papaloapan, este Gltimo, descarga sus

aguas en el Golfo de Mé&xico.

La red de drenaje esta formada por rios y arroyos de fluijo
intermitente. Durante el resto del afo (verano), el rfo San
Antonio conserva un poco de agua corriente o estancada en di
versas partes del canal principal, mismo gue se emplea como

abrevaderos por los habitantes de la regidn.

La zona es drenada por un patrSn dendritico, aunque &ste pre
senta variabilidad ya que en las partes mas elevadas (las --
cuales estdn constitufdas por rocas carbonatadas), el drena-

je. tiende a ser rectangular.

Geomorfologfa.- El &reca estudiada corresponde geomorfolbgica-



mente a una subcuenca, ubicada en la porcién oriental de 1la

Privincia GeomorfolSgica conocida como Cuenca de Tlaxiaco —--—

(L6pez Ramos, 1976). El &rea se divide en dos zonas geomorfo

l&gicas:

a).—

b) .-

Una regifn noreste, la cual se encuentra constituida por
montafias plegadas, con una orientacién NW-SE, desarro--

llando un sistema de peguenos pliegues, sinclinales y an
ticlinales cuyos ejes de simetrfa tienen una orientacién

N-S.

Las rocas gue definen estos elementos geomdrficos y que
se localizan tambi&n en la parte central del &area estu-—
diada permiten inferir . las m&rgenes de una antigua cuen
ca sedimentaria, la cual se prolonga hacia el sur de Te

huacén, Puebla.

Y la regifn suroeste la cual est8 representada por mon-
tahas complejas de forma redondeada, definiendo en algu
nas ocasiones las partes menos elevadas topogr&ficamen-
te del 8rea, también presentan formas de lomas ligera-

mente alargadas con una orientacifn N-NE.



ILII ESTRATIGRAFIA

INTRODUCCION.

El terreno Qaxaqueno, regién donde el basamento es el Comple-
jo Oaxagquerfic presenta un registro estratigrifico mis o menos

completo del sur de M&xico, con unidades que varfian, en posi-
cién estratigr&fica, desde el Preclmbrico (Preterozoico Medio)

hasta el Reciente,

En esta introduccién se hace una presentacién resumida de la
informaci6n estratigrdfica precenozoica disponible para el Te
rreno Qaxagueifio y regiones vecinas del Terreno Mixteco, cuyo
basamento es el Complejo Acatlén; mencionando los datos en los
gue han sido sustentadas las interpretaciones sobre la posi--

ci6n estratigrafica de cada unidad.

El Complejo Oaxaquernio de ecdad Prec@mbrica, est8 constitufdo
por un conjunto de diferentes unidades litoldgicas, que en ge
neral presentan, un grado de metamorfismo correspondiente a
la facies de granulita. Segin Ortega-Guti&rrez (1981,b) se =-=-
han logrado veconocer dos cuerpos importantes dentro de este

" complejos:

a) .- Un conjunto basal anortosfitico-gabroico metamorfoseado y



b) .- Una secuencia metasedimentaria que lo cubre. La relacifn
existente entre ambos cuerpos es de aparente intrusién
Yy en la parte metasedimentaria se reconocen cuexrpos chaxr
noguiticos intercalados. Seglin Ortega-Gutiérrez (1984),
el complejo presenta la sucesidn estructural de unidades

l1itolBgicas que se presenta en la Tabla I,

Bazin (1984), reporta la presencia en el Complejo Oaxagueiio,
de gneises cuarzo-feldespdtices, anfibolitas, rocas metapeli-
ticas y calcosilicatos, asi como de conjuntos litoldgicos que
asigna a complejos ofiolfticos. El grado de metamorfismo gene
ral del complejo segfin Bazdn (op. cit.), corresponde a la fa-
cies anfibolita. Adem&s sefiala asociaciones minerales en rocas
de clase bisica como oligoclasa~andesina-cuarzo-hornblenda gue

vez, tambi&n alribuye a fa

[N

ndican a; o la
cies anfibolita rocas que contienen la asociacién diopsida-~an
desina-biotita, asociacidn que por su parte Bloomfield y Orte

ga (1975) consideran posible en la facies granulita.

Por otro lado el Terreno Mixteco, regifn donde el basamento
es el Complejo Acatlin (de edad Paleozoico Inferior), se pue-
de observar un registro estratigrifico desde el Paleozoico In
ferior al Reciente. El Complejo Acatldn estd constituido, se-
gin la divisién litoestratigrifica de Ortega-Guti&rrez (1978,
a), por los Subgrupos Petlalcingo y Acateco. El Subgrupo Pe-

tlalcingo est8 integrado por la migmatita Magdalena y la For-



TABLA No. |

ESPESOR * ESTRUCTURAL

LITOLOGIA ORIGINAL

ROCAS ACTUALES

:'Gronito, siemta, lamprofidos, peg-
matitas, snclusiones de country
rocK. ol

Charnoquitas bandeadas, gneis de
sienitg, anfibolitas piroxenicas,
intervalos aluminicos y calcareos,

Lutita, arenisca, intrusiones de
granilo,.

Khondalita, gnels de biotita, gnei

ses cuarzo-feldespaticos, nter—
valos de charnoquita.

Arcosa, ‘lutita, dolomia, marga,
evaporitas, rocas volcanicas,
- basalto y riolhita.

Gneis cuarzo-feldespatico con gra-
fito, calcostticatos, marmol rico en

Mg, anfibolita, granulitas de dos
piroxenas, granulitas de granate.

_Basamento antiguo.

Migmatitas de olto grado.

e _Comp!alo ‘anortositico  gabroico
on capas. ,

Ortogneises bandeades ricos en
iimenita, granate, meta-anortosi-
tas.

{Sequn Ortega-Gutierrez, 1984)
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macién Chazumba y Cosoltepec; mientras gue el Subgrupo Acate-—
co lo integran la Formacién Xayacatlén, 1los granitoides Espe-—
ranza, la Formacién Tecomate y los Diques San Miguel. Su edad
Pre-Misisfpica ha sido inferida previendo el tiempo necesario
para que las rocas cristalinas fueron expuestas antes del de-
pbsito de las formaciones mencionadas (Ortega-Gutisrrez, 1981
) b) . Discordantemente, sobre las rocas del basamento del Com-

plejo Oaxaquefio y Acatlén, y, bajo las secuencias mesozoicas

plegadas sobreyacientes, se han reportado, en las regiones de
Puebla, Oaxaca y Guerrero, algunas unidades sedimentarias pa-

leozoicas, en afloramientos aislados.

En el &rea de Nochistlan, sobre el Complejo Oaxaqueiio, Panto-
ja y Robinson reportaron en 1967 el descubrimiento de una se-
cuencia marina con trilobites del Cambrico-Ordovicico a la =
cual llamaron Formaci6n Tin . Sobre esta unidad descansa en
discordancia una secuencia integrada por las formaciones San-—
tiago, Ixtaltepec y Yododenhe que se encuentran constituidas
por m&s de mil metros de cl&sticos correspondientes al Misisf

pico, Pensilvdnico y Pérmico (Pantoja, 1970).

Sobre el Complejo Acatlé&n, Corona (198l1) , Flores y Buitrén
(1982) descubrieron, en el Area de 0Olinal&, una secuencia de
rocas detriticas y calcireas con f&siles del Pensilv&nico y
P&rmico. Tambi&n se han reportado sobre este complejo la pre-—

sencia de rocas sedimentarias del Paleozoico Superior en Mix-—



tepec, Oaxaca (Flores y Buitrén, 1984) y en Tuxtepec, Pue,

{Enciso de la VYega, 1584). La Formacidédn Matzitzi, con restos

de plantas f&siles del Pensilv&nico (De Cserna, 1970) se lo-
caliza cubriendo a2l Compleijo Oaxagqueno y aparentemente tam-

bi&n sobre el Complejo Acatl&n (?), y sus principales aflora

micntos se encuentran al suroceste de Tehuacin, Pue.

La base de la secuencia Mesozoica estd representada por rocas
Jur&sicas que afloran en el Terreno Mixteco, donde el basamen
to es el Complejo Acatlén, en tanto que estas rocas no habian

sido reportedas scbre el Complejo Oaxagueno hasta antes de es

te trabajo. La base de las rocas Jurdsicas del Terreno Mixte-

co afloran en el area de Tlaxiaco y consisten de rocas conti-

nentales con horizontes de carbdn conocidas como Formacién Ro

sario {Erben, 1956). Sobreyvaciendo a la Formacidn Rosario des-

cansa el congleomerado Cualac, que juntc con los estratos me-

dios y superiores de la primera, pertenecen al Jurisico Medio,

ambas unidades constituyen al Grupo Consuelo gue subyace al

Grupo Tecocoyunca, cuyas formaciones afloran en varias loca-

lidades de la Cuenca de Tlaxiaco y corresponden también al Ju
rédsico Medio. Este iltimo grupo esti constituido por sedimen-—
tos detriticos y carbonatados, tanto continentales como mari-
nos, con presencia de plantas f6siles y amonitas, lo cual

atestigua varias invasiones y regresiones marinas.

Durante el Jur@sico Superior en algunas zonas de la cuenca de



Tlaxiaco se depositaron sedimentos de ambiente marino tal es

el caso de la "Caliza con Cidaris" en la zona de Mixtepec-Tla
xiaco (Erben, op. cit.) asf como las Formaciones Chimeco y Ma
pache del sur de Puebla, constitufdas por caliza, calizas ar-

cillosas y lutitas calclreas (Pérez, et. al., 1965).

El CretScico Inferior en ambos terrenos, Oaxaquefio y Mixteco
también manifiesta sedimentaci6fn marina, sin embargo, en algu

nas localidades el Neocomiano y el Aptianc est8n ausentes.

En la regitn de Tehuacln, sobre el Terreno Mixteco, aflora -
una secuencia cl8stica calcirea con bancos de caliza que consg
tituyen la Formacién Zapotitl&in del Barremiano. Por sus carac
terfsticas petrol&Sgicas y paleontolSgicas se puede inferior
gque la Formacidn Zapotitl&n se origin6 a partir de procesos
de sedimentacién en un medio ambiente gue variaba de platafor
ma de aguas someras a litoral. La Formacién Zapotitl&n subya-
ce concordantemente a la Formacifn San Juan Raya y sus aflora
mientos se localizan en el sur de Puebla. Dentro del Terreno
Mixteco, la Formacifén Zapotitl&n se correlaciona probablemen
te con la Formacifn San Isidro del Norte de Oaxaca y la Forma
cién Tlaquiltepec del &rea de Olinald&-Huamuxtitl&n. La Forma
ci6ébn San Juan Raya estd constitufda por 1300 m de cl&asticos
calcireos, finos y gruesos, del Aptiano. Contiene abundantes
equinoides (Buitr&n, 1970), gasterbfpodos y pelecipodos (Alen

c8ster, 1963). Sus afloramientos se distribuyen en los alre-



dedores de San Sebasti&n Frontera ¥y San Juan Raya. Por su na
turaleza petrolfgica y su abundante contenido de fauna bent&-
nica sé infiere gue esta formacifn se despositd en un ambien-
te de plataforma de aguas someras con circulacién semirestrin
gida al mar abierto. Las formaciones del Neocomiano y Aptia-
no, de la régién de Oaxaca centro y sur de Puebla, han sido

inteavradse Asntra Anl D )InemnasSn Ceivma Duaakds NA AbhemEamin A e
a3 a LR - Tupo Duashla Mo or

. ST 2ZDT2 ne, pEged

rias localidades este grupo estd8 ausente y las calizas del Al

bianc descansan en discordancia sobre la secuencia Jurisica,

Durante ¢l Albicno-Cenomaniano, se depositd en toda la regidn
un paguete de calizas en capas gruesas originadas en un mar -
transgresivo. Estas calizas han recibido diferentes nombres en
distintas &reas. Sobre el Terreno Oaxagueno, al oeste de Tehua
aan, Calderon {(195A) 1lam& la Formaci&n Cipiapa a un extenso
cuerpo de calizas gue ubicS, tomando como base su contenido £6
sil, en el Albiano Inferior-Cenomaniano. La unidad est& forma-
da por una secuencia de calizas en bancos de hasta 6 metros de

espesor, en donde la micrita es dominante y se presentan nédu-

los de pedernal e intercalaciones delgadas de margas.

Preéentan porciones ooliticas y zonas dolomitizadas, Calder6n
{1956) reporta el contenido de abundantes foraminiferos, ru--
distas (generos Toucasia y Monopleura) y escasos ostré&codos,

Por sus caracteristicas litol6gicas y su contenido faunistico

se ha inferido gue la Formacidn Cipiapa se deposit8§ en una -~



plataforma calcirea de aguas poco profundas.

La Formacidn Cipiapa descansa discordantemente sobre las for-
maciones Zapotitldn y San Juan Raya. Se correlaciona con las
formaciones Morelos y Teposcolula, situadas sobre el terreno
Mixilevo. crrwogufa 11a970Y Aenemind caliza Teposcolula a una
biomicrita que aflora en el &rea homSnima, considerada ante-
riormente por Salas (1949) como Jurdsica. Posteriormente Fe=-
rrusquia~villafranca (1976) report6 la presencia en esta uni-
dad de f6siles, foraminfferos, tintfnidos, protistas, gas-—
terSpodos y pelecipodos, con géneros que definitivamente in-
dican una edad Cretfcica. Este mismo autor ubica a la cali-
za Teposcolula dentro el intervalo Albiano—Cenomaniano y la
Geflfine formalmente. Ta caliza Teposcolula estd constitufda -
principalmente por biomicritas con nédulos y lentes de peder-
nal, pero incluye también cuerpos de biomicrorudita, de pelmi
crita y biopelmicrita, de micrita dolomftica y de brecha in-
traformacional (Ferrusquia-Villafranca, 1976). La presencia
de estas litologfias, seglin este auter, indica la existencia
de ambientes de depfsito tanto de alta como de baja energfa.
Dentro del Terreno Mixteco la caliza Teposcolula se correla-
ciona en parte con las Formaciones Morelos, Cuautla, Cipiapa
y Petlalcingo, gue en conjuntce atestiguan un evento de sedi-
mentacién calclrea para el Albiano-Cenomaniano e inclusc has

ta el Coniacianc (?).



ITI.1. ESTRATIGRAFIA LOCAL.

En el &rea estudiada, se pudo diferenciar una gran variedad
de litologfas, las cuales presentan una relacibn eén espacio y
tiempo durante su evolucidn. Para comprender mejor las varia-—

ciones vexrticalcs y lateralies Je las secuencias gue afloran,

presentamos a continuacidn dus CUlwinas csliratigrificaz

Taailll

{y
[¥]

&rea, definiendo detalladamente cada una de ellas asf como un
intento de correlacidn estratigri&fica entre las mismas, y con
aquellas unidades gue por su marco tectbnico, sus caracteris-—
ticas paleontolfgicas vy litolbgicas presentan una afinidad --

con las unidades agul expuestas.

III.1.1. Descripcifin correspondiente a la columna estratigra-
fica de Santa Maria Tejotepec, (Fig. 3).

III.l.1.a. Basamento Cristalino, {(Complejo Qaxagqueno).

Las rocas més antiguas registradas en esta zona constituyen
un basamento cristalino, constitufdo por rocas gnefsicas ban-
deadas de color verde oscurc que intemperiza a pardo, inter-

caladas algunas veces con horizontes de esquistos de biotita.

Los minerales escenciales que las consitituyen son: cuarzo -
andesina - microclina (Pertitas) - piroxenos (augita - hipers
tena) - biotita. Los minerales accesorios mas importantes son

el grafito - zircé6n y apatito; minerales secundarios como la



sericita - clorita -~ muscovita {(consultar, anexos petrogrdfi-

cos) .
La clase quimica varfa de cuarzo feldesp&tica a pelitica.

Es muy comin encontrar en estos gneises la ortoclasa y la big
tita roja, el rojo de la biotita es debide al titanio cn solu
cidn sblida, las earacrterfeticoazs toyturales y mineraldgicas

de estas rocas nos indican un altoc grado de metamorfismo.

En algunos gneises el granate (grosularita?) es el mineral -
esencial m8s importante (fotoc 1}. Debido a la intensa altera-
cibén presentada en los especimenes y por la clase gquimica que
presentan fue imposible determinar a partir de las paragéne-—
sis la facies correspondientes para esta porcifn del Complejo
Oaxaquefio. Segflin Ortega-Gutierrez {(1981), ubica a estas rocas
metamérficas dentro de la facies de granulita, present&ndose
también una transicifn de la facies anfibolita-granulita. El
basamento cristalino en esta localidad se encuentra intrusio
nadeo por algunos Cuerpos pegmatiticos; en el levantamiento -
geoldgico fueron identificados dos cuerpos que a continuacidn

se describen:

a) .- Uno de los cuerpos se trata de una roca de coloxr rosado,
que intemperiza a un color pardo, presenta una textura

granfitica (pegmatita de granito). Los minerales esencia-



les estdn constitufdos por el cuarzo y la ortoclasa, el
mineral accesorio mas importante es la augita - apatito
2lrcén; como mineral secundario se tiene la muscovita.

Este cuerpo se encuentra intrusionado al gneis en forma
discordante (foto 2), a 3.5 kms. al sureste del poblado
de Santa Marfa, el intrusivo presenta una amplitud late

ral de 3 m, aproximadamente.

b} .- Otra pegmatita identificada se trata de un cuerpo de ro-
ca de color rosado con tonos blancos gue intemperiza a
pardo de textura granitica, su color rosado es debido al
alto conenido de carbonato de manganeso. Los minerales
esenciales estin constitufdos por: calcita - augita — hi
perstena; minerales secundarios principalmente clorita,
minerales accesorios come biotita - andesina, - hemati-

o dc 1la roca cs fgnee intru

ta; el ori siveo

; la cual fue

clasificada como una pegmatita cdlcica.

Esta roca se encuentra intrusionando en forma discordante al

basamento hacia el sur, aproximadamente a 1.5 kms. del pobla
do de Santa Maria, el intrusivo tiene una extensidn lateral

de 40 m. Esta pegmatita cdlcica corresponde a la fase mds com
pleja encontrada en rocas precimbricas (foto 3), una caracte—
ristica muy particular de este intrusivo es la presencia den-
tro de &1, de xenolitos constitufdos por minerales ferromagne

sianos (hornblenda ~ augita - hiperstena?), los cuales fueron
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asimilados de la roca encajonante. Los minerales de estas peg
matitas son los de la etapa residual de las rocas plut&nicas
con las cuales est8n asociadas y frecuentemente llevan minera

les pneumateolfticos ¢ ricos en elementos voldtiles.

Bas&ndose en el modo de origen segtin Barth (1957), las peg-~
matitas corresponderfian a un procesc de granitizacifn; estas
pegmatitas son abundantes en ciertaz IIgasy precdmbricas como

las del CanadA&.

Su modo de origen es metasom&tico y su distribucién regional.
Parecen ser productos de proceso de reaccién regional y de ma

terial transportado a gran profundidad.

Este mismo autor cree gque muchas de las pegmatitas de granito
precimbricas estdn fntimamente relacicndas Con la granitiza-

cifn que tuvo lugar a grandes profundidades.

Fries et. al. (1961), propone gue las pegmatitas de la parte
central de Oaxaca se formaron hacia el final de la &poca en

que las rocas encajonantes fueron metamorfoseadas para for-

mar esquisto y gneis.

Edad y Correlacifn.- El Complejo Oaxaquefio fue reconocido co

moe un terreno Precimbrico desde los primeros estudios (De --

Landa y Girault, 1892; Aguilera y Ordonez, 1893), aunque so-



lamente por su caracter metamérfico y sin distinguirlo de los

demds terrenos cristalinos del sur de Mé&xico.

La edad de este complejo es reafirmada por el hecho de que ro
cas sedimentarias de la Formacibn TifiG, de edad Cambrico-Ordo

vicico, lo cubren en clara discerdancia (Pantoja y Robinson;

arsmy
‘g

[

. Ndomfs so ha realizado una serie de fechamientos por -

métodos radiométricos gue se resumen en la siguiente tabla:z

EDAD (Ma) R OCA METODO REFERENCIA
11104125 pegmatita-zirodn Pb -~ Fries et al., 1962
920+30 peqmatita~biotita K = Ar Fries et al., 1962
940+30 pegnatita~flogopita K - Ar Fries et al., 1962
1210+140 gneis—zircones Pb — Fries et al., 1962
960+110 pegmatita-zircones Pb - Fries et al., 1962
1080+10 gneis-zircon U - Pb Anderson y Silver,
1971.
975+10 pegnatita-zircdn U - Pb Anderson y Silver,
1971.
1190+20 gneis-ziroSn Pb - RinocSn-Orta, 1974.
840483 gneis-zirctn Pb - RinoSn—Orta, 1974
740+40 mirmol K - Ar Rincén~Orta, 1974
930427 pegmatita K - Ar Damon, 1975
946+30 pegmatita X - Ar Damon, 1975
958, 6+32 pegmatita K - Ar Damon, 1975
1050+20 gneis-ziroon U - Pb Ortega-Gutifrrez et
al 1977
960+15 pegmatita U - Pb Ortega—-Gutifrrez et
al 1977

TABLA 2, LISTA DE FECHAMIENTOS RADIOMETRICOS DE COMPLEJO
OAXAQUEROD.,



Es importante sefialar gue el cuerpo metambrfico de esta 8rea
tiene continuidad ffsica con otros afloramientos conocidos --

del Complejo Oaxagquefio.

Fries et al (1962), apuntan que las edades aparentes de 950m.
en estas rocas pueden presentar edades en realidad mas antiguas,
pues un calentamiento de unos 100°C serfa suficiente para al-
terar el resultado, por otro lado, estos autores senalan que

las pegmatitas y la (ltima etapa de metamorfismo que afectd a
las rocas encajonantes son correlacionables con la Provincia

metamérfica Grenvilliana del oriente de Estados Unidos y Cana
d&i. Si se aceptan las edades de 1000 m.a. para este complejo,

pertenece entonces al Pretorozoico Mediv.

La presencia de rocas ultramdficas en la regidn de Pipalo, --
Oaxaca, ha sido interpretada por Bazdn (1984) como "greensto-
ne belts", a las gue ha atribuido una edad Arqueana, por su
correlacién con rocas del escudo Canadiense y por asociacio=-
nes metalogenéticas semejantes a las del terrenos del Proterg
zoico Medio en el Complejo Oaxagquefio, aungue otros autores
consideran que aguellos complejos ultram&ficos pertenecen a
otro dominio (por ejemplo Carfantan, 1983; Campa y Coney, = =

1983).



ITIX.l1.1.b.~- "Conglomerado Penia del Sol*® (Informal).

En este trabajo se aplica informalmente la denominacién de -~
Conglomerado Penia del Sol, a un cuerpo sedimentario de textu
ra clastica, de color roio pardo, el cual est8 constituido -
por fragmentos de gneises y por algunos clastos de rocas ig-
neas intrusivas, los cuales por la litologia gque presentan —
pertenecen al CompLiejo vaxayuelo. i1z caracterfsticas le -
dan la clasificacidn de un conglomerado petromictico, el tama
no de los clastos es muy variable, desde algunos milfmetros
hasta blogues de 25 cms., este cuerpo presenta una matriz - -
constitufda de arena con tamanos de 0-3 milfmetros la cual se

encuentra muy oxidada, debido a una disolucifn hematitica.

Relaciones estratigrdficas.- Esta unidad sobreyace en forma

discordante al basamento cristalins y subyace a una secuen-

cia sedimentaria clistica de manera discordante.
Presenta un rumbo preferencial 40 NW.

El espesor de esta unidad correspondiente a &sta localidad

es de aproximadamente 80 metros, no presenta uniformidad late
ral de su espesor ya que en algunas zonas se adelgaza dema-
siado y en otras es muy potente, sobre todo hacia el sureste
del poblado de Santa Maria, alcanzando espesores de hasta 500

metros cerca del municipio de San Francisco Telixtlahuaca. En



la cartograffa dc este cuerpo se puede observar el acufamien

to en los extremos de &sta unidad,

Ambiente de Depfsito.~ Su ygruesa granuvlometrfa, mala clasifi-

cacifn y estructura cadtica y color indica probablemente un
medio de depbsito de abanico o de pic de monte en el marco de

un relieve muy contrastado y un clima calido y

Este contraste en el relieve probablemente fue producido por
una tectbnica de pilares y fosas asociados a fallamiento nor-—

mal.

Edad y Correlacibn.—- En base a su posicibn estratigrifica y
en virtud de la ausencia total de f6siles, solo se puede in-
dicar que la edad de esta unidad debe ubicarsc cntre o1 Pa~-—
leozoico Inferior y el Jur@sico Superior. Considerando la in
certidumbre sobre la edad de este conglomerado no se puede
llevar a cabo una correlacibn precisa con otros cuerpos, Sin
embargo existen reportes de algunos cuerpos conglomerados de
este intervalo que se podrfan correlacionar con la unidad
aquf descrita. Dentro de estos cuerpos se encuentran el Con-
glomerado Domingliillo, el cual tiene su localidad tipo en el
poblado del mismo nombre, ubicada al noreste del &Area estudia

da.

Bazidn (1981), reporta el Conglomerado Domingidillo con espeso



res de hasta 800 metros cerca de Telixtlahuaca y le asigna --

una edad Trifsica en base Gnicamente a su posicibn estratigr§

£fica.

Carlos Schulze (en preparacidn), reporta este conglomcrado —--
con las mismas caracteristicas tanto litolfgicas como esiiuc
turales en la misma localidad de Pefia del Sol, de donde se ha

tomado el nombre para esta unidad.

IIX.l.l.c. "Unidad Sedimentaria Jur&@sica Fueblo Viejo"

Esta es la primera vez que se describe una unidad sedimenta-
ria juré&sica scbre el terreno Oaxaguefio. Esta secuencia Jurd
sica estd representada por una variedad de litologfas con ba
se en las cuales se distinguen diferentes unidades, todas

ellas cartografiadas como una sola unidad, que a continuacién

se describen.
IIXI.l.l.c.l. Lutitas Calcireas.

La parte basal de esta secuencia, estf representada por un pa
quete muy delgado de lutitas calc8reas con materia orgénica,
de color gris oscuro, bastante fracturadas y deleznables, lo
cual imposibilité la obtenci6n de una buena muestra para ser

estudiada limitfindonos Gnicamente a una descripcifn megascbpi

Ca.



Relaciones estratigr8ficas.- Estas lutitas sobreyacen en for-

ma discordante al"Conglomerado petromigtico Pefia del Sol" y
subyacen en forma concordante a un grueso paguete de areniscas
-lutitas y limolitas. El espesor de &ste paguete de lutitas

es de aproximadamente 20 metros.

Ambiente de depbsito. Debido a litologfia, contenido de materia
orgénica y por los ambientes inferidos de las unidades adyacen

tes se concluye gque estas rocas fueron depositadas con influ-

jos de corrientes fluviales.
IIr.l.l.c.2. Paquete de Areniscas, Lutitas y Limolitas.

Estas litologfas se encucntran interestratificadas mostrando

una alternancia rftmica.

Las aréniscas son de color amarillo que intemperizan a un co-
lor pardo de textura epicldstica-samitica. Los minerales esen
ciales estéin constitufidos por cuarzo, feldespatos y fragmen=-
tos de roca; en algunas muestras el cuarzo predomina sobre —
los feldespatos pero én otras son los feldespatos los gue pre
dominan sobre lous granos de cuarzo. E1l cuarzo presenta extin
si6én ondulante y existe manifestacién de inclusiones s&lidas

tanto en los cuarzos como en los feldespatos.

La mineralogfa gue presentan los feldespatos; oligoclasa-ande



sina-ortoclasa-microclina (pertitas, antipertitas), asf{ como
la inmadurez textural y mineralSgica gue presentan, todo es-
to nos define que la procedencia de los granos gue componen

estas rocas, nertenecen al Complejo Oaxaguefio. Los minerales
accesorios mas comunes estfn representados por el zircén-apa-
tito-magnetita-ilmenita; la clorita y la sericita estfin pxe-

sentes como minerales gecundarios. mis comGn en

[
T
i

cilasd LUCas e5 la Caldlila yue i vCasiullesy Lebasd el 10w

vaolumen total.

Debido ‘a su composicifn mineralSgica y las caracterfsticas --
texturales que presentan estas rocas, se clasifican petrogra-
ficamente como arcosas y subarcosas (ver anexos patrogrdficos)
Sin embargo algunas muestras por su composicidén mineralSgica
y su alto contenido de matriz arcillosa corresponden estric-

tal es el caso d¢ las mue

13

Los espesores de los estratos de estas areniscas varfan de -
10 — 25 cm.; hacia la base de la secuencia los estratos de -
areniscas se hacen mas potentes alcanzando espesores de 80-
120 em., y a su vez tiende a una arenisca conglomerética, es-
ta variabilidad de arenisca a arenisca conglomerdtica se pue-

de apreciar a través de toda la secuencia Jurdsica (foto 4).

Interestratificando a estas areniscas se encuentran estratos



Foto 4. Arenisca conglomeridtica de la parte inferior de la
unidad Jur8sica "Pueblo Viejo", donde se puede ob-
servar una tipica pseudo estratificacidn, asi como
una estratificacibn gradada (granuloseleccisSn).



Foto 4.

Arenisca conglomerética de la parte inferior de 1la
unidad Jur8sica "Pueblo Viejo", donde se puede ob-
servar una tfpica pseudo estratificacifn, asi como
una estratificaci6n gradada (granuloseleccidn).



de lutitas de color café gue intemperiza a color pardo, el -
espesor de los estratos de lutitas varfan de 10 a 20 cm. Por
su parte las limolitas son de color verde oscuro, estas se en
cuentran intercaladas entre las areniscas v las lutitas, el
espesor de sus estratos es de aproximadamente 5 cm. Entre las
capas de areniscas y limolitas se presenta una gran cantida

de sestus Qe planitas [Goiles (Lallus) y Ce walédia caibunusa.

Relaciones estratigrdficas.- Esta alternancia de areniscas-

lutitas y limolitas sobreyacen en forma concordante al pegue-
fio cuerpo de lutitas calcireas descritas y subyace a la uni-
dad calcarea (biomicrita) del Kimmeridgiano-Tithoniano de ma-
nera concordante. El rumbo de las capas de esta =

. - - K

unidad sedimentaria &s WwW-5E; por 1o general s¢ encusntran

]

=
cansandeo en forma horizontal y en ocasiones presentan un lige
ro plegamiento formando pequefios sinclinales y anticlinales
suaves, los cuales se pueden observar hacia el noroeste del

&rea en que esta unidad se encuentra cercana al basamento.

El espesor de esta unidad es muy variable, hacia el noroeste
del Area se adelgaza considerablemente hasta acufarse y hacia
el SW el espesor se incrementa, en promedio presenta aproxi-

madamente un espesor de 250 m.

Distribucifn.~ La distribucibén de estas rocas se encuentran



muy bien marcadas en €sta &rea, va que se extienden a través
de unos 18 kms. siguiendo una orientacién NW-SE y presentando
un acufiamiento en ambos extremos. Dadas las caracteristicas -
geombrficas que presenta se infiere gque esta unidad se podria

seguir a profundidades hacia el suroeste de Tehuacin, Pue.

Estructuras Sedimentarias.- Las estructuras determinadas en —

ésta unidad corresponden a estructuras primarias, encontradas

en esta localidad, observd@ndose las siguientes:
Laminaci®dn, estratificacidn cruzada, ripples de corrientes, -
marcas de corriente y estratificacibn gradada; las cuales se

ubican en los estratos de la parte superior de la secuencia.

Ripples de corriente.- Estos fueron originados por una corrien

te © flujo unidirecciocnal. Sus crestas y valles son paralelas
entre sf y se alinean perpendicularmente a la direceci6n que

posefa la corriente que los origind. lLos ripples aqui determi
nados corresponden al tipo de ripples asim&tricos. El sentido
de corriente o de transporte es de la parte con pendiente sua

ve y las crestas (barlovento) a la abrupta (sotavento).

Laminaciones.- Estas estructuras se originaron por una corrien
te o flujo unidreccional. De la capacidad de transporte del -~
flujo y del tamafio de los granos transportados va a depender

las caracteristicas texturales de las rocas formadas. Estas -



estructuras se pueden presentar tanto en ambientes continen-

tales como marinos.

Estratificacifén cruzada.- Estas estructura fue originada a --

partirx de cambios en la direccidn del flujo que transportd -
los sedimentos, son indicadores de diferentes tipos de ambien

tes, aungue son muy caracteristicos de amhisntea miwtoc,

Marcas de corriente.- Dentro de ellas se puede establecer una

divisi6n seglin que se trate de surcos, producidos por una co=-
rriente (scour marks) o que estas sefiales havan sido origina-
das por el arrastre o impacto de objetos sobre el fondo (tool
marks). En el caso de las marcas de corriente encontradas en
la localidad de Santa Marfa Tejotepec corresponden a scour
marks; dentro de ellas se puede establecer una doble subdivi
sidén: un grupo en gue los surcos se han abierto en una super-
ficie homogénea arcillosa y, otro grupo en que la erosién por
corriente se 44 en un fondo arcilloso gsobre el que existen obs-—
ticulos (cantos, arena conglomerstica), tal es el caso de las
estructuras gque agquf se mencionan. A los primeros se les lla-
ma flute marks y a los segundos crescent marks. Estas estruc-
turas son de gran importancia ya que permiten determinar 1la
direccifn y sentido de la paleocorriente asf como la polari-

dad de la capa que la posee.

EstratififaciSén gradada.- Este tipo de estructuras nos mani-




fiesta un ordenamiento interno de las partfculas que consiste
en la disminucifn progresiva del tamafio del grano de la parte
inferior a la superior de los estratos. A lo largo de toda es
ta secuencia sedimentaria se observa que la estructura corres
ponde a una alternancia cfclica; lo gue nos estd indicando
cambios constantes en el ré&égimen del flujo de transporte. A
esta gradacibn en el tamano de los granos de mayor a menor,
desde la parte inferior a la superior del estrato, se le deno

mina oorrientanente granuloseleccidn.

Genéticamente se considera que hayan sido formada por la de-—
cantacifn de materiales en suspensidn a medida que decrece la
velocidad de la corriente. Esta seleccién por tamanos se efec
tia ya en el seno de la corriente turbulenta. Al disminuir la
capacidad de transporte los granos grandes son los primeros

en depositarse y sucesivamente los de menor tamafio.

Fé6siles.— Es muy comfin encontrar en estas rocas gran abundan
cia de restos de plantas f£6siles (tallos, principalmente), -
los cuales se encuentran mal conservados {foto 5) siendo im-
posible obtener informacién de ellos, sin embargo, algunos de
los géneros tentativos identificados por Silva Pineda (comuni
cacidn personal) fueron (Podozamites, y Equisetales), los cua
les abarcan un intervalo muy amplio en el tiempo; va gue es-
tan presentes desde el Tri&dsico al Reciente imposibilitando

la ayuda para la determinacién de la edad de estas rocas.



Por supuesto que no se descarta la posibilidad de encontrar
ejemplares bien conservados que puedan brindar ayuda para de

terminar con més precisifn la edad para esta undiad.

Ambiente de depSsito.~ Para las caracterfisticas petrolbgicas,

paleontolSgicas y las estructuras sedimenterias, determinadas
en esta unidad, se infiere gue estos sedimentos se depositaron
en un ambiente fluvial en interaccidn con un ambiente lagunar.

Esta asoclacién corresponde a un antiguo complejo fluvial.

Edad y Correlacifn.- Debido a su posicidn estratigréfica ya -

gue subyace concordantemente a un pagquete de calizas (biomi-
critas) de edad Jurdsico Superior (Kimmeridgiano-Tithoniano),
se le ha asignado en este trabajo una edad Jurdsico Superior
(Kimmeridgiano~Tithoniano). Esta secuencia jur@sica por su
ubicacién estratigrifica puede ser correlacionable con la For
macifn Mapache definida por (Pérez-Ibarguengoitia y colabora
dores, 1965), guienes ubicaron la localidad tipo al oeste de
Petlalcingo a la que se le ha considerado del Kimmeridgiano-
Partlandiano) y probablemente con la Formacifn Chimeco defi-
nida por (P&rez -~ Ibarguengoitia y colaboradores, 1965), del
&drea de Petlalcingo y a la que le asignaron una edad del (Ox

fordiano-Kimmeridgiano).

Aungue por sSus caracterfsticas petroldgicas y contenido £&sil

se asemeja mis a rocas un poco mds antiguas, correspondientes



a la Formacién Zorrillo de la parte superior del Grupo Teco-
coyunca del &drea de Tezoatlan.-El Consuelo (del Jurdsico Me-
dio), y parte de la Formaciédn Tecomazuchil (del Jurisico Me-

dio), del &rea de Huajuapan—-Petlalcingo.

ITI.1.2.c.3. Unidad Calcdrea 8iomicrita).

Estas calizas son de color gris c©laro gue lLitemperiza a uil Co
lor pardo, de textura wackestone, con lentes y bandas de pe-
dernal. Los constituyentes principales son: microfbsiles, in
traclastos y micrita, algunas muestras se clasificaron como
radiolaritas. En base a sus caracteristicas petrograficas de-—

terminadas de las muestras FI-R-3; FI-R-I (consultar anexos

petrogréaficos), se clasificd texturalmente como biomicrita.

Relaciones estratigraficas.~ Este cuerpo de calizas sobreya-

ce en forma concordante al paquete de areniscas-lutitas y li-
molitas descrito, y subyace de manera discordante a un peque-
fio cuerpo de conclomerado petromfictico aguf denominado como
“conglomerado Tejotepec”. El espesor de &sta unidad es de =--
aproximadamente 20 metros y sus estratos Se encuentran descan

sando casi horizontalmente.

FPSsiles.~- Los organismos determinados en esta unidad sedimen
taria son los siguientes; radiolarios silicificados y calci-

ficados, Flustiella Sp., Cenosphaera Sp., los cuales ocurren




en ambientes de cuenca (Palmira Bruner, comunicacidn perso--—

nal); tambi&n se identificaron otros organismos como Rhaxella
Sp., Geodites sp., (Palmira Bruner; com. per.}.

Ambiente de depbsito.~ Por sus caracteristicas petrolSgicas y

contenido faunfstico, se infiere gue estos sedimentos fueron
depositados en un ambiente de plataforma con comunicacidn al
mar abierto; todo lo cual evidencia el inicio de una transgre

5$i8n marina para esta zona.

Edad y Correlacifn.~ Por su posicifn estratigrdfica y caracte

risticas paleontolfgicas, esta pequefia unidad se ubica en el
Jur&sico Superior (Kimmeridgiano-Tithoniano), esto es eviden
ciado por la presencia de organismos tales como, Rhaxella sp.
Geodites, sp.(?), radiolarios silicificados y calcificadecs --
descritos (Palmira Bruner; comunicacidn personal). La Rhaxe-
lla sp. y los radiolarios mencionados son caracterfisticos del
Jurfsico Superior (Kimmeridgiano-~Tithoniano; R. Cabreras y E.
Tavitas; 1971); Trejo (1967) menciona que la Rhaxella sp es

tfpica del Jur8sico Superior (Calloviano-Kimmeridgiano).

Esta unidad puede ser correlacionable con la Caliza Mapache y
probablemente con la Cimeco localizadas al oeste de Petlalcin

go Puebla, las cuales presentan fauna de esta edad.



IrI.l.i.c.4. "Conglomerado Tejotepec” (Informal).

Se aplica informalmente la denominacifn de "Conglomerado Tejo
tepec", a un n~uerpo sedimentario de textura clastica, de co-
lor pardo, el cual esté constitufdo por fragmentos de rocas
metamérficas (gneises, esquisto), areniscas y calizas. Tales
caracterfsticas 1e dan 1a clasificaci®n de conalomeradno patro
mictico. El1 tamafio de los clastos es muy variable desde 3 com,
hasta blogues de 30 cms. Este cuerpo presenta una matriz arenosa

de 0.2 mm., asf como cementante de CaCO tanto la matriz co-

3+
mo el cementante presenta pigmentaci®n hematitica d&ndole una

coloracibén paxrda.

Relaciones estratigr8ficas.- Este conglomerado sobreyace dis-

cordantemente a 1a unidad calc8rea (hiomicrita) descrita ante
riormente y & la vez subyace discordantemente a un paquete de
areniscas {grauvacas) de color pardo que se describen m&s ade

lante. Su espesor es de aproximadamente 30 metros.

La distribucién de esta litologfa es muy local, su extencién

lateral en el drea es de 3 kilSmetros.

Ambiente de depSsito.- En base a las caracteristicas petrol§

gicas gue presenta este cuerpo (gruesa granulometrfa, mala -
clasificacifn y estructura cadtica), se infiere gue se formd

como un depSsito de abanico, adyacente a un ambiente fluvial,



(no identificados) en

Foto 5.- Restos do plantas f6siles
a unidad sedimenta-

los estratos de limolita de 1
ria Jurdsica "Pueblo Viejo'.

nal de la parte inferior
localizado

Conglomerado intraformacio
de la unidad Sedimentaria (Neocomiana)
en la localidad de Sta. Marfa Tejotepec.

Foto 6.—



en el marco de un relieve muy contrastado.

Edad v correlacifn.- Debido a su posicidn estratigrifica va -

que sobreyace y subyace a rocas de edad JurSsico Superior (Ti

thoniano), se le asigna en este trabajo, la misma edad.

Esta peqguefia -unidad puede ser correlacionapie con la rormacidn
La Virgen, originalmente reconocida por F&lix (en Burchardt,
1930) y posteriormente descrita por Erben (1956,b), como una
secuencia de calizas arcillosas obscuras, laminadas y con £6
siles de amonitas, pelicipodos y peces; asign8ndole una edad

correspondiente al Portlandiano mas alto.

I¥r.1l.1.c.5. Paquete de Areniscas {(Grauvacas).

Este cuerpo estd constitufdo por areniscas de color cai& cla
ro, que intemperiza a pardo, de textura epicl&stica samitica.
Los minerales esenciales est8n cacacterizados por: cuarzo y
feldespatos (oligoclasa—andesina, microclina, ortoclasa); co-
mo minerales accesorios se tiene: biotita-hiperstena-hoxnblen
da—-augita~-zircén-apatito-magnetita-hematita; la matriz est@
constitufda por detritos siliceos microcristalinos. Todo lo
cual evidencia el origen intxusivo y cristalino de los mine-

rales correspondiente al Camplejo Oaxaqueho.

Por sus caracteristicas petrolfgicas estas areniscas se clasi



fican estrictamente como grauvacas feldesp&ticas (consultar

anexos petrograficos; FI-TE~3). LOS granos se encuentran mal
clasificados, presentan una estructura cadtica. Debido a 1la

mala clasificacién y a la inmadurez mineral8gica y textural
gue presentan, sc¢ puade asegurar el poco transporte de los se

dimentos, es Jocis

re

mun e depositd en una zona cercana a la

fuente de origen.

El espesor de los estratos de esta arenisca es de 10 a 25 cm.

en ocasiones se encuentran intercalados algunos horizontes ar

cillosos.

Relaciones estratigr&ficas.-~ Estas areniscas sobreyacen dis-

cordantemente al “Conglomerado Tejotepec”, y a sw vez subya-
cen de manera discordante 2 una unidad de calizas arcillosas

{intramicrita), con f&6siles de amonitas de edad Tithoniana.

1 rumbo de las capas N 15° W, con una intensidad en el bu-

zamento de 22° al oriente.

El espesor total de &ste paquete de areniscas es de aproxima

damente 50 metros.

Ambiente de depbsito.- Este tipo de sedimentos nos define un

ambiente marino cercano a la costa con caracteristicas de
turbulencia originada a partir del inicio de una nueva trans

gresién marina desarrollada sobre esta zona.



Edad y Correlacibn.- Dado que esta unidad litol6gica subyace

a un cuerpo de calizas con f8siles de amonita, ubicadas en el
Tithoniano (Gonz&lez Arreola, comunicacifn personal), se le
asigna a estas areniscas la misma edad Tithoniana. En base a
la posicibn estratigrffica que ocupa puede correlacionarse lo
calmente con la secuencia de areniscas, calizas y lutitas de
la seccidén de Cieneguilla y con la Formacifn La Virgen, del

&rea de Tezoatlin (Ergen, 1956, b).

III.1.1.c.6. Calizas Arcillosas (Intramicrita).

Este cuerpo estd constitufdo por calizas arcillosas de color
gris claro que intemperizan a amarillo pardo, de texturas - -
wackestone. Los andlisis petrogrificos demostraron el alto
contenide de intraclastos en un 50%, colitos 5%, matriz de -
micrita 40% v un cementante de espatita en un 5%, por tales
caracteristicas, las rocas pertenecientes a esta unidad se
clasifican como intramicritas (consultar anexos petrogr&fi-

cos) .

Relaciones estratigr&ficas.- Estas calizas sobreyacen en forma

concordante al paquete de areniscas (grauvacas feldespédticas)
qgque se acaba de describir y subyace de manera concordante a
un delgado cuerpo de conglomerado intraformacional de cali-

zas, de edad aparente del Cretdcice Inferior (Neocomiano).



Los estratos se encuentran descansando casi horizontalmente.

El rumbo de las capas es N 42° W con un buzamento de 21° al -
oricnte. El cospescor do cste micmbre . de caliza ec de aproxima

damente 10 mecros.

FGsiles.— En los estratos de esta unidad se observa gran abun
dancia de restos de plantas f£6siles (tallos y hojas), que no
pudieron ser identificados por su mal estado de conservacidn.
Asf también fueron colectadas algunas amonitas; las cuales -
fueron clasificadas por la M. en C. Celestina Gonz&dlez Arreo-

la del Instituto de Geologfa de la U.N.A.M.

A continuacién se mencionan los géneros determinados:

MUESTRA GENERO EDAD

FI-TE-3 Pseudosubplanites (?) sp. Limite, Tithoniano Su
perior-Berriasiano.

F1~TE-3 Subthurmannia, sp. Berriasiano.
FI-TE-3 Thurmaniceras, sp. Berriasiano-Valangi-

niano, Inferior.

Ambiente de depSsito.~ Por las caracteristicas petrolbgicas




observadas y por su contenido faunistico, se infiere que es-
tos sedimentos fueron depositados en un ambiente marine de -
plataforma con comunicacifn al mar abierto y de aguas relati-

vamente profundas.

Edad v correlacibn.— A partir de su posicifn estratigr&fica y

pur las carscoreristicas paleontolfgicas que presenta, estas
rocas nos definen un contacto litolfgico entre el Jur@sico Su
perior (Tithoniano Superior) y el Cret&cico Inferior (Berria-

siano). En este trabajo se le ha asignado una edad Tithoniano

Superior.

Esta peguena secuencia de calizas puede ser correlacionable
localmente por sus caracterfisticas estratigréficas y paleon-
Locl8gicas con la secuencia de areniscas, calizas y lutitas de

la seccifn de la Cieneguilla (ver Tabla 3).

Con la Formacifn la Virgen, qgue fuf originalmente reconocida por
FElix (En Burckhardt, 1930) v posteriormente descrita por
Erben (1956,b) como una secuencia de calizas arcillosas oscu
ras, laminadas y con f6siles de amonitas, pelecipodos y pe-
ces. En base a su contenido de amonitas, Burckhardt (1930)
atribuyd esta undiad al Berriasiano, aunque Erben (1956,b) in
dic6 que podia corresponder al Portlandiano mas alto; con la

unidad Tlaquiltepec, denominacidn informal aplicada por Coro

na-Esquivel (1985) para una secuencia cléstica del Cret@cico



TABLA DE CORRELACION ESTRATIGRAFICA LOCAL
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Inferior gue aflora en el drea de Huamuxitldn; con parte de
la Unidad Sabinal, nombrada informalmente por LSpez Ticha co-
mo Grupo Sabinal en un reporte inédito del Instituto Mexicano
del PetrSleo (LSpez Ramos, 1979; Mosquera y Mel&ndez, 1984),
la cual aflora a lo largo de un segmento del Rfo Sabinal en

el &rea de Tlaxiaco.

IIT.1.1.4. Sistema Creticico.

Esta es la primera vez que se describe una unidad sedimenta-
ria de edad Ncocomiana, scobre el Terreno Oaxagquefio. En esta
seccifn esta unidad estd constitufda por las siguientes lito-

logfas.

IT¥71.1,1,4.1. Conglomerado Intraformacional.

Esti constitufdo por un cuerpo sedimentario de textura clésti
ca, de color café claro gue intemperiza a pardo, compuesto -

por fragmentos de calizas gque varfan su tamafio de algunos mi-—
lfmetros hasta 5 cm. (Foto 6). Por las caracteristicas petro-~
16gicas gue presenta se clasifica como un conglomerado oligo-

mfctico intraformacional.

Relaciones estratigr&ficas.- Este conglomerado subyace concor

dantemente a una potente unidad de calizas del Cret@cico Infe

rior (Neocomiano) y sobreyace de manera concordante a la uni-



dad de calizas arcillosas (intramicrita), descrita atr&s, 1la

que nos delimita el contacto entre el Jurfsico Superior (Ti-
thoniano) y el Cretdcico Inf. (Neocomiano). El espesor de es-

te conglomerado es de aproximadamente 15 metros.

Ambiente de depfsito.—- Por las caracterfsticas petrolégicas y

relaciones estratigrificas se infiere gue este cuerpo se depo

s1td en uii ankicnte marino de plataforma, con comunicacidn al

mar abierto de aguas mds o menos profundas.

Edad y correlacifn.-~ Por su posiciOn estratigrifica se le ha

asignado a esta unidad una edad del Neocomiano (Berriasiano-—

Hauteriviano Inferior). Este pequefic cuerpo puede ser correla

cionable localmente con la "Unidad Cretdcica Nacaltepec"de la sec—-

cién de Cieneguilla y con la Formacidén La Virgen del &area de
Tezoalldn {Erben; 1956, b); con la Unidad Tlaquiltepec del --
drea de Huamuxtitl&n (Corona-Esquivel, 19835); con el Grupo sa

binal del A&rea de Tlaxiaco (L&Spez Ticha, 1969).
I1T.1.1.4.2. Calizas del Cretfcico Inferior (Neocomiano).

Este cuerpo corresponde a un grueso pagquete de calizas de co-
loxr caf& claro que intemperiza a pardo, de textura wackestone
con vetillas de calcita gque rellenan las fracturas de 1los es-
tratos. Por las caracteristicas petrogr&ificas observadas en

las muestras FI-GS-3A; FI-GS-1A; FI-GS-3 , {(consultar anexos



petrograficos), se clasifica a estas rocas como biomicritas.
I1os estratos presentan de 10 a 15 cm., de espesor asi como es

tructuras de laminaci&n.

Relaciones estratigré8ficas.- Esta unidad calclrea se encuen-

tra coronandc a la secuencia sedimentaria mesczcica gue des-

Wl

cansa discordantemente sobre esta porcifn del Comple ju Saxa

quefio en el drea de Santa Marfa Tejotepec. Estas calizas so-
breyacen concordantemente a un conglomerado intraformacional,
aparentemente de la misma edad Neocomiana; oste contacto es

observable a 1.5 kil6metros al noreste del poblado de &anta

Marfa Tejotepec. Interestratificado con estas calizas, 2 kms.
al norte, del poblado antes mencionado, se encuentra un con-—
glomerado intraformacional constitufdo por fragmentos de ca=-
lizas, estos fragmentos presentan un tamaio menor o igual &
1 cm., de color café claro gue intemperiza a pardo; el cemen-
tante lo constituye Cac03. A partir del estudio petrografico
realizado a la muestra, FI-GS5-2 (consultar anexos petrografi-
cos), se clasifica como intraesparrudita ¢ conglomerados in-
traformacional. El contacto entre ambos cuerpos es concordan

te.

El rumbo preferencial de las capas eS NMNW presen- — -
tando un buzamiento hacia el NE., las calizas se encuentran 1i
geramente plegadas formando suaves anticlinales y sinclinales

pegquenos, los ejes de simetrfa de estos pliegues sencillos --



presentan un rumbo N-S.

F&siles.- Esta unidad sedimentaria presenta escasa flora f&6-
sil (tallos y hojas) que no pudo ser identificada debido a su
mal estado de conservacifn. La fauna est& representada por amo
nitas colectadas por los autores de este trabajo y clasifica-
das por (Gonzilez Arreola, comunicacidn personal, 1987), de-

termindndose los siguientes géneros.

MUESTRA GENERO EDAD

FI-GT-4 Thumanficeras, sp. Barresiano-vValanginiano
Inferior.

FI-GS-6 Pseudocesterella sp Huateriviand Inferior.

M&s al noreste de Santa Marfa Tejotepec, aproximadamente a --—
unos 8 kildmetros, en la localidad El Capulin se han doteormi-
nado los siguientes g€neros de amonitas (LSpez Gonz&lez, en

preparacidn) .

MUESTRA GENERO EDAD
FI1-CC-II Psewxdoosterella, sp Hauteriviaro Inferior.
FI-CC-15 Especie Bochianites, sp Valanginiano Superior

Especie Neolissoceras,sp

aff. abotti Hauteriviaro Inferior

Especie Crioceratites,sp Hauteriviano Inferior.




El espesor de esta secuencia sedimentaria es de aproximadamen

te 200 metros.

Ambiente de depfsito.—- Por las caracteristicas petroldgicas y

paleontolfgicas gue presenta se infiere que estos sedimentos

fueron deposiialliz 2n vwh Ambiente de plataforma ¢on comunica-—

cifn al mar abierto.

Edad y correlacibn.- Considerando su posicién estratigrffica

¥y sus caracteristicas paleontolfgicas, se concluye gue estas

rocas corresponden al Cret&cico Inferior {(Neocomiano).

Esta secuencia puede ser correlacionable localmente con la ==

"Unidad Cretfcica Nacaltepec" de la seccién de Cieneguilla. Y

con las siguientes unidades: con el Grupo Sabinal, gue aflcra

en la porcién central de la Cuenca de Tlaxiaco, descrita por

L&pez Ticha (1969) y al gue se lc asigné una edad (Berriasia-

no-Hauterivianc). Con la Formacidn La Virgen del &rea de Te-

zoatl&n descrita por Erben (1956,b); en base a su contenido

de amonitas, Burckhardt (1930) atribuyb esta unidad al Berria

siano. Con la Unidad Tlagquiltepec, denominada informalmente

por Corona Esquivel (1985}, la cual aflora en el Area de Hua-
muxtitlidn y que fue previamente descrita por Guzm&n (1950),
Erben (1956,b) vy Flores de Dios y Buitrfn (1982), contiene f6

siles de Rynchonella, Ostrea, sp. Texebratula,

sp., los gue

algunos autores consideran del Cretdcico Inferior. En el sec—



tor Huajuapan-Tonal& ha sido reportada una secuencia Neocomia
na formada por margas de color crema claro intercaladas con
lutitas calcareas gue contienen amonitas de los géneros - - -

Spiticeras, sp., Olcostephanus, sp., Acanthodiscus, sp., =— --

Bochianites, sp., Distiloceras, sp., Leopoldia, sp., y Pseudo-

osterella, sp., (Gonz&8lez y Comas, 1981).

ITI.1.1.e. Sistema Terciario.

III.1.1.e.1. Cuerpos de Diabasa.

En la seccifn correspondiente a Santa Marfa Tejotepec se de-
terminaron dos cuerpos fgneos intrusivos hipabisales, los =--

cuales presentan diferentes estructuras de emplazamiento.

a) .- Un cuerpo se localiza a 1200 metros al sur del poblado
va mencionado, el cual presenta un color negro de textu=-
ra afanfitica (traguftica). De los andlisis petrogrdficos
realizados a esta roca se determiné la siguiente minera
logfa: Los minerales esenciales est&n representadeos por,
andesina-labradorita—augita-olivino; los minerales acce
sorios estin constitufdos por, magnetita-sericita-apa-
tito; el mineral secundario més importante es la clori-
ta de hierro. En la muestra FI-TS—-9 (consultar anexos
petrogr8ficos), se observa una alteracidn selectiva de

acuerdo a su composicidn. Es comin observar estructuras



como bastita (de antigorita). Por sus caracterfisticas pe

trogrificas esta roca se clasifica como diabasa. En base
a las caracteristicas texturales y mineralSgicas gue pre-
senta se infieren temperaturas aproximadas de 500°C duran

te su emplazamiento (Delgado Argote, comunicacibn perso-

nal).

Relaciones estratiqréficas.- Este cuerpo se encuentra intrusio

nando al basamento cristalino presentando una estructura de
lacolito con respecto a la foliaci6n, con un espesor de 3 me-

tros vy una extensién lateral ZJe 6 metros (Foto 7).

b} .~ Este cuerpo esté localizado a 2 kilSmetros al sureste —-
del poblado antes mencionado, es de color negro de textu
ra afanitica (traguitica). Del an8lisis petrogr&fico rea
lizqdc a la muestra FI-R-2 (consultar anexos), se obser-
va la siguiente composicién. Los minerales esenciales es
t&n representados por andesina - labradorita - augita -
hiperstenar los minerales accesorios por olivino y magne
tita; el mineral secundario mas importante es la clori-
ta férrica. En general las plagioclasas presentan una al
teracifn selectiva; por sus caracteristicas petrografi-

cas se clasifica como diabasa andesftica.

Relaciones estratigréficas.— Este intrusivo presenta forma de




Foto 7. Diabasa intrusionande al Complejo OCaxagueio
en la localidad de Santa Marfa Tejotepec. Este cuer-—
po nos define una estructura de lacolito con respec-
to a la foliaci6n.

Foto 8. Digue de diabasa intrusionando a la parte inferior
de la "Unidad Sedimentaria Jurdsica Pueblo Viejo" de la lo
calidad de Sta. Marfa Tejotepec.
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digue con una orientacifn S 27°E, el cuerpo Sse encuentra in—
trusionando tanto al basamento como a parte de la secuencia
jurisica representada por la alternancia de areniscas-lutitas-

limolitas (Foto 8).

Origen.- Estas rocas estdn asociadas aparentemente a erupcio-

nes risSurales, SON CueLpus Gu gLians £

ins v Az compocsicifin hao
s&ltica; se consideran como intrusiones de material oce8nico
en los bordes continentales, algunas veces ocupan grandes su-
perficies. Las margenes de los intrusivos ripidamente enfria-
dos, por lo general exhiben wuna textura fina intergranular o
intersertal, hacia los centros de los intrusivos la textura

se hace mas gruesa y mas offitica-traguitica, el elivino gene-
ralmente estd ausente o es raro, pero cerca de los pisos de

algunos mantos, puede [ormarsce cuandc muche un cunarte del vo-

lumen total.

Edad vy correlacifn.- Considerando su posicifn estratigrd&fica

la edad de emplazamiento de estos cuerpos, se ubica en un in-
tervalo temporal Post—-Jur8sico Superior = Pre-cuaternario. Un
estudio radiom&trico en estas rocas puede ayudar a darle una

posicibn estratigrifica més aceptable.

En este trabajo la correlacién de estas rocas con algfin otro

cuerpo es omitida por desconocerse su edad exacta.
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III.1.2. Descripcifn Estratigréfica correspondiente a la Sec-
cifn de Cieneguilla, (Fig. 4).

En la presente descripcifn estratigrdfica del &rea de Ciene-

guilla, se determin® la siguiente variabilidad litolSgica.
ITIT 1.2 =2,  Rasamento cristalino. {Compledjo Oaxaqgquehno).

El basamento cristalino en el &rea correspondiente a esta seg
cidn lo constituyen rocas metamdrficas gnéisicas (peragneises),
bandeadas, de color wverde oscureo que intemperiza a pardo, pre
senta una textura tipom&rfica {grano blistica), observiandose
en ocasiones alqunos horizontes de esquistos de biotita. Los
minerales escenciales est&n representados por el cuarzo - an-
desina ~ augita = hiperstena =-diopsida -~ biotita., minerales
secundarios como sericita - clorita - epidora., en tanto que
los minerales accescorios lo constituyen el grafito —-zirctn -
apatito. La clase guimica de estas rocas varfia de cuarzofel-
despatica a pelfitica. En estas rocas la secuencia de altera-

ci6n de los minerales m8ficos es la siguiente:

a) .- Clinopiroxena — clorita - biotita; y b). Hornblenda-¢lo-
rita. Tambi&n existe una epidotizaci6n posterior, segfin se pu
do observar en la muestra FI-TT-1 (consultar anexos petrogrd

ficos).



El cuarzo, el Gltimo mineral formado, se presenta en formas
alargadas y lentecillos de cristales muy deformados; estos -
efectos de deformacién producen en los especimenes de mano su

apariencia vitrea gris, azulosa pSilida.

Las caracteristicas texturales y mineralfgicas de estas rocas

nos indican el desarrollo de un alilu 23z 22 metamorfismo. -
Debido a la clase quimica gue presentan fue imposible determi

nar sus facies metamS6rficas.

Segin Ortega-Guti&rrez (1981), clasifica a estas rocas meta-

mérficas dentro de la facies de granulita.

Edad y correlacifn.- En este trabajo en la Seccibn de Santa
Marfa Tejotepec se ha demostrado guc las rocas metambrficas
de esta porcifn del Complejo Oaxaqueno, por su afinidad lito
16gica con las rocas metamérficas de la parte central de Oaxa
ca son de edad Precmbrica (Proterozoico Medio). Los fecha-
mientos radiom&tricos gue atestiguan esta edad han sideo rea-
lziados por los siguientes autores (Fries et. al., 1962; — -
Damon, 1975; Ortega-Guti&rrez et al., 1977; entre los més im
portantes (ver Tabla 2). De acuerdo con estos fechamientos el
metamorfismo de dichas rocas ocurrid en una &poca entre 1000
y 1200 millones de afos. Por su edad estas rocas pueden ser

correlacionables con la Provincia Grenville del oriente de Ca

nad8 y Estados Unidos. Fries y colaboradores (1962) denomina-~



ron "Orogenia Oaxaguena" a los procesos tectSnicos que conso

lidaron a las rocas gn€isicas de la regién central de Oaxaca.

Hay que hacer notar gue en esta de Cieneguilla no se -
observé ningGn cuerpo intrusionando al basamento, como sucede

en la seccidn de Santa Marfa Tejotepec.

II¥.l.2.b. "Conglomerado Pena del Sol™.

Se ha denominado informalmente '‘Conglomerado Pefia del Sol" a
un cuerpo sedimentario de textura cléstica, de color rojec par
do, el cual est3d constituido por fragmentos de gneises'y por
algunos clastos de rocas figneas intrusivas, los cuales por

la litologfa gue presentan atestiguan su procedencia del Com=-
plejo Oaxaquefio. Tales caracteristicas petrogr@ficas le dan
la clasificaci6n de un conglomerado petromictico, el tamafio
de los clastos es muy variable, desde algunos milIimetros has-
ta bloques de 30 cms., este cuerpo presenta una matriz consti
tufda de arena con grancs de 1 a 3 milfmetros la cual se en=-
cuentra muy oxidada presentandoc una pigmentacin roja hemati-

tica.

Relaciones estratigrificas.- Esta unidad sedimentaria sobreya

ce en forma discordante a un basamento cristalino constitui-
do por rocas gné€isicas y subyace de manera discoxdante a la

secuencia sedimentaria clastica de edad Jur@sico Superior que



se describe adelante. Es observable en esta unidad una pseudo

estratificacién; el rumbo preferencial es 30° NW.

El espesor de este conglomerado, correspondiente a esta loca—
lidad es de aproximadamente 100 metros, siendo el mayor espe-—
sor determinado en el &rea; sin embargo hacia la parte sur-

oriental es mas potente.

Ambiente de depbsito.- Su gruesa granulometrfa, mala clasifi-

cacibn, estructura caGtica y por la presencia de pigmentos de
hematita indica probablemente un medic de depSsito de abanico
o de pie de monte en el marco de un relieve muy contrastado y

un clima c3dlido y htmedo.

Edad y correlacidn.- En base a su posici6n estratigrdfica y -

en virtud de la ausencia total de f€siles, finicamente se pue-
de indicar que la edad de este conglomerado debe ubicarse en-

tre el Paleozoico Inferior y el Jurisico Superior.

Considerando la incertidumbre sobre la edad de este conglome-
rado no se puede llevar a cabo una correlacién precisa con -
otros cuerpos, sin embargo localmente si es posible correla-
cionarleo, con la parte 2l"Conglomerado Pefia del Sol" gue aflo
ra en la localidad de Santa Maria Tejotepec. Esta unidad pue-—
de ser correlacionable con el conglomerado Domingiiillo, des-

crito per Baz&n (1981), en la localidad del mismo nombre, lo



calizado al noreste del idrea cartografiada.
ITTI.1.2.c. “"Unidad Sedimentaria Jur8sica Pueblo Viejo".

Esta es la primera vez dgue se describe una undiad sedimenta-

ria jur@sica sobre el Terreno Oaxaguefio. Esta secuencia sedi-

mentaria estd reperesentada en el drea por una variabilidad

de litologfas, con base en las cualecs se distinquen diferen-—.

tes unidades gue a continuacidn se aescoilon:
IZI.l.2.c.1l. Lutitas calclreas.-

Estas constituyven la parte basal de la secuencia scdimentaria
Y

Juré&sica, las cuales estén representadas por un delgado pague

te de lutitas calcireas con material orgé&nico de color gris
obscuro, bastante fracturadas y deleznables, lo cual imposibi
1it6 la obtencifn de una buena muestra para ser estudiada, 1i

mitindonos (nicamente a una descripcién megascépica,

Relaciones estratigr8ficas.- Este paguete de lutitas sobreya-

ce de manera discordante al'Conglomerado Peria del Sol" y so-

breyacen en forma concordante a un grueso pagquete de arenis-

cas—-lutitas y limolitas. El espesor de este cuerpo es de - -

aproximadamente 20 metros,

El intenso fracturamiento gque presentan estas lutitas imposi



bilité la toma de datos estructurales directamente sobre - --
ellas sin embargo, la tendencia del rumbo dc sus capas es si-

milar a la de las areniscas que la sobrevacen.

Ambiente de dep6sito.~ En base a la presencia de materia orgs

nica, litologfa y por los ambientes inferidos de las unidades
adyacentes, se concluye que estas fueron depositadas en un am-

biente lagunar con influjos de corrientes fluviales.

III.1.2.c.2. Paquete de areniscas-lutitas y limolitas.

Estas litologfas se encuentran interestratificadas mostrando
una alternancia rftmica. Las areniscas son de color caf& cla-
ro pardo de textura epiclistica-samitica, con restos de plan-

tas f6siles y abundante pigmento de grafito.

Los minerales esenciales estdn constitufdos por cuarzo, fel-—

despatos y fragmentos de roca. El cuarzo presenta extincibn

ondulante y existe manifestaci6n de inclusiones s6lidas tanto
en los cuarzos como en los feldespatos. La mineralogia que -
presentan los feldespatos los cuales estln representados por:
andesina - ortoclasa-microclina (pertitas, antipertitas), asft
como la inmadurez textural y mineralfgica que presentan, todo
esto nos define la procedencia de los granos que constituyen
estas rocas, lo que evidencfa qgque provienen de rocas granfiti-

cas del Complejo Oaxaqguefio. Los minerales accesorios m&s comu



nes estén representados por el zircSn-apatito-magnetita y mi-
ca de biotita como el mas sobresaliente de los accesorios; la
sericita estd presente como mineral secundarioc. El cementante
de estas rocas es la calcita gue en ocasiones presenta hasta

un 182 del volumen total. Debido a su composicién mineralbgi

b m e € o

[$]

-~ - - GC-»O--w-—-la;- :b:nvﬂo—‘—i-\p— ~w

1z muoc-
tra FI-TB-26, se clasifican petrogri8ficamente como arcosas y
subarcosas calclreas (consultar anexos petrogrédficos). No obs
tante algunas muestras por su composicién mineraldgica y su
contenido de matriz arcillosa mayor al 15%, se c¢lasifican es-

trictamente como grauvacas feldesp&ticas.

Los espescores de los estratos de estas areniscas varfan de 10
a 35 ams.; hacia la base de la secuencia los estratos de are-
niscas se hacen m8s potentes alcanzando espesores de 80 a 120
cm, Yy a la vez cambia texturalmente a una arenisca conglome-

ritica, esta variabilidad de arenisca a arenisca conglomer&dti

ca se puede apreciar a través de todo el paquete de areniscas,

Interestratificando a estas areniscas se encuentran estratos
de lutitas de ceclor café que intemperiza a color pardo, el es
pesor de los estratos de lutitas varian de 10 a 15 cms. Por
otro lado las limolitas son de color verde obscuro amarillen-
to, las cuales se encuentran interestratificadas entre las --
areniscas y las lutitas, el espesor de sus estratos es de - -

aproximadamente 5 cms. Entre las capas de areniscas y limoli-



tas se presentan una gran cantidad de restos de plantas £6si-
les (tallos, los cuales no pudieron ser identificados) y algo
de materia carbonosa. Es com@Gn encontrar en estas areniscas -
grafito amorfo, constitufdo por cristales muy finos (cripto-

cristalinos).

Relaciones estratigraficas.- Esta secuencia de areniscas-iuti

tas y limolitas sobreyacen en forma concordante al pequefio -
cuerpo de lutitas calclreas que se caban de describir y sub-
yacen a una unidad calclrea biomicrfitica Kimmeridgiano-Titho-
niana de manera concordante. E1 rumbo de las capas de esta ~-
unidad sedimentaria es NW-SE, con buzamiento al oriente, las
capas se encuentran descansando casi horizontalmente y hacia
las partes cercanas al basamento presentan un arreglo disar-
mbénico, sobre todo en la zona noroeste del &rea. En esta iu-

calidad la unidad presenta un espesor de aproximadamente 200

metros.
Distribucifén.~ Estas rocas se encuentran m&s expuestas super-
ficialmente gque en el Area de Santa Marfa Tejotepec, tambié&n

en esta localidad termina en forma de cuha.

Estructuras Sedimentarias.- Las estructuras descritas en la -

seccifn anterior también aqui estén expuestas pero en menor

cantidad.



F&siles.~ Es muy comin encontrar en estas rocas gran abundan-
cia de restos de plantas f6siles (tallos, principalmente), —--

los cuales se encuentran mal preservados, siendo imposible su

identificacidbn.

ion de Aenésito.—- En base a las caracterfisticas petrold-
gicas, paleontoldbgicas y estructuras sedimentarias determina-
das en esta unidad, se infiere que estos sedimentos se deposi
taron en un ambiente fluvial interactuwando con un ambiente la-

gular {?). Esta asociacifin corresponde a un antiguo complejo

fluvial.

Edad v correlacifn.- Debido a su posicifén estratigr&fica ya -

=1

gue subyace a un paguete de calizas (intramicritas), de edad
JuraSico Superior (Kimmeridgianc-Tithoniane)}, se le ha asigna
do en este trabajo una edad Jur&sico Superior (Kimmeridgiano-

Tithoniano).

Esta secuencia Jurfsica por su ubicacifn estratigr&fica puede
ser correlacionable localmente con la unidad Jur&sica de la
seccibén de Santa Marfa Tejotepec. Con la Formacidn Mapache de
finida por(Pérez-Ibarguengoitia y colaboradores, 1965), quie-
nes ubicaron la leccalidad tipo al oceste de petlalecingo, a la
que se le ha considerado del (Kimmeridginao-Portlandiano). Pro
bablemente con la Formacién Chimeco, del &rea de Petlalcingo

y a la que le asignaron una edad del (Oxfordiano-XKimmeridgia-



no?) . Aunque por sus caracteristicas petrolfgicas v contenido
£f6s5il se asemeja a rocas m&s antiguas, correspondiente a la
Formacibén Zorrillo de la parte Superior del Grupo Tecocoyunca

del &rea de Tezoatldn-LEl Consuelo (del Jurfsico Medio).

II1.1.2.c.3. Unidad Calclrea ({(Intramicrita).

Estas calizas son arcillosas de color gris claro gue intempe-~
riza a un color pardo, de textura wackestone. Los constituyen

tes principales son: microfbsiles, intraclasos y micrita.

En base a las caracteristicas petrogr&ficas determinadas en
la muestra FI-TB-25 (consultar anexos petrogrificos) se clasi

fica texturalmente como intramicrita.

Relaciones estratigrificas.— Este cuerpo de calizas sobreyace

en forma concordante al paquete de areniscas-lutitas y limoli
tas descrito y subyace de manera concordante a la secuencia
de areniscas, calizas y lutitas gque se describe adelante. El
espesor de esta unidad es de aproximadamente 20 metros y sus

estratos acusan un incipiente plegamiento.

Fosiles.~ Los organismos determinados en esta unidad sedimenta

ria son los siguientes: Calcisphaerula innominata, Nannoconus

Steinmanni, N. truitti{?), fragmentos de tintfinidos, Cadosina

sp. (Palmira Bruner, comunicacién personal).



Ambiente de deplsito.- Por sus caracteristicas petroldgicas y

faunisticas, se infiere gue estos sedimentos se depositaron en

un ambiente de plataforma con comunicacibn al mar abierto.

Edad y correlacién.- Dckido

a su posicién estratigrdfica y ca

racteristicas paleontoidyicas, <ita poavwriia unidad se ubica
en el Jur8sico Superior (Kimmeridginao-Tithoniano), esto es
evidenciado por la presencia de organismos tales como: Nanno-

conus steinmanni y Cadosina sp. (Palmira Bruner, comunicacién

personal).

localmente esta unidad puede ser correlacionable con la bio-
micrita con pedernal de la seccifn de Santa Marfa Tejotepec.

También puede ser correlacionablec con Ja caliza Mapache y pro

bablemente la chimeco localizadas al Oestc de Petlalcingo, -

Puebla, las cuales presentan fauna de esta edad.

IXI.l.2.c.4. Secuencia de Areniscas Calizas y Lutitas.

Esta unidad consiste de una interestratificacifn de capas de
areniscas, calizas y lutitas, en las que dominan las prime-—
ras, Las areniscas son de color caf& gue intemperizan a amari
llo pardo, de textura epiclastica-samfitica. Los minerales
esenciales son cuarzo-feldespatos y fragmentos de roca. En al
gunas muestras el cuarzo predomina sobre los granos de feldes

patos. Los minerales de feldespatos est&n representados por



ortoclasa-microclina (pertitas) —-oligoclasa-andesina, en tan-—
to que los fragmentos de roca estin constitufdos por cuarci-
tas. Los granos de cuarzo presentan extincién ondulante asf -
como inclusiones s&lidas. En t&rminos generales estas rocas
presentan una mala clasificaci6n al igual que una inmadurez
textural y mineral6gica; todo lo cual nos define la historia
de la procedencia de estos sedimentos, como derivados de esta

porcién del Complejo Oaxagquefio.

En base a los estudios petrogr&ficos realizados a algunas mues
tras FI-TT-10, FI-TT-12 {(consultar anexos petrograficos ), estas
areniscas se clasifican como arcosas calcireas; no obstante al
gunas muestras como FI-TT-9 {consultaxr anexos) se clasifican
estrictamente como wacas arclsicas, debido al alto porcentaje
de matriz gue presentan, superior al 30%. El espesor de los esg
tratos de estas areniscas varfa de 10 a 20 cm. Interestratifi-—
cadas a estas areniscas se encuecntran delgados estratos de lu
titas de color caf&é pardo, cuyos espesores de sus estratos es
de 5 a 10 cm. Por su parte las calizas interestratificadas son
ae color gris claro que intemperiza a pardo de textura wackes
tone, las cuales se clasifican petrogridficamente como Intrami

critas. :
El espesor de los estratos de estas calizas es de 10 a 20 cm.

Relaciones estratigrificas.- Esta secuencia de areniscas, ca-




lizas y lutitas sobreyacen concordantemente a una unidad cal
cdrea (intramicritas) y subyace de manera concordante a un -

grueso pagucte de calizas arcillosas (biomicritas).

El ruunbo de las capas de esta unidad sedimentaria es de Nw-

SE, con buzamiento al oriente.

En esta localidad la unidad sedimentaria de areniscas, cali-
zag y lutitas presentan un espesor de aproximadamente 100 me

tros.

Distribucibén.— Esta unidad est8 presente en el &rea, Gnicamen
te en la localidad de Cieneguilla, extendiéndose lateralmen-—
te en forma de cufa, donde probablemente se puede continuar a

profundidad tanto al norcoceste como al sureste del mapa.

Fbsiles.—- La fauna reportada en esta unidad sedimentaria es-
t8 constituida de algas, miliSlidos y pelets. Tanto las algas
como los miliSlidos cobservados, presentan forma gue pueden co--—
rresponder al Tithoniano Superior (Palmira Bruner, comunica-

cién personal); adem8s corresponden a un habitat bentdnico.

Ambiente de Depdsito.- Por las caracterfsticas petroldgicas .y

faunisticas que presentan estas rocas, se puede inferir gue
estos sedimentos se depositaron en un medio transicional de

un ambiente marino somero, probablemente lagunar con bancos



arenosos (lagunar?) a un ambiente de plataforma con comunica=-

cibn al mar abierto.

Edad y correlacibn.- En base a su contenido faunfstico y por

su posicibn estratigr@fica ya gque sobreyace a una unidad cal-
c8rea con edad determinada como del Kimmeridgiano-Tithoniano
v, subvace a wna secuencia de malizacs Aavnilinsac (hinmicritac)
del Neocomiano; se le asigna en este trabajo una edad Tithonia

no Superior.

Esta unidad puede ser correlacicnable localmente con el paque
te de grauvacas de la seccifn de Santa Marfa Tejotepec. Y con
la caliza Mapache localizada al oeste de Petlalcingo, Pue.,

la cual presenta fauna de esta edad; y con la Formacifn La -

Vvirgen, del &rea de Tezoatlan (Erben, 1956, b).

IIr.1.2.d4. Sistema Cret&cico.

III.1.2.4.1. "Unidad Cret&cica Nacaltepec".

Este cuerpo corresponde a un grueso paguete de calizas de co-
lor caf& claro que intemperiza a amarillo pardo de textura --
wackestone. Presenta laminaciones de horizontes arcillosos -
por lo cual las estructuras sedimentarias observadas corres-
ponden a laminacicones. Por las caracteristicas petrogr&ficas

observadas en las muestras FI-TT-4; FI-TT-5; FI-TT-8 (consul-



tar anexos petrogridficos), se clasifica a estas rocas como -

biomicritas. Los estratos presentan espesores de 10 a 20 cms,.

Relaciones estratigr&ficas.- Esta unidad calci8rea se encuen-—

a de la seccidn

[
[t}

tra coronando a toda la seccuencia sedimentar
estratigr8ficn 421 fSron dc Tlguvyuilla. wstas calizas sobreya
cen de manera concordante a un pagquete de areniscas, calizas
y lutitas, interestratificadas, de edad Tithoniano Superior;

este contacto es transicional y se puede observar a 1 kildme-

tro al Norte de Cieneguilla.

El espesor de este paguete de calizas es de aproximadamente

80 metros.

El rumbo preferencial de las capas es NNW, presen— --—
tando un buzamiento hacia el NE , las calizas se encuentran
ligeramente plegadas formando pequehos anticlinales y sincli-
nales, los ejes de simetrfa de estos pliegues sencillos pre-

sentan un rumbo N-S.

F&siles.- Esta unidad sedimentaria no presenta flora £6sil co
mo sucede en la unidad eguivalente de la seccifn de Santa Ma=-
ria Tejotepec, presenta fauna f8sil. Representada por micro=-

organismos (foraminiferos), en los que se determinaron los si

guientes: radiolarios calcificados, escasos titinidos, nanocé

nidos; Cadosina sp, espiculas de esponjas, Geodites, sp(?); -



Rhaxella, sp. (?) (Palmira Bruner, comunicacidn personal).
En esta unidad no se observaron amonitas aunque no se descar-
ta la posibilidad de su presencia, lo cual ayudaria para co-

rroborar la edad de estas rocas.

[d]
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deplzito. Cenzilerandes los rcarackorfsticsas petrrn

16gicas y faunisticas que presentan estas rocas, se infiere

gque fueron depositadas en un ambiente marino somero (de plata

forma) con'comunicacién al mar abierto. Segfin Palmira Bruner,
"

(comunicacibn personal) , estos sedimentos debieron haberse de

positado en un ambiente somero de alta energia.

Edad y correlacifn.- Considerando su posicifn estratigrafica

¥ Sus carac & paleontolfgicas, se concluye gue estas

rocas corresponden al Cret@cico Inferior (Neocomiano).

Esta unidad puede ser correlacionable localmente con la uni-
dad calcirea del Creticico Inferior de la seccidn de Santa Ma
rfa Tejotepec. Con el Grupo Sabinal, gue aflora en la porcién
central de la cuenca de Tlaxiaco, descrita por (LSpez Ticha,
1969) y al que se le asign6 una edad (Berriasiano-Hautervia-
no); con la unidad Tlaqgquiltepec, denominada informalmente por
Corona Esquivel (1985), gue aflora en el &rea de Huamuxtitlénr;
con la Formacién La Virgen del area de Tezoatlin descrita por

Erbem (1956, b).
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IV. ESTRUCTURAS TECTONICAS DEL AREA.

Iv.1l. Marco Tecténico Regional,

El interés por la comprensidn de la evolucibén del Complejo -
Oaxaquefio, estriba en gue se trata de un terreno
al parecer aislado de los grandes cratones y la comprensién

de &ste puede permitir relacionarlo con los grandes cinturo-

nes contempor&neos, (Fig. 5).

El Complejo Oaxagueno constituve el basamento cristalino del
terreno denominado Qaxaca por Campa y Coney (1983) y denomi-
nado Pominic Zapoteco por Carfantan (1983). Sus rocas corres
ponden a las m&s antiguas del sur de México {Fries y colaho-
radores, 1962} y constituyen el 90% de las rocas prec8@mbri-

cas expuestas del Pafs, Estd integrado por una serie de aflo
ramientos (Fig. 6 )}, que forman un cinturdé4n metamSrfico cuya
extencién es de 50 a 100 kildmetros de ancho, 270 kilémetros
de longitud y m&s de 10 kms. de espesor {(Ortega-Gutiérrez,

1981,b) , tantc la litologfa como la edad del complejo sugie-—

ren una relacién con la Provincia Grenville del Oriente de -

los Estados Unidos de Norteamérica y Canada (Fries et,
1962) .

al., -
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Norteamé€rica y Canadi (Fries et, al., 1962).

Las relaciones existentes entre este complejo metambrfico --
con otros complejos cristalinos del sur de Mé&xico son tect&—
nicas y representan los limites de diferentes terrenos tecto
neestratigraficos. Al uvilicnts limita con el Terreno Julrez -
(Campa y Coney, 1983) a través de una falla de cabalgadura -
representada por una franja milbnitica de espesor considera-
ble que corre a lo large del flanco oriental de la Sierra de

Juirez {Ortega-Guti&rrez, 1581, a).

Al occidente limita con el Complejo Acatl@n del Paleozoico a
través de una zona de rocas cataclfsticas las cuales presen-—
tan un espesor de 300 mctres coﬁ rumbo norte-sur, gque pone
en contacto al Complejo Oaxaquefio con rocas metagraniticas

¥y esguistos del Complejo Acatlin, el cual estd expuesto al -
poniente de la falla. El Complejo Xolapa, de edad Mesozoica
(?), representa el 1lfmite sur, en el cual el Complejo Oaxa-

gueilo cabalga a las rocas del Compleijoc Xolapa.

Hacia la parte norte estas rocas precimbricas parecen acuhar
se junto con los complejos adyacentes, siendo aparente su -

contacto con rocas pertenecientes al zZ6calo del Terreno Mava.



Iv. 2. Estructura Tectdnica Regicnal.

Kesler y Heath (1970) analizan los principales elementos - =
(lineales y planiformes) del Complejo Oaxaquefo. En los rum-—
bes de los eies de los pliegues se observaron direcciones 32
Nw a @5 W {(Jaxaca, Nocchizoldin v FEwvrla) v buzamientos moder
nos de 0 a 35 al Noreste. El Complejo Caxaqueno presenta el

efecto de una deformacién penetrante. Las estructuras domi-

nantes tienen una direccifn NNW v se observan dos episodios

de deformacidn: uno que fournd plicgues isoclinales de gran -
amplitud y el segundo, con una direccién paralela al primero,
con pliegues abiertos o cerrados y con planos axiales verti-

cales o subhorizontales.

Seglin Ortega-Guti&rrez (1981,b) la milonitizacifn y metamor-
fismo retrogresivo ocurrieron fuera del contexto de evolu-

cidn precambrica.

IV.3.- Descripcibén de las Estructuras.

Al describir las unidades, se hizo mencifn de sus rasgos es-
tructurales mis sobresalientes. Para evitar repeticiones in-
necesarias en este capftulo se estudian las caracterfisticas
de las estructuras observadas, v se presentan ideas en cuan-

to a la génesis, edad y relaciones de las mismas.



El &rea cartografiada se encuentra dentro de la provincia --
mor fotectSnica Sierra Madre del Sur (Guzmln y de Cserna, - -
1963) . Los principales rasgos estructurales se describen a -

continuacisn,
IV.3.1. Egstructuras del basamento.

La direccifn general de la foliacidn de los gneises es NNE
con algunos cambios de NW, pero en varios lugares es subho-
rizontal y el bandeamiento gnéisico ha sido deformado por sua
ves pliegues posteriores con ejes de rumbo mis © menos 45°NE.
Los cuerpos intrusivos pegmatfticos presentes en esta porcibn
del Complejo Oaxaquefio se encuentran cortfndolc de manera 4is
cordante; por otra parte los cuerpcs de diabasa uno se mani-

fiesta en forma de digue cortande discordantemente al basamen
to con un rumbo 27° SE, en tante gue el otrxo se cncuentra con
cordante con respecto al bandeamiento del basamento, manifes-

tando una estructura de lacolito.

De acuerdo con de Cserna (1967, p. 163), las rocas metamSrfi-
cas precambricas del sur de M&xico forman una faja estructu-

ral a la gue propone el nombre de Faja Tectbnica Oaxaquena.

IV.3.2. Estructuras de las rocas mesozoicas.

Con el objeto de efectuar un anglisis estructural correcto -



hemos diferenciado las estructuras de diveras 6rdenes entre

las gque se pudieron distinguir una macroestructura y microes

tructuras.

La macroestructura corresponde a un monoclinal, el cual se -
determing por las siguientes caracteristicas: a) el dep6sito
de las capas con pendiente suave, cuyo Sngulo de buzamiento
no superan los 40°, b} por la uniformidad gue presentan los -
estratos rocosos en direccidén y sentido y por su extencidn.
Eztc nmonoclinal estd complicado por formas estructurales de
segundo 6rden, gue se manifiestan en flexiones complementa-

rias de las capas tanto en €l rumbo como en el buzamient.o del

monoclinal .

For otra parte las microestructuras corresponden a microanti
clinales y microsinclinales, los cuales presentan un arreglo
disarmbnico, manifestindose estos en las rocas jurdsicas tan
to continentales como marinas, dichas estructuras se pueden
observar al surceste &el poblado de Santa Marfa Tejotepec y
hacia la parte orientsl de la localidad de Cieneguilla. La -
cercania 8e estos estratos con el basamento, asf como la in-
terestratificaciédn de cuerpos arcillosos pl8sticos (lutitas),
fueron las causas del microplegamiento de estas rocas. E1 rum
bo general de las capas es NNW con un buzamiento hacia el NE
y el rumbo del fracturamiento es 46 ME, es decir, perpendicu-

lar a los planos de estratificacién.



Por su parte las rocas del Cret8cico Infericor (neocomianoc),
se encuentran ligeramente plegadas acentuSndose la deforma-—
cién hacia el noroeste, cercana a Cerro Prieto, al norte del
poblado de Santa Marfa Tejotepec, los flancos de los pegue-—
filos anticlinales y sinclinales son suaves. El rumbo de sus
capas es NNW con algunos cambios al NE, productos de micro-
pliegues internos y con un buzamiento variable de 20 a 40° -
al oriente. Hacia la zona dec Ciencguilla, en ocasiones las -

capas permanecen con rumbos y buzamientos uniformes.

Con base en las caracteristicas estructurales gue presentan
las rocas jur8sicas y neocomianas, ademis del relieve con-
trarestado gque presentan sobre esta porcién del complejo; se
considera gue son producto de una tectSnica de pilares y fo-
sas asociadas a fallamiento normal a profundidad gue provo-
caron un sistema de plegamicntos de blogues. Esta deduccidn
es inferida por el reconocimiento superficial de rasgos dis-
tintivos gue corresponden a planos de fracturas con rumbo ge
neral N-5, las cuales no se pudieron cartografiar por su cor

te continental lineal.

Por no disponerse de datos exactos que precisen en que &poca
se originaron las estructuras anteriormente descritas, se ha
inferido que estas debieron originarse en el lapso Post-cre-—

tdcico Inferior -~ Terciario (?).



v. EVOLUCION TECTONICA Y PALEOGEOGRAFIA.

La historia geoldgica que se puede leer en el terreno oaxa-
gquefio es muy compleja, pero es precisamente en funcidn del -

cAonncimientn 1A mAc Artnliada mAacihln An neen hicemria oas o

se podré establecer un mayor ntGmero de elementos gecldgicos
de comparacifn con los terrenos adyacentes o disgregados, pa
ra hacer m8s confiable toda reconstruccién tectdnica que se

intente de csta Srca.

Es importante mencionar gue la escasez de estudios geolbgi--
cos enfocados en este complejo cristalino al sur de México -
Timita modelar su evolucifn tectlnica en forma precisa, No -
obstante, muchas de sus caracteristicas ya determinadas pro-
porcionan elementos decisivos gque permiten proponer algunos
modelos especulativos, a partir de los cuales se podrd lo- -~
grar en el futuro reconstrucciones tecténicas mds reales y -
detalladas de esta vasta e importante regidén geolbgica del -

Sur de México.

Las rocas que forman el Complejo Oaxaqueno incluyen otro y -
paragneises (Bloomfield y Ortega-Guti&rrez, 1975; Ortega-Gu-
tiérrez, 1981), en facies de granulita. Los metasedimentos

comprenden principalmente rocas calclreas, peliticas y apa-



rentemente arcdsicas gue actualmente estén representadas por
m&irmol, gneis y granulita de silicatos c&lcicos, gneis alumi
noso de granate, biotita y sillimanita vy, gneis cuarzo fel-
despdtico con cantidades variables de grafito. La ausencia -

aparente de rocas metaofiolfticas y metavolcdnicas andesiti-

cas asociadas, asfi como de formaciones extensas dque pudieron

iderarse como metagrauvacas, sugiere un caridcter “"miogeco-
sinclinal® para esta etapa sedimentaria del "geosinclinal —-
oaxagqueno”. Ademis, la composicifn calcimagn&sica de los mér-
moles sugiere gque los carbonatos, en gran parte, fueron dolo-
miticos y, en consecuencia, posiblemente depositados en cuen-
cas someras de circulacibn restringida y altos {ndices de eva
pcrizacién: Por otra parte la presencia de grafito en rocas
peliticas y cuarzo-feldespiticas, podrfan indicar condiciones
reductoras durante el depbsito. La asociacifn de estos meta-
sedimentos cuyo ambiente original de depSsito fué de baja --
energia, con gneises cuarzo-feldespiticos interpretados como
meta~arcosas, sugiere episodios ripidos de levantamiento en

los terrenos adyacentes a la cuenca.

Las asociaciones ortognéisicas del Complejo Oaxagueno com--—
prenden una de composicifn bisica-intermedia y otra granfiti-
ca-sienftica. La segunda asociacidn plutdnica del Complejo

Qaxagquefio incluye un intervalo de varios kilbmetros de espe-—
sor de granitos y sienitas charnoquitizado gque ocurre hacia

su parte superior, asociado fntimamente entre gneises calci-



reos y pelfiticos.

Al igual gue la unidad anortosfitica, gue intrusiona a la se-
cuencia de paragneises, las relaciones geoclfgicas entre las
charnogquitas y los mctasedimentos que las rodean, son consis

tentes con un origen magmitico e intrusivo,

Caracteristicas petrolfgicas del Complejo Oaxaguenoc en el -~
&rea.- De los estudios petrogr&ficos realizados a los gneises
cuarzo-~feldespiticos y peliticos (paragneises), se observaron
las siguientes caracteristicas: a).- LOs abundantes gneises
granatiferos y de biotita se formaron probablemente de arci=-
llas calcéreas, localmente ferruginesas. b).- El grafito a me
nudo presente tanto en las rocas metasedimentarias como psami
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I segurc d¢ un aimbienle sedimentario de
car8cter reductor porgue representa ya sea material carbono-
so o carbfn f8sil. ¢) .- Los gneises cuarzo-feldespdticos casi
con toda certeza representan horizontes de arcosos y subarco
sas intercaladas con horizontes arcillosos (Mor&n Zenteno ,

comuriicacién personal). d).- En base a los datos petrol&gi--
cos, se puede concluir que la tectonizacién del Complejo Oa-—
xaquefio culmingd en la parte inferior de la corteza continen-—
tal, a temperaturas mayores a 700°C, presiones superiores a

los 5 kb y en un ambiente geoquimico deficiente o variable

de fluidos acuosos, pero relativamente rico en CO2 y otros -

gases reductores. El régimen b&rico de metamorfismo fue de



alta temperatura y presidn intermedia en la clasificacifn de

Mivashiro (1961).

Datos petrolSgicos recientes (Mora et. al., 1983) proporcio-
naron una temperatura de 750° + 50° ¢ para la culminaci6n del

magtamorfismo granulitico del Complejo Oaxaqueno.

Las pegmatitas localizadas en el adrea estudiada al igual que
las de la parte central del Terreno Caxquefio se supone gque =
se formaron hacia el final de la €época en que las rocas enca
jonantes fueron metamorfoscadas para formar esguistos y gneis

(Ortega~-Gutié&rrez, comunicacifn personal).

El origen del Complejo Oaxquefo ha sido interpretado por Or-
tega-Gutiérrez (1Y84) en términces de una problable evolucidn
ensidlica a partir del desarrcllo de un rift continental, en
una etapa protoocelnica. Las bases en gue se sustenta este -
modelo es a partir de las caracteristicas petrolfgicas de la
secuencia metasedimentaria, con particularidades quimicas y
mineralSgicas que sugieren un ambiente marino epicontinental,
y la presencia de cuerpos anortosfticos intrusivos, ademds de
rocas metambrficas derivadas de rocas volc8Snicas alcalinas. -
Esta conclusién la refuerza el mismo autor al puntualizar que
la ausencia de rocas ofioliticas y la escasez de litologias
egquivalentes a la asociacidén andesita - tonalita - grauvaca,

es indicativa de un ambiente tecténico diferente al de los 1%



mites convergentes de placas debido al consumo de una cuenca
ocednica. Por cotro lado, la ausencia de gruesas secuencias -
de carbonatos o cuarcitas asi como la presencia de rocas al-
calinas no permiten suponer el desarrolle completo de una pla

taforma maxina.

Una interpretacién alternativa es la de Bazin (1984), guien
sugiere del desarrello de una verdadera cuenca ccefnica duran
te la evolucidn proterozoica del Complejo Oaxgqueno:; fundamen-
tado en la inferencia de conjuntos ofioliticos reconocidos me
diante ventanas, a lo largo del Valle de Oaxaca. Seglin este -
autor, esteos conjuntos se encuentran incompletos faltandeoles

solamente la fraccidn peridotfitica.

Considerando la similitud litol6gica y contemporaneidad guar
dadas entre la franja estructural Grenville y el Complejo Oa
xaqueno, este Gltimo puede explicarse tentativamente con los
mismos modelos tectbnicos gque se han propuesto para explicar

la evolucién del primeroc.

Los modelos mds interesantes son los elaborados por Dewey y

Burke (1973); Wynne-Edwards (1976) y Baer (1977).

Dewey y Burke (1973), proponen que la deformacién de la Pro-
vincia Grenville fue originada mediante la reactivacién de

un basamento mis antiguo (Hudsoniano) durante la colisién de

-



dos blogques continentales (Fic. 7) (de 900 a 1100 Ma.), en un nuevo evento
semejante a la deformacibén en la Cordillera de los Montes Hi
malaya y al del Cinturdn Variscano gue fue erosionado a nive
les profundos quedando expuestas las rocas granuliticas y -
ancrtcoitze. Feras {iltimas representan residuos refractarios
después de que los magmas calcialcalinos menos densos, ascien
den a la superficie como consecuencia de un proceso de fusibn
parcial. Wynne-Edwards (1976), proponc gque los complejos_de -
gneises graniticcs gue caracterizan las provincias estructu-
rales del Proterozcico, representan rocas de un basamento sid
lico retrabajado que se encuentra cublierto por secuencias de
rocas sedimentarias relativamente de poco espesor y metamor-

. Tales secuencias, pertenecen a un ambiente de pla-

Seglin este autor el metamorfismo y la deformacifn debicren ha
ber sido ensiilicos. Para elleo el autor propone un modelo de
expansibn dfictil también denominado de "mil pies” (Fig. 8 ).
Para este modelo se ha considerado una corteza sidlica calien
te y dfictil que sufre extensibn y posteriormente compresiédn,

ocasionadas por un ré&gimen de flujo t&rmico subhorizontal.

Esta corteza dGetil seglin Wynne-Edwards se movid unilateral-

mente a un ritmo de orden de 10_1 cm/ano por arriba de una -

fuente del manto.
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MODELO DE LOS MILPIES DE WYNNE-EDWARDS DE TECTONICA DE PLACAS DUCTIL
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Segfin este modelo el basamento y la cobertura de la Provin-
cia Grenville fueron calentados, metamorfoseados y deforma-
dos a distancia del Erentc cratSnico, en donde se inicidé la
actividad de expansi6n. Los cuerpos de complejo pluténico -~
alineados (anortosfticos) de la Provincia Grenvilliana, ac-
LGan cuwmo evidencias para identificar los vectores de movi-
miento relativo. Estos cuerpos Ignecs se originaron sobre 1la
zona de expansién durante el movimiento y quedaron separados

por zonas de fallamiento transforme.

Baer (1977), propone un modelo que trata de explicar la Oro-
genia Grenvilliana en funci6n de un cizallamientoc simple de
desplazamiento dextral de toda la provincia, en el que el mo
viiidento relativo de Los bordes del cinturfn se estima de --
200 a 300 km (Fig. 9 ). Debido a que las trayectorias de de-—
riva polar aparente (APW) de la Provincia Grenville son dife
rentes de las de Norteamérica, el autor considera gue el ca-
mino seguido por la Provincia Grenville estd indicado por ele
mentos estructurales individuales de rotacibfn contra las ma=-

necillas del reloj, dentro de la Provincia.

Esta provincia es restringida en sus bordes noroeste y sures
te debido a zonas de cizallamiento y es dividida en varios -
blogues separados por cinturones de cizalla con tendencia --

nor-noroeste, que en muchas ocasiones estln subyacidos por



MODELO OE BAER { 1977 ) DE CIZALLAMIENTO SIMPLE

ESCALA 1:125 000
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milonitas. Estas milonitas tienden a seguir fajas de metase-—
dimentos (m&rmoles y paragneises del grupo Grenville), aun-— "
que también parece haberse movilizado el basamento, donde —--—
las estructuras pre—~existentes fueron orientadas apropiada-

mente. El autor sugiere que la deformacién y el metamorfismo
de la Provincia Grenville fueren simultineos, debido a una -
fuente de calor disponible de aguel tiempo y que se eviden—

cia por la existencia de masas anortosfiticas en la Provincia

Grenville.

Ninguno de los modelos planteados anteriormente para la pro-
vincia Grenville puede explicar por si solo la evolucifn del
Complejo OCaxaquefo, debido a gue los mismos modelos presen-—
tan inconsistencias que se mencionan mds adelante ya gue las
relaciones petroldgicas y estructurales del Complejo Oaxague-—
Ao no estln completamente definidas. Dada su pequefa exten-—
516n, la falta de afloramientos con similitudes petrolégicas
entre la faja Grenville y el Complejo Oaxaqueno y su relacibn
con otras fajas de la misma edad, lo gue podria significar di
ficultades para identificar algunos rasgos regionales, estxuc

ﬁurales y petroldgicos como en las mencionadas provincias.

Las inconsistencias que presentan los modelos antes menciona-

dos son las siguientes:

El modelo de Dewey y Burke adolece a las siguientes caracte-
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risticas: 1) no existen rocas ofiolfticas, ni secuencias cal
cialcalinas que identifiquen la oceanificacién y posible co-
1isién; 2) no existen rasgos caracterfsticos para interpre-

tar la presencia verdadera de suturas crfpticas; 3) las anor-
tositas interpretadas como residuo refractario presentan fre
cuentemente textura offtica, loc gue indica su origen magméti
co; 4) no explca ios alineamlientos 11toldylcos ¥y petroidygi-—

cos regionales de la Provincia Grenville.

En tanto que el modelo de Wynne—-Edwards no explica: 1) en la
forma clara el origen del exceso de presifn para lograr algu
nas de las asociaciones minerales observadas; 2) la relacién
entre la expansifn y el movimiento unilateral de la corteza

continental.

Por su parte el modelo de Baer adolece de: 1) el grado de me
tamorfismo que muestran las rocas grenvillianas, sugiere am=-
bientes caracterizados por una fuerte presifn confinante, he
cho gque no enfrenta el modelo de Baerx; 2) el modelo de blo-
ques en rotacifn no explica la relacifn de los cizallamientos
mayores con los menores; 3) es diffcilmente aplicable este mo
delo al caso del Complejo Oaxagueno ya que no existen aflora-
mientos importantes de milonitas (al menos no documentados)
en la parte central del Complejo, sino que m&s bien &stas se

encuentran en los bordes de €1, ademfs estas rocas milionfti
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cas corresponden a una etapa tectOnica diferente a la del ne
tamor fismo, lo cual no concuerda con la propuesta por Baer,

que sugiere que la deformacifn y metamorfismo fueron simulti

neos.

Para el Paleozoico el Complejo OCaxagueno debif estar sujeto
a una constante inestabilidad tect6nica, manifesté&ndose para
el Paleozoico Temprano hacia el &drea de Nochistl@n, el desa-
rrolle de una cuenca de aguas someras, producto tal vez de
un adelgazamiento de la corteza continental, en esta regibn,
provocando la subsidencia y la consecuente sedimentacién. La
presencia de la Formacidén TifG con £6siles marinos (terilobi
tes) del Ca&mbrico - Ordovicico, localzada en el &rea de No-

chistlan asf 1o confirman,

A partir del Devbnico el Complejo Oaxaquefio debid estar suje
to a un levantamiento intenso y a una profunda denudacién,
gue duraren hasta el final de Misisfipico, cuando comenzaron
a depositarse los sedimentos de las formaciones Santiago -

Ixtaltepec y Yododerne.

La paleogecograffa del Pensilv&nico para el Terreno Oaxagueho
debié haber sido el de una plataforma marina y el de un &rea
continental adyacente. Este hecho se infiere por la presen-
cia de horizontes de calizas en la Formacifén Ixtaltepec del

Pensilv8nico y por la presencia de restos de plantas f£6si-
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les del Pensilvénico registradas en la Formacifn Matzitzi --

del suroeste de Tehuacin, Puebla.

znas (rormaciones Matzitzi
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2ofic) Jut desvansan sopre el Complejo Oaxaquefio, indi-
can en caso de comprobarse su correlacién con la secuencia

clistica de la Formacifn Olinalad del Terreno Mixteco, gue la
lfnea de costa se encontraba, entre el Pensilvdnico y el Pér

mico, cercana al lfimite de ambos terrenos.

Para esta €época el drea cartografiada estuvo sujeta a un le-
vantamiento ¥y a una denudacidn lco cual es confirmada por la

rprecsencia del "Congloumerado #ena del Sol®, el gue r la au-
e g 1

sencia de fésiles, se ha asignado a un intervalo de edad Pa-

leozoico Inferior — Jurdsico Superior.

Posteriormente durante el Tri&sico y Jur&sico Inferior preva

lecen condiciones de emersién.

A partir del Jurisico Superior Tardio, ocurren los primeros
episodios de sedimentacifn continental, expresados por la For
macifn Rosario de la Cuenca de Tlaxiaco; no obstante estos =~
depbSsitos parecen restringirse sélo a las &reas de DiguiyG -

El Consuelo.

Es aparentemente hasta el Jur&sico Medio (Aaleniano) cuando
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se generaliza el depSsito de los sedimentos cuarzosos conti

nentales del conglomerado Cualac scobre el Terrxeno Mixteco.

A partir del Bajociano Inferior se reconoce el desarrollo de
un complejo fluvial caracterizado por los depSsitos del Gru-
pe Tecocoyunca, scbre todo en la mitad oriental del Terreno

FMixteco. Drhon {(125€,k) conmidera aue las rocas del Jurisico

Medio del Terreno Mixteco representan un perfodo de inestabi
lidad con transgresiones y regresiones marinas sobre el &area

continental emergida.

Para el Jur&sico Superior (Oxfordiano), el Srea escudiada lo
calizada sobre el Terreno Oaxaquefio se encontraba todavia
emergida (Fig. 10 )}, presentindose para esta &poca un proce-
50 toda ¢ denudacifn, de las partes estructurales mé&s al
tas del basamento, lo cual podrfa ser atestiguado por la pre
sencia del "Conglomerado Pena del Sol", originado probable-
mente por depSsitos discontinuos de pie de monte o de abani-
cos, en el marco de un relieve contrarestade y un clima hime

do y c&lido.

A partir del (Kimmeridgiano - Tithoniano), se reconoce tam-
bi&n en el drea el desarrollo de un complejo fluvial en las
localidades de Sta., Marfa Tejotepec v Cienegquilla (Fig., 11);

el cual estd constitufdo por una secuencia de areniscas (ar-
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cosas y subarcosas), lutitas y limolitas con abundancia de -

restos de plantas £&siles (no identificadas).

Esta clase de depSsites del Jurdsico Superior, no habfan si
do reportados anteriormente en la regifn del Terreno Oaxaque

no.

Para el Kimmeridgiano la zona marina existente en la parte
oriental avanza hacia el continente mediante una transgre— -
si6n provocando el hundimiento de las mirgenes continentales.
Como esta transgresidn marina no fue contfnua sobre toda la
regidn, permitié el desarrollo de bahfas, estuarios, lagunas
Yy en general el de un litoral muy complejo. Es precisamente
en esta &poca en gue se desarrolla un ambiente de caracterfs
tica lagunar con una comunicacidn restringida(?) al Area ma-
rina y con influjos de corrientes fluviales, en el marco de
un complejo fluvial, lo gue provocd el depSsito de sedimen-—
tos continentales con abundantes restos de plantas, debido a
las corrientes gue bajaban de las partes mas altas. Estas ca
racteristicas geogr&fico-ambientales se desarrcllaron en las

mirgenes de una antigua plataforma continental.
La ausencia de rocas sedimentarias jurisicas, en el &area de

Nochistlé&n; aparentemente atestiguan gue durante este lapso

la Cuenca de Tlaxiaco y sus alrededores se encontraban sepa
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rados de la parte oriental del Complejo Oaxaquefio por un ma-

cizo central perteneciente al mismo complejo.

En el Tithoniano continua la transgresién marina, como una

transicién, antes de la total invasibn de los mares en el --
Cretfcico Inferior. La cuenca de Tlaxiaco continud hundiéndo
Se, producic L2l ver de un orogresivo adelgazamiento de la -
corteza continental en esta zona, aungque no de manera conti-
nua sino mediante pulsaciones. En el 8rca estudiada la zona
lagunar del (Kimmeridgiano-Tithoniano) es alcanzada por una

franca transgresidn wmarina (Fig. 12 ).

En el drca de Sta. Marfa Tejotepec y zonas adyacentes, la de
positacibn de sedimentos continentales se detiene para dar

paso a 1os

fu
[0}
3

93
"

Vs
+

os de ambiente marino, aparentemente para

esta &poca no hubo eventos tectbébnicos locales de importancia
los contactos concordantes de las capas del Tithoniano y Neg
comiano asf lo atestiguan, se ha llegado a pensar gque esta -
contfnua transgresifn marina se vié facilitada por un bascu—
lamiento de esta porci6n del basamento (Moran-Zenteno, comu—
nicacifn personal), nrrovocando la entrada del mar. Si esto es
aceptable ¢l basculamiento de esta porcién del basamento pre-

senta una direccifn NW-SE, con una inclinacién hacia el SE.

Todos estos sedimentos tanto continentales como marinos, es-—
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tuvieron controlados por la paleogeograffa del &rea y por su-

puesto por la geometrfa de la cuenca de depSsito.

Durante el Crecticico Inferior (Berriasiano-Hauteriviano), el
mar procedente del oriente continud invadiendo la regidn con
tinental, transgrediendo los limites del mar jur8siceo y lle-
gando a invadir gran parte de la regi6n central del Complejo
Oaxaquenio. La presencia de evaporitas del Cret8lcico Inferior
Yy Medio en diferentes partes del Terreno Oaxaquefio {(C&rdenas,
1966) vy en otras partes del Sur de M&xico (Fries,1960) indi-
can que la transgresifn no fue continua sobre toda la regibn,
permitiendo el desarrollo de un litoral complejo. La sedimen
tacifn marina persisti6 en el &rea del Terreno Oaxaqueno has
ta el Hauteriviano. Es posible que la transgresifn marina ha-
cia el noreste haya permitido la conexifén a partir del Berria
siano de los cuerpos marinos de la Bahfa de Oaxaca con el mar

del sector Tehuac&n-Orizaba (Fig. 13 ).

En el &rea estudiada esta edad gecl6gica estd representada -
por un grueso paquete de calizas arcillosas con f6siles de ——
amonitas que corroboran una edad Berriasiano-Hauteriviano In
ferior. Tales caracterfsticas permiten inferir el desarrollo
de un ambiente marino de plataforma con comunicacién al mar

abierto.

El incipiente plegamiento de las rocas jurésicas y neocomia-
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nas de esta zona se originé debido a movimientos tecténicos
verticales de caracter local, desarroll&ndose en algunas par
tes fracturas tectdnicas, definiendo estructuras de fosas y

pilares, con fallamiento normal a profundidad.

Siendo esta ia causa del arregio disarmdnicve y del incipien-
te plegamiento (plegamiento de blogues) de estas rocas meso-
2o0icas. La hipStesis que se acaba de mencionar, de un siste-
ma de fallamiento normal a profundidad causado por movimien-
tos epirogénicos, estd fundamentada, en gue no se observaron
en el &rea estudiada rasgos estructurales gque indiquen la ag
tuacibn de esfuerzos compresivos (horizontales), sobre dicha

zona.

Para el Terciario {Mioceno (7)), se emplézaron los cuerpos
de diabasa, del drea de Santa Marfa Tejotepec, como resulta
do de una diferenciacién magmltica, ocurriendo una activi-
dad fgnea local, de intermedia a bisica, que fue la causante
del emplazamiento de estos cuerpos en una antigua margen con
tinental, la cual se vi6 favorecida por el sistema de fallas
a profundidad (que se describié para las rocas mesozoicas) ,
facilitando el ascenso del magma., Por las caracteristicas =--
texturales y mineral&gicas que presentan se infiere que di-
chos emplazamientos se llevaron a cabo bajo gradientes geo-—
térmicos de 500° a 700°C (Delgado Argote, comunicacién perso

nal). La edad exacta de estos cuerpos no se conoce pero pue-
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de ser obtenida mediante estudios radiomé&tricos, y poder te-

ner una idea m&s clara del fenSmeno Igneo gue las origins.
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VI. DISCUSIONES Y CONCLUSIONES.

VI.l, Discusibn.

Debido a la falta de estudios geclfgicos realizados sobre el
Area dr Sta. Marfa Tejotenec v dada la incertidumbre del co-
nocimiento de la cobertura sedimentaria sobre esta porcién -
del Complejo Oaxagueno; nacié el inter&s de este trabajo, con
el objetivo especifico de llegar a recabar un registro estra
tigr&fice lo m8s detallado posible y determinar la presencia

de rocas sedimentarias de edad Jurdasica.

Los principales problemas que se presentaron para la inter-
pretacifn de la evolucibn geotectbSnica del &Hrea estudiada se

derivan de los siguientes factores:

1) .~ La falta de la informacién cartogrifico-geolégica publi
cada, tanto del Erea ccomo de las zonas adyacentes o cex

canas.

2) .- E1 desconocimiento de la posicibn y alcance estratigra-
fico con exactitud de algunos cuerpos rocosos gue inte-

gran el registro estratigr&fico del &rea.

3).- La escasa informacifn acerca de las relaciones geolSgi-

- 114 -



cas con los terrenos adyacentes a esta &8rea.

Estos obstdculos, obligan a los autores a ser moderados en -
el planteamiento de las relaciones espaciales y temporales

de los cuerpos de rocas descritos en el capitulo III; asf co
mo en el andlisis de los modelos tectdnicos y paleocgeogr&fi-

cos previamente mencionados.

Sin embargo, con base en la informacién disponible se han lo-
grado esclarecer algunos de los problemas mis importantes en
relacién a la evoluci6n geotectdnica de esta porcibén del --

Complejo Oaxagqueno.

Considerando la informacidén hasta ahora disponible sobre las
caracteristicas petrolSgicas del Complejo Qaxaguefo, se pudo
establecer una afinidad litol&Sgica, del basamento del irea

cartografiada con otras porciones del mismo complejo de la —

parte central del Terrenoc Oaxagueno.

En lo que respecta a las unidades sedimentarias, la incerti
dumbre de la edad del “Conglomerado Pefia del Sol" dada la au
sencia de registro £6sil, ha sido la causa de situar este --
cuerpo dentro de un amplio rango cronoestratigrifico (Paleo-
zoico Inferior-Jurfsico Superior), en base finicamente a su
posicidén estratigr&fica y litologia de sus componentes, ya

gue 8stos proceden, en su totalidad del Complejo Oaxaquefio.
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La unidad sedimentaria continental del Jurdsico Superior (Ki
mmeridgiano-Tithoniano), se encuentra en una situacién un --
tanto semejante, debido a que no pudieron ser identificados
los restos dec plantas f6siles que contiene, dado lo cual se

le ha asignado tal edad exclusivamente por su posicifn y re-

laciones est

H
£
rt
to-
W
"

Zficas, as{ como tambié&n debido a la natu-
raleza de sSus constiiuycnics olfstirne gue atestiguan su pro

cedencia del Complejo Oaxagueno.

Se ha inferido que estos sedimentos se depositaron en un am-—
biente fluvial, complejo en el gque sc desarrollaron medios -

lagunares con influjos fluviales.

Por otra parte el arreglo disarmSnico que presentan en algu-—
nas partes las capas dc las rocas jur8sicas, asf como el in-
cipiente plegamiento de las rocas neocomianas, permiten con-
jeturar que el incipiente plegamiento fue provocado peor fa-
llamiento norxrmal a profundidad; debido a movimientos verti
cales (epirogénicos), ocurridos sobre csta antigua platafor
ma continental. Asf mismo, las caracterfisticas estructura--
les que presentan estas rocas jurfsicas, tanto continentales
como marinas, corroboran sSu contacto confordante con las ro

cas calclreas del Neocomiano, a las cuales subyacen.

Las subsecuentes unidades sedimentarias que sobreyacen a las
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rocas jurdsicas, fueron fechadas por criterios paleontolSgi-

cos y estratigridficos con mayor confiabilidad.

Anteriormente a este trabajo, la aparente ausencia de secuen
cias Jjurasicas sobre el Complejo Oaxaguefio habfa sido utili-
zada como la evidencia de una peosible unidn creticica de los

Toaryammae Mivkmms 17 Nasssmuasafin (DamCwan rToo)
G AR AL T Mimtosoo Qarmaguent (Ramirco reo1

. .

la ausencia de discordancias como se demuestra en este traba
jo entre el Jurfsico Superior y el Creticico Inferior (Neoco
miano), hacen improbable dicho evento de unifn. De tal mane-
ra que la escasez de unidades sedimentarias de probada edad
jurésica sobre el Complejo Oaxagueno puede ser mds bien, el
resultado de algun perfodo de profundidad denudacifn, que un
periodo de no dep6sito durante el Jurdsico Tardfo y el Aptia
no. en este terreno.

VI.2. Conclusiones.

Esta porcién del Complejo Oaxagueno es una entidad geoldgica
caracterizada por paragneises cuya clase guimica varfia de -
cuarzo-feldespitico a pelitica; los cuales fueron metamorfo-

seadas en facies de granulita.

Con base en los datos petroldgicos, se puede concluir gue la

tectonizacién del Complejo Oaxagueno culminé en la parte in-
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ferior de la corteza continental, a temperaturas mayores de
700°C, presiones superiores a los 5 kb y en un ambiente geo-
qufmico deficiente o variable de fluidos acuosos, pero rela-
tivamente rico en CO2 Yy en otros gases reductores. El régimen

birico de metamorfisme fue de alta temperatura/presidn inter—

media en ila clasi

Mivashiro (1961).

En esta porcién del Complejo Qaxagueno se puede observar un
registro estratigr&fico; con un alcance gue va del Precimbri
co (Proterozoico Medio} al Terciaric {(Mioceno(?)). Las carac

terfsticas més notables de dicho registro estratigr&fico son:

a) La presencia de rocas del Jurfsico Superior y Neocomianas

no reportadas previamente,
b) La discordancia entre el Complejo Oaxaquefio y el “Conglo-
merado Pena del Sol"” de probable edad. Paleozoica Infe--

rior-~Jur@sico Superior.

c) La discordancia entre este conglomerado y la unidad sedi-

mentaria continental del Jurédsico Superior.

d) El contacto concordante entre las unidades sedimentarias

marinas del Jur8sico Superior y Cretdcico Inferior.
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La presencia del "Conglomeradc Pefia del Sol" parece atesti-
guar que el irea cartografiada estuvo sujeta a un levantamien
to y a una consecuente denudacibdn durante el lapso Paleozoi-

co Inferior - Jurdsico Superior.

Para el Oxfordiano, el &Srea estudiada se encontraba aln emer

gida, presentindose en esta &poca un proceso de acenudacilii.

A partir del (Kimmeridgiano~-Tithoniano), se desarrollé un --—
complejo fluvial en las localidades de Santa Marfa Tejotepec
y Cieneguilla, el cual estd representado por una secuencia

de areniscas-lutitas y limolitas, con restos de plantas f&si-

les.

En este complejo fluvial se desarrolld un ambiente lagunar -
sin comunicacién al mar y con influjos de corrientes fluvia-
les. Estas condiciones geografico—ambientales se desarrolla-

ron en las m8rgenes de una antigua plataforma.

Para el Tithoniano continu® la transgresifn marina, la gue
alcanza la zona lagunar de Santa Marfa Tejotepec, los depési
tos continentales se detienen para dar paso a la sedimenta-

¢ién francamente marina.

Durante el Cret&cico Inferior (neocomiano), el mar proceden-

te del Oriente continué invadiendo la regién continental,
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transgrediendo los lfimites del mar jurfsico y llegande a in-
vadir gran parte de la regibébn central del Complejo Oaxaquefio.
La transgresifn marina se instaurd tanto por el lado de la -
bahfa del Terreno Mixteco como del mar de oriente (Tehuacan-

Orizaba), lo cual logr8 establecer una comunicacifn marina

no.

En el Terciario, se desarrolld una actividad ifignea aparente-
mente local, que fue la causante del emplazamiento de los -

cuerpos de diabasa de la regidn estudiada.
VI.3. Geologia EconBmica.

Dadas las caracteristicas petrolbgicas y estructurales de --
los cuerpos rocosos cartografiados en el drea estudiada, el
interés econdmico de dicha zona se vé& restringido a los si-

guientes aspéactos.

Inter&s Petrolero.— Dadas las condiciones ambientales y es~
tructurales de los cuerpos sedimentarios aquf expuestos, se
imposibilita la generacifn de hidrocarburos o la existencia
de rocas generadoras, ya que el espesor de la pila sedimenta
ria y la profundidad que presentan no son propicias para ge-
nerar las condiciones termodindmicas necesarias en la forma-

cifn de hidrocarburos.
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Tomando en consideracifin las caracterfsticas litolbgicas, am-
bientales y estructurales, probablemente, la zona de mayor -~-
factibilidad para la genecracidn y acumulacidn de hidrocarbu-
ros se podrfa encontrar hacia el suroeste del &rea de Tehua-

can.

Inter&s Geohidroldgico.- Las condiciones m&s favorables para
la determinacidn de un yacimiento de agua (acuifero), con bha
se en las propiedades petrofisicas de las rocas (porosidad,
permeabilidad), estarfan enfocadas en el "Conglomerado Pefa
del Sol" y en las calizas Neocomianas, precisamente en estas
calizas se observd la presencia de un pequefio acuifero, cer-
cano al poblado de Santa Marfa Tejotepec, del cual la gente

se abastece de agua.

Interés Minero.=- A pesar de gue existen vestigios de carb6n
£6sil en alguneos estratos de areniscas y limolitas, por las
condiciones ambientales {suba&reas) en que estas fueron depo
sitadas, existen pocas posibilidades de un yacimiento de car
b6n; el interés bajo estudios metalogen&ticos y petrolégicos
mas detallados estarian enfocados en las gneises, ya gque en
la regi&n cercana a "Pueblo Viejo" se observaron concentra-
ciones importantes de magnetita, asi como de alto contenido
de grafito cristalino constitufdo por cristales bien desarro
llados con hdbito escamoso; tambi&n un estudio enfocado a =--

las micas (biotita), dque es uno de los minerales esenciales
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en estos gneises. Segln comentarios de algunas personas del
poblado de Santa Marfa Tejotepec, hace va tiempo, cercano a
dicho poblado (se desconoce el lugar), se estuvo explotando

oro, diseminado en los gneises.

VI.d4. Recomendaciones.

Puesto que este trabajo constituye el primer reporte estrati
grafico, sobre esta porcién del Complejo Oaxaquefc, los auto
res pusieron su mayor seriedad y esfuerzo durante la elabora
cibn del mismo, alcanzindose en t&rminos generalces los obje-

tivos fijados en dicho trabajo.

No obstante, si en ¢l futuro se planean estudios geollgicos
de mayor detalle, sobre el &rea cartografiada, ya sea con un

interés econBmico o cientifico, los autores de éste trabajo

proponen:

1) Buscar elementos mis confiables (por ejemplo, £f&siles), pa
ra determinar el alcance estratigr&fico del "Conglomerado
Pefia del Sol" y poder ubicarlo estratigr&ificamente con ma-

yor precisiln.

2) De igual manera, realizar un muestreo mds sistemdtico so-—

bre la unidad sedimentaria continental de la secuencia ju
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4)

risica; para colectar plantas fésiles en mejor estado de
conservacidn gue puedan ser estudiadas y clasificadas y
con base en ellas ubicar a esta unidad sedimentaria estra

tigraficamente con mayor precisidn.

Buscar en las areas vecinas, superficialmente o en el sub
suelo, si las condiciones lo permiten; rocas.jurésicas y -
en su caso, comparar sus caracteristicas litol8gicas, pe-
trol6gicas y faunisticas, con las de la secuencia jurS&si-
ca del area cartografiada, mencioconadas en este trabajo. -
Lo cual conducirfa & una mejor comprensién sobre el compoxr
tamiento lateral de estos cuerpos sedimentarios y de esta
manera, tener m8s elementos para determinar la evolucibn

paleogeogr&fica y geotectbnica de la regiGn.

Por Gltimo, es conveniente fechar los cuerpos intrusivos
del &rea de Santa Marfia Tejotepec, y asi, tener una idea

m8s clara de la fecha de emplazamiento de los mismos, tan

to de las pegmatitas como de las diabasas.
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ANEXOS PETROGRAFICOS
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FACULLTAD DE INGENIERIA
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS IGNEAS
DATOS DE CAMPO
Lo¢nlidod Santa Marfa Tejotepec; Oaxaca.
Scocifn: Sta. Marfa Tejotepec
DESCRIPCION MACRQSCOPICA

Tipo de Rsce Tntrusiva

Muestrg No. 1L—96-553 ({FI-TS-2)
Coordenados 17°28'11" L.N.

96°58718" L.W.
Close de Roca Ignea

Color Foca de oolor rosado que intemperiza Estructura y Vaxiura
a un Coior parca Define un cuerpo intrusive de textura granitica
Minerglogio Ortoclasa — cuarzo - calcita,

DESCRIPCION MICROSCOPICA
TEXTURAL ) .
Cristalinidad Holocristalina

Gronularidad Fanerftica

Fabricg Euedral o autamorfa
MINERALOGIA®
Minerales Esenciales cuarzo - urtoclasa
Mineroles Accesorios calcita - augita - zireSn - apatito

Minercles Secundatios muscovita

Matriz o Cementonte
OBSERVACIONES

Este cuerpo pegnatftico se encuentra intrusionando de manera discordante al basamento
cristalino.

ORIGEN DE LA ROCA: Igneo Intrusivo.

CLASIFICACION DE LA ROCA PEGMATITA GRANITICA.

- 125 -




)

FACULTA DE INGENIERIA
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS METAMORFICAS

DATOS DE CAMPO

Muestra No, 1L-86-554 (FI-TS-4) Localtdad sanea Marfa Tejotepec; Oax,
Coordenadas 17°28t27% L., Seccidn: Santa Marfa Tejotcepec

96°58'29" L.w. DESCRIPCION MACROSCOPICA
Color 9ris negro que intawperiza a pardo Textura TipemSrfica
Mineraiogic
cuarze-feldespatos-piroxercs-micas
DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura Foliada Nematobl&sticn)

Minerales Esencigles .00 — andesing = awrita — e S

Msnerales Accesorios grafito - apatito - zircfn.

Mineroles Secundorios scricita ~ clorita — muscovita - calcita (?)
Clasa Quimica Pelftica

Close Textural Gneis

Fascie Granulita

Origen Moetororfisao regicnal.

OBSERVACIONES

Por sus caracterfsticens texturales y mineralOgicas estias rocas mos definen un alte grado
de metamorfisme.

En esta muestra se puede obsarvar una alteracidn selectiva de los ferromagnesianos {(anff-
boles(?)), los cuales se encuentran alterando a hiotita y clorita.

Aparentamente se observa la presencia de calcita preducto de la alteracidn de los ferro—
magnesianos. ’

CLASIFICACION DE LA ROCA (NEIS DE CLORITA.




N

FACULTA DE INGENIERIA
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS METAMORFICAS

DATOS DE CAMPO

Muestre Ho. L-B6~555 (FI-TS-5) Locolidod Santa Marfa Tejoterec; Oxa.

Coordenadas 17°28'35" L.N. Sceci6n:  Santa Marfa Tejotepec.
96°58'36™ L.W. DESCRIPCION MACROSCOPICA

Celor roca de color gris-rosa pardo Texlurd  qipawdriice (Granobldstica)

Mineralagis  cuarzo-feldespatos—-micas
DESCRIPCION MICROSCOPICA
Textura ‘Porfidoblistica

Minerales Esencioles cuarzo-microclina (pertita) — biotita - anQesSing — LCanate - OrCiana.
Minerales Accesories grafito -zirchn - apatito

Minerates Sescundornos  gericita - muscovita
Clese Quimica Pelftica
Claze Texturgl omniz

Fascie Granulita
Origen Mevarmorfisme regional

OBSERVACIONES
Por sus caracteristicas texturales y mineralSgicas estas rocas nos definen un alto grado de
metanorfism.

Er oxfin cnombrar en eata muestra la ortoclasa v la hiotita roja, el rojo de la biotita es
debido al titanio en solucifn sbélida.

Debido a la paragfnesis gue presenta osta roea no fue posible determinar su facie metamSrfi-
ca.

CLASIFICACION DE LA ROCA IEIS DE GRANATE Y BIOTITA.
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FACULTAD DE INGENIER!A
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS I1GNEAS
DATOS DE CAMPO
Muestre No.L~B86-557 (FI-TS-9) Locahdod Santz Marfa Tejotepec; Cax.
Coordenadas17°25'11" L.N.
967581417 LW HESCRIPCION MACROSCOPICA
Close de Rocao Igiea Tipo de Roca Intrusivo somere (hipabisal)
Esfructurg y Textur@ agtn imt>oi10 Luss deblne

wea estructura de lacolito.
La textura que prescnta es afanftica

Color .y de color negro ohscurn

Minerologio

DESCRIPCION MICROSCOPICA
TEXTURA. Traguitica.
Crnstohnidod Holocristalina
Granulandad Miaocristalina
Fabrica Subbudral o HipidiamSrfica.
MINERALOGIA'
Mineroles Esenciales  oligociasa - ardesina - augita — olivine

Minercles Accesorios mynetita - apatito

Minergles Secundorios clorita de fierro ~ sericita.

Matriz o Cementonte
CB3cRVACIONES

Los feldespates s encuuntran rodeando a los piroxenas, ticnden a presentar una textura
£luidal paralela foricntada); algunas plogioclasas presentan una forma euedral en algunos
casos, otras son subedrales. Los pirosoncs son subedrales -anedrales y en pocas ocasiones
cuedrales. los feldespatos se encuentran alterados a clorita principalmente y en ocasio-
nes a serieita.
La textura tfpica es troquitica con laminas delgodas o ancha de plagioclasas las cuales
se encuentran rodeando a los piroxenss.
Algunos pircxenns prosentan un pleocroismo fuerte de color azul-rojizo: esto es dehido al
alto contenido de titanio, el piroxeno mis oonfin en este fenfmeno en la Titancaugita.
Los olivinos mis avgnesianos forman grandes cristales, mientras que el olivino rico en fie
rro forma cristales pequefios, redondeados o suboffticns.
Canposicibn: plagiocclasas (oligoclasa-andesina) 40%; Piroxeros (Auwgita) Titancaugita}
30%; olivino 20%; magnetita 102, .

CLASIFICACION DE LA ROCA DIABASA (POLIRITA).
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EXPLICACION LAMINA I

Foto 1 (FI-TsS-2).

Foto 2 (FI-TS~4).

Foto 3. (FI-TS-5) .

Foto 4. (FI-TS-9).

Pegmatita granftica constitufda esen=-
cialmente por cuarzo y ortoclasa. La
calcita estd presente come mineral ac

cesorio NX.

Gneis de clorita, se observa una alte
racidn selectiva de los ferromagnesia

nos alterando a biotita y clorita.NX.

Gneis de granate y biotita, nGtese la
presencia de la biotita roja que es
debido al titanio en solucién sélida.

NX.

Diabasa de textura traquitica, donde

se observa la orientacién fluidal que
presentan las plagioclasas (oligocla-
sa—andesina), el piroxeno mis comn es

la titancaugita. NX.
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESTUDIO PETROGRAFICOQ
ROCAS 1GNEAS
DATOS DE CAMPO
Muestra No.  ID-87-274(FI-GT-1) Localidad Santa Marfa Tejotepec: Oaxaca
Coordenadas 17°23'15" L.N. Scooifn: Santa Marfa Tejotepec

96°58'42" LW nESCRIPCION MACROSCOPICA

Close de Rocg Ignea T.wu de Roca intrusiva
Color rosado con manchas de onlor Celsuciuro y Textura
VIO gt Define un cuerpe intrusivo de textura granftica

Mineralogla  calcita - feldespatos - piroxenos —~ biotita,

DESCRIPCION MICROSCOPRICA

TEXTURA,
Cristaltmdad Holocristalina

Granularidgd Faner{tica

Fobrica Eucdral o autcrorfa
MINERALOGIA!

Minerales Esencioles calecita - andesina « cuarzo - bhiotita - augita.

Minerales Accesorios hiperstena ~ zircn - apatito - granate (grosularita?)
Minerales Secundarios ¢lorita - sericita,

Matriz © Cementante

OBSERVACIONES

Este cucrpo pegnutitico se encuentra intrusionando de manera diswordante al basamento
cristalino de esta procifn del Congplejo Qaxaqueno.

CLASIFICACION DE LA ROCA PEGMATITA CALCICA.




FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARI!AS

DATOS DE CAMPO

Muestta No.  L~B6-548-(FI-TB-21) Localidad Santa Marfa Tejotepec
Estructuras Pnimornios  faminaciones Seccron Cicnoguilia
Reicciones Estructuroles coneacto discordan~ Coordenadas omp tam
- .
to, cntre esta unidad y el Tonglemerads 3,;,,3_33.23,, L.N.
SITZON LW,

Petia del Sol1"

CISCTRWwPLiIGm MACROSCOPICA

Colar Roca de oolor gris claro gue Texwrs  Epiclistica-sanitica.
intomperiza a
Mocrofosies Mineroies cuayup, foldespatos y micas

No se observan
DESCRIPCION MICROSCOPICA

[PRieario %% | SECUNDARIO %] METAMORFICO %] CAMBIOS TERCIARIOS
Mmoo e Fom Tuey Craductc Qe L'teticien M:merQiey gte Hoeomoaernt v EFECTOS DE EN_
RIQUECIMIENTO

cuar=c 25%
feldespato 10% icita 20%
fragmentos de roca
3%

MINERALES ACCESORIOY MATRIZ O CEMENTANTE { SUBST. INTRODUCIDAS
MINERALIZACION

magnetita matriz de micrita 60%
ilmenita cunentante de caleita
biotita 2%

OBSERVACIONES

Los detritos predoninantes son los granos de cuarzo, presentan fomma angulosa, mal clasifi-
cados, la mayorfa presenta extincidn ondulonte: los granos de feldespatos son menos abundan
tes que los de cumrzo; losfadespatos tambiGn se encuentran ma)l clasificados. La matriz en

esta nuestra os muy abundante y esth constitufda de micrita, la cual se encuentra rellenan-

La matriz antes mencionada ce oncucalra muy oxadada.

Los microffsiles identificados fueron los siguientes: NancoSnidos, Cadosina sp., pueden ser
del Tithoniaro hasta ¢l Barranians, dependiends de la asociacidin exacta de los NarooSnidos;
estos nos definen un ambiente mariro de platafoma.

ORIGEN DE LA ROCA MARINO DE PLATAFORMA

CLASIFICACION DE LA ROCA <CALCARENITA
FOLK DUNHAM PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

OATOS DE CAMPO

Muestra No. L-86-577 (FI-R-1} Localidod Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Estruciuros Pnmonos Laminaciones Seccion Santa Maria Tejotepec

Relaciones Estructuroles ESta unidad sohrovace  caergenada
& Tanera Gontordante a la unidad Jurdsica '
¥ subyace de manera discordante al"Corxilo—
morado  Tejotepec”

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color Caliza de oolor gris claro que Texturo Wackestone
intesperiza & gris chscuro
hlocrofosiles Mineroles CJC03

ro se observaron

CESCRIPCION MICROSCOPICA

PRlMARIO % | SECUNDARIO *h META‘\AORF [o]e] %t CAMBIOS TERCIARIOS
Mrrc o8 Drenticiet Projuctt ze Aleracica s Recrntolacaest | v EFECTOS DE EN-
51 RIQUECIMIENTO

f.g;;gia;g:s 10% alterados en un 90%

oolitos - a espatita

K ) O MINERALIZACION
magnetita matriz de micrita
limonita 50%

MINERALES ACCESORIOY MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS

COSERVACIONES

Leos intraclastos estdin represontados por detrites de cuarzo (con extinciSn ondulante) y

cuarzo policristalino (frag. de roca metandrfica),
Ios f6siles identificados fueron los siguientes:
radiolarios calcificados, Rhaxella sp. (?), Geodites sp. (?)

ORIGEN DE LA ROCA PMARINO

AMBIENTE DE PLATAFORMA OON COMUNICACIONES AL MAR ABIERTO

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK BIXMMICRITA BUNHAM WACKESTONE

PETTIJOHN
CALCTLUTTTA FOSILIFERA
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FACULTAD DE INGENIER!A
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS 1GNEAS

DATOS DE CAMPO

Muestro No. L~B86-578 (FI-R-2} Localidod 3rta Marfa Tejotepec: Oax.
Coordenadas 17°29'16" I..N. Sooccifn: Santa Marfa Tejotepec.
96°58'25" L.w.
DESCRIPCION MACROSCOF’ICQ1 . : .
Clase de Roco Igrca Tipo de Roce IRtIUsivo Samerc (Hipabisal)
Color yoca do aolor negra Esiructira y Texrure pste intrusivo nosg define

una estructura de digue. La textura que pre-
i wn aianitica,
mineralogta feldespatos, piroxenos

DESCRIPCION MICROSCOPICA
TEXTURA: Traquitica
Ceistalimidad Holocristalina
Granytaridad afanStica
Febrica Subhedral o hipidiomwrfica
MINERALOGIA!
. Minercles Esencicles andesiny - labradorita — awgita - hiperstena

Minercles Accesorios olivineg - magnoatita — pigronita (?)

Mineroios Socundorios  ©lorita de ficrro

~ Malriz o Cementante
OBSERVACIONES

[Los feldeapatos =0 oREUCRiTan fGlduwido ¢ log piroxenos, tambifn presentan una textura flui-
Jl1al  pxralela (orientada). Algunos plagioclasas presentan una forma cuedral y algunas veces
Ison subedrales. Por su parte los pinoronos con subodrales-amddrales y en pocas ocasiones
jouedrales. En esta roca las plagioclasas presentan una cloritizacife selectiva, la textura
caracteristica de esta roca s traquitica. Por otro lxioc el porcentaje de olivido en esta
jroca es renor, por 1o que o se considerd cane mineral eserwial.

ici6n: Plagioclasas 45%; piroxernos (Agita-Hiperstena) 35%

blivina 5%; mincrales opacos {magnetita - Homatita) 15%.

. partir de las caracterfsticas mineralSgicas y texturales olbservadas se puede inferir un
hradiente geotSrmico de 700-800°C, durante su amplazomiento (Delaado Argote, comunicaciSn
bersonal

CLASIFICACION DE LA ROCA DIABASA (DOLERITA)
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

Muestra No. L~86-579 (FI-R-3)

Estructuros Primoncalaminaciones
Relociones EstructuralesEsta unidad sobreyece

a la unidad sedmmentaria Jwrdsica, 4o
manera concordante

DESCRIPCION
Color caliza de oolor gris claro gue

Localidad Santa Marfa Tejotepec; Dax.

Seccion Santa Marfa Tejotepee,

Coordenados j793g:5]1" [ N

AGISL 51T LW,

MACROSCOPICA

Textura Wackestone

intemperiza a pardo.
Mocrofosiles Mineroles CaC03
o se observaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO A § SECUNDARIQ “e{ METAMORFICO %4} CAMBIOS TERCIARIOS
Minercies Esenciotes Droduicte 2e Liteccien Mreraier ¢e Rectatoluvonon | v EFECTOS DE EN -
f&siles 15% alterados a espotita RIQUECIMIENTO
intraclastos 10% en un 90%

oolitos ~

MINERALES ACCESORIOY
magnetita
homatyta

MATRIZ O CEMENTANTE

matriz de micrita
TEe

SUBST. INTRODUCIDAS
G MINERALIZACION

i

OBSERVACIONES
Estas rocas presentan lentes de podernal {(ewarzo criptocristalino) .
En general el compenente mis abundante es la micrita (lodo calcfreo),
Alqunas de estas rocas se clasificaron comwo radiolaritas,
Ios micxofésiles identificalos fucxon los siquientes:
radiolarios en sflice y calcificados, Flustiella sp., Cencsphaera, sp.; los cuales

s definen un anhiente de plataforma ¢Oon cammicacifn al mar ablerto (Palmira Bruner,
canunicacién personal).

ORIGEN DE LA ROCA
MARINO: AMBIENTE DE PLATAFORMA OO COMUNICACION AL MAR ABIERTO,

CLASIFICACION DE LA ROCA

FOLK BIWMICRITA ODUNHAM WACKESTONE PETTIJOHN

CALCTUUTITA FOSLILIFERA
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Muesira No. L~86~580 (FI-TE-3A). Locoalidod Santa Marfa Tejotepec, Oax.

Estructuras Primarias NO se obcervaron Seccion Santa Maria Tejotepec.
Relaciones Esiructurales Esta unidad sobreyace Coordenadas 17°30'25" LN,

de mancra disoordante al "Conglemerado Tg 96°5B' 10" T..wW.
Jjotepec™

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color arenisca de color café claro que Textura

MosPSPEEES ™ @ F * Minorales

No se observaron.

Epiclastica -samitica

cuarzo, feldespatos.

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO *% | SECUNDARIO ~%| METAMORF1CO “%{ CAMBIOS TERCIARIOS
Manerates Esentisles Frogucie ce Alerccran Mineroies ce Rectistaliuacmon Y EFECTOS DE EN-
cuarzo 25% RIQUECIMIENTO

feldespatos 30%
frags, de roca

MINERALES ACCESORIOY MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
QO MINERALIZACION

biotita matriz detritica
hiperstena de cuarzo 45%
hornblenda

apatito

zircSn

hm:lkirz—«ur}-m)*i £
OBSERVACIONES
10s detritos de feldespatos son mds abundantes que los de cuarzo. Ios feldespatos estdn
constitufdos por oligoclasa-andesina: la andesina se caracteriza por presentar una extine
cifn concéntrica, tombién se observaron granos de microclina, ortoclasa. Tos detritos de
cuarzo presentan extincidn ondulante, son de forma amgulosa a subargulosa, camo los fel-
despatos. Tanto los feldespatos como los cuarzos prescentan inclusiones de otros minera-
lems.
Se observaron tambiln algunos fragmentos de piroxenos (hiperstena, augita), asf camo de
anffboles (hornblenda). La roca se encuentra mal clasificada, ya que el tamano de los de
tritos es muy variable (presentan un aspecto cabtivo). La madurez tanto textural camo
mineralfgica que presenta indica una fase irmadura.
En base a la mala clasificacifn y a la immxdurez que presenta el sedimento, se puede in-
forir el pooco o nulo transporte de los detritos, es decir que se depositaron cerca a la

fuente de origen.
ORIGEN DE LA ROCA
MARINO: AMBIENTE DE PLATAFORMA CERCARO A LA COSTA,

CLASIFICACION DE LA ROCA gqrAUGVACA FELDESPATICA.
FOLX DUNHAM PETTISOHN
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LAMINA

Qcutar 12 5

Objetivo 4 7



Foto 5

Foto 6

Foto 7

Foto 8

EXPLICACICN LAMINA  II

{FI-R-1}.

{FI—-R-2).

(FI-R-3).

(FI-TE-31) .

Biomicrita con intraclastos (cuarzo)
y microf6siles caracterizados por ra-

dioclarios calcificados; Rhaxella, sp

(?), Geodites sp (?)

Diabasa de‘textura tragquftica, en es-
ta fotomicrografia, se puede observar
a las plagioclasas (andesina-labrado-
rita), envolviendo a los piroxenos --—
{augita, titanoaugital), asf como la -

presencia del olivino. NX.

Biomicrita, los microffsiles que se —
observan son radiolarios silicifica-

dos y calcificados. N.X.

Grauvaca feldespitica, presenta una -
estructura cabStica. La matriz detriti
ca es silfcea (cuarzo microcristali-

no) . NX.
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

Muesirg No. FI-TE-3B Localidod Santa Marfia Tejotepec; Oax.
Estructuras PrimariasLaminaciones Seccion Santa Marfa Tejotepec
fielccicnes Csiruclurales esta unidad sobro— Coordenadas 17935¢16" I.N.

yace de manera concordante a un paquete QRCRANNRY ¥

G advidsdab  (Yrauvacas)

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color caliza de oolor caff claro que Texture Wackestone
intemperiza a pardo
Macrofosiles Minercles cﬂms

Se observan algunas amonitas
DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO *% | SECUNDARIO *s] METAMORFICO %] CAMBIOS TERCIARIOS
Minercles Luenciclos Producto de Allarazion Mmerales o8 Recrittoluacen § EFECTOS DE EN-~
f6siles RIQUECIMIENTO

intraclastos 50%
oolitos - 5%

MINERALES ACCESORIOSMATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS

. O MINERALIZACION
homatita matriz de nucrita 40%
canentante de espatita
5%

OBSERVACIONES

Los intraclastos corresponden a fragmentos de caliza. For otra parte la materia se encuen—
tra muy oxidada, presentands pignentacisn hematitica,

ORIGEN DE LA ROCA . marmNO
AMBIENTE DE PLATAFORMA CON OOMINICACION AL MAR ABIERIO DE AGUAS RELATIVAMENTE PROFUNDAS

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK INTRAMICRITA DUNHAM WACKESTONE PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA:

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Muesira No.

1LD-87-279 (FI-G5-2) Localidod Santa Martfa Tejotepec; Oax
Estructuras Primonas

Seccion  santa Marfa Tejotepec.
R-Iumonts EstructurclesEsta  unided calclrea
sobreyace de manera

Coordsnaaas L? 30’;11
: camardanta a la uni
s mi_ .

L.N.
x °59111" LW,
ria _‘u.
DESCRIPCION MACROSCOPICA
Cnlot: roca de lor café rojizo gue intempe- Textura  Grainstone
Moo i pardo. Minerales caco,
No se observaron.
DESCRIPCION MICROSCOPICA
O n
BRMAR e =] BEGUNORRIS, T AT METAMOREICO | T CAMBISS TERCIARIOS
RIQUECIMIENTO
f6siles 5% alterados a espati
intraclastos 25% ta en un 90%
oolitos -~
MINERALES ACCESORL MATRIZ O CEMENTANTE ]| SUBST. INTRGDUCIDAS
. _ O MINERALIZACION
1imonita matriz de micrita
magnetita R 20%
camentante de espatita
508,

OBSERVACIONES

1os intraclastos estfin constitufdos principalmente por granos de cuarzo, feldespatos y
clastos de caliza, predSoninando estos Gltdnos, Los mdaofdsiles se encueniran bastante
alterados.

ORIGEN DE LA RQCA MARINO
AMBIENTE DE PLATAFORMA.

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK INTRAESPARRUDITA

DUNHAM GRrAINSTONE PETTIJOHN

CONCTOMERADO INTRAORMACIONAT, ]
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FACULTAD DE
ESTUDIO PETROGRAFICO

Muestra No. LD—-87-278 (FI-GS~1A)

Estructuros Pimarnes f.ominaciones

Reloctones Estructurales Estas rocas sobreya-
<en d

ROCAS SEDIME
DATOS DE

e manexra concordante a la unidad se—

dimentaria jurdsica.

Color

a a pardo

intemperiz,
Macrofosiies

No se observaron

caliza de oolor café claro que

DESCRIPCION

Textura

INGENIERIA

NTARIAS
CAMPO

MACROSCOPICTA

wackestone

Minerotes CACO3

DESCRIPCION Ml

CROSCOPICA

Localidad Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Seccion  santa Marfa Tejotepec.
Coordencdas 17°30° 00" L.N.
§6°59'05" L.W.

PRIMARLO

Mingrcies Esentigles
f&siles 6%
intraclastos 40%
colitos

SECUNDA %

Producte ne Aler! en

alterados a espatita
80%.

METAMORFICO

Minercies ce Rechyichizacion

Y EFECT
RIQUECIMIENTO

limonita

MINERALES ACCESORIOY MATRIZ O CEMENTANTE

matriz de micrita 501
cementante de espati-
ta 43.

SUBST. INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

re CAMBIOS TERCIARIOS
0S DE EN-

OBSERVACIONES

los micxofSsiles se encuentran muy laterados.

FOLK proMIcrITA

ORIGEN DE LA ROCA MARINO
AMBIENYTE DE PLATAFORMA CON COMUNICACICN AL MAR ABILRIO.

CLASIFICACION DE LA ROCA

DUNHAM (aACKESTONE

PETTIJOHN

CAICTLUFITA FOSILIFERA
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Musestra No. LD-87-280 {FI-GS-3) y (FI-GS-3A) Lotolidad Santa Marfa Tejotepec: Oax.
Estructuras Pnmanas  paminaciones Seccron  ganta Marfa Tejotepec.

Relociones Estructuralespgias calizas arcillosas Goordenadas  17°21°06" L.N.

sohrevacen de manera conocordante a la unidad 96°59108" L.W.
Surfisica,

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color caliza de oolor gris claro gque Textura wackestone
intemperiza a anarillo pardo
Macrofosiles Minerales Caon

3
No se observaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO % | SECUNDARIO *4} METAMORFICO 4] CAMBIOS TERCIARIOS
Mineraliss Esencroles Prodycta de  Altergcien smergles ¢2 RES7inialicosn Y EFECTOS DE EN-
fésiles de 6% alterados a espatita RIQUECIMIENTO
intraclastos 30% en un 90%

wolitos ~

MINERALES ACCESCRIO§MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST, INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

limonita matriz de micrita 60%
magnetita cemontante de espatita
4%,

OBSERVACIONES

los intraclastos estin representados por fragmentos de caliza,
Los microffsiles consisten principalmente de calciesférulas y algunos coocolitofdridos (?);
la matriz de micrita se encucntra muy alterada.

ORIGEN DE LA ROCA MARINO
AMBIENTE DE PLATAFORMA CON CQMUNICACION AL MAR ABIERTO.

CLASIFICACION DE LA ROCA
FotLK BIOMICRITA DUNHAM WACKESTONE PETTIJOHN
CALCTLUTITA FOSILIFERA
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FACULTAD DE

INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

Muestra No. I~86-563 ({(FI-~TM-2)
Estructurcs Primanas mmnacxorm

Realacionas Estructuralms Fstas rocas sobroya-
cen de manera concordante al payuete de

arcnimoon larrmened
[ ramiar Lo

DESCRIPCION

cal_\za de color gris claro que

intemperiza a pardo
Mocrofosiies

se observaron restos de plantas fSsiles
{tallos y ojas), mo identificados.
DESCRIPCION

Color

Localided Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Seccion  Santa Marfa Tejotepec

Coordenadas 17°29° 30" L.N.
96°59° 37" L.W.

MACROSCOPICA
Textura wackestone

Minarales
3

MICROSCOPICA

PRIMARIO “% } SECUNDARIO

Mineroles Lyengeoies redusio  ©e Allergrion
fGsiles 40% 2lterados a
intraclastos 10% espatita en un 90%
ocolitos -

%l METAMORFICO /-1 CAMBIOS TERCIARIOS
Mineraier ge Rectistanrocen 1y EFECTOS DE EN -~

RIQUECH 'MENTO

MINERALES ACCESCORIOY
magnetita

matriz de micri

ta 102,

MATRIZ O CEMENTANTE
«a—w Af\ﬁ

camentante de espati-

SUBST, INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

OBSERVACIONES

Algures intraclastos estdn reprosmtados por cvarzo y feldespatos v otros corxesporﬂa\ a

fragmentos de rocas metanfSrficas (cuarcita).

Los microfésiles identificados fueron, radiolarios calcificados y espiculas de esponja

(Palmira Bruner, camunicacién pex:sonal)

ORIGEN

DE LA ROCA MARINO

AMBIENTE DE PLATAFORMA CON COMUNICACION AL MAR ABIERTO
CLASIFICACION DE LA ROCA

FOLK BIOGMICRITA

DUNHAM WACKESTONE

PETTIJOHKN
CALIZA COQUINOIDE
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FACULTA DE INGENIERIA
ESTUDtIO PETROGRAFICO
ROCAS METAMORFICAS
DATOS DE CAMPO
Localidad santa Marfa Tejotepec; Cax.

Coordenados 17°30'40" L.N. Seccifn: Santa Marfa Tejotepec.

97°01'12" 1,.Ww. DESCRIPCION MACROSCOPICA
Color ngfas de oolor rosado con lentes de mine Texturo Tipanirfica {Grancblistica)
Mmerur(-oq‘lzf o.gscuras.
cuarzo, feldespatos, pirox

e BESCRIPCION MICROSCOPICA

Muestra No. 1-86-569(FI~T1-18)

Textura Granoblistica.

Minerales Esencioles cuarzo, microclina (pertftica), microclina partftica (tremzad ), orto—
clasa, oligoclasa—andesina.

Minerales Accesoriosgrarits, ziroSn, apatito, hiperstena (2), awgita (?)

Minerates Secundorios  sericita.

Close Quimica caurzo-feldespitica
Close Texturol gneis

Fascia granulita

Origen metarorfism regional.

OBSERVACIONES

La textura general de la roca ©8 xenoblfstica. es decir que los granos que constituyen el
Los feldespatos se encuentran alterando a sericita.

Dadas las caracterf{sticas texturales y mineralfgicas de estas rocas nog definen un alto
grado de metamsrfismo. )

CLASIFICACION DE LA ROCA NEIS QUARZ0 FELDESPATICO.




TR, %33 PN
ocutar 123
Objetivo 4/ 012




EXPLICACION LAMINA IIX

Foto 9 (FI-GS-1A).

roto iU

'Foto 11

Foto 12

{LU-B7-250) .

{L.-86-563)

(L-86-569) .

Biomicrita, los microf6siles observa- -
dos corresponden a radiolarios calci-

ficados.

BiavimACLLLa, 103 micrs
observan son radiolarios calcificados,

miliSlidos, textularidos.

Biomicrita, los microfSsiles que con-
tiene son radiolarios calcificados y
espfculas de esponja, algunos intra-
clastos corresponden a detritos de --

cuarzo y

Gneis cuarzo feldespitico, donde se -
observa la presencia de la microclina
partitica (trenzada) y algo de piro-

xenos (hiperstenaz?).

- 146 -



FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMFO
Locclidod Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Muestra No. 1-86-566(F1-T1-10)

Estructuras Pnimorias Lamipaciones Seccion  Santa Maria Tejotepec.

Relociones Estructurales EStas rocas sohreya~
o de manera concordante a la seouencia
de areniscas, lutitas y limolitas; @ubas
mrrestondientes a la migna unidad jurdsi-
ca.

Coordenadgs 17°30°00" L.N.
97°00' 22" L.W.

DESCRIPCION MACROSCOPICA
Color caliza de color gris claro que Textura

ruxdstone
intomperiza a café paxdo
Mocrofosiles

Minesales 033
No se acbservaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PR‘MAF“O e SEC' b h”“O s '*AF TAMORFlCO k3 CAMB‘OS TERCIARIOS
re'ces Esenciotes ToAacte T Se Laeecs ge Hecraalrocen oy 105 DE EN-

£6siles 3 e e e RIGUECIMENTD

intraclastos 5% :_’;f‘;’;"ibogi" espatith

Oolitos

MINERALES ACCESORIDq MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. {NTRODUCIDAS

Magnetita Matriz de micrita 90% | © MINERALIZACION
Iimenita Cementante do espati-
ta 4y
OBSERVACIONES

1os intraclasto's estin represencados por detritos de cuarce, los cuales presentan extincitn
ondulante.

1os microfésiles que son escasos se encuentran alterados en su totalidad a espar_ita, sin
ambargo se pv.xheron observar los siguicntes; nanocdnidos y oscascs tintinides; de probable
edad Tithoniano.

{Palmira Bruner, comwunicacifn personal}y.

ORIGEN DE LA ROCA MpRINO
AMBLENTE DE PLATAFORMA OON COMUWRICACION AL MAR ABIERTO.

CLASIFICACION DE LA ROCA

FOLK BIOMICRITA ODUNHAM MIDSTONE PETTIJOHN

CALCILUTITA.,
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FACULTAD DE |[NGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Locglidod Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Muestra No. L-86-571 (FI-TT-4)

Estructuras Primarios Laminacionos Seceion Ciepeauilla

Relociones Estructuroles Estas calizas se
CROEINErAN OTor a toada la secuen—
cia sedimentaria en la Jocalidai de

LK.
LW,

17°25*05"
96°56 ' 59

Coordenacdas

Sierewmilla

Color Calira de color café claro gque

ﬁ’ééroiéfﬁ'é‘;’ a pe

No se observaron

DESCRIPCION MACROSCOFICA

Textura Wackestone
Minerales

3

DESCRIPCION MICROSCOPICA

MPRIMARIO
Mite et [

K]
2

s atintes
E6siles 25%
Intraclastos 10%
Colitos -

SECUNDARIO

Pradocrc gm & tetucien
alterados a
espatita 100%

Y] METAMORFICO %
haeraley e Re.

¢e-arelizgeron

CAMBIOS TERCIARIOS
Y EFECTOS DE EN-
RIQUECIMIENRTO

MINERALES ACCESORIOY

magnetd ta
Lineni ta

MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION
matriz de micrita 60%

comentante de

espatita S5

OBSERVACIONES

los microfSsiles se encuentran completamente alterados a espatita en un 1003, Los foruminff_q_
res identificados fueron los siguicntes:

Radiolarios calcificados; muy escasos Tintinidos; NanocBnidos.

Por sus caracteristicas potrolfgicas y palcontolfigicas estas rocas ros definen un ambiente
de cuenca.

ORIGEN DE LA ROCA AMBIENTE DE CURNGCA

CLASIFICACION DE LA ROCA

FoLk BIOMICRITA DUNHAM WACKESTCNE

PET TIJOHN
CAICTLUTITA FOSILIFERA
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FACULTAD DE INGENIERIA
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS
DATOS DE CAMPO
Muestra No. L—B6-542 (FI-TB~7) Localided Santa Marfa Tejotepec; Oax.
Eslructuras Primongs presenta estratd ficacidn Seccion  Santa Marfa Tejotepec.
cruzada, hacia la cima do esta vnidag
becrvaron al%;lm:!s ippml
Relsuglgnes Estructurales ripples Coordenzdz:

£sta umdad jur@sica sohreysce do manera
discordante al Conglomerads pPedda del Sol”

3 Leb.
L.W.

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color arenisca de color amarillo parde gue Textura Epicldstica ~samftica
intarperiza a café
Mocrofosilss Minaraoles cuarro, feldespatog, micas y grafito

restos de plantas f&8siles (tallos)

DESCRIPCION MIZROSCOPICA

A AR .

FRRAT Cenciores BECUNDARID ccun | METAMOREIES  coot| SAMBIOS TERCIARIOS
cuarzo 50% RIQUECIMIENTO
feldespatos 30% Sericita 20%

frags. de roca 10t

MINERALES ACCESORICIMATRIZ U CEMEN TANTE { SUBST. INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

hematita

limonita oamentante de calcita
zirctn 10%

apatito

grafito

OBSERVACIONES
Los grams de cuarzo son los mis aburdlantes, orosentan exidincidn omulante, lo cual per—
mite inferir su arigen metandrfico, tarbién presentan inclusiones de otxos minerales., Los
feldespatos estin constitufdos por: microclina, ortoclasa, oligoclasa-andesina. For su par
te los frags. metamSrficos corresponden a cuarcitas. los detritos en gemeral presentan for
ma angulosa a subangulosa, se encuentran mal clasificados, la madurez textural se encuen—
tra en una etapa submadura, ¢l contenide de arcilla es casi nalo.
Tamano de los granos: (Microscopio Leitz, objetivo 20X/0.40P), ctte: 0.008
cuarzo: 30,70,62,32,27,12,125,47,92 = 0.44 nm

feldespatoss: 50 52, 68 40 20, 43 45 51,34,22 = 0.34 nm
frags. de roca: 35,55,43,57,42,44,53,-16 = 0.37 mn

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL: AMBIENIE LAGMNAR CONM INFIUJOS FLAVIALES

CLASIFICACION DE LA ROCA ARCOSA CALCAREA.
FoLx DUNHAM PETTIJOHN
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Muestra No. L-86-54]1 (FI1-TB-12}

Estructuras Primonas
No se observaron

Relociones Estructuroles porn unidad jurssica

FACULTAD DE

INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE

Seccion

sobreyace discordantemente al“Conglarera

do  Pena del Sol®,

Color arenisca de color gris chacuro que

CAMPO

Localidad santa Marfe Tejotepec; Oax

Santa Marfa Tejotepec

Coordenados 1903919 4" 1N,

96°58'19" L.

NECCRIBCINN MACROSHNPICA

intemperiza a pardo

Macrofosiles

Teature gpjcldstica - samitica.

Wmerales 5500, feldespatos, micas y grafito

No se observaron

DESCRIPCION M!CROSCOPICA

PRIMARIO

Mineegies Evencioles
cuarzo 30%
feldespato 40%
frags. de roca 10%

4 'SEEUNDAR 0 “f

raducts de R'Tercign

serfcita 30%

METAMORFICG Y

Miiefoies o Recsimtalizccron

clorita
hiotita
magmtit:a

MINERALES ACCESORIOSMATRIZ O CEMENTANTE

matriz detrftica de
sflice 15%
corentante de calcita
e

SUBST. INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

CAMBIOS TERClARIDS
Y EFECT DE EN
RlQUEClMIEHTO

OBSERVACIONES
Ilos feldespatos son los principales cowponentes de estas rocas, estfin constitufdos par,
oligoclasa~andesin=, microclina; estos son de mayor tamain que los detritos de cuarzo.

Tanto los cuarzos caw los feldespatos presentan inclusiones de otros ninerales. Por su
parte los fragmentos liticos son de origen metamdrfico (cuarcitas).

Ios granos en general se encuentran mal clasificados y su madurez textural se oncuentra
en una fase sutmadura, todo 1o cual nes indica el pooo transporte sufrido por estos se—

dimentos,

ORIGEN DE LA ROCA

Estas rocas nos define un -

paso transicional de un ambiente lagunar con infiujos fluviales, a wn medio lagunar con

influjos marinos.

FOLK

CLASIFICACION DE LA ROCA GRAUVACA FELDESPATICA.
DUNHAM

PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICC
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Muestra No. L-86-543 (FI~Ti~13) Locohdad Santu Marfa Tejotepec; Gax.

Estruciuras Pnimangs  Laminaciones Seccion  Sunta Marfa Tedjotepec.,

17°29'08% L.N.

Reteciones Estructurales roese soens dofines uny Coordenados
SR SRTIST TLW.

delgado lente de calizas dentro de unidad
serdimentaria furdsica.

DESCRIPCION MACROSCOPICA
Color Caliza de color gris claro gue inteom Texturs Wackestone - PACKESTONE
periza a pardo
Macrofossies Minerales Cat0,
No sc ohscrvaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO “§ SECUNDARIO “A] METAIACRFICO “| CAMBIOS TERCIARIOS
Pridscie ae Mirergies DE EN -

Minecgier Liencecles Llercoen e Recristolizonon

Y EFEC
f6siles 209 RIQUECIMIENTO

i 5 altornados a
;‘ﬁg;aims 13% cspatita en un 90%

MINERALES ACCESORIO{MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION
75%

hematita . espati-—

OBSERVACIONES
Los intraclastos estin representados por granos G cuarzo, feldespatos (oligoclasa—-arde—
sina) y algomes fragnentos litiocos metandrficos (cuarcitas).
Esta bioespatita se encuentra mal lavada, Los micreffoiles identificados fueron los si-
quientes: algas, milislidos, terxtuldridos, muchos de los organismes tienen envolturas
micritizadas (algas). Por tales caracterfsticas estas rocas mos definen un ambiente so—
mero de alta encrgia con zonas protegidas, A rescrva de estudiar a detalle las algas,
si ocorresporden a Salpri porella sp., es un género mis caracteristico del Jurfsico Su-
perior (Palmira Brunner, comumicacién personall.

ORIGEN DE LA ROCA MARINO
AMBIENTE [AGUNAR PROTEGIDO CON INFLUJOS MARINOS.

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK BIOESPATITA DUNHAM PACKESTCNE PETTIJOHN
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’ FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Muestra No, [~86-544 {(FI-TB-14) Localidad Santa Marfa Tejotepec; Cax.

Estructuras Prunonas Seccion Santa Maria Tejotepec.

Relociones Eslrus!un‘aluﬂs’il yoc3 corresponde  Coorgencdss 17°2902" ,
a la unidad jurisica que sobreyace de manera 950581 1 4" L‘;J-
d;.smrdame al Conglameradn  Pefa del Sol™. AeToET AT LW

DESCRIFCIGN MAIRCSSCZCRICA
Color arenisca de color anarillo que intompe— Texlura ppiclistica - samftica

riza a pardo
Mocrofosiles Minerales quazo, feldespatos, micas.
No se cbservaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA
PRIMARIO *% | SECUNDARIQ Y| METAMORF1CO % CAMBIOS TERCIARIOS

Snerotes Eaencigies utls Gs  Alterocion Minerates de RecTistahizocon DE EN -

ECT
RIQU EClMlENTO

cuarzo 30% S o
feldespatos 50% serigita 50t
frags. de roca 10%

MINERALES ACCESORIOYMATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS

mag O MINERALIZACION
hxnro?\:lt:a camentante de calcita

zires 10

apatato

biotita

OBSERVACIONES

Los feldespatos predeminan sohre los detritos de cuarzo, estos Gltimos presentan extineién
ondulante. Los feldespatos estdn representados por microclina, ortoclasa, oligoclasa - an-
desina; todos ellos presentan inclusiones de otros minerales. Los granos en general se en—
cuentran mal clasificados a moderadamente clasificados. Los detritos de cuarzo son de ma—
Yor tmaio que los de feldespatos. La madures textural de la roca se entuontra en una fase
sulmadura; por la estructura catica que presentan nos indica que estos sedimentos sufrie—
ron poco transporte. Todo 1o anterior nos define la procedencia de estos sedimentos, del
Complejo Caxaquero.

Tamaio de los graros (s¢ presentan Jos promedios generales),

cuarzo: 0.42 mm

feldespatos; 0.32 mm

frags de xeca: 0.37 gm

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL: AMBIENTE LAANAR CON INFLIAOS FLUVIALES

CLASIFICACION DE LA ROCA ARCOSA.
FOLK DUNRHAM PETTIJOHN




LAMINA 1V




EXPLICACION LAMINA IV

Foto 13 (L-86-542)

Foto 14 (L-86-541)

Foto 15 (L-B6-543)

Foto 16 (L-86-544).

Arcosa calcdrea, el cuarzo es el ming
ral més abundante, los granos presen—
tan mala clasificaciéfn, la madurcza -~
testnral o oncucniia <o una fase sub
madura. Los feldespatos esté&n represen

tadas por la cligoclasa-andesina. E1

cementante es de calcita. NX.

Grauvaca feldespdtica, la matriz que

presenta es arcillosa y detrfitica, los
granos se encuentran mal clasificados,
los feldespatos son mds abundantes --—

que el cuarzo. NX.

Bioespatita mal lavada, con abundancia
de algas. Ademds, hay miliSlidos y tex

tul&ridos.

Arcosa, los feldespatos predominan so
bre el cuarzo, los primeros se encuen
tran alterando a sericita, en general
los granos se encuentran moderadamen-

te clasificados. NX.
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

CATOS DE CAMPO

Muestra No. L-86-562 (FI-TM-1} Localded sSarta Marfa Tejotepec: Jax.
Estructuras Pnimones  Laminaciones Seccion Sanza Marfa Tejotepec.
Relaciones Estructurgles Coordenadas 17°29724" L.N.

B-C350 207" LW,

DESCRIPCION MACROSCOPECA

Color Calizas de oolor gris claro que  intan Textura  (lackestone

iza a pardo

Mocrofosiles Minerales C"ms

no s8¢ observaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

r6s1les ~
intraclastos 20
colitog -~

PRIMARIO % { SECUNDARIO %] METAMORFICO “4} CAMBI1OS TERCIAR|N05

Mineraies Erencrates Frodacio or  AMerus un Mietiies 9e Recristalsacon | v EFECTOS DE

RICUECIMIENTO

MINERALES ACCESCORIOYMATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS

X O MINERALIZACION
matriv de micrita 70

canentante doe ospati-

sericita
opacos ta 10%,
OBSERVACIONES
los intraclastos estin reprusentados por feldespatos y cuarzo,

Ios
Los
los

feldespatos se encuent ran ligeramonte alteranddo a sericita,
microf&siles observados fueron radiolarios calcificados (escasos), nanodSnidos,
cuales nos definen un ambicnte mariso de plataforma (Palmito Brunor, comunicacidn

persannl) .

ORIGEN DE LA ROCA i MARINO
AMBIENTE DE PLATAFCRMA OON OOMUNMICACICON X1 AP ARIEPTO

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK INTRAMICRITA OUNHAM 2=y PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

Muesira No. 1~B86-564 (FT-TM-3} Locolided Santa Marfa Tejotepec; Oax.
Estruciuras PriMmonost minaciones Seccion santa Marfa Tejoterec,
Relociones Estructurolss EF"!S rocas corres- Coordenodas  jjo99134% 1 N

ponden a la unidad JurSsica que sobreyace 56°58122% Low.

de mancra disocordante al Tonglamerads Pe

fx el Sol

CTZSCRITCICH  MACROSCGFiCaA
Color  arenisca de oolor cufé pardo Textura Epiclistica -samftica
que intaomperiza a pardo
Mucrofnsule: Minesrales cuarzo, feldespatos y micas

No sc¢ observaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO B *% | SECUNDARIO */a ME ’{AMORF‘ICO ‘4] CAMBIOS TERCI.ARIOS—‘

Muecales | we icrotey rodurie dr  AVetorann Hecrislalizucon Y FFECTOS £ EN-~
RIQUECIMIENTO

cuarzo 4079

feldespato 301 sericita 20%

frags. de mca 103

MINERALES ACCESORIDY MATRIZ O CEMENTANIE | SUBST. INTRODUCIDAS
MINERALIZACION

magnctita
zirchn canentante de caleita
apatito 207

sl

OBSERVACIONES
Los detritos de cuarzo son mis abundantes que los feldespatos, los primeros presentan extin—
cién omdulante con inclusiones sSlidas, prosentin forma angulosa a subanqulosa. los feldes-
patos sen do meror tamano y estin mp:esmtﬂdo:. por oligoclasa-ardesina, microclina, ortocla
sa, todo lo anterior ros indica la procedencia del Camplejo Qaxxjueno de cstos :;cdxmenws.
En general los detritos se encuentran hien clasificados en cuanto o su madurez textural se
encuentra en uma fase madura,
Tanano de los granos (Mic. lLeitz , objetivo 50%/C.85P), ctte = 0.00263157
cuarzo: 37,41,20,50,33,25,30,40,50,42 = 0.09 mm
feldespatos: 25,23,50,37,25,30,32,28,33,34, = 0,08 mu
frags. de roca: 22,30,45,40,25,42,38,35 = 0.09 nm

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL; AMBIENTE LAGULAR CON INFLWJIOS FLUVIALES.

CLASIFICACION DE LA ROCA ARCOSA CALCAREA,
FOoLK DUNHAM PETTIJOHN
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FACULTAD DE
ESTUDIO PE
ROCAS SED!
DATOS D
Muestra No. [~86-545 (FI-TB-15)

Estructuras Primarias

Relaciones Estructurales Esita unidad '_')\u.aSluA
sobreyace de manera discordante al "Conglame
Xaoo rend el 5017

DESCRIPCION
Color arenisca de oolor amarillo que intompe-
riza a
Mocrofosiles

Abundancia de restos de plantas f6siles
(tallos).

DESCR!PC|ON

INGENIERIA
TROGRAFICO
MENTARIAS
E CAMPO
LLocahdad santa Maria Tejotepec, Oax

Seceion Santa Marfa Tejotepec.

17e2g9r7gat 1Ay

96°58' 10" L.W.

Coordencdas

MACROSCOPICA
Texturs Epiclastica —samftica

Minsrales  ouarao, feldespatos, micas, grafito

MICROSCORICA

PRIMARIO

Mineroles Evencioies

4

RIO
to g A'tersrion

cuarzo 60%

feldespatos 259
frags. de roca 10%

sericita 40%.

%} METAMORFICO o
Minerales Ge ReCrisiglizgcion

CAMBLOS TER»IAR!OS
Y EFECTOS DE EN
RIQUECIMIENTO

MINERALES ACCESORIOYE MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
. O MINERALIZACION

magnetita

lironita cementante de calci—

ZiraSn ta 5%

apatito

biotita

OBSERVACIONES
Los granos de cuarzo presentan fomna angulesa a subangulesa y extencitn ondulante. los fel-

despatos estfn representados por microlina,

angqulosa. Tanto los cuarzos cano feldespatos oonbienen inclusioncs

artoclasa, oligoandesina, presentan forma sub-
sSlidas. Log grames en

general se encuentran bien clasificados en tanto que la madurez textural se encuentra. en

una fase madura.
Tamaiio de los granos: {Mic. Leitz, objetivo
cuarzo: 60,100,20,35,45,33,27,30 = 0.11 am
feldespatos: 50,60,35,43,40,25,42,45,30
frags. de roca: 32,38,23,35,26,30,40,38

ORIGEN
CONTINENTAL: AMBIENTE LAGULAR OON

0.
0.

50%/0.85P), ctte = 0.00263157

108 mm
G686 mn.

DE LA ROCA
INFLUJOS FLUVIALES

CLASIFICACION DE LA ROCA SUBARCOSA.

FOLK

DUNHAM

PETTIJOHN

1
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

Muestra No. [~86-551 (FI-TB-25) Localided Santa Marfa Tejotepec.

Estruciuras Pnimanos Lominacionss Seccioh Cienequilla

Relacionas Estructurglae E5tAS rocas se en Coordencdas 17°28'18™ L.N.
cuentran coronands a la sccuencia de 55757102 L.W.

areniscas—lutitas y limolitas

DESCRIPCION MACROSCOPI CA

Calor  caliza de color gris pardo presenta Textura PACHESTINE
intercalaciones mis arcillosas
Macrofosiies Minerales o

3
No se observaron

DESCRIPCION MICROSCCOPICA

ER!MARIO % | SEC UNDARiO Ve METAMORFICO ~} CAMBIOS TERCIARIOS

rers'es Laenciotes Brog Lilerocion netoies g9 Recristoluoren | y EFECTOS DE EN-
Intraclastos 27% RIQUECIMIENTO
MSsiles 3%

alterados a espatita
Oolitos — en un 35%

MINERALES ACCESORIOqMATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

Marmetita Matriz de
Incnita micrita 70%
Lironita

OBSERVACIONES

ILa matriz de micrita se cncuentra bastante oxidad.

Los intraclastos estfin constitufdos por algunos granos de cuarzo, feldespatos y caliza.
1os microfésiles identificados fueron los siquicnies:

Radiolarios calcificados, asf cam muy escasos NanooGnidos.

Por su contenido faunfstico y su composicién mincralbgica estwos sedimentos nos definen
un ambiente marino de plataforma.

ORIGEN DE LA ROCA MARINO DE PLATAFORMA.

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK INTRAMICRITA ODUNHAM PACKESTONE PETTIJOHN
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FACULTA DE INGENIERIA
ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS METAMORFICAS

DATOS DE CAMPO

Muestro No, 1~86~570 (FI-TT-1) Locolidod santa Marfa Tejotepec; Oax.
Coordenodas 17°27° 43"L.N. Seocifn: Cleneguilla :
96°57' 08"L.W. DESCRIPCION MACROSCOPICA
Color Negro obscuro Textura jonidoblistica
Minerglogra cuarzo, feldespatos, micas,
piroxenos

DESCRIPCION MICROSCOPICA

Texturo TipanSfrica (Lepidoblistica)
Mineroles Esenciales cuarzo - oligoclasa - andesina - diopsida - biotita

Minerales Accesorios grafito — ziroSn - apatito

Minarales Secundarios augita - sericita - clorita — cpidota
Close Quimica Pelftica

Clase Texturol Gneis

Foscia Granulita

Origen Metamorfigm regionad.

OBSERVACIONES

Por sus caracterfsticas texturales y mincralégicas estas yocas nos indican un alio grado
de metamorfismo, )

CLASIFICACION DE LA ROCA GNEIS DE BIOTITA.




FACULTAD DE

INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO

ROCAS SED!

MENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Localidod Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Muesirg No. L~86-572 (FI-TT~5)

Estructuras Primonas  Laminacifn

Relociones Estructurales Estas calizas se
encuentran coronands a toda la secuwencia
sedimentaria en 1la localidad de Ciene-
guilla.

cgeceecion
Caliza de color caff clarc que
intemperiza a pardo

Macrofossies

Color

No se observaron
DESCRIPCION

Seccion Cienequilla

Coordenodas 17°929'05" L_N.
96°56' 48" L.W.

MACROSCOPICA
Texturo  WrCHESTONE
Minerales caco3

MICROSCOPICA

PRIMAFID *% | SECUNDARIO o METAMORF!C *4| CAMBIOS TERCIARIOS
e et La- coales Hrodact g¢ K ‘'rrgCron 2 Rechalohzotwn Y EFE CTOS DE

F6siles 25% altornados a espati~ RIQUECIMIENTO

Intraclastos 8% ta 100%

Oolitos -

MINERALES ACCESORIOY

ita

magneti matriz de micrita 60%
esfema (2)

ta 7%.

MATRIZ O CEMENTANTE

comontante de espati-

SUBST, INTRODUCIDAS
O MINERALIZACION

OBSERVACIONES

Ios intraclastos estin constitufdos por granos de cuarzo y caliza.
Losfbsiles se oncuentran alterados en su total a espatita.

Ios microfSsiles identificados fueron los siquientes:

radiolarios calcificados; Cadosina sp.; espfculas de esponja(?); Geodites sp (?); Rhaxella
spl?); estos organismos nos definen un anbiente de cvenca. (Palmira Bruner, comunicacién per-

sonal) .

(En Trejo, 1967: Rhaxella sp. tipica del Jurdsioo superior (Calloviano-Kimmeridgiano) ;

Goodites sp. (Cretdcico Medio)).

En M&dioo Trejo las encuentra on Jurdsico y probablarente retrabajada en Creticico

{Rhaxella sp.) .

ORIGEN DE LA ROCA DMARINO DE PLATAFORMA

CLASIFICACION DE LA ROCA

FOLK BICGMICRITA

DUNHAM WACKESTONE

PETTIJOHN

CALCITULITA FOSILIFERA,
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Qcular 12.3
Objetive 4
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EXPLICACION LAMINA V

Foto 17 (L-86-545) .

Foto 18 (L-86-551).

Foto 19 (L-86-570).

Foto 20 (L-86-572)

Subarcosa, el cuarzo es el mineral --
mis importante, los granos en general
se encuentran bien clasificados y su
madurcz textural se cncuentra en una

rase madudra. iie-

Intramicrita, los intraclastos est&n
representados por cuarzo, feldespatos
vy fragmentos de caliza. Los microf&si-—
les observados corresponden a radiola-
rios calcificados y muy escasos nano-

c6nidos. NX.

Greis cuarzo feldespdtico, los minera-—
les observados son cuarzo, ortoclasa,
andesina y algunos piroxenos (augita,

epidota). NX,

Biomicrita, los microf6siles observa-
dos corresponden a radiolarios calci-
ficados, Cadosina sp, espficulas de es-
ponja (?), Rhaxella sp (?), Geodites,

sp {?}).
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Muestra Mo. L~B6-

Estructuras Primarnas Laminaciones

Relaciones Estrucfurales Egtas rocas subya-

cen a un pagquete
y calizas

Color Arenisca de color café pardo

Macrofosiles
No se observaron

FACULTAD DE

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

550 (FI-TB-26)

Coordenadas
de areniscas, lutitas

CESCRIPCION MACROSCOPICA

INGENIERITA

Localidad Santa Marfa Tejotepec.
Seccion Cicnoguilla

17°28'14" LN,
96°S6'48" L.W.

Textura EpiclSstica-samitica.

Minerales cuarzo, feldespatos y micas

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO

Minero et Treraes
cuarze 50%
feldespatos 105
frags. de roca
10

“% | SECUNDARIO Y] METAMORFICO
Producte ge Avecgcren Minernies O

Y

Regeistatizacion

MINERALES ACCESORIOgMATRIZ O CEMENTANTE
zirctn

SUBST.
cementante de o
FAleien 203

INTRODUCIDAS
MINERALIZACION

CAMBIOS TERCIARIOS
Y EFECTOS DE EN-
RIQUECIMIENTO

OBSERVACIONES

Los detritos de cuarzo son los mis abundantes, constituyen el 50% del total, presentan foma
sa, estos tambifn presentan extinci®n ordulante. Los feldespatos son me—
nos abundantes al igual que los fragmentos de roca, estos Glrinos corresponden a cuarxcitas,
En general los granos sc encuentran moderadamente clasificodos y su madurez textural se emr
cuentran en una fase madura, El cementante esti constitufdo por calcita, y algunas veces se
encuentra a la biotita como cementante.

a S

Tamafio de los
Constante: 0.002

granos (microsoopio Leitz, objetivo 50X/0.85P) .

63157.

Cuarzo: 25,20,10,27,40,35,30,34,23 = 0.07 mm

feldespatos: 20,

25,26,30,15,18,12,22,23 = 0.05 m

fragmentos de roca: 20,15,18,13,14,26,30,35 = 0.05 mm.

FoL

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL DE AMBIENTE

CLASIFICACION DE LA ROCA SUBARCOSA CALCAREA.

K DUNHHAM

PETTIJOHN




FACULTAD DE INGENIER'A

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARLIAS

DATOS DE CAMFPO

Muestra No. 1 .55 g5g (FI-TS-12) Locolidod Santa Marfa Tejotepec, Gax.
Estructures Pnmongs  Laminaciones Seccron Santa Marfa Tejotopes.
Relaciones Estructureler esta unidad sobreya- — Coordenados 17929227 LN,

ce de manera discordante al "Conglomorosdo 9658 42" L.W.

Pcfia del Sol”

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color roca de ocolor gris pardo que intemperi- Textura Epiclistica - Sanitica.
Za a anarillo pardo
Mocrofosies Mineraies cuarzo, feldespatos y micas.

No se observaron.
DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO A SE UNDARIQ A METAMORF|CO 4] CAMBIOS TERCIARIOS
Munf-ales Lacncoles | Praduct rergoen erates o Recmatelzooon 1 Y ERECTOS DE EN-
cuarzo 30% RIQUECIMIENTO

feldespatos 309
frags. de roca 5%

sericita 40%

MINERALES ACCESORIO§ MATRIZ O CEMENTANTE |[SUBST. INTROOUCIDAS
clarita 0 MINERALIZACION

biotita cementante de calcita

35%.

OBSERVACIONES
Ios detritos prodaminantes son los feldespatos constitufdos por: microclina, ortoclasa,
oligoclasa - andesina. Los detritos de feldespatos presentan fomma angulosa a subangulo-
sa, se encuentran alterados a scricita y algunos se encuentran caclinizados. Por su par-
te los detritos de cuarzo presentan extincion ondulante e inclusiones s6lidas. Los frage-
meneos 1iticos (cuarzc policristalino), son derivados de rocas metadrficas {cuarcitas),
El sedimento se encuentra moderadamente clasificado y su madurez textural se encuentra
en wna fase sutmadura.
Tamaio de los qranos (Microscopio Leitz. obietivo 50X/0.8%P), ctte: 0.00263157
cvarzo: 35,50,23,40,41,37,38,45,28 = 0.09 mm
feldespatos: 70,30,47,25,55,35,43,45,36 = 0,11 mm
frags., de roca: 28,25,20,18,30,35,40,32 = 0,75 mm

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL: AMBLENTE LAGUNAR QDN INFLUJOS FLUVIALES,

CLASIFICACION DE LA ROCA  ARCOSA CALCAREA.
FOLK DUNHAM PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Muestro No. L=86-573 (FI~IT-B) Loecolidod Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Esiructuras Primonos  No se olscrvan

Seccion Cieneguilla

Relociones Estructurales porag calizas se Coordenadas 17°28'50" L.N.
cncuentran coronande a la seccifn de 96°56'41" L.W.
Cieneguilla

DESCRIPCION MALRUSCSTICA
Color Caliza de color caff claroc que Texturo Grainstone

intemperiza a pardo
tlacrofesiles

No se observaron

tineroles <:;,co3

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIMARIO Yo SECUNDA 10 %} METAMORF1ICO %} CAMBIOS TERCIARIOS

Mife G es Caencioles Frod de  A'teracion Winergisa de Recrsyiclizacon Y EFEC S OFE EN-
1 MY TO

Fésiles - RIQUECIMIEN

Intraclastos 25%

Oolitos -

MINERALES ACCESORIOY MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
matriz de microta 30% O MINERALIZACION
magnetita comentante de espatita
hematita 45%.

OBSERVACIONES

los intraclastcs estfin constitufdes por algunos fragmentos de cuarzo con extincin ondulante,
asf miam presentan inclusicnes de otxvs minerales, todo lo cual noe define su procedencia
del Camplejo Oaxaqueio.

También se pudieron oloervar alquros fragmentos de rocas metamdSrficas.

En esta muestra tamhién se puedieron observar restos de Algas, abundantes granos micritiza-
dos, granos arracimados, probables OOlitos.

Por las caracteristicas petrolSgicas que presentan estas rocas nos definen un arbiente sane-
ro de alta energfa (Palmira Bruner, comunicacién personal).

ORIGEN DE LA ROCA MARINO DE PLATAFORMA

CLASIFICACION DE LA ROCA
FOLK INTRAESPATITA DUNHAM GRATNSTONE PETTUOH;I
CALCARENETA LI
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FACULTAD DE

INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS D
Muestra No. L~86=574 (FI-TT-9)

Estructuras Primonas No se observaron

Relaciones Estructurales

E CAMPO
Locolidod Santa Marfz Tejotepec; Oax.

Seceien Cieneguilla

Coordengdos 17°28'40" 1..N.
96°56'24" L.W.

CCSCRINTICN MACRGSCGFiICA
Color arenisca de color café que Texture Epiclistica=-samitica
intemperiza a pardo
Macrofosiles Minerales cuarzo,feldespates, CaC0.

No se abservaron
DESCRIPCION

3

MICROSCOPICA

PRIMARIO

Mingra'es frencicies
cuarzo 30%
feldespatos 15%
fragmentos de roca 5%

SECUNDARIO
FProducte de  Alterccion
sericita 10%

%

METAMORFIC

Mineroles ae

4

Recrutatizacion

CAMBIOS TERCIARIOS
Y EFECTOS DE EN-
RIQUECIMIENTO

MINERALES ACCESORIOS MATRIZ O CEMENTANTE

SUBST. INTRODUCIDAS

ita O MINERALIZACION
pragneri matriz de micrita 35%
caentante de espatita
Limonita 15%.
apatito - ziraSn
i OBSERVACIONES

Ios granos estén constitufdos por cuarzo, feldespatos y fragmentos de roca. Ios quarzos
al igual que los feldespatos presentan forma anulosa a subangulosa, presentan una mala

clasificacifin, asf carmo una fase immadura. Los
ron los sigquientes:

microfésiles observados en esta muestra fue—

Algas; MiliSlidns. Poxr tales carocteristicns mencionadas se inflere gue estos sedimentos
se depositaron en un avhiente sanero (lagunar(?}), protegido (Palmira Bruner, camunicacién

persomal}.

AMBIENTE

ORIGEN D
SOMERO LAGUNAR

E LA ROCA
OON INFTIAJOS MARINOS.

CLASIFICACION DE LA ROCA wWACA ARCOSICA.

FOLK

DUNHAM

PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO
Localidad Santa Marfa Tejotepec; Oax.

Muestra No. L~B86~575(FI-TI-10)

Estruciuras PrimonespPresenta algunas laminacionedSeccion Ciencguilla

Relaciones E:I!Uc!urchs En la localidagd de
Cieneguilla estas rocas sobreyacen de ma 96956120™ L.\¢
nera discordante al'Conglomerado Pena M
del Sol”.

Coordenodas 17°28'37" I,.N.

DECORIBOINN MACROSCOPICA
Color a.remsca de color café claro Textura Ppiclistica — samftica.

intamperiza a pardo
Mocro'oulu

Minerales cuarzo, feldespatos, micas.
No se observaron

DESCRIPCION MICROSCOPICA

PRIVAR 0O Lo SECUNDARIO %} METAMORFICO *A] CAMBIOS T ERCIARIOS

e Lyencates dutio de & termcion Mieroles e Recrisiolzocon | ¥ EFECTOS DE EN-
cuarzo 40% RIQUECIMIENTO
feldespatos 20% sericita 30%

frags. de roca 5%

MINERALES ACCESORICYMATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS
MINERALIZACION

g'rct:l.b:\ comentante de espati-
esfena £a 25%

ziroSn

apatito

biotita

BSERVAC!ONE(?

Los grarnos de cuarzo son los mis abundante e los detritos en general es angulo—
sa a subanqulosa. Los grancs de feldespatos estfn constitufdos por los siguientes minerales:
ortoclasa, microclina (pertitas) y oligoclasa andesina, Los feldespatos al igual que les gra
nos de cuarzo presentan inclusiones de otros minerales, lo gue atestigua su procedencia del
Canplejo Oaxaqueiio, Les feldespatos se encuentran a.lce:ados a sericita en un 30%.

Por otro lado 1los granos estin cementados por CaC!J3

En geperal los detritos se encuentran moderadanent® clasificados.

Can 1o que respecta a la madurez textuml el sadimento se encuventra en una fase madura, el
material arcilloso esti ausente.

Tamafiv de 1os gramos (Microscoopio Leitz, objetivo 20%/0.40P); Ctte: 0.008

Cuarzo: 22,20,25,51,70,42,15,40,30,32 = 0.27 am.

feldespatos: 20,25,19,30,27,32,22,40,35,33 = 0.23 mm

frags. de roca: 25,27,28,30,20,23,19,21 = 0.19 mm.

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL; AMBIENTE LAGUNAR QN INFLIJOS FLUVIALES

CLASIFICACION DE LA ROCA ARCOSA CALCAREA.
FOLK DUNHAM PETTIJOHN
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FACULTAD DE INGENIERIA

ESTUDIO PETROGRAFICO
ROCAS SEDIMENTARIAS

DATOS DE CAMPO

Muestra No, 1-86~576(FI-TT~12) Localided Santa Marfa Tejotepec: Oax.

Estructuras Primonas Laninaciones Seccion Cieneguilla

Relaciones Estructurales Estas areniscas Coordenndas 17°928'22" L.N.
solreyacen discordantemente al"Conglome 96°56'34" L.W.

rado Pena del Sol".

DESCRIPCION MACROSCOPICA

Color  arpnisca de lor café que intempe Textura Epicl8stica-samftica.
Mocroltasiias® P Minaraiss cuarzo, feldespatos, CaCD3
Yo se ohservan
DESCRIPCION MICROSCOPICA
ERMANG, o %] SEGUNOANID, T A HMETAMORTICO W CAMBIOS TERCIARIOS

cuarzo 45% RIQUECIMIENTO

feldespatos 25% sericita 5%
frags. de roca Ss

MINERALES ACCESORIOY MATRIZ O CEMENTANTE | SUBST. INTRODUCIDAS

magnetita O MINERALIZACION
hematita comentante de
esfena calcita 25%
ziroSn
apatito
OBSERVACIONES

Ios detritos mis abundantes sen los grancs do cuarss, ostos presontan extineifin endulante.
Los feldespatos 1o mismo que los cuarzos presentan inclusiones s6lidas. Los feldespatos
estin constituldos por microclina (pertitas), oligoclasa-andesina, Los granocs presentan for
ma angulosa a subangulosa, Se encuentran bi€n clasificados y la madurez textural que presen
tan se encuventra en una fasc madura.

Tamano de los granos: (Microscopio leitz, objetivo 20X/0.40P) Ctte: 0,008

cuarzo: 35,65,150,53,100,45,55,60,70,65 = 0.55 mm

feldespatos: 50,45,35,60,40,25,22,52,20,36 = 0.31 mn

frags. de roca: 37,35,40,25,20,45,30,33 = 0.26 mm.

ORIGEN DE LA ROCA
CONTINENTAL; AMBIENTE LAGUNAR CON INFLUJOS FLUVIALES.

CLASIFICACION DE LA ROCAARCOSA CALCAREA,
FOLK DUNHAM PETTIJOHN
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EXPLICACION LAMINA VI

Foto 21 (L-B6—-573) Intraespatita, los microffsiles obser
vados corresponden a restos de algas,
abundantes granos micritizados, ooli-

tos (?).

Foto 22 (L-86-574). Waca arcbsica, los granos est8n repre
sentados por cuarzo y feldespatos. La
matriz de micgrita es superior al 30%
Los ticroilbsiles observados correspon-—

den a restos de algas y miliSlidos.

Foto 23 (L-86-575). Arcosa calcirea, los granos de cuarzo
pradominan sobre los feldespatos, es-
tos Gltimos estén representados por
la microclina (pertitas), oligoclasa-
andesina, los cuales se encuentran al
terando a sericita, los granos en ge-
neral se encuentran moderadamente cla

sificados. NX.

Foto 24 (L-86-576). Arcosa calcirea, el cementante estd
caracterizado poxr la calcita, los gra
nos de cuarzo predominan sobre los --

feldespatos. NX.
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