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1. RESUMEN

Ls durscién del Perfodc Refrsctorio en la Mosca MeXxicana
de la Fruta fud evaluada en lass instalaciones del Departamen-
to de Desarrollo de Métodos, del Programs Mocscs del Mediterra
neo (SARH - DGSV), en Tapachula, Chiapas.

El experimento s¢ realizd bajo condiciones de iluming---
cidn continua, registrando la temperatura y humedad relativa
éiariamente.

Se siguid un disenio de blogues al azar, con cuatro trata
mientos y custro repeticiones. Dichos tratsmientos fueron los

sigulentes:

TRATAMIENTO A

TRATAMIENTO B : machos y hembras fértiles.
TRATAMIENTO ¢ : machos estdriles-hembras fértiles.
TRATAMIENTO D : machos fértiles-hembras estdriles.

Las hembras fértiles resultaron mondgamas, ys que Unica-
mente el 2.5 % del total (80 individuos), presentaron segun--
das cdpulas.

Se estimé que las hembras estériles presentaron tenden--
cila a la poligamia, ys que del 27.5% al 37.5%, presentsron --
mds de una cdpula.

Los mschos fértiles presentaron tendenzis g 1ls poligamis

pues del 15% a3l 20% copulavrcn més de uns vwez.
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Los machos estériles resultaron ser polfgsmcs; sin embar
go, del 304 al 37.5% copularon soloc uns vez.

Le duracidén de la primer cépuls estuvo en sl rangc ¢ée --
31.34 a 65.15 minutos. El msycr promedio de duracidn se regis
trd en ei tratamiento D (mschos y hembras estériles), siendo
de 58.33 min.; y la menor dentrc del trustamiento ¢ (machos --
estériles-hembras fértiles), corrsspondiendo s 40.39 minutos,

La durscidn del primsr perfcdo rsfractorio en hembras -~
fértiles fluctud entre 165.2% y 278.40C roras 5 en las estéri-
les éste fud de 200.13 a 2C3.23 horas. En atanto s la dura--
cidn del scgundo perfcdo refraztsrin en las fértiles fué de -
108 horass; mientras gque en las estériles estuvo entre 194,23
y 216.12 horas. Finalmonte, la duracidn del tercer perfodo re
fractorio en las hembras ostériles fudé de 168 horas;

El periodo refractorio en mszhos fértiles, entre la pri-
mera y segunda cSpula, fué ds 137.5 g 190.6 horss; de la se--
gunda s la tercer cdpula, de 66.) 3 167.% horas; de la terce-
ra a la cusrta cdpula, de 22.% s 7.5 horns.

En el csso de lcs msches sstdriles, el parfode refractc-
rio entre 1ls primera y segunds céoula, fué de 96.% a 168.0 --
horas; de las segunda = tercers :6pula, ds 98.3 & lOl.3Ohoras;
entre la tercera y cusrts cépuls, d¢ 110.2 a 126.1 horas.

No existid cerrelscidn lines’ antre los datos del perfodo
refractorio y la duracidn de 1z cfpuls que le antecade.

Se confirm¢ el hibitc ersruscular de A. ludens , en cusn
to a su actividad sexusl, ya 3us =n todos los ¢s3sos, se regils
traron cépulss sntre las 17:30 3 ias 21:00 Hrs.

-2 -




2« INTRODUCCION

La Fruticultars heg side 202 setividsd 3ius representa un -
renglén econdmico de grsn magnitud y consideracidn.

Dentro de las limitantes que ha %tenlidoc para su desarrocllo
se encuentran los problemas fitosanitarlos, destacando por los
daiins que ocsslona, la plage ccnocida zome ‘'moscas de la fru--
Lam,

Existan alrededor de 103 especiss conoclidas con 21 nombre
comin de moscas de la fruts, las cuales pertenecan a la femi-
lia Tephritidae del orden Dip%ers. En Mdxico se han reportado
26 oespecias; las cuale:z se encusniren incluldes en tres géne-
ros como sigues 19 en al génsro Anastrepha, de las cuales cua-
tro son de importancias scondmics; en sl género Rhagoletis, --
sels espdcies y sdlo trus de 9llas consideradas de importancia
econduics; dentro del géneroc Toxotrypana sélo se incluye una -
espacie, considersda de importsncia econdwmics (Aluja, et. al.,
1984).

Las especles que integran sl género Anastrepha, estdn con
fingdas a las zonas troplcales y subtroplicales, ublcadas entre
los parslelos 279 N y 35% S del Hemisfecio Occidental, encon-~
trandose el mayor numers de ellss en 3rasil y Psnamd (Ramos, -
1978).

En nu3stro pafs, la ospacle ds este zénero, considerads =-



las né3 perjuiicisl as la llansds conunaente "mosca mexicsna

42 la fruta™ Anastrepna ludens (Loew). Es%a mosce 6s origlna-

ria dsl normste 43 México, en donde existe su hospasdero sil--
vestre, el chapote amarills (Sargentis gregel S. Wats). Esta
plags csusa dafioc a unas 50 espsecies frutales (Stone, 19425 -~
Bsker, et. al., 194h4; Berg, 1964 y Wasbaver, 1972).

El dafio produciio por westa sspecie, lo proveca en estado
larvario, al alimentsrss de la pulpa del fruto, originando in
directamente la cafis 46l mismo, antes de madurar. Ademss las
perforacionas hechas por la hembre al ovlpositar, reduze la -
calided d3l fruto, siend: también la fuente de entrada de cier
tos microorganismos patégenos (Gonzdliez, 1976).

Entre los frutales mds atacados por ésta plaga y de mayor
valor se ciltans naranjo, toronja, guaysba y mango, que sharcan
210 000 Has. en plantacidén. El valor econdmico de éstos culti
vos, estimado en 1982, fué de €00 millones de délares (SARH
1983).

Aunque la regidn del Soconusco, Chilapss no 9s considerada

Y

como uns zona netaments Iruticola, resalta por su diversigad
je ecosistemas. Represenia el 8 ¥ del territorioc de dizho es
tado, encabezando a todss las regiones del mismo, por su impoy
tancia econdmica, ¥s gqus acamds de ser una zona cafetalera, -
cuanta tambidn con fértile: llanuras gque pertmitan el estable
cimiento y explotscidn 48 cran cantidad de espocias frutsles,
tento silvestras como cultivables (Helblg, 1964%; Alujas, 198k},

Es también en esta zons, dcndé se han reporsado nueve especies

- L .



del género Anastrepha (tres de ellas no reportadas para Méxi
co) (Aluja, et. al., 1984),

Por tal motivo, es importante seguir un esquema flaxible
en cuanto al contrsl de plszas en dicha zona, ya que en ocacio
res, este no es eficiento de un luger a otro. Por e jemplo, en
regiones de 2lims templads, en donds las condiciones ambienta
les limitan la reproduccidn masiva y contf{nua de moscas de la
fruta, un manejo agrondmico adecuado pudiera permitir que 1la
poblacidn plaga se nantuviere a un nivel mfnimo. En cambio, -
&n climss tropicales, con condiciones éptimas y abundantes --
hospederos durante todo el ario, las plagas proliferan masiva-
mente, siendo mids difi=1il su control, por lo que una aslterns-~
tiva sarfa utilizar un control integrado, con la finalidad de
reducir la poblacidn plaga (Alujs, 1984;-Cabrera y Aluja, --
1984),

El devastador efecto de las moscas de la fruta en la pPrg
duccidn frutfcola mundial, hace urgente la investigacidn sobre
aspectos tales como la taxonomfa, biologfa, hdbitos y sistomas
de control integrado de dichos insectos (Aluja, 1984),

Ha trenscurrido casi un sigle de arduo trabajo y constan
tes intentos por controlar es%a rlaga, sin embargo hoy en 4fs
se aafrzatsn adn varios problemas de antafio, ya que no se ha
obtenido un anfogue global que coatample todos los factores =
involucrados, siendo olvidado el estudioc s un aspecto impor—
tante como lc es, el comportamiento del insecto (Aluja,ml98h).

Al estudisrlc, se podrfa determinasr los niveles de poblacidn

-5 -




qie puede alcanzar le plaga, para decidir la forma én gué€ po-
drfa combatirse, es decir, sl tipo de insecticida que debe -

ne-

Cu

aplicarsa, lss veces que hay que hoceorlo, 13 residuailds
casaria, ete. Adaméds de ser Util en otro tipo de control, como
el de la Té:znica del Insecto Estéril (TIE). Esta técnica con-

siste en irradiar pupas de moscas de la fruta, ccn una fuente

de Cobalto 6C, con el propdsito de strofiar el apsratc rapro-

ductor de machos y humbras. Las moscas estdriles son liberadas
en zonas estratégicas para formsr una barrers y evitar la di-

seminacidn de la rlags.

Un aspecto impertante dentro del comportamlenta, es el -
Perfodo Refractorio; considerade en =u 5 sizple, como
@1 lapso de tiemdo quo transcurre entre ls primera y segunda
cépula (y las sudsigulentes, en caso de que el individuo sesa
polfgamo), gque efectda un insecto (Vick, et. al. 1972; Huettel,
et. =1. 1976). Su ostudio seris de utilidad en la tdécnica del
insecto estéril, ya que en 4se método de con4Srol, los insectos
deben ser agresivos séxualmeate, por lo que se les somete a3 -
un control de calidad pre-irradlacidn y post-irrsdiscidn, m3-
disnta algunas pruebas como ls de propensidn a la cdsula y --
proporcidn al apasreamiento (Programa MOSCAMED, 1982). Por lo
que ccnvandrfa incluir 1s prusba del Perfodo Refractoric, yg
que zon esns tres resultados y el dato de proporcidn de machos
¥y hasmbres emsrgidos, se podrfa detsurminar mas certeramente, la
cantidad de moscus que deben libevarse pars que 8l control --

sea efectivo.



3. OBJETIVOS

Debide a los factores anterlormente menclonsdes,. los -=

objetivos del prosente estudio sons

-~ Detsruinar el Perfcdc Refra=torio en la Mos:a Mexicsns 3= -

la Fruts Anastrepha lulens (Loew), combinando machos y -~-

hembras fdértiles y estérilss.
- pDetercinsr el ndmerv ds cépulas en c=ds ccxbinacidn.

- Detsrwiner la duracidn promedio de las cdpulss. .en csda cem-

binacidn.

~ Determiner ls hors en qus se presentas el mayor ntdmesre dé -

cdpulss en cada combinacidén,



L. REVISION DE LITERATURA

L4.1. Origen y Distribucidn.
Mc Phail (1933), Stone (1942), Baker et. al. (194h4) y
Berg (1964), mencionan qus la mosca mexicana ds la frute ---

Anastrepha ludens (Loew), es una especie neotropical que se

encuentra presenta desde el Valls del R{io Grande en Texas, --
hasts Costs Rica. Su distribucidn exacta en México no se cong

ce, pero se encuentra pricticsments en tcdoc el pafs. Se cree

*
que es originaria del noreste de México, en donde existe su -

hospadsero silvestre, o6l chapote amsrillo Sargentia gregpi --

S. Watts.

Mc Pheil (1933) y Baker et. al. (1944), determinaron quw
la pobla=ién de A. ludens fluctds en funcidn de faztorss ta-
les como: tamperaturs, humedad relativa, dispenibilidad de --
alimento y distriducidn de sus hospaderos silvestres y culti-

vados.

L4.2. Clasificecidn.
Borror y Delong (1981), clasificen a ls mosca mexicana -
de la fruta de la siguiente msnera:
PHYLLUM -~ Arthrdépoda
SUBPHYLLUM - Unirdmia
CLASE - Hexd4poda (Insscta)
SUBCLASE - Ptsrygots

-8 -




DIVISION - Endopterygots

ORDEN - Diptera
SUBORDEN - Cyclérrhaphs
DIVISION - Schizdphora
SECCION - Acslyptrotae
FAMILIR - Tephritidae
GENERG - Ansstirepha

ESPECIE ~ ludens

Gonzdlez (1976), mencions que la moszs mexizans ds la

f:uta tiene los sigulentas sindnimos: Acrotaxa ludens Tosw,-

18733 Trypeta ludens Riley y Howard, 1897; y Anastrepha -—-
ludens Herrera, 1900.

4.3, Descripcidn y Biologila.

La mosca mexicana de la fruta 5QE§§aég§,itiene uns meta-
morfosis completa y 1s dugaciﬁn de cz2dz estade de su cileclo de
vida, depends de las condicliones amblsntales sn que se desarrgo
1lg. A este respecto, varios sutores efectusron las siguilentas
obssrvacionesrs

Christenson y Foota (1960), senalan qus &l paricdo de —--
~ huevecille durs de 3 a 12 dias, a una temperatura de 24 s 27°C.

Nujiez (1973}, msaciona qua los husve:illcs son de color
blanco, da forma alargidem—miaton®s on promedic 2.0 mm de --
longitud por C.9 m1 de didmetro; 4stos pueden ser ovipusita-
dos en masa de8 2 a 12 sl el hospeders es un naranjo, o bien -

en forms individusl si ez chapote smarilic.

-9 -



Baker et. al. (194h4) 3 Christenscn y Foote (1960), repor
tan que 1ls duracidn del estado larvsl estd seriamente coniicig
naio por el hospedero del cusl provenga, siendo de 10 g 12 -=
d{as con alimento dptimo y 5% dfas en condicionss desfavora--
blss.

Christenson y Foote (195C), citan que la pups s6 4o3arTg
11s de 12 z 19 dfss 2 una tempsratura de 24 a 31° C y 105 dfas
& 6.4 °C (siendo éste el perfodo mds largo). K1 principio el
pupzrio es de color pa-do zlsro y & medlds que sa acerces la -
emergencia del adulto, se vualve mds obscuro. Al emerger dejan
en 1z parte superior del pussric un circule, razén por la cual
son clasifilcados en el suborden Cyclorrhapha.

Flitters (1964), Leos (1970) y Velazco (1980), senalan -
que los adultos de A. ludens presantsan un marcsdo ritmo de -~

emergencia entre las 6rLU y las 10:00 Hrs. del dfs, wostrandc
una tendancia a salir los machos antes que las hembras.

Stone (1942), describs al sdulto como una mosca de tsma-
fic medio y de color café amsrillents. Prassnta en el mesonoto
una franja delgada clara, gua se ensancha hacla la parts pos-
terior y dos franjess mds a los lados, que llegan hasts la su-
tura traasversalj frscusntemente con uns franja dlfuss en la
parta medis de la suturas escutc-escutelo. Pleura y metanoto -
Ge color café obscurc ¢ nezrc. Alas con baadas de cclor café-
smarfllo pdlido; banda cos%sl y "8Y tocdndose en la vena Ry-5
d‘ligaramente separadass; bznds en "V saparads de la vands en

"3S" o ligeramente conecteds.

1
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Flitters (196%), indica que lcs factores fotoperiodo, hu

medad relstiva, intensidad lumincss y temperatura,

minantes en lsg maduréz sexual de A. ludens.

son deter-

Dickens et. al. (1982), bassdndose en la diseccidn de los

drgones sexuslaes de los adulftos de A. ludens, menclona que

las hembras alcanzan la madurédz sexusl s los 9

d{as despuds -

de la emergencia, mientras gquz lc3 machos maduran antes que

ellas.

Christenson y Foote (1960), menciocnan gue la longevidad

del adults es do 2 a 1l mes2s. Loz hembras pueden llegar a vi

vir hasts 16 mesas.

Baker et. al, (1944), cita que A. ludens tiens una longs

vidad mayor que otras especies, ya que a una temperatura de -

15 9% vivae hasta 254 dfas, comparados con 11k dfas de vida de

A. serpenting (Wied.) y 76 dfss de A. (mombinpraeoptans) pbli-

gua (Sein), bajo las mismas condicionas.

4.4, Hospederocs.

Baker et. al. (1l9hb), Berg (194L4), Wasbaver (1972) y Ra-

mos (1978), citan que aunque el mengo, la toronja y el chapo-

te amurlilln han sido los hospedercs predilectos de la moses

mexicana de la fruta, existen diversas plantas que tambidn lo

son y de las que a continuacidn se hsze meacidn::

Hosvsderos en formz natursls

FAMILIA ~ NOMBRE CIENTIFICO
ANACARDIACEAE Msnguifers indiles Linn.

- 11 -



FAMILIA
ANNONACEAE

APOCYNACEAE
CUCURBITACFAE
GUTTIFERAS

LAURACEAE
LEGUMINOSAE
MUSACEAE
MYRTACEAE

PUNICACEAE
ROSACEAE

RUTACEAE

NOMBRE CIENTIFICO

Anncna chirimollse Mill.
Annona reticuists Linn.
Annong muricsts Linn.

Cariasa grandif’isra

...... subarssa Stanil

Mammea agmeric=-=s Linn.

Calocarpum msmmssum L Linn.)

Mill

Parsea amerisasns

XInpga Jindioculd

Muss sp.

5
chl.

W

Sugenia Jawmbes Linn.

Psidium cattleisnum S.

Psidiunm Linn.

Psid4sm

Linn.

M1l

Punica

Cydonila oblongz

Malus sylvestrisz Linn.

rz Linn.

18]

Prunus americ

Prunus persica Linn.

Prunus domeszticz Linn.

Pyrus communiZs Linn.

Casimirgaz gcuils Llsve-~Lex

4]

Casimirca teirszeria

Citrus aurantifc iz Sowing.

Cltrus surssntifc”is limetta

Chirimoya *

Anona redecilla ~

Guandbana *

Mamey Sto. Dome.
Mamey
Aguacatero
Jinicuil
Plitano

-

Pomarrosa
Guayabo
Arraydn *
Granada .
Membrillo -
Manzano -
Chabacaho
Durazno
Ciruela
Peral >
Zapote blanco
Zapote
Limonero

Lims *

-



FAMILTA
HUTACEAE

SAPOTACEAE

NOMBRE CIENTIFICO

Citrus aurantium Linn.
Citrus decumana Linn.
Citrus grandis Tinn.

Clitrus limon Osbeck
Citrus modics Linn.

Citrus reticulata

Citrus sinensis

Sargentia grepgl S. Watis.

Achras zapcta Linn.

Calooarpum zaspoits Llave y Lox.

Sidexylon zsgpota Linn.

* Hospederns atacados en México.

Hespedsros de laboratorior

FAMILIA
CACTACEAE

CARICACEAE
JUGLANDACEAE
MORACEAE
SOLANACEAE

NOMBRE CIENTI¥ICO
Hylocereus sp.
emalreocorous sSp.

Opuntias tuna Mill.
Carica papaya Linn.

t

Juglans regila
Ficus sp.

Capsicum frutescens

Linn/Osbeck

NOMBRE COMUN
Naranjo agrio- «
Toronja =
Toronja *
Limonsaro
Limdn sidrs
Mandarina
Naranja dulce *
Chapote amarillo

Chicozapote

Zapole colorado

NOMBRE _COMUN
Pitahaya
Pitays espino
Nopal tunero
Papaya

Nogal
Higuera

Chile

Cyphomandrs betacea (Cow.) Sendt, -

Lycopersicun esculentum
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L .5. Comportamiento.

Prokcpy (1980), reporta que los tefritidos puaden clasi-
ficarse, en términos generales, en dos grandes grupos, de ---
ascuerdo a su relacidn con 6l hospedsro y su sistema de reprc-
duscidns

I) Especies mondfagas.

IX) Especies polifagss.

1) Especies mondéfagaes.- Frecuentemente se encuentran distri-
bufdas en zcnas templadas y cop:lan en el sitio de oviposizidn
de la hembra. Una de las espzcies mds notables dentro de éste

grupo, es la moscs de la manzana Rhagoletis pomonells (Walsh).

Prokopy et. al. (1971), manciona que R. pomonella tiene
como sitio de encuentro para ¢l aparsamlento, al fruto hospe-
dero de la larva, ya que el acto do copulacidn estd terminan-
temente asociadds con 8l de oviposicidn. Ademds indica que, sen
estudlos de comportamionto del cortsjo, la hembra es menss Tg
captiva al intento de cdépula, justamnnte an%es, durante y des
puds de ovipositar.

I1) Especies polfifagas.- Generalments tropicales o subtropica
les, que codulsn en agrupaciones de machos (1lsks), fuera del
sitio de oviposicidn.

Aluja et. sl. (1982), deflne un le¥, como una draa de --—
cortejo (desplisgues) comunal, donde los machos se congregsn
con el dnizc rropésito de atrser hembras gque se acercan para
aparesrse. Dentro de dste grupo se encuentra inclufda la mos-

ca mexlzsns de ls fruta A. ludens.
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As{ mismo selala, quo ol comportsmisnic de un tefritido
puade dividirse ens

A) Comportamisnto general.- Alimentscidén y reposo.

B} Comportamiento sexual.- Cort2jo, defensa de territo--~

rio, cépula y oviposiecidn.

A) Comportamiento general.- Sia duda alguna, la alimentacidn

85 @l factor més importante dentro de éste aspecto, por la in
fluencia qua presanta sobro el desarrolloc sexual del insecto,
cono ha sido registrado por los sigu’sntes investigadores:

Schroeder et. al. (1973), mencians qua 1la protefns tienns
un importante efecto sobre la actividad sexual de las moscas.
En su experimento reuslizado con la wosca del meldn Dacus -
cucurbitae (Coqulllst), encontrd que cuando la protefna hidro
lizade sra omitida de la dieta, la coniucts sexual exprosada
en la cdpula, fuéd reducida.

Gutidrrez (1976), cita que la dieta de los adultos infly
ve en @l potencial bidtico y en su loagevidad; adsmds requie-
ren de azdcares, protefnas y algunas vitaminas del complejo B
y B para su fertilidad y el desarrolloc ncrmal de sus hueveci-
llos.

Wong y Nakahara (1978) y Semori y Nsksmori (1980), indi-
can que en las moscas criadas en masa, ccn dietas artificiales
el porcentaje de apareamiento results mids alto en comparacian
con lss especies silvestres.

B) Comportamiento sexual.- Burk (1981), cits que lss moscas -
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acglyptrats producen una gran varisedad de sefales visuasles --
(color de las sias y cuerpo, movimiento de las alas, stc.), -
quimicas (libaracidn de fercmoaas), acdsticas (vibracida de -
alas) y tdctiles (tamafio dal iniividus), dentro del cortejo,

¥y que jusgan un pavel ilmportante pars que se 1llsve a cabo el
aparesmiente.

Prokopy (1923), menciona cisrtos pardmetros genersles, -
t{picos del cortesjc y apareamiento, mismas qu2 prosenta A. lu-
deas en su ccmocritanientos

El macho llama activamente a 1a hembra coa feromcna y --
acisticamento, dofendiendu su territorio. Cuande los machos -
astdn Inteoractuando y pelean por su territdrio, provocan mucho
movimiento y ruido {pelezndo cuerps a cuerpo), lo gue excita
a ls hembra. Es%a espera a quo finalice la pelea y luago, ma-
terialmente ™estoge al macho iddnen'.

Aluja et. el. (1982), mencicna gua cuando una hembra esté
roceptiva, el macho se para frente a ella y se desplaza late-
ralmente, mueve su: alas en compds y de pronto salta sobre la
henbrza. Estz si quisrs copular, levanta el oviposltor y acep-
ta al macho, qulen asletea incesantenente, hasta assgurar el -
aparsamiento. Dursate éste tismpo, la pareja puede permanecer
inmévil o 1z hembrz puede caminar e incluso, canbiar de lugar.

Cuando 1a hembrs no estd recaptiva, camina y mantiene el
ovipositor rfzidc, poegado al sustrato, hasta liberarse de 1la
presidn del machc.

Por otrc lsdc. en ls actualidad existen vsrios programas
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orientados a srradicar las mnscas de ls fruta, mediante la --
tdcnica del insecio estéril. Esto hace indispensable conocer
ls coapetitividad sexual de 1a mosca estéril. A este respecto,
varios autores citan lo siguilente:

Katyar y Valerio (1965) y Helbrook y Fujimoto (1970), --

trabajando con Ceratitis capitata (Wied.), indican que la irra

diacidn baja el vigor para cepular, por lo que los machos es-
terilizsdos respenden mds tarde al estimulo de la cdpuls, en
compzracidn con los normales; igualmente se retrasd el tiempo
de mixima activided do la cdépula, en asmbos sexos.

Anguiano (1930), menciona gque ls cantidad deo irradiacidn
aplicada pars la estorilizacidn del insezxto influye en gran -
medida, sobre su agrosividad sexual. El1 autor concluyd que, =~

bajo las condiciones en que se afectud su experimento, no es

kb

GelLada ls capacidad de cdpuls en los machos de A. ludens a

[}

niveles de irradiacidn hasta de 6 Krad.

Guerrs et. al. (1984), observd que los machos criados y
astorilizados en laboratoric, de la mosca del mediterrdnec, -~
tienen una mis alta tendencia a aparearse, qis los silvestres.

En cuanto al horsrio y duracidén de ias cdpula en A. ludens
algunos autores sedalan lo siguiento:

Aguirre (1974), menciona bajo informacidn personal de -
Spishakoff, que 1la mosca meaxicana de la fruts prefiers copu--
lar en las (ltimss horss de la tarde (16:30 a 18:30 Hrs., . --
aproximadamente), y qus per tanto s ese hors es cuande hay --

més liberacidn y recepcidn del atrayente sexual. El mismc su-
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tor, buscando defterainar 1a duracidn de la cdpula en A. ludens
bajo condiciones de laboreterio e iluminacidn continua, conclu
y4é que asta dura en prom3dic 2k.7 mia. durante la tarde v 2h.2
min. durante la noche (la terde coaprendid al perfodo ds 1las
15:00 a las 19:00 Hrs. y lz roshe, de las 20:00 a las 24:00 -
Hrs.).

Aluje 2t. al. (1982), =ita que en el experimento realiza
do bajo condiclones semi-nsturales con A. ludens, 43ta tiene
hébitos crepuscularas y resiringe su actividad a un pericdec -
corto entrs las 17:00 y las 19:00 Hrs., tenionds on promedio
31.68 min. la durazién de lz c€pula. Estos datos concuerdan -
con algunos reportes gue indican que para ciertos tefritidos,
la iluminscidén tenue al atardecer, actis comd un estfmulo a -
la actividad sexual.

Aunque existen investiczcliones acarca de aspectos tales
como: ciclo bioldgizo, ecoclogin, control guimico y atrayentes
entra otros, no existe informacidn referente al perfodoc refrac
torio, reslizada pawrz A. lucsns, per lo que se hard alucidn a
diversos esuudios realizades 21 rispeato, con otros insectos,
algunns de ellos utilizandc individuos estériles y normales.

El perfodc refractoric puede definirse como el espazio -
de tiempo que trsnscurre sn“re 4dos cdpulas o mejor dicho, es
el tiempo que tarda un individuo en efectuar una nusva cdpuls.
No obstante, el términoc "peric-ic refractorio" es poco ususl,
ya que algunos trabajos prasentszr los mismos linsamientos, y

3in embargs, no utilizen diohs sxvrasidn.
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Crsig (1967), establece quz la hombra de Xedes aegypti L.
recopula frecuentemente, pero sin reinseminacidn,

Riemann et. al. (1967), mencinna que la hembra de la mos
ca casers, se resiste al segundo intento de cdépula, sin embar
go, al disminuir los efectos del primer apareamiento, las hem
bras pusden ser nuevamente receptivas.

Tzanakakis et. al. (1968), cita que lss hembras de la --
mosca del olivo Dacus olese, criadas en laboratorio, fueron -
poli{gamas y la mayorfa copularcn dos veces. El lapso de tiem-
po entrs la primera ¥y segunda cdpula, fuéd de 7.5 dfas y entre
lg segunda y tercera, de 22.95 d{as en las hembras que copula-
ron tres veces.

. Tsiropoulos y Tzanakakis (1970), reportan que las hembras
de la mosca del olivo copulan nuevaments a los 16.2 dias, cuan
do &1 priwsr apasreamiento fué con machos normales y de 19.6 -~

df{ss, en hembrss que lo tuvieron con machos estériles.

Nakagaws et. al. (1971), sefiala que los machos de la mos
ca del mediterréneo, son peclfgamos y solo algunas hembras co-
lan nuevamente (el 60% del total en su experimento). De esas,
6l 54% copularon solo una vez; el 25% dos vecas; el 12% tres
vecss; 6l 5% cuatro veces; 8l 3% cinco veces y 1% seis vecss.
La duracidn de la cdpula v»ara @l primer aparsamiento, tavo un
rangzo de 30 a 205 min. (promedios: 116 min.). Cusndoc la hembra
vuelve a copular, el rango de tiempo es de 15 a 200 min. (prg
maedio: 95 min.). Un buen porcentaje de nuavas cdpulas ccurren

de uno a tres dfas despuéds del araresamiento inicial, ya que -
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algunas hembras no han recibido una cantidad adscuada de esper
ma durante el primer apareaniento. AS{ mas hembras vuelvsn a
copular inmedistamente despuéds del primer aspareamiento, siendo
muy corts la duracidn de dsta cépula, en comparacidn con la -
primera.

Las hembras que no copulasu nuavamcnte en ls séptima expo
sicidn, presentaron bajos niveles de esperma. Por lo que pue-
de suponerse que han slcanzado un nivel de inseminacidn; en -
el cual no reguieren de unc adiclonal, o 4stas han perdido --
vigor para apsrcarse.

Katiyar y Ramirez (1970), citan quoe cuando las hembras -
de la moscz del mediterrdnec se zparsan primeramente con ma--—
chos irradiados, éstas copulan nuovamente a los 22 diass; el -
41.3¢ de ellas lo hicioeron ccn machos normales y ol 26.7% con
machos irradiados. Adn no se¢ ha dotor: 2 ecansa por la -
cual es mds alta la frocuenciz del segundo apareamiento con -
machos normales; tal vez este comportamiento sea debido a una
disminucidn en la cantidad de esperma transferido en el aparsa
miento inicial con el macho estéril, o posiblements soa por -
algin cambio cuantitativo o cuslitativo en el 1{quido seminal
de los machos irradiados.

Economopounlos (1972), menciona que las hembras de la mos
ca del plivo Dacus olese, pueden efectuar nueve apareamientos
en promedio, con machos irracdiados. Los datos sugleren que las
hewnbras viejas copulan con mayor frecuencia.

Viek et. al. (1972), coments que las hembras de Tropoderma
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inclusum (Coledptera:  Dermastidase), presenta un perifsdo refrac

torio, subsecuente sl apareamientc, en el cual ells no vualve
a copular. Dentro de éste perfodo puaden transcurrir dos dias
¥ on algunos casos, toda la vida del individuo.

Cavallors y Del Rio (1974), indican que los machos irra-
dlados de le mosca del olivo, copulan un miximo de 24 vgees g
inseminaron hembras en las 10 primez-as zépulas. Machos no tra
tados copularon arriba de 28 veces, transfirilendo esperma en
cada cépula. El mismo autor indica, que los macthos irradiados
suninistraron esporms compotitive y pudioron roiucir 1la ferti
1idad de ls hembra previagments copulada por un mache normal.

Huettel et. al. (1976), registrd qus el tilempo promedio

del pearfodo rofractorio en Conotrachalus nenuphar, fué de 2.2

semanas, en las parejas que copularon nuevsmente.

Tzanakakis et. al. (1938) y Economcpoulos (1972), indi--
can que la duracidn de la primera cdpula, la diets de la hem-
bra y la actividad previa dol macho, afacta la amplitud del -
rparfcdo entre cdpulas.

Riemann 8t. al. (1967), Craig (1967), Tzanakakis et. al.
(1968), Economopoulos (1972) y Viek ot. al. (1972), sugleran
qua una (s) sastancia (s) contenida (s) en el semen y trans--~
ferida a las henbras durante la cdpula, hacen qus 4stas soan
no receptivas para nuevos apareamien%cs por pocos dias o sema
nas.

Gebrring y Madsen (1963), Gocdwin y Madsen (1964), Ouys
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et. al. (196L4) y Vick et. al. (1972), seialan gque an algunss
especles de lnsactos, el porcentaje de hembras que vuelven a
apar>arse, psrece seor influsncisdo por grupo, siendo mds alta

la proporcidn de hambras reapareadas.
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5. MATERIALES Y METODOS

El prasenta trabsjo se rerlizéd dsl 1o. da soptiembrs de
193% a1 15 de marzo de 1985, en lss instalsciones del Departa
m3ants de Desarrollo de Métodos, del Programs MOSCAMED, depsn~
éisnta de la SARH, en Tavschula, Chiapas.

Se efectud un dicensavyo cocn sdultos de Ansstrepha ludens

(Icew) fértlles y estériles, ccn 21 fin de establecer el tipo
¥y osntided de materiasl, asf{ ccm: el ndnerc de individuos nece
sarios para cada tratamiento. Ademds se establecid un dfa "“es
tandsr* en donde fud consideradc que smwbos tipos de moscas --
slzsnzaron 1ls ma rvif€ de bese2 perz dar --
inicio 3l experimento.

Las observaciones y los datos obtenidos fusron: nitmero -
de cdpulas, duracidn de la cdruls, horaric de cépula y perfo-

éo rafractoric, bajo los siguilentaes tratamientoss

TRATAMIENTO A=z machos y hembrss estériles (con b repsticlo--
nes).

TRATAMIENTC B: machos y hembras fértiles (con % repeticiones).

TPATAMIENTO C: machos estérilss y hembras fértiles (con 4 re
peticiones).

TRLTAMIENTO D: machos fértiles y hembras estérilss (con L re

paticionas).



Lps mosces fueron esterilizedss medisnte irradliacliones -
con uns fuente de cobalto-£0, s una intensidad de 8 Krad., -~
tros dias sntes de ls emergencla.

Lps mosess fértiles se chtuvieron de los muestreos rea--
lizados en plantacionas ce =iitrices {asrsaja, pomelo, ete.),
en el Munizipls de Tapachula y sus slradedores.

El lsboruteric en donds se efectud el estudic, los facto
res tamperaturaz y humedad relstlva no estaban controlsdes, -~
por lo que se procsdid a lisvar un registro disric de aesos dg
tos, tomados cad: hors, mseiiznie un psierdmetro, dursnto los
poerfodos ds obsarvacidén.

Las observacionsas s5 iniciaron a las 17:00 Hrs. y finalil
zsban a las 21:00 Hrs., durant? 15 d4s consecutivos en cadas -
tratemienteo, dzndo de cinco s ciwe 4fss dc receso antre cada
uno de ellos, ccn el fin de ordanur los datos obtsnides y prao
parar 6l mzterisl quo se utilizd en el siguiente trstamisnto.

Una vez qua emargiercn las moscss, fueron separadas por
sexos, en grupcs de 50 individuos en Jaulas de plastico trans
parente ds forma cilindrica, de 17 cm de altura por 17 cm de
dfametro, utilizendo psrs ellc un succionador, y donde ss les
proporciond diarismente zli=zsato. Esta consistié en proteina
hidrolizads mas azuesr, cclcrsds an pequseiios reclplentes de -
plistico y agua dispuests sn frzsquitcs con una mezha de algp
Gén.

Fud necesaric utilizar psra cada tratemients, 250 hembras
¥ 300 machos, dedidc z qie al Indizcs de mortslidsd es m3yor -~
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en éstos Yltimos. .

A excepcidn de los tratazmisntos ¢ ¥ D, qu1s se rsalizaron
conjuntamente con el fin de que las condiciocnos ambisntsles —
fueran similares, y de ésts manars obtener datos més ropresen
tatives, so efectuaron uno g vne lcco tratomiontos, rsalizando
en forma simultdnea sus custro repeviciones, cada una de aellas
integrada por un grupo de 10 parajas (40 parajas por cada tra
tamiento).

Una vez alcanzada la malurdz sexusl, se marcaron los in-
dividucs con pogueiios nlmeros de papal, colorados en el torax
de las parejas de cada ropetici6n, siendo colocados posierior
mente en jaulas de plexiglas de 40 X 30 X 30 cm , para un me-
Jor control de la obsarvacidn.

o hombras y ma-

£

Durante el perfedo diarin de sxpecicidn
chos, se 1ss retird el alimenis, pars oliminar cualquier otro
factor que pudiors ser mds atractivo ¥ que afectara la activi
dad sexual.

Los machos y las hombrass qus copularon dentro de dicho -
periodo, eran transfaridos a otras Jaulas, en donde eran sx-
puestos al dia siguiente, con hombrgs ¥ machos virgenes de 1a
misma edad, segdn fusra el caso. Este mismo procedimiento se
siguld cuando se prsssntaron las cdpulas subsiguientes (Fig.
No. 1).

A las jaulss de las hembras ya copuladas, se les coloed
una "medla naranja" (elaborada a base de tels cubierts con ce

Ta) como sustrato de oviposicidn, para afectsr en menor grado,
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.+ FIGURA No. l. Esquema de la metodologf{a segulda para determinar el
Per{odo Refractorio en Anastrepha ludens (Loew), bajo con

diciones de laboratdrio.
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esa parte de su ccocmportamianto.

~ Cabe hacer menzién, de que los individues qus se morisn
sin copular dentro del perfodc de observacidn, fusron resapls
zados por otros, de la misma edad, siendo igualmante marcados.

Los datos del nimers de cdépulas, hora en qus se efectus-
ron y duracidn de las mismas, rogistradas duranta los 15 dias
de observacidn, fueron acentades en formas previamente elsbo-
radas psra esa fin, en csds uno de los tratsmientos, con el -
cbjetoc de hacer mds facil su andlisis.

Los ragistros del perf{odo refractorio, nUmerc y duracidén
de las cdpulas, fueron procesados mediante el snflisis de va-
rianza (ANAVA) de disefio de blogues al azar, pars detarminsr
si existid difersncias entre los tratamlentos.

Se comparsaron los promedios ds dizhos dajsos, por medio -~
do la prueba dz Tukey, para establecer si la diferanclas fud -
significativa entra ellos.

Los datos de tempoeratura y humdsdad relativa fusron corre
lacionados con 8l nimoro de cdrulss efecztuadas disriamante ra
ra precisar 31 dichos factores influyeron pars que se llevaran
a cabo determinadc ndmerc de ellzs. La fdrmula utilizads para

¢alcular la corralacidn fué la siguientes

n s« Lxy - Tx < Ty

V{n - 522 - (3202] §n - B2 - (24)2

r =



6. BESULTADOS Y DISCUSION

Durante el tiexpo de observacida, fud mzy comdn apraciar
que las caracterf{sticas del cortejc mencionsdas por Prokopy -

(1980), se presentaron en smbes tipos de mosca (fértiles y es

tériles), resalisndo m3s los siguisntes aspectos:

El mazhe llaca sctivamente a las hexzbras, moviendo las - .
alas intexsamente, descridisrndo c¥rculos 2l ~aninar; en 4&ste
momente se inicis la mixima liberacidén de ferc=mona, para atraer
afin »3s 2 la hewbra. As{ mismo, hubo formacidn de leks (agra-
pacidn ds machos), on donde fueron disputadas las hembras. An
tes de efectuarse las cdpulas wxitosas, existieron varios in-
“tentos de cdpula ¥y en slgunos casos se observaron machos mon-— .
tados en machos, ya gue cormo mencions Aluja et.al. (1982), po
siblexmsnte &stos no scn capaces de diferencziarlos de las hem-—
bras. En ess caso, los machos aletearcn fuertemante, separan-
dose. De la misma manera se percibieron "interferencias de cg
pula", en donda alziin mache o hembra se acercarcn a la pareja

copulante, tratandc de sspsrarla.

6.1. Nimerc de Cépulss.
6.1.1. Nimere de cdpulas en hembras.

La difersincia que existié snire los dos tipos de mosca -
{estdriles y fértiles), fué cssi exclusivamenta en 51 compor-

tamiento de 1las hex ras, ¥z ju3 resultaron mis selectivas 1las
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fdértiles.

. Durante el primer dfa de obsepvacidn, el tratamliento en
que se llevé a cabo el mayor nimevo de primeras cdpulss fuéd -
el A (machos y hembras estériles), con un total de 14 aparea-
miantos. Los tratamientos C (machos estdriles-hembras fértiles)
¥y D (machos fértiles-hexbrss sstériles), presentaron el mayor
n¥merc de primeras cdpulas, durante el segundo dfs de cbserva
cidn. En el tratesmiento B (mnzhos y hembras fértiles),.rueron
varios afas en los que se presontaron igual numero de primeras
=dpulas: durente el sexto, octavoc y onceavo dias de observa--
cidn (Fig. No. 2).

Segdn informacidn personal del Ing. J. Pablo Liedo F.," -
la rapidez con que se dieron las cdépulas exlitosas entre las -
mosces estériles, pudiera deberse a gque sshaban mds adaptadas
a las conifciones de lszborstorio, wmismas a qua haa sido soms-
tidas por varlas goenoraciones; ademds, posiblemente la crfa -
on laboratoriec haga una seleccidn de éste tipo.

Aungue en el tratamiento Cintervienen hembras fdértiles,
el zomportamientu en cuanto a rapidéz de apareamienteo no fud
similar al gue presentaron las hembras del tratamiento B (tam
bién rértiles), lo que hace pensar que en cierta foraas influybd
el tipc de parajs (machos estériles), para que s¢ llsvaran a

caho mds rapidamente las c¢dépulas. Ademds, dentro éel tratamien

tc C fud donde se proseatd el mds alto porcentaje de hembras

¢ 3Zubeccordinadsr del Programa MOSCAMED en Chiscss.
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Cebes e atamiento A
m=mwme——--e  Tratamiento B
- Tratamiento C
+ 4+ + 4+ + 4+ Tratamiento D

7 s 10 1
EDAD DE LAS MOSCAS (D1AS)

FIGURA No. 2. Distribucidn de las primecns eépulng de’ A, lodens - en low diferentes

tratamientos, bt condictones de laborator o TiFrmte 1oa dfas e - -
obnervac{on Crapachuln, Chle ., 1985) .



sin copulsr (55%) (Cusérv Yc. 1).

Las hembras de los traismlentos A y D {estériles), llara

ron a realizar hssts Svs: ~'v:iss 3 lo large de los 15 4fss -
de nhserva~3idn, =isnde ! orimer trestamisnto donde huhs un mg

yor peraantaie (7. T 5
de hembras sin conulsr {3.7%) (Zusdro No. 1).

Punrsg denirse aus 1:5 mesoczs réruviles resulbaron
gamas, ya que aunque er ! wri3tsnliante B dos hembras efestus-—
Ten e nmaundg ~&. o puiiars Jdebarse s gue sl primer apares
miento nc fud ssLisfsr-cric 0 -obiendo tns traasmisidn suii-
ciente de liquiie sacinsl, 23-c mencicns Naltingawa et. al. ---

(1971},

tsje llegd a copular uis
El tipc ¢o parsliz o
ccmpsrismisnty natural de

~dpulas, es decir, en =1

a:
temienic A, gta se comoir
ser poligamas, al iguzl 32e& iz3 jel trataml
expueastas ccn mazhos £éo: .1
del tratamlento
taron mondézamss

hembras del tratamiosn

Estos results

selectiva gue ls 1déri:

mentd que existe 1 mo



CUADRCU EO. 1 Frecoencia de apareamiento €n hembras
fértiles y estériles de A . ludens —-
bajo condiciones de laboratorio ( Ta-
pactula, Chiapas., 1985. )

[ ¥o. DE COPULAS.
TRAT.
O 1 2 3
3 < [}
A 5.0 57.5 30.0 7.5
a < )
B 30.0 65.0 5.0 0.0
N a < [3
C 55.0 45.0 0.0 0.0
b c d
§ o i7.5 55.C § 25.8 2.5

NOta: Los datos seguldos por una misma letra indican-
que no existe diferencia significativa ( P=0.05)
segin la prueba de comparacién de promedios de-

Tukey.



ne las hembras, provocando un csuzblo en su comportamienio, ya
que para la hembra fértil es casi igual o mds importante una
vez copulada, gastar todas sus energzfss en buscar el sitio --
mé4s adecusado pars ovipositar; en donde lss posibilidades de -
supexvivencia pers su progonie sean méximas. En cambioc en una
hembra de laboratoriec no sucede éstc, ya que es mas importan-
te que la oviposicidn ses rspido debidc a 1ls competencia (prin
cipalwente por espacio), por lc que requieron sparearse lo --
més pronto posible y un mayor nimerc de vesss, para asegurar
la fertilidad de leos huevezillos. Lz aglomeracidn las abliga
a esto y ademds las hace menos selectivas (mds rgpidas). Por
tan%o, la difersncia tan notoria en el ndmero de zdpulas en -
hembras estériles, dsbe ser un sfecto de la crfa masiva més -

la irradiacidn.

6.1.2, Nlmero de cdpulas en machos.

En todos los tratamientos los raachos resultaron ser polf
gamos. EX tratamiento que presentd un mayer porcentaje de ma-
chos sin apsrearse fud el C (machos estériles-hembras férti--
les), sienioc de 50%. En este mismo, el ndmero mdximo de apareg
mientos qua registrarvn los individuos que lo constitufan, --
fué de 4, resultando el mas bajo, ya que deantro del tratamien
to A, un macho llegd a copular hasta 10 veces (representando
el 2.5% de la poblacidn). Asf mismo, corraspondid s éste ylti
mo trastamiento el menor porcentaje de machos sln aparearse---

(7.5%) (Cuadroc Yo. 2).
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CUADRO No. 2 Frecusncis da aparcamiento en machos de A. ludens bajo condiciones

do laboratorio. los datos estén dados en porcentajes ( Tapachula ,
Chiapas., 1985, )

No. DE COPULA

TRAT.
0 1 2 3 &4 5 [} 7 8 9 10

-] d e 8 i

A 7.5 22.5 20.0 20.0 10.0 5.0 7.5 2.5 2.3 0.0 253
a < £ h i

B 30.0 50.0 12.5 5.0 0.0 0.0 2.5 - = - -
a c £ h L

[ 55.0 30.0 10.0 2.5 2.5 - - - - - -
b d e 8 4

D 20.0 17.5 25.0 17.5 7.5 2.5 2.5 5.0 2.5

Nota :

Los datos soguidos por una misma letra indican que no existe diferencias signi
ficativa ( P=0.05) segiin la prueba de Tukey.



Al hacer la Prueba de Tukey, la diferencia entre trata—-
mientos se obsorvd hasts la tercer cdpuls, en donde resultaron
estadisticamente igusles los tratamientos A y D (donde inter-
vinleron hembras estériles), y los tratamientos 3 y C (con -
hembras tértiles). Despuds da este ndmerv de cdpuls, los resul
tados fueron estad{sticamente iguales, pero pusde deberse a -
gque esos porcentajes analizados ersn muy bajos (Cuziro No. 2).

Sin smbargo fué notoria la influencia que ejercieron las
nembras fértiles scbre el nimero de aparesmientos efectuados
aen cada tratamiento, ya que no copulan con facilidad, mostran
do su selectividad.

Se confirma por tanto, el comportamiento poligamo de los
machos de A. ludens mencionado por algunos autords como Anguia
no (1980) ¥y Aluja et. al. (1902). Bs wuy cowdi quo 1os machos
de otros tefritidos sean polfgamos, como en Dacus olea (Cava

lloro y Del Rfo, 197%); y Ceratitis capitata (Katiyar y Rami-

rez, 1l970; Nakagawa at. al. 1971), entre otros.

6.1.3. Bfecto de los factores tomperatura, humedsd relativa y
edad de los indivliduos, sobre el nimero de cdpulas.

‘Los datos del ndmern de cdpulas diarias, fusron correla-

clonados con los de temperatura, huamedad relativa y edad de -

la mosca en los cuatro trstamientos. Durante las observaciones

ia temperatura regilstrsda fluztud entre los 25°C y 30°C, mien
tras que la humedad relativa sstuvo entre el 579 y al 99%.

En el tratamiento A, la correlacidn fué no significativa
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entre los datos de temparature y humedad relativa, coa el nimg
ro de cdpulas (r=0.29 y r~ -0.28 respectivamente). En cuanto a
la edad de los individuos, con el numers de cédpulas, la corre-
lacidn resnltd altamente siznificativa (r= -0.83), lo que signi
fica que a mayo>r edad, el ndmero da cépulas es menor (Fig. No.
3.

En el tratamien%o B, al correlaciconar el ndmsre de cdoulas
cson los datos de humodsd rela%tiva, tenpsraturs y edad de la mos
ca, resultaron no significativas (r= -0.07 3 r= 0.10 y r= 0.07
respactivamense) (Fig. NHo. L).

En vl tratamiento C, al correlacisnar el ndmera de cdpulss
con los datos de humsdad relativa, resultd no significativa --
(r= ~-0.32). AY hacerlo con el ninero de cdépulas y los datos de
temperatura y edad de la mosca, resultaron altamente significa
tives (r= -0, 62 ¥y r= —-0,87 raespsctivanental, lo aua sienifi
ca gJe a mencr temparstura, maycr ndzerc de cdpulas; y 3 mayor
edad, menor nudnaro de cdpulss (Fig. No. ).

Por dltime, en al tratamientc D, 21 corcelacicnar al ndme
ro 3e edpulas con ls humedsd relativae y ls tempsrstura, rssul-
taron no significativas (r= -C.€7). La corralacidan conn ls edad
de 1ls mosca resultd ser signifizativa (r=« -0.60) (Fig. No. 6).

%1 ¥nico tratamiento en donds la correlacidn de los datos
de nimero de cdpulas con la edad de la mosca resultd ao signi-
ficativa, fué el B (machos y hembras fértiles). Este resultado
puede atribufrse a la alta selsctividad de lss heumbras fértiles,

que hacan qae las cépulas se pressnten mds distanciadas.
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~————— No. CSpulas

eveeeses Temperatura

mww=m==~ Humedad Relativs

HUMEDAD RELATIVA (%)

EDAD (DIASY-.

FIGURA No. 3. Representacidn grdfica del nﬁméi:b"ia-cépulas en
relaciédn a 1la edad del indiv{duo y los factores am~-
bientales (Temperatura y Humedad Relatfva) del trata
miento A {machos y hembras estériles), bajo condicio
nes de laboratorio { Tapachula, Chis., 1985).
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FIGURA No. 4. Representacidén grifica del nimero de cdpulas en

" relacidn a la edad del indiv{duo y los factores am-—-

bientales (Temperatura y Humedad Relativa) del trata

miento B (machos y hembras fértiles), bajo condicio-

nes de laboratdrio {(Tapachula, Chia., 1985).
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FIGURA No. 5. Representacidn grifica del nimero de cdpulas en
relacidn a la edad del individuo y los factores am——
bientales (temperatura y hunmedad relativa) del tra-
tamiento C (machos est&riles-hembras fertiles), bajo
condiciones de laboratorio (Tapachula, Chis., 1985).

-39...



L TEMR. (9C)

4 3 REASEATTHNEIE 11¢
264 F R R SR S ' ) N S
| ) i 7 ~
g 2619 ’ \\ ’l v (g N . - 78
249 ] ....I, V- \\__/ & ——— No. Cdpulas
(2] o ~—
5201 22: _66 = sases Temperatura
§ <4 181 b 54 g ----- Humedad Relativa
i 164 L L =
2 4144 Loz &
2124 - =
-4 10 4 - 30 g
8 J - =
4 6 =18
[ 1 -
29 -6

LU AN BNEE ZN 2ame J T

L) L L
10 12 14 16 18 20 22 24

EDAD (DTAS)

FIGURA No. 6. Representacidn grdfica del nimero de cdpulas en
relacién a la edad delindiv{duo y los factores ambien
tales (Temperatura y Humedad Relativa) del tratamien-
to D (machos fértiles - hembras estériles), bajo con-

diclones de laboratorio (Tepachula, Chis., 1985).
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Aoxcepcidn del tratamiento anterior, en todos existid ana
corralasidn eltasmente significeativa en seatido negativo, entre
los datos del ndmero de cdépulas y la edad de la masca, lo que
nos indiza que en A. ludensg, al sumentar ls adad de los indivi
duo3, es manos probable qus se presenten spareamientos. Este -
resultado contrasta con lo sefialado po- Economopoulos (1972)

para Dacus olease, en el que menciona que las hembras de esta -~

aspscle es mds frecuente que copulen sz mayor edad.

Unicamente en el tratsmiento C ls correlscidn entre los da
tos de¢ temporature y ndmero de cdpulas resultd altamente signi
ficativo, por lo que serfa convenlente comprodae esse dato, ya
que algunos sutoras com§ Dodson {1982) trabajando con A. sus-
pensa, enzontrdé que ls temperatura dptima para la mdxima acti-
vidad del adulto es de 28°C; a &sta temperatura occurevs un marcg
do incremento sn la actividad geaeral, incluyendo vuelo en la
cops del 4rbol, reposo, cortejo y oviposizidn. En §ste casc ~--
podr{a rosultar sole unas coinzidencia, pues los tratamientos -
C y D fueron realizados al mismo tiempv y por tanto, bajo las
mismas condiciones ambientasles, no siendo afectados de la mismsg

manera, los individuos del tratamlento D.

6.2. Duracidn de la Cdépuls.
6.2.1. Duracidn de la primer cépula.

Al comparar estadfsticamente ol promedio de durasidn de -
la primer cépula en los diferantes tratamilentos, sw observd qua

en el tratamiento D se presantd la mayor durascidn (58.33 min.),
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resnltandc ser diferante a los derds. El tratamients C fué el--
gue prasenté la mensr durs»ifa (%0.39 min.), atngue no hubo di-
ferancia 2s5%isdfstica con los tratamientos A y B (45.%9 min. ¥
42.5% min., raspectivamaate) {Josdres No. 3y B).

Ios resuliades obtenii3os contrastan coa los menzioaados —-
por Aguirre {297h). porsn A, lzdcns ¥ gus fuvo nn ran3gs as 2h,2
8 2%.7 min. 3 ¥ los reporssdss psra la aisma espacias por Aluja
et. 3l. (1982), siando de 31.68 min.

6.2.2. Durscidn de 1z ssgurcas =dpala.
6.2.2.1. Duracidn de 1z sagarisz =dpula en hembras.

El ifnico iratamientec en 31 gue no se presentaron seganhas
cépulas fud en 3l C, donde participarcon henbras fértiles. Con
1o gque respocta al tratawmiento B, en donde también intervinie-
roa hembras fértiles, unicamonte dos de ellas se aparearon nue-
vamante, con una duracifn promedio de 5.16 min., siendo signifi
cativamonte mencr a la registrada en los otros tratamieatos -~
(Cuadro No. 3I).

i Los tratamlentos en lcs zsue intarvinieron hembras astéri-
les prasentaron un prom2c¢is de durzzida je la segunda cdpula -
2331 similar, ya gae en el css: ¢al tratamiento A la duracidn -
fué de 50.03 min., mientrss zue 2n sl tratamiento C fué de 46.04
wmin. ( Cuasdro No. 3).

" Al reslizar el anilisis estedf{stizo, rasultaron iguales --
los tratgmientos A y D (&n 3cnés inssrviaisron hembras ostdédri-
les), mientras que el B y C {ccn hembrss fértiles), resultaron

§© le misma forma iguslss, perc 3ifersates a las anterlores --




CUADRO Ho. 3. Durecidn promedio en minutos, de las cdpulas
efectuadas por hembras fértiles y sstériles de -
A. ludens , en los diferentes tratamientos, bajo
condiciones de laboratdrio (Tapachula, Chispas, -
1985).

No. DE COPULA
TRAT.
1 2 2
A 46 .49 b 50.03 - 38.45 I
B 48.5% b 5.16 d - i
C 4G.39 b - a i
D s8.33 .| 46.06 - | s53.00 I

NOTA. Los datos seguidos por una wisma letra
indfcan que no existe diferencia significatf
va (Pw0.05) segin la prueba de Tukey.



(Cuadro No. 3).

No fué posible daterminar =27 3xaztituld la causs por la --
a2zl lss hembres fértiles del tratamieanto B presentsron una se-
gunza cdpula, ys que no se realizd la disscczidn de las esperma-
tecas. Podrfa sar que al dismlnuir los afectos del primer apa--
r3ariento, las hembras quedsran nusvaments receptivas, como men
ciorns: Riemann et. al. (1967}, vars lo WOsce cassraj; o $al vem -
ne hudc una tranafersncia satisfasctoria de ligquido seminnl du--
rsnte ls primer cdépula, resultandc ser amenor la durazidn del s8
gunio spareamiento, como men:cions Nakagawa et. al. (1971) para
1s mcsca del maditerrdneo

En el caso de los promedins de durazidn de las segundas --
cdpulas presentados por las hembras estériles, podrfs decirse -
que estuve supeditado al tipo de parejas que intarvino en al tra
tamiento, puss en el caszo del tratamlento A, machos y hembras -
fuersn estériles, que al ser mwuvs selectivos y mds sgrasives -
sexualmente, origind que estas cdépulas se prelongsran més quae -
las snteriores (primerss cdpulas). Tambidn podria deberse a qus
hubisrs un cambio cuantitativo o cuslitativo en 21 lfgquido semi
nal de 1los machos estériles, como mencionsn Kstiyar y‘Ramirez -
(1979).

En cambiz, en 31 tratamlento D 21 participsr machos férti-
les, sstec induzca a que la segundas cdpulas sea mss breve que la

primers (Cusdro No. 3).

6.2.2.2. Duracidn de la sezundua cdépula én machcs.
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En cusntc a3 1ls duracids de las segundss cdpulss efectuadas
por los machcs del exparimento, fud en 3l trstamisnto C donde -
se prasentd la menor durscidn (25.16 min.); mientras que la ma-
yor duracidn se rapgistsS en el tratamiente A (50.3% min.) (Cun-

dro No. W).

(?8
3

urazidn de las segundos cdpu

Al znezliizsr les promedios ¢z
lss, no hubo diferancis estad{stics significativa entra ellos.
Pero a pesar de e-lo, se pueda cbservar en al Cuadro No. & jus
los tratamientcs A y D praseatsrcn las cdpulas mds lsr-gas, en -
compsracidn con 21 B y 7, Esto suglere jue posiblemente las hem
bras sstdriles influyeron pars gua prosantaran sste comportamien

to (debido a3 su agresividad sexusl).

6.2.3. Duracidn de la tercer cdpula.
6.2.3.1. Duracidn de la tercer cdpuls en hembras.

Unicanants presentarca teresrss 2¢pulss los tratamientcs A
¥ D, coa uns duracida de 33.4S ziz. y 53.0 min., respectivamen-
te. No se roslizd asaflisis estzifstico, pues los dastos obtenides
fuaron sscasos, por le qu3 dnicamente se preseatan los resultel
dos en el Cusdrc No. 3.

No estuvo muy cefilaids ls infliencis que sjercid 1s duraz--
cida éal apsr=amiento anterior, yz cgue en el caso del trstamiepn
tc £, la durseidn de ls tercer cdruls resuté ser menor que las

Gos gie le antecediercn. En camdic. en =1 tratamientc D, la du-

w

recidn 33 ésta resultd ssr maycr 34 iz 32gunda, pero aencr 3us

el xrimer apareamien®c. Sin smbzrye 3 ser quz el tip: 3e




fué el B con s durscidnide

pareja si influyera, ys que fué dlstintoc sl comportamiento -
ds 1lss hembras v lo3 diferzantz2s tratamlentos, a pesar de s3r

mosecss estériles en ambos casos.

6.2.3.2. Daracidn da 1la tercer cdédpuls en machos.

Ls maycr durascidn d2 1la tercera cdpula s¢ presentd en ol
tratamiento A, siendio de 50.34% min., misntras que ls menor se
reglistrd en el tratamiento C correspondiendo 2 5.31 min. (Cug
dro No. 4).

Al analizar les dstos, se pudo observar qus los tratsmiaen
tos s3 comportzron en forma apareada, es decir, resultaron es
tadlsticaments iguales los tratosmientos A y D y de la misma -
manera el1 B y C.

Por otro lado, en los tratamientos B, C y D, la durscidn
da esta tercer cdépuls fué menor que las que le aniecsdisrony
mientras que el tratamiento A, ls duracidn de ésta fud similér
a la segunda, paro mayor que la primers (Cuadro No. u4).

Esto demuestra quz es muy fasctilble que la hembras sea la
que determine 12 duracidn de la cépuala y que las estériles -

den origen a cépulas mids prolongadss.

6.2.4%. Duracién de la cusrsta cSpula.
N» se roczistrzrcn cuartss cdédpulss en hembras, por lo que

de aqai en acdelsate, Unicsmente se menzionsrdén resultados en

- machos.

El trats=isazc que p;q$ ntEV.lg‘¢uarta cépula mds corta,

‘ISamin,,y en donie s9 regissrdé




CUADRO No .4

.- Duracion promedio en minutos,de

efectuadas por machos de A.

las cdpulas

ludens en los -

diferentes tratamientos ,bnjo condiciones de
laboratorto (Tapachula, Chiapas, 1985).
ho. b COFULA
TRAT
1 2 3 S 5 6 7 8 9 10
' b < a f h 3
= A 46.49 [50.34 50.341 53.34fF 63.03) 56.15§ 27.15( 40.00 ¢ 17.30¢{ 11.15
~3
G c @ i k
! B 48.55 130.47 | 15.30 11.15]) 15.45] 11.00 - - - -
b < ¢ 8
c 40.39 f25.16 5.31} 13.30 - - - - - -
a o d £ h b
D 58.33 }48.00 43.33§ 49.16] 30.02§ 36.15] 38.16§ 16.45 - -
Nota: Los datos seguidos por una misma letra .indican que no

existe diferencia aignlficattva { P=0.05 ) segin la -
prueba de Tukey.




1s mds largs fud en el A con 53.3% min. (Cusdro No. L),
Al realizsr el andlisis estedistico, no existid diferan-
cila significativs ontra los tratemientos, sunque resulteron -

infimamente mayorss,lss cdpulss donde intervinieron hembras
estériles (Tratamientos A y D).

6.2.5. Duracidn da lz quinta cdpuls.

Ls mayor durascidn de ésta cdpula se presentd en sl iratg

miento A, slonds Ge 63.03 min.; y ls mas breve se ragistrd en

el B , con 15.45 min. Dentro del tratamiento C no sxistieron

quintas cdpulas.

En el trateniento A, 1a duracidn de 1la quinte cdpula re-

sultd ser meyor a lss anteriores; misniras que en el trato--

miento D sucede lo contrsrio, ya que ésta fué menor que las -
que le antecedsen. En el tratamiento B, los dos sparesmientos
que le pros2den  fuaron menores que €ste, pero resultd menor

que los dos primeros (Cuadro No. 4).

Los tratamientos en donde intervinieron hembr:s estdriles
resultaron estadisticamente iguales (A ¥y D); v significativa-
mente mayor su durzcidén, con respecto a la del tratamiento B

{(Cuadro No. 4). Lo que iniica que las hembras sstérilss origi
nan cépulas mds prolougadas.

6.2.6. Duracidn ée la sexts cdpula.

La menor durscidn 32 é€sta edpula se registrd on el graots

miento en gue interyienan
siendo d3 11.00 min. v 1a

K3

mcscas fértiles (tratamisntc B),

-

aayor dursecidn dentrc £31 tratewmien
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to A" con 36.15 min. ¥y en donds participaron moscas estériles
(Cuadro No. k).

Bn el tratamiento A, la duracida de la sexta cfpula fud -
‘menor que la anterior, pero msyor que las cuastro primerss. En
el csso del tratamiento B, fud menor ls duracidn de ésts cdpu
la que todas las que le anteceden. En el tratamiento D, la du
racidn de 1ls sexta cépuls fué menor que las anteriores s excep
cidn de la inmedistamente antericr (Cuadro No. L).

Los resultados demuesStran que 1s hembra 9stéril permite
tanto que hays mayor nuimero de cdédpulas, como una mayor dura--
cidn. Esto podrf{a debersa a los efectos que causa la irradia-
cidn al esterilizarlss, como mencion§ el Ing. Pablo Lieda F.

Por otro lado, dentro del tratamisnto B.no se presenta--
ron cdpulaé posteriores, por lo que no se reglizd el andlisis
estsdf{stico de los datos obtenidos en los tratamientos A y D,
pues tendris bajo nivel de confianza. Sin embargo, 4stos se -

muestran en el Cuadro No. L.

6.3. Parfodo Refractorio.
6.3.1. Perfodo refractori;.sn hembras.

Las hembras del tratamiento ¢ (fértiles), no volvieron a
copular, por lo que su derfodo rafractorio se prolongé hasts
el término de las observaciones (278.40 horas, despuds de la
primer cdpula).

En el tratamiento B (donde tsmbién intervinieron hembras

fértiles), la duracidn del primar perfode refractorioc fud de
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165.24 horas ¥ pars las hembrss qu? copularoa una segunda -
ocasién, el segundo perfodn refrsctoric fué§ de 108,00 horas.

En el tratamisnto A (hembras Gstér}los), 1a durscidn del
primer perfodo refractoric fué de 203.23 horas; el segundc -
perfodo refractorio de 216.12 hores y ls del tercer psatfodo -
refractorio de 168,00 horss.

En el tratamiento D (también con hsmbras estdériles), 1la
duracidn del primer perfodo refractorio fué de 200.12 horas;
el sagunde perfodo de 194.23 horas; y finalmente, 8l tercer -
perfodo refractorio fué de 168.02 horas (Cuadro No. 5).

Se raslizé el andlisis unizamente con los datos del pri-
mer perfodo refractorio, para determinar si exist{d diferan--
cia entre los tratamientos, resultando estadisticamente igua-
les (Cuadro No. 5J.

No se llevdé a cabo el endlisis estad{stico de la duracidn
dal segundo y torcer perf{odo refractorio, puéds el ndmerc de -
datos fud reducldo y darfa resultados pozo confiables (el --
coefliciente de variacién seria cercanc al 100%).

Al correlacionar los datos de la duracidn de la primer -
edpula con los de la duracién del primer perfodo refractorio,
resultd no significativa, tanto en los tratamientos en donde
intervinieron hexmbras estériles (tratamiento A, r=0.38 ; y D,
r=0.21), coms en los que pariiciparon hembras fértiles (trata
mientos B, r= -0.25; ¥y el C, r= -0.15), lo que indica que 1la
duracidn de la cdpula no determind al parfodo refractorio.

Es importsnte mencionar que la duracidn del perfodec Te--
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CGADRO No.5. Duracidn en horas del perfodo Refractorio
en hembras fértiles y estériles de A. --
ludens. de los diferentes tratamientos =
bajo condicliones de laboratoric (Tapachu-

ia, Chiapas, 1985).

TRATAMIENT No. DE PERIODO REFRACTORIO
1 2 3
3
A 203.23 216.12 168.0
a
B 165.24 108.0 -
a
c 278.40 - -
) i
D 200,13 i54.23 we.c 8

Nota Los datos seguidos por una misma —--
letra indican que no existe diferenclia -
significatriva( P=0.05) segin la prueba -

de Tukey.
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fractorio estuvo en fincidn de 1la rspidez con gue copularcn -
las hembras, ya que dnicasmente se evalud el perfodo refracto-
rio durante los 15 diss de observacidn. De esta maners, en el
tratamiento C donde se registré la mayor duracidén del primer
periodo refractorio, se debid a que las hembras que copularon,
lo hicieron dentro -de los primsros diss de observacidn, y al
no efectuarse segundas cdépules, ese intervalo de tiempo fué -
més amplis en coamparacidn sl del tratamiento D, en el que 1la
mayorf{a de las hembras copulsron cuande finslizaba el periodo
de observacidn, resultande por tanto, mds corto su perfodo re
fractorio.

Los datos aqui obtenidos en cusnto a la duracida del ---
perfodo refractorio, contrastan con los citados para otros =-=-
insectos como Aedes pegypti, en donde las hembras recopulan -

fracuentemente, pero sin rainseminacidn (Craig, 1967); en --

Conotrachelus nenuphar , éste perfodo es de 2.2 semanas on --
parejas que copulan nuevamente (Huettel et. sl., 1976); en -

Trogoderma inclusum (Coledpters:Dermastidse) el periodo refrac

torio puede ser de dos difas y en algunos casos, toda la vida
del individuo (Vick et. al., 1972). En algunos tefritidos como
la mosca del olivo Dacus oleae , las hembras copulan nuzvamen
te a los 16.2 dias, cuandc el primer aspareamiento fud con ma-~
chos normales y de 19;6 dfas, cuando fué coa machos estdriles
(Téiropoulos y Tzanakakis, 197C); en el casc de la mosca del
méd}ggfréneo, un buen porcentaje de recdpulss occurre de unoc a

tres dfas despuds del spsreamientec inicial (Nakagawa et. al.
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1971). Los dstos anterioras indicasn que el porfodo refracto--

ric es propio en cada especieo y que au duracidn puede estar -

influf{das por slgunos factcres, como menciona Tzsnakakis et.al.
(1968) y Bconomopoulos (1972), quisnes indicsn que la durscién
de ls primsr cdpnla, la dlets de 1la hembra y la actividad pre

via del macho, afecta ls amplitod del perfodo entre cépulas;

o podrfs ser, comoc mencionan Riemann et. al. (1967), Cralg --

(1967), Tzenakskls et. al. (1968), Bcoanomopoulos {19723 y -~

Vick et. al. (1972), gulenes sugleren que alguna o algunss --

sustanciss coatenidas en el liquidc soeminal y trasferido a 1ls

hembra durante la cépula, hacen que ésta no sea receptiva --

para nuevos apareamientos por pocos dfss o semsnas.

En el caso de A. ludens no existen reportes que determi
nen cnal es su mecsanismo de accidn; sin embargo, sl realizar
el andlisis de los datos obtenidos de la duracidn de 1la cdpu-
la y el periodo refract;rio, para determinar si existf{a algu-
ns relacidn entre ellos, resulté ser negativa . Serfa recomsn
dable efectuar otros estudios, como 1la diseccidén de espermate
cas y el andlisis del l{quido contenido en ellas, para deter-

minar en forma mis certera, su comportamiento en este sentido.

6.3.2. Perfodo refractorioc en machos.

Fué en el tratamientc C donde se registrd la mayor dura-
cida en los dos primeros perfodos refractorios, correspondien
do a 190.6 horas y 167.4 horas, respectivsmente. En el caso -

del tercer perf{sdo refractoric, fué en el tratamiento A donde
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se presentd la mayor durs:1dn, slendo de 126.1 horss.

No existid diferencis estedistica significativas entre- --
los promedios de duracidn en los tres primsros perfodos refrag
torios, de los diferentes tratamientos (Cuadrc No. 6).

Al realizar las correlacionas con los datos de los dos --
primsros perfodos refractorios y la duracidn de la cdpula que
los antecedid, resultaTon ser no significativos ea ninguno de
los tratamientos: para el primer perfodo refractoris, en el
tratsmients A&, r=0.38 ; en el1 B, rs -0.05 ; en C, r= -0.18;
y D, r= 0.23. En el segundz perfodo refractorio, para el tra
tamiento A, r= -0.19 5 en el B, r= 0.66 ; en C, r= 0.66 ;
y finalmente D, r= 0.02. No se efectuaron las corrslacionas
con los datos de los perfodes refracitorios posteriores, ya --
que fueron pozos los datos ragistrados, lo que nos darfs re--
sultados poco confiableas.

Como ys se ha mencionaic, los tratamientos en doade in--
tervinieron hembras sstériles, los machos efectuaron un mayor
ndmaro de cdpulas y por tanto exlstisron un mayor ntmero de -
perfodos rofractorios, lo que pu3ade indicar que en el caso de
los machos, la amplitud de esos perfcdos estuve influenciado
por el tipo de pareja; ademss podrfa ser que algun otro fac--
tor, como la alimentazidn y actividad previa del macho, tam--

bién influyan sn su coamportamiento, como mancionan Tzanskakis,

et. al. (1968) y Economdpoulsos (1972).

6.4, Horario de Cdpuls.

- 54 —




CUADRO No. 6 Duracidn en horas del Perf{odo refractoric en machos de A, =o=

ludens, bajo condiciones de laboratorio.{ Tapachula Chiapaa.,

1985).
TRAT., No. DE PERIODQ _REFRACTQUL
) 2z 3 A 5 < vl R 9 10
a b [
! A 168.0 96.3] 126.1f B89.4§108.1 J111.5 } 56.11§ 85.0] 24.1314%.0
& : ) <
1 B 137.5 66,1 87.5 70.2 1.6 96.0 - - - -
a b c
C 190.6 { 167.4f 22.3{ 240.0 - - - - - -
a b c
D 96,6 1 101.34 110 .21 129 21100.4 {136 0 1128 .0 6.0 = =

Nota: Los datos seguidos por una misma letra indican que no existe diferencia -
significativa { P=0.05) segin la prueba de Tukey.



En el tratamiento A, no se efectusren cdpulas de las —-~
1700 a2 las 18:00 Hrs.; de las 18:00 a las 19:00 Hrs. se rea-
lizaron o1 25% de les primeras cépulas; de las 19:00 s 22:02
Hrs., el 47.5% y de las 20:00 a 21:00 Hrs., el 27.5% resiante.

En el tratamiento B, de las 17:00 a las 18:00 Hrs., no -
se presentaron cépulas; de lss 1B:00 & las 19:00 Hrs., sdle -
hubo un apsrwsmisnto gque roprosentd el 131,6%; ds las 19:00 a -
20:00 Hrs. el 46.44 y d=2 las 20:00 a 21:00 Hrs., el 50.0% res
tante.

con lo que raspecta al tratamiento C, el 15.8% copulsron
de las 17:00 s las 18:00 Hrs.; el 356.8% , de las 18:00 a las
19:00 Hrs.; de las 19:00 a 20:00 Hrs., el 21.1% ; y final-~
mente de las 20:00 a 21:00 Hrs., el 26.3% restante.

En cuanto al tratamiento D, el 9.u4¥% se sparcaron de las
1700 a las 18:00 Hrs.; de las 18:00 a las 19:00 Hrs., el --
28.1%; de ias 15:CC 3 20:00 Hrs., 21 21.04 v da las 20:00 a -
21:00 Hrs., 81 40.96% .

Ls praferoncia del horario de cdpula en cada trastamien‘c
se puede apreciar claramente, en la Figura No. 7.

Al parscer, las moscas fértiles del tratsmisnto B necesi
taron un perfodo de readaptacidén con su medio, ya que al sepa
rarlas por sexo una vez conclufdo el periodo disrio de obssr-
vacidn y exponerlas nuevamente al dia siguiente, no se presen
taron apsreamientos de las 17:00 a 18:00 Hrs. y dnicsmente -~
existid un aparesmiento de las 18:C0 s 1las 19:00 Hrs, Este --

comportasmiento pudo deberse tamblén a la gran selectividss as
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Tratamiento

Tratamiento
Tratamiento
Tratamiento

17 - 18 18 - 19 19 - 20 20 - 21

Figura No. 7 .

Distribucién de las cSpulas efectuadas por A. ludens, de

acuerdo al horario en que se verificaron, bajo condicio
nes de laboratorio (Tapachula, Chis., 1985).
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las hembrzs fértiles, qus hace que unicamgnte selecolonen ma-
chos exitoscs (denirs de las peleas qu2 se efectuaron en las
agrepaciones is mechos), como menciona Prokopy (1980), lc que
ocasiona que sean mds tardados los apareamientos.

Auncuz en el 5ratamiento C (en el gue también particips-

ron hembres fértiles), se observaron cdpulas desde las 17:00

132

horas, pudo debarse sl tipo de paroja, ya que en este casso ia
tervinieron machos estériles, que al ser mjds sgresivos sexusl
mente, pudieron haber forzado los aparsamientos.

La rapiliéz con gque se dieron las cdépulas exitosas entre
las moscas astériles, pudo ser a csuss de la adaptacidn que -
t ienen &stas a las condiciones de laboratorio, mismss a qua -
han sldo soanetidas por varias generaciones.

Apasar de qie el experimento se realizd con luz contfnua
en el laboratdério, se hace patente el hibito ecrepuscular, al
que hace alusidn Aluja et. al. (1983), para A. ludens ¥y que
concuerdan con algunas reportes que indican que para ciertos
tafritidos, ls iluminacidn tenusz al atardecer actia comc estf

mulo a la actividad sexual.



7. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones en que se dessrrolld este trabajo,
se puede concluir qua:

Las hembras fértiles de A. ludens resultaron mondganss,
ya que solo el 2.5% del total presentaren segundas cdpulas.

Las hembras estériles de A. ludens presentsaron tenden-
cla & la poligsmis, con un méxims de 3 cépulss.

Los machos fértiles de A. ludens presentsn toendencis s
la poligasmia, ya que unicamente del 15% al 20% llegsron a co-
pular més de una vez.

Los machos estdriles de A. ludens resultaron ser polfiga-
mos con un mdximo de 10 cdpulas.

Les factores ambientsles, temperatura y humedad relativa,
no son detoerminantes pars que se realicen los apareamlentos.

La éuracidn de 1las primeras cdpulas estuvo en el rango -
de 3J1.34 a3 65.15 minutos.

Las hembras fértiles son mds selectivas que las estéri-
les y se confirma que son ellas quienes determinan la acepta-
cidn = rechazo de la cépula.

&8s confirmdé el habito crepuscular de A. ludens , ys que
en tcées los casos, las cdpulss se presentaron entre las --
17223 v 1ss 21:00 horas.

Z1 perfcdo refractdric varid dée individuo a individuo y
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no existid relacidn alguna ccn lz duracidn de la cdépuls que -

l¢ antecedo,
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