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I.- INTRODUCCION. - e

Dentro del campo de la biologia notamos que
afio con aflo las actividades de investigacidn en esta
disciplina en nuestro pais crecen cada dia en todas sus

ramas.

Ya gue formamos parte de este crecimiento, -
una de nvestras preocupaciones principales debe ser el
disponer del material bioldgice adecuado para poder -
realizar las investigaciones en las mejores condicio-

nes posibles,

Como el animal de laboratorio forma parte prin-
cipal de muchos trabajos en investigacidon bioldgica, de
las condiciones de €1 dependera el resultado esperado y

confiable de la investigacidn.

hnte este problema, es de importancia realizax
estudios comparativos. los cuales ayudardn a seleccionar
el mejor sistema de produccidn en el Dioterio, con el
gue se obtenga Qn éptimo rendimiento bioldgico. En Méxi-

co no se han llevado a cako o no se han publicado los --



resultados de experimentos enfocados a encontrar el
tipo de alimento comercial que dé al animal un mejor
rendimiento bioldégico: por lo tanto, se hace indispen
sable un estudio que sirva de inicio a trabajos en -
los que se comparen diferentes dietas de laboratorio,
para asi en el futuro poder seleccionar la mejor dieta
comercial para animales de laboratorio, sin que sea -
necesaria la importacién de productos alimenticios de
elevado costo y gue posiblemente no sean mejores que

los que en México se elaboran.

\
2

ndemds, estos trabajos proporcionardn datos -
con los cuales serd posible establecer patrones de -~
crecimiento y de reproduccidn, los gue en un momento
dado podran ser consultados confiablemente por las -
personas interesadas,

En el presente trabajo enfocamos la atencién en

.

~el ratén albino. Este génerc, usado desde hace mas de
50 affos como animal de laboratorio, sigue siendo actual-
mente el mas utilizado en investigacidn, ya que con ia -

hase de estadisticas internacionales llevadas a cabo, se



ha llegado a calcular que entre un 40% y 80% de los.
animales utilizados en el laboratorio, son ratohes

albinos del género Mus .

El presente estudio representa una contribu
cién preliminar al conocimiento del crecimiento vy -
la reproduccién del ratén albino en las condiciones
especificas de México, B.F., al mismg ticmpo que €8
una iniciacién a los estudios sobre un tema importan
te de ciencia y tecnologia de animales de laboratorio

en nuestro pais.

En la actualidad, los trabaioes gue se¢ han -
publicado sobre el ratdén como animal de laboratorio,
son considerables y existe ya una amplias bibliografia

especifica del tema, (1-4,8) .
IX.~ MATERIAL Y METODOS GENERALES.

Se llevaron a cabo dos experimentos, ambos en
el Bioterio de la Facultad de Medicina de la Universidad
Nacional Auténoma de México, usando ratones de la cepa

cp-1.




Se utilizaron animales recién destetados, -
{18 a 21 @dias de edad), distribuyéndose los miembros
de cada camada de tal forma que participaran mas o
menos por igual en la formacidn de los diferentes -
grupos. En ambos experimentos los ratones fueron -
mantenidos en jaulas experimentales de aluminio, con

)

piso de malla galvanizada y alimentados ad-libitum.

El agua se les suministrd en bebederos de pliastico

adaptados por fuera de la jaula (Foto 1l).

Cada animal se identificé siguiendo el siste
ma internacional de marcadon para rcoedores (2), con -
la modificacidén introducida por Granados*, que hace
posible marcar hasta 3%9 animales (Fig. 1)}. Este -
sistema es el gue actualmente se usa en los Bioterios

de esta Universidad.

*H. Granados : modificacién adn no publicada,en la -
que combinando el 100 en la oreja dere
cha con el 200 en la oreja izquierda -
nos es posible identificar més de 99 -
individuos que se logran marcar con el

sistema internacional.




SISTEMA INTERNACIONAL DE MARCAQDO O ROEDORES
MODIFICADO POR  GRANADOS




Una vez que los animales: fueron marcados, se
establecieron registros individuales, anotandose los
pesos inicial y semanal, asi como las observaciones
hechas a lo largo del estudio. Al concluir ceda -~ -

experimento, los animales se sacrificaron con éter.

En los dos experimentos se ralizé el andlisis
estadistico de los resultad s usando la prueba de -~
student (t) (5-7), con el fin de hacer una evaluacién

estadistica de las diferencias obtenidas.




"EXPERIMENTO 1

OBJETIVO

Desde hace mucho tiempo, la forma tradicional
de ofrecer el alimento a los roedores de laboratorio,
ha sido por medio de comederos de rejilla metdlica, -~
los cuales estdn disefiados para contener el alimento
en forma de comprimidos (Fotos 2 y 3). El ratdén alimen
tado en comederc de reijilla no tiene acceso libre al
alimento, por lo cual el consumo del mismo lo realiza
bajo condiciones de tensidn (stress)., De agui que se
haya considerado de importancia comparar la manera de
ofrecer la misma dieta en comedero de rejilla versus
comedero de barro de boca ancha (libre acceso al - ~
alimento), con el objeto de determinar el posible ~

efecto de esta diferencia en el crecimiento del ratdn.

MATERIAL Y METODOS.

Se utilizaron 60 ratonesvdistribuidds en dos -

grupos de la forma siguiente:



Grupo 1: 15 machos y 15 hembras, alimentados en co
medero de rejilla de 10 milimetros, adap-
tado por fuera de la jaula (Foto 4). |

Grupo 2: 15 machos y 15 hembras, alimentados en co-
medero de barro de boca ancha, dentro de:
la jaula (Foto § ).

Los animales se marcaron. consecutivamente,
distribuyendo cinco animales en cada jaula. En am-
bos grupos los animales fueron alimentados experi-
mentalmente durante 90 dias con la misma dieta comer
cial, Purina Laboratory Chow?*, la cual les fue sumi-

nistrada a diario.

RESULTADOS .

Machos: la tabla 1 y las gréficas 1 y 2 pre-
sehtan los resultados del estudio en cuanto al cre-
cimiento de los dos grupos. Tanto en la tabla como

en las graficas puede Qerse que el crecimiénto del
Grupo 1 (alimentado en comedero de rejilla), y el -

Grupo 2(alimentado en comedero de boca ancha) fue

* purina Laboratory Chow For Mice, Rats and Hamsters,
procedente de Ralston Purina Company, St. Louis,Mo.,
U.8.h. T ‘ :
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practicamente el mismo durante lassprimeraéidiéz -.
semanas; sin embargo, entre la décima y la décimo-
tercera semanas, el crecimiento del Grupo 1 fue
apreciablemente mayor que el del Grupo 2. Asi, es-
tos resultados muestran que los ratones machos de
los dos grupos tuvieron el mismo crecimiento duran
te las diez primeras semanas, pero que los animales
alimentados en comedero de rejilla crecieron mas
que los animales alimentados en comedero de boca an
cha durante las Gltimas cuatro semanas experimenta-
les.

El andlisis estadistico global muestra que
la diferencia de crecimiento entre los machos del -
Grupo 1 y los machos del Grupo 2 no es significativa,
aunque en forma semanal el andlisis marque que la di
ferencia si es significativa durante la primerd y la
décimo-primera semanas.

Hembras: la tabla.2 y las gréaficas 3 v 4
presentan los resultados del estudio en cuanto al
crecimiento de los dos grupos. En estas ilustraciones

se ve que el crecimiento de las hembras alimentadas




en conmedero de rejilla (Grupo 1) fue considerablé y consis.
tentemente menor durante las primeras once semanas, en com
paracién con las hembras gue se alimentaron en comedero de
boca ancha (libre acceso); sin embargo, durante las Glti-

mas cuatro semanas experimentales, esta diferencia disminu

v6 apreciablemente.

El andlisis estadistico global para las hembras
de los dos grupos tampoco fue significativo, aunque el ana
lisis por semanas muestra que durante las nueve primeras -

semanas la diferencia existente si es significativa.

DISCUSION.

Los resultados de este experimento demuestran
que en los machos el suministro de alimento en los dos co
mederos diferentes en su estructura, no produce una dife-
rencia apreciable en el crecimiento de los animales. Sin
embargo, los resultados obtenidos con las hembras sefialan

" que, en términos generales, aqui si hubo un crecimiento
apreciablemente mayor en los animales alimentados en come

! deros de boca ancha (libre acceso al alimento}, en compa-




racidén con el menor crecimiento obtenido en las hembras
alimentadas en comederos de rejilla (dificil acceso al
alimento). Asi, este estudio preliminar muestra una di
ferencia de crecimiento en los dos sexos, condicionada

por la diferente accesihilidad al alimento.

En cuanto a la causa de esta diferencia en
1os dos sexos, es de importancia el estudio futuro so-
bre este problema, especialmente el de las diferencias
en el comportamiento de los dos sexos, provocadas por
la mayor(facil) o menor{dificil) accesibilidad al ali-
mento, por lo que puede ejercer una influencia definida
en el comportamiento del animal, reflejandose en cambios

del apetito.

RESUMEN.

Se realizd un estudio con ratones de la cepa
ch-1, con el f£in de detérminar si el ofrecer el alimento
de dos maneras diferentes en lo que se refiere a la ac-
éesibilidad al alimento, proporciona al ratén una di~

ferente utilizacién del mismo expresada en diferencias




‘del crecimiento.

Se utilizaron 60 ratones recien destetados
distribuidos en dos grupos, cada uno formado por 15
machos y 15 hembras; a los ratones del Grupo 1 se -
les alimentd en comederos de rejilla metdlica con
malla de 10 milimetros, adaptado por fuera de la -
jaula, y al Grupo 2, en comederos de barro de boca
ancha dentro de la jaula (Fotos 4 y 5). El experimen
to tuvo una duracién de 90 dias, durante los cuales
los animales fueron pesados semanalmente., Los resul-
tados, evaluados por lasg curvas de crecimiento, fueron:
los machos del Grupo 1 obtuvieron un crecimiento lige
ramente mayor gue los del Grupo 2, pero el analisis -~
estadistico demostrd que esta diferencia no es signifi
cativa. Para las hembras, el resultado fus a la inver-
sa, ya que los animales del Grupo 2 crecieron més que
los del Grupo 1; sin embargo, el anflisis estadistico

demostrd gue esta diferencia tampoco es gignificativa.

Los reeultados de este experimento establecen




en forma preliminar que en el ratén albino no -
existe diferencia significaﬁiva en la manera de
ofrecer el alimento en cuanto a la estructura del
comedero. Por otra parte, este trabajo sefiala la
necesidad de repetir estos experimentos con mayor
nimero de animales y por un tiempo mAs prolongado,

va que solo asi podremos llegar a conclusiones -~

definidas sobre la materia.




EXPERIMENTO 2

OBJETIVO.

Este experimento tuvo por objeto comparar
dos dietas comerciales para roedores de laboratorio,
en cuanto a su posible diferencia de valor nutritivo,
expresada en el crecimiento y la reproduccién de los

animales.

MATERIAL ¥ METODOS.

A.~ CRECIMIENTO.

Se utilizaron 60 ratones, alimentados ex;
perimentalmente durante 98 dfas con alimento en come
deros de harro de boca ancha por déntro de la jaula.
Los animales se distribuyeron en dos grupos de la ma
nera siguiente:

Grupo 1: 15 machos y 15 hembras alimentados con la
dieta 1: "Purina Laboratory Chow" for mice,

rats and hamsters (Foto 6).

Grupo‘2: 15 machos y 15 hembras alimentados con la

v

dieta 2: "Api-rata", alimento completo para




. "ratas de laboratorio * (Foto.7).
La tabla 3 muestra él andlisis de las dos

dietas.
B.~ REPRODUCCION.

Los ratones usados aqui, fueron los mis -
mos del estudio de crecimiento, una vez que cumplie
ron los 98 dias experimentales. Se seleccionaron pa
ra el apareamiento 3 machos de cada grupo eﬁ base a
las mejores condiciones generales de salud. E1 apa-
reamiento se llevd a cabo siguiendo el método poli-
gamico, es decir, en ambos grupos cada macho fue -

apareado con 5 hembras.

Con el fin de aumentar las probabilidades
de embarazo los animales fueron apareados durante -
dos ciclos estrales (diez dias), al cabo de los cua-
les las hembras se colocaron en jaulas individuales
debidamente acondicionadas con material de nidal -
(Foto 8).

*producto api-aba fabricado pbr hnderson Clayton &
Co., S.A., México, D.F.

!




A partir.del décimo dia de la,separacién
del macho, se registraron los primeros partos, los
cuales continuaron hasta el decimoquinto dia. Tres
horas después del parto se realizd el recuento de
la camada, anotando la cantidad de hijos y la fe-

cha de nacimiento(Foto 9).

RESULTADOS.

A «~CRECIMIENTO.

Machos: la tabla 4 y las graficas 5 y 6
muestran que los ratones alimentados con Puriné -
(Grupo 1), crecieron apreciablemente mds gue los ma
chos alimentados con Api-rata (érupo 2) . hAunque es
‘tos resultados mostraron que la dieta 1 produce un
inecremento de crecimiento mayor que la dieté 2, el
andlisis estadistico global indica que la diferen-
cia existente no es significativa.‘sin embargo,- al
realizar el anilisis estadistico por semanas, la di
ferencia aparece significativa en ocho de las docé.

~ semanas del experimento(Tabla 4).




Hembras: la tabla 5 y las grdficas 7 y 8
presentan los résultados obtenidos para este sexo,
en los cuales se notaIQUe las H;mbras alimentadas
con Purina (Grupo 1), crecieron consistente y apre
ciablemente mds que las hembras alimentadas con --

Api-rata (Grupo 2).

El andlisis estadistico en forma global,
regultd no significativo; sin embargo, al hacer el
anilisis estadistico por semanas la difereacia en-
contrada si es significativa en diez de las doce

semanas del experimento (Tabla 5).

 B.~-REPRODUCCION.
Los resultados de esta parte del experi
mento, gue se presentan em la tabla 6 son lcs si-

guientes:

En el Grupo 1, de 14 hembras apareadas,
12 resultaron embarazadas (85%); en el Grupo 2. de
15 hembras apareadas, 15 resultaren embarazadas

- (100%). En lo que se refiere al nimero de hijos,




con Purina se obtuvieron un total de 155 crias y con
Api-rata 180, lo que representa un promedio de 13 y 12

hijos por madre, respectivamente.

nl hacer el anélisis estadistico del nimero
de hembras embarazadas en cada grupo se encontrd un va-
lor de P mayor de 0.04, lo cual demuestra que la dife-

rencia resultante no es significativa.

DISCUSION.

Los resusltados de este experimento en cuanto
a crecimiento de los ratones machos, nos demuestra que
los animales del Grupo 1 (Purina) crecieron mas que -
los del Grupo 2 (Api-rata). $in embargo, el andlisis
estadistico en forma global demostrd que esta diferen-
cia no esg significativa. Por lo tanto, podemos concluir,
sobre la base de este estudio preliminar, que las 2 die-

tas estudiadas proporcionan a los ratones machos el mig

mo crecimiento.

En cuanto a las hembras, en éstas el alimento




Purina también produjo un crecimiento mayof que. el ali
mento Api-rata, aungue el analisis estadisticc global
demostrd gue agui la diferencia en el crecimiento de
los dos grupos tampoco es significativa. Sin embargo,
cabe sefalar cue durante algunas semanas, esta diferen
cia si resultd estadisticamente significativa, lo cue
seflala la necesidad de profundizar en el futuro sobre
este problema con el fin de poder obtener corclusio-

nes definidas.

En cuanto a los resultados obtenidos en la
reproduccidn, es de notar gue la diferencia del 15 %
de embarazos entre el Grupo 1 (85 %), y el Grupo 2 -
(100 %), no fue significativaf Lo mismo debemos decir
de la fecundidad ya que aqui tampoco hubo una d:zferen
cila marcada entre los dos grupos. Por lo tanto, estos
resultados se%alan la conveniencia de llevar a cabo
estudios mas profundos gue permitan establecer er for
ma definida si en realidad existen o no diferencias
cimportantes entre las dos dietas comerciales, en lo

relacionado con el crecimiento y la reproduccién del .




animal estudiado.

RESUMEN,

Se realizd un estudio con ratones de la cepa
Ch-1 donde se compararon 2 diferentés dietas comercia-
les para roedores de laboratorio, con el objeto de detex
minar cudl de ellas proporciona a los animales un mejor
status biolbgico expresado en el crecimientc y la re-

produccidn.

Se utilizaron 60 ratones recien destetados,
distribuidos en dos grupos de 15 machos y 15 hembras
en cada uno. A los animales del Grupo 1 se les suminig
trd Purina Laboratory Chow y a los del Grupo 2 Api-rata.
Ambos grupos fueron alimentadcs experimentalmente duran-
te 98 dias, al caho de los cuales se inicié la segunda
parte del experimento, en donde se determinaron las - -

diferencias en la reproduccién de los dos grupos.

Los resultados demostraron que la dieta 1 (Pu

rina), proporciona a los ratones un incremento de cre-




cimiento ligeramente mayor que la dieta 2 (Api-rata);
sin embargo, la evaluacién estadistica demostré que

esta diferencia no es significativa.

En lo que respecta a la reproduccidén, con -
la dieta 1 se obtuvo un 85% de embarazos ¥y con la -
dieta 2 un 100%, con un promedio de 13 y 12 hijos por
madre, respectivamente. Bl analisis estadistico reveléd
que esta diferencia tampoco es significativa. Por lo
tanto, s6lo futuras investigaciones podrdn esclarecer
definidamente las posibles diferencias reales de las
dos dietas, en cuanto al regiséro de crecimiento y -~

reproduccién en estos animales.




RESUMEN GENERAL

El presente trabajo comprende dos experimen-

tos realizados con ratones albinos de la cepa CD-1.

El objeto del primer experimento fue deter-
minar si la existencia de diferencias en la accesibi~-
lidad al alimento provocan diferencias en el crecimien

to de los animales.

Este estudio consistidé en ofrecer el mismo
alimento (Purina Laboratory.chow) en comederos diferen
tes en cuanto a su estructura. Un grupo de animales se
le alimentd en comederos de rejilla metfdlica con malla
de 10 milimetros({ Grupo con dificil acceso al alimento),
mientras gque el otro fue alimentadq en comederos de ba
rro de boca ancha, dentro de la jaula (Grupo con 1ibre’
_acceso al alimento). Se utilizaron 30 animales (15 ma-
chos y 15 hembras) en cada grupo; el periodo experimen-
tal fue de 90 dias, habiéndose pesado los animales se-

manalmente para determinar sus curvas de crecimiento.




Los resultados obtenidos fueron: en los ma~
chos los animales del Grupo l‘crecieron ligeramente
m&s que los del Grupo 2; para las hembras el resultado
fue a la inversa ya que los animales del Grupo 2 logra

ron un crecimiento mayor que los del Grupo 1.

El andlisis estadistico(Prueba de Student(t);
de la diferencia encontrada, reveld que ésta no es signi

ficativa.

Los resultados -de este experimento establecen
en forma preliminar gue en el ratén albino no existe ~
diferencia significativa en la manera de ofrecer el a-
limento en cuanto a la estructura del comedero. Como
se puede observar, este trabajo sefiala la necesidad de
repetir estos experimentos con un niimero mayor de anima
les y por un tiempo més prolongado, con el fin de poder
llegar a conclusgiones definidas sobre esta materia.

El segundo axperimento tuve como objeto com-
parar el efecto de dos dietas comerciales para roedores

de laboratorio -~ Purina Laboratory Chow vzisus




mpi~rata -, en el crecimiento y la reproduccién del

ratén.

Bqui también se utilizaron 30 animales (15
machos y 15 hembras) en cada grupo, los cuales fueron
alimentados con la dieta correspondiente durante 98
dias, periodo que comprendid et estudio del-crecimien
to. Al término de este periodo los animales se aparea
ron para estudiar las posibles diferencias en la re-
produccién, la cual se evalud por el porcentaje de hem
bras embarazadas y por el nimero de hijos promedio por

camada.

Los resultados demostraron que la dieta 1 -~
(Purina), proporciona un incremento de crecimiento li-
geramente mayor que la dieta 2 (Api-rata); sin embargo,’
la evaluacién estadistica demostré gue esta diferencia

no es significativa.

En la reproduccién, los resultados fueron:
con la dieta 1 se obtuve un 85 % de embarazos y con la
dieta 2 un 100 %, con un prbmedio de 13 v 12 hijos por

_madre, respectivamente. Egstadisticamente esta diferen-




cia tampoco fue significativa.

Por lo anterior se concluye que el crecimien
to y la reproduccidén de ratones alimentados cor Purina

versus Api-rata, no presentan diferencias apreciables.

Este trabajo presenta experimentos prelimihg
res que sirven de base para futuros estudios sobré esta
materia los cuales se hacen necesarios pars poder lle-
gar a conclusiones definidas sobre este importante tema

de ciencia y tecnologia de animales de laboratorio.

- .24.%'
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TABLA I

EXPERIMENTO 1: EFECTO DE DAR EL ALIMENTO EN COMEDERO DE REJILLA S
(GRUPO 1) VERSUS COMEDERO DE BOCK ANCHA (GRUPO 2) ' LAy
EN EL CRECIMIENTO DEL RATON MACHO. RN

GRUPO 1 GRUPO 2
SEMANAS PESO INICIAL INCREMENTO 5 PESO INICIAL THCREMENTO 5 P
12.4 g. g. 1?3 12,1 q. q. 1.3
la. 20.7 8.3 1.4 22.0 9.9 1.8 0.05
2a. 24.2 3.5 2.1 25.7 3.7 2.1 (Ns) ¥
3a. 27.8 3.6 2.8 26.4 2.7 2.5 (8S)
4a. 29.3 1.5 3.1 29,9 135 21 (NS)IY
5a. 30.9 L6 3 1.7 L8 2.8 (N8}
6a. 32.4 ' 1.5 3.2 32,6 0.9 2.9 (8
7a. 33.5 1.1 3.2 13.9 1 2.6 (x8)
8a. 336 0.1 a2 WA 0.9 2.7 (NS)
9a. 35.5 1.9 1 35,0 o2 29 e
‘loa. 35.7 0.2 3.0 34.3 -0,7 29 (NS)
1la. 6.5 0.8 2.9 34.0 .03 2.7 0,05
,iZa. RT3 R 0.2 1.1 s e 30  "xNg) f;"°

0.3 33 345 oW 33 o (mS)




TABLA 11 .
EXPERIMENTO 1 :  EFECTO DE DAR EL ALIMENTO EN COMEDERQ DE REJILLA (GRUPO 1) .
VERSUS COMEDERO DE BOCA ANCHA (GRUPO 2) EN EL CRECIMIENTO ’ g
DEL RATON HEMBRA. ‘ T

GRUPO 1 GRUPO 2 3 ~ 1»i€
SEMANAS PESO INICIAL INCREMERTO 5 PESO INICYAL INCREMENTO s P e :
11.8 qg. q. O.Z; 12.6 q. q. O.;
la. 17.5 5.7 1.4 20.1 7.5 1.0 0.001
2a. 20.4 2.9 0.9 21.9 1.8 1.2 0.001
 3a. 22.4 2.0 1.0 24.4 2.5
4a. 23.7 1.3 1;2 25.5 1.1
5a. 24.4 0.7 13 = 27.1 1.6
6a. - 25.2 0.8 1.4 s o 0.4
7a. 26.4 1.2 1.4 8.5 1.0
8a. 27.2 0.8 1.7 28.8 o 0:3
9a. 27.7 0.5 1.6 29.3 - 0.5
10a. 27.6 ~0.1 1.5 , 2.6 0.7
lla. 28.6' 1o - 2.3 28.8 0.2
“12a. 28.3 -0.3 2.0 29,3 0.5

13a. 28,5 . 0.2 1.6 o 28.4 ~0.3

~’a).- No Significativo -




TABLA  ITX

ANALISIS BROMATOLOGICO DE LAS DIETAS COMERCIALES *

PURINA LAB. CHOW API~RATA

PROTEINA . 23.0% 23.5%

(minimo) R ,

GRASA 4.5% ‘ 3.5%

{minimo) ’
- FIBRA 6. 0% 5. 0%
1 (méximo) :

HUMEDAD ¢ 12.0% ; Ll2.0%

(méaximo)

L.L.N. 45.5% 39.0%

{minimo)

CENIZAS 9.0% 17.0%

(maximo) '

*  Segln la etigueta del envase.




EXPERIMENTO 2: EFECTO DEL ALIMENTO PURINA LABORATORY CHOW VERSUS API;RATA
EN ElL CRECIMIENTO DEL RATON MACHO. )

TABLA

v

GRUPO 1 GRUPQ 2
SEMANAS PESO INICIAL INCREMENTO SY PESO INICIAL INCREMENTO S&
14.3 g [} 1.8 16.1 g | q 1.4
la. 22.3 8.0 1.5 21.2 5.1 2.1
2a. 25.9 3.6 1.4 25.0 3.8 1.7
3a. 28.6 2.7 1.6 26.7 1.7 2.7
4a. 30.4 1.8 1.0 28.2 1.5 2.2
5a. 32.6 2.2 1.1 30.3 2.1 2.1
6a. 33.5 0.9 1.5 31.6 1.3 2.8
7a. 35.5 ' 2.0 1.6 33.5 1.9 2.7
8a. 34.3 -1.2 2.4 32.5 -1.0 1.2
oa. 35.9 1.6 1.6 34,0 1.5 2.7
10a. 32.4 -3.5 1.7 32,6 1.4 3.8
lla. 35.3 2.9 1.9 32.2 0.4 2.8
12a. 35.8 0.5 2.5 4.9 2.9 a0
13a. 35.1 -0.7 1.9 16.5 1.1 3.6
14a. 38,7 3.6 1.9 "35.# -cﬂa 3.4_

a,- No signi_ficat;iva .




EXPERIMENTO 2

TABLA V

EN EL CRECIMIENTO DEL RATON HEMBRA,

EFECT0 DEL ALIMENTO PURINA LABORATORY CHOW VERSUS API~RATA

GRUPO 1 GRUPO 2
SEMANAS PESO INICIAL INCREMENTO s PESO INICIAL INCREMENTO s P
;
14.2 qg. qg. l.i 15.0 g Q. 1.;
la. 20.1 5.9 1.1 18.5 3.5 1.8 0.001
2a, 22.8 2.7 2.0 20.7 2.2 2.0 0.001
3a. 24.0 1.2 1.5 23.4 2.7 1.9 (ns)?
4a. 25.7 1.7 1.8 24.1 0.7 3;1 0.01 |
5a. 27.1 1.4 2.1 25.3 1.2 2.7 0.05
6a. 27.6 0.5 1.7 25.8 0.5 2.4 0.05
Ta. 29.4 1.8 1.7 26.8 1.0 2.4 0.001
Ba. 29.8 0.4 1.9 27.3 0.5 2.7 0.001
9a. 29.0 ~0.8 1.9 26,4 1.1 2.8 8 (ngv
10a. 27.6 1.4 2.5 26.6 1.8 2.6 vg)
11a. 31.1 3.5 2.6 27,0 0.4 3.2 0.0001
C12a. . 29.9 -1.2 2.0 27.4 0.4 2.2 0001
13a. 28.8 -1.1 2.2 28.7 1.2 2.8 (NS}l;f
t‘lda; 3.3 2.5 2.6 1.2 'o;dooi; f  ~

a) uw No Sigﬂif£cativa.

26.8 -




TABLA 2!

EFECTO DEL ALIMENTO PURINA TABORATORY CHOW VERSUS
API-RATA EN LA FECUNDIDAD DEL RATON.

- GRUPO DIETA NUMERO DE PARTOS FECUNDIDAD

HEMBRAS NUHMERO ¢  TOTAL HIJOS/MADRE
APARERDAS ' DE {PROMEDIO)
H1JOS
1 PURINA 14 12 85 155 .13

2 API~-RATA 15 15 100 180 12

At S o T 2 o o moe A e o ot £ W A B ot Tr R T W T o o R Bt M W7 o A gRe o By e M e et el TV W Skl e e g G e e
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¥OTO 1 .- JAULA EXPERIMENTAL DE ALUMINIO CON BEBE-
DERO DE PLASTICO ADAPTADO POR FUERA DE
LA JAULA.

FOTO 2 .- E% RATON ALIMENTADO EN COMEDERO DE REJI-
LLA METALICA. DIFICIL ACCESO AL ALIMEN~
TO *

o




FOTO 3 .- EL RATON CONSUME EI ALIMENTO BAJO CONDI-
CIONES DE TENSION (STRESS).

FOTO 4 .- COMEDERO DE REJILLA METALICA ADAPTADO
POR FTUERA DE LA JAULA.



FOTO 4 A.- JAULA EXPERIMENTAL CON EL COMEDERO DE
REJILLA ADAPTADO POR FUERA.

1

FOTO 5 .- JAULA EXPERIMENTAL CON EL COMEDERO DE
BOCA ANCHA DENTRO DE LA JAULA.



FOTQ 5 A.~ RATON ALIMENTADO EN COMEDERO DE BOCA
ANCHA. LIBRE ACCES0 AL ALIMENTO.

FOTO 6 .~ ASPECTO DEL ALIMENTO PURINA LABORATORY
CHOW.



 DIETA-2

B o e

FOTO 7 .- ASPECTO DEL ALIMENTO API-RATA.

JAULA EXPERIMENTAL ACONDICIONADA CON MA-
TERIAL DE NIDAL. EN LA ESQUINA INFERIOR
DERECHA SE OBSERVAN LOS RATONES RECIEN
NACIDOS.



FOTO 9 .- LAS CAMADAS SE CONTARON TRES HORAS DES~.
PUES DEL PARTO.
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