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I N T R o D u e e I o N 

La problem<ftica de la educaci&l en Mé'Xico es muy amplia y en 

parte se debe a la incapacidad de adecuarla a las necesida­

des econ&úcas y sociales del pa!s. 

En este trabajo mn.nejart'f un aspecto de esta problemd'tica. al 

sustentar la tt1sis de que en las condiciones existentes actual 

mente en el Colegio de Ciencias y Biunanidades de la Universi­

dad Nacional Aut~nonia de M&ico y a travá's del Departamento -

de Opciones Tlc~icas del primero, se pueden implantar progra-

mas de ensefianza dirigidas a ~sos fines. En a poyo de esta -

tesis se presenta un proyecto concreto de programa de estu- -

dios que tiene dicha finalidad, y adcm;!s cuenta con los requ!l 

:cimientos y exigencias m!ninus do acuelido con las circunstan­

cias y condiciones en que debe desarrollarse, hasta alcanzar 

resultados positivos. 

Relacionadas con esta t~ais, aparecen otras, una de ollas se 

relaciollil con el procedimiento par-d dete:i::minar 1011 objetivos 

de enaefianza,. y otra :>e refiere al contonido del programa .. 

Tumbidn se advierto la existencia da una necesidad quo compete 

a la eduC<J.ci6U nacional, refiri~ndose a la í.m¡;ortancia de· pre­

parar loa olemonto:i hununos que d•)SC..'llJ?Cfil:m el papel de tl!'c1tl~-· 

cos a niv1ü modio, entn1 cuya !J t::.ureaa csttf la de servir dé en-­
lace entre los profesioniatas o ti'!cnicoa dn nivel p~ofeaiof'.l.11 
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Y los obre.ros o trabajadores manuales de todas las ramas de la pr.2_ 

duccion y los servicios. Consecuentemente con esta necesidad, es­

tá la de determinar en qué campos se requieren y cuáles son sus ~ 

funciones. La tesis que se refiere al contenido, se desarrolla al 

fundamentar que entre las actividades que requieren de un -t:écnico 

a nivel medio, esto es¡ que sirva al mimno tiempo de auxiliar a -­

los profesionistas especializados en tecnologías agrícolas y a los 

campesinos y peones agrícolas, se encuentra una actividad dirigida 

al manejo de los fertilizantes y que considere también los proble­

mas concurrentes, sobre todo en el de la implanta.ci6n de lotes ex­

perimentales de tipo exploratorio, que sean al mismo tiempo de.mos­

trativos de los mejores tratamientos fer:tilizant:cs en cada situación 

particular. 

Este trabajo se desarrolla a través de 4 capítulos. 

En el pr:i.Inero de ellos se í-undamcnta el contenido del programa de 

enseftanza, a través do algunos probl.e.mau de la agricultura nac:i.onal 

y de la educaci6n a nivel m.edi.o superior¡ también se mencionan y -­

fundamonta,1 los procedimientos paro. determinar las actividadcl.l e~ 

cíficas del técnico que proponemos, en relaci6n con las funciones -

que desempefia y con lon objetivo!! de la enseñanza. 

En la segunda parto del cap!tulo I, st1 trata del método por objeti­

vos y el procedimiento para revisarlos, i:·elaciormndolos con 

una serie do cloroontoa necesarios. De e~te cap.ítulo se ..., --

,¡-
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derivan los niaterialeo presentados en los anexos I, II. III y 

El cap!tulo II es el programa de ensefianza propuesto~ Se men-­

cionan sus canponentes, se incluye un examen di.agndstico y los 

objetivos terminales de ensei1anza1 seguidos de laa actividades 

propuestau para lognrl.os y las formaa de evaluacitfn. 

El capítulo III es un manual para el. aJ.umno, con los materia-­

les impresos m<!s necesarios y e~ la infomaci6n bá's:i.ca para 

·desarrollo condiente de las actividades de enseñanza. 
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CAJ?I'r.ULO I 

PRIMERA l'ARTE 

"PROBLEMl\S DE !A AGRCIUL'I'OllA Y DE.IA EDUCACION N!\CIONAL" 

El problema a9rfcol.a nacional, cuyas dimensiones aumentaron en los 

ultimos diez afios, se debe en part:e a 1.a existencia de grandes -

<!'reas de terrenos improductivos \1nos y de muy baja produccidn. ..; -

otros, en loa que se practica un.a agricultura de subsistencia. 

Este, aunado a otros problemas de tipo socio - acon&ico, ha pro­

vocado el abandono parcial o total de grandes superficies que en 

un tiempo fueron productivas y dejaron de ocrlo a causa de U.'1 nial 

manejo y una prolong-~da explotaci~n sin la subsiguiente roposi- -

ci~n de los nutrimentos ex:tra.!doa siatem.;~ticamente por loa culti 

vos, lo etml caus~ con el tiempo un einpobrec41\Íento y luego el ~ 

abandono, que a su vez determina cambios en la conatitucidn del -

suelo y erof.lj.dn de la c.apa f<frtil y f.irui.l.mente au desaparici~n t2_ 

tal con alforarnionto de rocas, lo cual definitivamente imposibiJ.!. 

ta au recuperaci~. 

I.>cir otro lado nos encontrarnos cm un p.;t,~a con caracter~nticas geo­

gdficas muy diferente$ da l.aa de los pa~aes de gran producci~n 

a9r!cola, diferencias que conaiuten en una g.i:-an variedad de --

ecosiateroas, rnic:roecosiste.maa y Todo · esto -
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dete:r::minado por la gran dive!'sidud topogdHca y l,a localiza­

ción geográ'fica del pa:ts en el globo terdqueo. 

Estoa problemas entre otros, impieden J.a planificaci5n !ntegra 

de lA agricultura, al no poderse integrar vastas regiones del 

pa!a a loa programas de deso.rrollo agrícola. Existen muchos 

casos de regiones en donde no conviene aplicar los mis.moa cul~ 

tivoa1 variedades de aemill<>.s y tratamientos fertilizantes que 

se aplican en una regi6n vecina, por no ser los m<1s adecuados 

de acu,~rdo con 1.aa caracter!tJticus particulares de esn regi~n. 

Lo anterior ain duda se considera entre los problemas y. el con, 

tenido de la educzioi6n medi;;t agropecuaria y an la del 

l:'Ural. 

medio 

Por lo miemo, en nuestra situación particular, también conside-

ramos l.n necosidud de bu:scur nltnrnat:i.vaa tcndümtua ll coadyu­

var en las tareas de c!ltudio 1; invest.igacidn agr!col.a, que !le 

requier(m en lll a Vl!ls'.:an miperficiee dl; ten:enon, potencialmen:.. 

to productivoo y cn peligro de pez:de:::im p .. 1ro siempre. Por. lo 

C..'UZíl;i h('1!1loa ela.bor~do un pr0'1ecto quu c011tarnpla la posibilidad 

de ent:renu.r a loa alumnos del Coleg:i.o de Ciencias y numanidt'l-­

dea que <i.s:f lo dcoeen, cor.no aprcndic1~s do invcatigado:re!I agrí­

colas y COO\O técnicos <1 nivc;l. medio su¡;cr:t01.:, cm tul forma que 

au proparaciéri y nival cor.resp.)nda " la de un olt!m1.t1t!:;o lnto:¡,¡¡1~­

dio. quo !lctúe co.l:l«O iaed:i.o de comuni..cr,ción ont:re loa ei;~cii\l-i!!. 

tas y pro.fesiormloa alt.a:m!lnte c<l:U.fi<.'tldoa, on al campo di!:! .ia -
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investigaci'1n y aplicacilJn de las tecnolog!as agr!colas y los -

ti:ab':jadores agr!colzt¡¡ que necesitan la ayuda de l\'stos. 

Al acondicionar este proyecto para 101.1 alumnos de nivel medio s::., 

perior, pretendemos estimular en ellos la pa:rticípaci~n en acti-

vidades creativas y en la bl'.l'aqueda de aplicaciones de uus cono--

cimientos, en la soluci6'n que demandan los problemas del pa!s. 

Este programa c-rientard al alumno, en la aplicaci6'n y manejo de 

fertilizantes, pero al milirno tiempo le dar! el~entos para que -

en caao necesario, pueda derivar hacia. otros campos o problei;nas 

agr~colaa, de igual. o mayor importancia para la econan!a nacio--

nal como non rianejo del agua do riego, manejo de auelos y con- -

trol de eroni~, clasificaci6'n e inventario de suelos agr!colas 

etc., 

Algunas actividaden de nuestro programa. f\leron t:1>:perimentadae -

pcraonalrM:Jntc en otro~ niveleo de onseftanza con resultados &a- -

tisfactorioa y tod~g ollas fueron doterminadaa meditmte procedí-

roiontos reconocidos para al caso. 

ensellam:a, fueron establecidoa, p<i.-rticipando do unu investiga- -: 

cién y and"l.iais de funciom.rn. 

Con~idoramoa que toda funci.i:Yn realizad.• por pnraoi::.<io, grupos 

de péraonas o instituciones, ne determina de acuerdo cori. l<ltt 

neceaidados y cu-;poriend.as pi:Kct:.i<:<"l11 que tit:! van prclllentando; 
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.o cualquier elemento del sistema productivo¡ todos tienen fUE_ 

ciones que se pueden jerarquiznr, de acuerdo con la magnitud 

y ndroero de problemas que resuelven. 

As! se encuentra que las funciones de los especialistas y fUJl 

cionarios se establecen de acuerdo con las tareas derivadas de 

las necesidades de un departamento,de un sistema o de un pa!s. 

Se encuentra tambi.1n que entre las funciones que realizan los 

especialistas, no todas tienen la misma jerarqu!a; existen al­

gunas do menor nivel y cuya ejecuci6n no requiere de un.< pre~ 

rac:i.<Sn de muchos afí.os para au correcta realizaci<Sni este tipo 

de fllnciones les impide dedicarse a ot.ras de mayor importan-­

cia y para las que fueron preparados a través de muchoa años -

de estudio. No ea raro encont.rnrsc con profcsionistas dedica­

dos a este campo de actividades. Esto aignific.1 un suh•prove­

chamicnto de los profcsionist<tS que se oc~1.ri<m do funciones que 

po:r naturaloz:u y grado de complejidad se puedan dclegar. 

Por lo anterior, consideramos que en todas las profesiones ue 

debe h<:4oer un análisio de funcionen, para determinar aqulillas 

paru laa cualos no eo necosario realizar estudios prolongados, 

y orientar hacia ollas 1a prüpa:roci6n de t~cnicos a ni.vol me­

dio, ya que <m este nivel~ existe en ;la ensefianza un cuello de 

botella quo 1 t'll onsanclm:cso, volver.! más amplia y fluí® la ca­

pacit::ad6n ª" loa otros niveles. 



Con estos prop6sitos e ideas f\mdamentales se trabaja y expe-. 

rimenta en escuelas do nivel. medio= recientemente creadas por 

la Socretar!a de Educ;;ici~n Pl.fulica. con estos prop6atios en­

tre otros, se crearon tambi& el c.c.n. y el Colegio de Bachi-

llerca y ea por eato que en este proyecto se le da importan--

ciñ al procedimiento pa.ra determinar funciones, actividades y 

sus relaciones con objetivos de enaefiam:a-aprendizaje. 

Se considera q,w los objetivos ee cumplen en la medida e.n que 

se realizan ciertai;r funciones que <.?omprenden a su vez una se-

r.ie de actividadesr f.rnt:a.a catcgor!ae son las que buscamos pre·· 

ciaar a partir de laa funciones, y determinar la interrela- -

ci&n entn! objf.itivos, funciones y actividades. Analizamos 

aa! las nctivi<ladeo corrospondiontos y las agrupamos de acue:i;:. 

do con cn1 uccuunci<> cronol&;iica, en <frc.as do actividades que -

!!O puf;!dcn integrar en unidadi;w. <)pf~raoionales o "esquemas de --

acci.6n "*. 

n::: laa com.d.dél::"il.cionea anter;Loreo naci\1 la nccen:l.dad de determ_i 

* .. 'l'<'Írmino umpleado on el centro Lati.'1oamoricano de Tecnolo- -
g:l'.as Educativas do 1ll Salud, (C.tA'l'ES) en donde se ha esta~­

blecido una motodolO<¡jÍll quo <m parte utilizamos. · 
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.En el. caso de nuestro proyecto, y al mismo tiempo establecer -

cuáles corresponden a la realidad objetiva. Por esta razc5n 

procuramos aclarar y definir las cuestiones siguientes: 

l. ¿<.'Uttles son l.ae actividades rutLriarias que realizan los -

1rnpecialist.as y qué' a s:u juicio no requieren de una preJ?it 

racidn a nivel profesional o licenciatura?. 

2. ¿Es posible c'iolegar la responsabilidad de realizar estas 

activ,i..dades (:In una persona CfJO logr~ la preparaci~n corre_!! 

pondlente n un nivel medio superior? 

3. ¿et.ió preparaci(Sn dcl.>e tanor esa porsona en cun.nto q conoci 

mit.mtotJ, habilidude.s 1 experiencia, par-d que se le conf!e 

4 • ¿Es posible coniJ..ar en esta p.'l.rsona el asesommiento a cam-

p-~ainos fm la aoluci.Sn de 101:1 problemas para los que esti( ... 

r::sta infon1lilcidn "ª pudo obtener, c:omrultando con profesionistzrn 

y !u:nciona:i:;icn¡ <h: L'l::t i.nstitucionoc ro:l;:icionadas con la oepoc.ia­

litiad y prcipur;1cH;n de .:!atoo*. r.u opinionea 'J 1u informaci<Sn -

nu<mt:r:os puntoo do vht:a y al m.imuo t:i.c.nipo nos proporcionáro.n l!@. 

t< Loll IJ!!püofaliut;an y f•mcionarios consult"4dós so t\lf.iut:ionan en 
las F<fgin1w cor;i;cilpond:l.unteu al anexo IV. 
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tos, en todas las etapas de la prcparaci~n de este trabajo. 

con las primeras consultas se consigui6 la primera definicic.'fn 

de nuestro "td°cnico auxiliar''* y posteriormente se procedic.'f 

a formular los objetivos de cnsefianza-aprendizaje. 

La tarea de seleccionar, organizar y definir los objetivos dfl 

enseflanza-apredizaje, constituye la tarea central de este proyef:. 

to, como tal le dedicamos la segunda parte de este cap!tulo~ 

Antes de abordar esa tarea, es pertinente considerar la crisis 

del aisterra educativo y algunos de sus problemas generales# --

as! como los problemas educativos a nivel medio superior y la 

relación que tiene con la tecnologt.1. 

E:<istc un criterio que considera 1<'1. crisis del si.ste.'ll<i educati 

vo ligada primor.d.Lal.inonte a: *"' 

Una auuend .• 1 de objetivos «dui:::ucionalcs adecuad.os y preci 

Reducida utili~~addn de recursos d.i.di!cticos que posibili-

ton tanto la eneeflanz.a individmilizada ccmo la enseñanza 

masiva. 

Explonidn educacional y por consiguiente, necesidad de -

ofrecer mi!s y mejor en:icfianza en todos lo;a niveles. 

Émploornos imlbtint~!Min.te el t&'.tmino ti.'!'cnico au:d.H1u;, ttfa 
nico a nivel m.;id.io o tá'cnico a n:l.vel :P,:.tchillel:ato,. 
Apunteiz de la Ccmi:iión do N<.ievou M•ftodoa. de .Bn$oil..anza, utá,, 
li:r.ados. en un seminario aob:r;e Teonolog!ila .(fo la. Edt.rnaci6n ... · 



Empleada y aprendida. 

Por. otro lado, ae considera que el sistema educativo actual, es -

obsoleto en la medida en que no es adecuado a las necesidades de 

desarrollo del país y por lo tanto se ha hecho necesaria la refo±., 

roa educa ti va • La tendencia neta en este manento es la de adap-

tar la educaci6n a la demanda ccon6mica, procurando un sistema -­

odueativo adecuado a l.aa necesidades del desar:ro.llo que sigúe el 

país. 

Con respecto a los problemas en el nivel medio superior, encentre., 

moa que en un diagn6stico sobre la enseñanza e investigación rea':" 

liza.do en 1970 por el que fué Instituto Nacional de la Investiga­

ción Científica, se scilala que: "La falta do preparaci6n técnica 

adecu.ad.a en (Jl nivel interm(ldio, ocasiona que las necesidades de 

ese nivel seun cubiertas en alto grado por egresados da la ense-­

i'lan.za aupa:r::i,or; los que ro.:i.lizan así tarea a que no requieren de -

11.l prepa:r:aci6n que han rocibido". 

''!a ::ootodolog!a, aprender haciendo y emrnñar produciendo, au un -

paso adelante para irubs;:inar dufoctos actuales. Se estima que ~-

son proi:.-edimientoa correctos, pn:o que deben perfeccionarse y qw:~ 

no son. suf.icienterrente formativos por a! mismoa,. El alumr10 aún 

actuando, aprende pasivam1~1\te lo que tiene que hacer, ain expli­

cá'rs<lle proqué tiene que hacerlo, y ain estim11larl.e a que 

por sr miamo la .ra . .z6n <JU\' impliCll l,a maniobtr.l. q~~ está 
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E" el capítulo de recomendaciones, en la 1r.isma publicaci6n* se 

expone entre otras cosas lo siguiante: "La enseñar.za media C,2. 

rresponde al período eatudiantil de efcrvecencia intelectual y 

emocional, y de posible inicio de las inclinaciones hacia la -

investigación". 

"Para la detecci6n oportuna cte vocaciones cient:!'.ficas, es nec!::, 

aario difundir entre los j6venes educandos, los m~ltiples e in. 

tcresantos caminos que ofrece la investigaci6n, delineando 

los pasos a seguir en la adquisici6n de una formaci6n cient!fi 

"Es evidente que coexiste la necesidad de preparar técnicos de 

nivel intermedio y per.sona l con formaci6n :iupcrior, ••• c;,¡tos 

prop6sitoa debQn encauzarne separadamente en escuelas de nivel 

medio y en escuelas uupcriorcs o facultatlcs ••••• so evit<1r!a ~ 

que quienes han termir~do una carrcr3 profesional, realicen ~n 

el mercado de tr21b<1jo laborea di.atint.'l,!l par;,i las que t:ur.ll::on 

preparados •••• por otru r,ur.tc, el segundo ciclo ao· errnenanza -·· 

la emmflam:n superior, debe amplii:u: stia o¡;>iJiones y oricnt.."l:r a· 

los eatudiant.ei:¡ h<l.oia esas posibilitlades••. 

* . POIJITICA t'U\CIOUAV Y PR(.G&-..Mi\5 EN C:tENCIAS '/. TECNOLOOIA:.. 
t:ti."\lto Nacional de InvestigacHirí. · c,tent!Mca; ·.19·to .. 
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C A P I T U L O I 

SEC.'UNDA PARTE 

"DETERMlNACION DE OBJETIVOS DE ENSE~A. - APRENDIZAJE" 

Ventajas del mé'todo por objetivos 

El mé'todo que actualmente. aporta m<!s ventajas para elaborar y 

aplicar programas de estudio, denaninado m~todo por objetivos, 

se basa en la formulaci6n explfcita y precisa de los objetivos 

de aprendizaje¡* veamos por qué raz&i: 

a) Centra el proceso de enseñanza/aprendizaje en el alumnC>, 

desde que ae concibe el plan. 

b} Permite planear y ordenar lon conocimientos conjuntamente··. 

con las habilidades que se deben alcanzar. 

c) Facilita lu canunicaci& entre lo:; participantes del. pro-

ceso. 

d) Constituye la base objetiva para seleccionar reeur.sba, mQ. 

todos, medios y experiencias necesarios. 

e) Pernúte l.."'l evaluación objetiV<i del aprendizaje y del mis-

mo programa. 

LOs objetivos constituyen el modelo predictivo que d~termina.al 

proceso y loa resultados que se p:i;etende alcanza:r. · 

cilSn de loa resultados con el mod.clo ea la cvaluacidn, la 

* Entendemos por objetivos de aprendi:1mji'): el conjunto de 
ciadoa .que repreácintan loa comportami<ilntol,t y 1.oa contenidos 
que domirau:tfn loa estudiante¡¡ como resultado del pxoc.>e1m. 
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cumple dos funciones: la de optimizar el proceso y la de acredi­

tnr el aprendizaje. En síntesis, el enunciado de los objetivos 

es una gu!a del proceso y la selccci~n de las experiencias de -

aprendizaje. 

Procedimiento para formular objetivos 

La tnrea de formular objetivos es un proceso que se retroalimen­

ta continuamente, a veces parece estancado, pero dolo se debe a 

lria rectificaciones necesarias del mismo. 

Para nuestro trabajo, el proceso fue mi!s o menos el siguiente: 

l.- Hacer una lista de ,las funciones generales que debe desemp~ 

fiar, el técnico propuesto sobre la .base do su defínici<Sri y 

de acuerdo con su nivel. 

2 ;.- • Rogistrar. todas lan actividldoa que debe realizar para el -

desempei'io adecuado de cada funci6n, ei.1?ecificando en q¡,1$ -­

consiste ca& mm. 

3.- Agrupar l<u.1 nctivicmdea que por su naturaleza y orden cron.Q_ 

l6'gico de ejecuci~n, forro.en 1.midadea o paquetea operaoíonale.s1 

quo dtinOO'JJ'lilmos eaqucmas de accidn • 

. 4 .- ordenar y deH.mitar loa esqtH:::."PAll do acci~n, do ac..ierdo con -

· su jerarquía y sec~encia. 

s.- Formular o traducir los esquen1MJ de acci.1n, Mnclol1M foma -

de oi)jotivos de eni:Jefinnz;:i-aprendizaje, utilizando para ,ello· 

un verbo activo qut~ sefiale loa. lúuitea y resultados que sa - · 

debe nlcanzar. 
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Conforme se avanza en el proceso anterior, se intuye la validez 

de loa objetivos~ puro no es posible garantiT..arla. Para tener 

una garant.fa m!nima, es necesario revisarlos y confirmar que --

reúnen requisitos y cara.cter!sticas de utilidad y viabilidad. 

Muestra revisi~n consistid en confirmar la relacio'n con elemen-.. 

tos de diversa fndole que intervienen en su creacio'n y aplica--

ci"n· Esta parte la tratamos a continuaci6'n. 

~i8n entre objetivos y elementos diversos. 

tos objetivos de ensel'ia11za determil'lan la validez del pr.oyeo1:04'Y 

la validez de los objetivos depende: de los elementos que se -

toraan en considoraciein para seleccionarlos y definirlos, de que 

cumplan rcquiaitoo y observen curacter!'stica:i de utilidad y 'TÍ!'!, 

bili<1:i.d y de la manera md'a !!Xplfc:Lta y formal de anunciarlos. 

Son muchoa los elementos que p.':irticip.•n en h• selcccidn de los 

objetivos, por lo que sa aconsej¡i agi::u.parloa en funci~n del ti-

.po de info:cmil.ci~n con que se relacionan*: 

l. Con el contenido formativo ü i..'1for:ir"1tivo, H prop:i.o de la. ·:--

especialidad. 

2. Con la. institucilin do que se tratt~. 

3. con el eatudiante. 

* TO!l'lado. do una clasificació'n realiz.ada. por la Cootlsi&I d.e NU.\1 
vos Métodos de Ens6fianz..;. de la U1'1.1'\M, se rafiore a los objeti~ 
VOS generC\J.es pru;a elaborar f>lanoa. de C$tUdio. . 

** Consideramos informativo al. que propoJ:ciona. cortocimientos, ·y 
fo:r::IM ti vo al <JUª proporciona hzibilidades. 
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4. Con el conte...-ct:o so<:iial en c:ue se sit&n tanto 1)1 estudian-

te como :t.a inst:i.tuci~n. 

En c:Uanto al contenido fonnativo e informativo, tos objetivos -

que proponemos son primordialmente formativos1t o sea que se apo-

yan en actividades pnt'cticas que incluyen, las tecnolog:fas agr!­

colas para el manejo de fertilizantes, y el m~todo e:h.-perimental. 

LalJ tecnologías agr!colas conotituyen actualmente un factor fun-

damcmtal para el desarrollo de la humanidad., Se iniciaron des~ 

de el origen de la humanidad, formaron parte de las arte:sari!aa -

~a antiguaa que luego se desarrollaron como industrias artesa-­

nales, y permanecieron aa~ por mucho tiemp. sin ser influ!das ~­

directamente por el conocimir.mto cient!fico que se desarrollaba 

en otros campos. Fue hasta el presente siglo, cunndo recibie- -

ron la atencil>n de loa hombres .de cienr.:iia que utilizaron y· supe- · 

raron la experiencia artesanal, aprovechando y daa.111:rolla11do la 

idea de loa exporimentoi; controlados, junto con arguruontacionoa 

cuidadosas~ pura deducir el comportamiento l.'>Urticular y gemJral . 

de los factores que determinan la productividad agr~colil. 

De estos dos ele.n1entos1 qtte sa integrarcm hist~ricamcnte po:i: laa 

.neceaidad1.as ocon~'llicas y sociales, uolec.~iónamos tant.:i el. cont.§:. · 

nido. formativo como el informativo. La pa:r:to inforn:ativa ostt( 

: en un manual que propordona los conocimientos# datos e blst.rus. 

cionea indisponooblea para fucilitar la l.·ealizacidn 
.' 
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actividades, y para que est~ conciente de la importancia y tras­

cendencia de las mi.sn:a.s. 

Aspectos institucionales y del estudiante. 

Es importante encuadrar los objetivos en el marco de las funcio­

nes del colegio de Ciencias y Humanidades y de su departamento -

de Opciones Técnicas, buscando la vinculaci6n entre los objeti-­

vos de enseiianza del proyecto y las materias del bachillerato -

que le preceden. 

l'ensando en ello, consideramos que el proyecto debe aplicarse. a 

los alumnos que desen cursarlo cano una opci6n técnica, a partir 

del 4o. semestre. Conforme a esto, debemos tomar en cuenta 

los conocimientos y habilidades adquiridos durante el transcurso 

del lo. al 4o. semestre,. 

En el departamento de O.T. del CCH. se hizo un aná'.lisis de los 

objetivos, dnterm.i.nando loa conocimientoa y habilidacles que al-.:...· 

canza el .alumno al final de cada semestre conforme al plan curri 

cular; eat:o füe posible a p<lrtir de loo objetivoo encontrados 

con mayor frecuencia en loa programas recabado5 en los ci.nco 

planteles del cCH. 

Consideramos pertinente incluir lil!l habilidades. que tienen rela­

ci6n con los ohjntivos do nuentro pr09rama y le sirven de hase -

proped6utica. Ver anuxo I .. 

Comparando eutaa habilidades con los r.ilij1,tivoa dol px:ogral'!lil, se 

estableoi6 la continuidad y .secuencia en ('f.l nivel .de complejidad 
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de ambas. Se da por hecho que el nivel de loe alUllU1os al iniciar 

la opción, no sel.<! homog<foeo, esto ae puede superar en part¡¡i, apli 

cando al iniciar el C\!rso, un examen diagnóstico, que tiene la fi­

nalidad de verificar el nivel de los alumnos. De acuerdo con su 

calificación, se puede sugerir a los alumnos con deficiencias, -,­

que las superen o que no cursen la opción. 

Este es el aspecto puramente acadilln.i.co de la institución y del es­

tudiante; consideramos necesa:do incluir otros aspectos (Anexo .II) 

con el t!tulo: P.rop6sitos del ciclo bachillerato del CCB, y ¿Qu~. -

es el Departamento de Opciones •récnicas? Así como algunos pírra­

fos de las declaraciones y acuerdos de la ANUIES en 1971 y :1972 -

(Anexo !II) • 

Con respecto al contexto aocial en que se sitiúua, tanto el estudian_ 

te como la instit\1ci6n, es pertinente mencionar, nuevamonte el diag, · 

n6stico sobre la onsaflaru:a a inve:stigaci6n y la recomendaciones '."" -

presentadaa por el Ini1tituto Nacional do in .:rnveatig~ci6n CienÜfi""'. 

ca, los cuales se han mencionado al firol de la primera parte del .. ~·. 

capítulo ¡., Con el mismo p.rop6aito sa incluye la Decla:r:aci6n de 

Villahermos."l mencionada anteriormente {Anexo !ll) 

En cuanto a las caracter!aticas de utilidad y viuhilidad (:{l~e deter-:­

minah. la validez de loa ohj ativos, hemos <::on<lider-<1.do; 

1 .. - La utilidad en el presente y en. el füturo académico y laboral· 

del alu.ritho~ Pa:i:a doterm.i..narla ae .tooian 



a) Vigencia acadl!nica: esto se refiere a la posibilidad 

de que la actualidad de los objetivos, :parxr~nezca en 

W1 futuro pr&imo. 

b) Transferencia acad&ilca: o sea, la posibilidad de -­

aplicar, en diferentes campos de eatudio los conocí--
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mientos y habilidades que proponen nuestros objetivos;. . 

c) Vigencia laboral: o sea la actualidad que tienen los 

objetivos formulados, cm relacidn a las actividades -< 

realizadas en el Ct."lmpo especffico del manejo de 

lizantes. 

d) Transferencia laboral: es la pos.ibilidad de que las ~· ·, 

bilidades adquiridao, sirvan para facilitar la adqui-:-~ 

sici& de otras y para adaptarse a nuevas situaciones en 
el campo laboral. 

!,os cuatro criterios mencionados, se dete:r:m.inan comparando y re-

lacionando los datoc proporcionados por los especialistas consu! 

t:ados.- referentes a los objetivos qui: se deaarroll.an en los cen'.':' 

tros de capacitaci~n ti1cnica y profoaional, relac:l.onadoa Óon la 

agricultura. 

2.. La .necesidad objetiva de un auxiliar a etm. nivel11 o aca1 la 

existencfa de este a::tmpo de actividades an la producoi~ -

agrícola .moderna; aqu! ae incluyr~n aqut'ttlas pq:i;a las que no 

aa 110Ceait:a el estudio de un.:\ pro:fea:l.&,. Tambidn conside'...-
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extremos, o soo, que catadn capacitados para aatablecer 

canunicacidn, tanto ce¡,~ pecinas del campo, COtl\O con loa -

profeaionistaa especializados en tecnologf'a.s agrfcollls. 

Esta 11lti.rin caracter!stica de loa objetivos se garantiza por 

el procedimiento parn determinar los objctivoa a partir. de l,as 

fV,ricionea, que se aigui8 de acuerdo 

mera parte de este mp:ftulo .. 
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C A p l T U t O II 

CCMPO!lENTES DEI, PIHXm.1\W\ 

El material q\.le prouentrunoll a continuació'n canprende dos partes a 

saber: el Programa de Activicbdc1:1 que se roalizardn, y un manual 

para el alu.mno con indicaciones e info:onació'n ccxnplementaria. 

El proc;ra@ incluye: un e:..:d'men diElgnóstico, la dcfinicidn del t$.s 

nico y los objetivos a l0<:;1•u:: por ol alumno; en seguida aparec;:..ti 

las uctividad.tHl que se r<:'.alizar.ln pur a'lda uno de los objetivos. 

Al te1:minar cada objativo ae preponen procedimientos de evalua-­

cidn const..'mte, conforme ac rMliuin las a.ctivida.des de 

objetivo11 y ndc:o;.1'1J para do:'l casos (cibjm:.ivou l y 3) hay una 

.;:ia-fin\::l6n.·-.w 11t:ili.:.amo" para n:Lntetiz.ar la11 ;tuncionos 

8n c:al;<tcte.r t&cnico y · üoolal quo d(.'l~~u.rl el alumno, 

do con. su ni vol de pre¡x,1mcidn d<)tiput'$t1 da 10\j<:Qr l.os, objetivos~ 

c001porr.%.ll1t.i<Jntou df.lffali:ivc\f.! qui;i <11.tl~:n le<:Jri.\;r 

14 def.i .. nki1:in .. 
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T.c. (Taxonom:ta Cognostiva) Emple<llllos estas iniciales seguidas tle 

una numeracidn, para referirnos al grado de complejidad de los -

objetivos del 6rea.cognostiva*. 

Actividades del alumno. Es la especificació'n de las tareas gra-­

duales de capacitaci~n que debe realizar el alumno para alcanzar 

En st mismas llevan impl!cit:as las actividades -

del profesor. 

Pruebas formativas. Son las que se efect\!'an durante el proceso de. 

de instxucci&., con el propó'aito de garantizar su eficacia y Con.:. 

trol.ar y mejorar el aprendizaje .. 

De acuerdo con la metodología empleada i el edmen diagndstico ti.Q.. 

ne una i·mportrrncia fundamental (ver "consideraciones finales" ttlt;h 

roa parte de esta tesi5) y consti.tuyo ln priniera 

por lo cual, la inclu.!hion a continuaci~n. 

* Con bise en ·a cl.asificacidn de objetivo!l o:n t.re~ 
minios o trena que aont c:o9noscitiva4 p'!licoo1otora y afectiva.·. 
Estos nivé1ea vnn ele 1.00 a 6.oo An! tenei.1os que 1,.00 se re--. 
fiera. a conocim.iont.o,. 1+25 óa conociioionto de metodolog!a,. 
2 ·ºº ea canpr~si6n, óst.o inclu~ 2 .20, interp:cotae:l.6n y 2 .30, ... 

. exfa:apolaci~n.. '. j ,.00 ª~ aplicaci6n. y 3.25 e11 aplicaci~n da .11\e­
',:todolog!aa. · •i.oo en aná'lisin y 4;.20 os am!liaiu de :i:elnc~Pnea 
s.oo e3'a!nteaia y 5,.20 ea producción da un pl<ni <:onjunto de ...... 
opuraciom~fl. 6.oo <?u evaluaci&.ir no t~:nemos objui;ivos que al:-,..; 
cam::en . este grado., · 
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EXAMEN DIAGNOSTICO 

MANEJO EXPERIMENTAL DE FER'l':i:LIZANTES AGR.ICOLAS 

OBJET~TO REACTIVO 

Emplear con mayor preoisi6n 
el lenguaje matemd'tico. 

Relacionar el lenguaje cauñ'n 
con la l~ica. 

Emplear la l~ica r.li.rnhólica 

l., ¿Cu<!l es el nifmero que afiadid.o 
a 1/5 de él suma 21? 

a) 15. l/4 
b) 17 .. 1/2 
e) 5 
d) 19,. l/8 

) 
) 
) 
) 

2. Utiliza P: Ana es feliz; Q: Ma 
r!a es infeliz. considera in: 
feliz como no feliz". Transfor 
!M 1a siguiente proposici<5n a : 
forma simb<.11ica: "No es verdad "" 
que Al'.a. y Milr!a smm ambas fel!. 
cfls". 

a)N CCNP}l\i] { 
b) {NPJAq ·. ·. ( 

e) .....,¡ [ P /\ .iJ ( 
d) rv C<.....,PJ¡\(rvqj}< 

3. Doa. p.roposicionca Pt q 1 se ll<:i­
man equivalentes si aon vá'lidas 
las condiciones. 

a) P ... q q....,,. p ) 
b) !?,,. q q ..i::': p ) 
e) P-iPq q ...... P ) 
d) p "'q q r' p ) 

MA'l'EAATIC\S Il 

Man~jar d .lengua,e riu.'l\Sdco 
COll\O.inátrumcntopara resol-.. ver probli\'Jtalh . 

Emplea.t' ec::uncioneg cano mod,2. 
loB n-.atom:!ticoa do realidad. 

4 •. Si m.>h¡ h>q; <r>o.;. Seí'iala cd'ill. -' 
de la!!· si~¡uienten opc.ionus ª?:! 
corzect.1. 

~) m+q¡..h + q 
h) mq > hq 

e} ~'""'··-L 
m···"""·h· 



Manejar el lenguaje s"nb6lico - -
algebraico. 

Manejar ·las diatintas propieda-­
dea de loa nü'merós reales~ 

Relacionar la realidad de los -­
modelos y las teor.ía s. 

s. El valor de X e Y 
de. las siguientes ecuaciones 

3X-4y=l 
4 X ~ 3 y = o, es: 

a) X "' 4/25• Y = 4/25 
b) X = 3/25• Y = ~/25 
e) X = 4 , Y = 3 
d) X ~ 1/4 , Y = 4/15 
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6. sean p,q~r ni!meros reales, in..; 
dica cu~l de las siguientes 
opciones es incorrecta 

a) P + q = q + P 
b) p(q+r) =pq + pr 
e) p + (q +r) = (p + q) + r .. 
d) Si p + q = 0, entonces se -· 

uáma idénrico aditivo •. 

III 

7.; De acuerdo con el siguiente ~ ... 
diagrama, setl.ala cuál de 1as 
siguientes proposiciones es 
incorrecta.. · 

V 
Dt•""' ...... _. ... 

• • 3 ·-... ......,.--..,A 
t . 

• f 

• 

• • 
' • ' 

..,....,¡....,~;-"~o+..-,~.-2.._~t~.-+-:5"X 

1 ~. .. . ' 
; •l • . . : 

C~·~"'*' : 
.. ;.. ........ ..Ja 

tas éoorden.adils de l\ 
. !.t\s coord~11<:1<1a:; de a 
.( ~3, 4) 

e) Las coorden•üi<".l.io; de C 
c~2, 3) 

d) tas coordenad."±13 ,,..,. :o 
(-3,4) .. 

son 
non 

aon 

(4.,J --
_:;¡ 
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FJ'.SIC.!\ 

.Registrar observacio­
nes. 

Manejar material de 
labora torio 

Ordenar e interpretar 
datos 

Utilizar modelos 

a.- Para registrar partes por miÚdn, -
<cuales abreviaturas utilizasl 

a) mol ( 
e) ppM { 
d) rnkg ( 

b) UE::nl 
d) ppm 
e) nm 

) 
) 
) 

9.- El material da laboratorio tiene la 
siguiente oaracter!stica principal. 

a) tiene mucha sensibilidad y fragili­
dad. 

b) es una herramienta. de J?reoisi& y -
manejo·.delimdo. 

e) es dif.!cil aprender a manejarlo 
d} es muy caro y dif!cil de conseguir 

10 • ..;.ne los siguientes valores de derisi..;, 
dad en gramos por c.ent!meti:os. cd'.bi- · 
cos, de algunas sustancias1 indica .· 
cuales pueden pertenecer a gases~ .a 
11quidos, y a sdl.idoso 

a} 0.0015 b) 20~0 e) o .. a 
d) 1.1 o) io-1-

ll.- !<lentificq el siguiente modelo 
-modolo de nohr { 
-trayectoria de loe " 
electrones 

-forma do los orbita­
les,. 

-modelo at&nico de 
'l'homaon 

). 

). 

Manejar el m~todo e~ 12 .­
peri.mental 

Do las actividades tttem::ion,.•das a con. 
tinuaci6n. sefiala en loa pcn6'ntesia 
corrc:spondientea ·<::uir1 os . caracte-' 
r!aHca de la realización dt;i un eXpe 
rimento y cui!:t lo es.de au intecyre:­
tac:LISn 

··Roalizar· experimentos 

Int(n:preta;i: exiier~a 
tos 

a} i::apecificar objetiVO!J y tornar .mt! .. 
didao de. scgtu:idad 

b) :nai.ajar loé materiales y o:g 
ae.i:var fen&ne.ri.O~. : 
plant.bll;r :hipP'te11in · 
Selecaion,a:r . los .p.:\tJoS a sui.r ·· · · · · · ·. 



e) analizar resultados y obtener 
conclusiones 
Realizaci6n 
Interprctaci6n 

). 
) 

26. 
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QUI MICA 

Distinguirá los Conceptos de 
compuesto1 elemento y átomo. 

Comp~enderá los factores que 
afectan a la velocidad de -­

. reacción. · 

Diferenciará los conceptos 
. acidez y alcalinidad. 

Relacionará la .escala pH con 
los conceptos acidez y alca­

·. linidad 

13.- Marca con la inicial r~spectiva, la 
frase que exprese correctamente el 
concepto de: compuesto (C) Elemento 
(E), A tomo (A). 
( l Mínima porción de ma teri.8. indi 

visible según postulados de ..:: 
Dalton. 
Unión química de 2 6 nás ele­
mentos que no pueden ser des­
cómpuestos por métodos f.!sicos. 
Mínima porción de materia ca­
páz de combinnrse •. 

( . · Fragmentación de .la .materia en 
particular infinitamente peque 
fías. · · ·· · -
Mínima porción de ma t.eria que .. · 
interviene en una rea.cci6nquJ. 
mica~ 

14.- Sefinla el factor que afecta 1a vel.e_ · 
cidad de una reacción química. . 
( ) número de elementos que inter~ 

vienen. 
} Personas que la manipulan. 
) Pes.o especf.fico. · 
) La intc.rvonci6n de un.cataliza­

dor. 

15.- Marca del indicador que vira en los 
va lo.reo dado¡¡ y aefiala ai indica -
acidez o akálinidád, subrayándolo. 

a) anaranjado (d) 4.5 <i'.cido,alcalinq 
de motilo (b} a.a áeido,alcalino 

h) fenoftalai.na (e) 6.2 á'oido,alcal;lno · 
e) azUl do b.roH{a) 3.2 i!cido;nlcalino 

niotimol. · · 
d) ·1·oi::mlsol 



Disefiar e~rimentos em­
pleando el método científico 
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16.- Para rela.::ionar las diferencias de pH 
del suelo con la precipitación, se di, 
señarán los siguientes procedimientos, 
sefiala cuales son correctos 
a) medir la humedad del suelo y del -

pH, en diferentes sitos. 
b) humedecer el suelo en diferentes -

grados y medir su pa • 
. c) medir el pH y la precipitaci6n en 

diferentes épocas. 
d) medir el pH en suelos de diversas 

regiones 

Aplicar los conceptos de uni~ 17.­
dad, diversidad, continuidad• 
irlteracci6n ~· 

Se!'íala con las letras indicadas, las -
frases correspondientes a los concep..._ 
tos de: 

Relacionar el comportamiento 
de los neres vivoá ante los 
.eatím11los. 

Relacionar el desarrolló de -
los seres vivos con las levos 
de la herencia. ~ 

( ) 

{ ) 

a} unidad b l diversidad c.) continuidad 
d) intoracci6n · · 
Ei.. w.a!z es parasitado por la plaga del 
gusano cogollero. 
Existen varias razas de maíz, ap:r:opia­
dtHI para siembra de temporal en climas 
frias. 
r,ol'J hfi}ridos del rna!z no producen semi 
l.la -dtil: para siembra. 
Tcdaa las variedadea de ma!z tienen el 
mismo origen. 

18.- cuál de los siguientes factores rio ea 
estímulo para el crocin\.i.ento de las -­
planta.a. 
a) Luz del sol 
b) uumcdad del suelo 
e) oxígeno atmosf~rico 
d) calor 

J.9.- C11§1 de los t1igi.i,:ientes procedimientos 
nou indica unmojo:r. conocimiento de --
las leyes de la 1v:irencia. . 
a) r.a· hil;lridaoi6n en getieral sil:'il'O para_ 

mejorar la product.i'<iidad de las ea¡?~ 
cia1,. . 

b) r.oia injertos permiten tnejorar la ca"°. 
li.dad de los proc:iuctos. · . · · 

e) ta autof:ecundaci6n elí necosa:da pará 
obtener 1inens puras.. · · 

d) L:1. rap.rooucci6n vegatat:l.v~ a1:1menta - ·· 
la pro<luctiv:l.dad crol nopal,. 



Deducir la influancia de 1.os 
seres vivos sobre el medio -
ambiente y viceversa 

Inferir la importancia de las 
plantas verdea cano organis-­
m0s prOductores. 
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20.- sefial.a con la letra correspondiea 
te los enunciados de la derecha -
que convengan a lo& conceptos de 
la izquierda. 

a) Relaciones de or-( } deeintegradores 
ganismos entre si 
y con el medio. 

b} Transferencia de ( ) comensalismo 
energta en la -- ( ) cadena . tr6fica 
que las plantas 
verdes son el -- • ( ) medio. ambiente. 
primer ealab6n. 

e) Luz temperatura, 
agria, suelo 

medio ambiente 

d) Relaci6n de bene ( ) biocenoais 
ficio mutuo en--= 
tre dos especies 

e) condiciones f!ai-( 
cas, químicas· y 
biol6gicaa donde 
se desarrollan -
determinadas es-
~ciea. 

ecolog!a 

Localizar las relaciones ent:J;e f) 
loa .. organimnoa de . un . e(:oaiste-

Organismos que - ( ) 
desdoblan la ma- ( } 

mutualismo 
ecosistema · 
depredado.tea teria orginica y ( ) 

reintegran roate­
rialea a la cade 
na trofioa. -
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TITULO DE !A OPCION. 

MANEJO .EKPER.IMEHTAL DE FERTILIZANTES AGlUCO!AS 

nefinici~n: El T~cnico Nivel Bachillerato en' Manejo Experimental 
de Fertilizantes Agrícolas. 

Es la persona capacitada, para auxiliar al responsable 
de experimentar y proponer tratamientos de fertilizan 
tea, así como en la i.mplantaci<Sn de lotes explorato-­
rios y en el asesoramiento directamente al campesino 
en el uso de los fertilizantes agrícolas. 

objetiyos TCrminaleá; 

El alumno; ,\ 
l. Implantará' en la parcela el cultivo que indique el .· 

modelo guía de prá'cticá proporcionado por el prof~ 
sor. 

T.C. l.25 Tiempo 14. hrs 

2. Calculad costos de diferentes b;'atamientos ferti-
1.izantes comparando ~u composición química 
con base en las tablas exilitontes. 

T.C. 2.30 Ti~::1po 7 hrs., 

3. Aplicad los tratamientos fortiliz..1ntes determina ... 
dos con propósitos e:-..-pl.oratorios con oosa en datos 
eool6gicos del lugar. 

4. Canpr~mdo:rá la i.mport•rncia del aséiioramiento al: 
campeaino en ol uso de fortiliz1'lntes agrícolas. 

'l'.C • 2 .20 Tiempo . 5 hn. 

s. Relacionará' .loa resultados y .conclusiones obtf!lni-­
daa del. cultivo realizado en ól obj¡;,tivo l para plan, .. 
tear loa probfonaa. surgidos, aaí ccmo nuevas alter~.··.·. 
natiwa con l:;;uje en loa resultados. . ' 

'l'iempo 'l ha .. 
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6. Propondrá' un plan para pranover al desarrollo 
agrtcola de la regidn empleando el sistema de 
lotes e.xploratorios y demostrativos y toman"' 
do cano base los datos y experiencia OQtenidos. 

T.C. 5 0 20 Tiempo 5 hrs. 

Tiempo total 56 Hrs. 
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OBJETIVO, l.- Implantar<! en la parcela el. cultivo que .lc"_indi-
9-!<l ol modelo guía do práctica proporcionado po::: 
ol profesor. · · 

ACT!VIDl\DES DEL ALUMNO 

1.1 Describir<!, la:;; características y l..'ls funci.Q. 
nea del modelo guú: proporcionado por el prg 
fe sor. 

l.l.l. Sefl.alad cud'les son los proble..'Ms deli 
mitados en el modelo gu!t: ~· 

l.l.2. Señalad' cmi'les son los tipos de va-­
riables que ¡¡e incluyen en el moclelo ;... 
gu.!a. 

l.Z construir<! sesri!n el e.a SI:' los surcos o melgas 
cm h:.se en· las dimension1.:e sefialadaa en el mo~ 
delo. 

1.2.l D~l.i.P'...itaní en 1)1 -correno la superficie 
total y parcia) ¡x1r;;; cad¡¡ tratamiento 
y reJ:?<Jtici6n Cj"1.W sefüll.a el modelo. 

l.3 i1.plit.!Zt.d las d6nie ini.cirifoi; y ca:uple..rr1ent-:ado1;; 
di::. f~rtiliumt:m¡ en las foC.+)US y fot"tllas m~fi~l!, 
dar; en el modelo. 

1.3.l Distribuir.! ~m bol&t/J ·!lepara.das l<:!s d6;_ 
si.e inic:lnl~:f! :¡ cpmplemf.:inuu;:ia11 de :rei: .. 
tilizantoa rm!ltldos previamente y quo. cg_ 
rrr.rnpondan a cnd..1 Nrco,. 

1.4 J\plic;;¡r$ loe eairpuasto!:ll ;:u:1icior.nl.trn pilrll con-­
tiolnr plngas y enfo:rn1e'1J¿k,11. en la foxma nena-
l.lldu por el profesor. · · 

1.A .l H<::zcl.1:i:á las d6r.ili peimdae prcviamantó 
d1..1 compuo;;toa q:u.údeoa adicionale5; in­
aectici& a, horbic:l.da.ti* fu.nqicti.das. 

1.,5 Priictl.~rá el dt190 siiitcm1't:l.c.01 d<A1:1hforb-O, e~ 
ca:i:d:'l y ot.roa m1idadoti {iUº reqt:d.er<!I l,ti vade-­
dad c:mlt:ivad<:i; sQlTulado1.1 .an el 1nodelo. 
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l.6 Registrará" cmda 15 d.fas el crcc:im.i,onto total 
y parcial de las pla1itas*. 

l,.7 Resolver.! la prueba formativa. 

1,.8 Discutir&' con el profeaor lou resultados de -
la prueba fonr.a tiw. 



1.2. 

PRUBBI\ F o R M A ·r ! V l\. No. 1 

1.- IMPrAl\~AM EN U\ PJ\.RCEIA# EL CUL'UVO QUE INDIQUE EL MODELO 

GUJ;!\ DI~ PR11.CT1.CA PROPORCIONADO POR EL PROFESOR 

O B J .E T l '<l O 

Describirá' laa caruotcr!aticas y iuncif)_ 
nes del módclo gufU proporclonado pm: -
al. profeaor. 

Construirá' segl.'J'n el en so loll nui:con o -
melgas con h;:uw cm la a di:monaion(js floñ~ 
Jiida!l en el modelo. 

Apli.cal,<1 las dóllia inie:iul.cs y con1p1e.,.­
men:tari<ia de fértilizantoa ün la focha 
y forn121 ac!'laladaa on al modelo. 

• Aplic~rd' los compueatos ncUciona J,.Q:.i - -

para. controlar :pla9aa y enfermedades cm 
la forma aeiialada por el pr.ofosor. 

REl»CTIVO 

l.- Sof'íala loa problemas del.imitados en el modelo 
gu.fü. 

7. .. - Sof'lala los tipos do variables que se ,incluyen 
en el modelo gu.ti:. 

3. - llxpl:l.ca por qu$ se delimita la superficie de 
loo bloquea para cada t:ratam.iento y repeticil$.n 

4 .- f.:<plic."I c&to st? forman loa tiurco.a., 

5 .- Explica qu.d es c1.1aia inicii:!.l y ddsis compleme.!l 
t<.1ria do fortiUz.unt.:, cdmo se preparan y ¡:ior 
qua no se aplica una oola udsia. 

6.- Só!iIÜU CIJ<'f:m:lo1 c:dmo y ddnde l'll:Utpl:l.can ka 
ais infoúiloa y canplenmntarizrn .de fe:r.tili.z11n;..;.­
tea. 

7.;.. Sofialu cutt'ndo y dtiná<t • ae aJ?lican los. ccr.ipuea'"".' 
tos qtd'111icos pu:I:'-.i controlar plaga.a y onfernwaa ·.· 
drH1 on 'gtmoral y loa hbrbicidiHJ en partiCuUir .. · 



l.5 P:racticarí.( siatemitticamento el riego, -
esca:i:dn, deshierbe o cuidados que rt;- -
quiera la varietlad cultivada, aoftaladoa 
en el modelo. · 

1.6 Registrará' cadli 15 d!ae el crecimiento 
parcial de las .plantas cult.ivadaa. 

s.- ExpUca cuiÍl oa la ra<!6n de el :d1.'\90, · áaÍ cómo 
loa tipos do riego que haa practiC•\do. 

9.- r·:xplic<\ ct1.'.\'l es ln :r.azlSn del doahiorbe y .la ei!. 
carda, au.l'. co¡no la forma on que loa hu p¡:-acti 
cado~ 

10·· Explicá <.T\lá°l. eo la razón del re:¡iatro periddi;..: 
co de laa obaorvacionf.;s ace:i;ca .de la evolu- .,.­
oil>n y crecim.i.ento pa:rt:!.cular en caqa uno de -
lou bloquea cultlvad()a.. · · 
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I?rueba Formativa l. 

NO ACREDITADO 

MANEJO EXPERIMENTAL DE FERTILIZANTES AGRICOIAS 

Nombre: 

l. Señala loa problenias delimitados en el modelo guf'a. 

2. Señala los tipos de variables que se incluyen en el ro.Q. 
delo gu~ de p~ctica • 

3. Explica porqu11 y c&to se delimita la superficie de los 
bloques para cada tratamiento y repeticii:fu. 

4. E:<plica porqu~ y c&io se delimitan y forl!k1n los surcos. 

5. Explica qud son dáais inicial y d~ais complementaria 
de ferÜJ.iianteo~ ·como se preparan y porqud raz6'n rio -
se apl.ican en una sola ddsis. 

6. Selíill.a curt':ndo, c&no y d/fude so aplican laa dé1sis ini-­
ciaJ.e~ y éomplemcntarias ck~ f.:irtilizantes. 

7., SeflaUl cui!ndo y amiú"' rse apl.ic:an loa compuestos qu;tlni~ 
coa para controlar plagas y enfert11edlldes en genora1 y 
loa herbicidas en particullü:'-;; · 

s.- Explica cudl es la raz& _de el :i:iego. lis!' como los t.i­
J?OS de rietJO que haa praatieado y el :i,:egistro _do astoa 
confo:cma a un programa previo. 

9. Sxplica cu•t:t 1~0 la. razdn deJ. deehi1:¡_;r:be y la em::a:rda --
a f!t como la :form.1. an qtie loa 11a<1 practicado y el regi1!, 
!:.ro de ellos conformo se realizan,, 

Explica cuñ <as la raz<!li 
observaciones da evóluei~n 
cada uno de los mircoa de 
vad.Qs,.· 



Of.JETIVO REACTIVO 

' 
l.~ l. (1\) 

2. (A) 

a. (A} 

L 

VERIFICACION PRUEBl\ FORMATIVA l 

R E S P U E S T A 

a) ¿Qu& cultivos ao deben se..'l\brar on el lugar indicado 
y modiunte qu6 tecnican para aurnontar la productiv! 
dad de osos auclon? 

b) ¿Quó rolaclón existe entre las caracter!eticas de -- . 
los suelos del lugar y au produotlvidád·¡ 

a) Variablou rol,ovnntea p;,tra nuoetron p:rop6oitos1 son 
de dos tipoa: 

5 

- Variable indcpondient") y vad.Jü>lo depi;;ndiento¡ --' - .·? 
quo corresponde a tratamiento fertilizante y produ,S! 
tivi<lad, raep6ctivarm:inte .. 

h) Vari.nblo13 itrclcvnntaa para nueatroa propóaitof.I¡ en -
nueatra práctica al~,JUnas d<, <:sllas las mántonemon uni­
tormoa, est.an :ion: variedad de aemilla, cantidad de -
agua, denc;idad de t.d.on'J)ra, etc,. 

Se del.lJr.ita aubdividiéndola en 24 bloquea de 6 x 5 0 4m,. e/u 
que· !.'ICl. dei2on separar. nv;iManto estacari y cordele a que se •- . 
conaer.van mi orne lugar hi'lsta la primera escarda. 

Pr.imero se d~ll.imlta C"..ada r.mrco, mocllante cordelen pa.r1111e:...­
los cadti. 90 cm y perpondicula:r.oo a la di:reoci6n del doani­
vel,. ai lo hay. Ca® surco a ~m vez se uubdivide a lo lar 
go eón otro cordo.l paralelo que debo q\1r:ic1ara un nivel d6 
25 aro por arriba 1.fo los untorioros¡ poniéndolos te.ní.ios; -­
loa corr.ioleii airven do guía pa:i:u formr1r loa 1mrcoa, · .. ya que. 
se. a.lterna uno alto con uno bajo~ eatti último flO marca 'Pr!. 

. viamenta e:n ~l 11itio cottt:i('l,)Oru:l:l.Mtó 1mr.i. aplicar la ee.ro!-
. l.l.a.. . ' 



. 1.4 

' l.5 

REACTIVO R E S P U ~ S T A 

5. (A) La d6ah inic:L."ll. oi1 .1z1 que cot:..1' por abajo o en la .cantidad 
oorrespondient:e al Índico dt.> tol.er<mcia de la semill.a a -­
lae aales mineral<~a. 
r..a d6aia complcimentaria (~a la necoro.:da pura complement.&.r 
el tratamiento, ¡:iuodu a au vo::: oubdividi:rae ~.:a do6 o nlá's 
aplicaclonoo. 

6• (A) I.a ddaia inicial D1.! ;1plicn im11odi¡1mtn<.mto untes de la sfom. 
bru a una dia\:1.lllcia iipro~d.mada da 10 cm. do la lletnHla. 

7 • {A) 

La ddaii;i compl.emontari.a Ge puede upl:lcar ya aoa en una o 
dos r..artos~ en 1<1 la. asce;rda. on ol pr::Uner caso o dividida 
entre la la. y Za. <ieca:r.da t el sitio chi apliC'.acidn deba ~­
ai:ir p:r:6x!rno a la pl01nta y mezclarac con el. suelo. 

Rl hcrbiciéJ,\ :;1l:1 apJ.io..1 p.1:cifororitemonto d~ 5 a 10 d!aa doa­
pué'e do lu s:J,cmJn:il 1 el 1nseo\:i.ci<1a y ol fúngioidit iie apli­
can cuando ae soapocha o conflrma un ataqW.il de inaectou o 
de hongoa. 

8. (A} Son laborea para cas;I. t:odou loa cultivos. rü :dogo cia ne~ 
ocisar:!.o pai:a l?O!l<1T. en .aoh:d.dn laa stistanc:!..as nutrit.ival:I y 
movili:~Zlrlas hi:\sta loa pelos radical.os. 

(A) !.a eaca:r.cl;:i !1ir9ü para elimintn: ni"il!!zas,, 
ver la ti.:n:ru <:1r:ri1r.!ndolll. " la · pl<1nt:.:1. 
El deahiel'.:'bo os micür#:t:tio etH'.mdo, no ao 
para eliníi¡;,,,1r foa plantuu qne oom¡;;iton 
t:d'ndol<; nutri.m1.:intúa y J.u:~ ilol.a;::. 

~p1fo.1n he:tblcidaa 
con al cmltivo t.-nli.-

. . . . q ' 

i>UNT.AJE 

10 

5 

5 

10 



OBJ,ET;rVO 

1 .. 6 

RESPUESTA 

lO.. (A) Este regiatro nos apo1:ta los datos necesarios para es~ 
blecer la relacidn •:irttra lor; d.ife1:entea tratamientos y 
la respuesta dol cultivo en S\I deearrollo y product:l.vi­
dn.dt dcb-0 ai::r poriddioo para. obtener dn.tois parciales 02 
rrcapondiente a cada pertodo de tiempo. · 



FORM!\ DE REGIS'l'RO 

.· 
·. .. 

·' 

Oa:J'ETJ:VO 1.1 1.2 l.3 1 .. 4 l.5 1.6 TO'Í'ALES 

~ l 2 3 4 5 6 7 B 9 10 

o ·. -
- -- '--i--- . 

_._ i... ...... _ 

--- --
--' 

' 
1 ---

.. · 

. 
. · 

; 
' ·- ,__ - -- .. 

·-·-- -· -~-

.. 

-----~-- ~~ -·---... --- - ---...-~:.....- -·-~ ..... ----~-~ 
~- -=-====l:_-t-r==----=====---= ~--- ·--- - -- - ___ ,__ -·t-··""'··- ---- ·-.......,-
'-• Tól'ALES. ------- __ __L ··- _L___ ·-- --~ ------......----·-



FORM.l\ DE REGISTRO 

PMCTICI\ DEI, OBJETIVO l. 

1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 l.B 
OBJE'l'!VO 

~~dad 1.1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 1.7 1.8 

Alumno si no :ü n f.!i no si ro si no si no sí no si. no 

~...;:.=-==-'-=--....,-~.,.-::-t--~-1---t--+--+---+--+---t---1---.,....- T O T A T .. E S 



OBJETIVO 2. calcul..>.re costos de diferentes 
tratamientos fertilizantes, -­
comparando: su composici6n qu.Í 
mica y costo un base a las ta­
blas existentes. 

' 
ACTIVIDADES DEL ALUMNO 

42 

2.1 Localizará' en la Bibliografía proporcionada por el profe- · 

sor o en los textos cr~e considere pertinente. 

a) Las funciones generales del hidr6geno en íos vegeta-­
lea. 

b) Las funciones del oxígeno en loa vegetales. 

e) Las funciones generales del carbono en los vegetales. 

d) Tres funciones del nitr6geno en los vegetales. 

o) Dos í-unciones del f6sforo en los vegetales. 

f) una funci6n del potasio on los vegetales. 

2 .2 .· Discutirá' con sus comp;i~cros do equipo lns funciones c1el 

hid:r6geno, oY-Ígcno, c.;;i.rlJono, nib~6gono, fósforo, potasio 

en los vegetales, con baca en l<i Blhliografía consulta.da. 

2.2.1 Entregarán un informe del equipó C(Jn las conclusi..Q 
nes de la discusi6n realiznda, aofü\lando: 

!A importanciu relativa da laa funciones de hi­
dr{;geno, ox!gono1 curbono, nltr6geno, t6sforo )' 
potasio en los vcgctalea. 

La relacl.Ón ante 1.os mimuos. 

- J\uto-eval.uaci6n de grupo·&·. 

r.-0caliznrd" en la hl.bliogL-aHa proporcionada 

sor una do lils funcionen principo.l.oa de loa siguientes -

azufro. 
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2.4 Discutint con sus compafieros de equipo las funciones de 

los macronutrimentos con base an la Bibliografía co11su1_ 

tada. De acuerdo con: 

La importancia. relativa de las funciones de los 
macronutrimentos. 

La relaci6n de ellos entl':e s! 

2.s Localizar~ en la bibliograf!a proporcionada por el pro-

fesol: una funci6n en los vegetnles de cada uno de los· -

siguientes micronutrimentos: fierro, bor.o¡ magneeo, co.:.. 

bre, molibdeno, zinc. 

2.6 Discutir~ con sus cOdpa~eros de equipo las funciones de ·¡ . . . 
''·-.! 

los micronut:d.1ncm1:os1 localizados en la bibliografía --" 

proporciona.da por el profesor., De acuerdo con: 

La importr.ncia relativa de las J:-uncionen de los 
micronu tr lrnento.a., 

T..a rolaci6n de ellos entl':e sí • 

2.6.l Entr<~garán un informe de equipo con las conclu-­
!iiom:9 sobre 11:1.s funciones de los IMcronutrÍJnan..: 
tos y mic-ronutrimontos discutida en loa objcti.:,;~ ·· 
vos. 

L<l. impo:x:tancia relativa de las funcionea de lo:i 
nut.:cirnentos, y 

Comparurán en un <:&crito no ma.yor C\e l ouartllJ.a, .el -- . 
/; 

oignifialdo oe lo!l siguientes términoá 
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2 .e comparará' en un escrito no mayor de 1 cuartilla la canp2 

aicidn qu!mica y coot-o de 1.01:1 siguientes fertilizantas -

nitrogenados: amoníaco, urea, nitrato de amonio• sulfato 

de amonio, tomando como lnse lils tablas existentes. 

2.9 Comparará, en un escrito no mayor de 1 cuartilla, la coin-

posicidn qu.l'llica y costo de los sigi iente!I fertilizantes 

foefatados., fosfato de amonio, fl'.lperfoafato triple y su.-

perfosfato simple# tmando como base las tabllls o:id,i;ten• 

.tea. 

2.10 Comparará, en un escrito no mayor de l cuartilla, la COI,!!. 

posicidn q;u!mica y costo de los sigu.ient<>s fertilizantes 

pob!sicos: sulfato de potasio y cloruró de potasio, to~ 

rrando como b<:1ae lae tablas ~datentcs. 

2.,11 Comparad, en ~in escrito no nv.iyor de 1 cuartilla, la cO!i!, 

J.a: comparaciltn qufmica y costo de los fcrtilizant¡~a ni--

en loa objetivo~ 2.a., 2.9, 2.10 y 2.11 

2el2.,1 Elilborad un .informe de quipo con l.<l;; conclusio­
noa de li:i discusión sobre. la. comp,ar~oidn de ln ""-. 
CO.'llpólilicidn qu!miÓ!l. y conto nnliznd<l en ·loa. ob..,; 
jet:ivos 2;0, 2;9, 2.10 y 2.11 respectiva.1111.l!nt()• 

2.12.2 EXporid.ri!n ante al grup<.i J.ns oonclt1sionos nohro ln 
ccmpa:-;-aái<Sn do la composicilSn · qutmk ... > y coato '-­
realizado' en. los objetivos 2~8, 2~9, 2.,10 y 2 .. 11 
respectiVdmento y con ba !'!€!! ir:in el. Wo:cme de :ta :.:. . 
actividad 2.12.1 



45 

2.12.3 Entregarán un informe de equipo con las conclusiQ. 
nes alcanzada~ en los objetivos ~.a, 2.9, 2.10 y 
2 .ll respectivamente., considerando: 

Procedimiento para llegar a conclusiones. 

Autoevatuacidn de grupo* 

2.13 calculad los .ooston do los ccxnponentea empleados para -

elaborar las siguientes f6rmulas: 15-10-5, 17-17-17, - -

15-30-15 

1.oa raalizadou paru laa f6x:mulas meoanizac:!as en 

2 .14 calaulari! loe componant<w y c.:<ntidadoa n<lce:-.arios p\\til -

loll siguicnteu tl."t\t..omiontou 120 .• 100 - ao, . 100 - 80 -

60, 60 - 40 - 40, 

;:ando: 

-

NOTA: 

·-=~..:~c;::;--"":;-.=~·'-

Se e'Ía lua:ritn con base on loi; ;í.l1fonoot1 ;l1v.l.lv1ciXu{l.l<~s y· de 

tregados al p:r:oft.\Dor y discittido!.! oon é:l. 

'· 
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* Se entiende por autoevaluacidn de grupo la evaluaci6n que el -

equipo asigne a cada uno de sus integrantes,: 

·tes criteriors: 

Trabajo individual. 

con los siguiell 

Participaci6n en la (o lila) disausi& (es) 0 

Elaboraci~n de informes. 



FORM1\ PE REGISTRO 2 
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TOTALES 

!--·------·--------·-- ¡.....---~·-1---<----- --- --- -- --r-- -- _ .. -·1---·1--·r---+------·i 

1------------------1--¡.....,....,_, --- f.-, __ .. _ -- ......._____ .,._._,_ ...... ____ .., ___ +---·t---+--+---1-~--....;...-...¡ 

!----------------... - -- - ------·-ir---·-+--.. ---·--------------+-+--!--·--+-!--------------·--- -r--- -~ .. - ·---·----r--t---1--1--+--t .. ---r--t--~'t ---;,..-----..-¡ 
,_ ________________ ,__ -+·-+--· ....... ----- .... ._._ ... ,....,_ ·----.... ___ ,_......., _ _,_ __ - --·-¡--;i----.1----1.,.--------1 
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___ ··-- --- ----... r------ ....... - :.--,......,-1----li---t--i---·-+-""""- ¡.-----+-·'----·-

·. 
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OBJETIVO. 3 0 Aplicará los tratamientos fertilizantes determinados 

con próp6sitos exploratorios, con base en los datos 

ecol&;Ji~os del lugar. 

ACTIVIDADes DEL ALUMNO. 

3.1 Localizar.1 en un par estereosc6pico (aerofotos) -

las caracteristicas peculiares de una zona con t~ 

rrenos de cultivo. 

3.2 Reconoced las ~racte.rísticas de la zona, duran-

te un recorrido por la región estudiada, en las ~ 

aerofotos. 

3.3 RecabarJ en las fuentes indicadas por el. profesor, 

los siguientes datos cl;l.ml!t.:.i.coo del lugar.: rango 

de tcmperaturns anual.ea, horas fr!os am.1al1~s, r.S-

gimen de helad.•s, ré'gimcn de lluviaa, régimen y -

diracci6n de vientos dotllinantcs, as! como d.."l.too -

de altura y ll•titud. 

3.4 Indicar&' los lugares apropiados para practica¡; --

muestreo con fines dn reconocer fertilidad de su2 

loa con base en los criterios sci\alado:; por ol 

profosor .. 
·.·, 

3.5 '!'omará y cn1pacnrá k<s muontras necesnriaa p.Íil'A. ª!!. 

tudi1u fortilid.:\d dol f.>'1.Wlo. 

3 8 6 Determinará'. ;:;l contenido do m1.trimm1tos dl;)l 

~or antlliaia qu!mico aproxi.'Mdo y 

nos elementos q\l!rnicos dol W<llo., 
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3. 7 Deducid la f6rn1ula química ildeeuada de N, P y K 

para los siguientes cultivos: ma!z, papa, espi~ 

ca y chícharo, con base en las tablas de requeri­

mientos proporcionados por el Profesor y aplica!!. 

do los datos obtenidos por el a1u!lisis efectuado. 

3 ,8 CO.lculad las cantidades de fertilizantes naces!!_ 

ríos por hectárea1y por surco, para cultivos de 

ma!z, papa, espinaca, zanahoria y rábano. 

3.9 !dentificad las condiciones dnl suelo que ~fec­

tan la respuesta de los cultivos al fertili~ante• 

3.10 ExpHoad la relaci~n entre la cantidad de agua 

y la respuesta de los cultivos a. los fertilizan-: 

tes. 

3.ll Explicará l<is diversus reapuesttni de los. diferen, 

tes C..'Ultivos a los mismos fortilizantos y las X-!!. 

zones de ellos. 

3.12 Aplicad dispernando «l boli~o unu mezcla de fer"'. 

tilizantoa. 

3.13 ResolverJ' la pruuoo formativa. 

3.14 Disc..'Utir.! con el profesor la prueba 



PRUEBA PORMl\.T:IVA 3 

3. Aplicará los tratamientos fertilizan tea determinados con p:i;opdsi­
toe exploratorios, bas<Índose en los datos ecol6gicos del lugar. 

OBJE'l'IVO fil':~ .. c'-'T""I\1'"'-"u""· -~-....:.....----..-.....-

Instrucciones: 8utos objetivos se evaluarán Em dos fase·s: 

3.l LOcal;i.zarcí en un par. eatereo~c6pico, l<i.a 
características peculiareu de la zona dou 
de se localiza el terreno rlfl cultivo. 

ReconoceriÍ las car:acteri'.atic<is do l!l. zonu 
donde so localiza el terreno de cultivo, 
después de un :r.ocorrido por la x:egión. 

Recaba::r.á en las tuentea indicaaan por el 
profesor los siguientes datou climáticos 
del terreno destinado al cultlvo1 r<1n~70 -
de. temperaturas anuales, hora¡; frio anua­
les, ré'gimen de vientos dominantes,,. l\of: -
como datos de altura y latitud. 

3.4 Indicará los luga:i:oa apro~)lados P''ra prag_ 
""~~::=:--;;:-_7::::.-:.-;c.- ·ticar m?.1estreo .con fino2 de füttilidud da 

suelos con l!<tse on lo¡¡ criterios s<Jfiala-­
dos por et profüso.i:. 

1. 

3,. 

A} 'J,'eoría D) :¡;táctica 

A) Honcion.a laa características que conviene 
conocer. acerca de la región.donde se loca 
caliza el terreno .de cultivo que será' fei'.: 
t:ilizado. 

B) S<1 evaluará en la práctica el manejo del 
otereoscopio para localizar o identificar 
zon~s sofialadas por el profesor. 

So ow:Huurá la práctica durnnte un recorrido 
por 1<1 regi6n e:;tudiat,la. 

l;) Explica cómo Sfl obtfonon loa .datos de :ti:.. 
po climcítico, ü.ltu.r.--a y latitud. · · 

ll) Se cvalua;i~á' lrl Clbtt:lnci.ón ·i:eaH:im.da de loa 
¿¡~,tos clim;ftic6a par.a una regi6ú. dcite:i:mi;.,' 
ru>ui1 por el profesor .. 

A) Nomht·a ~¡ c:i:.it.~orios do selección de los ui, 
tios quo !lt<I consideran ropre sentativot'l, ·~ 
para ¡;racl;icar rnuosti:;óos para estudio de 
fertilidad de ¡,·uoloa. · 



OBJETIVO REACTIVO 

3.5 Tomar.! y empacará las muoatraa nocesa-­
rias para fertilidad de suelo. 

3.6 oeterminilrá el.conten:l.ao do nut:drncntos 
del suelo por análisis qu!mi.co ap:i:oidina 
do y riípido. -

B) Se evaluará en la práctica la selección de 
los lugares más apropiados para practicar 
muestreos para estudió de fertilidad de. -­
auelos. 

5. El Se evaluará en la práctica la torna y empa• 
que que realice en el ternwo de las mues­
tras necesaria de suelo con fines de ferti 
lidad. . 

6., n} So oval.ua:cá on la practica, solicitando al 
alunmo que in;ftmne acerca llel contenido de ' 
nutrimentofJ de un suelo. prnporcionado por 
el pr.ofeaor. 

3 .7 Deducirá la f6rmula química ademmda para 7. 
los siguientes cultivos: maíz, papa, es 
pinaca y chícharo con baso en la2 tz:.blaa 

a) So evaluará en la prlÍctica 11olidtanto al 
alumno qi10 deduzca y comunique la fórmilla 

química adecuada para fertilizar aueloa .., .., 
para cultivos de mafa, papa, espinaca y ..;_ 
chícnaroa, utilizando lae tablas de iequli­
rimientos y loa datos del informa 6~a. 

de r(Jquerimientos proporcionados por el 
profesor y aplicando los datos obtenidoa 
por el m~todo do Morgan. 

3.S calcular~ l.aa cantidades da fertilizantes e. 
necesarios por hectá'rea y por surco, txira 
cultivos de ma!z, papa, crnpinaca, znnaho-
ria y rábano. · 

r;) Se ovaluar<!n los c<Ílculos realizad.os y en­
ti::egadoa de laa canl:iradoa de fort:l.lizan-­
tes n()COSllrÍO!l por hectÚrOO y por surco -"": 
considera 11c10: 

J.>rac\~dim,tanto seguido 
Reaultaa~· fiMl. 



OBJETIVO 

3.9 Identificará las condiciones del sue­
lo, que afectan, la reripueata de loa 
cultivos a los fertilizantes. 

3 .10 Explicare! la relaci6n entre lX• o<mti­
dad de agua y la respuoatn dé los cul 
tivos a los fort:!.lizante1.1 

3.11 Eplicar<! las divcrnaa roapuoataa dt: -
los cultivos, a loa mismos fertilizan 
tea, dependiendo de fJU etapa de doim­
rrollo. 

3.12 Aplioard' diaperaando n mtmo una mez-­
cla de fertilizantil. 

REAC'l'IVO 

9. A) Menciona como mínimo 6 condiciones del suelo 
que afectan la reapueata de los cultivos a . ..; 
los fertilizantes. 

10. A) Explica la importancia de la :r:el.acidn entre 
la cantidad de agua yla respuesta de los ,..­
cultivos a loa fertilizantes., 

11. A) Explica por que se obsor\ian diferentes rea-_; 
pueatae do lo.a cultivoa cuando lle lea aplica 
N* .P y K 1 dependiendo de su etapa de desarrQ. 
llo. 

12. B) se cvalual.<f en la pra'ctica considorando la ,.., 
forma on que diaperao el :e~~rtilizante en el 
terreino. 
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PRUEBA FORMl\TIW\ 3 

FORMA PARA EL ALUMNO 

MANEJO EXPERIMENTAL DE FERTILIZANTES AGIUCOLAS 

·Nanbrc:•••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••~··•••••••••!••••• 

Grupo:•••••••••••••••••••••••••Plantel: ••••••••••• -·•••••••••••••• 

R E A C T I V O S 

l, A) Menciona las caracterfsticas que conviene conocer acerw 

de la regi6n donde se local.iza el terreno de cultivo que 

ácr.! fertilizado. 

3. A) Explica c6mo se obtienen loa datos de tipo climático. 

4. A) Nombra tres criterioa de aelecci~n de ios sitios que se 

consideren representativos p.1.r-4 practicar muestreo de -·· 

fertilidad de suelos. 

9. A) Menciona como m!ni.'!lo sois condicionca del suelo que afc$_ 

tan la rcspucst:.;> de loa cultivos, a los fertiliznntes 

10. A) '!':Y.plica ll> .i.mport<incia do la relaci6n entre la cantidad 

do agua y la respuestc; de los cultivos a los fertilizan-

' ll .• 

tea. 

A) Explica porque se observan diferentos rospuel'Jtaa de loa 

cultivos cuando so .. lea oplica N, l? y K, dependiendo 

su· étapa de· des.;i.rrollo y de l.a variedad cultivndll;, 



QBJETIVO 

3.1 l . (A) 

· 3. (A) 

3.4 4. (A) 

VERlli'IcACIOM. PRUEBA FORMl\'l'lVA 3 

R E S P U E S T A 

So dan 5 caractor.íaticaa de laa cuales deben mencionar 3 

TopocJraf!a 
Vegetaci6n natur<tl 
Altul.-a sobro el nivel del ""'r• 
Uao actual dol auclo 
Grado de 0roai6n de los suelos. 

Se obtienen an laa caJ:taa de cl:!Jnas de CE'l'ENJ\L y m1 el -
Obaor.vatorio Nacional do Tam1bayu 1 on Recuraoa llidrá'uli­
coa y tambi6'n diroct:i.monte de las t:atacionoa mcteoro,l..&J! 
cas en dando: 

Existen apUratoo qu.:.1 acfüllan O l:Og:iatx;an los datoa del ~ 
clima como: tomporuturaa m.1:id . .mt1a y m:t'.niJi...J.a. 

!A cantidad do lluvia la l'Jet1alá el pluvi&nntrot puedo 
loeree .y rcgistra1·ec diarinnmnte o r..a.da somana.. ucgifo el 
tiempo y ao 10 agrega la señalada et1. ol evapm::trootro. 

T.,a. diroc::ci6r1 y velocidnd da lofJ v:i.cntoll aeilo es poeible 
rcgiatr.:u:la loa a!aa y horas cm que au ma9nitud es aufi- · 
ciente para movor 1':111 aefiules respectivas 

Su dan 4 cr.:\.terloo parn que sean s<!i'laladoa 3., 

- Uniformidad o. diforonciau en ltt productividad y dÍ~i..,~ 
cí.iltud para trul:iajarlo¡ para oato ea indiaponua.ble l~ 
o¡;>.inil!n de las personas q~ie lo lum cultivado 



Q.BJET!VO REACTIVO 

9. (A) 

10. (A) 

ll. {A) 

R E S P U E S T A 

Uniformidad o diferencian on la vegetaci6n natural en los ca­
so¡¡ en que no ha sido cultivado previamente. 

'ropocsrafia. 
Tanal'l.o 

Las condici.onea del ::mrol.o que afectan la respuesta a los fertili­
zantes aon: Textura, conductividad eléctrica, porosidad, plastic!. 
dad, densidad, capacidad de campo, porcentaje de carbonatos, pH, 
concentración do s<x1io, f.ijación do fósforo, porcentaje de mato-­
ria ore;ánica 1 cte. 

fa agua, que o!I r.l porcontaj<i n\<.-\a elevado en los organian1os, en -
cantidad auficient(! no disuelvo cvüip3.etamontt~ los nutrientes y -­
por eso no fovorccen lr1 movilidad dti ellos; por lo tanto se. impi­
de que lleguen huata l(n; pelos raa.ic:alóa y paaen a la planta. 

El ngun, !m cantid.::id e:-<cosivn, arrastra loa nutrimentos más allá 
de loo pelos radic<üea y. los olimina on mayor o menor cantidad -­
ante!l de quo sean aprovc;cli.adoa. se puede calcular la cantidad -­
illl!a convenionto do agm~, daterminando 1.o. cap."'loidad de campo del -

PtíNTAJE 

lS 

15 

10 

auelo y el índice de marchitez rx.irmimente de la pl.a.nta 01.tltivndt\. 10 

LaB diferentes respuestas de los cultivos a l.os fertilizantes de­
penden de !ltlti noci:Úlidadoe¡ e11taa piieden ser üaade nece1;idades ba­
jan haata muy altas i' dependen do la v~1riodad de que se trate y -
de su ,etapa da dosn:n:ollo; uui duranl:e el oroc.imi~nto y la fruU­
f!.oaclon necasit1:1n mayores cnnt.:idndes. 



l'ORM1\ DE REGISTRO 3 ,' 

OBJE'i'!VO 3 

·,' 

OBJETIVO 3.1 3.2 J.3 3.4 3.5 3.6 3.7 3.8 1 9 !:\ 10 3~ll. :3..12 .'I'OTALF.S 

~ l 2 3 5 6 
'' 

7 B 9 10 11 1.2 •l 
s 

A B D A H 1\ B n n n fl A J\. Jl\. f.l 

', 
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•' 
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OBJETIVO 4 

Comprenderif la importancia del asesoramiento a los campoait1os an c;l 

empleo de los fertilizantes a.grtcolas. 

ACTlVI.01\DES DEL ALUMNO. 

4 .1 Participará" con el grupo on la elaboracién do un plan - . 

de entrevista a los campcuinos de un ojido. 

4 41.1. Visitar<! un ejido indicado por al profesor. 

nos del ejido, incluyondo lü15 sig;iientes aspee-

Eropleo d~ fertilizar.t111:¡, t.ipou do cllltivos -
que rc..-ili.:r.an, rr1cilii'.lntv. qu·tf t.:fc:nicatl y las -­
razonen p..>ra ollo. 

H\~d:l.oa econtif;\ic1.)1> y ~101:.ü.al<rn: O!lncid<:td de t,2. 
r:l'.(lr\C/1 forr:'"'1 d•:: \:en~~·,cu1, in.stl;Ull'.tll\t.Ol> o ¡u¡;¡­

e;-uin~;l'.'ia ;,;gr:Ícolr1, !:or1~a dü <.:n::~¡¡uü.zaci.::!11 ':l 
n•:.l.minintr<tci6n ,'•Btfcola, C.l.'.•!ditou qmi. r.1iedrm 
t.:onacgt~ir, (tmpte,o :Jo jo:rnale~otJ tr><H~1io~) • 

de los ot:roc oquipoi;. 
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4.4 Entregará' al profesor el informe elaborado, indicando 

la autoevaluación de grupoº 

tl O TA 

cuando los resultados en los cultivos del objetivo. l, muestren ""'. 

plenamente la eficacia de los tratamientos con fertilizantes,. el 

alumno explicará a un grupo de campesinos del lugar~ invitados ""'. 

por el profesor nl campo de cultivo¡ los cultivos, prooe<lunien-~ 

tos y trata.mientos efectuados. 



FORMA DE REGISTRO 4 

REPORTE DEL OBJE'l'IVO 4 

OBJETIVOS 4 .2 (4 .4) 4.3 NOTA* TO'fAI.ES 

autoova1uaci.5n 
- J::'c.iri.:J.Cl.IJ<1CJ.Cln, entrcv.tata y 

reporte. 
ALUMNOS ~ 

4 .l 4.1.2 .l\ ).) e Di scttsil".in 

', 

~~~-~-~~----~~-~~----+-~·~-----·~·---1-~·~-+--~ ..... --~~+-~~~~~-~~-;--~"-~~~--·--t---t---·----·-___ ..___;,,,,,.._ ______ _ 
.¡.....-------------------t-----t-----··- -- ---r-------ir--------,~-------1 

+------------~---------r---------- ·~¡.-----ir----...,_.~---,_,_,_, ___ __, _______ .. 

1 1 
TCll'ALES ·~- ....__---"----·-1-.,...;.·--··~-~---·------·- --~---* Esta actividad y su evaluaci6n están condicic.nt1<.hrn (v~!r 111 :í'i.mü de la hoj<'.l cc,rr.ospondlont<.1 '' -
Lao aotividadei;i del alum110, dt1l Obj<itiv<> -1.} · · , 



60 

OBJETIVO 5 

Relacionar! los resultados y conclusiones obteniék"ls del cul­

tivo ~~alizado en el objetivo 1, para plantear los problemas 

surgidos, ast cc:mo nuevas alternativas can hase en los resul 

tados. 

ACTIVIDADES DEL ALUMNO. 

5.1 Recolectard la producci~n de grano, frutas, .hierba -­

fresca o seca, seg~ el caso, cultivada ·en el objeti-< 

vo l. 

5.1.1 Registrard' el peso de los productos menciona-. ...; 

don en s.1 

5 0 2 Sintetizará" en forma organizada la informacic'.fn del _...; 

procel3o y rosultado del cultivo. 

s.J ~1labor<1rá' las 9rifficaa que muestren m:fs objetivamente 

los valor.•~s dú la productividad con los distintos tlí!. 

tamientoo fert5.li.uintas aplicados a loa cultivos tlel 

obj•:it.tvo 1,. 

r.l.4 comparar.! los remlltados obtenidos, con los aportados 

por otros equipoa durm:itt~ un.u aicpollicilfn r.m el grupo~ 

5 ~4 .1 Entroc1ar<fn a.t profoaqr una s.fntedu org-.tni:r.ad.i 

de la infonnaci~n del procoso y resultados dol 

cultivo rcalümdo. 

S .s Entregarif \ln informe <1Cm laa aU.ernativas. 

ci1:moa consocuentes al ci.tl.tivo realizado~ 
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5~5.1 Plantead.los problemas surgidos al com~ar y 

relacionar los resultados. 

s.s.2 Plantead alternativas pertinentes con base en 

los resultados del cultivo realizado en el ob-

jetivo l. 

5 .s .3 Indicad' la autoevaluacil'$n de. grupo. 



~ORMI\ DE REGISTRO No. 5 

REGISTRO, GRAFICAS Y Rl!:PORTES DEL OBJETIVO No. 5 

OBJETIVOS s.1 s.2 5.3 5.4 5.5 TO'.CALES 

.... 
IIBFORTES s.s.1 s.s.2 s.s .. 3 

at.av 
Alv.mnoe 

. 

.· . · 

-
··· .. 

·. 

; 

l. 

>~-~ 
·. 

. · . . 

........ 
.. .. 

-- - . - -·- ,,..,,,.* ". -.. -· -~ -- . -- - -
Tor.'1.t.ES ... ... 1 -
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OBJETIVO 6 

Propondrd un plan para promover el desarrollo agrícola de -

la regi~n, empleando el sistema de lotes exploratorios y d!!. 

mostrativos, y tomando como base los datos y la experiencia 

obtenidos a travds del curso;. 

ACTIVIDADES DEL ALUMNO. 

6 .l Señalar<:1' los puntos acertados y aqu~llos en que coin., 

ciden los. informes elaborados en la actividád 4 .2 y 

discutidos en.4.3 

6.,2 Seftala~ los problemas planteados en la actividad 

s.s.1 y discutidos en s.6, que tengan relaci~n con -

la tecnologfa de los fertilizantes. 

6,.3 Plantear! las alternativas do desarrollo agr!cola -

(r..:onaidorando las planteadas en s.s.2 en caao de que 

sean pertinentes), bas..~ndose en las tecnoloc3!as rel!!,. 

cion.:-idais con el empleo de loa fertiliztrnteo. 

6.4 Diaefiar.! un plan de campo para implantar lote ,~lorl!, 

torios, indicando sus dimcnaiones1 ast ccmo los <ml-

tivos y tratamientos adecuados al lugar., 

6ío5 Propondr~ en equipo, para au eva1uaci6'n por el grupo 

un .plan para promover el deoorrollo agr!:coln de la -

regidn, con base en el recurso de ).os lotea explora­

torios con fines demoll>trativos ~ 



OBJETIVOS 

FOR.Ml\ DE REGIS'rRO 6 

AC'I'IVID.\DES 'l PIAN DE DESAimOLLO 

1 1 ¡ ; 
l 6. l j 6. 2 j 6. 3J 
l 1 1 1 

1 ! l l dirnon 
1 l ¡ ¡dono •. 

1 1 1 

l' 
1 
¡ l 
1 ¡ 

culti- trata-
vos mien-­

tou 

6.5 1 
1 

AU'rOE\111.LUI\.C!ON ! 

¡ l 

¡ 

t l : 

'l'OTALES 

i--~~-----~~~~--~~~~~:~~~.~~,~~~t----~..---~-+~~lf--~-+-l----t··~~-~~-~~~--~ 
1--~~~--~--~~~~~~-.-~1--....... ~~....-~~·-t-~~---~~--1-~-+~--'~~-......... ·~~~-,...--~~~-----i-

I 1 ! L---+-----1---.-..--''1---... '---... ;' ---------..,-.--t-
r----~-------~--~-~~~·~~,l----f~--4-·~--,..;i--~~-+-~·- 1 ' -l~~~-~·--·-.,..........,..-+ 

1 1 1 1 1 ' 
r--~~~~~--~---~-~-r-~-t'-~-~~-...--~~r-~---+~~--ie---M---·--·1--~i--~~~--~~~----r 

t----~----~~~~~~--......... --';--~~'---t-------i--~---r-~---+-~--.'~--~¡--~.__,1,.._~-~~~--·-,..-~~ 
¡.,....~--------~~~--~~,~~~-----1>--~~~-~-~-1---~--,~~~--~t===:i~·---· +'~-====r=-··-·--i¡~··~.~·---~~-··~·~--t-
i--~--~~~~~~·~--~ri----1¡:--~¡__,~--i~~--t~~~i~~~.¡.--~-r · 1 ••· .· 
1------·--------'--,--<,---, -,---t- : !---f·--------------1' 
~-------------...__ __ _,_ __ 4-_-!¡. ·-_¡ _ _.¡., __ 1.-., _______ ._:......_,._.¡. 

l j 1 1 ' 1 l. . +--------------4---4---r---1--- ---t-. -¡--·-· ~1 ------·---t 
----·---·· ______ ,·-¡---¡-~-----·------r-.-1~--- __ _ 

~ - i--r----,..--r-.---- -~·----- --. ~----t-·--
1 1 1 1 l 1 1 1-----------·----..r,-----;¡;...=-"""'1• ----y--.-.·-'-·-. --- .· · 1 r .· ¡~-

i----·--·------·---+¡--+- T- l --- -. --, ,.,...-.. -·--------t 
...... ~--~~~-º~·-T.._..A._.t~•~E~·.~f~,~~~......,.!--~l...._~~í'~--'-'I· ~- j ,l -. _ _j_ . ·~~~--~·~---'-~ ...... 
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C A P I T U L O III 

M!l..Nlm.L DEL ALUMNO DE OPCIONES TECNIC.ti.S EN MA."JEJO DB li'ERT!'"" 

Contiene: 

LIZAN'.l'ES • 

Guía de pri!ctica. 

Composici6n química de los vegetales. 

Los abonos org"d'nicos 

Los abonos minerales. 

Interpretaci6n de ani!lisia 

Vinculaci6n de los Objetivos l y 3 con el método ex-­

peri.mental. 

Re1aci6n entre fertil.izantó, tipo de ne.milla, humedad 

y otros. 

Plan de entrevista. 
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MODELO GUIA DE PRACTICA 

En el momento de leer este relato, debes torn.•r el papel de una -

persona que se "mfrenta a un problema. 

Eres un alumno del Colegio de Ciencias y Humanidades que vive en 

el poblado de Ajusco, en donde por siempre has observado y escg_ 

chado de tus parientes y vecinos de lugar lo siguiente; El pro-

dueto de las cosechas por lo general no retribuye lo que se in--

vierte en trabajo, semilla, abono, etc. (900 kg de maíz por ha -

como promedio). Tambi6n has observado que a pesar de ello si--

guen sembrando sobre todo maíz, con los mismos métodos de culti-

vo desde que tienes memoria. I.as razones de que prevalezca esta 

situaci~n oe dan en el scmtido de que lo qi.1e les interesa os as~ 

gurar su ali.mento l~sico para subt~:Lstir la mayor parte del aBo. 

Por otro lado hao lo~do y escuchado en diversos madio11, quo los 

fertilizantee1 ayucl<ln al campoaino a obtener mayores y mejores CQ. 

sechaar algunos carn.peainos tanüJi~n lo han escuchado, y a pesar 

de esto no loa utilizan¡ las razo1100 que aducen son nd's o monos: 

y si gastamos dinero en fertilizanteu y luego resulta qttc no ai_!;, 

ven para dar níayor producci'1n, no será como otras cosas que anun. 

· cian y luego no rouultan ciertaa, ccrno lo a11ccdit'1 a mi ccmp¡1dro, 

al que le cost6 muy caro el .fertilizant~i y no le air11i~ do nada. 

o simplemente, no sabemos d6ndo lo venden, c6rno sa us:i o cuJ'nto 

cuesta. 

{TOPQ LO ANTERIOR SON OBSERVACIONBS om: lr.?\S E}'EC'l'U'A.00 y TE HAN ~ 
COlíWUCIDO A PIN.i'I'EAR · AI.GUNOS I'RODL.1':.MAS) • 
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Ahora plantea un problema: derivado del relato anterior. utiliza 
1.a hoja de respuestas al final de este relato (1). 

En aag-~id:l contesta por qué es necesario, identificar, definir y 

delimitar un problema (2) 

una situacicSn que antes no te interesaba mucho, se ha convertido 

en un problema que capta tu atencicSn. Supones que ya haa identi-

ficado el problema y lo defines en los siguientes t~rminos: ¿Qu~ 

cul.tivos se doben sembrar en Ajusco y mediante qu~ t~cñ:lcaa, para 

lo:;rar que los campesinos obtengan mayores y mejores cosechas? 

Este mismo problema so lo planteas a tu profesor de Biolog!a, poE_ 

que sabes que conoce de cultivos. 

TU profesor ofrece <1yudarte a biwcar la mejor soluci6n a dicho --

problemc1-¡ J'?''.l.ro ello te hace muchas preguntaa acerca de las carac-

ter!atlcaa del lugar, condiciones del tori.;eno, cultivos acoatum-.. 

hrados, etc., ,OonpuSa tCJ acompafíur.1 a visitar y rocorr.ei.· el lugar 

y t<? convence de la neccrJidad de investigar to::b.s las condicionas 

o factorea que pue<:'kn influ!r on loa r.oaul.tadoo de las cosechas. 

]\s.imiamo1 to indic<l cdmo obtener d.atoa dE!l clfa\ZI y c&no tomar ~ -

é'l plantea ol probl.Gi~;;i do la uiguiontc forma ¿Qut! reláo:i.6n existe 

entra lns caraotm:!sticaa <le los m.lolos del Ajusco y la product.i.-

vidad do ~stoa ?. 

Y aefiala <ruo lus te;cnia.an do cultivo probable:nent:o n.o se modifi;-" 
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Ahora debes responder a lo siguiente: 

¿:Por qu~ razdn es noceoorio obtener tc:Xl<l. esa informaci~n? (3) 

Ahora debes opinar sobre la conveniencia de plantear el problema 

en los siguientes té'rminos. 

¿Cu<fl es la relaci6n ante el contenido de nut.d.mentos en los su~ 

los del Ajusco y su productividad? (4) 

Deapu~a de unos dfas, obtienci.s todos loa datos y loa llevar a tu 

profesor. El los examina det~'.!nidamente al tiempo qua a:firnia; eJ!. 

to nos ayuda a delimitar mejor el problema y apro:d ... i:iarnos a la.·:... . 

aoluci6nr ya pod•.'m1os entrever el tratamiento que necesitan esto$ 

truelos para a;acarloa mejor rendid.miento, poro ea mi<"-esario hacer 

unas pruebas para •~suu.· mifs seguros# y esto requiere tiempo y -­

trabajo. 

Otra ventaja d•1 do.limit.ax con p:;cciaidn ul. probhnr.a, es QUl.'l se -

faci.titn l<l f01.1rmlaci6n de 11ip~ttrnii.1 (POR ll.HOf.J\ NO ES'!'UD:u\Rr:Z-l.OS 

ES'l'A ET.1\I'J'~ DEL METODO; DESPUES tA TF.r\Ti\Rf:.MOS PETEt.nnr • .MEN'l'E}+ su­

ponemos que el profciwr ;.lu tiene una, por'quu to p;rtipona .reali:tar 

lo siguionto: 

Enooyar diforont\"ls ct1ltivos. 

Aplicar !l cada cultivo di.foranton tratam.iurit,os e~~ ~bonofi -

or9ánioo1.1 y con f1::.rtilizantea minora lea .. 

Te aconeeja ri:ial:I.zar catas taro.lla en pcqu1:iñaei fJ!:U::~-:t)],.a.1:1, que ae -

cultivarán an J.os aitios dondú !loSn.'tn loa datoaB existen ciertas 

difcrend .. aa,. Tn.n:tb.i.én s<ilfia1a po:i: <;¡cié' r«tz6n 

.las demoirt.rativaa o lote1.1 exploratot-ios. 



Asimismo ha diaellado planos de campo para diferentes cultivos y 

t:ratamiontoa. 
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Otra cosa que recootlemé.a es quo l.a diBtri.bucicSn de los tr<itarriien­

tos en los lotes o bloques sea al azar. 

ll?uc<le oontostar porqué' raz<5n la distribucidn de loa t1·ata::iientos 

aeríf por bloques al azar? (5) 

Pe esta manera intentamos elimin.ar errores (de!l'V~cionao) y.hacer 

posible ln generalización de los resultados obtenido2 de. nuestra 

muestra, a la poblaci6n entera. 

Tall'\bi~n insiste en la necesidad de llnblilr con lon cam1xi:linos del 

lugar,. y expone algun¡:¡. f.I razones,. .Por ej.:w:i¡;ilo: 1;rn import..ante pre-.:. 

guntarles ciJ<!leo aon inw pra'cticau de culth'O" jrt\ que <l'ttt.3$1 pueden 

va.riar de un;;\ regidn a otra füi ncur.irdo <1011 ll~ ecolo.:ri'A d.;il lugar 

y loa medios a ~u alcance~ 

En la lllAYOl:Úl cfo l.oe ca scrn# u:<; corweni~mtü ofr;;at~ r lu pi;j"ct;,i(~ ..,. 

acoatu.mbradu en ol lugtH ... , y 01't:.ud:!ai:: i:iu Ni1w t~1órica J?.,'1.l:a fJt>tl.lbl,!?.. 

cer ai an soatonllilu ciélnt~Hmin<Jntf.~f tHJ cfooir,. :i.i. podé'J\Wa ap0ya!?_ 

p:i:-~ctica,s culturalns, c0!1l0 gen, la ftrt'l'Jl1> di:J ,i.;on(::r <~l ;1bono.•> .L.'l -

aemilla en el Dual.o, !!ü tcr::\on CC1;';:10 va1:1..:.,hllil inii<:pf:'.n.di•:.1nt:f,\~ o ilf).<t 

ctino el alifj?ecto a oat.:ud.i<.u: mediant.;1 el m.$to<:lo w~rimaflt.ü. 

Cabe aolarar. q1.w ai la variable .iJ~d-OJ?D.ll<ii6Jttü fHl ol >ln~ct.o qi.10 -

ee e~t\1dia e.'Cpa.rimentalnumt;:;, on :me.!lb:O C'4:.IO <é'lfA. d<:<ni:W11ao~~n r~e 

le da a los difer.entua tmt:.:u1d.i:int.o¡¡¡ fertil~..:l!.í<~nr nú.1'1!.nti"'° :qtle ~ · · 

al. cambio :rem1ltant1) se le denm.iro¡. Viilrhblo d¡¡¡,p,;il'.fdfontt.~,. q11a ~ 
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nuestro caso, seré1' el cambio en el valor de la productividad. 

Un significado amplio de "variable" ser!a: una cualidad que puede 

tener diferencias de valor num~rico: para nuestro prop6sito los -

dos variables mencionados son relevantes; pero existen otras mu-

chas que en el mismo caso resultan irrelevantes. 

Finalmente el profesor se compromete a dar instrucciones por es--

crito, acerca de las labores pertinentes para cada cultivo pl:o-,-

puesto. 

RESl?UESTA DE !AS CUES'.L'IONES 3 y S 

(3) Con mejor* informacilSn se puede hacer una deffatlci6'n ti.1's pr~ 
cisa del problema, al mismo tiempo que se deiimitahuseando 
llegar a descubrir au esencia¡ es el camino hacia la solución. 

(5) En .esta forma la muestra eerd' 1oos representativa y se tfone 
una mayor certidumbre cm los resultlldos, ya .que 20 el.imina -
la rmbjctividad que puedo e):istir en la di.atribución a causa 
de 1.aa preforanciaa personales. 

* Mejo~ ori aste caso si9nifioa, informaci&i iná'm e~o!:fica y me~ 
joi: dirigida. 
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RESPUESTAS: 

l. 

2.-

'5 .-______ _ 
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PLAN DE CAMPO 

Para delimitar la superficie de los 24 bloques necet>aric:is para las 4 

repeticiones de los 6 tra':.amientos diferentes, hay que considerar --

las siguietttes dimensiones: 
.9m 
r"! . -1 

1 

' 
Ei 'El 

lfJ ~ . .,... .. 
• 
~ ,. 

... l j 

1 

l 
1 1 

J 
1 
1 
1 
1 
1 
1 

11 

l • .. 
.•.. 

.· 
l 

11 1 i 1111 J 
• a 

o 
C'i --~ 

·1 
32 .4rn2 

! 1 
: 5 .4m. 
' t 
~·---->t 
l . • 

Cad<1 bloque incluye 6 aurcos de 90· cm. de t\ncho. 

Area de cad<i surco, 6 xo. 9 ,. 5 A M2. 

¡, razón do 6 13llrcos por t.r:;.:itamicnto 5 .4 i-: 6 .. 32 .4 in2. 

LJ 

de sep.araci6n y S aurcos intormedio:;i iün cultiV'dl: ........ l, 10'7 m2. 



Instrucciones complementarias en el caso de cultivos de hortalizas 

y similares. 

cuando no se tiene informaci6n confiable en el sentido de que el -

terreno de cultivo ester bien nivelado, lo primero que se hace es -

trazar curvas de nivel (E'ig.J. l<t'mina l) • Y despu~s de esto lo si-­

guiente 

Barbechar el terreno a una profundidad de 25 a 30 c~s. 
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Trazar y delimitar los bloques y los surcos para cada tratamiento, ' 

con estacas y cordel, se~ las distancias señaladas en el plan -

de campo. 

Nivelar el terreno para cada uno de los aurcos o melgas segi!n el ._ 

caso a baso. de l:l'.neas de nivel, pre•1i.amente trazadas~ 

Formar los surcos de manera uniforme, colocando cordeles en las l,Í, 

neas paralelas de ambos nivelen, marcando el cordi.11 en lo alto 

del ourco cada 2 cms. 

Poner Ul1i.1 aefínl en cada bloque con lu letra que indique el trata­

miento que le corri;apondo corno consecuencia de un sorteo (Azar). 

Pesar lw dÓ!Jiri inicia lea de fertilizante mineral, correspondicnto¡¡; 

a cada tra tam.l.tmto de es te . tipo y mezclarlt\ a. homogémmmente. 

Tomar de ah! ¡;:.nra pcis<lr las cantidades correspond:i.enteo "' cttda SUf. 

co Y.. colocarla a en l;ols'1.s separadas y oef'lalarlas con una eticru.eta., 

Para los tratamiento!! con fortil.izante org<'!'nico aplicnn1os dos va.;.­

riuntea: \lfü\ de ellas os caubi.nando 6 kg. de estiércol con 6 kg. -

de gallim:n pa:ro cuda. surco, los cualea se :¡,xiszm y mozcVú1 e11tre ';si, 
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y luego se aplican mezcl~ndolos nuevamente con el suelo superfi~ 

cial del nivel alto del surco (Fig.3-B U'mina II). La otra es el 

tratamiento con esti6'rcol vacuno solamente,. del que se pesan 12 -

kg. y se aplk.an en la misnia forma y sitios que la anterior. 

La aplicaci6n de las d6sis iniciales del fertilizante mineral se 

efectúa a lo largo de una hendidura longitudinal de 10 cm. de prg, 

fundidad trazada en lo alto del surco. 

De inmediato se tapa a lo largo a la vez que se aplana todo el SUE,; 

co (Fig. 5-.1\, L1mina III). 

Para la siembra ne practicun de inmediato dos hendiduras long~tu-. 

di.nalca laterales a la anterior y distantes entre sí 20 cm (fig.3 

U!minu II) con una profundidad de tres cm si 1.a 1.1iemhra es de c..\í 

charo, dou cm para oitimhr~~ de rubanito y espinaca, un cm para za,.. 

nahoria. 

Depoaitar ah! cztda cinco cm cuatro stimillas de rabanito, zanahoria 

o espinaca sc96'n ol caoo, o b:i.cn do <'.h!ch<H:o cada diez cm. y tapar 

en todos lon a~aos. 

Ea conveniente rega:r ccm "regadora" innv;id.i.utmu<.mtc dospu~s dr:!. ln 

siemln:a para prcvc:nir que loo ocnd.llao !le deat:.upen o profundicen. 

Postc:dormrmte y on el momonto oportuno, so pr.actic:<i. el dnahiorbc 
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Instrucciones complementarias en el· oaso de un cultivo de ma!z, · -

cebada y similares. 

cuando no se tiene infornaci6n confiable en el sentido de que el 

terreno de cultivo está bien nivelado, lo primero que se debe ha­

cer es trazar curvas de nivel (Figo 1 lámina l).. Y: despué's de ;.... 

esto, lo siguiente: 

Barbechar y delimitar los bloques y surcos para ca.da repetición, 

con estacas y cordel, tomando las distancias seiíalada.s en el plan 

de campo .. 

Nivelar el terreno para cultivo de acuerdo. con las curvas. de nivel 

trazada a. 

Fot1r.ar los surcos de manera uniforme·,. colocando cordeles en las -

l!nc>.aa paralelar; de ambos niveles (!1.lto ~' h.1jo) ma.rcando el cor-.­

del del nivel bajo do cac11 frurco, cada 3.~ cm (Fig., 2-ti) 

l'onnr unil. ael'lal on cada blcx¡t10, que inditpw el tratamiento que le 

corrc::ipondc como conaecuenc:i.<1. de un so::-tco (azar). 

Pemir las d6s:!..s iniciale::i de fe . .r:tilizante mineral correnpóndientc 

a cac1:i trat.arnlcnto el~: {)tate tipo y rnc~:clar.tas hoincx;6nea111ento. 

'l'.'omar <Ja ahí p;:1ra pci:ia.r .l.lls dds.:!.a inic.ialo;s cor.rospondiente~i a Cª-. 

da surco, colocarlau (:11 bolll'11.! po1: separado y ctiquetarlae. 

Pai::a loa trr.tamientos con fertilizantes orgá'nicoa apllcar.emos 

variantes; una do ellas es com..büurndo 6 kg 

ele gallinzi.1 J?ara mtJa surco, loi3 .-:ualf;l!:I ac pa;;,'.rn y m¡;¡zcle1n cmtre -

s!¡ y luego se aplican mezcld'ndolos nl),UV-dm1;1nto con el suelo 

ficiál. del. n:Lvel lnjo.é!el surco. (f'.ig. 3-.\J. L<-:t otra es el 
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miento con 12 kg de esti..1rcol vacu..'1.o, que se aplica de la misma 

forma. 

La aplicaci6n de las d6sia iniciales de fertilizante mineral se 

efecti!a cada 33 cm en el nivel bajo de cada surco, en un eajete 

que se hace clavando la pala y palanqueando par:a dejar una hendj. 

dura de 15 cm de profundidad (Fig. · 2-B) .. 

Inmediatamente después de la d6si.s inicial de fertilizante mine­

ral, se depositan 5 semillas en el mismo sitio a una profundi;...­

dad de 3 cm (Fig. 2-C); con el fin de que cuando empiecen a cre­

cer se puedan dejar las tres mejores y eliminar las otras dos·. · 

Se prepara una mezcla herhicida preemergente en un tambo con 24 

lt. de agua; agregando lentamente 100 ml de hierbamina y l.00 nü. 

de gebrdzin al mismo tiempo que se va agitando. 

aplico.r. unifo:r.memento por aapersi6n la mezcla herbicida, a raz611 

.do un lt para cada bloque. 

r>osterior1110nte y en el momento oport:imo eo prnctica el deshierbe 

por escarda (Fig. 6-B) l<'!mina Ill). 

!'..:• aplicaci6n de lao dóaia oanplomentarias de fertilizante mine­

ral sa efo~ti1::i d1rnpurSs de la pdmem enca;r;da. 



,:i: 

4--~.......::;o_:;:_._,,... - - - - - -- -
oburve.d.!:!t 

i 
1 

1 
1 

>-

,..--.,......--...,.----------

,L .A. M 1 N A. l 

Qt_ .. ""'-- -- .... --"" ...... 

........ 

1 t 
: 11\ 
1 •• ·-1 ti 

~ "!. 
' \.. 
1 ' ' ... 
1 "i} 
1 

---...... ---·~ .... -.__,,__ ... ...,.., ... .__..._, .... ~.':-'""'__,.. 
L_ 



78 

EXPLICACION DE IA IAMIWI. 1 

Fig. l. A.- Primera estaca colocada en un punto situado ap:roxJ:. 

madamente a nivel intennedio, en donde se coloca -

el nivel de triple y ~l observador. 

Fig. B.- Desde ese punto y viendo a t.ravés de un nivel de -

tripie ae localiza un segundo puntoal mismo nivel 

y a una distancia de unos 20 metros mi!s o menos .:....., 

del anterior, ahí se coloca una 2a. estaca y,a paf. 

tir de ésta, se localiza el punto para .la 3a 4 es~ • 

ca y as! sucesivamente hasta llegar al límite del 

teneno. Esta será. lil .!?X'imera línea o cur1ta de n!, 

Fig~ C¡,,- Trazar de la misma manera todas lai.; curva¡; .necesa-

riao hasta establac:e:r los diferentea niveles exis-

tontea. 

Fig. 2. A.- colocación de col:doles .en los niveles bajos de ca-

da eul;'co, mareados cada 33 cms. 

. Fig. n .. - Pala eaéarram;ín abriendo un. cajete da 15 cm. de -

ptofundidad,cada 33 cm. donde ue deposita el. fer .. . . 

tilizante nunoi·al y luego, 

Fig. c .. - Ah! mismo st:i.c<:\ndo la pala unos 10 cm ~ra qubi:f.r · 

con tierra el fo:rtili.:t.ante~ ar:i dcpotiita la sernilla .·· 

la cual quedará' a uno,,¡ 3 eme,. de. pr9funditlat¿ y en;;. 

seguida se t~pa~ 



L.A.M.lNA!I 
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EPLIC1\.CION DE 1A IAM!NA IX 

Fig. 3. A.- Sitio de aplicaci~n de fe1:tilizante orgá:nico, para 

el caso del ma!z y cultivos similares. 

a.- Sitio de apUcaci6n de fertilizante o~<!nico, para 

el caso de hortali:r .... 'ls y cultivos similaresr en hilera 

doble. 

Fi9 •. 4. 11..- Sitio en donde lofl surcos sedn partidos en dos, -

para aplicn.otón del fertilizante. mineral. 

B.- Surco partido en don eei'íal..ando los sitios 

car en banda el fertil.izante mineral.· 

figura s li!miM III). 
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EXPLICACION DE LI\ IAMINA. III 

A.- Tapando a lo largo y empa~ejando todo el surco• 

B.- Ya emparejado sa señalan los sitios para tra~ 

zar las hileras dobles por cada surco. 

A.- Sitio de apli~ui&t de semillas en hilera do--

ble .. 

B.- Movimiento. de la tierra con el azad6n de abajo 

hacia arriba para las labores de escarda. 
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COMPOSICIO'.U QU!MICA DE LOS VEGETALES 

De este capítulo nos interesa conocer qut1 elementos se encuentran 

en las plantas y en qu~ cantidad. 

Tambii!n intereaa conocer lau cantidades de nutrimentos extra!'dos • 

del suelo por diferentes cultivos. 

Las plantas esttrn conatitu!das por los siguiontos elementos en las 

cantidades que aproximadamente se indican: 

ELEMENTO 

oxígeno •••••••••••• ~·····~···~-·~· 
Carbono •• ~•••••••••••••••••••••••• 
B.idr~eno~ ~.,.., _ ... ,,, •••• •.• .............. . 
Nitr&Jeno ••••••••••••••••••••••••• 
PotaSio•·~··•••••*•••••••••••••••• 
.9alcioav•~·-·•·•-••••••••W•••~•·•• 
Azufro ••• #8•••••••••••••••••·~···· 
F~sforo •• 4~•·•··~······~···•··•~·· 
M.c=.ignoaio .... ". · •••••••••••• .,. 11., ...... .. 
Mt-inganeso ••••••••••• ~·······~····~ 
Hierro ••• ~···•••••••••••··~··~···· 
Zinc~.w·~~~···~·-··•··~·····~··~·• 
Boro ••••••••.•• •••••••••·••••*~·~·· 
-coPre • .............. ·• '* ......... .,. ...... fl, ••• 

Molibdc.no •••• ~•··•••••••~••ª••••5• 

Cantidad en toda -
ia planta 

45. 
44. 

6., 
... 
,:. . 
1 .. 1 
0.,6 
.s 
.4 
.3 
·.os 
.. 02 
.. 01 
.oos 
.ooi 
.0001 

99 .. 986J, 
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El· carbono, ox!geno e hidr~eno forman la estructura de la planta. 

r..Oa obtiene fi!cilmente del aire y del agua. 

El nitr&.;eno, azufre y f~sforo tamhil'fn son partes necesarias de -

los tejidos vitales. 

El potasio, calcio y magnesio, t~:n.".lsportan los iones de los tfci- · 

dos org~nicos y de los 'cidos inorgtnicos de N, P y s a travds de 

la ¡¡.avili :.a las cd'lulas y regulan el metabolismo.; 

Loa nut.r:úncntos menores r;on catalizadores y partos esenciales de 

ciel:.'.ta a eru!in\il s • 

El sodio,oloro, s!lico y muchos otro¡¡ elementos se encuentran a 

. menudo en las plantas en muy pequef\aa C'lll't:.idadeo .. 

I?Ueden estar ahf porque fueron constituyentes accidentalea 

soluci.S:n del r¡uelo. su ~umm.cia en laa plantan so ha visfoq1.1.a 

no e.s perjudicial .. 

c;1. · 



. CULTIVO 

Cereales 
1\.rroz •••••• ......... ., ._ ..... ~. 

Cebada de-·invierno ••••••• 

Cebada do primaye:ra ~ •• ••• 

l1aÍZ • • • • • • •.,. • • • • .. • • • .. .,.,. • 

Trigo de invierno.•.• ...... 

Trigo de primavera ••••••• 

So~·· ....... " ................ • .... 

;aa!cea y tub6rculos 
camote (Bata ta) ........... ,, 
J!apa tard~: • ......... ~ •• _, .•.• 
Papa temprana ...... • ...... .. 
.Reiul.olacha •• ...... -•··• - ••• " 
azu~rern .•• • •••• ".-....... 

HortaÜzae 
Apio.~.·~··••••·~····~-··~~ 
CelJolla •••• ., .. * ••• ........... 
Colea ele B:cugelaa ..... •• •• 
COl.lflo:t .. L .... "' .... -•••• ._ •• e. 

E·apina.ca •• •.•• ......... ~"" •••• 
Gqi.zantea (arvejas~ a:r.ve:"' 
j~nes) •••• ._ ....... ··~·· •• ••• ·• 

·Guisan te verde·•. (eniclla:i:os) 
• Jud!a ti (frijol• . poroto) ••. 

EXTRACC!ON DE NUTRIMENTOS POR AWUNOS CULTIVOS' 

Rendimiento por 
hecttfrea 

4 .4 'l'n de granos 
3.o Tn de paja 
3.0 Tn de grano a 
s.o 'J.'n de paga 
2.4 Tn dti granos 
3.5 'l'n do paja 
4.4 'l'n fü¡ granos 
7~5 'l'n d(; paja 
3.0 'l'n de granos 
s.o •rn dr; paja 
2.0 Tn de grano u 
3.STn de paja 
2.0 'l'n de granos 

15~0 •rn de tubt1rouloa 
25.0 Tn da t\lb~rculoe 
17 .s •rn de tubérculos 
3S .o Tn de r.d~cee 
10.,0 Tn de. hoja 

:w.o Tn 
30,¡0 'i'n 
6,.0 'I'll 

so.o Tn 
20.0 Tn 
.2.0 ·rn cfo grano 
3~5 Tn de p:l.jn 

lo.o 'l'n de 
2 .. 4 Tn de r¡¡ranoa 
4 .o 'l'n de p;ljfi. 

Nitrd9eno N en AcidO fosfo 
Kgs/ha rico P2o~ -

en I< s a 

65 20 

83 29 

54 27 

128 48 

7l 36 

61 25 
125 29, 

69 20 
103 47 
as 30 

125 n 

130 

ªº 199.· 
199·· 

95 

Potasá 1<20 •. 
en.Kgsjha 

75 



Lcchuqa romana.•• ... ••• 2s.o Tn 53 20 
Pepino· • •• ., •••••••••• "' .. 30,0 Tn de fnit.os 50 40 
Peregil .......... ....... •• 25.o Tn 55 20 
RábanQ. ••.,.. ••• ,. ......... 20.0 Tn llO 60 
T~te~··•·••••••••••• 40.0 1rn de frutos 110 30 
Zanahoria••••••••••••• 30.0 •rn do raíces 120 so 
Alfalfa ••••••••••••• ,.• 80 Tn de heno ;nsl 55 

--
1 

Bota planta puedo satisfacer amplinmente su necieaidad de nit.:-dgeno 
ele la a.trodnfe:ru. 
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LOS ABONOS ORGANICOS 

ABONOS VERDES 

Son los cultivos que se siembran especialmente para enterrarse -

después con el arado con objeto de que beneficien los posterio...,-

res cultivos. Los más U<.ados como abono verde son: huba, tr&o-. 

les1 veza, lespedeza1 crotalaria, alfalfa, centenario (denanina­

ciones habituales para estos cultivos que también se utilizan --

conio forraje). 

COMl?OSTA 

Las basuras que se colectan en algunas grandes ciudades se 

len y tratan para ac(llerar su descomposicii6n, obteniéndose 

tos ricos en materia orgánica, principalmente .celulosar qúe puo--

den utiJ.i~arae c~no mcjoradores de suelos • 

. La paja, c<!scaras de CL\calrnater serr!'i1, hojas y materia orgá'nica 

. semejante, <1lta en celulosa y en pentos.-•nu~ pero baja en nitr&;re- · 

no, no f.íe deacomponc fácilmente. S:I. el ni.trt'")ono excede. de 1~2'/l 

en la m:l teria seca 1 :;:a de scompond.rd' .rli'p.idamentG en copdicione s de 

La udioién de ni t:i;&:;enci . 

y calcio, o bbm de microorgani&mo provenientes •fo l.os det:dtus, 

principalmente de humus. 

A OO~IOS ORQ,'\HICOS N;\ TUHAl'...ES. 

los que aontic:nen sufici.J.:..l1tea nutri.riientt;s pa.rü 

. . ' . : '. ' . ·.· :· :. ·-· .. · : 

~ante incluye: sangre ueca, paat.a de hi~eriÜ.a1 hari~la .d9 
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milla de algodón, "tankage", harina de hueso, tallos de tabaco y -

muchas otr<ls substancias similares. En ellos el nj.trÓgeno está .,-­

combinado con carbono, hidrÓgeno, oxígeno y a veces con otros ele­

mentos par~ formar compuestos muy complejos, los cuales deben des­

componerse en al suelo antes que el nitrÓgeno pueda ser aprovecha;... 

ble. r..a harina de huesos es primariamente un fertilizante fosfa-

tado y los tallos de tabaco un fertilizante potásico. 

ABONO ANIM/\.L 

Estiércol 

En 1'1.m6rica1 estiércol aignifica generalmente las ~cresiones de -;.. 

animal.es (sólidos y oriM) con la J?<ija y otros llk'lteriales usados. -

como absorbentes. Los nutrimentos para las 

se oncuentrun casí totaLrnento en compuestos insohibles que deben -

descoinponorse antes que, talcB nu trimc:ntos pue&1n ser aprovechables 

·por la plunt.a. Los contlmidoz w1 la orina, por otra parta, son 

inmediat.am~mt.a aprovcchablca. L:i. r.x.>yor ¡xu:tc del nitx;-~ono de la 
orina t~c tlncuent:ra en forma de urea. 

una grun p;'lrte de todo el estiércol e¡¡ Jrnmu::; .• 

Por mipuc.!Jto que loe aliinantoa de los aninir.üe;; intl.uycn 

te en 1a composici6n <lcl estiércol. La siguientq tahl11 

pos.ición prom.-üdio de varios estié.rcoleo fre~1cos. 



. ··: ' ' .,' 

. CC.:WOSICION QüIMICA DE I:.'XCREMEN'l'OS DE VARIOS TIPOS DE ANIMAT.ES · 

COi~STITUYEN'l'E 

Soluhre en agua 
Activo inaoluble 
Total.~~··••••••••••••~···~·· 

Aprovechable ••••••••••••••••• 
'!"o tal ... • ................ •• .... •• 

o ; 

Sol.ubla·enagua .... ~·······••• 
'l.'o.tal~". .-~~ ................ • ·-. 

va auno 

0.42 
o .. s1 
i.o3 

l.34 
1.47 

2.09 
2,.22 

p o R e 

Borrego 

o.s.3 
o.s4 
L.87 

l.34 
l.4l 

2.43 
2.9. 

I N 

cabra 

....... ..... 
l.56 

1.25 
l.29 

3,.14 
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IA GALLINAZA Y SUS PROPIEDADES* 

De J.a aplicacidn de gallinaza a los si.lelos de cultivo, pueden 

reaultar los siguientes beneficios. 

- Aportaci& de macroolementos' y otras sustancias pranotoras , 

del ci;ecimiento de laa plantas. {hormonas vegetales). 

- Mejoramiento debido a su contenido en materia or~nica, 

le permite retener un 30Qt de su peso en agua y aumentar '.""- · 

as! su resistencia a la aequta. 

Aportaci& de un medio adecuado para el desarrollo de 

organismos del suelo y sus actividades henificas. 

Por todo esto reduce la necesidad de aplicacidn de 

tes minerales hast.:i. on un 30',b. 



CON'l'E~lIPO DE HUTRIMBtf'¡'OS EN GALLINAZA . 

Macroelcmonton on % con ba ae i3n peeo seco 

N P
2 

o
2 

R
2 

O ...__...., ___ _,....._ Tipo de 
Gallinaza Min. 1 MJ'x. P.rom Min. M.ax 1· rom Hin Max Prom Prom 

._,,. __ ......,._,.. __ ,_ ___ . ·----· ---
Ponedora en 

Jaula 
' 1 

1.65 !s.45 

1 
1 

-1-~~~~~~-+---t~·~+~~~ 
1 

i 

o.~ a.s 3.98 o.e6 4.03 

_'_º_;_!_;_~-~-'~-----·-'-l·-·-7_7 _..1_4_._ª_1_ . ..:-3_._4_3...:__l_. _'" :_: .64 . 1, 91 1 3 ·"' 

2.62 7.42 1.02 



ipo de 
allinaza 

Ponedora 
en jaula 

Pollo do 
engorda 

92 

Micronutriontes en ppm en base a peso seco 

Cu Fe Mn Zn 

24 124 2457 481 367 

116 2197 348 340 

M1il"lini1> ofoctuadcs 1m el r .• ahor·atorio dé Glv:mos y Fertili- . 

:r.nntor. de H6:ieo, S .n.. Alfo· c!e 1974., 



ABONO hN!Ml\L Y MATERIA ORGJUITCA 

La mr"lteria orgánica del suelo proviene do la descomposición de t~ 

jido11.·:rni:n"!.les y vagotales, tales como los residuos de la cosedha, 

los abonos verdos y los abonos <.mi.malee.. La materia orgá'.nica se 

conddara l:en&fi<..-a 1?>-•ra J,,a labrn.rum do. la tierra y, por ende, 

para la pro<lucci.6n del .cultivo. 1\lgunns veces se pone énfasis ~-

l'lobro su importam:::ia, poro uus func:i.ones, do!lgraciadamonte, están 

l .. - ;,ctúa proporcion<1do ¡; y CO;i r ~wttl lll timo se transforma en 
H2COJ que i.nt<lNieno en la minara.l:lzación de los elementos 
qu<• utilizan la !'I pl.fintaa t!Jl s1J do!;!t:irrollo .. 

2~- M.ejor~ 1'1 rrnt.r:uctura ffdca, y ae!, l" !ncili®.d fü;l suelo ..__ 
p;:.ir<i la l¡;.bnrn:za, lo mU\\l. 1w traduce ~1n: 

* Máa fácil ,1httorcl6n dol ;~.¡¡ul'i <lo la lluvia., 
* i·lfijor capacid"1.d pü.rlJ xut.i:.1nn:r. e.l ngi.m ~ 
.,, Honor m:o9i611 Ltul. ::moló. 
i• Menor fo::::r.~ci6n do cont:::m s y t<;;1r::com<H!!. 
11- Condicionen !niÍt) f!.IVór<.~bles po>nl la germinac:LÓti <lo lns sem4;, 

U.iui .. 

1t Hejor.or; condicfohes para ;;:l desarrollo y. arecimia.nto de j~ ~ 
r.aí:it .. 

. 'l'cx1a 1,,. mllttu;:U\ do ori.gc:n vo9{1tu.l a an1.mal contie:no ccmtidado.!i "!: 

.riabl4lti de 1~lf.'-1r:>;intos ali:nenticiot¡ derivados da la tier.ta. Con la 

va da~cc;npcir.:tendo p.-;i'l:' ;;rnci6n de. lrui 1;.:ict\'.irias d~l suelo. 

los h;:m901!', do lúe l~nhdolilll y ~e ot.t:oe orgM.i.f;m.os, el nitriXJón.o 
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En regular cantidad y otros elementos alimenticios minerales que 

contiene en baja proporci6n se convierten en formas inorgánicas 

apro<1echables {mineralizaci6n). 

La rapidez de descomposici6r. se acelera mediante el cultivo, el 

buen drenaje, ternperatul.-as cálidas y un pH cercano a 7 o.sea, a 

la neutralidad* 

Los cultivos de Céli:°m ntieva cosecha han extraído d!'ll suelo, 

elementos alimut\ticios necesarios para .cada planta., Asi'., 

que todoa los residuos de la cosecha y el excrem•mto 

males ne deVltelvan al suelo, 0C1.1rrin1 una connidei"able perdida -

neta7 el tinico método eco116mit$mente factible para corregir esta 

pérdida ei¡ pox:. meillo de .la aplic:.aci6n de fertilizante mineral. 
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LOS ABONOS MINERALES 

COMPOSICION .DE LOS FERTILIZA.NTES MINERALES MAS COMIJNES 

Los fertilizantes minerales que se emplean actualmente en mayor 

escala en el. pata pueden dividirse en los sigUientes grúpos: 

~. Fertilizantes simples 

?:Iitrogenados 

Amon!aco anhidro Nl-I3 
UJ:'ea NH2 - CO - NH2 

·nitrato de amonio NH4 N03 
sulfato de amo1tlo (ltfi4) 2 so4 

Fosfdricoa 

Superfosfato simple ca (112 P04l2 
Superfosfato triple ca tH2 P04J2 

Pot:Ssicoa 

Cloruro de potasio KCl 
Sulfato dG potusio K2 S0

4 

En lal'i f<Srmuli:ii:J de .fartilizancen, el porcent.aj e 

que contienen se expresa num'1ricamenté en el oiden N. Pz. 

K2o, como se indica .en l.n.e formulas 20.s - o- o, lS ;.., 46 

15 - 3.0·15,en donde: 

,~·Jundo Un.ll f6rmula COittiene ítíi'ÍS de tres riutximentos, en 

;, ..... , se indican el. o loa olementos udicionale::i .llialu!doá1 
.. ;~ . .. . 

cj~~';plo1 en lu f.Srmulu 15 - 10- J.5 •· 5, :ta <SJa:rtn cifra 



Que la f<'.!rmula contiene a.d.icionalmente el 5% de MgO y se especi­

fica en la leyenda impresa en el saco del fertilizante. 

¿• Fertilizantes complejos. 

Que contiene nitr&jeno y f6sforo. Se e1,aboran tres f.1rmu- -

las: 

18 - 46 - o, 25 - 25 - o y 16 ..:. 20 - o,. 

Que contienen nitrdgono, f6sforo y potasio. 

se elaboran diez f~:r:mulas: 

20 - 10 - 10, 18 - 12 - 12, 18 - 12 - 6, 1$ -. 9 - 18~ 

17 - 17,-15 - 30 - 15, 15 - 15 - 23, 15 - 15 -: 15, 12 

24 

Que contiena nitr6qeno, f6sforo, potasio y magnesio. 

bora s6lo .la f6rmula• 

15 - 10 - 15 - s • 

31 Mezclas fertilizantes. 

l\demiís de lou fertiH.uintes simples y complejos inciuídos en 

los grupos anteriores, se proJ?ªran otras formulaciones me- -

di.ante mezcla f!l'.lica de fortilizantus aimplef.1. tas :W's -­

umulles son; 

5 - 12 - s, 5 - 13 - 5, 6 - 10 - 10, 6 - 10 

to .da potaaio), 6 - 10 ,.. 15# 6.5 - 10 - 10, 6 - 12 - 6, 

8 - 5, B - 8 - 8, 9 .:.. 9 - 6, lO ,.; B - 4, 10 - S - 10, 10. 

15 I lQ - 9 - 4, 10 - ltJ - º· lQ - 10 - 5, 11-8 - 4, l2 -

o, 12 - a ~ 4 • 12 - 6 - 6 ~ 12 - a ~ •l con aulfa.to 
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de potasio), 14 - 7 - 01 15 - O, l.5 - 5 .... 5, 15 - 1;3 ~ O y· 17 -

4 ... 4 • 

concentraci6n de nutrimentos en las f6rmulas de fertilizantes. 

El contenido de nutrimentos se expresa siempre en por ciento ~. 

para los compuestos :Jimples, como se indica en la siguiente -"". 

tabla. 

Amoníaco anhidro 

urea 

Nitrato de a."ltonio 

Sulfato de amonio 

46.0'" N 

33•5%.N 

20.5~'1. N 

Superfosfato simpla 20 .r.r¡. P2o5 (8., 733 .P) 

Superfosfato triple 46.0J(, P2o5 (20.,0Ef,~ P) . 

Cloruro de potasio 62~0% K2o (51.46% K) 

Sulfato de potasio SO.O)(. KzO (41.SOf. K} 



',:'-;:• 
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CONCRNTFACION Dl~ LOS FERTILIZANTES MINERALES 

Convencionalmente so dividen los fertilizantes minerales en dos 

grupos: de baja y de alt.;; concentración, cons~derándose, en el 

primero, a los que tienen como ¡n¡Í:x:imo 35% de nutrimentos~ 

La concentración de UI'.a fórmula de fertilizante so conoce al SJ:!. 

mar lot1 porcentajes de cada uno de los nutrimentos, v.gr., las 

f6rmulas 10-10-0, 25-25-0 y 12-8-4 tienen las concentraciones -. 

de nutrientes siguientes: 20, 50 y 24, respectivamente. En. ge;.;;· 

neral, las concentraciones de f6rnrulas var!an desde 20% hasta· -. 

De ncucrdo con esta clasificación son: 

---··------------+ 
DE EAJh CONCEN1.'Rt\C!ON 

sulfato de amonio u u ••• 20.s 

superfosfato simple ••••• 20.0 

10 

6 - 10 - 10 ••••••••••• 26.0 

Y en general. tedas las mez­
clas. 

DE AIJJ;A CONCENTRACIOU 

Amoníaco anhidro ••••• •··. 82 .. O 

Cloruro de potasio •••••• 62.0 

Sulfato do potusio. " .. 0 50 .O 

Fo!Jf11to diamc:Snico (1$-
,46_..:o) • •• ~ •••• ..... •• ~ •••• .,Er4 .(.) 

25 - 25 

17 - 17 

Y en general todas lila 
las. 
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Ventajas y dezventajas 

Un fertilizante de baja concentraci6n, en general da mayores -

costos por transporte, maniobras, almacenamiento y aplicaci~n; 

y en algunos casos, da costos adicionales por concepto de mez­

clado. Los fertilizantes de alta concentraci&-1, el sulfato de 

amonio y el superfosfato simple se han arraigado entre los cam. 

pesinoa de la zona central, y ea dif!cil sustitu!rlos. Para -

condiciones de temporal, cuando las d1~sia son bajas y la apli..i. 

caci& se nace .a mano, se requiere de mayores voldmenes para 
hacer una distrihuci.1n uniforme, por lo q:Ue es aconsejable "." 

usar foductos de baja concentraci~. 

Entre loa productos de alta concentxacil!'n, el amon:t'aco es el - . 

roda concentrado y el rw!a econ&tico¡ pero requiere de una alta 

tecnolog~ pura r.ru man.rijo, ya que es \m gaa a la temperatura ª!!!. 

biente, y oo desconoce au acciéfu sobre el suolo. 

PRECIO DE LOS FERTILI&'\l~TES GUAHOHEK ( 197 7 } 

Loa precies I..r\ll en deatino de los fertilizantes aon unifonut"s en . 

todas las i;cgioneu ag:rfcolaa del pafi>,. En la aiguientc :Lista de 

prociou (que (lntrt1 an vigor a partir del 8 dcmarLo.de is1n ) # -

se inclucn los fertili7.antesaimple.a y canplejoa ae alta conoen­

. traci&. 

J,>ll.ODUCTO 
NI'l'RociJ~:Nl\DOS 

Urea ••• ~·-·-""··º·•··•·.··•.•••:••:•••'4!•·•~.·····~·~-··~···~ ~ 

.PRECIO J.>OR 
TONE:LA!ll\ 

. 2,723~00 

2,370.00 



l?RODUCTO 
NITROGENADOS 

Nitrato d·e amonio.•·~•·•••·.·~ ••.• • •• •••-•••··••··.~$ 

Sulfato de amonio •••••••••••••••••••••••••••••••• " 

FOSFORJ.COS 

Superfofa to ailnple. _.- •..•• • • •••••• •. 11 ••••••• • •••• •. n 

su~rfosfato trlple ••• di .... ........................... "' •• " 

PO'l'ASICOS 

Cloruro de potasio ••• ~·····~·····-·••••••••••~···" 

Sulfato de pO'taaio ...................................... .,.'• 

COMPLEJOS 

F os· fa to de amonio• • • • .. ., ••• ,... .. • ... • •• • •• • ... • • • ., * • •• -. " 

25 

20 

18 

18 

17 

16 

16 

15 

15 

25 o -~·-~··············~·········~·······~ 
10 10 

12 - 6 

9 - lB 

17 17 

20 o 

30 15 

15 

" ············--·····~-············~·~ 
11 

·······-···~·········~·············· 

" •o••••••••••~••••••••••~••~~••••-••• 

" ····-~···········~OOM~•········~···· 

"" .. 
••••~•••••~••••••~~~··~•·•••••~•~•va9 

" ·············~····$··~·····-··~····· 

10 l5 - 5 " ••e•••••••~•·~••••••••••••~•••-0 

24 12 " •••~eo••~•·•~~•••4••••••••••••••••••· 

·(Envasados en poHQtilJ;;tio o en papel) 

precióa LAB endesti.no 

100 

l?RECJ:O .POR 
TOHEIADA 

l, 930 .. 00 

1, 105.00 

1,050.00 

2,810.00 

3, 085,00 

i. 91~too 

l, 914.00 

l, 966;00 

2,52:3.00 

2, .205. 00 
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TABLA No. l 

INTERPRETACION DE AN'ALISIS Ii'ISICO .- QU:tMICO DE SUELOS 

BAJO MEDIO ALTO 

Nitró<;Jeno N 0.02 0.20 o.4o Porcient6 
Org<f nico 

NitI.-i:íZo N03 10 20 60 Kg/I:!a 

.l\monio NH4 10 20 100 

Fósforo J.' 10 50 20.0 

.Potasio K 150 200 400 

Calcio ca 500 1000 40ÓO 

Mzignosio Mg 10 50 250 Kg/Ha 

Doro n l.O 2.0 5.;0 Rg/Ha. 

Cobre cu 0,.5 3.0 io.o · Kg/):1a 

Fierro ro 1.0 2.2 10.0 I«:;¡/l:lá 

V.angl:ineao Mrt 10 2S 50 

Zinc Zc l.O 3_0 a.o 
Materia M.O. l~O -
orqá'nica 
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TABLt\ No. 2 

GRUPO DE Pil\NTAS ORDENAp.\S DE !'.CUERDO A sus NECESJDADES DE NI.-
TROOENO. 

U-I N- !I N - IU N- N 

-
MUY ALTl• AL'l'AS MEDü"\S BAJAS 

Esp<!'rrago Col Cebada Alfalfa 
aet.ahcl Zanahoria Ma!z Frijol 
Col Pepinos Chfcharo I~rroz 
Coliflor Mel&n de Ca..[ Chile .. 

;., 

tilla 
Apio Av.;:na Nabo 
Lechuga Cebolla 

Espinaca Papas 
Tabuco P~>anoa 

Calaha•l<l 
.· 'l'.'oma.tca 

,;..,,. ... 

(N'03 y/o HH!, .. En !<9:1, 
•.' 

poi: hcci:J'rca con f.·,, t.1liuw.te) 

- ... -
Rf!SUltado de - GRUPO -·-_..-,, ____ .. .;;,_.,.... .,,,..,..,..,~ 

Prá"'ctica 12.. N-I H-n ........ H~.lli ,__, N·<tV 

- !•iU.)l alto - 79__ 20 --º--1----· o 
Alto <JO _ _:.11___ ,__p_ --·- o 

. Medio J.Ll.to 110 70 :!.O o 
Medio 140 90 45 o 
13aio 160 110 70 20 ·-MtW baio 1$0 - 140 .J!O - ·'\.5 
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TABLA No. 3 

GRUPO DE PL<'\Nl'AS ORDENADAS DE ACUERDO CON SUS NEC1';S!DADES DE: "''0~ .. ~ ·::: 
FORO. 

P-I P-II P-III P-IV 

Esp¡!rrago . Alfalfa Cebada Avena 
Beta bel Zanahoria frijol arroz .· 

Col Pepino Ti!t'!bol Alsik 
Coliflor MeleJn de castilla Tr~ol rojo 
Apio cébolla Trébol blanco 
Lechuga camote Ma!z 
Papa ca labra za Ch!charo ':;_: 

ru!bano Tabaco Chile 
Espinaca Tomate Fresa 

Nabo 

(P2 o
5 

en Kg~ por hect<1'.t:ea como fertilizante) 

Resultado de Gru.po 
ia l':ri'tctica 

P - I P-l! P-III P-l:V --Muv alto 110 70 20 o 
. _l.}lto -- 140 

~ 
90 45 o 

Medio alto 160 __,~10 70 20 
Medio 180 140 90----- 45 
llriio 200 160 110 70 
Muv baio 220 180 140 90 



164 
TABLA No. 4 

GRUPO DE PIA..~\S ORDEN1\.D..l\S DE ACUERDO CON SUS NECESIDADES DE l?.Q. 
TASIO 

K-! K-II K-III K-I"V 

Esr.árrago Alfalfa Cebada Avena 
!lctabei zanahod.u Frijol Arroz 
Col f.' e pino Trt'!bol Alsik l."resa 
Colí.flor M.el(fo de Casti- l!'.afz ".; 

lla. 
Apio Cebolla Trcbol Rojo 
Lechuga Ch!charo i\vona 
camote Ch:l.le Nabo 
F...1'bano Papa 
Espinaca calabaza 
Tabaco 7:w.atee 

(K;¿01 Kgq, hccttl'rea, cuno fo.rtil.iZ<lntc}. 
. 

en por _________ .. __ 
~ 

R{JsUlt.r..1do da - ~rUEO, 

la t>dctioa r:-1 ·- _ _j).:fL.. i<~I11 K-IV ---JUY al.to .@._ 45 o - o 
1\l.to 110 70 20 o . ~ 

M.eoio alto _11.Q..._ 90 45 o 
. Modio 160 .llQ._ 70 20 

Baio 180 l.40 90 45 
?-!tri• e.:do 200 160 110 70 
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VINCUU\.CION DE LOS OEJETIVOS 1 y 3 CON EL METODO EXPERIMEN'rAL 

Recordar!s que para alcanzar el objetivo 1, fue necesario iln--

plantar y fertiliiar uno o n"1's Cllltivos, y que en el objeti-

vo 2 se mencionan las funciones de los elementos qu!ntlcos en -

los vegetalea. para conocer su relaci&n con el proceso estudi~ 

do¡ al mismo t:i.empo, eatá"s familiarizándote con los fertilizan-

tes !Mu comúnmente utilizados. Ahora procederemos a ocropárar 

en qué ae parecen las actividades de loa objetivos l y 3 c.011 - . 

las actividades mtta reconocidas y caractcríst.icas del m~todo -

exper:imen ta 1. 

rara est&blecer ont..a cc·mparaci6n debemoa considerar quo. la apl.L 

e«cit$n dal mdtodo e:t.per:L'llcnt.n l implica la ropotici~n <:.."Uidádosa 

y p:racisa de las p:rd'ctica!l que lo caracterizan, a sal)or: obse& 

v<u: un proceso o fenómeno, CO!r.p.:•i.-ar y relacionar sus a!lpcctos 

pcrtinenten, delimitar y p1nntcar un problero,¡¡, proponer unn ª!2. 

lucidn. t1'lnt:ativ11 o nea formular una hip6teais, dieef\a:r un exp2. 

:d.mento y. rczüizarlo.1x1.r<1 poner a pl."Ueba la. nitJ,tesis. 

Voomos cuües paaos del método expcr:i.mcnt:Al se. identifican con 

laa actividades del objetivo lJ P<·-ira auto dobEíJ'! recormu· que -

en 'w gu!a de prt!ctic:i eo mcncion;; la importi.J.ncia do delimitar 

y plant<!<lr <;tl ¡n~obloll'.<'l esencial.; :rovisemoa lo 

esa prá'otic¡;¡. ad inicid presentando hechos que 
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Trata de recordarla. Es evidente qi.ie un pi:oblema empieza cuando ya 

tenemos cierta ca,ntidad üe informaci6n, pero en ese conocimiento --

ignoramos algo qi_le nos intere¡¡a conocer con pt'ecisi6n y no lo cons~ 

guimos, probablemente porque la informaci6n es insuficiente o no --

est..i' debidamente ordenada para relacionarla con el problema. 

En la pdctica l t.Llmbiért se habló de la necesidad de recolectar da-

tos para delimitar mejor el problema esencial. comparemos esto con 

,las actividades de objetivo 3 0,1 a 3.6) podemos identificarlas --

con las que son propias del método e:h.-perimental; por un lado, se tx.-e. 

ta de laa condiciones eco16gi.cao que serán sujetas a investigaci6n 

y estudio¡ a sabar: características clÍ!l'..iticas, topografía del te--

rrcno, aspecto y composiéi6n del suelo, vegetaci6n natural de la 

regi6n y en particular La del. tcn:tmo, etc. Las fuentes do los 

datos nocésarion para ente c::itudio aon por un lZido, la invc.titiga--

ci6n dc,cument.:il* para rcc.:ÜJ<'!r la infornución cxi.stento do antemano 

y por otro lado la investigación de campo·H, indispcn::;ablc para po-

nernos en contacto directo con la rc:üidad; on l.a medida en que re1 

licemos dichas actividado¡; uu.rgirrt'n innumerables preguntas, p(>r 

ejemplo: ¿.cu<fl es la utilidad de lu. ve9etüci6n silvestre?, ¿Sor1ir.:í 

a laa necesidades hmnan;.H1? 1 ¿Puede explotarse. sin detrimento del ecg_ 

A.simimr..o iion incontables los problemas que se pueden 

plantea.r: ¿l.)erá insuficiente el agua de lluvia pa.ra tal o cual cul--

tivo?, ¿Se puedo modificar lau condicion1,~a dol S'UC.lo?, ¿Quó tipo do 

*Cartas climáticas, monografías y '.1studios de la región, aero:fóto$. 
** !'ara tar.ar da.tos .de clima, vegótaci6n, topogr~t:ía., muüstrau de···;..· 

suelo, eto. 
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nutril.oonto1J pueden mejorar su productividad?. De todos estos -

problc.'tl<ls específicos que atraen nuestra atenci6n, algunos pue­

den resolverse por intuici6n, perO si procedemos con criterio -

científico y apliC4tmoa el m~todo experimentul, mejoramos las P.Q. 

aibilidadee de soluci6n. 

En este caso nuestro problema puede plantearse de la siguiente 

forxtn: ¿C6mo dieett.ar un experimento que nos permita explorar di 

ferentes tratan1ientos, para encontrar el ill!Ís indicado con el :,;._ 

fin de aumentar la proouctividad?,,, véase que oegu:L'!los ,\plican­

do el método experimental. 

Cabe preountar si todos loe datos que obtenemos con la investi­

gaci6n, noa sirven únicamente para dcto1:minar tratamientos ier­

tilizantcsr veamos lo que nos pueden aportar: por ejemplo, si -

son. de utilidad p.a,t.-a ostab.locer lac ralacionca extornar e inte!_ 

r..as, entre loa factoras prcacnta en loa procoaoa de productivi­

dad de loa ecoaiatem:1 s, aerm tambl~n \ftilea par-"u emprender exp~ 

. rim.entos de diversa Índole, por ejemplo: para cnsa;¡O'lr va.r:.i.oda-­

des de aemi11'1a obtenidas por hibridaci6n, o pt."\ra ensayar aist!:.!,. 

maa de riego por soteo on laa situacio11ce que requieren un ápr2_ 

vechamiento 6ptimo del agua, etc. i\sí pooerocrn continuar mi~n--· 

clonando todas la:¡ actividadoz di::i investiga6i6n agrícola,. 

puedan integrar p<.\ra la misma. región, viendo que on todas 

aplica el m~todo cxpe.ri.'l'.ental. 
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~E!ACION E~ITP.E !:'ERTILIZANTE, TIPO DE SEMILIA1 HUMEDAD Y OTROS 

r..as tecnologías introducidas en el cultivo do cereales, como -

son: las semillas mejoradas y al uso de fertilizantes orgá'ni-

cos e inorgá'nicos, resultan ~tilea siempre y cuando se asegure 

la humedad del suelo, si ésta es insuficiente, soro imporducti 

vo. r.<.l capacidad do absorción de fertilizantes, bajo condici2_ 

nes de humedad irregular del suelo, vada segt1n los tipos 'de ·• 

semilla usada, df3nido principalmente a la forma como ar.raiga - .. 

cada especie7 datos recogidos al azar muestnin que las semi.,.:-· 

. ll.as mejoradas, producen un 25% u~s de g:rnno que las criollas, 

pero estas producen un 6~ md's de lo que producían anteriorme!!_ 

te1 esto suoedi6 cuando se aplic6 en ambos casos la tecnoloq!a 

La potencialidad prcductiva de las semillas criollas, se hace 

ción genética puede limitar lil capa.ci&'ld de absorci6n de sus"'-

tancias nut:r.itivall. t.as nomillaa de variedad da alto rendi.;. -

mi.ento {VAR), no son noccr::a.d.amente do 1rayor rendimiento, ya -

que su aplicación deoo sor acotJpai\ada con "mejo:rai;" a las téc..-
. . . ' 

nicas. dn cultivo y un aumento de loa elementos p.roouctivóa - : 

-agua, nutr:imt:!ttt".os- por asto es n'<Ís adecuado de11orid.nariae, va-, .·· 

.riodadaa de alta potencialida.cl. 

r..'\ dHereno;ia entre la forma de. reaccionar .de la!; stimillai;i rn~­

joradas y las criollas ea variaolf:i S%"1!n su locaHzaci6n <;!eh-~ 
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gráfica; mientras nw!s diverso sea el medio, del conjunto de cond~~ 

ciones naturales ideales para las semillas de alta potencialidad, 

l!liÍs pequena será la ganancia de productividad¡ esto. se debe a la 

deÜcadeza y sensibilidad de las variedades h:l'.bridas ante el me--

dio ambiente*. 

La cantidad total de cada uno de los elementos nutritivos que con_ 

tiene el b"Uelo, no es la ltÚ.$1!Vi que está disponible i;ara las plan- . 

tas, existen varios factores que detenninan esto y act'dan seÍ;iara,- . 

&mente y en conjunto¡ tipo de suelo, cantidad y combinaciones de 

los elementos nutritivos, estructura y textura del suelo, esta--

ci6n del ano, eta. La eficiencia de . un· nutrimento P'..tede ver-

se afectada por la dif.1poni"Pilidad de la totalidad de los· o~os1 y 

la deficiencia de un elemento puede ser causa de la deficiencia e;,. · 

otro~ 

Al int:i:oducir el uso de fertilizantes y de semill.ás de alta J?Oi.:en, 

cia.lid.ad~ se dobe establecer el papel particular y de cohjunto, -

de los faoto;ros que intervienen en la px:oductividad. 

Las tierras pobrea aon producto de muchos anos da cultivo·: esto 

· pe.i:mite afirmar que una buena tierr<'l, probable.mento no produzca _ .... 

dividendos netos tan altos, nmd.i<lnte la aplicaci6n de fertilizan--

t:és, como una tlli;i'.s pobre. En la práctic::a t:Odav!a no pueden lo- -

grar mayores rendimientos~ mediante una mejor:!a a la cai:)ac:i.c;lad. 

de retenci6n d<~l suelo# { esto puede lograrse agregando w.ajorado-H 
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en dosis Lt'lferiores a las 6ptimas,. Y se puede obtener un bano.-

ficio mfxi.mo n escala nacional, mediante el tratamiento de las -

tierras empobrecidas, aurique con ello se restrinja el empleo 

sivo de fertilizant6s en las tierras ricas en nutr:tméntos~ 

rni;.rdd Falmer~ 1972 .. 
ci~n y edici6'n de Sep 
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PIAN DE ENTREVISTA 

Para lograr el objetivo 4 de esta Opci6n, se sugiere seguir un 

plan de entrevista adecuado a las condiciones de un ejido l~ 

· . lizado por el profesor. 

Objetivos. 

Sensibilizar a loa alumnos acerca de la importancia del ai;~ 

lllorainiento a los campesinos, durante el proceso de planea-­

ci6n#. realizaci6n, comunicaci6n y discusión dela entrevla­

.t.a. 

Obtener datos que aérc!n útiles para lograr el objetivo 6 

nooarrollo. 

Ea aconsejable obtener infor:maci6n de loa aspectos técnicos 

primero, y lueqo de loa aspectos sociales. 

ASPECTO TECl:lICO 

1.- ¿Qu6 viu:iedadea de cultivos ae efect~an m<!a frecuertterilente? 

Por qué raz&i? 

·~_..._ __ 
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2. ¿Qué técnicas de sultivo se aplican? 

¿Por qué raz6n? 

3. ¿Qué abonos utiliza eón más frecuencia? 

Abono empleado cultivos Frecuencia forma de. 
¿en cuales? aplicaciór 

4. ¿Qué sustancias qi.i!rnicas utiliza para sus cultivos? 

a) l Fertilizante ¿en qué cul- ¿con qué fre forma de --
1 tivo? cuencia? - aolicación 

¡ 
.· 

1 

i' 
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b) 
.Plaguicidas J.en qué cul- lcon qué fre forma de apli 

tivo? cuencia? caci6n 
<:::: . 

. 

.. 

e) Desinfec- len qué Ctll.- <con qué fre ... forma de aplica. 
tan tes tivo? cuenc.ia? ci6n ._,.___ 

. 

ASl?.ECTO SOCIOECOHOMICO 

5. ¿Qu~ forrr.a de tenencia corresponde o. .la tierra que culÚva? 

a) Ejid.aJ. 

b) Comunal 

e) Propiedad 

6. ¿Qu<! lfrea de terreno posee y qu.1 
mente? 

7. ¿Tipo de mnquiruu:ia qite posee? 

a. ¿Qu«1 otros inatrumemtos de tr~hajo son de 

9. .lCl.lAl .oo el va.lor aproximado de im coae.clla? 
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lo. Destino de la produccidn. 

¿Qui proporcidn de su cosecha dedican al Consumo J?ersonal? 

¿Qué' J?roporci~n de cosecha .dedica a la venta? 

(E!Ipecifi.car qu~ tipo de venta) · 

- ¿Qu~ proporci<1n de su cosecha la 

priatamos? 

1 •. Ori<;ren del dinero isivert;l.do., 

- ¿De ddnde obtiene el dinero parp: 

a) C:rddito Bancario~ 

b) Cr~dito con loa proveedores 

e} Ahorros }?\usen.aloa. 

d) Otros ( especific'..a) 

12.. ¿Emplea pe~nos para cultivar sus tierrM? 

a) SI b) NO 

En caac nfiri~tivo {con qu~ frecuencia 
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CONSIDERl\ClONES 1''INA!.ES 

Desde que se p€nsó por primera vez en este proyecto, se conside~6 

que su realizaci6n e:dtosa dependía fundamentalmente de que se --

analizara su situación concreta¡ contamplando el contexto general 

que lo rodea, la situaci~n en que se desarrollará y la coyuntura 

en que actualmente se encuentra. I?ara s:'! '.'?·consecuentes con esto 

dltimo es necesario cun1pli.r con requisitos, r.equer:i..'Uientos. y exi-

gencias núnimas. 

El contexto general en el que correaponde a un pai'.s en v·;(as de d~ 

sarrollo capit;.ilista, oobre todo a partir de la aegunda guerra 

mundial y especialn~nte deapu~s de los afies so. Esto va acomp¡i.-

fiado neceroriamente de inmwacionca tacnol&¡¡icas que requ.ieren d.;i 

intitrumentos y t.:l'cnicau de tr<ibajo adeC1.mdaa. !~atu modo de de5u-

dos para oaupox: cfi.ciantcmcnto lou nuevos campoo de' actividad. CQ. 

dom:i.nda ocon&nica dol p;>!a. 

el trabajo. 

ci6n educac:J.l'Sn- s:l.steina produotivo1 ya gue la !litt1.<'ioi6n er; ospncial. 

mente la m:l.mna a pe~r del doaarrollo d!.>: ;\lgunalJ contl."".Jdicciomui 

* Se considera ir1t,1lectualiata, 1D. educacién que tiene por f).n 
prineip.;Í.1 .al d~ éultivarso oadgui:d.r t!tuios universH.ad .. o.a. 
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que no pueden ser resueltas, por ejemplo: ol.desequilibrio entre 

la demanda y la oferta de trabajo~ estas no dopendon de la edu~ 

ci6n, sino de la organización del sistema productivo, lo cual I\O 
,, 

es posible por que el desarrollo del país cu dependiontu y rore-

ce de los factores b<ísicos para planifica~ y organizar. Se acee 

ta que la educación por sí mi$'i!'lll no puedo generar un camhio en -

la estructura ocupacion.al del sistema, pe:co s! debe estar ó.n con_ 

diciones de adaptarse oportunamente n los <mn>.bios cWlntitativos 

y cualitativos que se den. 

y consolidar :ta tendoncia que sigue la l'.H.ttructura ocui-sid-01llll¡ · ~ 



117 

En lo referente a la situaci6n en que se desarrollar~ el proyec-

to, consideramos que a~n corresponde a la que exist!a cuando el 

entonces Instituto Na.cional de Irivc stigaci6n Científica_, dio un 

diagn6stico y recomendaciones consecuentes en el año de 1970 

(p<!ginas 9 y 10 de este trabajo) y a las existentes cuando la ~­

ANU!ES* decl.ar6 ·su integraci6n a la reforma educativa, estable~ 

ciendo objetivos y proponiendo reformas a la ensefianza superior 

(XII Asamblea de la ANUIES, declaraci6n de. Vill.ahe:cmosa Y. acuer,.; 

dos de Tepic. Enexo III). 

Por lo que respecta a la coyuntura actual que permiti6 la el.abo..; 

raci6n de este proyecto, ae presenta una s~lacci6n pertinente, -

de artículos del reglamento de Opciones T€cnicns, q-Je es eJ. ins..; 

trumento no.rmativo de nue.etras actividades acadómicas {anexo 

'II); otro elemento coyuntural que debemos observar a posar de no 

estar convencidoe. de ous razones, es l.a l<'...Xigencia de qua el pro.,. 

grama del proyecto ae 1!.mite a un scmeatJ.:o de. actividades,· sien­

do que an ol caao d1, lus Opciones Tlfcnicas, nunca se dispone del 

semestre completo~ 

Tambi$n ae considera que este pra<.1ecto cumple :requisitos, reqi.te-

rimientos y e:dgencina m!nini."lll cm cuanto al ~todo y contenido :.. 

propuestos. Expondremos de donde proviene la baso te6rica del 

método en s! mismo, aporyá'ndonos en la Tecnolog!ti de la Educa- -

cd.6n. Hemoo optado por un m~todo que utilice los ele.rw.:mtoti co~. 

nea a. tres á.reas o teo:r!aa quo fundamentan lu tecr1ologta 

* Asociaci6n Nacional de Universidades e Institutos de Ensefian:<:u 
superior;. 
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De la Educación: Teoría de Sistema, Teoría Psicológica y Teoría de 

la Comunicación. 

Estos principios o conceptos que coinciden y que se derivan de --

estas tres teorías son: 

l. -~etenninar el conocimiento previo y el comportamiento inicial -

del sujeto antes de saneterlo al proceso (examen diagn6stico). 

2~ Especificar previamente en términos mensurables, el conocirnien-

to final que se espera del sujeto (objetivos. terminales) .. 

3. Considerar durante el desarrollo del proceso lo siguient~: 

a) J?articipaci6n activa del BUjeto. (actividades do. aprendiza--' 

je)• 

b} Utilización de la retroalimentación (pruebas for!l'ativas y --

evaluación constante durante y al final del proceso>, lo cual 

facilita el obtener respuestas obsr~rvahies del sujeto, (part!_ 

c!paci.6n activa} a la vez qua proporciona flexibilidad al -~ 

sistema, de manera que se ajunte al dtHW.rnpel'lo del (istudiantc. 

en todo el proceso. 

4. Utilizar, planear y producir loo m'~diou do ·enail!lianza (exposi--

cione11, debates, películas y matm.·i<.lles divertios) •.m funci6ri de 

lo!! objetivos '!l actividades do ensoi\an2a. 

S. Someter el método o sistem.11 a pr•..iebas prmr;i..as anten de 9en<n:al1,. 

z.arlo, en una muestra represantativa do: la población a que $~ ••• 

destina (cursos piloto). 
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El nliinero de pr-Qebas y revisiones no terminarc.t' hasta que el com­

portamiento final se obtenga dentro de las condiciones especifi­

cadas. 

Sobre la ~se de los principios anteriores se decidi~, antes que 

otra cosa~ los resultados finales que se pretenden alcanzar en la 

formaci5n del estudiante, el orden y el tiempo en que se va a l.Q. 

grar, y finalmente el m6todo de evaluaci6n del aprendizaje y del 

proyecto mismo como instrumento que optimiza y retroalimenta el. 

proceso, al. mismo tiempo que le proporciona las bases para modi­

ficarlo peri&iicamente de acuerdo con las necesidades que sur­

jan en cada momento. 

con resp<icto al examen diagn~stico, manifestamos que hasta ahora 

no se ha apliC<.Jdo porque L> oportunidad no se.ha dado; por eso -

es natural que ae presenten problo.mas y se detecten errores debá:_ 

dos m.1s que nada a su nivel académico, y a su amplitud, y. por ª!!. 

ta:r: encaminado principa. 1.-ncnte a medir conocimientos y no hnbili­

dades,. En su elnboraci6n ne trope~6 con la falt& do criterios -

generales pa:ri.:1 clubora:r estos cxamones en las acndemiaa de- .las -

<!reas correspondientes a matC!llt.iticaa y metodo¡;¡ experimental ~~,­

los cinco planteles de CCH¡ por lo tanto nos basamos en U.."l CT.n<Í.;. 

iiais de los objetivos de ~nscflan:z.a en e~as ~reau, tenlizudo en 

el DeJ?'lrtamcnto de Opcionea T¿cnicas. 

Con reopceto a las pruebas formativas que se aplicar<fn pa:r:a me;_ 

dir los conocimientos alcanzados en 10.s objotivos 1 y 3, son· -­

m<!'a nccesa.i:ioa en etitoa doa canoa que en loa .-restantost déiliit1o a 
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su extensi6n y a la gran cantidad de informacilSn que aportan, lo -

cual se refleja en la amplitud del tiempo que requieren. El hecho 

de incluir las respuestas a los reactivos correspondiente, se de-

be a una exigencia rnetodol&;Jica que superaremos gradualmente, con-

forme se elaboren nuevos reactivo.s y 1 . con el tiempo, satisfacer --

nuestras necesidades con una ¡¡ayor dotaci6n que permita la existen. 

cia de libertad en algun<ts respuestas y limite otras de ellas, ha-:-

ci€ndo1as de opci6n múltiple. 

Por tal raz6n1 los objetivos 2,4,5 y 6, son. evaluados fundamentiü­

.mente con base en la forna de participaci6n de los alwnnos en l<"ls 

activ:l.dadeu reapectivas¡ o!lto es muy evidente en el objetivo 4·, · -" 

que pertenece a un daninio difer.;;nte¡' 7~ '1"~ =~ encuentra primor,_ 

dial.mento en el <!t:ea afectiva*, pero le hemos asignado el valor ~ 

e<f.livalento del á'roa coi;rnoscitiva, cuya c:;caln es mtfo consistente 

y ~Djor conocida. 

Con :respecto a laa considuraciom:is reforcnteu al contenido; el SE, 

lo hecho d1~ connidc:rar las habilidades alcanzadas previamente por 

el altnnilo (anexo r, f!sica, qu~ca y biolog:!'.a), explica la impo.r 

tancia de vincular nueatro proyecto con el ciclo l.";.ch:l.llerato a 

ti-ávé's del m6'todo experimentü. En cuanto a la f;leloccil'.in d1Ü ~ 

na de lll4\nejo de ferti{.;izantes para int;J;oducir a loó alumnos en la 

aplicací6n concreta de dicho mé'.tcdo axper:i.rnental,existcn va:tias -

consideraciones pertinentes. una da ellas ea e.1 hecho de qt¡¡;, loa 

fertili:r.antes se aplican en la agriaul.tura, lo mismo p.'1.nt deS<"1-~ 

"'Con b..ue en la clasif:i.cac:i.ón de. loa. objetivou, en tren d:lfcrenl::r.>s. 
dominiOIJ 6 á'reaa que f!Ol'I.: cognoscitiva. psicoinc,to;ca y afectiir'l-' 

l\ 
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rrollar una economía sobro la baso de ganancias individuales, que 

en una economía de mejoramiento colectivo. Otra estriba en que 

es un tema adecuado para encaminar al alumno hacia una problemá'-

tica de amplias dimensiones, que implica todos aquellos proble--

mas que requieren establecer las relaciones entre los factores -

que influyen en la productividad de los ecoai~temas en general y 

de un cultivo eapec!fico en un terreno particulai(!. 

Tamhi~n consideramos que una consecuenc:i..;. de estos problemas, es 

el estudio de los cultivos en relaci6n con su medio ambiente*, -

J?<"tra buscar la forma de optimizar las condiciones de adaptacilSn 

al medio ambiente y as! favorecer su desarrollo y productividad 

al rn<!ximo. 

Considerar lo anterior. no si~nifica pretender rr.:i:¡oJ.ver un probl~ 

mil agrícola nacional, nucet:.ra i.ntenci.6n mi scfíalar tm camino que 

conduce al conocimiento de m~ltiplots problemas, la rr:ayln:!a muy -

complejos y de dif!cil soluc:i.6n, pero que h<:m sido considerados, 

debido n su unonne importancfo ¡ en el e<.\ so. 'part.iC\üar de M4xico; 

elloa aon, 'lnt.ró otros, la dificultad p¡l.ra e.otudiar l..?. gran di-:-

veraidad de rogion!\\~ con diatintaa condicionos ecol~ieas en el 

pa!a, y O'Jl empobrecimiento y ~l:x.mdono do loo l'Juelos cm1 la com;j,. 

· guiente eroai6n.. 

* Sobre todo la relaci6n m~elo....;i<JUi.l-pl<m!:a~ co:no condicione¡; full,. 
dament:.llea del te,i:reno o regi6n co:ilniderados,. 
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Tambi~n hemos considerado que las teanolog!as agr!colas nros desa-

rrolladas en M6xico son: control químico de plagas y enfermedades, 

y de&~rrollo de variedades mejoradas, en segundo lugar colocamos 

la mecanizaci.Sn de l.as labores agrícolas manuales, y la aplicaci6n 

y manejo de fertilizantes. Después está'n las tecnolog!aa en admi-

nistraci6n y comercializaci6n agrícola, opt:imizaci6n de los siste­

mas de riego y hasta el final está'n las encaminadas a la con¡:¡er.ra,­

ci.Sn y manejo de suelos. Obviamente ~ste no es él orden de impor-

tancia de aí:Ucrdo con las necesidades del pa!s en su conjunto,. 

Considero pertinente presentar aqu! mismos, las ideas expresadas 

en una reuni6n nacional del IEPF.!S con funcionarios en la rama de 

fertilizantes, "n donde señal.aron, entro otJ:aa cosas. lo siguiente: 

"una adecuada utilización c1c fortil:.i.zantes permitirta por lo menos 

dupllcnr la producci6n agr!cola nacional*~ )'.' que, mientras la .:. 

mn.yor!a de los campesinos carece de recursos econ&ni.cos para util2., 

zar fu-rtllizantes, hay agricultores que loa deaperdi.cia.n; esto su-

cede ftt\cuentarr.ento por la aplicaci6n exce!liw de fertilizar1te en 

cultivos de alto rendimiento, J.o qua t:r:ae como consecuencia; el u!lo 

,irraciorv.il de un insumo agd'coL.;. au'bsidiacl.o que debe aplicarse en 

otraa regiones dende ser!a má'a cf.iciento1 aplicaciones masiva.a del!. 

balUnceadaa que inducen deficiencio. de otros elementos nutrio:l.ona-. 

les y qüo en det"11.'"1ninadaa d'roas pueden ¡>:roduciJ: contaminaci6n on: -

. *Ram6n Ferná'ndez González.. Reunidn Nacioru:il 
en Monclova, cooh. '.n.'bril da 1976,; 
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aguas subterrán~as y esteros*':. Ah:!'. mismo se considero que, para 

que el uso de fertilizantes se realice en mejores y mayores propor­

ciones, debe de hnber al mismo tiempo, un financiamiento suficien­

te y oportuno, y vigilancia en su aplicación. 

De manera general sintetizamos lo anterior, señalando que el pro­

yecto se cara.<:'teriza porque está fundamentado con bases científicas 

y por su c<.u:·,1:cter social, ya que define al técnico resultante como 

una persona con responsabilidad social; y ~onsidera que la par~ici­

paci6n del estudiante en el proceso, además de ser congruente con. 

la d.efinici6n del téc11:!co 0 debe permitirle desde su formaci6n 1 eL 

ejerc.icio de \ma f\mci6n critica 
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ANEXO :t 

.HABILIDl\DES ALCAl'FL.ADi\S POl~ LOS 1'1LUl·!NOS DEL CCH QUE SIRVEN COMO 
BASE PRO~EDh1JTICA PARA L<~ OPCION TECNICA DE; 

W\.NEJO EXPERIMENTAL DE ~'ERTILIZANTES AGR!COil~S 

F ! S I C A 1 {Primer Semestre) 

Registrar Observaciones. 

Manejar material de labor-.,;torio 

Ordenar e interpretar datos 

Utilizar modelos 

Manejar ;¡¡l m~todo experimental 

Realizar experimentos 

Interpretar experimentos 

Q U I !<1 I C A l (Segundo So.nU>atre) 

Comprender.f los factoror:1 que afoctan :la veJ.oci.Md de 
· . xeacci&l · q;ú!nú.ca • 

Diferenofortf los conceptos de acidez y alenlinidad* 

Relacion.-.i.rtf J.n eoe<,'\la p H. 
alcaJ..iiú.dad. 
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MATEMA'rICAS I 

Emplear con mayor p:::ecisi<'5n el lcnc;,'Uaj e !l'<.:l te-m.1'tico ._ 

Relacionar el lenguaje comC.n de la legica. 

Emplear la l~ica simb5lica 

M A T E M A T I C A S II 

Manejar el lenguaje numSrico como instrumento para resol­

ver problemas. 

Emplear ecuaciones cerno modelos matem1ticos de la realidad 

Manejar el lenguaje simbe.I.ico algebraico. 

Manejar las distintas propiedades de los n'i.fmcros reales. 

M ll. T E M. A T I C A S !II 

Relacionar la realidad• los moooios y lao taor!as-. 

B ! o L o G :r 1\ :&_ (Terco.r Sorm:rnt:i:t;i) 

Diseflar oxperirnentoa empleando el m$todo científico. 

· Aplicar los conceptos de unitll~d, diveruidad, cont.i.nuidad 

e interacci~n a cualquier sor vivoD 

Rclaciot'.ar el comport:imiento de 101> s•Jros vivos ante los 

est1mu1oa. 

Relacionar ol doaarrollo 

de' la herencia. 

Deducir ia: influencia fü,, loa norea vivos 

arohiente y vicovei:i:m. •. 
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Inf:ei:ir la importancia de las plantas verdes como orga-

nismos productores. 

Localizar las relaciones 

sistema. 
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ANE~i:O II 

A) PROPOSITOS DEL CICLO W\.CHILLERl\TO DEL CCH. 

En diferentes docurn.entoa y publicaciones en torno al CCH se sefía­

lan 1os propósitou para con loa alumnos; de todos ellos los qu~ 

ffi!s ae repiten son los siguientes: 

~Pro¡xircionar al alumno PQsibilidades de desarrollo integi--al" Es;.. 

to i.tnplica; "el desarrollo ele mis capacidades intelectuales y de 

su actitud crítica fre1ite al medio en <~l que $1 so encuent.ru" P:r~ 

porcionarle tam.bié°n, "flcxihiliuad formativa que le permita adap­

tarse a los cam.bioa tecnol6gicos, aocialeo y culturales, con una · 

actitud creadora". 

Abril ''v!at; concretas para realizar el proyecto • .,. de reconciliar 

la taorfr.·.con la pr<!ct..l.ca y rovalorar el papel del t.rabajo iro.nual 

en la fol:1m ci~n hurr.nnll u. 

· "proporcionarle una cap;;1citac:i,ón profeuional que pcrntlte. hacer 

dal ciclo odue:i.tivo, una e>taJ?" de cducaci6n P<Jt'rr.ílnento, que ea 

preparatorio y tcrr.U.nal, proporcion;:mtlo saliélaa latenleo para 

quicnoa cubren cate ciclo"_. considoramoa que un ciclo terminal 

impliCíl; ''Estudios y tareas d<;l curd'ct:.ot t$cnico .y profesional que. 

no a1neritan aat:udioo auparioroa y que son necesarios en. nuestro -

pa!u {lo que ruaultar:! ct'ti.l _para alum.noa que Ge.vean obligadoa a .. 

desertar., proporcioP.á'ndolos medios para su ubicac:l,~n 

i::n a!ntc1.li11, que prot.1nde darle un;t for.m.J.ci611 "Qua 

el s.al»-r, en el caber hacf.lr y én él mi.her vivir". 
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Como medio par<i lograr esus pro¡x1sit.os 1 "El ciclo del Bachiller!:!_ 

to prep¡i.ra a sus estudiantes en el dominio suficiente de .dos len. 

guajes y dos mt'!todos: el lenguaje del espni'\ol y el de las mateiw:! 

ticas; y el mé'tc.Oo cient!fico - exporimontal, as! cano el histt'.S -. 
rico-nOci.al; el.los le pei:miten lo:Jrar los prop;!Ssitos mencionados 

pr.i.Jooramente. 

"Para que la U!'lidad Acadl'.l'.mica del Ciclo Eachillerato !'\\diera CV!!l 

plh: con loll requerim.iantoe te6'ricos y i:6'cnicos que canporta el 

concehit al bachillerato ccmo un ciclo terminal, fue .que se - _,.. 

crfX!ron las oncionea IB.!licr.:Ls, J.aa cuales proporcioniin al alumno 

loa conocimientos toddcl'.H.I y pdcticoa necesarios poara incorpora.:;. 

!ilO. i:i. la ¡:u;;ooucci~n y a lo~ riervici<:m c.¡-uo ofracc al mercado dé -- ·· 

~rnbnjo dol pa,.tn" •. 
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ANEXO II 

B) QUE ES EL. DEPARTAMENTO DE OPCIONES TECNJ:CAS 

El Reglamento del Departamento do opciones Técnicas seil.ala lo' si-

guiente: 

"Be una dependencia de apoyo a los planes de capacitaci6n profesiQ. 

nal de la Unidad Académica del Ciclo Bachillerato". Por otro la-

do se 'ha mencionado que este apoyo debe reforzar el plan de estu-

dios del bachillerato a tra.váa de proposicionoa que contri.huyan a 

pro!-undizar en loa aspectos de aplicación tecnol6gica, pa1:~ aque-

llos alumnos q\1e así lo deseen. 

"La catructuraci6n do prog~roas de actividades se hará tomando --

como baae la .fo:rmaci6n que recibe el alu.'IUlo en el plan curricular 

~tiÍCc {lo. al 4o .. Demestrcl. los prO'Jramas que integran ias op--

cionce que so propongan, contemplaran campos de aplicación de las 

áreas con las que cuenta actu<:ilmente el bachillerato y se clasifi 

carán de acuerdo con éstas; se podrJ.'n derivar de cada método y ~-

lenguaje y de W!I posibloo cornbinacionen. 

PLl\N cumu:CULIL'l'l. DEL F.ACHILLERl\TO 

Plan curricular Wsic:o 
lo.,. ai 4o. semastreu,. 
2 ~todos# 2 lcngq_ajos 

~ 
~ 

Prix;rt\l!\r'ls da 

curaos Introductorios al -
Rstt1dios de las l?:rofeaiones 

//. y 60,. nem~atres. 

Opciones Técnicas 

Este px;oyecto de plan cxporiment.al, cumple ampliamente: con lo~ S,H. 

flalarnili!ntos cle:t art:ículo 13. del ReglalllOnto del l'.lep.'lrtamertto de 

· opciones Técnicas, que a continuación so mencionar;§'.~ Y ~ra - -:-
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ju:t<Jurlo justamente os necesario conocer otraa partes de dicho -

reglamento. 

El Reglamento del Departamento de opciones T6cnicas señala, en -

el r.rt!culo 20. 

Loa objetivos, funciones del departamento ser.án: 

lo.-

20 .. -

So.-

la fonl'ilcilSn, implantación, desarrollo y evaluaci6n de -.-

programas da trabajo 'destinados a la formaci6n de técni ... ~· 

coa auxil.iares a nivel b<1chille:rato t1'tilea a la aociedad. 

La promoci6n implantarho desarrollo y evaluaci6n de pla--

neo y prograrr.aa de actividado11 pr!cticas que 0<1.paciten a 

los técnicos mencionados •••••• 

La promoción, implantacil!ín, desar:rol:to 'i evaluaci6n 

pli:::-.ea "J prograrfülS interdincipl.inarios de apoyo a la C0'.11.J:!. 

nidad, que contribuyan a la capacitación profettlonal de ..., 

los' alumnos. 

En el cumplimiento de los objetivos y fun<!í.onea, el Depart."lme.nto 

da O.T. tendr~ en todo momento presente los objetivos, planes y 

)?x:ogni.mus do ~ducaci6n del ciclo acad&nico dnl bachillerato. 

Para qua loa proyectos de loa planea experimentalea sa lleven a 

la pr<'!'ctica con el fin df~ evaluar su operatividad y en su ca~o; 

aci':-pt:ados por ol Conaojo T.$cnico para integrarse a los prog~nia.s 

de opciones Té'c:nicas es neceaario que 01.unplan con el artículo 13 

. . 
be;r;lfn acom~narae del o loa dict:Smerina d<!o 1.01.1 cornitifo téciii';!oe ... 

. (!CinsultiVptl intll\gra¿¡os . como.· aefiilla. en este 
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Se integran!n •me o mtr.s Comit/$s T~cnicos Consultivos para di~ 

minar· sobre uno o nds de los proyectos a que alude este art!culo. 

cada Comité, se fo:croar<1' con uno ~ nd's profesores interesados, -

uno o nd's t~cnicos que designe la Comisi~n de Nuevos M~todos de 

Enseftanza y uno o mt!s miembros de las profesiones con que se r!:!, 

lacione el o los proyectos respectivos ••••• 

Artículo 12. - Los proyectos de los planes y programas • ••••• 

bertt"n ·contener ••• •. 

1.- Las objetivos del proyecto. 

2.- Los criterios y m'!todoa conforme n los cuales se ev~ 

luará' el proyecto. 

3.,- El progral@. juatificado de las asignaturas que se prQ. 

pongan en :m ca ao. 

do de traba.jo y de 1"1. pclctica laboral, n::;! cano las 

propuesta a c;oncretaa reepect:!.vas •••• 

s.- :tnformf.! <H!tildf'atico y cualitativo de las actividades 

to de o.T. ~~lacionadoa con el proyecto; 

6.- El preuupue::1to dia inversidn, n6irlflíl y otxoa gastos -:-·· 

que l:equiera el ¡iroyoctjtr p<u:a i:.,f <if'io mi. qua. 

ga · in::i.aisr su .i.'l1plüm~ntac:i6n y ¡:.:.m los doa 

guiont1:rn; 
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7 v- Los planes de ca.pucitaci~n del persbn.-"'11 docente qua 

requiera el proyecto. 

a.- ta especificacil'.1n pormenorizada da los vínculos del 

proyecto con el plan general de estudios del. bachi­

llera to. 

Podrdn experimentarse pr.oyectos de J.o:;¡ planes y programas a -­

que se refiere el art!culo 20 ••••• a fin do integrar adecuada~ 

monte la informacidn a que alude. 

Arttculo 13.- Tanto para efectos de experimentacit1n a que se 

refiere el art!culo 12, como para efectos de las decisiones •••• , 

estos proyectos debecl'n juzgaroe a la luz de au satisfactoria -

dofinici~n de la capacitacil1n quo pretenden propiciar, .de la -­

adecuaci~n de los medios que para ello propagan y de su .poaiti':'.' 

va contJ:ibucidn a las posibilidades concretas de trabajo del _ .... 

alumno o, en su caso de im !Ililni.f.ieat.o .inter!'!a social. 

~--
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A N E X O I!I 

P;!rrafos seleccionados de las declaraciones y acuerdos de la -

AflUIES que se consideran pertinentes en este trabajo. 

La educaci6'n superior confronta una situaci~n particularmente 

diffcil ante la uemanda social por estudios superiores -resul-

tado del. crecimiento demogr<t'fico del pa!s- y la dem.1nda de los· 

t~c::nicos y profesionales capacitados que requiere el desarrollo 

econ&nico y social en el que Hlh:ico est<! empeñado (XII Asamblea 

General Ordinaria, 1970) 

Declaraoid'n de Villahcrmosa. (Se incluyen el 3o. y So. de los 

10 puntos básicoo sobre la reforma educativu, sefialados en esta 

ocasidn, abril dt> 197::.:). 

Especificar lo quo el educando debe saber hacer al tdi-mi . -
no de cada grado y ciclo de la educaci5n~ tanto para su 

acceso al ni vol i.nmedia to superior, como para su incorp.Q. 

rac1.6'n productiva a t:;:avts de una salida lateral. 

e. El. nivel auporior de la ~nsenanza media, con duracidn de 

b:ea añoe, dcoo:r<i' ner formativo, en el sentido gen~rico 

de la palabrat inda qu.o inforir<.itivo o enoiclo~dico, se -

conc~bir.f on ~ doble :fu.ne ido de ciclo · tc!rntinal y anteo2,:. · 

dente propedo(futico para eetudioa de licenc.i.atu:ra. Ini::o.E, 

pórad los conoc.l.miontoo f\mdamenl:alGa t."lnto de laá cieri 

c:l.aa cqno de laa humanidad~ti, y er1 forma 1-,aralela, cap.i.­

oitar..t espec!ficamcnte para la incorpor<:\cidn 

productivo. 
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Acuerdos de Tepic. (se incluye el inciso 2. y 2. del So. do los 

9 acuerdos tomados en esta ocasi~n, octubre de 1972) • 

V. La adopci~n de utm nueva estructura académica en el ci--

clo superior de la enseñanz~ media deber! caracterizarse en lo 

. flmdamental por: 

a) La realizacidn de las actividades de aprendizaje en 

tres ifreaa de trabajo: actividades escolares, capa­

citacidn para el trabajo y actividades paraescolares. 

e) La realizacidn de actividades escolares~ utilizand'o 

con frecuencia recursos externos y tcrnandoen cuenta 

las condiciones econ&nicaa y ocupacionales de la re-' 

9i~n. 
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~!1.EXO IV 

LISTA DE PROFESIONISTAS QUE SE CONSULTARON PARA ELABORAR ESTE 

PROYECTO (En orden crono16gico aproximado) 

Ing. Abd6 Magdub Mtfodez, Director General de Información y 
Relaciones Públicas, S.A.G. 

Dr. Marcos Ramírez Genel, Director del centro de !nvestig~ 
ciones Agrícolas de la Mesa Central, S..A.G. 

Dr. Fidel Má'.rquez, Director de la E.N.A. (Chapingo),S .. l\.o. 

Ing. Carlos Ortega, Jefe de la Sección de Fruticultura del 
Departamento de Fitotecnia de la E.N..A. (Chapingo), S..A.G. 

lng. Pascual Guerra, Jefo de la sección de C\lltivos Básicos 
del Departamento de Fitotecnica de la E.N.A.(Chapingo), - -
s..A.o. 
Ing. ,José Antonio Leos, Jefe del Departamento de Pitotecnia 
de la E.N.l\. (Chapingo), S..A.G. 

H. en c. Nicolás Aguilera Herrera, Jefe dol Departamento de 
Edafología de la Facultad de Cienciai¡, U.N.r\.M. y Jefe del 
Departamento de E:lafología de). lnt;tituto de Geología, O.N. 
Jl •• M. 

Dr. Ignacio Narváoz Moralcr>, Director General de Extensión 
Agrícola, S.l\.G. 

M. en c. runa Victoria. Viazcan, Jefe dol Departamento do Me 
joram.icnto de la comunidad y la Oficina de i\diestramiento y 
Bo~a~, Direcci6n General de Extensi6n Agrícola, S.A.G. 

Dr. Adan i\lvarado Benfrez, 1Jefo de la Secci6n de Pertilidad 
de Suelos, Dcp.:;.rtamento de suelos del Instituto Uacional de 
Investigaciones Agr!col<'ls, S.A.G;. 

Dr. Francisco Cá'.rdenas Ramos, Director del Instituto Nacio­
nal de .rnve!'1tigaciones Agrícolas, S.A .. G., 

Dr. Fidencio Pm".lnte Flores, Jefe do ln Secci6n de !twesti-. 
gaciones Edafo16gicas del Instituto Nacional de Inve!ltiga-­
ciones Agrícolas, S,.A.G., 

D:r. lta.m6n l''ernández González, Director Técnico J',gronómico -
de Guanos y Pert:l.lizantes de Mé:dco~ 

. - ., 
. ·' 
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