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~ INTRODUCCION

. Laincorporacién e interpretacién de los datos sobre las
- distintas especies animales y vegetales que habitan el territorio na-
cional es importante para llegar a conocer su historia, su estructu-. -

" ra y sufuncibn enel complejo mundo de los seres vivos; para vis--

“lumbrar sufuturo, asi como para conocer las relaciones existentes

. con nuestra propia especie; particularments inipk)rta la obtencibén de

aquellos datos que, por condiciones ambientales o de otro tipo, pu-

. diera no ser posible de obtener en ¢l futuro. Uno de estos fda;w‘s )

- la’estructura cariotipica de una especie.

° - La estructura cariotipica es estudiada por la rama de la
‘Genética llamada Citogenética. Esta tiene por‘objeto el estudio de.

© -lag estructuras celulares y los eventos citolégicos que intervienen--

P

enla transmisidn de la inlorthacitn he reditaria, Uno de o



m;{s evidentes de esta tra‘nsmisic’)n es la mitusis, en una de cuyas 'eta-"
paé aparecen los cromosomas mctaféisi;()S, estructuras forvx'nad:as pori‘
material penético supere spiralizadq situado a uno o a ambos lados de.
1a regidn centwmérica., Esta regién contiene material dek estructura
'mvolccular adecuada para duplicarse y unirse a las mit,:rofibrililyas del-

huso scromdtico y emigrar con su concurso a los polos de la célula.

Elnimero de pares cromosbmicos, asi como su (:Structu’raf el

'y tamafio, son caracteres particularmente estables de las poblaciones

pertenccientes a una misma especic, El conjunto de cromosomas, dg -

nominado también complemento cromosémico, al igual gque los demds

. rasgos fenotipices, s 7a modificado gradualmente durante el transcur

~orogo de laevolueidn por el influjo de las presiones selectivas encontya-=- 0

das en el medio ambiente; y es posible, de encontrarse una serie se-~ -

‘cuencial de cariotipos adecuada, conogcer los mecanismos especificos . o0

Cque han operado enla evolucidn del complemento cromosbmicode un

| grupo pa_vr'ti‘cu_la‘r-(Na,dic;:r‘, 1969; Wahrman, 1969).

" Es diffeil poder determinar cudles sean las ventajas adap--

- tativas que pudiera ofrecer un cariotipo particula’f."j»‘w hiték'(tlg'ﬁé) , en

~estudiés realizados en ortSpteros australianos, determiné que algu--

“nos rearreglos cromosdmicos alterabar la frecuéncia de quinsmas,




| Se puede Lpénéar que Ios’crbmoséli\as, c‘ons‘titﬁi'dos por los geneé que-~
‘p‘ortan eén grupos de 1igarhento, hayan llegado a formar combinacio‘x‘lésr :
ge’r}icas cuyas interrelav,‘ciones resulten benéf"iuas al orgénismo pdx't.a.—f
dor de ellas, résultandb asf la formacy.ién de Ios‘ supefgve’nes, 'vsink em,
’t‘bargob,r'e’s vxyxe‘c'esar'ur) eix'p1~in1¢1; 1ugar,v cbndcer éuélgs son ,10"5 ,gene‘g-‘.}_:iy .
‘ qﬁe forman el %gpé rgene aﬁtefioz'rz1ente @enc@onado Yy, en Vsegux‘id‘«‘a ;1'074 ;

“gar, cudles son las interrelaciones existentes entre los componentes-

de un supergene.
o Enila éstruct‘ura del supe rgene parece no haber necesidad--
~del ligamiento de todos 10s genes necesarios para la realizaciénde --

..~ reacciones consecutivas de alguna cadena metabdlica, como se puede

‘-v.b-'spyspc;char por el hecho de que la 6 fosfogluconato deshidrogenasa y la o
‘glucosa 6 fosfato deshidrogenasa sean heredadas, la primera autosé--

" micamente y la segunda ligada al sexo. Esto indica que los genes que:

‘especilican extas reacciodes subsecuentes no-estdn contiguos.

. “La existencia de un supergene podria mantener 1a integri
. “'dad de las combinaciones que confirieran ventajas adaplativas. -Los

“entrecruzamientos cromosémicos, que se levan a cabo enla meios

0 'en algunos casos durante 1a mitosis, no allerarian estas combinacio

" nes puesto que seoreducen én Gliinie término a Gn mepo intercambio




.

- de genes que ocuparan los mismos loci cromosdémicos, cuya funcién -

estuviera relacionada con un rasgo fenotipico especifico (Mettler 'y-

 Gregg, 1972).

Una evidente Vcnté.ﬁ de la existexicig' de los cromosomas es k

la s'i.rnplific:a’crié‘n de‘. -lva vnlec;inic'aj dela divisién {,clular ’propdrc‘:ic’)na‘c‘iav -
’porbla. praéénti; dc: los oré;nclos ¢;0ustitufd051 por mateﬁ‘ai su‘pex.'es‘)_i;ﬁf

' ,'ré.li;vc‘a‘do.v Eécilnient_c se plede visualizar la difié\iltad‘ quc f.ntraﬂmi’a
um écgregm‘:ién‘a“-»,\xéyni(:a ¥ 'o'rc;eﬁacia, 51 las fibras de mate ualgené-
tuosx. encfmti‘aran dispersas en la céluia en el xhé;‘ntznt@ de 1_# dwx--
‘Siévn c'e:lulair. La existencia de iyos ¢ mnmsc:‘més aoxatzfibizye va’i‘si.mi‘s’mvb;,,{; v
. a.ila ?ari:xbilidad gcnétic:a, ai constituir entidades susceptibius‘dc sc 'v;’
grcgaubn ﬁ?)dépendii:nté Y fu.fiui&a dur‘a'nte. lavn'i(:ic‘»s'is; ‘Se p!‘(v)(‘}\‘lidé‘k; ~
z;sf gametos con con‘te‘nido genético d_iicr&:nt(:, 1o gue oi’igina una g:;ﬁxé
dv:, _cﬁ:ombi‘n»aéibné_aprz‘icticamente limitadas q{uz pe rr‘xiitvt;b ala.*, poblacxg_ &
nes de (m;, especie ciacla., P reéent;r una gama de £;:nf‘)t;ip0:%m‘tjly amplm :

'a las presiones _s‘c_lecti._vas del medio amnbiente. Los cromosomas; de

' esta manera, contribuyen a la adecuacibn de una espécie a su medio:-

ambiente, ea decir, -a suevolucién, a través de la variabilidad g

nética..

' Cuandoenel curso’de la adaptacidn de las poblaciv




medio ambiente, algunas de éstas llegan a divergir de otras, ;>ueden«-'

originarse fenémenos de aislamiento. En estos fenémenos, al impe~ ~

dirse la separacidn de los genes que tengan papel importante en la-
adaptacién a un medio ambiente especifico, o a la introduccibn de ge-.
"nes'no*seleccionados por un hdbitat, se contribuye a la ad_aptdbill_idad; L

- de las especies,

Entre los principales modelos de &apeciaciéhexi‘stevntgé_

‘ éxﬂx,’cu’entrdnﬂelr simpdtrico, alopdtrico y estasipdtrico.

i~ El modelo simpét,fico supone que, a partir de una po'blacyi’éﬁ -

- ancestral, surgen dos poblaciones que divergen evolutivamente sin que
exista entre ellas una separaci6én espacial. Mayr (1969), considera --

" éste tipo de especiacién improbable, ya que la contiguidad de ‘la'sh‘po',—»l_"”

" blaciones permite el flujo génico y contribuye a la homogeneizacién -

““de dichas poblaciones y no a su divergencin,

 Segdn varios autores, la formacién de especies simpdtri

- ¢as comienza cuando individuos con diferentes fenotipos prefieren dis

“tintos gubnichos en la misma regidn geogrifica; a medida que cada -

H{enotipo limite sus actividades al subniche que escogib, surgivdn sub-

poblacione’s que se encuentran {fsicamente separadas de las demds; -

»




esta separacibn tiene base genética. A este tipo de aislamientose e~

conoce como ecoldgico, ambiental o de hébitat (Mettler y Gregg, 197_2»)..' E

El modelo mds aceptado cs elalopdtrico, segin el cual una
‘poblacién ancestral es separada espacialmente por una barrera de ti--

‘po-geogradfico, o enalgunag ocasiones, por una barrera de tipoecol6-

; 'g’icob como la existencia de‘ dosvtipos diferentes de skuélo.' c?)ii 10que se
origman ldos pobLaci‘Ones‘ lEvstas“, ’al ir acu;rgxlando c:z}s,‘facté‘érfs't‘ij;:g‘sv’gé ,
i ":n‘ét‘iéas"dé 'n'a,turﬁlcza ad;iptativa pripcipaiﬁxeﬁé y al suspenderseels

bf»lﬁjbv'génético‘en.trc cllask, van divirgieﬁdo’gx;adﬁaiménte h‘aéta;lit’:éé;if =
‘all gui}to en que se ersﬁab”lece un ais!arﬁiento ‘repra‘ducti‘vo xrzev&rbxble

V’ Ei_,,mod&lo eatasipé‘tricb fue p‘rﬂpuém;‘o por y\!mte (X968)y~ :

»_'_cqxj’ivs.’iste en la’exte:hsién progresiva d»c; un rcarfs:glo‘ c:rqmc:s’c’)‘miééj,. que
: ic‘bnjlfie,,r’e‘ ventajas adaptativas a sus portadores, ).ra’,g‘(‘m,‘ prmtlrde un..
','iyp.u'nt‘o ce ‘n’_tralﬂd dc un. punto pe piféricm ‘dyel‘zimbim'de‘di‘strvibuc;én dela

“especie ancesiral, existiendo uns zona muy limitada de hibridaciénen

" tre los miembros poriadores del cariotipo de especiacién a organismos

~de reducida movilidad, lo cual lo reduce a la especiacidnalopdtrica,

puesto que las poblaciones que viven dentro'del drobito de distribucién

~pueden congiderarse aisladas al no existiv prédcticarmente flujo gendtico




~entre ellas,

Lios cromosomas tienen un_papel:importa’nte en algunos me -
“canismos de aislamiénto, de los cuales el mds importante enla etapa =~

" s inicial de la especiacidn, ¢s el aislamiento espacial de las poblacib;ies,,-

‘“originado por la presencia de barreras geogrificas de diferente natura .

leza: cadenas montafiosas, rios, océanes, etc., que impiden el flujo-

Y

‘genético entre las poblaciones. Al mismo tiempo que seiproduce este ..

- aislamiento espacial, se puede ix estableciendo el aislamiento genétiz 7 -

co.enuna o varias de las siguientes modalidades, que impiden la fecun

' dacién o la viabilidad del producto de ¢ruzas entre mierabros delag -

"~ dos poblaciones divergentes:

- Ecolbgica o de Hibitat: las poblaciones viven enla mis-

. mia regién, pero ocupan diferentes lugares de hibitat;

“Estacional o temporal: las poblaciones vivenenlas mis

mas regiones, pero-maduran sexvalmente en diferente

'ﬁpdéé&vf del afio}

 Etolégica: las poblaciones se afslan por diferencias ¢

incompatibilidides condacinales,




- Mecdnica: el cruzamiento es impedido o restringido por

diferencias de estructura en los Grganos de la reprodu_c_
cidn;
" - Fisiolégica: los gametos no sobreviven en los 6rganos--.

~reproductores de la hembra,

“En otros casos, la unidn puede existir; pero subsiste el ais-

nto genético por alguna de las siguientes causas:

o Inv1ab1hdad o d_ebnida{d delu;,otohi"budo g
: ” ’v : vﬁsté‘rili.da,d cl%:l h"i'vb“ri’dd que. no’avl’gaﬁ;lgai lama,dureg,sexual,
z o ﬁ;;éﬂlid#d de lés gaimétros que ’pro’d\”me un tbbfb'rfido:m‘ ;
=i 5‘ ‘iégéémidad_'a igviabmd;é{ de lvosrjdcj;_s’ce ndie{;t'ég' del hﬂm :

“do.,

~dos poblaciones, generalmente ¢laislamiento reproductivo se ha esta.

blecido simultdneamente, con algin cambio morfoldgico.

cas penitales de




de-insectos enel transcurso de la evolueidn, que impiden mecdnica-:

mente el cruzamiento de dos individuos pertenecientes a grupos dis-

tintos.

Los rearreglos en los comp}\eméntos -cromcs'ém,i’cosﬁ\s‘dp Pt

-‘cambms morfolé&xcos muy 1mportdme:~, en el procezso de eqpumacién

7“‘.'\, pucuen orlgma.rse en dwtintab modahdadeb (HE“ y lviead. 1969)

 Inversiones pericéntricas que ocurrenen la porcién -

media del ¢romosoma, &n la que se encq?,ntxfa”elf’ce:ih‘é,

mero, y quc podrmn alterar La. poamxén de ste ulumc s
i dentro del cromosama daﬁda lugara un ctmrn_cx’sqma "‘dgl" .
nismo tamaifio pero de diferente estruciura que el cro~

mosoma original,

: 'In?ersiox'xéa pa*acéntmms quc sc px*cduwn p{;r fmctu»

riw (.n an solo brano :3:,1 cremoxoma sm l"’ mm ryen 'n‘_’m,

"'diél c&niréme T, y quc czrzbmarmn. tin :;romﬂsmﬁa cc‘m B

mwnw 1amam y estructur‘x dei cmmobnmg omgmal

“.pero 5€ r;,lterar{a 1;1 pome 16n xh, ‘10.3 luu pre:sc,ntes, en el o

;;.seghwixtQinVE rtidg v

ush*n

:"'1 'an lmacioms recxproca&s quv “Gon




cambio . de ciertos segmentos entre un par de cromoso-

Tmas.

d) - Translocaciones, enlas cuales un fragmento de uncro

‘mosoma se adhiere a otro cromosoma.

"En ambas, se alterarfa la forma y tamafio del cromosoma~

' origipal,

‘e) ‘Duplicaciones en las que un ¢cromosoma: duplica alguno
de sus fragmentos’y lo incorpora a su propia‘estractu-.
ra.

©Uf) o Deficiencias o delecciones que consisten en la pérdida

- ‘de unfragmento acéntrico de uno de los brazos de vn- -

L1 CTOMOSOMA,

Procesos Robertsonianos que pueden ser de dou tipos.

Fusiones céntricas enlas que l’ms wmu umas rxm Sen
trbémero en posicifn terminal se f;;ﬁimmn:;_x_am p;ndgi

ci,r*uxi{)gsql‘;;,‘con-la.,pé‘rttid:r c‘ms rme-m du lzrptjr«iién

‘._Léntnw. de um:: dL ellru, J!iuni(} pur rwnh.xdu :x dmmi
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‘nucién del ndmero diploide, y

" "h) - Fisiones céntricas en las gue un cromosoma birrdmeo =

se'divide en dos, probablemente por la regién centro--

mérica, originando dos cromosomas monorrémeocs; es

te fenbmeno da por resultado el aumento déllmim&,to di

ikplo’i’de;?: o A

.. La ocurrepcia de estos eventos en células germinales,

. de causar un efecto drédstico en la formacién de los gametos , ya que;
a consecuencia de una inversién pericéntrica, si existe un entrecruza
‘miento en un rizo resultante del apareamiento durante la primera pro

- -fase meiética entre {ragmentos invertidos y fragmentos no invertidos, .

se pueden obtener cromosomas deshalanceados, algunos de los cuales

. poseen regiones duplivadas y otros que carezcan de las mismas, Los .-

" portadores de este tipo de inversién serdn serniestériles respectoa -

" 'los miembros de la poblacién original, -

7 Parece que los fenémenos robertsonianos no interfierenen

la correcta formacién de los gametos, puesto qiue ne presentan dif

~cultades para la sinapsis de.cromosomas homélogos, ya que un

mosoma birfimeo se puede aparear perfectamignte con 1os ¢romoso- -




L1z

mas monorrimeos hombdlogos a cada uno de sus brazos, y los game - .
tos estdn balanceados., Aunados a la aparicién de inversiones pericén -

tricas o paracéntricas, pueden contribuir a formar la extensa gama -~ = -

presentada por los cariotipos de los mamiferos.

©5iun individuo portador de una inversién peri o paracéntri-

: ca,‘ eh estado het:'e:r‘qcigoto, tiene un 56%"(0. 5) Ade fe‘éurididé‘drcd‘h ’r‘e”s:g-},

pecto a los’ mdxwduos no portadores de la mverazon la. presencm de

" '2, 3,...._1nverslones tendr& (0. 5)2 _(0;5)3..;,‘.. (O 5)n dc £ecund1—

7 dad. 51 exzsten cuatro 1ﬁvar510nes, vumc.amente‘el A de los gametas ~5. '
- s’e;ﬁn balan(‘:kca'doia.' ‘Debido a esto, la fertilidad‘def 8"8&5 in‘dijvi‘duo con
'k ?esﬁecm 2 indi"l“d‘mé' de POtJl&ﬁiOﬂes no ‘afec‘tada‘vs pvor lé. 5 in\;ersibneé;
2 ha mdo ébatxda dréstxcaméﬁtc: pol 1o que se puede hablaréntonées dc
‘,"‘un ;txélaxntenl'o genétmo qua c.ontnbuye ala capucw;wn de 1as pcbla_{v

' cion_c:s.~ :

' Sila ocurrencia de las inversiones antes mencionadas,

diéfa”en u'xi'.organismd pertf:nécicnte a una po’blai:iéu’ cc}ri cara_i:teri’st;i?é

“'ﬂcaa espec;ales que lc permmeran establo‘:f:r ‘c.n su Bena. dxcim

' /c16n tales como numerc redumdo de rmcmbmb de '1(3 Lcmumciad en

“‘e’s‘ta‘ddxff:'proddf:tivo',l-.'flqjo, genaﬁco"esg@;s‘a con cx’tvreiy‘si--p'd'biai;iones' et
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~‘canas, fuerte endogamia, etc., y si tal mutacidn fuera acompafiada de -

caracteres que permitieran una mejor adaptacién al medio ambiente, - -

pﬁede éspe rarse_ que su frecuencia au.n'lenté en'la poblacién, hasta lle}{

g ;‘gar a desplazar el carmtxpo prmutlvo. Por lo tanto la presenma de" »

‘ l"'mw.z rgiones no reduc:lri’a. la fertzhdad en el seno de dicha poblaclén, -

sin émbarge,»‘ of rte‘pyrescntari’a un n';ecja_nismo‘_ de aislémient'o de.',lgs -

“El aumento "de

la frecuencia de un cariotipo portador de un’

"/ rearreglo pudiera deberse a causas distintas e¢n l'as que no fueran de-

terminantes ventajas adaptativas, sino el azar. Eato es conocido cos -

~ mo deriva génica,

La deriva génicia diﬁﬁxinuyé la variacién he‘redit?&ria'eﬁ las
'obiacwncs, puea lmphca fluctua.cmnes fnrtuﬂab en las fu.&.um}mab

‘de’ 105 alelos debxdas ! error en la el&ccxfm cie muestx-as, y Lxmte una’ :

endcncxd a la fz;auén de un dlelo u Qtro, eapucxalmente en poblac ‘

. :nes muy pequenas = Metflel‘ Y Grcgg (1“72) Lonmderan qut« bte as,c.n» 'f‘;'

tc. smmpre es’xa prasemc ve .innega‘ble'e‘utt:das-ms‘ pgblaci&m’éb Vi

~ . Come la deriva génica es un proceso sin orientacibn biolé-
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gica, ain los partidarios de que¢ es unfacter imporfante de la evolu-<

‘cién, aceptan que dnicamente es un adjunto de la seleccibn natural,

L.os seres vivos al evolucionar, modifican simultdneamen-" = -

‘e va xriqs Caracterés fenotipices de tal mane rab'que su evolucién puede.

I alrearst. uuhzando g.ualqumrzz dc estos raago.,

T

a gvolucibnde las ardillas terrestres, objeto del presente

_estudio, pueds scr detectada a través de varios rasgos morfolégicos.

- 'Uno deellos ey cl nimero y forma de sus ¢romosomas metafdsicos,
;-'Existén‘m,ros caracteres morfolég‘icos,a,trewés de los cuales ha sido

B """pO"Slble ﬁbf&biﬁ'(.(:l‘ relaciones de parent(:n,x o entre laa dmtmtdb eqpew',}‘

wiede's ,q\'m ”f.o‘r’xxian eSte géne ro. Es tas h‘m sido "‘b} upadaua ¢n las entxda

> dc,q de mm,o embgcnér ico 51;_411@:1&1,&‘ (‘)1mpe rmnpmlus, Callbspe'rm()‘é.j

o plnlu‘,, Keruspe rmophilim, ’ }*"mliocitenus, Spe rﬂmphilud e letidomys. .

La elspecie en ésiudié, Spe'rrx‘mphilus adbc’g:-tué;, perténcce al

.,huagénerm Otospa L‘Ul()phllli’x )unto ron ‘;a .umui.ttu*., S ‘be&&:li&yi;:_S’__

: i':itricapiilus"y]g. va‘r’i’égams T

_L‘a prc, cie fue prii’neré d_e'sé;;.riﬁa«' pdr. ‘-Me: rlam en 1903 v e

"m< lmda duxt ro dd f;ubg(.m-m Notocm«lhu 4 mnta 50T

m.vphxlu.s & rznuhtuu. pux Ifowﬁ 11 U(}?;H}
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citellus en sinonimia con Otospermophilus.

Los "cuiniquis" son 'a;-dillas pequeﬁas_,, cuyaf_cbla ‘e‘s_m“e,nbp., :

: 'que la cabeza y el cuerpo juntos Y que poseen oregas de tamano re.gu-

2 1ar. La longltud de la cabeza y el cuerpo osella. entre 15 y 40 Lm, la

longxtud de la. cola osula entre 4 y 23 (.m R/ el pcso del cuerpo de los—'

.J{adultos varfa emre 85 y 100 gr.

La base del pelo quc c,ubre las partbb supcriores de,l cue'rpo
f-es de cc)lor grm negm con las puntas de’ color Lrema, la.a partes late—;

'Llf‘ale_s ‘gie‘ la cabeza y del cuello presentanfLma,‘ccilqrac:ii(’mi pere'y »1;a-,ré;

. gién ventral del cuerpo es un poco mis obscura,

Laq patas ante riores e;tdn armadas ccm uﬁas fuertes, pues_

‘ ito que sor. a.mmales c~avador&s las uﬂas dx, las pata.s poate morea no-
‘ 'é'on ta’xi £u;e i‘téts', a\mque su langitud ‘sea c_as’ifla misma; i.a.‘ﬂilpm‘fijcic;f
plant‘u' es lwa debnuda y pmvxsta de epxttho grueso (cajme 8)s

V-‘to que la,s ardxllas son ammales planti’gradcs yE

_La ’disﬂ?,,ribucién\ d:é 'm a 'rdilléis.. de : ii& rra po rignecientesa la .

i spmn, {:permophuu:s . adoc,emb . be a,zmv,xma. az c.m' oj que 's'iguc:' ;

_:RIO Balsas ab.xrcando dusde Lx pf)blu xfm L.a balada. 64 km al SQY dca
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.

© Uruapan (en la Sierra Madre Occidental) en Michoacdn, hasta_el Ran .

cho El Limén en el Estado de Guerrero. -

Los "cuiniquis’ son ardillas hipogeas (que viven en agujeros

‘o' cavidades) y que forman comunidades gue muestran una marcada pr
ferencia por vivir cerca de leguminosas provistas de espinas, las cua-
les les brindan gran cantidad de alimento ademds de proteccién; ire-~-

cuentemente invaden los campos de cultivo en los que se siembra fri--

: jol, malz, ajonjolf, ,ca'xms,ando"cbdna iderables dafios, pdr_lov—:que adquie~

‘Ten cierta importancia econdmica.

~En su dieta se pueden contar leguminosas como.la cuchari~
:Ula, el huizache, el'mesquite y los ciriancs, asi como malvdceas, nue.

“ces, rafces, bulbos, algunas hojas, insectos, ratones, pajaros y hue-

_vos; aungque en cautiverio son omnivoros. Son surnamente activas en-

el dia, durante el cual buscan su alimento, ‘Este ¢s almacenadoen -
unas bolsas que se€ encuentran enlas mejillas y asles transportade a

165 agujeros en que habitan, . -

‘Durante el verano engordan mucho y cuando la tempe ratura’

ambiente comienza a descender, empiczan su periodo de hibernacids
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Un rasgo interesante de su vida social es que emiten frecuen -~

“temente una especie de silbido de alarma cuando advierten el peligro. .’

Su permdo de gefstacx(m dura de 23 a 28 cha.s (Vllla, 1942 e

i ~A1varez y Ramxrcz Puhdo, 1968)
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El presente trabam tiene por obJetc establecer el (.armtlpo‘

"de S ermophllus adocetus a fm de poder hact.r una recvalua.c:.ﬁnla, :

C xonémxca de- la espcc.le a la lu.a dt.). cnterm utogem‘ftmo, ‘ Asxmxsmo,, 3

_para dwcutzr las posibles hneab evolutwas d(.l ;;,Lnuo E i Elnlu .7

" Este trabajo forma parte de un proyecio de inve‘s‘ti‘ga;ién”&e
es’tudias“ c:itogenéticba de la fauna mexicana, que ha sidd ]levado-ix c"a'

;Vho en Ia Umvcrsldad Nauonal Auténoma dt. Méuz,o (Soli’s, 1972 Um-

i_’-»he«-Alcocer, 1973 Urlb&-—AICGLLI" et al 19;3 Uubu-Alcocer (.t al

,"974 Rodrlg\ma yUrzbe—Alcocer, 1975 de, 1976 C:arcm-Rey, 19

»Medma, 1976 Urlbe-Alcocer e,t '11 fm prcnsa




LT

 MATERIAL Y METODO

- Se "ut’ilizé’ron seis e'-jempl'a'ré & 'd/e; a:rd‘xllzis?té rrestres cono

"das vulgarmente como "c,uquum',‘, pcrtemuentca al género Sger -

, :ﬁghilus adocetus, C\J.Yd. 1de.nufu.acu*3n s€ llevé a Labo en el Laboratorm

e ff"‘rde Maqtowologfa dcl Instztuto d(. Bwlogfa‘ nor 10b Bxélogcm G\nllermr

na Urba;w Vidalcs y Salvadar uanullan A;argén.. -

} framge i

La C4ptura de 108 e_;c,mplares fue reahzada por colectcres
’f'de la poblauén Rancho El Lnnén. (:m. duramc el mes d(. iuarz

Los orgamsmozs fue ro'x tranaladad(m c.n 3aulas-a1 Labor
rio de Genéuca del Centru de (,»lt’n(‘.lab dcl rvmr y In.xnra‘"' ag

se guar‘da'rp;; }ia'sm 's,\; i
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)" Procesamiento, -~
- a) Preparacidn,-  Una hora antes del sacrificio, se les inyec-
t6 por via intraperitoneal, una solucién acuosa de colchici ~='

na* al 0,04% en una propbrcién de’'} ml pbvr cada 100 g dé..f

pesb del animal,

Dc»pues del sacnhcw, se llevo a g,abo la dxseucmn con eL—
| AinbJetO de cxtraer los femmres y testfculos a parnr de los -

uales 8@ obtuvo el mattnal elula.r en 6,1 que se efcctuari'a.

'i.,:,po‘steriorme'rtc ¢l anéliSis cromosdmico .

Técnica,~ Para obtener células de la médula 6sea, se cor-
" “taron las epifisis de los {émures y se inyecté medio TC 199
“.enla cavidad medular, * Posteriormente se obtuvo una sus-

i 'pé‘nsiévncelu‘lzir hamogénea utiliza.nda mi »‘j'_rapid mix:fzr‘i"(a;’ia. '

& l'ato cléctrwo que pernntc ubtencr répxdar*wntc- sol\umnw#' .

‘:-homogéneas medmnte m:wzmwntos vibrator,‘m;ﬂ;

La'culchicum es un aJCalmde mztoa‘t&txw ‘es decit c}auene en

~.1a metafaqe mitética & las celulas que se emm"mran en prmcso

ode dwxs;x{m‘, Adem&ﬂ, es ¢l agcme mas ‘efective para 1a duplics

.- ¢ién dél ndmero. cromosmmcu dc Ias celul% mmcstu as iGarbw,
1;3‘E D., 19'&’5) : i
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Las suspensiones celulares obtenidas se centrifugaron du-- - °

rante 10 minutos a una velocidad de 1500 R. P. M., kdéspu'és

‘de lo cual se retiré el sobrenadante; postenormente se’ agre
' f‘gé una aoluc:.én thotomca de KCl 0.057 M. y se. resuspenw"
d16 utlhzando una mlcxc.\pxpeta, anubéndosc a una tempera»—

tura de 37° C durante 710‘ r_niuutos,

.

iDespues se volv16 a centrzfugar a’ 1500 R P, M durante 10

mmutoa més, con 1o que se obtuvo un botén de células .

El 'c"bjeto dg-ia cc:'nt;'ifugacifih‘g;; el dn, ‘éep“arar lasc.élulas--
o queiz’fisék 'em:uentrém ‘ 2n hus’pensmn, el r,hoquf_ h1po£6n1c0 prévé
‘ca el roméxmmnto de las membranah celula rcs, con 10 quel"'”
lo_s’ nﬁclgos quadan libres. La sg’:gund;x c;ent«‘r‘ifugarcllcn; tienei

' ia,fiigalidad_ de separar los iiﬁcleos-dé_lix solucién hipoténica:

- Mediante el proceso de decaptacién se retiré el sobrenadan -
. .te y se afiadid una solucidn fijadora d¢ metanol-acético en-
una proporciénde’3:1 ja continuacién se resuspendieron’

“las células .
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a resuspender el botén, Posteriormente se hicicron dos -~

~cambios mds de fijador, dejando, en ¢l dltimo de ellos, 2-

ml de la suspensién y s¢ resuspendiS el botdn por dltima ~-

VEZ .,

. ¢] - Elaboracibn de las preparacivnes.- Para este efecto, se to
mé una muestra de fa suspensién celulay obtenida, y desde-
una altura aproximada de 20 a 25 cm, se dejaron caer 3 go-

tas de la misma sobre portaobjetos previamente tratados=- -

~¢on una mezcla de alcohol-éter 'en una proporcidn 131 inme

diatamente después, se flamearon Jos portachjetos para acen

tuar la separacién de los cromosomas, la cual se habfa ini--

~’ciado al hacer el goteo.

‘Lag preparaciones se Lifieron con una solucién de Giemsa; -

“durante 15 minutos; se lavaron conagua corrignte y se-mon--

. taron en bdlsamo de Canadd,

+ Las preparaciones asi obtenidas, se examinsron al micros - =

‘

opio y se seleccionaren 10s ¢ampos que presentaronlas --

ejores metafases mitéticas,  Para marcar dichos campos

o Useutilizd un micréscepio con coordenadas en la plating; con
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1o cual se lecalizaba exactamente el sitio en el que sé.encon

‘traba cada campo,

3) Fotograffa,-

- Los campos seleccionados fueron fotografiades con un fotox

. mxcroscopm Remhext utilizanda un 0(:111:1# de wx, un objétivu‘Ne_ol -'-,_' -
fluar iOO/I 30 Optovar 1.25xy un ixltro de mtcrferencla Carl Zexzz , ‘
:467806 La pelfc wla utilixada fue Kodak iixgh Contrast HC 135-136

:Panchromaﬁc. La intcnai’dai& de la qu; fue régn’!ada autdmdticahﬁéﬁté{

El revelado de la pel{'wm s¢ hizo utilizandd revelador }:\'_0- ;

J-‘d‘ak;l)ll'_ y fijador Kodak Fixer. Los 'pqﬁiti‘ms‘:nnplificﬁzgaotz SéimprL

. ‘mieron en papel Kodabromide Fy y F5 y se revelaron con Dektol Ko

. dak, fijindose con Rapid Fixer,

74)  Flaboracidn de cariotipos e idiograma,«

. Se gvleccionaron las mejores amplificacionest 13 procedens

: ‘exigenc"i%m "de:l’ m’tme ro ‘de:', ronestea requerd do ,ps; z’a»‘j"al’;\i:m{s}r valores -

'onﬁabha dusdv un punm du vmta estadx txw}, S
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Los cromosomas de cada una de las amplificaciones citadas: o
. {ueron recortados y acomodados por parejas de homélogos para mon-

Ctar 15 cariotipos, usdndose una rueda dentada Gestetner RPS 5 para~--

-marcarlos y medirlos con mayor exactitud; se clasificaron de acuerdo’ -

“a sutamafio y morfologia, utilizando el sistema estdndar de nomencla-

" tura propuestoen la Cox'xfer'enci‘a de Denvef en 1960 y los métcdés‘;; de -

 ALAish(1969) y Levanetal (1964).

" La clasificacibn de los cromosomas se basé en cuatro pari-

IS

" metros;

'd@)  La longitud relativa (LR) de cada cromosoma con respecto.
" a la longitud total de un jucgo ha ploide normal que contenga .
un cromosoma X. La longitud total es la sumatoria de las-

longitudes de los 15 autosomas y del cromosoma X. La lon

- gitud relativa se expresa-en unidades pormili .

LR Pa0  (1000)

15 autosomasg o X

- ;P nmngxtud del b:rjémjo”cqﬁric

- tongitud del brazo largo.
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b} ... La proporcidn de la longitud d¢1 brazo largo (Q) a.lé'longi—

tud del brazo corto (P), conocida como "Arm ratio" (AR), -

¥ que se expresa:

S :fcmn entre la longxtud del braw corto (P) Y la longxtud ‘total
del cro‘mo‘soma, mulhphcado por.cien, o
P {100)
IC= i -
P+ Q

© La diferencia (d) entre el brazo largo v él'_bxfﬁéo'"ﬁbij:o{ que.

" indica la posicién del centrdmero en el cromosoma, Cuale

1. quier cromosoma se considera dividido en 10 partes, inde=

".b"péndie'ntementé de su lon'gitud‘ absciluta. Utili'zan.d"a la x\ﬁédik
"da del "Arm ratxo” ya obtemda Be puede aplmar l& sxgumn
‘.te formula. S

M&_})
(AR H)

La lon gitud total'd el comple rz;';n_ijm e fﬁme whmie
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na midiendo todos los cromosomas. y tomando el promedio de cada par- -

- de homélogos comao la medida de ese cromosoma; la longitud relativa-
. ’ ¥
- de cada-cromosoma, se obtuvo teniendo la parte proporcional de cada

" cromosoma con respecto alltotal de cada cariotipo payx"tiicrulalj. La 10_1_1.
git‘,gd ;eiativa prﬁpuesta para cada par cromoséxniéo, e‘s’ el prqr‘néd‘io‘{_{,
) _,vderblas‘:"lon'gitu_’cvivés relativas obtenidabsken cada 'yca)':ilbtfipo, Esta medida-
se utilizéi édmb bés'e para la eléboraéién de cai'iotino’s e,lidiograrhzis;:-_v"%r
L s1/n embax;gn para. la clasunca.clén de los cromosofnas, algun;)s autou}

";"“-res (Hsu, 195 '1_110 y Levan, 1956 Chu, 1960) le,;ha'n dado mayor «,-f'

5 .,llmportanma ala poaxuén del ccntrémm o, porque su posmlén rc.la.twa i
‘dentro del cromosoma es muy constante .
A continuacibn se presenta la clasificacién basada en'la po-

e f-t’sic‘iéh‘ del céxﬁtf{ﬁrﬁcro (Levan, Fredga y Sandberg, 1964):

Ic - : 2 A AR ©Clasificacibn céntrémero ars
::',750 O 0 .30 ’ S 1.0 “punto medio ™M
 ‘ 4? 5375 jo 0-2. 5_ L0917 regibnmedia om0

’37 5- zs i, s 5. o[: S 1.7-3.0 regi6n submedia spr

‘?‘25;.- «12 5]:’ o '_'5 o- . 5‘ ' 03.0-7:0 . regi6n subterminal st

  , 12.3.. Z.r,):‘ o ki?.yS«ﬂlﬁ)jﬁf’ SO 7‘.0?0..'0, _ “rcgi‘.én.,'t\tf:rﬁ;iné‘l"_ t

, 5 0 0,:.

0 0.0 ‘.“ piz’ntt@t.g;’fminai-‘{,
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‘Este sistema corresponde a la clasificacifn mds comdn, <

: aunqué un poco inexacta, de los cromosomas en:

pETACENINGOT Centrémero é,n la regitn 0 ‘puht’dirhé.aié,}[ Vi‘
| (W'hite; /1954)‘, SO
. :'SUBMETACENTRICOS s C'eﬁtrém‘erp o pnsicignf wbﬁe‘d%’
:SUBTELOCENTRICOS ' Gentrémero en posicién subtemminal,
‘VV.V‘ACROCENTRICOS | Gentrémero cn posicion terminal.

‘:"TELOCENTRLCOS ~ Centrémero en punto terminal.

Respccto a los Cromosomas telocéntrxcos. algunos autores

fq(Nashm, 1916 Ln,wnqky, 193] Daxhng,ton, 193() Rnoades, 1940 y e
.*thte, 1954) los" sxtuan como arrocéntrst, puevw QU(. consmeran ~- ‘ ,
' ,;que el segundo brazo estd siempre presente, aunque su tamafio s_.ea,«‘y_»f

. menor al limite de resolucién del microscopio.

. En.este trabajo, aunque casi nunca se pudieron apreciar los
brazos cortos, se considera a los cromosomas con centirémero termi
nal como "acrocéntricos!,

- ,Lévén e't"a'l (1964), mc.amxewifm quc; AI t‘mba)ax r,on mev

R dores ‘u. gmx lefz e esia ciauf;c,acmn mc).u enc:la: a 1% ;uma a m“ i
. It I q }' i :

'jr ”st” (submt tavnntru,u y sublelecannu 08) en’ un snm ;,rupt) “amst“"
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Para-elaborar el cariotipo se agrupan los cromosomas per-

“tenecientes a cada grupo (M, m, smst, t, y T) y después se ordenan .-

= -{ ‘z‘ig acuerdo laila.l'ongitud decreciente (_Al-Aisb, 1969}).

La elaboracién del idiograma se hizo en base al promediovde'

l‘é_lon’gim&”absoluta de cada brazo del juego cromosémico.” La sxima,«"-; o

"~ de estos valores promedio fue utilizada para obtener la longitud total -
y mnediante ella, la longitud relativa del promedio de mediciones de ca.
~da cromosoma. Los resultados mostraron muy ligeras diferencias--.

"~ que no son significativas estadisticamente,

Aunque basta.ba con habc r calculadc uno de los. bx;’\nentbs pa

rametros.‘ Ar;m xatm (pmporcwn ctt. bra z,os) mdxct‘ ccntrfxm, rice y =i

: '7~di£e_i'_éncia,” se c:ilcularcm los tre_s para corr’obo‘rar 109;_fesultado La'p

_obtencn’m de ebtos datos p&rmiué 13 clasxiicauén en upos dL cromo-—-,‘
: j’ifsomab para. lograr una adecuada dxstrxbucz.én du los mmmos en x,l 1dxo

grama, . de ‘aicué r_dq,agﬂle’;, "po’s,icién_ cjg:l ‘ce ntréme ;.‘i:)' en c_‘:?.'da;rcj:'rcv_;rx;_@::s o‘m"
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. RESULTADOS

Se revisaron 156 campos mitéticos, ‘,c'orreﬁpo‘n_c_ﬁéntés’.ﬁ_,a_ 4le

hembras y2 mat;hqé‘ de la eépeéie Sp'érmoplﬁmé‘adbcé’t’us'. En ellos

¢

- e encontrd un nimero modal de 32 cromosomas que comude (,on el
. nimero diploide reportado quﬁ,,tzambié‘n es c}.e,3‘2. CEl n_ﬁmero funvdaiﬁgg Y

~tal de la especie es de 60; este se obtiene sumando el nimiero de bra.-

zos existentes en los autosomas del complemento diploide.

) Ercaﬂoapo‘?m}’vucsm‘ en la »Iig.”No.y 2, ccﬁnsté de»’;li’:._"ptiréé'r'ﬂ‘

jvde autosomas bzrrémeos y los cmmosomas ac,xualeﬁ (el X bxrrameo

yeel Y' monazrépwo) F’ patroﬁ de dxferenuacwn ac::ma}. es XX/ XYﬁ

En Ia tabla Na. 1 56 pr u;.ejntan, 105'1351:@31 c‘le;’;_rbrnoéox’nnaf

orden da \ongd:ud decrcmenm y ae mumtran ia.s c,la.mfm a‘,wm"s mbtew’

'.mdas aegﬁn 709 mutodoﬂ AlmAmh, 1969 y Levan e W
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“a la posicién del centrémero, segln analisis realizados en' 15 carioti-

. pos provenientes de machos y hembras.
De acuerdo al andlisis estad{stico se considera lo siguiente; =

‘Los pares 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8 y 9 son metacéntricos. - - -

LC‘S .pares'"w, 11, 12, 13, 14 Y 15 son sﬁb%netacériltri'céyslpb’

Elcromosoma X €5 metacéntrico.

"El cromosoma Y es acroce€ntrico.

Se proponen como cromosomas sexuales X, el par mds

- -grande en las hembras, correspondiente al grupo de los metacéntricos,

‘Este cromosoma contiene una proporcién de aproximadamente el 10%:

-:del total del complemento haploide., Este crorhosoma corresponde en- .

~los rnachos al elemento de mayor importancia del cariotipo.

. ..vLa representacién grdfica delidiograma se ilustra en'la

o No. 3; éste ge obtuvo de acucrdo a,las-lon.gitudés ;"e_l_at’iv}is des L}_&_ ;

‘da pardé cromosomas, gue fueron tomadas de la tabla No. %,

0 Enli tabla'No. 2 se'presenta un cuadro comparativo de los

datos: vcitcgg:néti‘c‘:os -encontrados para varias ,?W?Cié?"d?}%f&é“e: ‘0 8
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Las gréfica’s de la fig. No, 4 muestran el comportamiento

- de los cromosomas en relacién a su tamafio y posicién del centréme<

)

" ro;: para suelaboracién se tomaron en cuenta la proporcién de los -~

~ brazos (AR), el indice centromérico (IC) y la diferencia (d).
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" FIG.2- CARIOTIPO DE Spormapnius adoselus
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TABLA No. 1

' 'RESULTADOS DEL ANALISIS ESTADISTICO DE LOS CARIOTIPOS -

~ DE SPERMOPHILUS ADOCETUS ¥ SU CLASIFICAGION -

2 R

~{ Lmp LRg" | LRptq | - 1C | - PB | 'd |Clasificacién |

1} 41,59 1 48.23] 90.82 | 45.79 ] 1.18 | 0.84 mo

21 87,01 | 45.33 | B2.34 | 44.94 1,22} 1.01} mo

-3 | -e0.32 40,81 70,13 | 41.80 13970 1063 - moro
4| 26,69 36.19 | 62.88 | 42.44 | .35 1 1051 omo

5 25,17 30,66 ) 56,15 | 44.82 | 129 | oon : mooL
6 22,62 28,69 % 51.31 1 44.08 1.26 1.18 Sy
T 20,42 1 25.18 ) 45.58 | 44.80 1.23 1,03 b mo
8 18.54 ) 20.92] 39.48 1 46.98 | 1.2 1 0.60 ] .m0

9 | 13,0t 15,08 | 28,00 | 46.31 s 0273 L m

100 24,03 56.70 | BOTI | 29,76 | 2.356 | 4.04 Coosm o
11 24,02 | 45,49} 60,51 | 34.55 | 1.89 ) 3,08 . sm
12 22,04 | 42,17 | 64.21 | 34.32 | 1,91 | 3.13 et

13 21,59 | 36.82) 58.41. | 36.96 1.70 | 2.60 1 . emo
140 18,96 ) 32.927) 51.88 | 36.54 | 173 ziee o iasm
1517170200 | 20,71 46,91 | 36.66 | 172 2.66 1 smo

¥ ool 43,52 158,060 101.58 | 42.84 133 | o143 m

ST IR Coo®sgee p o : S
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CARACTERES CROMOSOR MICOS DE I_Os \LBCE‘\}FROS DE SPERMOPHILUS
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 biscusion

U El nGmero diploide reportado para esta ¢specie s 325 a es~

~te respecto concuerda con las especies §. (Spermophilus) columbianus

‘y 8. (Ictidomys) spilosoma y se asemeja a las especies del subgénero

. Spermophilus S. armatus, algunas poblaciones de 8. richardsonii y"
S. undulatus , asi como las especies del subgénero Ictidomys: S, trie

deécemlineatus y S, mexicanug, cuyo ndmero diploide es 34, Contrag

“ta con lo anterior el hecho de que S, beecheyi y §. variegatus, dos.es

" pecies estudiadas cromosdémicamente, pertenccientés al subgénero -

* Otospermophilus, del que forma pa fte"la poblarciéﬁ' estudiada, ;)Jese_rg :

ten u‘n.;;nﬁmqfcs diploide de 38,

. Nuestros vesultados concuerdan con el estudio parcial de

cariotipo de esta ¢apedie realizado por Birney y Genoways (1971).

- En el estudio realizado se describen los cariotipos provenientes de-~




cuatro hémbras. la identificacién del cromosoma X propuesta por -
estos autores concuerda con'la hecha en este trabajo, en-el que inClu_if_

©, mos adem&s un anilisis estadfstico del cariotipo de S. adocetus,

n ne ne 1a nnsma

‘O\

En el cromosoma X, la especie encuestd
posicién del centrémero que las especies del s_ubgéne ro Ot‘osgerr’noe’hlj

“-lus antés mencionadas,

Por otra parte, las espec‘if‘:s,dell éuiﬁéé’ne‘fkos;gﬂé;m"ﬁ;ng hxlua
tu‘zr‘xen 1.omosomas bubmt.taccntmcos cle tdmaﬁo medmno, Lab espe— T
: cies del subgénexo ctxdomx pze%nmn un ¢ 10!;10me8. X subxnatac;n»
o tifi‘t‘;d'de tamgﬁo mediano, c;xc’:_epto§. pe r;ﬁ:epsis cuyo cxf_qm_os‘mv*nt_k-X"e‘s»vf-

detallagxande tibo druplicado (10% de Xablon‘gitud del i‘“,bvn.wyprlévmex’ité h‘x- '

ploide). Por ello, en'lo que respecia a este cromosoma, S. adocetus

.. tiene mayor semejanza con las especies de Otospermophilus. Sinem- 0

’ buga, parece existir un p}a»"ree:ido' il"np(?ri&ﬁté.&énﬁn (Iétidbings_)y- pexm 2
tensia(!&huﬂmdahiedlna, 1976). - K1 paruudo em,re estas cioé éai)éélé:;‘_““
cuyaﬁ r;a. -;d{s‘;diz%,trrib;;i:'iéﬁ‘ es 'ma""m‘xl,‘ ‘pudm ra debu Qaa a. pé?‘ una p';r:” 7
, qm, fue mn desggndmnwa df; una poblamc’m anceetra} pormciom de

este ca’fi_céter; 0, po.r ‘o.t'mg parte .2 f@néménbﬂ:de?m}'aiuaiéﬂ c-ari\f;ti'pié :

ca convergente. Sin embargo, vam ultlma al&c rxmtxm p" DO -

. probable porgue no se de mcm‘uné:tendmmia' c:éxrioti}»i:;;i: en edta dire
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cifn mds que, siacaso, enlos dos casos antes mencionados., La con-

" servacibn de este rasgo supuestamente primitivo podria explicarse me

7 diante fenémenos de evolucidn centrifuga de Brown. Segin este autor,

. las poblaciones marginales periféricas son residuos de épocas de ex-

pansién de la especie y son las que conservan los caracteres primiti-- " -

' vos en hibitats semejantes a los ocupados por la poblacién é;hceétija},

. en contraposicién a las poblaciones centrales, que son las que tienén--

una dindmica evolutiva mayor,

Por lo que respecta al cromosoma Y, las especies estudia~ |
_das tienen un cromosoma acrocéntrico pequeiio, o'bien uno diminuto. = =
- En el primer caso s¢ encuentra la especie 5, adocetus y todas las de-

»

. mids ya estudiadas, excepto $. franklini, $. beldingi, $. columbianis,

‘8. spilosoma y S. perotensis. En cste respecto, el cromosoma Y de:

la especie en estudio concuerda con las demds especies del subgénero

“Uen€l'¢ual Ha sido incluida.

... Sin embargo, el nimero diploide, rasgo'de gran imp
“cia, asi como el tamaio del cr omogoma X, muestran una dife renciz

*notable con 8. beecheyl y 8. variepatus,

Lo Estos dos miismos rasgos presentan una notoria corr
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" 'dencia en S. adocetus y en S. perotensis (Ahumada, Medina, 1976) asi’ e

como §. spilosoma cabrerai (Uribe-Alcocer et al, en prensa), aunque-

ambos son diferentes en su estructura,

"~ esté mids cercana filogencticamente a S. spilosoma y 5. perotengis. -

'_Sin embargo, han sido asignadas a subgéneros distintos N Derc,ua'_lq{iier‘

" modo es claro el hecho de que el cariotipo de la especie en estudio di

o Cverge de los cariotipos estudiados del subgénero Otospermnphilus;.f_ ;

HoWell’(l‘)i&S), en su éstudio cié revisidn del géne ro, c‘isuq‘uig'ng..‘

primero e€stablece la proximidad entre S. adocetus y S. annulatus, al-

. incluirlos dentro del subgéne ro Notocitellus, no obstante que reconoce

s existir'algunas diferencias importantes.

En los estudics de revisi6n del género, Bryant (]845)11‘).&,& Ters .

~ferencia a las caracteristicas de $. annulatus sin mencionar a 8. ado-

“cetus, para asignarlos al subgénero Otospermophilus asimilando lag-

‘especies en cuestién dnicamente por ser las Gnicas que viven en zonas:

tropicales.

. Asimismo, relega a sinonimia el subpénero Notocitellus

~'sdndose en log caracteres’de 8. annulatus , §in  mencionar siguier:
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en la ca racteruacmn del subgénero Notocitellus a §. adocetus, l.o>~"

anterior sugiere gue estas dos especies tuvieron un destino comdn por:

el nexo ’qﬁxc establecid entre ellos Howell ys siendo b ado«.etus la cs-

‘pecie menos estudiada de las dos, fue asimilada a §. a.xmulatus‘. :

" Dentro del subgénero Ictidomys el mismo Bryant conside’ra, bg

‘sado en la. estructura del créneo y del baculo, qvue, S. s Qxlosoma y S

. gmuu.nslb son cntzdatk,s que . s€ parecen mds entr(. s{ que. con las de—*

mds especics det subgénero (§ tridecemlineatus y 5. mexican'us)‘.* 3

Los Vresult'aido; de nuc:str.us 4;-stlizdi<>s sugieren que §“ svpi}.vOsdﬁxai,',""“"’;v,‘..
S Qc_,'_g;ptlenﬂirsr y la especis quo eaiudxamm mrman un - gl‘upﬂ con Uu'acv-'”
"-‘t'crlfst':.cas cariotipicas muy mzrﬁejamtes. Por ¢llo se .»';ugie.rgs la ’r'cevva;i o
lua 6n dc: la posu i6n tas <onbmica de 8. adocetus, que de agueldu a-- ; s

o law caracte nsucas carwlégxcas, ciebt. forn’mr parte del subgene

-'f; ’ t1d0 yk

 MNuéstros estudios concuerdan con la tesis de Bryantque propo-

:ne . b'a.’sé;dci éh "é'éﬁt'udig)s' de ia "dehti'ciém :que] los v‘ slubgéne_’i—c“s Spe rrophi

, lua o .(ctidom'xg uon entxdadf‘s nlogeneiuameme ma<s p 3,; xasf." ,E'}ixf,f

aquf,l ~subg,cm z'o s ncu’lszmm.n g‘:sgm;iegjco;s m numu'u dmlmdu nm
3 N TR S he :

oIy ’columbiénmﬁ {&1‘%

‘,pm mm al subgenuro Ivtxdomxs. v '32;‘,;:{(;”,}.‘



- 43 -

mosoma Y diminuto), §. beldingi (2N: 32; cromosoma Y diminuto), _S_

armatus, S. undulatus y §. richardsoni (2N: 32; cromosoma Y acro--

‘céntrico ). ‘ ' E

Il andlisis de los nimeros fundamentales muestra una varia-+ .

"~ cién bastante amplia en los distintos grupos subgenéricos_. Por ejem- -

plé; la especie S, ((,allo:,permoI)hxlu‘a) lateralis tiene 80 S. (Pohom_ ‘

»tellus) fra.nkhm, 66; S. (XerOSpermoPhﬂub) telencaudatub, ()8 El

subgeneros ermophilusg prcacnta una g,dma que \ra de 56 en S, beldm~-

g_'_ a 64 en 5. armatus y 8. undulatus . Dentro del subgénéro Ict'xdo;~ - ‘

t'mys, S. p&mtcnszs tlcnc 58 Y alg,unas poblauones dt:i.' . sgllosoma--‘ ‘

tienen 58 y otras 60; S. mexicanus y §,,:. tridecemlineatus tienen 64;:_@-

“da una.. Eun el subgénero Qtospe rmmophilus dos es )m:ies estudiadas, S,
la una., E pe rirop : , s

ta dnicamente 60. KEsta notoria divcrgenaia\pan‘:ce diffcil de éiq:-lic:a;r-;

se tomando en consideracidén las tendencias evolutivas predominantess

enel subgénero y dd pie & una modificacidn de la’ posicibn sistemdti-
. cade S. adocetus.
'.Desde‘el pu'nto_du v'i.estaldt:lla &voluci{m c&ribtfpida}, E:» adoa

tub es una df‘ las espeue_a que «:o tblemenie haya 11& E:ldi? al te '*mm
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de su senda evolutiva al tener todos sus autosomas metacéntricos, Pa
rece poco probable que se puedan prescmar inversiones pe ricéntricas-
independiemes de dos pares de cromosomas que originen cromosomas

acrocéntricos y que posteriormente se lleguen a fusionar originando-- = "

una disminucién del ndmeroc diploide y del nimero fundamental,

Parece ser miés factible que el cariotipo pzrimitivo de los~-roe-¢-' :

‘dores, con&tnmdo por 48 6 50 1‘01‘1’\0501‘1’1&!—: agrocéntrmos begun Baker '

y“Masqaréllf:>, haya sufrido en la linea ancestral de esta es pt,clb. menor

ndmero de fisioncs’ robertsonmnas gue resulta‘ra‘xi en nuevos c‘romo'so;*g
O mas acrocéntricos. Por lotanto, 10:, ff.,nomcnos de iumén -:. ntmca S
_originarfan posteriormente menos cromosomas metacéntrmc)s’, he(:ho '

-que concuerda con el andlisis de los resultados obtenidos,

‘De acuerdo a lo "mtermr, n.(msxdf,ramo:, qut, la e »apeue i: ado'n

'cétus' es mis e‘Vchcionada ca riutfpic:amcnte que .las.; evspac_i'e:S'S . ‘Eﬁ gg»

o tenms y 5 Qﬂosomw y las relaeionﬁs ii‘logenétiﬁas enire_ gstas en

'tld"d(.f; £:Ol1 mis prammw q\m lo quc su a«.tual pc} taxondmics
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