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>•ENCONTRANDONOS EN ur ERA ATOMICA.YA PESAR' . 

. ·····•. DE~LOS ADELANTO~ DE·lA·•.MISMA, EL ~UN~O VE;;.' ··· 
GETAL SIGUE SIENDO NECESARIO PARA NUESTRA · .. 

··sÚPERVlVENCÍA;eóR. LO QUE DEBIE~S .. ~t· c!Jr~ . 
. bAf~Lo v PROTEGERLO cof'ló s1 FUERA NlJEstRÁ :. 
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.1NTRODUCC1 ON. 

Dl:soé EL PRINCIPIO ·ÓE LA HUMAtJIÍMD dilo DE Los P~o 
.. BLEMAS MÁS 1~1PORTANTES RELACI~NADO CON ELCRECIMIEf~TO DE LA '.

MISMA HA smo. LA .ALIMENTACIÓN• 

VINO A SOLUCIONAR EN PARTE ESTE PROBLEMA 1YA QUE EMPEZARON A ..,. 

PRODUCIRSE ALIMENTOS EN CANTIDADES SUFICIENTES V REGULARMENTE1 

. LO~RÁNDOSE CON ELLO QUE UN GRAN PORCENTAJE DE LA ALIMENTACIÓN 

MUNDIAL FUERA DE ORIGEN VEGETAL; ESTE HALLAZGO,AÚN EN EL. PRE -

SEtHE CONTINÚA PROVEY.ENDO LA MAYOR PARTE DEL ALIMENTO J>ÁRA LA . 

POBLACIÓN TERRESTRE, . .. .. . . . 

EN LA ACTUALIDAD • EL 71% DEL APORTE PROTÉ

t CO MUNDIAL ES DEORlGEN VEGETAL V MAt DE l.A MlTAD DELTOTAL-. 

DE PROTEfNAS ESTÁ OAfJO POR LOS CEREALES1POR LO QUE ÉSTOS ne-

l 



NEN UNA GRAtl RELEVANCIA TANTO ACTUAL COMO PARA EL FUTURo.<BoR

LAUG,N. 1974:CIMMYT, 1972) 

EN MéXICO.CUYA POBLACIÓN GENERAL POSEE 

UNA DIETA BASADi\ EN DICHAS GRAMfNEAS,LA IMPORTANCIA DEL DESA -

RROLLO,OBTENCIÓN Y CONSERVACIÓN DE LAS MISMAS ADQUIERE PROPOR

CIONES AGIGANTADAS. 

fa¡ LO QUE RESPECTA A LA CONSERVAClÓN,SEGÚN

ESTJMACIONES DE LA f ,A,0, (QRGANIZAClÓN DE LAS NACIONES UNIDAS

PARA LA ALIMENTACIÓN Y LA /'GRlCULTURA) UN 5% DE LOS GRANOS CO

SECHADOS SE PIERDEN DURANTE EL ALMACENAMlENTO.<lN CHRISTENSEN1 

C.M.1969.) . 

ToMANDO COMO REFERENCIA LA PRODUCCIÓN NACIONAL EN EL 

AtlO 1974, (St LOs,J, S, ET AL 1975) LAS PtRD IDAS EN MÉXICO FUERON 

.. ·CERCA DE 400í000 TONELADAS DE tA.Atz,L¡G,000 TONELADAS DE FRIJOL".' 

Y j~0,000 TONELADAS DE TRIGO, 
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LA GRAN MAYORÍA DE ÉSTAS FUERON -

DURANTE EL ALMACENAMIENTO,POR LO.QUE ÉSTE CONSTITUYE UNO DE LOS 

PRINCIPALES PROBLEMAS PARA LA CONSERVACIÓN DE LOS GRANOS, 

Los -
FACTORES INVOLUCRADOS EN EL DE TER t ORO DE LOS PRODUCTOS AGR f co~ . 
LAS PUEDEN SER DE DOS TIPOS:Fts1cos 'j BtOLóGICOS. 

·ENTRE LOS .. F 1-

SICOS SE ENCUENTRAN LA HUMEDAD.LA TEMPERATURA Y Et TIEMPO .DE -t . . . . 

AU1ACENAMIENTO LOS CUALES PUEDEN TENER UNA ACCIÓN DIRECTA O IN 

DHW.CTl\ SOBRE LA SEMILLA(CHRISTENSEf-!iC.M.l969:RAMIREZ1G11974)~ 
LA PRIMERA ES CUANDO ESTIMULAN LOS PROCESOS META.Bóucos~YA QUE . 
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AL AGOTARSE LOS SUSTRATOS ENERGéTJCOS DECAERÁ El PODER GERMIN8 

TIVo,(BARTON.L.ET AL 196l:Cour1Ro.B, l9691SANCHEZ.R.ET AL 1971) 
Y ES INDIRECTA AL FAVORECER LA APARICIÓN DE ROEDORES,ÁCAROS, IN 

SECTOS Y HONGOS, 

Esros ORGANISMOS CONSTITUYEN LCS DENOMINADOS -

FACTORES BIOLÓGICOS Y PUEDEN SER AGRUPADOS EN PREDADORES (IN -

SECTOS,ROEDORES,ÁCARQS,AVES,ETC,) Y PARÁSITOS (HONGOS),PARA TO 

DOS ELLOS.EXCEPTUANDO A LOS ÚLTIMOS1EXISTEN MEDIDAS DE COMBATE 

PRÁCTICAS Y EFECTIVAS,PREVINIÉNDOSE ASÍ EL DETERIORO DE LOS PRO. 

DUCTOS ALMACENADOS, 

Los HONGOS SEGÚN CHRlSTENSEN y COLABORADO.RES 

(1957,1962,1963,1964,1969) SON LOS PRINCIPALES RESPONSABLES DE

LA D ISM mue 1 ÓN DE LA CALIDAD DEL GR1\NO DEBIDO A: 

1.-PÉROIDA DE LA GERMINACIÓN, 

?.-ENNEGRECIMIENTO DEL EMBRIÓN, 

3.-CALENTAMIENTO Y HEDOR, 

,4,-CAMBIOS BIOQUfMlCQS, 

5.-CONTAMINACtÓN CON TOXINAS (AFLATOX!NAS Y OCRATOXI 

NAS) QUE AL SER lNGER IDAS PUEDEN SER MUY DA~ INAS. 

6,-PéRDIDA DE PESO, 

los HONGOS QUE HNADEN A LAS SEMILLAS y GRANOS HAN -

SIDO CLASIFICADOS EN "HONGOS DE CAMP011 y '1DE ALMACéN 11
• Los PR l.k 

MEROS SON LOS. QUE LOS AFECTAN DURANTE SU FOHMACIÓN V>flEQIHEREN 

·· .. CONTENlDOS DE HUMEDAD ELEVADOS (23%) •EN CAMB!O LOS LLAMADOS DE 

11ALMACÉN11 ACTÚAN SOBRE. LOS PRODUCTOS · AGR f COLAS DURANTE SU. TRANS •· . 
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PORTE Y ALMACENAMIENTO, TENIENDO REQUERIMIENTOS MENORES DE HUME-

DAD. 

LOS "Hmmos DE CAMPO" ,COMPRENDEN VARIOS GÉNEROS <FusARJUM, 

ALTERNAR IA,HEU1l NTHOSPOR lUM Y CLADOSPORI UM),MI ENTRAS QUE LOS DE 

ALMACEN,INCLUYEN ÚNICAMENTE nos,(ASPERGILLUS y PENIClLLIU~) • 
. EL 

CONTROL DE LOS HONGOS DURANTE EL ALMACENAMIENTO ES UN PROBLEMA 

SUMAMENTE .COMPLEJO,EL TRATAMIENTO DE LOS GRANOS CON FUNGICIDAS 
;' --

HA SIDO PROBADO DESDE HACE TIEMPo',(MORENO,M.E. Y CM.CHRlSTEN-

SEN,1970),PERO ALGUNOS COMPUESTOS QUE HAN RESULTADO EFECHVOS 

. CONTRA LOS HONGOS1NO HAN REUNÍDO LOS REQUISITOS NECESARIOS PA

'RA SER UTILIZADOS EN PRODUCTOS ALIMENTIClOS,DEBIDO PRINCIPAL-

MENTE A SU ALTO GRADO OE TOXICIDAD,(VELAZQUEz,f,1975) 

PARA QUE 

UNA SUBSTANCIA SEA CONSIDERADA DE UTILlDAD COMO FUNGICIDA EN 

EL·ALJ-1ACÉN1DEBERA. DE POSEER LAS SIGUIENTES CARACTERfSTICAS: 

1) QuE PREVENGA EL DETERIORO DEL GRANO DURANTE SU ALl'lACE

NAMIENTO, 

2) DEBE DE SER EFECTlVO DENTRO DE RANGOS AMPLIOS DE HUME'."" 

DAD Y TEMPERATURA, 

3) DEBERÁ DE TENER B.AJO COSTO, YA QUE DE OTRA MANERA SU EM..... 

· PLEO SERÍA POCO PRÁCTICO, 

· 4) DEBERÁ PE SER CARENTE DE SABOR, O SI LO TlENE ~ÉSTE NO . 

. -~g,~~~:.gf SER DESAGRADABLE, 

·'· -::- 5) QuE NO SEA TÓX l CO 1 

6) Qu~ POSEA UN AMPLIO ESPECTRO ANT1MICÓT1co. 



·'·-··· .. :· 

7) DEBERÁ DE SER DE FÁCIL MANEJO (TANTO EN SU OBTENCIÓN 

COMO EN SU APLICACIÓN) 

POR ELL01EL PRESENTE ESTUDIO TIENE COMO FINALIDAD1ANALIZAR AL -. 
• GUNAS DE ESTAS CARACTERÍSTICAS EN DIVERSAS SUBSTANCIAS UTILI

ZADAS ACTUALMENTE. COMO CONSERVADORES DE ALIMENTOS, (PROPIONATO 

DE soo10,Acrno PROPIÓNICO y CoNSERVex} 

Los GRANOS UTlLl .ZADOS EN 

ESTE TRABAJO (MAÍZ CON EL GENE ÜPACO •2 YTRITJCALELFUERON -
~ . . ' .· 

. SELECCIONADOS POR SER DE MAYOR CONTENIDO PROTÉICO; Y REPRESEN-

TAN AS! UNA MEJOR ESPECTATIVA PARA RESOLVER EL PRhBLÍ:MA NUTRl-
. . 

CIONAL DE NUESTRO PAÍS,._ •.. 

5 
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De1noo A LAS GRANDES PERDIDAS QUE ocAsioNA.N ANUAL.MEN~ ··. . . . 

. ··TE L~S f'.IONGOS,EN DlVERSOS CEREALES AL"1ACENADOS.Y .A LA ALTA ro.: .. 
. XlClDAD.DE ALGUNOS DE LOS FUNGtClDAS HASTA AHORA UTILlZADOS SE 

• COf~SIDERÓ CONVENl ENTE: 

1) DETERMINAR LA ACTiVIDAD PROTECTORA DE VARtQS FUNGIClDAS 
. . . . 

tio róxlcos <Tecro~GO,CoNsERVEX,)~, PROPtONATO DE SoDio) ,soBRE. GRA-:-

. NO~ DE MAÍZ Y TRJTICALE AL.MACENADOS BAJO J)ff'ERENTES CONr)lClQNES .·· 

DE HUMEDAD'( TEMPERATURA, 

2) ESTABLECER SI LA HUMEDAD (TANTO RELAHVA,COMO LA CONTE-: .. . . . . . .· ~ 

NlDA EN.Et.GRANO) TIEHE ALGÚN EFECTO SOBRE LA ACT1VttlAti DE ot~ 
cHos FóNs 1 e mAs • . . . . . •.• 

3) ESTABLECER LA Dosis MINlMA lNHlBITORlA· <DMILcAPÁZ D!L 

co~+ROLAR LA M l COF LORA OE LOS GRArfos AÜ1ACgNADOS ¡ > 
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4) DETERMINAR CUAL DE LAS DIFERENTES SUBSTANCIAS UTILIZA-
I 

DAS PROPORCIONA PROTECCIÓN POR MAS TlEMP01BAJO CIRCUNSTANCIAS 

. SlM I LARES, 

5) ESTABLECER SI LAS CONCENTRACIONES EMPLEADAS DE LOS DI

FERENTES FUNG lC IDAS 1 PRODUCEN DETERIORO EN EL EMBR IÓNdMPIDI EN

DO AS{ SU GERMINACIÓN, 

6) ESTABLECER SI EXISTE ALGUNA CORRELACIÓN ENTRE LA ACTI

VIDAD FUNGICIDA DE LAS DISTINTAS SUBSTANCIAS UTILIZADAS Et'(EL 

ALMACÉN E IN-V!TRO, 

7) DETERMINAR SI EXISTE ALGUNA SÉLECTlVlDAD DE LOS DJSTIN

Tolf FUNGICIDAS HACIA LAS DIFERENTES ESflECIES DE HONGOS, . 

8) ESPEClFICAR CUAL PE LOS FUNGICIDAS EMPLEADOS1ES EL MÁS 

EF~CTIVO Y POR ENDE SE ACERCA MAS A LAS CARACTERf STICAS IDÓNEAS·. 
. • ···, ! 

. · <fÁCfL APLlCAClÓN,BAJA TOXIClDAD,POCO PRECIO Y ACTIVIDAD PROTEC-

TORA DE MÁS LARGA DURAClóN). . 



.. ._,, ·-··-·. ,· 
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los GRANOS DE LOS CEREALES UTILIZADOS EN . . . . . . . 
' ' 

. ESTE TRASAJO,FUERON PROPORCIONADOS POR EL CENTRO !NTERNACIONAL 

DE MEJORAMIENTO DE MAf z y TRlGO <CIMMYT). 

DAS A CABO CON MAfz,sE EMPLEARON LAS VARIEDADES ÜPACO,TúXPE~01 
Y ÜN COMPUESTO DE ENDOSPERMO DURO.t..AS CUALES SE OBTUVIERON EN 

OCTUBRE DE 1975, 
Ef.t LAS REALlZADAS CON TRITICALE1iAMBlÉN SE un~ 

•· . l • .. • · •. 

. LlZARON TRES VARIEDADES: JGJ\,BACUM Y YOR'EME¡.LAS QUE.FUERON PRO;; 

:. PO.RttONADOS EN ENERO DE 1975 Y EN JUN 1 O DE 1976, · . . . 

ID. PRUEBAS DE GERMINACION •.. 



! . • 

-· .. l --
!i··· 

;_ , .. 
··.-.j 
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MINACIÓN DEL GRANO FUE UTILIZADO EL MÉTODO DESCRITO POR (HRIS

TENSEN,C.M, Y l.C,lóPEZ (1962),QUE CONSISTE EN COLOCAR LOS GRA 

NOS ENTRE DOS TOALLAS DE PAPEL ABSORBENTE HÚMEDAS,ENRROLÁNDO

LAS Y GUARDÁNDOLAS EN BOLSAS DE POLIETlLENO PERFORADAS Y A TEM 

PERATURA AMBIENTE .EN ESTA PRUEBA SE UTILIZARON 200 GRANOS POR 

MUESTREO,PARA CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS, 

PARA EL MAf z,EL CON 

TEO DE LOS GRANOS GERMINADOS SE LLEVÓ ACABO A. LOS 4 Y 7 D{AS 

SEGÚN RECOMENDACIONES DE lNTERNATIONAL RULES FOR SEED TESTlNG 

·(1966LMIENTRAS QUE PARA EL TRITICALE,ÉSTE FUE .REALIZADO AL ~. 

5~f Y 82 DÍA, (ZENTENo,Z.1975), 

111) MI COFLORA. 
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PARA REALIZAR LA DETERMJNACÍÓN DEL NÚMERO Y ClA;,. 

SE DE HONGOS PRESENTES EN LOS GRANOS / ÉSTOS FUERON DES INFECTADOS 

SUPERF!CtALMENTE CON \JNA SOLUCIÓN DE HIPOCLOR!TO DE SODIO AL 2% 

DURANTE UN MINUT01Y POSTERIORMENTE ENJUAGADOS CON AGUA DESTILA~ 

DA ESTÉRtL1PROCEDlENDO DE INMEDIATO A SEMBRAR CINCUENTA GRANOS 

,REPARTIDOS EN DOS CAJAS DE PETRI EN EL CASO DEL TRlTICALE Y -, · 

. CINCUENTA GRANOS EN CUATRO CAJAS DE PETRl PARA EL MAfz. (LOAN

TERIOR SE. REALIZÓ EN UNA CÁMARA ESTÉRtL,EVlTANDO ASÍ UNA POSi-: 

BLE CONTAMINACIÓN) 

Los MEDIOS DE CULTIVO UTILlZADOS EN LAS PRUE . 

BAs··PRELIMlNARES FUERON:EXTRACTO DE MALTA .. AGAR {MA) Y MALTA S;L .• 

AGAR (MSA),UNA VEZ QUE EL MATERIAL .EN ESTUDIO FUE ALMACENADO.SE 

UTILIZÓ ÚNICAMENTE (MSA),YA QUE ÉSTE ES UN MEDIO SELECTIVO PARA 

LOS. LLAMADOS "HONGOS DE Au~AC~N 11 • (CHRlSTENSErhC .M,. 1957). 



LAS FÓRMULAS DE ESOS MEDIOS SON: 

EXTRACTO DE MALTA AGAR <MA). 

.. . MALTA .SAL AGAR (MSAL 

20 G, DE EXTRACTO DE MALTA, 

15 G, DE AGAR, 

lOOOcc DE AGUA DESTILADA • 

20 G, DE EXTRACTO DE ALTA, 

15 G, DE AGAR, 

60 G 1 DE CLORURO DE son IO' 

1000 ce DE AGUA DESTILADA. 

10 
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. l.As CAJAS YA SEMBRADAS FUERON INCUBADAS A 252C.DE 5 A 7 D(As, 

AL CABO DE LOS CUALES SE PROCEDIÓ A CONTAR EL NÚMERO DE GRANOS 

INVADlPOS POR HONGOS1ASI COMO A LA IDENTIFICACIÓN DE LOS MISMOS, 

Los HONGOS PERTENECIENTES AL GÉNERO AsPERGILLUS1FUERON IDENTIFI

CADOS HASTA ESPECIE.Los PENICILLIUM HASTA SECCIÓN,Y LOS PERTENE-

CIENTES A OTROS GRUPOS ÚNICAMENTE HASTA GENERO. 

IDENTIFICACION DE ESPECIES: 
LAS CEPAS AISLADAS DE LOS GRANOS FUE-

. . . 

RON CONSERVADAS EN TUBOS CON MEDIOS DE CULTIVO CzAPEK Y A U~U\ 
TEMPERATURA DE 52 C, 

PARA LLEVAR A CABO LA JPENTIFICACIÓN DE DI"' 

· CHOS HONGÓS,SE PROCEDlÓ A TRANSFERIRLOS A .CAJAS DE PETRI CON él · 

· .MlSMO MEDIO DE Cl.JLTIVO,fSTAS CAJAS YA INOCULADAS SE INCUBARON A, 
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UNA TEMPERATURA DE 24 A 262 C, DURANTE UN PERÍODO DE 2 SEMANAS 

TRANSCURRIDO ESE TIEMPO SE PROCEDIÓ A TOMAR TODOS LOS DATOS NE

CESARIOS,PARA REALIZAR LA lDENIIFICACJÓN HASTA ESPECIE,SIGUIEN

DO LAS CLAVES ELABORADAS POR RAPER K, Y D, F ENNELL (1961) Y EL 

DICCIONARIO DE COLORES DE R. RIDWAY (1912), 

PARA LA IDENTIFICA-

CI ÓN DE ALGU.NOS HONGOS, FUÉ NE CESAR 10 EL HACER M t CROCUL TI VOS, LOS 

.QUE SE ELABORARON HACIENDO UNA MOD!F!CACIÓl'l DE LA TÉCNICA DES

. · CRJTA POR RIDDELL R.W, (1950), 

DE UNA CAJA DE PETRI CON PLACAS 

n 
'·· 

· DE MSA,sE CORTARON CUADROS PE lcM. POR LADO.Los aue FUERON TRANS

FERIDOS A OTRAS CAJAS ne PETRl1CONTENlENDO EL MISMO MEDIO DE CUL

TIVO.CADA CUADRO DE AGAR FUÉ lNOCULADO EN EL CENTRO,CON EL HON:-

. GO EN ESTUÍH01Y POSTERIORMENTE SE COLOCÓ SOBRE ~L UN CUBREOBJE

TOS ESTÉRIL, 

LAS CAJAS DE PETRl SE INCUBARON A 252 C, Y FUERON OB-
. . 

.SERVADAS DIARIAMENTE.HASTA QUE El CRECIMIENTO DEL HONGO FUÉ OBVIO 

ENTONCES SE PROCEDIÓ A REMOVER EL CUBREOBJETOS.PARA COLOCARLO SO

.nRE UN PORTAOBJETOS, TI fl~NDOLO CON UNA GOTA DE AZUL DE ALGODÓN, Y 

REALIZANDO ASÍ LAS OBSERVACIONES MICROSCÓPICAS NECESARlAS PARA 

SU lDENTlFICAClÓN. 

IV> CONTENIDO DE HUMEDAD, 
EL CONTENlDO DE HUMEDAD' DE LOS GRANOS . 

FUÉ DETERMlNADO,EM?l~EANDO EL MÉTODO DE SECADO EN ESTUFA,RECOMEN;. 

DADO POR LA AMERICAN AsSSQClATIONOF CEREAL CHEMtsts <1962). . 
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CUAL CONSISTE EN PESAR DE 5 A 10 G DE GRANO Y COLOCARLOS EN CA -
JITAS DE ALUMINIO PREVIAMENTE PESADAS Y SOMETÉRLAS A UNA TEMPE 

RATURA DE 1032 (DURANTE 72 HRS,VOLVIÉNDOLAS NUEVAMENTE A PE -

. SAR DESPUÉS DE TRANSCURRIDO ESE TIEMPO.EL CON.TENIDO DE HUMEDAD' 

SE OBTIENE POR DIFERENCIA DE PESO Y SE EXPRESA EN BASE A PESO 

HÚMEDO,· 

% DE HUMEDAD .. = A 
B 

B= PESO OR l G INAL DE LA MUESTRA, 

EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE CADA MUESTRA. SE OBTUV.O PO,R PROMEDIO 

·V) FUNGICIDAS. 
AHH I ABENDAZOLE. <TECTO .,. 60) I <TBZ> • 

Es UN POLVO BLANCO LlGE

RAMENTE SOLUBLE EN AGUA y CON UN 60% DE INGREDtEtrrE ACTIVO Y UN> 

.40% DE MATERIALES lNERTEs .• Su NOMBRE QUÍMICO ES 2 (4'THIAZOLVL} 

BENZIMlDAZOLE y su FÓRMULA CONDENSADA ES C10H2N3S.Es UN PRODIJc~ 

TO DE BAJA TOXlCIDAD1AÚN CUANDO SE ADMiNISTRE'':'ORALMENTE POR UN . 

PERfODO DE DOS Af~os o MÁS nlErnK;,L !;1' A~.1969) y su DL50 PARA .· 

COt~EJOS . ES DE 3, 85G. POR KG. DE PESO, 
• • • • • 1 • 



Es UNA SUBSTANCIA QUE HA SIDO CONOCIDA DESDE 1961 -
COMO UN PODEROSO ANTIHEL.MfNTICQ,y EN LA ACTUALIDAD ES MUY UTI

LlZADA PARA TRATAR ANIMALES Y AL HOMBRE. 

13 

LAS CARACTERfST!CAS ANTI 

MICÓTICAS DEL TECTO - 60 FUERON DESCUBIERTAS POR ROYSE H Y WAG -

NER J>EN 1964 STARON TH,~ Y ROBINS f ,~DEMOSTRARON QUE 

DlCHA SUBSTANCIA POSEfA UNA. ACTIVIDAD ANTIFÚNG!CA DE AMPLIO ES-. 

PECTRO ,SIENDO MUY EFECTIVA 11 IN VITR0 11 CONTRA VARIOS HONGOS FlTQ . 

PÁTÓGENOs.(AoE,E.1971) 

MUCHOS OTROS TRABAJOS HAN SIDO REALIZADOS 

CON ESTE PRODUCTO Y EN TODOS ELLOS SE HA DEMOSTRADO SU ACTIVIDAD 

ANTlMICÓTlCA,SlENDO EXCELENTE PARA CONTROLAR VARIAS ESPECIES DE 

HONGOS PRODUCTORAS DE TOXINAS ASf COMO AQUELLAS RESPONSABLES DE 

VARIAS ENFERMEDADES DE PLANTAS,ANlMALES Y DEL HOMBRE, 

LA CAPACI

DAD INHIBITORlA DEL TBZ SOBRE EL DESARROLLO DE LOS HONGOS,SE DE

. BE A. QUE INTERFIERE EN VARIOS PROCESOS METABÓLICOS, COMO SÍNTESIS 

DE PROTEÍNAS,Lf PlDOS Y AMINOÁClDOS,/1Sf COMO EN LA CAPTACIÓN DE 

ALIMENTOS. (ALU:N,P ,D, Y K1GOTTLIEl1 1970) 

DEBIDO A LAS CARAcTERÍS

TlCAS FfSICAS Y QUfMICAS DE SUS MOLÉCULASd;STA SUBSTANCIA PUEDE 

MOVERSE A iRAV~S DE BAR.RERAS BlOLÓG.ICAS HASTA ALCANZAR LOS RE -

. CEPTORES DEL HONGO PATÓGENO V EJERCER Afif SU EFECTO TERAPÉUTJCO 

POR LO QUE ES CONSIDERADO COMO UN FUNGICIDA DE TIPO SlSTÉMlCO, 

Ü'/E INKE I E. ET AL 1969) • 
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s) ACIDO PROPIONICO Y SUS SALES. 
EL ÁCIDO PROPÍONICO ES 

MIEMBRO DE LA SERIE DE ÁCIDOS ALIFÁTICOS MONOCARBOXfucos.Es UN 

LfQU!OO CLARO,DE OLOR PENETRANTE Y ALGO CORROS!VO,SIENDO SU FÓR 

. MULA CONDENSADA CH3CH2COOH 1 

LA ACCIÓN ANTIMICROBIANA DÉ ESTA SUS 

TANCIA SE CONOCE DESDE 1913,HOFFMANN,[, ET AL DEMOSTRARON QUE -

DICHA ACTIVIDAD VARIADA DE ACUERDO CON LA CONCENTRACIÓN DE ÁCIDO · 

ASf COMO CON EL PH,MUCHOS OTROS INVESTIGADORES HAN REALIZADO ES

Tl•DlOS CON E.STE PRODUCTO Y SUS SALES Y HAN ENCONTRADO QUE SON -

MUY EFECTlVOS PARA CONTROLAR EL CRECIMIENTO DE HONGOS Y LEV.ADU

.RAS QUE SE PRESENTAN EN PRODUCTOS ALlMENTlClQS,YA SEA COMO MA

TERIA PRIMA O PRODUCTO TERMINADO, 

DEBIDO AL FUERTE OLOR Y .AL PO 

DER CORROSIVO DEL ÁClDO,HAN EMPEZADO A UTILIZARSE SUS SALES DE 

SODIO Y C CIO,LAS CUÁLES AL DISOCIARSE Lll3ERAN MOLÉCULAS DE A-

CIDO,EL CUAL ES EL INGREDIENTE ACTIVO. 

EL PH BAJO E.L CUAL LOS PRO -
PlONATOS PRESENTAN UNA ACTWlDAD ÓPTlMA ES DE 5 ,0,AUNQUE EN. CIE.R -
TO.S PRODUCTOS ALlMENHCIOS PUEDEN SER EFECTIVOS A UN PH DE 6,0 O 

AÚN UN POCO MAYOR,(CRUESs,W,P, Y P.RtCHEHT 1929,ÜLSON,J. Y H,MA:.. 

CY ,1946) 

fa¡ 1952 W,liESELTINE INVESitGÓ EL MECANISMO ftlNGISTÁl'lCO. . ' ' . . , . . . 

PE LAS SALES DEL ÁCIDO PROPIÓNtcO,ENCONTRANDO QUE EN BAJASCON:--

. CENTRACIONES DICHAS SUB$TANClAS SON DX !DADAS POR LOS M!CRODRGA-
. ' . ' 

NfSMQS,PERO QUE AL !NCREMENTARS!;:. LI\ nosrs,El PROCESO RE$PtRAT0"'. 

Rfo DE DICHOS ORGANISMOS SE VA REDUCIENDO CONFORME SE ALCANZA -



LA CONCENTRACIÓN ÓPTIMA DEL FUNGICIDA.LA INHIBICIÓN DEL CRECI

MIENTO, POR LO TANTO,PROBABLEMENTE ESTÁ ASOCIADA CON UNA INTER

FERENCIA EN EL METABOLISMO NORMAL DE LOS CARBOHIDRATOS, 
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DEBIDO A 

SU BAJO COST01ASf COMO A SU TOXICIDAD NULA.EL USO DE ESTA SUBS:- . 

TANCIA SE HA INCREMENTADO ÚLTlMAMENTE,SlENDO SUS PRINCIPALES A;_ .: 

PLlCACIONES EN: 
; '· 

l)LA INDUSTRIA ALIMENTICIA PARA PREVENIR EL DESARROLLO 

DE HONGOS Y LEVADURAS EN PAN,GALLETAS1PASTELES1CREMAS1TARTAS,ETC: 

EN PRODUCTOS LÁCTEPS COMO QUESO FRESCO,QUESO FERMENTADD,MANTEQUI-:- ·· 

LLA Y ALIMENTOS A BASE DE QUESOJEN EXTRACTOS DE MALTA,JARABES,JU;,;,' 
"',\ 

GOS, FRUTAS DESH lDRAT ADAS, VERDURAS ,JALEAS Y MERMELADAS, ETC, <lNGRAM 

M. ll...fil: 1956,CuFTON F .L. Y ~l.HusA 1954,HANnsooK oF Foon Aoo1n
VE 1972,WALFORO E. Y J\.ANDERSEN 1945) 

2)CONSERVACIÓN DE GRANOS Y CEREALES CON UN ALTO CONTE

NIDO DE .HUMEDAD,(SINGH • VERMA S.B. 1973,PoISSON J y.B CAHAGNIER 

1973,DRYSDALE A.D. 1973) 
j)CONSERVACIÓN DE ALFALFA y FORRAJES ENSlLADOS.(Mc.CuLL 

,, OUGH 1975,DUNHAM,0 1975) 

4)1NOUSTR1A .AGROPECUARII~ COMO ESTIMULANTE DEL APETITQ 

EN BECERROS Y PUERCOS LACTANTES.<HORJON G V rLHoLMES 1975,CLARK. 
J .H, ET Al 1973 ,ELLI OT J ,M'.. ET A~ 1965) . . 

e) CONSERVEX 1 

TE SOLUBLE EN AGUA Y CUYOS INGREDIENTES 
, . . .· :·. . . ·' , 

·•. BENZOATó DE soo to 



SORBATO DE POTASIO 

PROPIONATO DE SODIO 
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Es UN AGENTE QUÍMICO ESPECIALMENTE APTO PARA IMPEDIR EL CRECI

MIENTO DE ALGAS,HONGOS BACTERIAS Y LEVADURAS.EL PH BAJO EL CUAL 

P~ESENTA UNA ACTIVIDAD ÓPTIMA ES DE UN RANGO MUY AMPLIO,YA QUE 

YA DE 2.5 - 6,5, 

LA ACCIÓN INHIBITORIA DE ESTE PRODUCTO SE DE

BE A QUE INTERFIERE EN LA DESHIDROGENAClÓN DE LOS ÁCIDOS GRASOS 

NO SATURADOS1SIN LOS CUALES LOS MICROORGANISMO~ SON INCAPACES

DE REPRODUCIRSE, 

Des IDO A su CARÁCTER INOCUO y A su AL TO PODER 

FUNGlClOA Y ALG!CIDA.HA SlDO OFICIAIJ1ENTE ACEPTADO EN VARIOS ,7 

PAISES, · 

Su USO NO ESTÁ RESTRINGIDO A NINGÚN PRODUCTO EN ESPECIAL, 

POR LO QUE PUEDE EMPLEARSE COMO AGENTE CONSERVADOR EN: 

1) PRODUCTOS DE PANIFICACIÓN, 

2) PRODUCTOS LÁCTEOS, 

3) BE.!HDAS GASEOSAS,JARABES1JUGOS DE FRUTAS Y VERDU ..;. 

:RAS~VIN0$1CERVEZA1 
4) ALIMENTOS EN CONSERVA~ESCABECHAOOS,SAl.11UERÁ$, 

5) PESCAfJOS AHUMADOS Y EMBUTIDOS, 

6). MERNELADAS Y JALEAS . . 

7) PAPELES Y .MATERlALES DE ENVOL.TORA DE ALiMENrOS.: . 



FUNGICIDAS PROBADOS EN EL ALMACEN. 

EN LAS PRUEBAS REALIZADAS A 

97.5% DE HUMEDAD RELATIVA Y A 272 C LAS SUBSTANCIAS PROBADAS -

FUERON TECTO 60,PROPIONATO DE Sooro y CoNSERVEX1A UNA DOSIS DE 

1,700 PPM DEL INGREDIENTE ACTIVO, 
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LA APLICACIÓN DE LOS FUNGICI

DAS SE LLEVÓ A LAS 24 HRS DE HABERSE AJUSTADO EL CONTENIDO DE 

HUMEDAD DE LOS GRANOS DE MAf Z Y TRITICALE A UN 20%,CON EL OBJE

TO DE QUE ÉSTA FUERA LO MÁS HOMOGÉNEA POSlBLE,(GARCfA,A.G.1971) 

EN LA.S PRUEBAS DE AU'IACÉN REALIZADAS A 75 Y 85% DE HU -
MEDAD RELATIVA Y A 27e C CON GRANOS DE TRITICALE CON UN CONTENI 

DO DE HUMEDAD ENTRE 9 Y 10%,FUERON UTILIZADOS PROPIONATO DE SO
DIO Y CONSERVEX A UNA DOSIS DE l,500:2,000: Y 3,000 PPM, 

PRUEBAS CON DIFERENTES CONCENTP.ACIONES DE CONSERVEX DISUELTAS EN 

EL MEDIO DE CULTIVO: 
SE EMPLEARON CUATRO CONCENTRACIONES DlfEREN- . 

TES DE DICHO FUNGICIDA (10,50;100 Y 500 PPM) LAS CUALES SE ADI -

CIONARON AL MEPIO DE CULTIVO CzAPEK PREVIAMENTE ESTERILIZADO Y A 

UNATEMPERATURA DE soe c. 

FUNGIÜDAS PROBADOS IN VITRO SOBRE DISCOS DE. PAPEL. 

FUERON REALIZADAS UTILIZANDO LOS TRES FUNGICIDAS ANTERIORMENTE'."" 

MENC 1 ONADOS ADEMAS DEL Ac IDO PROP 1 ÓN l CO S l ENDO LAS DOS l S EMPLEA~ 

DAS LAS SIGUIENTES: 



250: 500; 750: LOOO: 2,000: 3 ,000: 5,000: 7 ,000: 9 ,000 v lLOOO PPM. 

l.As DOSIS QUE SE ESOGIERON PARA REALIZAR LAS PRUEBAS 

TANTO IN VITRO COMO. EN EL AL11ACÉN SON MÚLTIPLOS O SUBMÚLTIPLOS 

DE LA DOSIS RECOMENDADA EN EL HANDBOOK OF Fooo ADDITIVE (1972) 

PARA LA UTILIZACIÓN DEL PROPIONATO DE SODIO EN LA INDUSTRIA DE 

PANIFICACIÓN, 

PREPARACION DE LAS SOLUCIONES DE FUNGICIDAS. 

LAS SOLUCIONES DE FUNGICIDAS UT1L!ÚÍDAS EN EL't'R~SENTE ffi,ABAJO 
'\¡ l' 
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.. · .·ESTÁN 'EXPlffSAiJA~ EN, PARTE~,· ?oR Í~t LLÓN Y .. SE CALCU\~RON. DE .ACl.IER:.. 
' ' ' '•:: ,¡' ' • ' 

DO A LA SIGUIENTE FÓRMULA: . .
1
\\ •. 

__ x_u_N_ID_A_DE_S_DE_S_OL_u_ro_ ;::; 

L000 UNIDADES DE SOLVENTE 

Y GRAMOS DE SOLUTÓ 

l ML, DE AGUA 

- .·· ·.· ' -.. .· .. ',.·,-... ,• 

ESTA MlSMA TAMBIÉN FUE UTILIZADA PARAEL CÁLCULO D,EL F~NGICIDA ' 

NECESARIO POR CANTIDAD DE GRANO,SlJSTITU.YENDO EL TÉRMINO Z ML DE 

AGUA POR Z G DE GRANO, 

SIN EMBARGO 1DEB IDO A QUE NO TOPOS LOS· FUN- . . 

GICÍDAS.EMPLEADOS TUVIERON UN 100% DE INí;REOIENTE ACTlVO,fÜE NE~ 

CESARlO UTILIZAR UN FACTOR DE CORRECClÓN,(füE MULTIPLICADO )oR EL 

. NÚMERO DI: GRAMOS DE FUNGICIDA DE LA FÓRMULA J\NTERIOíhNOS DIÓ ,LA 

CANTIDAD CORRECTA DE LA SUBSTANCJA, 
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EL FACTOR DE CORRECCIÓN SE CALCULA DIVIDIENDO 100 EN

TRE EL% DEL INGREDIENTE ACTIVO PRESENTE EN EL FUNGICIDA EN CUE.S 

TIÓN.CSHARVELLE.E.G. 1960) 

D.E CORRECCIÓN SERÁ: 

100 % 

60 % 

POR EJEMPLO PARA TECTO - 60 EL FACTOR 

= 1.6667 

' . . .. 

. . . LAS SOLUCIONES BASE QUE SE PREPARAROtLFUERON oeiLOOQ: 
91000:7 .. OOO;S.OOOJ3,000;2,000 y 1.500 PPM y A PARTIR O~ ELLAS POR 

OlLUClÓN SE OSIUVlERON LAS DEMÁS,· 

vn ALMACENAMIENTO. 

A) ALMACEUAfH ENTO A 97. 5% DE HUMEDAD RELATIVA 'f Zl2' ( •. ,?"'"'~ .·.·.· .. > ·. ·· 
. . // ~ 

· . ·· . · ··.· UNA'\\ez .. 

CONOCIDAS LAS cormICJONES ORIGINALES oe LAS TRES VARIEDÁDES DE MA-
• . - - . ' . ·-_:·. - •· '1: i 

Jz y iRlTtCALE <CotnENtDO DE tlÚMEDAD1GE.RMlNAClÓN y MICOFl..ORÚ SE 
-.-- . ' ' '· . . . . ·. ,' 

PROCEDIÓ A ELEVAR EL CONTENIDO PE HúMf..DAD DE' LAS MIS1'\AS A ON 20% 

Y. A' TRATMlAS CON LOS DIFERENTES FUNGICIDAS (ESPOLVOREÁNDOLOS), 

EL 
GR1\NO. 'iA LISTO FUE COLOCADO EN f!E:QUEflOs REC1P1ENiES PLÁSiiCOS1LOS - - . - . . . . . - . . . . . 

CUALES A slJ vez FUERON ACONOPADOS EN .CAJAS TRANSPARENTES DE 40 X 
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20 X 10 CM O DE 20 X 20 X 10 CM SOBRE UN ENREJAD01DE MANERA QUE 

NO ESTUV ! ERAN Etl CONTACTO CON LA SOLUCIÓN SATURADA DE SAL CONTE

NIDA EN EL FONDO DE LAS CAJAS, 

LA SAL UT!LIZADA PARA ALCANZAR UNA 

HUMEDAD DE 97.5% FUE KS04. CVIINSTON,P.W. 1960) 

EN LA PRESENTE FOTOGRAF{A SE ILUSTRA LA FORMA EN QUE LOS GRA

NOS FUERON ALMACENADOS, 

CADA TRATAMIENTO SE ALMACENÓ POR DUPLICADO Y CADA.UNO DE ELLOS. EN 

CANTIDAD SUFICIENTE PARA REALIZAR LAS PRUEBAS DE GERMINACIÓN,CON

TENIDO DE HUMEDAD Y MICOFLORA EN CINCO MUESTREOS,LOS QUE SE REA

LIZARfAN CADA 30 DÍAS, 



21 

LAS CAJAS CONTENIENDO LOS GRANOS FUERON SELLADAS CON CINTA ADHE

SlVA,PARA EVITAR LA PbSIBLE EVAPORACIÓN.Y POSTERIORMENTE PUESTAS 

A INCUBACIÓN A 272 C. 

n) ALMACENAMIENTO A 75 Y 85% DE HUMEDAD RELATIVA Y A 272 C. 
EN . 

ESTAS PRUEBAS EL GRANO UTILIZADO FUE TRITICALE DE LA VARIFPAD Yo
REMe;, 

UNA VEZ QUE SE HUBIERON OBTENIDO. LOS DATOS PRELIMINARES DE.L 

GRANO.SE PROCEDIÓ A TRATARLO CON LAS DIFERENTES DOSIS DEL FUNGl.:. 

ClDA,Y POSTERIORMENTE A ALMACENARLO POR DUPLICADO EN RECIPIENTES 

PLÁSTlCOS PERFORADOS.LOS CUALES TAMBIÉN FUERON COLOCADOS SOBRE ~ 

REJILLAS Y CAJAS .PEL MISMO MATERIAL1CONTENIENDO UNA SOLUCIÓN SA..; . 

TURADA DE SAL. 

PARA OBTENER LA HUMEDAD RELATIVA DE 75% , LA SAL u:.. 
TILIZADA FUE NACL,Y PARA UNA DE 85%,LA SAt. EMPLEADA FUE KCL. (\'fINS 

. . -
TON.P.W. 1950).Los PERÍODOS UTILIZADOS PARA REALtZAR LOS MUESTRE

OS DEL MATERlAL,VARIARON DE ACUERDO CON LA HUMEDAD RELATIVA A LA 

QUE SE AU·\ACENÓ EL GRANO, 

85% DE H.R. 
. . . 

75% DE H.R. 

lt.R .MUESTREO .. 

~0 OÍAS 

60 DÍAS 

VID AJUSTE DEL CONTENIDO DE HUMEDAD, 

. .• . ' ' . . '. · ... · '. ' 

COMO. LOS DE TRlTl CALE QUE. SE ALMACENARON.A 96% DE tJ,R, ,flJEROftA"' 
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JUSTADOS A UN CONTENIDO DE HUMEDAD DE 20%,ESTE PORCENTAJE FUE 

ESCOGIDO,DEBIDO A QUE SE QUERÍA ALMACENAR EL GRANO EN CONDICIO

NES SIJMAMENTE FAVORABLES PARA EL DESARROLLO DE LOS HONGOS DE AL.

MACEN, Y DESFAVORABLES PARA LA CONSERVACIÓN DEL GRANO (GUTIERREZ 

l.R, 1975).lo ANTERIOR FUE LOGRADO MEDIANTE EL EMPLEO DE LA SI

GUIENTE FÓRMULA: 

100 MENOS % DE HUMEDAD PRE.SENTE _ l . = F 
100 MENOS % DE HUMEDAD DESEADA 

· 'SIENDO f UN FACTOR QUE MULTIPLICADO POR EL NÚMERO DE GRAMOS DE 

MUESTRA,DARÁ EL NÚMERO DE ce DE .AGUA QUE HABRÁ QUE ARADlR AL GRA~ 

NO Pft.RA ALCANZAR EL GRADO DE HUMEDAD DESEADA' CoUTJ Ro, B. (1969). 

PARA AJUSTAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL GRANO.SE AGREGÓ EL AGUA 

NECESARIA AL MISM01CONTENlDO EN FRASCOS DE VIDRI01AGITÁNDOLOS -

.HASTA QUE EL AGUA FUE TOTALMENTE ABSORBIDA POR LOS GRANOS.DETER

MINANDO NUEVAMENTE SU CONTENIDO DE HUMEDAD ANTES DE HHCIAR EL 

TRATAMIENTO CON LOS FUNGICIDAS, 

VI ID. PRUEBAS CON LOS FUNGICIDAS IN VITRO. 

A) SE REALIZÓ CON DIFERENTES DÓSIS DE CoNSERVEX,DlSUELTAS EN EL 

. MED10 DE CULTIVO CiAPEK,UTlLIZÁNDOSE CUATRO CONCENTRACIONES.EN EL 

MEDfo PREVIAMENTE ESTERtt..IZADO 00,50,100 y 500 PPM) 1 Aoe,L<l97l} 

Y CADA UNO DE LOS TRATAMIENTOS AS.1 COMO EL TEST!GO,SE REALiZARON • · .. 

POR TRlPLICADO, 
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UNA VEZ QUE LAS PLACAS DE AGAR HUBIERON SOLIDJFICADO,SE PROCEDIÓ 

A 1 NOCULAR EL HONGO EN EL CENTRO DE LAS MISMAS. LAS CAJAS SE IN

CUBARON A 252c,y DESPUÉS DE 48 HORAS SE EMPEZÓ A MEDIR EL DIÁME

TRO DE LAS COLONIAS.EN CRUZ.LAS MEDIClONES SE LLEVARON A CABO -

DIARIAMENTE DURANTE UNA SEMANA,Y LOS RESULTADOS FINALES SE OBTU

VIERON DEL PROMEDIO DE LAS TRES REPETICiONES .Los HONGOS ESTUDIA

DOS FUERON Al SLADOS DE LOS GRANOS DE MAÍZ V TR 1 TI CALE ALMACENA

POS A 97 .5% DE H.R. SIENDO: 

ASPERGILLUS FLAVUS LINK, 

AsPERGlLLus JAP0N1cus SAITo. 

AsPERG lLLUS AMSTELODAMI (MARG 1 N), 

ASPERG I LLUS ORY ZAE CAHLB) COHN, 

AsPERGILLus PETRAKlt VoRos. 
As?ERGILLUS TAMARlI KtrA. 

B) BIOENSAYO CON DISCOS DE PAPEL: 
LA TÉCNICA EMPLEADA EN ESTA 

. PRUESA FUE SIMILAR A LA DESCRITA POR SHARVELLE E.G 0960). 

SE 
PREPARAN CAJAS DE PE.TRI CON EL MEDIO DE CULTIVO ADECUADO (oes1,... 

DO A QUE ESTA PRUEBA SE REAl..I ZÓ CON HONGOS PERTENEC l ENTES AL GÉ

NERO AsPERGILLUS y PrnrcIU.IUM1LOS MEDIOS DE CULTIVO t;SCOGIDOS 

FUERON CzAPEK v M.S.A.l 
SOBRE LAS PLACAS DE AGAR1YA .SOLIDIFICADAS 

SE COLOCARON l¡ DISCOS.DE PAPEL .FILTRO ESTÉRIL.ES,Y POSTEiHORMEN1'E 

sE PRocEn16 A rNcuaARtos A 2sQ e. nuRANT.f 72 110RAs.rARA rENER LA 
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CERTEZA DE QUE LAS CAJAS NO SE ENCONTRABAN CONTAMINADAS ANTES DE 

LA PRUEBA, 

SOBRE CADA DISCO SE PUSIERON 2 GOTAS DE LA SOLUCIÓN A

CUOSA DEL FUNGIClDA Y ENSEGUIDA SE AÑADIÓ UNA GOTA DE LA SUSPEN

SIÓN VALORADA DE ESPORAS.EN LAS CAJAS TESTIGO SE COLOCARON GOTAS 

DE AGUA DESTILADA ESTÉRIL EN LUGAR DE LA SOLUCIÓN DEL FUNGICIDA, 

lAs CAJAS DE PETRI SE INCUBARON A UNA TEMPERATURA DE 252 C.,REA

LlZÁNDOSE LAS OBSERVACIONES CADA 48 HORAS1ANOTÁNDOSE DE LA SI-..,. 

GUI ENTE MANERA:. 

EN CASO DE DESARROLLO DEL HONGO (+} 

EN CASO DE INHIBICIÓN DEL HONGO (-) 

EN CASO DE CRECIMIENTO RESTRINGIDO (R) 

ESTA PRUEBA TlENE LA VENTAJA DE PROPORCIONAR RESULTAOOS1RELATI-
. . ~ 

. VAMENTE RÁPJDOS,QUE NOS PERMITEN OBSERVAR LA ACC!ÓN DEL FUNGICl-

OA SOBRE EL DESARROLLO DEL HONGO,PUOIENDO ASl DETERMINAR.CUAL ES 

LÁ DOSIS Mf NIMA INHIBITORIA REQUERIDA, 

1) PREPARACION DE U\ SUSPENSION VALORADA DE ESPORAS. 

PARA 

LLEVAR A CÁBO LA TÉCN 1 CA ACONSEJADA POR SHARVELLE (1960) 'ES NE* 

CESAR!O QUE LAS CEPAS A UTIL11.AR SE HAYAN AISLADO EN CAJAS DE Pe-. 
TRl ,y QUE TENGAN TODAS LA MISMA EDAD. 

LA CAJA DE PETR l QUE CON-. 

· TlENÍ:: EL CULTIVO SE BAÑA CON AGUA DESTILADA ESTÉRIL.CON AYUDA oé . . " - - . . , . ., .. ' ' . . 

UN. ASA MI COLÓG I CA1SE RASPA LA SUPERF 1 C I g DEL CULTIVO Y LA SUSPENw 
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SIÓN DE MICELIO Y ESPORAS RESULTANTE,ES DECANTADA Y FILTRADA A 

TRAVÉS DE UNA DOBLE CAPA DE GASA ESTÉRIL A UN MATRÁZ ERLENMEYER, 

UNA GOTA DE ESTA SUSPENSIÓN SE COLOCA EN LA CÁMARA DE UN HEMOCI

TOMETRO,EN DONDE SE CUENTAN LAS ESPORAS EXISTENTES EN 10 CUADRI-. 

TOS,SE SACA EL PROMEDIO Y SE MULTIPLlCA POR EL NÚMERO TOTAL DE 

CUADROS {25),PARA OBTENER EL NÚMERO DE ESPORAS CONTENIDAS EN UN 
CENTÍMETRO CÚBICO,MULTIPLICANDOSE ESTE VALOR POR 10,000, ABRAHAM, 

N, C1965>. 
LA SÜSPENSIÓNSE AJUSTA A 50,000 ESPORAS POR MILILITRO 

AílADIENDO EL AGUA DESTILADA ESTÉRIL NECESARIA. 

2} ESPECIES DE HONGOS CON LOS QUE SE REAUZO LA PRUEBA CON 
DISCOS DE PAPEL. 

los HONGOS UílLlZADOS EN ESTE BlOENSAYO,FUERON ., 

AISLADOS TANTO DE GRANOS DE MAÍZ COMO DE TRIT1CALE1ALMACENADOS · 

A97,5,85 Y 75% DE H. R. SIENDO: 

A, FLAVUS LINK. 

A. JAPONICUS SAITO. 

A. PETRAKI l VoRos 

ALTE.RNARIA sp, 

.. • PerHcILLIUM sr. -
. . 

IXLVALORACION DEL NUMERO DE ESPORAS POR GRAMO DE GRANO. 

PRUEBA SE LLEVÓ A CABO CON GRANOS DE TR l TI CALE AU:'IACENAOOS A 
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7$% DE H.R.,PARA ELLO SE PESARON 5. G, DE GRANO DE CADA UNO DE 

LOS TRATAMIENTOS (POR DUPUCADO) ,SE COLOCARON EN UN VASO DE LI

CUADORA PREVIAMENTE ESTERILIZADO y SE LE AGREGARON 500cc DE AGUA- . 

. ·. AGAR AL .12%,LO ANTERIOR SE MOLIÓ DURANTE UN MINUTO,'( LA SUSPEN

SlÓtl OBTENIDA FUE TRANSFERIDA A UN MAT.RÁZ ESTÉRIL.ESTA TENÍA UNA 

CONCENTRACIÓN DE l/lOO;PARA TRANSFORMARLA EN 1/1000,se TOMARON 

5cc DE LA SUSPENSlÓN ORIGINAL (CON UNA PtPET~\ ESTÉRIL) ,y FUE-

. RON TRANSFERIDOS A UN FRASCO DE DILUCIÓN CONTENIENDO 45 ce DE 
' . : . . . 

·. AGIJA-AGAR AL .12%.SlGUIENDO LA MISMA TÉCNICA DE DlLUCIÓN SE OBTU- . 

. ·.VIERON CONCENTRACIONES DE 1/104, 1/105, Y 1/106, 

A PARTIR DE LA· 

.· DILUCIÓN DE 1/103 EN ADELANTE,Sf:.,}l~.~15 UN MILILITRO DE LA SUSPEN-
. \• .. ·.'··' 
SIÓN DE ESPORAS.Y SE VACIÓ EN üti~;tAJA DE PnRr EST~RILA~ADIEN-. 

DO POSTERIORMENTE,MEDIO DE CU!...!lVO ~MSALA UNA TEMPERATURA DE 50QC 
... - '· '. 1t 

Y AGITÁNDOLAS PARA QUE LAS ESPORAS ::-É D l STRlBUYERAN EN FORMA VNl -
. \\· . '. ., ·; . 

·· .. i::oRME. 

PARA CADA DILUCIÓN SE TENÍAN DOS CAJAS DE PETR!,LAS CUALES 

UNA VEZ QUE EL MEDIO SOLIDIFJCÓ1FUERON iNCUBADAS A 25~C. 

CUANDO A~ 

PARECIERON LAS COLONIAS DE HONGOS,ESTOS FUERON CONTADOS t: lDEHTI:. . 

· FICADOS.EL TOTAL DE COLONIAS DE .CADA ESPECIEA1ULT!PL1CADO POR EL 
• • - • • •, • • • • ·-, e 

FACTOR PE DlLUClÓN1NOS DIÓ POR RESULTADO EL NÚMERO DE ESPORAS VIA

BLES POR GRAMO DE GRANO (MORENO M 1 E. y c. M. CHR I STENSEN 1972) 1 y 

BERtHER C.C(1973). 



RESULTADOS Y DISCUSION. 

' . ·.- .. . ·, . -:· 

1) RESULTADOS DEL ALMACENAr~IENTO A 97 .5% DE HUMEDADHELATWA Y 
27e e, 
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Los DATOS HHCIALES DE LAS DIFERENTES .VARIEDADES DE MAfZ. 

Y TRITlCAt.E UTILIZADAS EN ESTA PRUEBA,SE RESUMEN EN LAS TABLAS 

l y v. 
lAs TABLAS lLIII Y lV MUESTRAN LOS RESULTADOS DEL ALMACl( 

NA.MIENTO DURANíE'UN MES.DE LAS TRES VARIEDADES DEMAfZ CUYO co~ 

TENIDO DE HUMEDAD FUE AJUSTADO A 20% Y TRATADAS CON.LOS TRES FUN 

GI6IriAS EN ESTUDIO, 

EL CONTENlPO DE HUMEDAD AUMENTÓ CON RESPECTO•· 

AL INlClÁLrSrENOO EL RANGO MAYOR EL ALCANZADO. EN LAVARl EDAD EH ... ·.·. 
DOSPERMO DURO TRATAM 1 ENTO TESTl GO' ( 23 1 9% DE CO!ÚENIO;O DE HUME-:' 

DAD) 



. TABLA 1 

COiÚENIDO DE HUMEDAD>GERJ1INACION Y MICOFLORA INlClALES EN GRANOS DEMJ\IZ .DE LAS VARIEDADES OPí\C0-2, 
lUXPEffü l NORMAL Y ENDOSPERMO DURO. 

VARIEDAD .· CONTENIDO DE GERM lNAC lON l DE GRANOS lNVADIDOS POR HONGOS 
rlUMEDAD <'k) <Z> 

fusAR IUM SPP. ALTERNAR¡ A SP?. PE.NI e 1 LLI UM SFP' 

•·. 

1 amOSPERMO 9.7 100 % 12 o 2 
DURO 

DPAC0-2 10.l 92 % 

TUXPEflO 9.5 100 % 
.. 

. 
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POR LOS RESULTADOS OBTENIDOS,EN LAS CONDICIONES DE ES

TE EXPERIMENTO.SE PUEDE DECIR QUE LOS DISTINTOS TRATAMIENTOS U

SADOS NO TIENEN UNA ACCIÓN SOBRE LA GERMINACIÓN DE LOS GRANOS -

DE LAS VARIEDADES ENDOSPERMO DURO Y ÜPACO - 2,YA QUE, EN LA PRI

MERA ÉSTA SE CONSERVÓ ALTA TANTO EN EL TESTIGO COMO EN LOS DI -

VERSOS TRATAMIENTOS.MIENTRAS QUE,EN LA VARIEDAD ÜPACO - 2,DECA

YÓ EN TODAS LAS MUESTRAS, 

lo ANTERIOR lND!CA QUE EXISTEN FACTO

RES EN LOS DISTINTOS TIPOS DE GRANO,RESPONSABLES DE LA ALTA O 

BAJA GERMINACIÓNtINDEPENDIENTEMENTE DE LA ACCr'ÓN DEL FiJNGICl.DA, 

Esro CONCUERDA CON LO ENCONTRADO POR MoRENo.M,E. y C.M.CHRISTEN 

SEN Cl971) y POR GUTI~RREZ,L.R. (1975)'coN RE~PECTO A LA RESIS

TENCIA O SUSCEPTIBILIDAD DE LAS DlFERENTES VARIEDADES DE MAÍZ -

. EN EL AU~ACÉN, 

EN LA VARIEDAD TUXPEfiO 1 NORMJ\L,LOS TRATAMÍENTOS 

3 Y 4 CONSERVARON MEJOR LA VIABILIDAD DEL GRAN01YA QUE LA GER

MINACIÓN EN AMBOS CASOS FUE SUPERIOR A LA DE LOS GRANOS TEST!-

GO, 

Los .HONGOS PERTENEC ¡ENTES AL GÉNERO AsPERG I LLUS FUERON INIH -

B!DOS POR TECTO - 60,NO ASf LOS DEL GRUPO PENICILbJUM,QUE ALCAN 

ZARON UN DESARROLLO VIGOROSO AL NO VERSE ENMASCARADOS POR LOS -

DEMÁS, 

EN LOS OTROS TRATAM 1 ENTOS {PROP 1 ONATO DE SODIO Y CONSER - .. 

. VEX) FIJE LA ESPECIE A,fl.AVUS LA QUE EN MAYO.R PORCENTAJE SE PRE'.:" 

SENTÓ1AUNQOE TAMBIÉN ALCANZARON UNA CIFRA ELEVADA ESPECIES DEL .. 

GRUPO A.GLAUCUS. 

.. ; · .. 

' 



TABLA lI 

CONTÉN IDO DE HUMEDAD,GERI·HNACION Y MICOFLORA rn GRANOS DE MAIZ <E!>IDOSPERMO DURO> ,ALMACEriADO DURANTE 
30 DlAS,A 279C •. 97 .5% DE HUMEDAD RELATIVA Y TRATADOS CON DIFERENTES FUNGICIDAS. 

TRATAMIEtHG CONTEN rno DE GERi•l HIAC ION % DE GRANOS lNVADIDDS POR HONGOS 
HUMEDAD {%) CD . 

a. 
o.. -- "' o:: 

:t o 
::¡:: . . ..l 

"' ::;, . - "' o 

§l :i 
.,, ::;, <J 
::;, a:: u -...J > ~ :::> "' jj 
< < a:: 

j¡ 
...J < ...J w 
u. .... c:i > 
.¿ < <t: .-:::: 

l t t·., i. r: l ! F: r: f: i: f; l: F: I: F: I : F: '. 

TES11GO 20.7 23,8 100 8.4 12 2 2 21 o 27 o 25 o 46 o 3i 

PRO?iONATO 19.8 22.0 100 84 1 ... 
.:.L l 2 36 o 6 o 4 o 57 o o 

. DE SODIO 1 

lECT0-60 19~E 22~4 JDO Bl 12 o 2 98 o o o o o o o o 

Cü!·iSEHVU:· 20.8 22.6 100 87 12 7 2 o o 90 o 6 G 35 o 2 
. 

.. 

·-r:.e.:~. 

-o:: 
w 

"' ::> 
a:: 

~-.:: 

j: F: 

o 17 

o 28 

o o 

o l 

,,_,, 
o 

!t\ 



TABLA lll 

corrrrnrno DE HUMEDAD.GERMINACJON y MICOFLORA EN GRANOS DE NAIZ (OPAC0-2) ,AU~.ACENAUO DURANTE 30 DIAS 
A 27~C. 97.5% DE HUMEDAD RELATIVA Y TRATADOS CON DIFERENTES FUNGIC!!}AS. 

' 

TRATAH!ENTO CONTENIDO DE GERMINAC!ON % DE GRANOS INVADIDOS POR HOtlGOS. 
HUME.DAD CO (%) 

,,:: 
o.. . 

á. "' o: 
o . 

"- :z: . -' U) 

Vl ;:¡ . V> o ::> ,. 
~· 

.,, ;:¡ u ·¡ Ci 

~I 
...J :::> u - ifi¡ -' > :::> "~ Cl 

;:; < < e: 

:1 < ..J ..J UJ 

~I u. <.!) > u 

ii: l ü.i 
a.. <t <t <e < 

L f. r F. I. ¡:. !. F. l. F. l. F. !. F. l. F. L F. ¡. 

TESTIGO l 20,0 21.7 92 33 28 lJ8 o 15 o 85 o 16 o 3 o :~ o o ·' 

l 

PRO?IONATO 19.9 21.8 92 31 28 7 o 11 o 49 o 55 o 9 o ,~ 

.1.) o 42 
DE SODIO '•• 
'', 

TEcro~w ·. 1 20.1 21.ó 92 43 23 o o 89 o o o o o o o o o o 

1 
' CONSEfNEX .. 20.2 21.5 J 92 36 28 4 o 11 o 99 o 6 o 1 o 2 o 1 

: 
... ..... 



TABLA .l\f 

COrffENWO Dt HUMEDAD,GERHINACION Y MlCOFLORA EN GRANOS DE MIZ CTUXPERO I NORI'lALLAU1ACENADO DURANTE 
30 DIAS A 272C, 97 .54 DE HU14EDAD RELATIVA Y TRATADOS CON DIFERENTES FUNGICIDAS • 

.. 

· TRATANIENTO CONíENl 00 DE GERMINAClON Z DE GRANOS INVADIDOS POR HONGOS. 
HUMEDAD (%) {/t) 

. 
o... ,. <l. 

~I - ~ 

1 fe 5 -
1 

VI ~ Vl 

~1 ·. 31 ::; VI '::> u -•· ::::i u ~ o:: 
....! > :::> ""' .-

~1 
ü < < o:: al 

:1 . ..J _, Ul :::> 
l.l.. <.!) ::> "" 

:;;) a - -·u.. o... <l: <.::: ..,,; < 

1. F. L ¡: l. F. l. F. l. 
,.. 

l. F. 1. :: I. F. l. F. ' . r. . . 
TESTIGO 21·.3 22.4 .Hlü 53 22 39 o 18 o 71J o 48 fJ 27 o s o o 

. '. ,., 

·PRüPIGNATO 20,9 22.6 lGO 45 l ']') 25 o 4 o 77 o 49 o 40 o 8 o o t:..~. 

·DE SOIHD 

. TECTO-&O 2111 22*1 100 7l 22 o o 90 o ü o o o 11 o o o o \; 

··'.-:co.:.1!~EHVE:X 21.7 22.5 100 73 •. 22 o o 31. o 79 o 46 o 15 o 4 o 10 . . . 

' 
"' 
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EN TODAS LAS TABLAS SE SUPRIMIERON AQUELLOS HONGOS -

QUE SE ENCONTRARON EH riüY BAJO PORCENTAJE,Y TAN SOLO EN UNO DE 

LOS TRATAMIENTOS, 

EN EL CASO DE LA VARIEDAD ENDOSPERMO DURO FUE

RON A.NlGER,PUES SOLAMENTE SE PRESENTÓ EN LOS GRANOS TESTIGO EN 

UN 4%, Y A,CANDIDUS,YA QUE SÓLO INVADIÓ UN 5% DE LOS GRANOS TRA 

TADOS CON PROPIONATO DE SODIO, 

EN EL MA{Z ÜPACO - 2,A,N!GER FUE

ENCONTRADO ÚNICAMENTE EN EL TESTIGO EN UN 2%,y A.TAMAR!l EN UN 

11% EN LA MISMA MUESTRA, 

EN LA VARIEDAD TuxPEÑo l NoRMALt1 .. os HON 

GOS. QUE EN MENOR PORCENTAJE APARECIERON.FUERON A.tHGER (4%) Y Ji., 
OCHRACEUS (2%) EN EL TESTIGO, 

LAS TABLAS VLVll y VIII MUESTRAt4 

LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LAS TRES VARIEDADES PE TRlTlCALE <BA 

CUM1 lGA Y YOREME) A LOS 30 Di AS DE HABERSE ALMACENADO A 97 .5% DE 

H.R. v 27'2 C. 
A DICHAS VARIEPADES SE LtS AJUSTÓ EL CONTENIDO DE~ 

HUMEDAD A 20% Y SE TRATARON CON LOS MISMOS FUNGICIDAS QUE EL Mi\"." 

1z. 
fa. CONTENIDO DE HUMEDAD DE TOPAS LAS MUESTRAS SE ELEVÓ,ALCAN~. 

ZANDO UN PROMED ro DE 23%, 

LA GtRMlNACIÓN NO SE VlÓ lNFLUÍOA POR 

LOS TRATAMTENTOS,YA QUE ÉSTA EN TODOS ELLOS FUE SlM!LAR A LA 

DE LOS GRANOS TESTl GO, TANTO DESDE EL IN l C to COMO AL f HU\U ZAR fi 
. ESTUDIO, 

- :';. ~' . 



TABLA V 

' 
cmm.:Nrno DE HUMEDAO-tiERMINACION y i'IICOFLORli INJCI/\LES EN GRANOS DE TR!T!CALE DE. LAS VíiRiEDADES 
l Gf¡, Bt;CUM Y YOREHE. 

VARiETIAU CONTEN rno DE GERmNACION 
HUMEDAD CO üD 

!Gf1 G ;, ...... 95 % 

EACUM a· 'Z 
J • .; 100.% 

YOHEME. 9.6 85 % 

% DE GRANOS INVADIDOS POR HONGOS. 

FusAHIUM SPP. PENlCILLIUM SPP. ALTERNAR!;;_ SPP, 
.·• 

!.¡ o 60 

o 2 7~ 
J b 

o o 3 

...,., 

.z::.: 



-·,:.-"'- __ 
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Los HONGOS QUE PREDOMINARON EN ESTAS CONDICIONES FUE

RON ESPECIES DEL GRUPO A.GLAUCUS (A.AMSTELODAMI Y A.RUBER),LO 

CUAL NO SE ESPERABA.YA QUE SEGÚN REPORTA CHRISTENSEN.C.M. EN -

1957,DICHAS ESPECIES SÓLO SE DESARROLLAN BAJO CONTENIDOS DE HU 

MEDAD DE 13.5 - 14%.SIN EMBARGO DICHOS RESULTADOS CONCUERDAN

CONl.::v ENCONTRADO POR ZENTENO,Z.M Y GARCÍA A,G, (1975),POR LO 

QUE PROBABLEMENTE LA INCIDENCIA DE LAS DIFERENTES ESPECIES DE 

ASPERGILLUS NO DEPENDA UNfCAMENTE DE LAS CONDICIONES DE ALMACE 

NA.MIENTO (TEMPERATURA Y HUMEDAD) ,SINO TAMBIÉN DE OTROS FACTO

RES EN EL GRANO Y DE LA PRESENCIA Y CANTIDAD DE INÓCULO, 

EN TO.

DOS LOS CASOS LAS ESPECIES DE PENICH.UUM ALCANZARON UN PORCEN 

TAJE ELEVADO, 

TECTO - 60 INHIBIÓ EL DESARROLLO DE LOS HONGOS DEL 

GÉNERO AsPERGILLUS1NO AS( LOS DE PENICILLfUM QUE SE PRESENTARON 

EN. UN JQQ%, 

Los DEMÁS FUNGICIDAS NO CONTROLARON SATISFACTORIAMEN 

TE LA MlCOFLORA. 

EN AQUELLOS GRANOS EN LOS QUE SE DESARROLLÓ VI

GOROSAMENTE LA ESPECIE A.A!~STELODAMI #A,RUBER FUE ENMASCARADO O 

INHIBIDO, Y POR LO CONTRARIO, CUANDO EL PRIMER HONGO NO CRECIÓ A~ 

PUAMENTE, FUE A, RUBER EL PREDOMINANTE, 

DE LOS fUNG l C IDAS EMPLEA

.· DOS PARA TRATAR LAS DIFERENTES VARIEDADES DE HAfZ Y TRH!CALE, 

EMPLEADAS EN ESTE EXPERIMENT01NlNGUNO INHIBIÓ POR COMPLETO. A LA 

MJCOFLORA. Tecro - 60,EN i\Mnos~ CASOS.CONTfWLÓ A LAS Dt.srrn-
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TAS ESPECIES DE ASPERGILLUS,S!N EMBARGO NO TUVO EFECTO INH!Bl------
TORIO ALGUNO SOBRE ALGUNOS HONGOS DEL G~NERO PEN!CILLIUM, 

TANTO 

EL PROP!ONATO DE SODIO COMO (ONSERVEX NO PROTEG!ERON SATISFACTO 

RlAMENTE A LOS GRANOS,LO QUE PUDO DEBERSE,A QUE LA DOSIS DE DI

CHAS SUBSTANCIAS FUERA MUY BAJA,O A QUE DADO EL ALTO CO!ITENIDO 

DE HUMEDAD DE LOS GRANOS ASf COMO A LA ALTA HUMEDAD RELATlVA,LA 

CONCENTRACIÓN DEL PR l NC I PIO ACTIVO SE PERDIERA RÁP lDAMENTE, (ERK

STRQM, N. 1973} 

GRANO DE TRITlCALE SEVERAMENTE ATACADO POR A.RUBER.(A 10 AU~ 
MF.NTOS) Cv" CLE.ISTOTEc10,H '·' H1FA 



TABLA vr 

CONTCNIDO DE HUMEDAD.6ERMI!v~CION Y MJCOFLORA EN GRANOS DE TRlTICALE <IGA> ,ALMACENADOS DURANTE 30 
DlAS.A 27~(, 97 .5% DE HUMEDAD RELATIVA Y TRATADOS COti DIFERENTES FUNGICIDAS • 

. 

· T RA Tt\HI EHTO CONTENIDO DE GEPJH NAC ION % DE GRANOS INVADIDOS POR HONGOS. 
~, -· HUMEDAD {%) (%) 

. . a.. 
o.. a.. 
a.. ~'> 

"' . 
1 

:i: ,,; "' ... < ::> . ::> 
:::; ::> ~ <n a oc u ::> ;:; 

1 

< ...J ::> w > 
2' < "° < z: 
fü 

,, 
;:E•··· ::> ...J < ···:;. e: ...._ u .... 

...J }::./ - . 
.::::: <:: < -e:::¡ < 

¡ ' F .. ' r: ' F. I. f" r. F. l. F. I. F. i. r: j. ¡. t. ¡, ' . 
... 

'""'f 'h'I .. •t"' l\::\J 19.9 22.8 95 29 €0 33 o 4 o 2 o 71 o o o 1 

. 

?RUP 1 ONf\ TO 20.3 L~.6 95 1.,. 
.;.{ 6G 12 o 65 o 24 o 38 o 2 o 4 

·DE SODiG 
. 

·· 1 JEtTO~Gu ! 2P q 27 6 95 17 60 }, o 100 o o o o o o . o o .:J~-C -~ '-! .. i .· ·.· 
! . 

co~ .... ,. r>¡-r-• -
-. . -ti~).t.~ l~-l~.- - 2ü~·9 23.0 SS . 8 60 51 o J . o 67 o 20 o l o l 

. 

'-"' "-J 



TABLA VI 1 

to,Trrnrno Dt aur·1EDAD;GERMINACION y i1!COFLORA EN GRANOS DE TRITICALE (BACUl'D ;J1UíACENADOS DURN!TE 30 
iHAS A 272C 97.5~ DE. HUMEDAD REU\TlVA Y TRATADOS CON DIFERENTES FUNGICIDAS. 

HlATANIEiHD- 1 C.ONT. ENIDO D. E 1 GEFJ-HNACION 
HU:·lEDt\D e;) {k) 

TESTIGO 

PROP10tJ.4TO 
DE SODIO 

TfCTQ-60 

[ONSERVEX 
• 

1 

l. F. L 

20.9 23.5 100 

l 20;6 24;0 t 100 1 

21.2 243 1 · 100 

1 r ~ .24.l i 100 = .. \J;l1 , .. 

,.. 
r • 

8 

5 

]J 
•t 

" o 

% DE GRANOS INVADIDOS POR HONGOS • 

. 
¿ c. 

c.. 
c. Vl . 
"' "' . 

~¡ 
,ft¡ :::> "' < w g . - ::::> . V V> 

ce u C.<: ~ ;; :::> 
< ::::> lJJ a:: > 
ñ: jf 5 <"1 

ü 
~ <>; 

::;¡ <et .J 

l 
u.: <!) o:; o u u.. 
~ 
.J . . 
< <C < ~ < < 

l ,.. 
l. f-. T F. l. F. l. F. . F. I. F. ~ 1. ¡, '. '. 

76 15 I G n I O 191 O 

l 

3' o 7' o a I o 
t 

1 f¡ .~ 
.L'i f 

1 

r 7fi 23 I o s2 ] o . 42 1 o 11 o 410 11 J o 1 

76 3 o 99 o OI O o l o o 1 o o 1 o o 

76 ... 6 D 27 o n¡ o 88 j o º' o 
21 o o 

lllllH 
\.N 
o:i 

~. " 
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TABLA VIH 

CONTENIDO DE HUMEDAD.GERMINACION Y MICOFLORA EN GRANOS DE TRlTlCALE <YOREMD .ALMACENADOS DURANTE 30 : 
DlAS A 2J2L 97.5% DE HUMEDAD RELATIVA Y TRATADOS CON DIFERENTES FUNGICIDAS. . . .. · 

.•. TPJffAHIENTO cm~~rnrno DE GERJilNAClON l . ·. % DE GMNOS INVADIDOS POR HONGOS. 
HUhEDAD en (%) :t--··-···-----------------------fl 

.· o: 
"' .,,, 
~ . "' ::::> .,,, ::l 

::::¡ E ~ o 
..J ::::> w o 
- < ll'.I z u ...J ::::> <'. 

<::> C::: V a . 
O- <:t: < < 

l. f. 1; F. l. f. l. F. I. F. l. F. 
~ . 

TEST!GO 2tL5 22.3 85 9 O 10 O 81 O 19 O 2 

PROPWNATO Í 21.l 23.D 85 9 Q 28 O 45 O 54 O O 
DE SODiG +- . ;,: 
TECJ0-6() . . ¡20.8 23.ü 85 lJ o 99 O o o o o o 

. . . 

CONSERVEX 20.8 23.'9 .-. 85 8 O 9 O. 17 O 84 . O l 
ew A!1 

'-" r...::> 

i.-; 



ID RESULTADOS DEL ALMACENAMIENTO A 85% DE HUMEDAD HELATIVA Y 

272 C: 
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EN ESTA PRUEBA UNICAMENTE SE UTILIZÓ TRITICALE DE LA VA

RIEDAD YoREME,CUYOS DATOS INICIALES FUERON: 

92% DE GERMINACIÓN 

10.8% DE CONTENIDO DE. HUMEDAD 

4% DE GRANOS INVADIDOS POR ALTERNARJA SP 

1% DE GRANOS INVADIDOS POR PENICtLLIUM SP 

DICHO GRANO FUE TRATADO CON DIFERENTES CONCENTRACIO- · 

NES DE LOS FUNGICIDAS CONSERVEX Y PROPIONATO DE SODIO. 

EL PRIMER 

MUESTREO SE REALIZÓ A LOS 30 Df AS DE HABER INIC1ADO EL ALMACENA

, ... MIENTO V LOS RESULTADOS OBTENIDOS SE ENCUENTRAN RESUMIDOS EN LA 

TABLA IX. 
EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE TODOS LOS TRATAMIENTOS SE E

LEVÓ A UN 18%1HUMEDAD EN EQUILIBRIO PARA TRITICALE1A 85% DE HUME 

DAD RELATIVA SEGÚN ZENTENO Z .• M. Y GARCIA A,G, (1975), 
LA GERMINA- . 

CtÓN OECREcró EN TODAS LAS MUESTRAS1SlENDO ESTO MÁS NOTORIO EN -

EL TRATAMIENTIJ TESTIGO, YA QUE OE UNA GERMINACI.ÓN INICIAL DE 92% 

BAJÓ A.57%, 

LA GERMINACIÓN MÁS ALTA FUE. LA DEL GRANO TRATADO CON 

l,500 PPM DE CONSERVEX,SE PUEDE HACER NOTAR QUE EN EL CASO DEL-
'- :. . -. . , ... ·· .. ··,· : .·· .. 

PROPJONAJO DE sofüo, FUE LA CONCENTRACIÓN MÁS ALTA CON LA fblJE SE 



OBTUVO MAYOR GERMINACIÓN.Y LO CONTRARIO SUCEDIÓ EN tL CASU U~ 

(ONSERVEX,LO CUAL PUEDE DEBERSE A QUE ESTA SUBSTANCIA TENGA UN 

EFECTO TÓXICO SOBRE EL EMBRIÓN, 

CON RESPECTO A LA M!COFLORA,LOS 

DISTINTOS TRATAMIENTOS PRESENTARON UNA DIFERENCIA NOTORIA CON 

EL TESTIGO.YA QUE ÉSTE,COMO PODRÁ OBSERVARSE EN LA TABLA IX FUE 

SEVERAMENTE ATACADO POR HONGOS DEL GRUPO A.GLAUCUS, 

LA TABLA X NOS 

MUESTRA LOS RESULTADOS DEL SEGUNDO MUESTREO REALIZADO A LOS 60 -

DÍAS DE ALMACENAMIENTO.EN TODOS LOS TRATAMIENTOS HUBO UNA REDUC

CIÓN NOTABLE EN EL PORCENTAJE DE GERMINAClÓN,Y UNA PRESENCIA CON 

SlDERABLE DE A,GLAUCUS Y A.RUBER,POR LO QUE SE CONCLUYE QUE LOS

TRATAM lENTOS NO FUERON EFECTIVOS 1 

GRANO DE THIT!CALf::, INVADIDO POR 1\, GLNJCU;;: A 10 AUMENTOS). 
-·--:... .... --..-.-
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TABLA IX 

CONTENIDO DE HUMEDAD,GERMINJ\CION Y M!COFLORA EN GRANOS DE TRITICALE 
CYORGiE> ,ALMACENADOS DURANTE 30 DIAS A 2fü~C 85% DE HUMEDAD RELATJVA 
y TRATADOS cor¡ o¡ FERENTES FUNG le IDAS. 

TRAT1\MIENTO CONTENIDO DE GERM!NACION % DE GRANOS 
HUMEDAD (%) <%> l NI/ AD IDOS POR HONGOS • 

n. Q. 
a. 

o.. C/) 
(/) 

~l . 
::;: 

~. => 
a: :i ª' ~Ll 
<( -1 :;::¡ 
~ - <( 
a: u .J 
w (,!) 
1- ;¡:: 
..J UJ ,¿¡;;l .• <t: 0..1 <..'t'. 

l. f, l. F. !. F. I. F. I. F. L. F .. 

1 lf).8 17.8 92 57 4 o l o o 1¡3 o 47 

2 10.8 17.9 92 66 l¡ 11 1 o o o o o 
7 10.8 18.0 92 71 /¡ o 1 o o o o ü .J 

4 10.8 18.0 92 73 lj o l 6 o o o o 
5 10.8 18.0 92 80 /.¡ o l o o o o o 
6 10.8 18.2 92 74 4 o l o o 7 o o 
7 10.8 18.3 92 63 4 o l o o o (J 

· .·. TRATAMIENTOS: D TES1'1G(), 

2) 1500 PPM, DE PPOP!óNt.ro ni; SmHo • .. 
'.'.--:.::. 3) 2000 PPM, DE PROPIONATO DE Son10. 

4} .3000 PPM •. !JE PROPIONATO DE Soorn. 
5) 1500 PPi·\, ne CorisERVEX. 
b) 2000 P/'M, Dr. CONSEíNEX. 
7} 30\JO Pf% DE (ONSERVEX, 

·~ .. 



-·~ 
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TABLA X 

CONTENIDO DE HUMEDAD,GERMINACION Y MICOFLORA EN GRANOS DE TRITICALE 
<YOREME). AU1iACENADOS DURANTE 60 DIAS A 28s~C, 85% DE HUMEDAD RELATIVA 
Y TRATADOS CON D 1 FE RENTES FUNG l C IDAS. 

,\ 

TRATN1!ENTO CONTENIDO DE GERMINAC!ON % DE GRANOS 
HUMEDAD (%) (%) l NVAD IDOS POR HONGOS. 

Q.. 
o. Q.. 

O- "' "' z . 
<( ::; U> 

::;¡ 

cil o:: ...,1 u 
<( ....! ::> 
z s ;1 o: <..) 
¡¡¡ e¡ 
t-

' ,,..) UJ 
«( CL < ,. 

l. F. l. r. l. F. l. F. I. F. l. F. '. 
l 

·' 10.8 17.9 92 5 4 o 1 o o 75 o 23 

2 10.8 18.3 92 8 4 o .l o o 60 o 36 

3 10.8 18.2 92 r· 
J l¡ o 1 o o 79 o 17 

4 10.8 18.1 92 I¡ l¡ o 1 10 o 63 o 33 

5 10.8 18.0 92 8 4 o 1 2 o 85 o 25 

6 10.8 18.3 92 7 lj o J 
,, o 82 o 10 t. 

.. 7 10.8 18.5 92 7 l¡ o 1 o o 211 o 75 
' ·. -

TRATllM.IENTOS: 1) TESTIGO. 
2) 1500 r1:>M. DE P1wr10NATO OE Soi:110. 

3) 2000 Pf% DE PROPlúNATO OE SODIO. 
' 

4) 3000 PPM, DE PROP l ONA TO DE SOlll O, 

5) 1500 PPM, DE CONSERVEX, ' 

(i) 2000 PHI. PE (ONSERVEX. 
' 

. 7) 3000 PPM. O!! (ONSERVEX, 
' 



III> RESULTADOS DEL ALMACENAMIENTO A 75% DE HUMEDAD RELATIVA Y 
27e C. 

EN ESTA HUMEDAD RELATIVA SE TOMARON DOS MUESTREOS,A LOS 

60 Y 120 DÍAS, 

44 

A LOS 60 DÍAS, TABLA XLLA GERMINACIÓN SE CONSER.., . 

VÓ BASTANTE ALTA, ENTRE 82 Y 65%,y NUEVAMENTE SE OBSERVA QUE LA 

CONCENTRACIÓN MÁXIMA DE PROPIONATO DE SODID Y LA Mf NIMA DE CON 

SERVEX CORRESPONDEN A LA MÁS AL TA GERM INAC l ÓN, 

EL CONTENIDO DE 

HUMEDAD DEL GRANO SE ELEVÓ A 15.6 - 15.9%.,LO CUAL CORRESPow~, 
·.·:-··' 

DE A LA HUMEDAD EN EQUILIBRIO REPORTADA POR ZENTENO Z,M, Y GAR 

CÍA A.G, (1975) i)ARA GRANOS DE TRITICALE AL1'1ACENADOS A 75% DE 

H.R. 
Los HONGOS ENCONTRADOS EN ESTE MUESTREO SE PRESENTARON EN 

BAJOS PORCENTAJES Y CORRESPONDEN A ESPECIES DE LOS GtNEROS AL -
.TERNARlA1PENIClLL!UM y ASPERG!LLUS. 

EN EL SEGUNDO MUESTREO REA

LIZADO A LOS 120 DÍ AS <TABLA X l l) HUBO UN DECREMENTO GLOBAL DE 

LA .GERMINACIÓN/TANTO EN LOS GRANOS TESTIGO COMO EN LOS TRATA

DOS, 

LA MICOFLORA AUMENTÓ TANTO EN EL TESTIG01COMO EN LOS TRA

TAMIENTOS CON LAS DOSIS MÍNIMAS DE PR0?IqNATO DE SODIO,EN. CAM ... 

BIO, A DOSIS MÁS El.EVADAS Dt DICHA SU~STANCIA SI SE PRODUJO UNA 

INHIBICIÓN ADECUADA DE LOS ORGANISMOS FUNGOSOS.COMPARAYlVAMEN ... 

TE.CONCONSERVEX,HUBO MEJOR RESPUESTA.VA QUE AÚN A DOSIS PEQU~. 

~AS ESTA SUBSTANCIA CONTROL(> SATISFACTORIAMENTE LA MI.CÓFl..ORA. · . 



' 
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TABU\ XI 

CONTENIDO DE HUMEDAD, GERM 1 Ni\CI ON Y MI COFLOH!\ DE GRANOS DE TRI TI CALE 
<YOREME> ,t\LMACENADOS DURANTE 60 DIAS A 272C. 75% DE HUMEDAD RELATIVA 
Y TRMADOS COifD!FERENTES FUNGICIDAS. 

TRATAMIENTO CONTENIDO DE GERMINAC!ON % DE GRANOS 
INVADIDOS POR HONGOS. llUMEDAO (%) (%) 

a. ñ. 
n.. 

n. <.n 

"' :(; .. 
<: ::¡ ,,, .... ::¡ 
ti: .J U. 
<t .J ::i 
:;;:: 5 o: u 
uJ el 
;- :<!; 

<i! U) 
o.. ""' 

l. F. l. F. l. F. J. F. l. F. 

1 10.8 15.l 92 72 l¡ o 1 30 o o 
2 10.8 15.2 92 74 4 o o o l 

3 10.8 .LS.3 9/.~ 77 l¡ o ' 2 o o l 

l¡ 10.8 15.5 92 82 l¡ 25 l o o 4 

5 10.8 15.0 92 80 lj o l o o 2 

6 io.B 15.0 92 71¡ lj 11 l 1 o o 
7 10.8 15 ,f¡ gr; 67 q o 1 o o ,. 

t. Q 

TRAJ AMIENTOS: .1) ft.Sl!GO. 
2) 1500 PPM, D( PROP rnriA rn DE Soo 1 o. 

3) 2000 Pf'M, DE PRO PIONA TO DE $0010. 
iO 3000 PPM, DE Í'ROP l0Ni110 Dí: Son rn. 
5) 1500 P.PM, DE CON$EílVEX '" 
r\ 
t) .1 2000.PPM, DE (OtlS!iRVt:X, 

7) 3000 PPM. Df: CcmsERvÓt. 
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TABLA XI l 

CONTENIDO DE HUMEDAD. GERM !NAC ION Y 11! COFLORA DE GRMlOS DE TR lT l CALE 
<YORH:D .ALMACENADOS DURANTE 120 IHAS' A 27'2C. 75:t DE HUMEDAD REU\TIVl\ 
Y TRATADOS CON DIFERENTES FUNGICIDAS. 

TRATAMIENTO . CONTENIDO DE GERMINACION X DE GHi1NOS 
HUMEDAD CO (%) l1NADiDOS POR HONGOS. 

,,. 
· . 

. 
o.. 1: n.. . 
"' rr o 

.,; ::: ...J 
:;) o 

::::> 

~l 
u 

u _J -:l ...J <I) 
<( cr: 
.J !I 

1.,J UJ . 
L~ > z 

UJ 
.o;¡; n.. .:¡;: 

1: .· 

1 I. F. l. p, l. r. L F. l. F. l. F. 
. 

1 ·10.8 15.9 92 28 o 63 o 18 1 3 o l 

2 10.8 15.5 92 31 o ')1 
~J o 6 1 o o o 

3 10.8 .15.7 92 28 ü 21¡ o 11 l ' \) o 1 

4 10.8 15.7 92 21 o 6 o o 1 1 o 1 

5 10.8 15.7 92 IJl o 3 o 3 1 2 o o 
6 10.8 15.8 92 31 (J 4 o o l o () o 
7 10.8 1 ~ 'I _:;¡,, q~ 

~L 29 o o o o l o o o ·. 

TRATAMIENTOS: l) TESTIGO, 

2) 1500 PPMi DE PROPIONATO DE Sonto. 
3) 2000 PPM. DE PRoP 1 ONA rn DE Son rn. 

4) 3000 PPM. DE PRoP 101ui. rn nt Son 1 o 

5) 1500 PPM. DE CONSERVE X, 

6) 2000 PPM, DE (ONSERVEX, 
.. 

7) 3000 PPl·l. O~. CONSERVO<, . ·. · . 
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;.; n:: GRr1.;JS DE TR!TICALE <YOREJEL IílVADioos POR:,. GLAucus,~~ESPUEs 
UE 120 Jrns DE AL:YICEllilM!CffO i\ 272 C.75/~ DE HlJ!1EDAD '{EL/Yf l'/,\ '( 
T~ATADo:; CON iHFE~EilTES FlUGIC!Jt1S. 
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D 

% DE GRMOS DE TR!TICALE <YORE11E), INVADIDOS POR A. nusrn.DESPUES 48 
DE 120 nrns DE 1\U'IACENAf'i!ENTO A 272 C.75% DE HUMEDAD RELATIVA y 
TRATADOS CON DIFERENTES FUNGICWAS. 

E 15 

.G . 
R 
A 
Ñ 
o 
s ' 

N 
V 
A 
D 
I 
D 
o 
,s 
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fOTOGRAF f A QUE MUESTRA LA EFECTl VIDAD DE CONSERVEX A 3000PPM, 

SOBRE GRANOS DE TRITICALE,DESPUÉS DE 4 MESES DE AU·1ACENAMJENTO. 

IV>RESULTADOS DE LA VALORACION DEL NUMERO DE ESPORAS POR GRA
MO DE GRANO. 

ESTA PRUEBA SE LLEVÓ A CABO CON LOS GRANOS DE TR l TI

CALE DE L,'\ VARIEDAD YOREME ALMACENADOS DURANTE 4 MESES A UNA HU

MEDAD RELATIVA DE 75%,y DESPUÉS DE HABER SIDO í\EFRIGERADOS POR 

UNA SEMANA, 

Los RESUL Tf,DOS OBTENIDOS VAR !ARON CON RESPECTO A LOS 

DE LA PRUEBA ANTER 1 OR, EN EL SENTIDO DE QUE EL HONGO MÁS ABUNDAN 

TE FUE A.RESTRICTU§,QUE NO HABÍA SIDO ENCONTRADO PREVIN·lENTE;LO 

QUE PUDO DEBERSE A UNA SERIE DE FACTORES NO ESCLARECIDOS EN EL 

PRESENTE TRABAJO, 

EN ESTA PRUEBA SE OBSERVA UNA DIFERENCIA WOlABLE 

ENTRE EL TESTIGO Y LOS DIVERSOS TRAfAMIENTOS EN LO QUE RESPECTA 



A LA PRESENCIA DE HONGOS,YA QUE EN EL PRIMERO EL NÚMERO OE 

PORAS VIABLES POR GRAMO DE GRANO ~S MUY ELEVADO EN COMPARACIÓN 

CON EL VALOR OBTENIDO EN LOS OTROS THATAM !ENTOS, Cf Al3LA XI l 1) 

DE 
TODOS ELLOS EL MÁS EFECTIVO FUE (ONSERVEX A UNA CONCENTRACIÓN -

DE 3,QQQ PPM:SIN EMBARGO DICHA SUBSTANCIA AÚN A DOSIS MENORES IN 

HIBIÓ EL DESARROLLO DE ALGUNAS ESPECIES DE ASPERGILLUS (A,AMSTE

LODAMI Y A,RUBER) Y PENICILLIUH. 

PoR LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN M 

LOS DIFERENTES EXPERIMENTOS CON TRITlCALE,SE PUEDE SUPONER QUE -

LA PÉRDIDA DE LA GERM INAC 1 ÓN DEL GRANO .SE DEl3E A PROCESOS F i S lo

LÓG l COS Y NO A LA ACCIÓN DE LOS HONGOS1LO CUAL HA SIDO TIJ1BlÉN -

OBSERVADO POR ZENTENO,M. Y GARCÍA,A,G. (1975), 

EN LA PRCSEfiTE FOTOGRtiF f A SE OBSERVA U\ lll FERENC l !\ ENTRE EL 

TESTIGO y EL CASO rnA!ADO CON 2,000 PPM DE Pi::aPO!>ltHO DE :;0010 EN 

LO QUE SE REFIERE A NÚMERO DE ESPORAS VIABLES POR GRAMO Dl GRANO. 
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Tl\Bl.J\ X t 1 I 

NUViERO iJE COLOl'l!AS POR GRA!IO DE TRITICALE CYOREMELAIJiACENADO DUMNTE 
120 nrns,¡\ 279.C. 75% DE HUMEDAD RELATIVA y TRl\TADOS co~~ nIFERENTES FUN
GICIDAS. 

TMTAfUEfffO GERifüff\C!ON NUMERO DE COLON !AS 
(%) C EXPRESADO EN i1 I LES) • 

~ .;, 
:;:) 

Cl 1-
l/l o o 
;::> ..J -V Uj a:: 
;::> ... 1-
<! l/l l/l 
..J ~ w 
(!) n: 

«x: <t; <-1! 

1 28 150 o 1.950 

2 31 o 105 100 

3 28 o o 10.5 

l¡ 21 () 4.5 9.5 

5 41 o o 11 

6 31 o o 3.5 

7 29 o o 1.5 

TRATAMIENTOS: 1) Tr.s11Go. 
2) 1500 PPM, PE. PROP ¡ ONA TO DE Sop !O, 

)) 2000 PPH, DE PROf>IOUATO Ot SODIO. 
4) .3000 PPM. DE PROP!()flATO DE Son10, 

5) 1500 PPM. DE (O!l5EfWEXv 

5) 2000 pp¡.¡, DE CoNSERVf:X, 

7) 3000 PPM. DE fi::itlSEHVEX. 

. 
a:: 
Ul 
ro 
:::> 
oc 

< 

o 
o 

1.5 

.7 

l 

o 
o 

. 
o.. 
o.. 
U) 

:i::: 
:::> -:f 
u ·-z 
Ul 

o... 

1620 

15 

5 

3 

o. 
o 
o 
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S2 NUil~RO DE COLONL~S DE A: RESTRICTUS POR GRA'.'10 DE TRlTICALE (YORE'·1[) 
AU1ACENADO DURAr:TE 120 D ll\S ,A 279. C. 75A, i)E HUilE!.li\J RELATIVA Y TRA
TADO COI/ DIFERENTES FU:füJC!DAS. 

J 

u 106 
ll 
E 
R 
o 

D 
É 

e 105 
o 
L 
o 
N 
1 
A 
s 104 

p 

o 
R 

G. 
R 
A 103 
M 
ü 

o 
l 

,, 
{, 

,·.'.-1 

s 



rl 
u 
11 
E 
R 
o 

D 
E 

e 
o 
L 
o 
N 
l 
A 
s 
p 
o 
¡¡ 

" 

G 
R 
A 

.M 
o 

' 53 
;füi':ERO DE COUJillhS DE P§NIC!LLIUM JPP. POR GRAi·10 DE TRITJCi\l~ CYORE:1D 
AUlf1CE:lA:.JO DUíli\rHE 120 JIAS /1 2/2 C. 75% DE HUMEDAD RELATIV,~ Y TRATADO 
CO;f DIFUlUTES FllilGICIDÁS, 

106 -

105 

104 ·-



V) RESULTADOS DE LAS PRUEBAS IN VITRO. 

A) CoN DIFERENTES DOSIS DE CoNSERVEX. 

Los HONGOS PROBADOS 

EN ESTE ESTUDIO SON ESPECIES DEL GÉNERO ASPERGILLUS. 

54 

EN TODOS -

LOS CASOS (ONSERVEX NO INHIBIÓ EL CRECIMIENTO DE LAS COLONIAS, Y 

SOLO SE OBSERVÓ UNA CIERTA RESTRICCIÓN EN EL DIÁMETRO DE LAS MIS 

MAS1LO CUAL SE VE CLARAMENTE EN LAS GRÁFICAS,EN DONDE,EL VALOR -

MAYOR AL OCTAVO DfA DE OBSERVACIÓN CORRESPONDE SIEMPRE A LA MUES 

TRA TESTIGO. 

SóLO EN EL CASO DE A.ORYZAE,EL CRECIMIENTO DE ÉSTE 

FUE MAYOR EN LOS MEDIOS ADICIONADOS CON EL FUNGICIDA QUE EN EL

TESTIGO,YA QUE EL DlÁMETRO DE LAS COLONIAS FUE MÁS GRANDE AL -

CONCLUIR EL OCTAVO DfA,(TABLA XV) 
Esro CONCUERDA CON LO ENCON -

TRADO POR DEYQE,C.W, §L.l\_b (1973) PARA CIERTOS FUNGlCIDAS1EN -

DONDE LA UTILIZACIÓN DE DOSIS MENORES A LA EFECTIVA FAVORECEN 

EL CRECIMIENTO FUNGOSO, 

DEBIDO A QUE ESTA TÉCNICA NO SE CONSIDE-\\ 

RA VÁLIDA PARA DETECTAR EL CRECIMIENTO DE LAS COLONIAS.YA QUE 

NO TOMA EN CUENTA EL VOLÚMEN DE LAS MISMAS (l!Lt..Y,V, Y H1BAR -

NETT 1951LPARA DETERMINAR LA EFECTIVIDAD DE LOS DISTINTOS FUN 

GICIDAS SE EMPLEÓ LA TÉCNICA DE Drscos DE PAPEL. 

B) CON DISCOS DE PAPEL: 

ESTA PRUEBA SE LLEVÓ A CABO CON ES"". 



TABLA XIV 

CRECiNlENTO DE LAS COLONIAS DE A. FLAVUS <EXPRESADO EN CENTIMETROS), EN M:S:A: ADICIONADO 
CÓtl DIVERSAS CONCENTRACIONES DE CONSERVEX. 

CONCENTRACiON DE DIAViETRO DE LAS COLONIAS EXPRESADO A LOS: 
CONSERVEX ( PPM) • 

2 DlAS ! 3 tHAS 4 nrns 5 DlAS 6 DIAS 7 DIAS 8 DIAS 
'.,_ 

o .78 i.78 2.43 3.25 3.83 4.31 4.58 

10 .83 l.18 l 2.12 2.95 3.40 3.82 4 .i3 

50 .75 1.43 1 2.33 2.88 3.20 3.65 4.00 
~-

100 .90 1 
1 r, ... 

--.. .. )0 2.01 2.97 3.38 3.76 . 4.09 

500 .70 , 7"') 
J.,;J:., 2.02 2.72 3.11 3.48 3.86 

- ·.;.... 

V'l 
~'1 
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ASPERGILLUS FLAVUS, 

. . . -. ·. 

··-·- .. 

-TE,STl(iO, 

~-· CONSERVEX lOPPM •. 
. -·-: CONSF.RVEx.5Í.ÍPPM, 

-::- cotiSEflVE.X lDO PPM, 
H+' CONSER\l¡::X 500 PPM. 

2 DIAS 3 DlAS i¡ DlM 5 íHAS 
• •·· DUMC !OH DEL.CIJtTIVD 

5fi 
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· TABLA XV .. 

·. 

CREC.IM1Ei1TO DE U\S COLHHÁS DE A. ORVZAE. (fxPRESA!lO EÑ CENilMETROS) EN M;S.A.ADICIOiiADO 
DE DIVERSAS COMCENTRACiONES DE CONSERVE.X • 

. 
)¡ 

CONCEtHAAC ION DE D!AMETRO DELAS COLONIAS EXPRESADO l\ LOS: 
CONSERVE.X (f'PM), 

2 DiAS 3 DlAS 4 DIAS S D!AS 6 DIAS 7 Dll\S 8 DliiS 

o .96 1.60 2.21 2.75 3~21 3.63 3.83 

10 .81 1,45 2.10 2.63 3.28 3.61 3.90 

50 .93 1.47 2.03 2.6fl 3.25 3.60 
1 

3.91 
. 

IDO .33 1.56 2.15 2.70 3.21 3.58 1 ~ ·~· ('"" 

).66 

suo .57 1.60 1.93 2.60 3.18 3.54 3.91 

U"I 
'-./ 
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TABLA XVi 

'. 

CRECIMIENTO DE LAS COLONIAS DE A. OCHRACEUS. (EXPRESADO EN CENTIMETROS) EN M.S.A 11DICIONADO 
-coN DíVERSAS CONCENTRACIONES DE CONSERVEX • 

. · 

CONCENTRACION DE D l AMETRO DE LAS t.OLON lf,S EXPRESADO A LOS: 
éONSERVEX { PPJ1L 

2 DIAS 3 D!AS 4 DIAS 5 DIAS 6 D!AS 7 DtAS 

.··, 

o .33 .88 1.50 l.91. 2.36 2.80 

10 .20 .50 LOO 1.43 1.70 2.15 

50 .08 .55 L02 1.47 1.80 2.18 

100 .35 .65 1 .95 1.27 1.70 2.05 

500 .35 .63 .91 1.58 2.01 2.32 
' 

' 

8 DIAS 

3.12 

2.37 

2.45 

2.38 

2.53 

\..., 
00 
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AsPERGILUJs ocHRAcEus, 

l Dltl . 2 lHAS 3 Dlf\S l¡ Dll!S 5 Dll\,S 6 nrns lD!AS 
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l 

TABLA XVll 

' 
CRECIMIENTO DE LAS COLONIAS DE A. TAMAR! ¡ (EXPRESADO EN CENTIMETROS) EN M.S.A. ADICIONADO 
CON Dl VERSAS CONCENTRACIONES DE COiiSERVEX. 

CONCENTAAC!ON DE Dí AMETRO DE LAS COLON! AS EXPRESf\DO A LOS: 
CONSERVE.\ (?PM). 

2 DIAS 3 DIAS 4 DIAS 5 DIAS 6 DIAS 7 DIAS 

o 1.08 1.95 2;66 3.61 4.06 1 4.35 

10 .91 1.65 2.42 3.30 3.73 4.26 

50 l.Ol 1.80 2.58 3.25 3.56 3.78 

100 -· .82 1.55 2.33 3.01 3.35 3.65 

500 .97 1.61 2.41 3.58 3.88 4.21 

1 

1 

8 DIAS 

4.53 

4.58 

4.00 

3.98 

4.43 

en o 
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AsPERGILLUs TAMARI 1. 

-TESTIGO 

-~- c.m1sERVEX JO PPM. 

-·""·· CONSERVEX 50 PPM, 

~ COIÍSERVf.X 100 !'PM, 

rt+ CONSERVf.X 501) PPM. 
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TABLA XV!Il 

CRECIMIENTO DEL~$ COLOíHAS DE A. oJAPONiCUS (EXPRESADO EH CENT!MET?.OS) EN M.S.A. iiDIC!ONADO 
CON DIVERSAS CONCENTRACIONES DE CONSERVE.X. 

CONCEfHRllCION DE DIAMETRO DE LAS COLONIAS EXPRESADO A LOS: 
CONSERVEX (P?M). 

2 DIAS 3 DlAS 4 DIAS 5 DIAS 6 DIAS 7 DIAS 

f\ 
V .78 1.71 2.56 3.21 3.63 3.95 

10 .66 1.21 2.05 2.61 2.96 3.26 

50 .70 1.15 2.00 2;52 2.77 3.06 

100 7r 
o.O 1.65 2.12 2.90 3.20 3.48 

500 .67 l.26 2.00 2.55 2.76> 3.05 
.• .. 

.. 

8 DIJ1.S 

4.18 

3.51 

3.33 

3.70 

3,31 

O'l 
l"-j 

;\,, 
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ASPERG!LLUS JAPONICUS. -------·-.. --

-rnsTIGO 
' ~~--coNSERVEX in .PPMi 

-···,,; CONSERVEX 50 PPM, 

- CONSERVEX 100 Pf>M, 

+'.t+ CONSE!WEX 500 Pf!M; 

.. füJRl\C!ON llELülLTIVO 



TABLA XIX 

CRECHilE!HO DE LAS COLONIAS DE A, GLAUCUS, tEX?RESADO EN CENT!METROS) EN M.S.A. 1\D!ClONl\DO 
CON DIVERSAS CDNCENTRAC lONES DE CONSERVEX • . 

CüNCENTRACIDN DE DlAMETRD DE Li~S COLONíAS EXPRESADAS A LOS: 
CONSERVEX (ppM). 

1 2 DIAS 3 orns 4 DlAS z1DIAS 6 DlAS 7 DlAS 8 D!1\S 

l 
o 

1 
.22 .67 .95 1.10 1.23 1.45 l.65 

l 10 
1 

.15 .51 .80 1.07 1.22 1.42 1.61.¡ 

50 1 .10 .51 .88 1.03 1.21 1.41 1.63 

l 100 .10 ,1¡8 .82 1.06 1.27 l.46 l.65 
1 

500 .15 .61 .S8 1.08 1.22 1.42 1.63 
1..· . ·' /'. 

O"> = 

:~ 
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. ASPERG 1 LLUS GLAUCUS, 

-TESTIGO 

---CONSERVE)í 11 PPH. 
-·-··CO!IS!iP.Vf.X ~S() Pf'H. 

-CONSEl<VEX 100 pp¡i; 
H+ COl~SERVEX .. $00 PPM, 

3 DIAS 4 DIAS. 5 DfflS 

fJURACfON .DEL CULTiVO 



PECIES PERTENECIENTES A LOS GÉNEROS AsPERG!LLUS,PEJ:!JClLL~ Y 

ALTERNARIA. 

Los RESULTADOS SE ENCUENTRAN RESüf.iiDOS EN Li1S T i1BU\5 

XX A XXVIII y SERÁN DISCUTIDOS A CONTINUACIÓN. 

Tonos LOS HONGOS 

COMENZARON A CRECER A PARTIR DEL CUARTO D{A DE INICIADA LA PRUE 

BA EXCEPTO A,RUBER Y A,OCHRACEUS QUE APARECIERON HASTA EL SEXTO 

Df A. 

A.FLAVUS LINK FUE INHIBIDO ÚNICAMENTE POR ÍECTO - 60,(0NSER 

VEX Y EL AcIDO PROPIÓNICO EN DOSIS DE 9,000 Y 11,000 PPM SÓLO -

RESTRINGIERON SU CRECIMIENTO, 

LA PRESENTE MUESTRA LA EXCELENTE INHIBICIÓN DE TEcTo-60 (250PPM) 

SOBRE EL CRECIMIENTO DE 1\, FLAVUS LINK. 

,- ',·_. ,' ," ·,:, 

rl' Ptm:it-
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1";,0l n. •••• 
1nl.lUI 117' 

1\CCION DE LOS FUNGICIDAS PROB;iDOS Etl DIFERENTES CONCENTRACIONES 
SOBRE El CRH l MIENTO DE A:_~. 

T l EHPO COilCENTH!1C l ON CONSERVEX PROP l ONATO f\C l DO TECT0-60 

2~ 

D 
l 
A 

D 
l 
A 

,·; 

(PPt·:) DE SODIO PROPIONICO 

TESTIGO - - - - - - - -
250 • + + + - - - - - - - -
500 - - - - - - - -
750 - - - - - --- - - - -

1000 - - - - - - - - - - - -
1500 - - - - - - - - - - - -
2000 - - - - - - - - - - - -
3000 - -- - - - - - - - - -
5000 - - - - - - - -
7000 - - - - - - - - - - - -
9000 - - - - - - - -

11000 - - - - - - - - - - - -
TESTIGO -~ .¡ + + +· + t i· ~ -~· + + 

250 ·• + + • .¡ + ,. + 1 t ;. y 

500 ¡. f + + + + .¡. + !- ·+ • + 

750 .¡. t I• + f ' + f + + I· • 
1000 ;· + +· + t + t + ,. ; 1· + 
1500 + + + ,. ·t· 1· + + .¡. + t ;. 

2000 ¡. ¡. + ·r + + + , .. f t ·I· ·~ 

3000 t .¡. + j· .¡ + + + + ·i· 1· + 

5000 + ·!- + + ¡. + ¡. •· t + + + 

7000 ~ + + .¡. t ·t t· t ·+· + .. ·~ 

9000 R R R R . t· i· + t + ! -~ .. 
11000 R R R R .¡. t .¡. + R I? ¡¡ P. 

( .¡ ) S.IGNlFICA CREC lM l ENTO i~B!JtiDANTL 
(~) SIGtnF!CI\ lNHmlCION. DEL CREC!füENTO. 
(R) SIGNIFICA CRECIMIEIHO RESTRINGIDO. 

- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
-- - -
-- - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
t· .¡. + I· 

- - - -
- - ..... ""' 

.. - - -- - - -
- - - -
-- - -

- - .,.,. . ~ .. 
- ~ .. ~ 

~ - - -
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fa¡ ESTA OTRA SE OBSERVA LA INADECUADA ACCIÓN FUNGICIDA DEL 

)ROPtONATO DE SODIO A 2,000 PPM SOBRE A.FLAVUS LiNK, ([N LA FO

TOGRAFÍA,A LA DERECHA APARECEN LOS DISCOS ADICIONADOS CON EL -

FUNGICIDA) 

EN EL CASO DE A.NIGER (A,JAPONICUS SA!Tó)ES IMPORTANTE 

SEflALf~R QUE AL OCTAi/O DfA DE OBSERVAC!ÓN1NO HABfA CRECIMIENTO -

FUNGOSO EN 2 DE LOS D 1 seos TRATADOS CON lL 000 PPM DE Ac lDO PRO

P l ÓN l C01 Y EN OTRO ERA MUY ESCASO. 

EL DESARROLLO DE ESTE HONGO FUE 

CONTRO(ADO POR TECTO - 60,AÚN A BAJAS CONCENTRACIONES, 

A.GLAUCUS 

<r\,AMSTELODAMI (MANGIN) THOM & (HURCHJ,(N LAS CONCENTRACIONES Dt: 

3,000 Y 5,000 PPM DE (ONSERVEX LLAMA LA ATENCIÓN EL GRAN DESARKO 

LLO LOGRADO POR ESTE HONGO.EL PROPION/\TO DE SODIO A .11.000 PPM 

ltlHlBIÓ PARCIALMENTE EL DE.SARHOLLO DE ESTE ORGANI.SMO,YA QUE EN -

SOLO 1 DE LOS 4 DISCOS HUBO APARICIÓN DE MICELIO.EL ACIDO PROPIÓ 

N!CO EN S!JS DOSIS MÁS ELEVADAS (3,000 - 1L000 ?PM) UN!CAMENTE PU 



TABLA XXI 

ACClON DE LOS FUNGICIDAS PROBADOS EN DIFERENTES CONCENTRACIONES 
SOBRE EL CRECIMIENTO DE A. NIGrn. 

T l EMPO CONCENTRAC l ON CONSERVEX PROP l ONATO 

D 
l 
A 

D 
l 
A 

(PPM) DE SODIO 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000 
7000 
9000 

11000 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
150\1 
2000 
3000 
5000 
7000 
9000 

11000 

.¡. .¡. ·+ .¡. 

.¡. .¡. .¡. .¡. 

+ + + + 

t + ·• t· 

+ + + .+ 
+ ·t + .¡. 

+ + + + 

+ + + + 

+ + t + 

+ + + + 

... + + .¡. 

+ + + + 
+ + +· + 

+ + + + 
+ + ~ ,. 

+ + + + t t + + 

++t·+ ++-!··!·· 

++++ +++t 

+ + t + + t + + 

+ + t • + • + t 

I·++~· +++·! 

+ + t t + + ~ + 

~- ~ t ~ + i· 4· + 

+++:¡. +•++ 
+ t t + f + + + 

• + ~ + + + t + 

···EN 110NDE: (+) stGNlFICA CRECIMJENTO ABUNDANTE. 

ACIDO TECT0-60 
PROPIONJCO · 

+ + + + 
.¡. ... .¡. .¡. 

++++ 

¡. + + + 

+ ·~ t + 
+ + t + 

i- ·• t + 

+ + + + 

+ + + + 

+ • t + 
t + ~ -!· 

t· l· ¡. t· 

1'· .¡. + + 

•· + + t-

(-} SlGtHFlCA IWHBICION DEL CRECIMIENTO. 
Crü s1GN1r::icl1 CRECrNtENrn REsrnnmrno. 

69 
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T/\BLA XX! I 

l\CC ION DE LOS FUNG l C IDAS PROB1\DOS EN D 1 FERENTES CONCENTRACIONES 
S03RE EL C?HIMIEllTO DE{\, GLAUCUS. ' 

Tifi'lPO COiJCí)lTRACl Oii CONSERVE X PROPIOflATO ACIDO TECT0-50 
(PPM) DE SODIO PROPIONJCO 

TESTIGO ¡. + t + ¡. + + + + + + + 
250 + + + 1· + + + + 1· + + + 

500 +- + + + + + + ·• ·•· i• + + 

42 750 + .¡. + :r + ¡. + + + + + + 

1000 .¡. ·t + + + + + + + .+ + + 

D 1500 + + t + • + .¡. + + '+ ·r + 

I 2000 + + ¡. + ¡. t + + + .¡. + + 

A 3000 + + + + ~· + - -
5000 + + + t + + .¡. -
7000 - - - - + .. - -
9000 - - - - + + + -

11000 - - - -

TESTIGO + + + + t· +· .¡. .. + + + + + + + 

250 + + + + ·! + + t· .¡ ~ + + - - - -
500 + + ~ ·t- t + ¡. + + + + l· - ;.. - -

&!?. 750 t· + t t .¡ + .¡ + + + + + - - - -
1000 + ... .¡. ·+ l· ,¡. + .¡. + .¡. + .¡. 

D 1500 .¡ ·t- + ¡. t· ·~ + + .. + ·r ·i· - .. - -
1 J 2000 .¡. + • + + t + + + t· f .¡ - - - -

A 3000 t ¡. t· ; t + + + R R R R - - - -
5000 ·t· .. + 7 + + ·+ + R R R R - - - "'· 
7000 + + ·-i· t- ¡. ¡. + .¡. R R H fl - - - -
9000 + • ·~ ¡. ¡. l· + .. R ll R R - - ~ -

11000 + ¡. t • + - R ll R R 

(+) !?dGNlF!Cti CRÉCIMIENTOABUNDANTE 
(~) S!GN!Fl!;A lNHIBIC!Oi'/ DEL CRECINfENTO 
(Fd SIGNIFICA CRfC!iUENTO RESTRINGIDO 



- - - .,._-!-~e-e_·_- -

DO RESTRINGIR EL CRECIHIENT01Y TECTO - 60 FUE EL QUE PRESENTÓ 

UN EFECTO INHIBITORIO PATENTE, 

LA PRESENTE FOTOGRAF!A MUESTRA UNA INHIBICIÓN PARCIAL DE 

A.JAPONICUS SAITO POR EL Actoo PROP!ÓNICO A 9.000 PPM. 

ll 

A.OCHRACEUS (A,PETRAKll VóROS)PRESENTÓ UN DESARROLLO 

ESCASO EN LOS DISCOS ADICIONADOS CON J,000:9,000 Y 11,000 PPM DE 

ACtDO PRDPIÓNIC01Y NULO EN AQUELLOS EMBEBIDOS EN LAS DIFERENTES

CONCENTRACIONES DE TECTO - 60. 

POR LO QUE RESPECTA A A,RUBER(KDNIG. 

$p l ECKERMANN & BRE:·i~m) T HOM & CHURCH, SU DESARROLLO NO 5 E V 1 Ó CON

TROLADO POR LOS FUNGICIDAS CoNSERVEX y AcIDO PROPJÓNICO,NO 1'\SÍ po¡; 

TECTO - 60 QUE LO lNH!BIÓ POR COMPLETO. 
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TABl.J\ XXI 1 I 

ACC!ON DE LOS FUNGICIDAS PROBADOS Gl DIFERENTES CONCEiHRAClONES 
SOBRE EL CRECIMIENTO DE A. OCHRACEUS, 

TIEMPO CONCENTRACION CONSERVE X PROPIONATO ACIDO TECT0-60 
(PPM) DE SODIO PROPIONICO 

.Ú 

TESTIGO ·!· + + + + + + + + + + + 1· 4 + + 

250 - - - -
500 

Ljo 750 - - - - - - - - ... ,.., - -
1000 - - - ·-

D 1500 
¡ 2000 - - - -
A 3000 - - - -

5000 - - - - - - - - ,.. ·• - -
7000 - _, .,;. · ... 

9000 - - - -
11000 - - - - - - - -

TESTlGO + + + + + ... + + -t· ·t. + t + ~ ·,f. + 

250 + --\• + + t -~· + 4 1· ; t + 

500 i· + ,. I· + i< t ¡. .¡ + + + 

6z 750 + + + • + + + + + ;. t + .. -
1000 + .¡. + + • ·i· + + t· + 1· + - -

D 1500 + + + + + + + + + + + + 

1 2000 + +· i· + + + + + + + + + 

A 3000 + + + t .¡. + + + +· -t· + .,, 

5000 + + + t + i t + + + t· + .. - - ~ 

7000 + + + + .. ' + + R R i( R 
'9000 + + + + ·• -+ ~ 4· f\ R R R 

11000 +.4· + t ¡. ·j• + .. H R R R 

(.) SIGNIFICA CRECIMIEIHOABUNDANTE 
(-) s1.GNtF!CA lNHIBICiON DECRE.C!MlENTO 
(¡¡) s.rGNIF.ICA CRECIMIENTO RESTRINGIDO 



' 
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rnBLA XXIV 

ACClotl DE LOS fUNG!Cl!H\S PROBADOS EN DIFERENTES CONCENTRACIONES 
SOSRE El CRECIMIENTO DE J\. RUBER. 
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T l EMPO CONCENI RAC ! ON CONSERVEX PROP lONA TO ACIDO TECT0-60 
( PP1·1) DE son 1 o PROPIONICO 

TESTIGO + t • t • + + + .¡ + ¡. + + + .¡. + 

250 ;. + + + ·t- + + t + + ·t + 

soo + + + t .¡. t + .¡. + + + + 
62 750 + + +· + t .¡. + + + t + + 

1000 j· + + t + + + + ¡. + + ·t 

o 1500 + + + + .¡. + ·t + -!- + + ·+ 

l 2000 + + t t + + t 1· t + .¡. + 

A 3000 + + + + + + + + + ¡. + + 

5000 + .¡ + + + + + + + .¡. + + 

7000 ¡. t + + + + + + + ·•· +· + 
900.0 + t· ¡. + t + t ·t + + 

11000 + + + + + t + + 

TESTIGO ; ·I· I· + -1·, + + + + + + + + ;. + + 

250 i· 1 ~ ·t + ? + + + + + + 

500 .¡. t + r +· + + .¡. ·I + + +· 

82 750 .. + !· + +· + + + + + ·~ + 
1000 ·I + + .. l· + .¡. t ·I· + •· + 

D 1500 i ·r + i· + + +· .¡ + + + + 

I 2000 ¡. ·• • + + .¡. 4. .¡. ;. .¡. + ... 
A 3000 .¡. + ·t + •· + i· + l f ~· ·t 

5000 +· .¡. + .¡. .¡ + + ¡. ·I· ' + .¡. 

7000 ·• .; .¡. + .¡. + ·• + .¡. t· + + 

1 9000 + + ·\· + ·r t ·~ 4 + + + .¡. 

11000 .. ., + ·! - - - - .. .¡. + ; .; 

tN DONDE: (t) S!GHH'!CA CRECH\lENTO ABUNOMHE 
<~> s1a1úr1cA Hifl lB ! C l OH DE CRECIMIENTO 
(R) s1GN1ncA CRE.CIHIENTO Rtsrn.rnGrno 
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Los DISCOS ADICIONADOS CON PROPIONATO DE SODIO A su CONCENTRA

CIÓN MÁS ALTA (11,000 PPM) NO PRESENTARON DESARROLLO FUNGOSO POR 

LO QUE QUIZÁ DICHO FUNGICIDA A ESA ~OSIS SEA EFECTIVO, 

FOTOGRAFÍA QUE MUESTRA LA INADECUADA ACCIÓN FUNGICIDA DE CONSER

VEX (2000 PPM),. SOBRE A, AMSTELODAMJ,(MANG!N) foOM & CHURCH. 

LAS DOS ESPECIES DE PENICILLlUM NO SE COMPORTARON DE 

MANERA SEMEJANTE,YA QUE MIENTRAS UNA FUE INHIBIDA POR TECTO -

60 LA OTRA NO.ESTA ÚLTIMA ESPECIE UNICAMENTE PRESENTÓ CRECIMIEN 

TO RESTRINGIDO A 1L000 PPM DEL FUNGICIDA CüNSERVEX (VER TABLA

XXV) 

ALTERNARIA SP CON EL FUNGICIDA (OHSERVEX (EN TODAS SUS CON-

CENTRAC!Ot\ES) FORMA UNA GRAN CANTIDAD DE MICELIO Y OBSERVAMOS MÁS 



TABLA XXV 

ACClON DE LOS FUNGICIDAS PROBADOS EN OIFEHENTES CONCENTRACIONES 
SOBRE El CRECIMIENTO DE PeNICILLIUM sP. 
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TlEMPO COHCENTR1\CION COt4SERVEX PROPIONATO ACIDO TECT0~60 

l.¡o 

D 
l 
A 

D 
I 
A 

(PPM) DE SODIO 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000 
7000 
9000 

11000 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000 
7000 
9000 

11000 

+ + + + 

+ + + + 
+ + ·t + 

+ + + + 

+ + + + + + + + 

++++ ++t·~ 

.+ + + + + + + + 
+ + + + + t + + 

t + t + + ¡. + + 
+ + - ·-

+ .¡. - -

+ + + + + t t + 

+ + + + t + t • 

+ • t t + t + + 

+ + + + t + t + 

t + + + + + • ¡. 

+ + + + + + + + 

+ + t • t + + 1 

+ + + + + + + t 

+ + + + + + + + 

+ + + - +. + + + 

+ + - - + + + + 
- - - - + + .+ + 

PROPIONICO 

+ + t .¡. ;. •· ¡. +. 

+ + + + + + + + 

+·!·+·~ ++ 
·~·t+.+ ++ 
·!'+++ ++ 

+ + + + + + + • 

+ + + + + + + + 

+ + .¡ + 
+--- ++++ 

.¡. + i· + 

ll R R R 

R R. R R 

+ + + ¡. '\· + .~· + 
·t t t' + + '-t + + -

I· + + ·> l·· ·!· + + 

+ + + i· + +: + + 
+ • + t + + + ~ 

+ ·~ + + 

.¡. + + + 
t l .¡. l· 

+ .. + + + 

.¡. + + + 
·r + t + 

EN DONDE: ( t ) :; l GN ¡¡: l CA CREC lM l ENTO l\BUNDA!HE 
(-) Sl.GNIF!CA lNHIIHC!ON DE.CRECIMIENTO 
{R) SIGNIFICA CRECIMIENTO RESTRINGIDO 



li\DLA XXVI 

ACC!ON DE LOS FWIGICIDAS PROBADOS EN DlFERENTES CONCENTRACIONES 
SOBRE EL CEEClillENTO DE Prn1c1LuuM sP. (VEHD!:l. 

TfüiPO CONCEliTR1'C ION CONSERVEX PROPIONATO 

D 
I 
li 

f) 

I 
A 

(PPIÜ Df SODIO 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000 
7000 
9000 

11000 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000. 
7000 

·9000 
11000 

t t + ,. 

+ .¡ .. ¡. .. 

+ + t ¡. 

t + + + 
. + + + + 

+ + + + 

+ + + + 
t + + + 
+ + '+ ·t-

+ t j. + 
+ l· .¡. t· 

+- I· t +
+ + .¡. ~ 

'!- t + + 

t ., + t 

1- + + + 

f- + t + 

+ .¡. + + 
+ + + + 
+ t + + 

+ +, + + 
... + + + 

t t + + 
+ ¡. - -

+ + + + 

+ + + + 
+ + .¡. + 
t + + .¡. 

... ·t t + 

+ +. t +· 
+ + + t 

+ + + t· 

+ ++ + 

+ + + + 

EN DONDE: (+) SIGNIFICA CHECIMIENTO AB@OANTE 

ACIDO TECT0-60 
PROPIONICO 

+ + + .¡. 

+ ·t + + 

+ + + + 

+· + + + 

+ + + + 

+ t + + 
+ + +· + 
+ + .. + + 
t + t t 

.¡. + - -

.¡. .. - -

+ - - -

t 1- t .. 

+ + .¡. t: 
+ ,.¡. t +. 

-1· + + 1-

+ 1- i«+ 

+ + + + 

t + + + 

·t + + .¡. 

+ + + + - - - -

+ + + + - - - -

.+ f + + - - - -

{-) SIGNIFICA INHIBICJON DE CRECIMIENTO 
(R) 51GN!FICA CRECIMIENTO RESTRINGIDO. 
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TABLA XXVI l 

ACC ION DE LOS FUHG l C IDAS PROBADOS EN D JFERENTES CONCENTRACIONES 
SOBRE EL CRECIMIENTO DE ALTERNAR!A SP. 
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TIEMPO CONCENTRACION CONSERVEX PROPIONt1TO ACIDO TECT0-60 · 

D 
1 
A 

D 
I 
A 

(pp¡.¡) DE SODIO 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000 
7000 
9000 

11000 

TESTIGO 
250 
500 
750 

1000 
1500 
2000 
3000 
5000 
7000 

·.9000 
11000 

+ + + ·t 

+ + + + 

+ + + +· 

+ + + + 

+ + + + 
+ .. ¡. + + 

+ .¡. + + 

.. + + + 
+ .~- + + 

+ + + + 

+ + + + 

+ + 

+ ·t i"t 

+ + + + 
~· + + + 
+ + + + 
+ + + + 
t· + + t 

+ +· + .¡· 

+ ·+ i· + 
·t + ·l- ·i• 

+ + •· + 

·t + + + 
+ + + + 

+ + i· + 

.. + t + 
t+ + + 

+ + + + 

+ + + + 
+. + t + 

·t ·+ + + 

+ + + + 

+ + + +· 

+ +· .+ + 

+ + •t +· 
+ + + t 

+ .¡. ·t + 

+ + .¡. ·I· 

+ + ... + 
.. + + + 

+ i· " + 

PROPION!CO 

+ + + + 
+· + + + 

+ + + + 
+·+ + + 

+ + + + 
t + ·t + 
+ t ·t• + 

+ + + + 
.¡. + + + 
+ + + + 
+ + ·t + 

+ + + + 

R R R R 

R R R R 

R R R R 
R R R R 
R R R R 
R ll R R 

R fl R R 

++++ ++++ 
+++.¡. -!·+++ 

+ + + + + + + + 
+ + + + + + + + 

t + + + + t + + 
• + + + + + + t 

+ t + + + + R R 
+ R R A R R ·A R 

R R R R R R R~ 
R R - ~ R R R R 
R R • • R R R R 
- - - - R R R R 

EN DONDE: (+) .SIGNIFICA CRECHl!ENTO ABUNDmHE 
{-) S!GN!FtCI\ lNH1B!C!ON DEL CREtHfüNTO 
{R) s lGNlF !CA CRECIMIENTO RESTRINGIDO 
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DESARROLLO DE LAS COLONIAS QUE EN EL PROPIO TESTIGO, 

A LAS CONCEN 

TRACIONES DE 7 ,000:9,000 Y lLÜÜÜ PPM DE ACIDO PROPIÓNICO EL DE

SARROLLO FUNGOSO SE V!Ó INHIBIDO EN ALGUNOS DISCOS Y RESTRINGI

DO EN OTROS, 

EN ESTE CASO TECTO 60 NO TUVO EFECTO FUNGICIDA,SINO 

FUNGISTÁTICO,YA QUE AÚN A SU DOSIS MÁS ALTA Cll,000 PPM) APENAS 

RESTRINGIÓ EL CRECIMIENTO DEL HONGO, 

ESTA OTRt~ FOTOGRAFIA CORROBORA,QUE LA ACCIÓN DEL PROP!ONATO DE 

SODIO A 2000 PPM. NO fUÉ EFECTiVA CONTM A, RUBER, (KONJG,SPtE------
CKERNANN & BREMER} THOM & CHURCH. 



EN ESTA SE DEMUESTRA QUE LA ACTIVIDAD DE TECT0-60 (5000 PPM), 

NO AFECTA EL CRECIMIENTO DE ~STA ESPECIE DE PENICILLIUM, 

RESUMIENDO LO ANTERIOR PODEMOS CONCLU!R,QUE DE TODOS 

LOS FUNGICIDAS UTI Ll ZADOS EN LA PRES ENTE PRUEBA A LAS DOS l S YA 

ESTABLECIDAS,EL MÁS EFICAZ FUE TECTO - 60,YA QUE CONTROLÓ A LAS 

Cl NCO ESP:f:c I ES DE AsPERG 1 LLUS PROBADAS y A UNA DE LAS ESPEC ¡ES 

DE PENIC ILLI UM,AÚN A CONCENTRACIONES BAJAS 1 (250 PPM). 

Los HON 

GOS QUE MOSTRARON P.ESISTENC!A AL TRATAMIENTO FUERON UN PENlCI-.. --.. -
LL!UM SP Y UN ALTERNARIA SP, 

Ast NUEVAMEtnE ENCONTf~AMos QUE TEc

ro 60 ES UN FUNGICIDA EFICAZ PARA CONTROU\H HONGOS DF LOS LL¡\

MADOS DE "ALMACÉN", EN ESPECIAL A LOS DEL GÉNGW ~.§l'..,E.!:_q_!~:J:.ll~: ,.· 
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MIENTRAS QUE NO TIENE GRAN PODER INHIBITORIO SOBRE ALGUNAS ES

PECIES DE LOS GRUPOS PENICILLIUM Y ALTERNARIA,JLO CUAL CONCUER 

DA CON LO ENCONTRADO POR AoE,E. Cl97l):GARcfA .l\.G. y E.M.MoRENO 

(1973) y ZENTENO Z.M. y G.A.GARCÍA <1975) 1 

SE CONSIDERA IMPORTANTE SEl'lALAR QUE LOS DATOS OBTEN!..; 

DOS EN LAS PRUEBAS 
11

1N VLTR0
11 

CON LOS FUNGlCIDAS CoNSERVEX Y PRO 

PIONATO DE SODIO NO CONCUERDAN CON LOS OBTENID.OS EN EL ALMACÉN 

(A 272 C Y 75% DE H.R,LYA QUE DICHAS SUBSTANCIAS AL SER APLI

CADAS DIRECTAMENTE SOBRE EL GRANO CONTROLARON SATISFACTORIAMEN 

TE LA MlCOFLORA1POR LO QUE EL TRITlCALE TRATADO PRESENTÓ UN BA 

JO PORCENTAJE DE GRANOS AFECTADOS POR HONGOS, 

RESULTADOS SfMlLA 

RES FUERON REPOIHADOS POR HESELTlNE,W.W EN 1952,YA QUE ENCONTRÓ 

MAYOR. ACTIVIDAD FUNGl STÁTICADE LOS PROPIONATOS "tN VIVO" QUE 
11 1N VITRO", 

· ESTA DIFEltENCIA PUEDE DEBERSE A VARIAS CAUSAS COMO: 

11 Que. i..A EFECTIVlPAD DEL FUNGfClOA PEPENDA TANTO DtL .. 

CONTEtHDO DE HUMEDAD DEL SUSTRATO SOBRE EL CUAL VA A SER APL1CA 



DO,COMO DE LA HUMEDAD RELATIVA BAJO LA CUAL SE REALIZA LA PRUE 

BA.AMBAS HUMEDADES ESTÁN INTIMAMENTE RELACIONADAS Y TENDERÁN ,.. 

SIEMPRE A ALCANZAR EL EQUILIBRIO. 
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EN EL CASO DEL GRANO UTILIZA

DO,ÉSTE TENÍA UN CONTENIDO DE HUMEDAD DE 9 - 10% AL SER TRATA 

DO CON LOS DIFERENTES FUNGIClDAS,Y FUE ALMACENADO A UNA HUME~ 

DAD RELATIVA DE 75% 1MI ENTRAS QUE LOS DI seos DE PAPEL COLOCADOS • 

SOBRE EL AGAR SE HUMEDEC l ~RON RAP IDAMENTE, POR LO QUE SU CONTE'"' 

NIDO DE HUMEDAD FUE DE ,9Q - 93%,AOEMÁS LA HUMEDAD RELATIVA .PRE 

SENTE EN LAS CAJAS FUE ·DE 95%. 
POR TRABAJOS DE OTROS AUTORES SÁ-

. BEMOS QUE CUANDO ALGUNOS FUNG I el DAS ,COMO .EL Ac iDO PROPl ÓNI CÓ y . 

EL Actno ASCÓRBlC01SON APLICADOS SOBRE SUSTRATOS CON UN ALTO -

CONTENIDO DE HUMEDAD (20% o MÁS),su EFECT1VIDAD SE PIERDE RAP[ 

DAMENTE,AÚN CUANDO SE PRUEBE A DOSIS MÁS ELEVADAS.YA QUE LA CON 

CENTRACIÓN DEL PRINCIPIO ACTIVO DECAE¡VARIANDO DE UN 37 - 76% -

DE LA DOSIS 1NlCIAL, <DEYOE,C.ET AL 1973:SlNGH -VERMA¡S,B.1973) 

CUANDO EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUSTRATO BAJA,LA PÉRDIDA DE 

.LA DOSIS ES MÍNIMA1Y SE ESTABILIZA CUANDO SE ALCANZA UN lll -16 
%.DE CONTENIDO DE HUMEDAD.<BURRELL,N,J, ET AL 1973;ERKSTROM1N 

2) LA EFECTIV !DAD DE LOS FUNG l C IDAS SE ENCUENTRA !NH-

MAMENTE RELACIONADA CON El. PH DEL SUSTRATO, 

As f, EL PH BAJO El CUAL 

EL. PROPIONATO DE SOD!O TI.ENE UNA EFECTIVIDAD ÓPTlMA ES DE. 5,{);~J,. 
RANGÓ DE PH BAJO EL CUAL CONSERVEX PRE$ENTf\ SU MÁXIMA ACTIVIDAD 
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ES DE 2,5 - 6,5,(PFIZER,1974) 
EL PH DEL GRANO EMPLEADO FUE DE 5,3 

MIENTRAS QUE EL DE LOS DISCOS DE PAPEL Y DEL MEDIO DE CULTIVO FUE 

DE 7.0 Y 7.4 RESPECTIVAMENTE1PUD!ENDO SER ESTE EL MOTIVO DE LOS~ 

DIFERENTES RESULTADOS OBTENIDOS .IN VITRO E IN VIVO. 

3) ÜTRO fACTOR QUE PUDO HABER INFLUÍDO EN LOS RESULTA

DOS FUE LA DIFERENTE FORMA DE APLICACIÓN DEL FUNGICIDA: 

IN VlVO - EN SECO 

IN VITRO - EN SOLUCIÓN 

EN EL PRIMER CASO EL COMPUESTO NO SE ENCONTRABA DlSOClAD011tüEN -> 

TRAS QUE EN EL SEGUNDO s I 1 

J, C, ÜLSON Y H, MACY (1946) DEMUESTRAN 
' ~. -

QUE LA EFECTIVIDAQ FUNGICIDA DEL Acrno PROPIÓNlCO DECAE AL SE.-

¡ DISUELTO EN AGUA,YA QUE SU ACTIVIDAD INHIBITORIA RADICA EN LAMO 

.·. LÉCULA NO DISOCIADA.POR LO TANTO EL CRECIMIENTO FUNGOSO DlSMlNUYE 

CONFORME AUMENTA LA CONCENTRACIÓN DE MOLÉCULAS DE ÁCIDO NO DISO -

CIADAS, 

4) EN LAS PRUEBAS IN VITRO PUDO HABER EXISTIDO DIFUSIÓN. 

DEL F.UNCHCIDA HACIA EL MEDIO DE CULTtVOiPOR LO QUE LA CONCENTRA;_ 

CIÓN DE PICHA SUBSTANCIA DlSMINUYÓ,SlENDO LA DOSIS MENOR QUE CUÁN . . . -. 

. DO SE COLOCÓ INICIALMENTE SOBRE LOS DISCOS DE PAPEL, 
. . 

ÍN VIVO,EN CAi;. 
- . . . 

BlOiTODA LA CONCENTRA<:IÓN DEL FUNGICIDA PERMANECIÓ EN EL GRANO, 
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5) ÜTRA DI:'. LÁS POSIBILIDADES ES DE QUE EXlSTA UNA IN

TERACCIÓN ENTRE EL FUNGICIDA Y EL GRANO,Y QUE A ELLO SE DEBA SU 

EFECTIVIDAD IN v1vo,(cOMO ASEVERA C.C.BERNIER,1973) 

RESUMIENDO.EL EFECTO INHIB!TORlO DEL TRATAMlENTO Y LA 

DURAClÓN DEL MISMO DEPENDERÁ DE: 

1) LA CONCENTRACIÓN DEL FUNGICIDA Y DE SU FORMA DE APLl 

CACIÓN, 

2) DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL SUSTRATO Y DE LA HUME::"' 
. . . . . ~·· 

DAD RELATIVA BAJO LA CUAL SE RE'll.LIZA LA PRUEBA, 

3) DEL PH DEL SUSTRATO SOBRE EL CUAL VA A SER APLICADO· . 

4) DEL DEBlLITAf1lENTO DE LA DOSIS, 

5) DE LA INTERACCIÓN FUNGICIDA "". GRANO, 

6) DE LA CALIDAD INICIAL DEL SUSTRATO. 

(PólSSON1 ,J, Y B. CAHAGNIER,1973;StNGH - VERMA;$,B. 
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Vl> IDEfHIFlC1KION Y DESCRIPCION DE LAS ESPECllS DE ASPCRGILUJS 

AISLADAS DE GRANOS DE MAIZ Y TRITICALE AU11f1CENADOS. 

PARA LLEVAR 

~ CABO LA IDENTIFICACIÓN HASTA ESPECIE DE DICHOS HONGOS FUERON 

UTILIZADAS LAS CLAVES PROPUESTAS POR K,B,RAPER Y D, l, FrnNELL 

(1965) Y EL DICCIONARIO DE COLORES DE R.W.R!DWAY (1948), 

PECIES QUE SE fDENTIFICARON FUERON: 

.· GRUPO A.GLAUCUS 

A. REPEliS DE BARY. 

EL DESARROLLO DE ESTE HONGO EltCZAPEK 

ES MUY, RESTR!liGíDO.LA COLONI.A PRESENTA UNA COLORACIÓ!4 vnmf QBS 

CURO AL TEFiNMWO CON TONAL! DADES VERDE AMAR l LLENTO DE Lf.1S ZONAS 

Hf.,s VIEJ/,s.Lo~~ CLEISTOlECIOS UNICAMENTE APARECEN CUANDO El ~us

Tf\ATO ÚlP l GI f, SECARSE, EL REVERSO DE LA COLONlA PRESENTJI. TONA;.. 

LlDADES VERDES EN LOS BORDES,Y MORENO O NEGRO EN LAS ZONAS MÁS 

V!EJAS.PRESENT/\ CABEZUELAS GLOBOSAS .DE 150 MICRAS DE DIÁMETRO.' 

CotUDlÓFOROS LISOS E lNCOLOROS,VEsfcULAS DE 24 MlCRAS DE DIÁME

TRO, ESTER l GMAS UNl SER lADOS Y CONIOI OSPORAS GLOBOSAS, ESP lNULADAS 

Y DE 7 MICRAS DE DIÁMETRO.ASCOSPORAS LENT!CULARES,DE PARE[)ES Ll"". 

A 1 AMS TE LODAM l ( MANG IN) T HOM & CHURCH • 
. ~ ' - . 

TE. HONGO EN CZAPEK ES RESíRlNGIDO.lAS COLONIAS SON PLANAS O RU- • 

· GOSA~1DE C9LOR A/.lARiLLO,DEBlDO A LOS CLElSTOTECIOS ,[L REVERSO ES . 



lNCOLORO o AMARILLO.Los CLEISTOTECIOS SON ABUNDANTES y FORMAN 

UNA DENSA CAPA SOBRE EL AGAR.CABEZUELAS RADIADAS O COLUMNARES, 

CONIDIÓFOROS INCOLOROS O A.MARI LLENTOS, VES!CULAS SUBGLOBOSAS Y 

ESTERIGMAS UNISERIADQS,CONID!OS SUBGLOBOSOS1ESPINOSOS Y DE TA

MA~O VARIABLE,ASCOSPORAS LENTICULARES Y CON UNA PROMINENCIA E

CUATORIAL EN FOkMA DE V, 

fOTOGRAFfA QUE NOS MUESTR.A LAS DIFERENTES ESTRUCTURAS PE 

A. REPENS DE .BARY (A 512 AUMENTOS) ,[N DONDE .co~ CONlDlóFORO 

E= EsTERIGMA,V::: VESÍCULA Y Cs= CÓNIDIOSPORA, 
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A 1 RUBER <Kor11 G .SP l EKERMANN & BREMER) THOM & CHURCH. 

EL CRE

Cl Ml ENTO DE LAS COLONIAS SOBRE (ZAPEK ES MUY RESTRINGIDO.SON PLA 

NAS,DE COLOR AM1'l.RILLO NARANJA O MORENO ROJIZO,POR EL REVERSO DE 

COLOR MARRÓN, (LE I STOTEC I OS ABUNDANTES, CABEZUELAS DE COLOR OLIVO 

Y RADIADAS,(ONIDIÓFOROS LISQS,JNCOLOROS O CON UNA TONALIDAD NA

RANJA,ESTERIGMAS UNISERIADOS Y CONIDIOSPORAS ELf PTICAS O SUBGLO 

BOSAS y ESPHWSAs.AscOSPORAS LENTICULARES y CON UNA DEPRESIÓN A 

LA ALTURA DEL ECUADOR, 

EN LA PRESENTE SE OBSERVAN CLEISTOTEClOS ((L) E .HIFAS (H) DE 

1.RUBER <KoNJG,SPrEcKERMANN & BREMER) THoH & CHURCH A l¡Q AUMENTOS. 
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GRUPO A.OCHRACEUS. 

A.PETRAK11 VoRos 

CRECE LENTAMENTE EN MEDIO DE CULTIVO (zA

PEK T A UNA TEMPERATURA DE 24 - 262 (,CABEZUELAS DE COLOR OCRE, 

QUE CON LA EDAD ADQUIEREN UNA TONALIDAD MORENO AVELLANA.EL RE -

VERSO DE LA COLONIA ES ~.MARlLLO PÁLIDO.EXUDADO ABUNDANTE.CABE -

ZUELAS GLOBOSAS DE NO MÁS DE 200 MICRAS DE DlÁMETRO,(ONlDlÓFO

ROS SINUOSOS, DE PARED GRUESA Y ARRUGADA, DE COLOR AMAR 1 LLO PÁLI -

oo.VEsfCULAS GLOBOSAS o ELONGADAS,FÉRTILES EN TODA su SUPERFI -

el E' EsTERIGMAS B 1 SERIADOS ,CON ID IOSPORAS GLOBOSAS o ELÍPTICAS 1Ll 

SAS O LlGERM1ENTE ARRUGADAS, ESCLEROC IOS AUSENTES, .. 

Ct..iu:.wet.As <O Y couwtóFORos eco> DE 1~.PETRAKl 1 VoRos A 25 
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GRUPO A.rHGER' 

A.JAPONICUS SAITO. 

EN MEDIO DE CULTIVO CZAPEK LAS COLONIAS 

DE ESTE HONGO CRECEN RAPIDAMENTE A 24 - 26Q C,EL REVERSO DE LA 

COLONIA PRIMERO ES INCOLORO.CAMBIANDO DESPUÉS A UN COLOR PARDO 

O VERDE AMARlLLENTO.CARECEN DE EXUDADO.LAS CABEZUELAS SON DE FOR 
\ 

MA VARIADA, PUDIENDO SER RADIADAS O COÚ'!'INARES ,CONIDIÓFOROS LISOS 

O CON UNA LIMITADA ZONA GRANULOSA1INCOLOROS O LIGERAMENTE PIGMEN. -
TAOOS JUSTO ABAJO DE LA VESfCULA,ESTERIGMAS UNISERIADOS,CON!DIOS 

PORAS GLOBOSAS,MUY EQUINULAllAS Y CON ESPINAS PEQUE~AS REPARTIDAS 

UNIFORMEMENTE EN TODA SU SUPERFICIE.VEsfcULAS LIGERAMENTE COLO -

READAS EN TONOS AMARILLO PARDUZC01ELONGAOAS O GLOBOSAS Y F~RTl-: 

LES EN TODA SU SUPERFICIE. 

FOTOGRAFÍA A .. J~PON!CUS s~uro (A 25 AUMENTOS) EN LA QUE SE . 

DISTINGUEN [P.s CABEZUELAS ((.) .y LOS CONlOióf.·oROS (Co), 
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MICROFOTOGRAF{A QUE MUESTRA UNA CABEZUELA JOVEN DE A.JAPONICUS 

SA!TO A 320 AUMENTOS Y EN LA QUE SE OISTINGUEtHEL CONlDiÓFORO (Co), 

LOS ESTERlGMAS (E) 1LA VESkULA (V) Y LAS CONlDIOSPORAS (Cs), 

GRUPO A. CANDIDUS, 

A.CANDIDUS LINK. 

l.As COLONIAS EN MEDIO DE CULTIVO CZAPEK 

CRECEN LENTAMENTE.ALCANZANDO UN DIÁMETRO DE 1.5 - 3 CM EN DOS 

SEMANAS .GENERALMENTE DE COLOR BLANC01AUNQUE OCASIONALMENTE PUE ·-
DEN PRESENTAR UNA TONALIDAD CREMA O AMARILLO.ESCLEROCIOS DE .CO -
LOR PÚRPURA O NEGRO CUANDO LOS MAY.CABEZUELAS BLANCAS,GLOBOSAS 

Y CON UN DIÁMETRO DE 600 - 800 M l CRAS, CotH D 1 ÓFOROS DE LONG lTUD 

VARIABLE,CON PAREDES GRUESAS,LlSAS,RARAMENTE SEPTADOS E INCOLO 
-

IWS, VESf CULAS GLOBOSAS O SUBGLOBOSAS1 FÉRTILES EN TODA SU SUPER -
FIC!E Y CON UN DIÁMETRO QUE VARff1 DE 10 - 40 MICRAS,tSTERlGMAS 

lHSERl ADOSd NCOLOROS y OCASIONALMENTE SEPTADOS 1 Com D lOSPORAS -
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GLOBOSAS10E PAREDES DELGADAS Y LISAS, 

EscLERoc1os <Es)ne A.cANDmus l1N1< A 32 AUMENTOS. 

CABEZUELA MADUHA DE 11,CAND!DUS LINK (A 512 AUMENTOS) Y EN LA 

QUE OBSERVAMOS EL CONIDIÓFORO ((o) y LAS CONIDIOSPORAS ((s)~ 
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VKUPO J.\,FLAVUS 

A.FLAVUS LINK. 

LAS COLONIAS SON COMUNMENTE PLANAS Y OCASIO 

NALMENTE RUGOSAS.LAS CABEZUELAS CONIDIALES JÓVENES TIENEN GENE

RALMENTE UNA TONALIDAD AHARILLA,LA CUAL SE MODIFICA CON LA EDAD, 

Su FORMA ES T!PlCAMENTE RADIAL y MIDEN 350 MICRAS DE DIÁMETRO.Los 

CONlDIÓFOROS PRESENTAN PAREDES GRUESAS,SIENDO INCOLOROS Y RUGO

SOS.LAS VESfCULAS VARÍAN DE FORMA PUDIENDO SER ELONGADAS AL PRIN• 

CIPlO y GLOBOSAS DESPUÉS.Los ESTERIGMAS PUEDEN SER UNISERIADOS o 

BlSERlADOS,lAS CONID!OSPORAS GENERALMENTE SON GLOBOSAS Y EQUINU

LADAS Y SU DIÁMETRO PUEDE VARIAR DE 3 A 6 MICRAS ,EL COLOR DE LA 

COLONIA ES VERDE AMARILLENTO CUANDO ES JOVEN.Y CONFORME PASA EL 

TIEMPO CAMBIA A VERDE:, OLIVO, 

LA PRESENTE NOS MUESTRA CONlDIÓFOROS (Co) Y CABEZUE4..AS (C) MA 

DURAS DE A.FLAVUS (tNK A 25 AUMENTOS, 
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. MtCROFOTOGRAFfA DE A,FLAVUS LINK A 320 AUMENTOS Y EN LA QUE 

SE DISTINGUEN LAS SIGUIENTES ESTRUCTURAS:CABEZUELA (C),cotHDlÓFO

RO (Co) y CONIDIOSPORAS <Cs). 

A.oRYZAE (AHLBURG) CoHN. 
COLONIAS EN UN P.RINCIPIO DE COLOR. 

BLANCO,PERO CON LA EDAD CAMBIAN DE TONALIDAD HASTA PRESENTAR UN 

COLOR MORENO OBSCURO.EL REVERSO OE LA COLONIA ES INCOLORO Y CA

RECE DE OLOR.CABEZUELAS RADIALES DE 200 MICRAS DE DIÁMETRo.Cmn

DlÓFOROS lNCOLORos.VesfcULAS CON PAREDES DELGADAS,TIPICAMENTE SUB 

GLOBOSAS Y DEFINITIVAMENTE RUGOSAS.ESTER!GMAS COMUNMENTE UNlSE .. 

RlADOS1AUNQUE TAMBIÉN LOS HAY lHSERIADOS ,CUBREN TODA O LAS TRES 

CUARTAS PARTES DE LA CABEZUELA.LAS CONIDIOSPORAS SON EL..f PTICAS CUAN 

DO JÓVENES Y GLOBOSAS O SUBGLOBOSAS CUANDO MADIJRAN.GENEHALMENTE E

QU!NULADAS Y CON BORDES VERDES O PARDOS. 



A. TAMARI l KITA, 

LAS COLONIAS EN CZAPEK CRECEN RAPIDAMENTE 

A UNA TEMPERATURA DE 24 ~-·'26~ (,ESTAS CONFORME PASA EL T J EMPO 

PASAN DE .UNA COLORACIÓN VERDE AMARiLLENTO A UAN MARRÓN.EL RE

VERSO ES !NCOLORQ,AUNQUE OCASIONALMENTE PUEDE SER ROSADo.Exu..; 

DADO ESCASO, LAS CABEZUELAS SON GLOBOSAS O RADIADAS Y VARiAN MU 
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~ 

CHO DE TAMANri.Los CONIDIÓFOROS MlDEN DE 1 A 2 MM DE LARGOflNCO:-: 

LOROS, CONPAREOES DELGADAS Y ABRUPTOS EN LA BASE DE LA VESÍCULA, ,· .· 

LA VÉS f CULA ES GLOBOSA O SUBGLOBOSA Y CON PAREDES FRECUENTEMEN 
'·-·, 

TE COLAPSADAS.Los ESTERIGMAS PUEDEN SER UNJ o BlSERIA[)O$,{OtH.;. 

D IOSPORAS PIR !FORMES ,GLOBOSAS O SUBGLOBOSAS Y RUGOSAS, .· 

Gfwpo A 1 VERS I COLOR. 

A.VERsrcoLoR <Vu1LL> TrnAnosrnr, 

' ,PEK PRESENTA UN CRECIMIENTO MUY urnro.LA COLONIA EN UN PRINct~ 

PIO TIENE UNA COLORACIÓN BLANCA.PERO VA ADQUIRIENDO DlrERENTES 

TONALIDADES DE AMARlLLO~NARANJA,VERDE O ROSA.EL REVERSO PUED.E. 

SER INCOLORO O PRESENTAR UN TONO AMARILLENTO, NARAtlJA O R().J lZO, 

fa EXUDADO ES ABUNDANTE Y DE COLOR CLARO O ROJO '~ INO, CABEZUE.LAS 

RADIADAS DE. 120 MICRAS DE DIÁMETRo,corno1óFOROS rncoLoRoS,~E PA.., 

RED GRUESA y LISA.ESTERlGMAS EN DOS SERlES.COtHDIOSPORAS Gloao"'.' 

··SAS 1DELICAOAMENTE'. EQUlNÚLADAS Y DE 3 MICRAs•oÉ Úlfw\ETRQ;(ÉLUCAs· 
" ~. - : .· .. ::: ... ' . '· -. . ' .· . ·, ' , . ~ . ,- ' - . ' . 

DE HÜLLE PRESENTES. 



FoTOGRAFIA QUE MUESTRA CABEZUELAS (() y CON!DIÓFOROS (Co) 

DE A.VERSICOLOR CVUJLL) T!RABOSCH! A 40 AUMENTOS. 

gt¡ 

MICROFOTOGRAFIA DE UNA CABEZUELA DE A.VERS!COLOR <VurLL) T1-
RABOSCHI Y EN LA CUAL SE DISTINGUEN El CONlDIÓFORC ((o),LOS ES-. 

TERlGMAS CE) Y LAS CONID!OSPORAS ((5), (A 120 AUMENTOS). 
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LA PRESENTE NOS MUESTRA CABEZUELAS (C) DE A,VERSICOLOR (VUILU · 

T!RABOSCH! EN LAS QUE ES POSIBLE DISTINGUIR LA DOBLE HILERA DE ES

TERIGMAS. (E) Y LAS CONIDlOSPORAS. 



Vil) IDENTIFICACION HASTA SECCION DE LOS DIFERENTES PENICILLJA 
AISLADOS DE GRANOS DE MAIZ Y TRI TI CALE ALMACENADOS, 

PARA LLEVAR 

A CABO DICHA IDENTIFICACIÓN FUERON EMPLEADAS L.1\S CLAVES EU\.BOR1\

DAS POR K,8,RAPER Y C.THOM (1949).ENCONTRÁNDOSE LAS SIGUIENTES 

SECCIONES, 

·sEcczóN MoNOVERTIClLLATA. 

INCLUYE UNA SERIE DE ESPECIES QUE TIE

NEN COMO CARACTER(STICA PRINCIPAL EL PRESENTAR UN SOLO RAMO O -

VERTICILO DE FIÁLIDAS EN EL EXTREMO DE UNA HIFA FéRTIL O CONJ ~ 

DlÓFORo.Esros PUEDEN DESARROLLARSE DlRECTAMENTE DEL MICELIO ADHE 

RlOO AL SUSTRATO o RAMIFICARSE DE HIFAS AEREAs.Er¡ ALGUNAS FORMAS 

LOS CONIDI ÓFOROS SE PRESENTAN HAMI f !CADOS, PERO LAS ESTRUCTURAS -

FRUCTIFERAS SlEMPRE RETIENEN LA INDIVIDUALIDAD DE LOS VERTICILO~ 

EN LOS CUALES SE AGRUPAN LAS FIÁLIDAS, 

FoTOGRAF f A DE UN PENI el lLl UM PERTENEC ¡ENTE /\ LA SECCIÓN Metlo:. 

VERTICILLf,TA Y EN LA QUE SE DISTINGUEN l..'.\S .S!GVlE'.NTES ESTRUCTURfl.S. 

CoNJDióFoHo (C) ,RAMA (RLFIÁLIDA <FLEsPoRA (E), [\ 512 AUMENtos, 



:-~f~-,.-- - - -

SEccróN AsYMMETRICA, 

EsTA SECCIÓN INCLUYE A AQUELLOS PENlCILL!A 

QUE PRESENTAN ESTRUCTURAS CONIDIALES CONSISTENTES DE DOS O MÁS 

SERIES DE ELEMENTOS CELULARES (FtÁLlDAS,MÉTULAS,RAMAS) Y EN -

LAS CUALES EL SISTEMA DE RAMIFICACIÓN ES TIPJCAMENTE IRREGULAR 

O ASIMÉTRICO, 
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A PARTIR DEL CONIDIÓFORO PRINCIPAL SE ORIGINAN LAS 

RAMAS.LAS MÉTULAS (ELEMENTOS CELULARES QUE SOPORTAN LAS FlÁLI -

DAS) SE PRESENTAN AGRUPADAS EN VERTIC!LOS1LOS CUALES REMATAN AL 

CONIDlÓFORO PRINCIPAL O A LAS RAMAS.LAS FIÁLlDAS FORMAN RACIMOS, 

Y DE ELLAS SE OR 1 G JNAN LAS CADENAS OE ESPORAS, 

LA PRESENTE ES UNA MICROFOTOGRAF (A A 512 AUMENTOS DE UN Pe,;;. 

. NICILLtUM PERTENECIENTE A L.A SECCIÓN AsYMMf.ilHCA.EN ELLA PUEDEN 

OBSERVARSE CLARAMENTE ELCONtDÓFORO (0,LAS RAMAS <RLLAS MÉTU,,:. 

LAS <MLLAS FIÁLIDA.S (F) Y LAS ESPORAS (E), 
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. . 

.. ü DE: LOS TRES FUNGICIDAS UTILIZADOS EN LAS PRUEBAS DE. 

ALMACENAMIENTO A 97 .5% DE HUMEDAD RELATIVA, TECTO - 60 FUE EL -

QUE NEJOR CONTROLÓ LA MICOFLORA DE LOS GRANOS TANTO DE MAft,co

MO DE TRITICALErYA QUE INHIBIÓ EL CRECIMIENTO DE ÚONGOS DEL GÉ..; . 
' - . . ' . . . . ' . . .. 

· NERO ASPERGILLUS Y DE ALGUNOS PENIC!LLIUM,MIENTRAS QUE tn,\EL PR~ 

. PJONATO DE SODIO;NI EL CONSERVEX,A LA CONCENTRACIÓN UTIUZAflA ,.. 

· .. (l,700 PPM) PRESENTARON EFECTO FlíNG I STÁTl CO O FUNG I C I.tJA ALGUNO, 
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TIVOS DURANTE 30 DIAS,DICHA ACTIVIDAD PROTECTORA DECAYÓ A LOS 60 

Dli~S.AL TÉRMINO DE LOS CUALES SE OBSERVÓ UNA FRANCA INVASIÓN MI

CÓTlCA DE LOS GRANOS, 

3) EN LA PRUEBA DE ALMACENAMIENTO A 75% DE H, R,,AMBOS FUN

GICIDAS (PROPIONATO DE SODIO Y CONSERVEX) ,A SU CONCENTRACIÓN MAS 

ELEVADA (3000 PPM),PROTEGIERON SATISFACTORIAMENTE A LOS GRANOS DE 

TRITICALE DURANTE 4 MESES, 

4) TANTO EL CONTENIDO DE HUMEDAD DEL GRANO,TANTO COMO LA 
HIJMEDAD RELATIVA BAJO LA CUÁi. ES .ALMACENAD01ES EVIDENTE QUE GUAR._ 

DAN UNA RELACIÓN CON LA EFECTIVIDAD DEI. FUNGI2IDA,SIÉNDO ESTA AL 

PARECER INVERSAMENTE PROPORCIONAL. 

5) LA D.M.I. SOLO FUÉ DETERMINADA PARA CoNSERVEX YPRoPIO~ 

NATO DE SODI01EN LAS PRUEBAS DE ALMACENAMIENTO A 85 Y 75% DE H,R, 
.. · Y A 272C, EN LA PRIMERA PRUEBA ESTA FUÉ DE 1500 PPM, PARA AMBOS, 

SIENDO ESTA DOSIS PROTECTORA PARA UN PE.R[ODO DE SOLO 30 OfAS; Ül 

C¡\MBIO A 75% DE H.R. LA D.M. l. DE DICHAS SUBSTANCIAS CAPAZ DE CON

TROLAR El.CRECIMIENTO FUNGOSO DURANTE 2 MESES fUÉ DE 2000 PPM. Y 

.· DURANTE 4 MESES DE 3000 PPM, 

6) LA D.N, l. DE TECTo-60 QUE CONTROLÓ EL CRECIMIENTO DE 

VARIAS ESPECIES DE HONGqS EN PRUEBAS IN VHRO FUÉ DE 250PPM. PA* 
~A Los 01Ros FUNGIODAs <CoNsERVEx.PRoP10tiATo n·E Sobro v Acrno 
PROPIÓNICO);NO FUE POSIBLE ESTABLECER PO~ LA TÉCtflCA DE DlSCOS DE 



PAPEL DICHA DOSIS,YA QUE AÚN A LA CONCENTRACIÓN DE 11.000 PPM, 

HUBO CRECIMIENTO FUNGOSO,AUNQUE ÉSTE EN OCASIONES RESTRINGIDO, 
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7) AL PARECER NINGUNA DE LAS DOSIS EMPLEADAS DE LOS DI~ 

FERENTES FUNGICIDAS AFECTARON EN FORMA SIGNIFICANTE A LA GERMI

NACIÓN DE LOS GRANOS,YA QUE ÉSTA SIEMPRE FUE S.IMILAR A LOS TES"" 

TIGOS, 

. ' . 

8) POR LO ANTERIORMENTE CITADO SE DEDUCE QUE LA P~RDIDA 

DE GERMINACIÓN DE TRITICALE,No i:s DEBIDA A LA rnvAsroN POR HONGós 

SfNO QUE SE ENCUENTRA RELACIONADA CON OTR~S FACTORES NO DETERMr ... · 

··. NADOS EN ESTE ESTUDlO. 

9) Tecro-60 ES UN FUNGICIDA QUE PARECE TENER UNA AcTIVI

DAD. SELECTIVA SOBRE ESPECIES DEL GÉNERO AsPERGH.LUS,f'm ASf SOBRE 

ALGUNAS ESPECIES DE PENICil.LIUM Y ALTERNARlA#QUE MOSTRARONRESIS· 

TENCIA, 

10) DE LOS FUNGICIDAS EMPLEADOS1LOS QUE DEMOSTRARON SER 

MAS EFEénvos FUERON TEcTo-60 y CoNSERVEXt 

EL PRlMERO DE MAYOR PO

TENCIA Y POR LO TANTO REQUIRIENDO UNA MENOR DOSIS DE CONTROL,MlEN- .. ··· • .;, - . ' . . _ ... - \ 

TRAS QUE EL SEGUNDO SIENDO MAS .DÉBlL1REQUERfRÁ DE lJNA MAYOR CAN..; 

, TJ~AD PARA SER EFECTIVO, SIN EMBARGO ,A PESAR DE ESTA APARENTE DIS~ ·. 
•, . -. ·; . - ": '. . . - - ·\~: . . ., . ' .. : . .:. '. .. ' . ., 

CREPANCfAiAMBOS SON COMERCIALMENTE PRAcncos,YA QlJE i.A CANTIDAD 

REQUERIDA DE CADA UNO DE eü .. os SE NIVELE CON.EL13REC10 DE LOS .MIS-
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' ' . . . : - - . . 

Et PRESENTE ESTUDIO, FIJÉ REALIZADO EN El lABORATORIO 

, ,, DE F.noPATOl.OG(A DE LAU.N.A,M. ELMATERIAL s10LóG1co urtLlZADO 

FUe- MA!Z DE LAS VARIEDADES (ENOOSPÉRMO PURO .. ÜPACO 21 y TuxPERO 

l NORMAÜ VTRlTlCALE DE LAS VAR.JEDADES 0GA,BACUM Y YOREME) tPRO-. -· . ' . . . 

PORClONADOS POR EL CIMMYT <CENTRO lNTERNAc10NAl oi; MEJORAPltENTO 

DE MAlZ y TRIG0)1LA PRESENTE INVESTIGACIÓN CONSTÓ DE 2 DIFERENTES 

FASES.UNA REALlZADA EN EL ALMAC~N,COMPLEMENTADA CON UNA REALiZA~ 

PA IN VITRO, 

1) PRUEBAS DE.ALMACEtH ESTAS FÍ.JE~ON LLEVMAS A CABO·',· 

BAJO DIFERENTES CONPlCIONES1 

A) ALMACENAMIENTO A 97% DE. fiuMEDAD. 

Rei~TIVA y .A 272C, A LAS DlVERSAS VAR!EDAD~S oE MA fz. y rrnrl.CA.fr 
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SE LES AJUSTÓ EL CONTENIDO DE HUMEDAD A 20%,TRATÁNDOSELES POSTE

RIORMENTE CON UNA DOSIS DE 1700 PPM, DE LOS FUNGICIDAS (CONSERVEX 

PROPIONATO DE SODIO y TECT0-60),y SE ALMACENARON A 97% DE HUMEDAD 

RELATIVA Y A 27~(. 

B) ALMACENAMIENTO A 85% DE HUMEDAD RELATIVA Y 

272( Y A 75% DE HUMEDAD RELATIVA Y 272C. EN ESTA PRUEBA ÚNICAMEN,.. 

TE SE UTtLIZÓ TRITICALE DE LA VARIEDAD YOREME1EL CUÁL FUÉ TRATA

DO CON 1500,2000 Y 3000 PPM, DE LOS FUNGICIDAS CONSERVEX Y PRQPIO

NATO DE Santo. 

2) PRUEBAS lN VITRO: 

PARA DETERMINAR CUAL ERA LA DOSIS 

MfNIMA INHIBITORIA DE LOS DIFERENTES FUNGICIDAS1SE LLEVÓ A CABO 

LA TÉCNICA DE DlSCO.DESCRITA POR SHARVELLE (1960). Los FUNGICIDAS 

PROBADOS FUERON Tecro-60,CoNSERVEX.Acrno PRO?iÓiitCO y PROPtONi\TO 

DE Son IO A LAS CONCENTRAC l ONES DE 250, 500, 750, 1000, 1500 '2000, 3000 
5000,7000,9000 Y 1L000 PPM, LOS HONGOS PROBADOS FUERON: A.FLAVÜS 

A,NIGER1 ;\,OCHRACEUS, A.RUBER, A.GLAUCUS, ALTERNARlA SP, y PENI

Cll.,.LIUM SP, 

DE LOS TRES FUNG!CrDAS UTILIZADOS EN LA PRIMERA PRUEBA 

(OE ALMACENAMIENTOL EL QUE CONTROLÓ MEJOR LA MlCOFLORA FUE TECT(}:.., 

60,YA QÚE INHIBIÓ POR COMPLETO EL CRECIMIENTO DE LOS HONGOS DEL GE~ 

~ERO ASPERG I LLUS~ NO SUCEDIENDO AS f CON LOS DE PENI el LLIUM1 Los OTROS 
' . . . . . ' . . . . 

DOS FUNGICIDAS PERMtTIERON EL DESARROLLO DE D!CHQS HONGOS.POR LO 

QUE SE DECIDIÓ PROBARLOS A DOSIS MAS ELEVADAS Y EN CONDICIONES DE 
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EN LA SEGUNDA PRUEBA DE ALMACENAMIENT01LOS DOS FUNGICIDAS QUE INHI

BIERON MEJOR EL DESARROLLO DE LOS HONGOS A 75% DE HUMEDAD RELATIVA 

Y 27EC FUERON PROPIONATO DE SODIO A 3000 PPM, Y CONSERVEX A LA MIS

MA DOSIFICACIÓN, 

CON EL FIN DE CORROBORAR LOS RESULTADOS OBTENIDOS 

EN EL ÚLTIMO MUESTREO DE TRITICALE ALMACENADO DURANTE 120 D!AS A 

75% DE HUMEDAD RELATIVA y A 272C,se REALIZÓ LA PRUEBA DE DETER~I~ 

NAR EL NÚMERO DE COLONIAS POR GRAMO DE GRANO (2)iHABIÉNDOSE OBTE-· 

NlDO DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS CON RESPECTO AL n:sTtGO; 

PoR úLTI,.. 

MO CABE SE~ALAR QUE LOS RESULTADOS OBTENIDOS JN VITR01NO CONCUER-. .. ' . . . . 

DAN CON LOS DEL Al.MACEN.YA QUE NINGUNO DE LOS FUNGICIDAS ~ROBADOS 
. Ct:XCEPTO Tecro-60) 1A LAS CONCENTRACIONES ANTES MENCIONADAS,INHI;.;. 

BIERON EL CRl!CIMlENTO FUNGOSO,POR LO QUE CABE PENSAR EXISTA UNA 

. INTERACC l ÓN ENTRE El. FUNGICIDA Y EL GRANO, 
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