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PROLOGO




‘Creo sin lugar a dudas, que uno de 1as amblentes natura-

- les mis’ 1mponentes en las zonas lltorales son los manglares. "Estas co :
"munldades vegetales que se encuentran en zonas de transmclon, entfe las -
marlnas y las terrestres, slempre llamaron mi atenclon,y fué hasta 19?2
en que tuve 1a oportuuldad de conocerlos y estudiarlos durante un cursc

de b;ologla de‘campo,vofrec1do;por‘la Facultad de Clenc1as(de;1a UNAM, -~

\,_;én colaboracifn con la Estacifn de Biologia'Tropical Los Tuxtlas,‘Veta-

: k;eruz, ( Vazquez-Yanes et al, 1972 ) Dicho curso se llevo a cabo en ~

:la Laguna de” Sontecomapan, ¥ creo sinceramente que parté de lo que me —
motlvﬁ E: efectuar mi trabajo de 1nvestlgac1on en esta laguna, fué el en .

.tu31asmo y la llusxon que encontre en las personas que luchaban en ese—

'*{entonces por el desarrolls ¥ fcrmac1on de la Estacidn de Blologla Tropl

"cal Los Tuxtlaa ( EBITRGLGTU ), muy esge61almente el M. en C Antonlc -

'Lat Helgueras. Con el vi como, de unas cuantas casuchas de madera, el— .
'lagrﬂ la creacion de un verdadero laboratorio de 1nv25tlgac1on, con las’ k
Jcomodldades necesarias para poder trabajar en esa zona tan rica en- flora

s

A y fauna ( Lot~ﬁelgueras, 1975 ). B ' -

Para crear wm ambiente deyinvestigaciﬁn ge necesitan -

" dos factores :

l.- Crear la atmbsfera y tener interds por el trabajo-

de los investigadores.
2.~ Dar todas las facilidades y no frenarids.

Todo eso existia en el amblente de la Estac10n, cosa que

hoy en dla no se nota, 1nclu31va va menos gente.'

: : ;0 ‘ - . + .. - oo .
‘En: una ocasidn €l Dr. Faustino Miranda dijo las siguien



" Es lamentable ver como una vez mas 1a Unlver31dad deg -

fconoce a ,sus verdaderos valores, ya sea. 1gnorandolos o menospreczandolos._‘,

‘V,‘Esto es uno ‘de los aspectos negativos que 7o hacen progresar a nuestros -

. centros de cultura L 4 Inedito ).

Hago menCiﬁn de ésto,'porque~generalmente el tiempo borra-
los. esfuerzos de 1as personas que sacrxflcaron parte de su tlempo gara el 

'desarrvllo de la estaczon.r

Deseo que los futuros b1ologos de M§x1co, ‘al leer el pre -

n‘”;sente traba3o, sepan que los esfuerzos que uno haga nunca estaran de mis;

/{“que este trabaja llevado a cabo en la Laguna de Sontecomapan es parte de

esa Estaczon ée Blologla Tropical, a31 como tamblen puedo decir que es'-"
7una contrlbucxon mis al programa - " Flcra de Veracruz " (‘Gamgz - Pchpa-"
‘y Nevllng, 1970 ). ‘ ‘

No pretendo dar toda una dlagn081s acoldgica de la/Laguna;‘

?('de Scntecamapan, pero si dar la pauta para futuras 1nvestlgac1ones en es

3ta laguna, que representa para mnchas personas del lugar, m recurso na-

/f'itural que3no esta siendo aprovechadeAcomo deb;era.



INDICE




PROLOGO

~ RESUMEN

INTRODUCCION
- GENERALIDADES DE LOS MANGLARES

DfSTRIBUCION MUNDIAL

:DISTRIBUCION 'DE GENEROS PROPIOS
DEL MANGLAR

»IMPORTANCIA

 DISTRIBUCION E IMPORTANCIA
~ EN MEXICO :

:4OBJETIVOS

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA REGIQN DONDE SE -

LOCALIZA LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN
- METODOLOGIA
~* DESCRIPCION DE LA ZONA DE ESTUDIO

. UBI'CACION
GEOLOGIA
CLIKATOLOGIA

DESCRIPCIGN HIDRGLOGICA DE LA
LAGUNA |

i‘SALINIDAB E INFLUENCIA DE MAREAS

- 310

10

. 11/'

‘,12

19

24
25

27

31

‘n36



'VEGETACION | ‘ S 40

SELVA ALTA PERENNIFOLIA 42
' VEGETACION DE DUNAS COSTERAS . = 46
VEGETACION ACUATICA 47

MANGLARES ‘ 49

. DISCUSION | 80

 FACTORES HIDRODINAMICOS QUE
INTERVIENEN EN LA DISTRIBU- : ‘
CION DEL MANGLAR S N 81

' VARIANTES EN LA ESTRUCTURA :
Y COMPOSICION FLORISTICA DEL
. MANGLAR o _ 84

RECOMENDACIONES o 88
~ BIBLIOGRAFIA o s

'APENDICE 1 | . 99
E CUADRO QUE SINTETIZA LOS ASPEC-
TOS ECOLOGICOS SOBRESALIENTES -~

DE TODAS LAS ESTACIONES ESTUDIA
',DAS

| APENDICE I - T
” A LISTA FLOBISTICA DE LA ZONA DE

ESTUDIO

'}AGRADECIMiENIQS o | ) IESEIN



RESUMEN




, El presente trabago se llevd a cabo en la Laguna de Sonte-—
?'comapan, lucalmzada en la reglon de’ Lcs Tuxtlas, Ver., entre los paralelos
. 18°30" ¥ 18°34' y los meridianos 94°54 y -95°02°7,

chha 1aguna i» Presenta cnmunlcac1on permanente con el mar,,

: y su. c1rculac1on es’ del tmpo estuarlno.

En este estudlo, se discute en forma general los factores -
- -

o hldrodlnamzccs ‘que lntervlenen en la dlstrlbuc1on, estructura y comp031c on]

"iflarxstlca del manglar, en toéo el litoral de la laguna.

, Se. con51deran los prxnc1pales .cambios geomorfologlcos que ha-
: sufrldc la laguna y el 31stema hldrologlco que 1a;a11menta a traves del - ,
'f‘?t1ampo, 1o cual ha dado como resultado ciertas modlflca01ones en el amhlente
(feeolog1co lagunar, reflejandese en una serie de varlantes dentro del prcplo»'

rygmanglar.ﬂ

Se hicieron colectas intensivas en la zona de la laguna y -
‘tamblen en zonas aledanas, tenlendo como resultado después de 18 meses de —~1
f:muestreo, la 1dent1f1cac1en de 165 -especies pertenec1entes a 59 famml;as de-

ﬂ;antofltas, de las cuales 83 son especies . ascc1adas con el manglar.

» , Las especies de mangles que dan la flsonomla tlplca de la Ve~
- getaclon de manglar en ‘esta laguna, son Rfuzapham mangle, Lagwtcuﬁma }Lace .
,fnwaa y Au&ceﬂnaa genmanané las cuales se. pueden presentar. asociadas o constl

:‘tuyendo agrupacxones puras, €on una altura promedio que va de los 15 a 1es — ‘

;25 m. Sln embaxgo, 1o que caracteriza en general a. los manglares de esta la;'

,guna, es una comy051c10n florlstlca rica ( comparada con otras loeal1dades -

desla costd veracruzana )}, con elementos que entran al manglar por la gran -

?»3,1nfluenc1a de’ agua dulce que llega a la Laguna de Sontecomapan. ‘Entre las -

L pecxes arboreas que destacan, encontramos Pachina aguatica, H&b&éﬁﬂé ixﬁ&a,,
\ '-‘*ﬁems Daﬂb%g&a bfwwnu, Machawm 5¢Zuécme Andina gaﬁeamana y F/Lcw.s - { B

- “'»m&ch&da*
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. GenERALIDAES DE LOS MANGLARES

~Los manglares son la vegetatién mas 1mponente e 1nteresante

‘ de los estuarlcs y'lagunas costeras de reglones troplcales y subtrcplca
:1es del mundo. Estas ccmunldades vegetales pueden formar desde congla-
f> merados alslados de- poca altura, hasta grandes extenslon&s boscosas con.
;alturas de’25 a 30 myen algunos casos hasta de 50 m, segun 1as obser~

wivaclones de acosta~Solxs { 1959°), en el Ecuador.

Los mangles son arboles con una extraordlnarma adaptacmon a

Ins camblcs salinos en el medlo, encontrandose desde lugares con ‘una al

' Qta concsutxacxon de sales (< 35 o/oco ) hasta aguas completamente dulces,

C . sin embarga ge locdlizan con maycr frecuencia en los amblentes con 1nflu»

1enc1a marzna. EV camblo en las concentraciones de sales en el agua eir-
;cundante a los manglares, estd en relac1on eon el canbio de mareas, la -
‘1nfluenc1a de los rios y el clima ( Davis 1940 Macnae y Kalk 1962' -
:Diaz—Plferrer, 196? Thom, 19675 Vegas—v’lez, 1971 Rodrzguez, 1972 )

| ‘La preaen01a de manglares hace suponer la 1ncluenc1a marlna,

\ i’ya sea por accibn ‘de las mareas o por 1nf11trac1on subterranea. La con-J
 _centrac1on salina tiende siempre a ser superlor en la parte 1nterna del-
fumanglar que én la externa, 1nclu31ve puede 1Iegar a tener concentraclones

di'mayores que el mar ( Chapman, 1939; Davis, 1940, 1943; Troll l942 }

‘ Las espec1es de mangles dan una fisonomia pecullar a les es -
| tuarios y. lagunas costeras, snbre todo Rh&zopho&a spp por sus ralces aé ~

reas que forman umna verda&era ‘marafia impenetrable. Estas raices de orlgen

. adventlclb, aparte de servir de sostén, tienen también. 1a funclon de reali .

‘zar 1ntercamb10 gaseoso pcr’medlo de lenticelas gue se localizan en la St~
fperflcle misma de la rafz. En su base, se va fijando poco a poco, sedi —— -

mento ¥ materlal detrltlco, que aparte de servir de substrato a ellos - ?‘



o ﬁiémos-y'a las pléntulas de nuevos‘individubsAdel manglar, proporciona
;‘ .un'm¢dio éxceleﬁté paraidive:sos organismos, entze losJQUe se‘éestacén‘
ios:moluSCos ﬁiﬁalvos, erustéceos decépodos,»poliquetos, esponjas y aii',
gas, a la vez que estadcs juveniles de peces y en los canales, coh mef
o nos concentrac1on de sales se pueden encontrar reptlles ¥ anflhzos s =
;, 3¢ Chapman ¥ Trevarthen, 3953 Dlaz-Plferrer, 196? Macnae, 1968a, l968b
R Rutzler, 1969; Rodrlguez, 1972 3. ‘

GtrGS»elamentos tipicés que . forman el manglar son Av&czﬁnia

 f App y Laguncu&ak&a &acemaaa, que presentan otro tipo de raices aereas -
;llama&os neumatoforcs, que son raices eplgeas negatlvamente geotzoplpasf
:de unOS 10 2 30 cm de largo que crecen a partir de la raiz primariay; — ‘
emergen del suelo”y,pregentan un aerenqulma muy desarrolladc v lent;ce—'
ias, Se hén*enéoﬁﬁradﬁ,nﬁmeédé de 100 o mBs  neumatdforos por 0, -~

{ Cuatrecasas, 1958 ).

Estos neumatoforos toman el ox1geno dzrectamente del aire- ? |

'por medie de’ lentlcelas, pues los suelos de las manglares son casi o to

: talmente medlos anaerab1c0a { Chapman 1939' Scholander et 31, 1955' -
"fCuatrecasas, 1958 Rodrlguez, 1972 ).

Los neumatoforos tamblen sori. tn Tndice del nivel de mareas,
~ya qne si parmanecen sumergldas por largos- perledos de tiempo, el arbsl
‘ puede mcrlr debido a sus requerlmlentos de ox1geno, segun los estudlos -

-  de Chapman { 1939 ) en Jamaica.

» Los manglares generalmente se locallzan en lugares pantannaos,
‘aunque se 1es ha encontrado en zonas ‘sobre el nivel de mareas con c1erta—«‘

”sequedad en el suelo ( Chapman, 1939 ).

Lna de las caracteristlcas mas 1uteresante da Rh&zophakaAApp

<’es el hecho de que es una planta con uu desarrollo embrlonarlo v1v1paro,



es; dec1r, que la semilla germlna en el proplo fruto aun flJo al arbol.‘
De esta manﬂra se desarrolla el etbrién, el cuil forma una prolonga -
Hclon de ‘unos 30 a 50 cm de largo 1lamado hxpocotllo.‘ Cuando madura,-

s€ desprende y se clgva en el fango, en donde empieza a désarroilar,—
sus»rangsvhastaktomar la‘fqrma‘peculiar ¥ caracteristica de las‘és,~‘

' pecies de-RhLzophona, ‘Esto Gltimo y la forma de sus raices son lo que

‘,‘hacen qne este genero sea siempre €l pionero en el anEl més profundo— ’

'y en las zonas de playa. Detras de ellos se establecen otras especies
(de los géneros AU&ﬁennLa y. Lagunculah&a que aunque: también son’ v1v1 -
paras no tienen adaptac1ones para poder vivir en zonas 1nundadas cons—
tantemente y con una 1nf1uen01a dlrecta de las mareas ( Davis, 1940; -

Cuatrecasas, 1958 )

. Otra especie considerada de importancia dentro de las co -
munidades - que forman el manglar, es, Conocarpus ehectué, Eéte no es -
v1v1paro v no presenta ralces areas, sus semillas son aladas ¥ su dis
”per51on resulta .de una accidn combinada del viento y 1as mareas. Se -
1es encuentra crec1endo detras de las otras especies antes menc1onadas,
o en asoc1ac1on con Laguncularnia hacemo&a, casi 31empre detrés’ del 11—‘

‘ mlte max1mo de mareas ( Cuatrecasas, 19583 Walsh 1974 ).

‘ ‘Déntro:deflas costaS‘tropicalés hay entre un 60 v un 75 %
de linea'costeta éubierta pof manglar { Mc Gill‘ 1958 )y hay cinco -
requerlmlentos ba51ces para su desarrollo segln la excelente rev151on
‘de Walsh ( 197# ) s

1.~ TEMPERATURA

El desarrollo dptimo de 1os manglares se lleva a ca
"bo en las &reas costeras donde la temperatura media
del mes més frlo, es superior a 20°C y la oscllac1on

térmica no excede a 5°C,es decir es isotermal.



2.- ‘PRESENCIA DE GRANOS FINCS DE ALUVION
Los manglares se desarrollan mejor a lo largo de las
chtas en las cuales hay formaciﬁn de deltas,xc;en -
eétuérios ¥ en donde el substrato es fangoso, rico =

- en materia orgénica y arcilla fina.

- 3.— COSTAS LIBRES IE OLEAJE Y ACCION DE MAREAS FUERTES

Bl manglar ge: desarrella mejor a le largo de costas -
protegldas pcr estuarios, pues una acc1cn del mar de» «
masiado severa: provoca que no haya 1mplantac1on ‘de: h1

pocotllos ¥y semlllas.

4.- LA SALINIDAD DEL AGUA ) |
Aunque la concentraciﬁn‘de sales‘nd es un requerimiento
ﬁisicotpara‘el,deéarrollo,deklos manglares,; ya que se -
haﬁ encontrado individﬁes de mahgiar creciendo en luga-

" res con aguas dulces, crecen y se desarrollan megor en-\

las zonas en donde hay ‘influencia ¥a sea de mareas ‘cen

lugares con influencia de agua salobre, por ser haldfi-

,tas facultativas.

;Skf VARIACIONES o FLUCTUACIGXES DE MAREAS
Las flnctu301ones y la varlac1on en la fuerza de una ma
rea hacen que la salinidad- penetre v sea~d13t;1bu1éa enl
vel‘intgriqr>de,un éStuario,é la vez que provoca la acu

mulacidn de granos finos de aluvidn en las costas.

DISTRIBUCICN M&NDIAL

“Los manglares se dlstrlbuyen a lo largo de las costas de los 'z




OééanOS'Pacifica(y Atlantico, limitados por los trdpicos, aﬁnque ge han
éﬁéontraéo pequefias comunidadés de manglareés a 1os 35°latitud norte en
e laVIsla de Kyu-shu ( 0&aﬁa,§95ﬁ«} y en las islas Ryu;Kyu con ‘una l@titu&,

fde'275n0rte‘{ Vu Van Cuoﬁg;‘1964a Yo Lo nismo pasa en el heﬁisfario*sui
E‘;donde se reporta como limite Auckland Harbor a 3?°1atltud sur (Chapman v

Ronaldson, 1958 pr Generalmente se 'extienden por el lado Paczfleo del con

' ,‘t1nente amerlcano desée Baja California hasta el norte de Perd vy desde -

o Flbrlda hasta el Brasil por el Atléntico; en la costa occ1éental de Afrl_‘

ca, el Oceanc Indico y las 1slas del Paclflco como Flllplnas, Nuevas H8é-

\brxdas Nueva Caledonla y ‘la Polinesia ( West 19563 Dlng Hou, 19605 Moll‘

;denke 1960 ‘Van Steenls, 1962; Vu Van Cuong, 1964b Chapman, 19703 Ro-- o

B drlguez, 1972 )

] Como es bien sabido, los manglares que presentan una ma-—-
g yor rlqueza floristica se 1ocallzan en el sureste de 531a y en el Arch1—

plelago Malayo.

© DISTRIBUCION DE GENEROS PROPI0S DEL MANGLAR

‘Famiiiés‘y f Total déKv Oceano Indico, Pacifico- Atléﬁtics ‘deSte

7 \,Génerbs< ‘ uEépecies Pacifico.oeste de fdé - de"

o | ‘ Américav América Africa

'ithlzaphoraceae

Riuz'opham 7 5 2 3 3
Bruguiera 6 6 0 0 0
Ceriops 2 2 0 o 0
Kwdw&ﬁa 1 1 0 .0 0

7 Avxcennlaceae

© Avdcennia 11 ( 6 3 Z- ﬁ 1



© _ Myrsinaceae

Aegicenas 2 2 0 0 0"

Mélicéae . o
| Xylocarpus 2 10 78 . ? 2 1

Combretaceae v _ ‘ g
 logwnewlanfa 1 01 1 1
Conocarpus -~ 1 B
 lumitzena 2 2 o . o 0

Bombacaceae
Camptostemon

L3¢ ]
™~
(=]
<D
[oe]

~‘ Plamhagiﬁaceaef N o ,
Mgiatiis 2 2 o oo
fPalhae ’ }

Nypa I S 1 0 0 S o
k<ﬂyrtaceae : ; ‘ ) - . .
- Osbonia 1 1 0. 0 o 0
"Sohneratiatege

. Sommeratia’ 5 s 0 0 o0

1RuBiaceée ‘ |
Seyphiphons 1 o o 0

55 44 7 9 : 7

% Esta tabla,”toﬁada de Chapmaﬁ (1970), muestra la distribucidn &e los

_ géneros de plantas que’se presentan sblo dentro de un pantano dé manglar.

o,
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IMPORTANCIA

. Los manglares tmenen una’ gran 1mpertanc1a,ecolaglca va que; o
,ccupan grandes extensionea en zonas de tran51c1on entre 1os amblentes ma-
;*rznos y terrestres. Son una fuente . de. recursos naturales &e 1mp0rtanclar«
) ecencmlca‘para la‘pesca pqr 1os,elementos nutr;clonales que apprtap ajlqs
_-estuarics, lagunas y afin al mar ( Heald, 1970, 19715 Odum y snadaken,ism.

" De ellos se expleta la madera para construccluu, se obtie~

:!ne carbon y ge extraen taninos para la 1ndustrla de la curtldurla, (Recard .

y Hess, 19&3, len, 1956 3, sus rasxﬁas son. usadas como pegamanto y sus -
‘hogas, corteza y rafces contlenen tlnte { Kalsh 19?4 ..

| rmsm,mucxmgé, \twm-rmcmm MEXICO

En Méxlco se. han estudlado poco los manglares, a pesar de’

que ocupan grandes extenalones lltorales en ambas costas, representados ~

g s6lo por cuatro ‘especies : %Lzaphona mangle, Lagunawtama zcacemam,mmw~
- nia ge;mu,nwm y Canowmws maatw

- A partzr de Sanchez ( 1963 ), los trabagoa mis 1mportantes¢
que se han Hevado a cabo sobre los umnglares de Mfxico son : Thom, 1967-

M]; Vazqnez—Yanes, 19?1; Lat-Helgueras et al 1975; Rullet 1974,

o Se dlstrlbuyen a lo largc de las costas ﬂel Pac1f1co, Gol—
fo de Héxlco y Mar Carlbe. En el Paclfzco aparecen ‘desde Baja Calzfernla

‘_:hasta las costas de Chiapas { Suatrecasas, 1958 Yy slendo peslblemente .

| cerca da,los 30 °&e latltud norte en el Golfo de. Baja Callfornza, ‘el 11m1 ,
s te de Rh&zapho&a “mangle .' Por el- lado del Golfo de México el llmlte - .

‘ norte ‘es la Laguna Madre,‘ Texas, en donde unzgamente»encagtramos‘«e -
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dos especies, Conoeanpus erectus y Av&cann&a gehwxnané ‘los cuales forman
_grupos aislados de reducido. tamaiio, sobre todo en Padre Island Texas, -

{ Hxldebrand, 1957; Sauver, 1967 ). Pero en donée se encuentran manglares

~integrados por especies mis répresentativas, aunque estructuralmente muy—

sencillos es en los 23°47' latitud norte, desde un estuario que forma el~
Rio Soto 1a Marlna, hasta. el Caribe ( Sauer, 1967; Gonzalez Mhdtano, 1972;

Lot-Helgaeras et al , 1975 ). Estos manglares de regiones. sub-troplcales

se van haczendo mas complejas hasta llegar a las zonas tropicales en dondei: :'

su estructura y composicibn florfstica es wuy variada y rlca.

Por el lédo del Golfo de México uno de los manglares que sobre
sale por su rigqueza en especies ¥ por el tamafio .de sus individuos que 16 -
>companen, es el manglar de la Laguna de Sontecomapan, situado a los 18°30"

latitud - nqrte, en un valle rodeado por montafias y con una irrigacidn £lu -

" vigl muy-rica.-

Cabe mencionar que en el ecosistema del manglar, en donde se -
'regiétfan cémbios:fisicbvquimicos y biolbgicos y donde tantas especies éqi
méles babitanfo‘migran-a:ese @eéio ambiente para obtener su alimento.&nragVV
te parte o todo su ciclo de vida, va a determinar qué cualquiér‘alteraciéﬁ"
dentre de este ec051stema se reslenta en etras comunldades cercanas o aun- o
a varlos kllometros ( Heald 1971 Ddum, 1971 3.

OBJETIVOS

| "El presente trabajo tiene comec objetivo principal describir la

' estructura del manglar en las diferentés condiciones amblentales que carac~'

_terizanm a la lagwma de Sontecomapan. Es dnteresante hacer notax que pot su-
tamano, resulta una laguna costera relativamente pequedfia, pero con uma gran .

dlverSLdad florlstlca. Asx mlsmo resulta de inters mencionar la 1mportan-‘

c1a que tlene el amblente estuar1n0 de la Laguna de Sontecomapan como reser}

‘va blOnglca del lugar. Este‘trabajo es una colaboracidn al programa "Flo—‘k
ra de Veracruz N el cual tiene como objetivo prlnc1pa1 1a elabcracion del -
1nventarlo florlstlco del Estado de Veracruz con un enfoque ecolfgico - -

o Gomez—Pompa v Neleng, 19?0 D



CANTECEDEWTES HISTDRICGS.
DE LA REGION DONDE SE |
LDCMIZA LA LAGUNA

DE SONTECDMAMN
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ﬁuchas vecES 1lega a una,una serie de datos de valor hms~ .
'jterlco ¥ poco ccnoczdo, cuande nos. encontramos haclenﬁc una 1nvest1 -
'fgac1an v, ese casc partlcular me suceélo a ﬁl, recopilando dates que- -
;me pudleran servlr para entender un poco mis la Laguna de Sonteccmapan,
~‘Es pcr eso que creo convenlente transcrlhlr parte de algunos hechos 1m
portantes qua sucedzeron o tuv1eron una r&lac;on en el pasado con 1a -

fLaguna de Sontecomapan, no por tener una relac1on d;recta con el man -

glar, perc sz perque son. &atos que si no quedan 1mpresos en alguu 8i -

tmo, se parderan para 31empre en el olvido.

‘ ; Graclas a los datos estratlgraflcas y al Clé, se ha flJadO
.aprcx1madamente la fecha de 20@0 afios a.C. la apar1c1on de una serie de
‘culturas agrlcolas que hablan conseguldo cultlvar el malz. Esta fecha*
isenala Ia apar1c1an del Hormzonte Prec1a31co u Horlzonte Arcalco. En -
'Veracruz, el Hcrlzonte Prec1351co ha smdo caracterlzado enARemogadas y-
el Vlejon por lo que toca a la parte Cantral En Aguilar, Ponce y Pa-
‘von en. la parte norte y en Tres Zapates en.el Sur.( Todas estas culturas‘
evoluc1onaron durante 12 15 813133 a estructuras scc1ales cada vez mas;
‘CﬁmplEjaS, por ' 10 que al prlnczpls de nuestra ara tenlan clases snc1ales

tan’ dlferencladas unas de otras, que dieron como resultado varias . cultu-

‘;ras llamadas claslcas ¥y su epoca ﬂnrlzonte Clgsico.

- En,el terrxtorlo del actual ?eracruz, florecleron tres 1mporf
tantes culturas claslcas La Huasteca en. el norte, la Totonaca en el cen

" tro. y la Olmeca (o de 1a Venta ) en el sur.
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Los olmecas { cultura de La Venta ) fué un grupo £tnico
sumﬁmeatevenigmético de la €poca prehispinica, y de ellos sabemos -
sélo lo que'nds‘muestra su arte grandioso~ywﬁcnumental- &stos cfésr
dares de cabezas colosales de rastres adustos - 'y rasgos negr01des —

{ Tres Zapotes, San Lorenzo y La Venta ) parece ser que. perslstleron
durante mis tiempo,en comparac1on a otros pueblos,las fsrmas cultu -

ralas preciisicas ( Informacidn General del Estado de! Veracruz 1962 .

‘ No se sabe arciéncia cierta en qué‘época‘la cultura de -
los Tres Zapotes se establec1o en los Tuxtlas, pere se. tienen dos fe
rv'chas tomadas de calendarlcs olmecas. Una estd grabada en una pequeef
‘na f;gura de jade que reprasenta un’ hombre con\picb de pato, llamada
la "estatuilla de Tuxtla", y qﬁn corresponde al afic 162 a.C.3 ¥ la -
otré,encantra&a incompleta en la estela noe de Tres Zapotes, 1ndlca~‘
fsi la tfaﬂscripciﬁn és correcté, el dfa 7.16.6.16.18 de la cuenta -
;maya, equlvalente al 2 septlembre de 31 a.C., pero ‘basados en el CIé

todas las fechas mayas deben correglrse 260 - afios con el calendarxo B
‘,crlstlanc. Entonces; la "estatullla de Tuxtla" 1nd1caria el afio. 98
& C { Bernal 1959 ).

Gerca del afio 930 d.C., empleza la decllnaclon de las cul] -

< turas de Mesoamerlca, 1nc1uyendo las culturas de Veracruz. Luego v1e -
'“ne la E&poca ‘tolteca con la influencia de los pueblos ‘del altlplano, -
ﬁposterlcrmente la conqulsta chlchlmeca, y pcr iltimo 1cs guerreros e

Mex1cas de Tenochtltlan.

Sobre 1la Laguna de Sontecomapan no se t1enen datos, pero=
por 103 nombres Nahoas que sa les da a varlos puntos. de la regifn,. de
. nota una fuerte 1nfluenc1a M£x1ca sobre todo en las zonas de Sant1agoi
Tuxtla, San Andres Tuxtla, Slhuapan, Catemaco, & 1ncluyendo la Laguna'b
de Sonteccmapan, todas ellas dentro del Area del volcan de San Martin
‘Tuxtla.‘ Del otroc lado ex1ste la sierra de Santa Hartha y el volcaa -

- - de Sam Martln Pajapan en donde ‘habita un grupo de 1ndlos Popolucas Enf -
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 esta zona se denota la influencia Mexica pues las 1ocalidades‘pr65entan
\nombres con. raices Nahoas. Volviendo a la- Laguna de Sontecomapan, se -

puede decir que su verdadero ncmbre es :

TZOHTEGONAPAN ¥ sus raices son :
TZONTLI - Pelo
TECOHATL‘— Tecomate, vasija
TZONTECOMATL ~ Vasija con pelos, cabeza
APAN - Rioc
ATL -~ Agua
PAN - eﬁ‘b'sohre
.

‘Por lo que TZONTECOMAPAN significa " RIO DE LAS CABEZAS ".

) . Fo se tiene nlngun dato, como ya se indict anterlormente,
si la laguna tuvo alguna 1mp0rtanc13 de tlpo ceramonlal o tuvo algunam
\axplot301on pesquera relevante, aunque p031biemente por la 1aguna trans’“
uportaron las grandes ca%ezas de pledra, ya sea con el fin de llevarlas*
:?a otros 31t10s por mar o las traian de otro lugar y el acceso tierra a-
dentro era por la laguna, utilizando la boca. Pues por lo'accldentado~
«dal terreno el accese més facxl es por laguna, p091blemente de ahi el -

- nombre Tzantecomapan.

Durante el 51glo V1T esta parte del Galfo de Mex1co fué == -
asolado por "Lorenc1llo el Pirata", tenlendo uno de sug escondltes den—‘

tro'de‘lé/Laggna»de,Sontecomapan { Medel ¥ Alyarado, 1958 ).’

. En el siglo XIX 1cs terrenos que abarcaban desde Monte—Plo
‘hasta las faldas del vnlcan de San ﬁartln Tuxtla, 1nc1uyendo a la. Lagu}
" na de Scntecemapan,‘collndando con los terrenos de los senores Rnlz D
<Sam&ra, pertenec1eron & la fam111a Legrand conoc1da por Hac1enda de .

Y

“;Sontecomapan, cuyas: escrituras calzaban los 81gnlentes nombres =



Alberto Legrand

' Juana Francisca Fernet Vda. de Legrand
Géb:ielé‘Ma:ia Legrand Vda. de Pallen
Josefina Lestvre de Petitjean de Courselles

Lﬁisa Margarita Rosalfa iesévreyde«Petitjean
( 4 de Agosto de 1948 )

- El siguiente duefio de la Hacienda fué. el sefior Luls Barroso .

v Arias., ( Comun1cac1on personal del sefior. Gablno Baez, 1975.).

"Por 1880 Sontecomapan adqulere la categorla de Puerto con—wf

. el 31gu1ente decreto :

v La H. legislatura del Estado Libre 'y Soberano de Veracruz,
 'L1ave.f' I '

,:En,él nombre del Pﬁgbio'deqreta.

Art. 1 : ‘

El Estado subvenc1ona con- $ 100.00 mensuales por el termlno
de c1nco anos, a cada uno de 1os vapores ‘que la companla Me‘ 
,x1cana del Golfo que representan los sefiores P.G. Méndez. y- ..

“Cla. de Veracruz, estableceran uno entre este puerto y 105—'

‘de Mlnatltlan ¥ Sontecomapan, ¥ otro entre el mlsmo puerto :

‘y los. de Tuxpan ¥y 'Nautla.

Art. 2 ;:

Los vapores haran por lo menos dos: v1a3es al més cada uno.

Dado én el salon de sesiones de la H.. Leglslatura.»
Orizaba, Ver. L 30 de Junio de 1880
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‘Daniel Moremo " Diputado Presidente.
Migueirs. Marau o Diputado Secretario
- Luis Mier y Terdn ' Gobernador Constitucional

del Estado Libre y Sobera

no. de Veracruz.

£ Tomado de la Cd@sﬁituéiﬁn del Estado Libre y Sobgfano‘de
fVeracruz, Llave. 1880 Y. ‘ '

En 1909 el sefior Luls Barroso Arias, vende al senor Juap D.
Vllla los derechos de la Hac1enda, el cual constlruye una soc:adad con

los senores étanaS1o Gutlerrez Torres y Abtaham Cano.‘ Posterlormente- '

: venden al senor Gabrlel Axtlgas el 254 de la Hac1enda en 1a cantzdaﬁ de'\ e

-3 12, 500 00. " Escrltara fechada el 12.de’ Febrero de 1916 ante el LlcenJ,g;‘

" ciado Rafael Carplo, Notarlo Pﬁbllce Nu. 37 en. M§x1cc, Dlstrlto Federal.

Santecomapan vuelva a. adqulrlr renambre durante la revolu-— .

;“;Clon, cnando el 5 de Agosto de 1914 el barco Tuxpan procedente de: Tampl

oo con&uelendc tropas al mando dal General Antonle Portas, desembarcaron ; :

‘en el” Puerto de’ Scatamsmapan, ¥y ese mlsmu dia llegaron hasta Catemaco pa’ ,
p ra unlrse a las fuerzas rebeldes del Caronel Teodoro Constantlno Gllbert,jh
‘;'y demas gafes, altlando esa misma noche San Andrés Tuxtla, que se mante—-j ;

"nia aélcte al goblerno del General Don Vzctorlane Buerta, &os dzas des-w .

“pués fue tomada la plaza ponlendo fin a la cruenta lucha.

La hacienda constaba de 10, 531 hectareas, hasta el ‘afic de —-~‘t
. 1942- El senar Gabrlal Axtlgas nunca reclamo los dereches ¥y yara enton—’i
[ces el General Lazare Cardenas expropic no solo 1a Hac1enda s1no tamblen
”;varles terrenos aledanos con lo cual conVLrtlo la Hacienda . de Santecoma- .1

D‘Pan en los varios e;xdos :
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Marzo Sousa, Dos Amates, Colonia la Palma, parte de Coscaapan,

El Real etc. ahi se dlsgrego la Haclenda.

En. 1931 liegaron los primeros colonos a lo que hoy se csnoce
como el EJldO de Sontecomapan, de los ‘cuales ya sBlo vive el sefior Gablnov
VBaez.

‘ La mayoria de los pobladores actualeg, tienen aproximadamenﬁe,
diez afios de haber llegado a esta zona, siendo originarios, principalmente

de Midhoacan V- Oaxaca, aunque también hay del Norte de. Méxicn. - Su ocupa—

- citn prlncxpal es agricola, pero por lo gue ge refiere al ejldo El Real ¥

- la colonla de Sontecomapan, parte de suUs aat;vxdades son pesqueras (Toledn~
_et al 1972 ).

- 1a Laguna realmente no es explotada como deblera, posiblemente
se- debe a que la reglon ha sido colonlzada por personas que no. conocen. Jdosg
frecursos de una laguna costera,por provenir &stos de regiones en donde el- .

modo &e v1da es agricola v no pesquero. )

Por 1o que se refxere al manglar, 8ste es explotado solo como—
. recurso maderable, para la construcc1on. De &1 se ‘obtienen, v1gas, pQStES§\
,1nstrumentos de trabago v carbon. EL peligro real es que el mangle blanco“

:',{ Laguncufaﬂ&a nacemosd ) v el mangle negro’ ( Au&c&nn&a ge&m&nané ) es ex-

5'.plotadc en exceso pero no por los habltantes de los eJldos, antes menclona

dus, sino por gentes ceércanas a las poblados de Santlago Tuxtla, San Andrés
Tuxtla, Slhuapan, Catemaco, etc.,para la cons&rucc1cn de galeras para el se g

saﬁo del tabaco ( Vazquez—Yanes et al , 19?2 ).

Actualmente- la Secratarla de Recursos Hldraullcos, ha puesto en
i marcha una serle de experlmantos para ver 51 se logra el cultlvo del ost n .
“en diversas zonas de la laguna, para. promover otra Fuente de Lﬁgreso para —

fklas habltantes de la Laguna de Scntecomapan.



METODOLOGIA
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Lafinvestigaciﬁn se inicid haciendo un reconocimiento general
“de. toda 1a laguna, a fin de 51tnar las estac1ones que sirvieron de base~

 ;‘para el estudlo.

Se selecc1onaron 10 estacxones dlstrlbuldas alrededor de la—

laguna { Flg. 1 ) con el mbjetc de tener wma 1de& general de la varlac1onv

”de 1a vegetac1on del area, zncluyendo lugares de 1nteres partzcular comp~
son desembocaduras de rlos, .zonas de mayor. 1nfluanc;a marina, islas o zo-

*  nas afectadas por el hombre que denotan una 1nfluenc1a dirPcta en la es——~

tructura del manglar.

En Cada una de las estaciones se hiciérnn perfiles,diagramﬁti

cos de 1a vegetaclon predom;nante ala vez. que sa fueran obteniendo mues

'SLCLQQ florlstlca.‘

. La longitud de cada transecto o distancia recorrida, estd rela.

' ‘&iﬁnada.cen’la,amplitud del ma&glar entre sus bordes,intekncs y eXLEINOS , ~—

;‘~Las muastras de suelo fueron obtenldas con un estractcr cons;stente en uu-‘

i
P

clllndro metalleo ablerto por uno de sus extremos de 30 cm de longltué y -

10 em de dlametto. En el otro’ extremo estd tapado execepto por un pequenc~i

S 0r1f1c10 para dar sallda al agua.

tras de sualorcada vez que se estlmaba un camblo»topograflcc ¢ de la compo C
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| ESTACTONES DE MUESTREO EN LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN.

CFIG. 1)
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Las muestras se tomaron a una profundidad de 30 cm cada ﬁna,
siendo responsable de los andlisis edaflcos, el Departamento de Agralogla

de la Secretaria de Recursos Hléraullcos en Jalapa, Veracruz.

Ademds de los perﬁiles o transectos, se hicieron cuadros de
vegetaclon tomando como medlda el largo del perfil dlagramatlco con un an
,cho de 30 m, para conocer la frecaen01a de las especzes del manglar, e =

. ilustrar mejuryla'estructura del mismo.
: .

Para conocer ‘la varlac1on de 1a salmnmdad en la laguna, se -
tomaron nuestras de agua cada mes durante todo el afio y se wmidid la sallnl

: ‘dad con wun refraptametro { Ame;;can'ﬁptlcal Corp., No. AN 169 ).

EL’ oxageno presente en el substrato, se midid por el’méiodo
‘de determinacidn de cxxdacxcn del hierrc del suelo, segun Jackson { 1958 )
Se midid tamblen el pH dei gsubstrato, utlllzando 1a c1nta "Unlversal—lndz—

k@tortnerck“.
Finalmente se elabord un mapa de la distribucitn del manglar
'en‘laﬁléguna,~utilizanéo fotogﬁafias afreas con t@cnica de fotointerpreta-.

. ¢idn y un reconocimiento terrestre.

Para sacar el 3rea v el perimetro de la laguna, se utilizd una.

e
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‘calcdladafa Hewlett Packard, Modelo 10, que consta de un control en

block periférico No. 112644, acoplado a wna calculadora 98104, todo

. €sto conectado a un digitalizador y un curser 98644 (Compéﬁié Mexi-

‘cana Agroquo, S.A. ).

Para utilizarlo, se coloca la,fbtqgrafia aérea sobre el -
digitalizador y se programa la calculadora con la escala de vuelo,-

luego se procede a seguir el contorno de la laguna eon el curéo:. -

Al finalizar se le @idé‘a la calculadora el perimetro y el drea. E1-

s o . . 2
primero nos lo da en metros lineales . y'el segundo en m .,

A travBs de todo el afio se hicieron colectas intensivas
‘de las plantaquue'COmpbnen el manglar,,ccn”el'objeto de elaborar -

una lista florfstica de la zona. La‘cqlecciﬁngse encuentra deposi-

© . tada en el Hexbario.Naéienal (MEXT).



DESCRIPCION DE LA ZONA

DEESTUDIO




25

UBICACION

La Laguna de Santec&mapau se encuentra situada entre 1&
cuenca que forma el volcan San Martin Tuxtla y la slerra de Santa -
Martha, en el estado\dg(Verasruz,entre los paraleias 18°30" v 18° 3&'
y los mefidianos 94°54; ¥y 95°02'. EL acceso a la lagungfes‘prinéif\
3 palﬁente por. €1 pueblo de Spnteeomapaﬂ‘al cual ‘se llega por la car-
retéra de terraceria que va de Catemato a'Balzapqte, (VFig.‘Q(). En
dicho pueblo dé Sontécomapan, hay un‘nécimiento de zgua como tantos
.que abundan por esta zona, que forma un canal de aprox1madamente-——

150 m de extensifn, desembocando en 1a laguna.
GEOLOGIA

Como se indich .antetfiormente, la Laguna de Sontecomapan
se encuentra dentro-del Maciio:?olcénico‘de los Tgxtlas} Este maqi:
zo separa lasg cﬁencas perciériés de Veracruz y la Salina del Istma*‘

(Alvaﬁez,M.; 1962 ) y estd constituido por rocas volcanoclisticas ~
‘de_edad reciente, predominando lavas,‘bfechaS‘y tobas basBlticas y-
anéésiticas { Rios MacBeth, 19546 ; Comité ée ‘la Carta Geologlca de -
Mex1cc, 19623 Ccll de Hurtado, 1970 ).
La Laguna de Sontecomapan presenta en su fondo cenizas—
fvoicﬁﬁicas; pro%eniandoggfobablemente de la misma~actividad volclni
' ca con la cual se asocia el macizo, o bien poaria sér.el‘resnltado~
de acarreo fluvial que actfia en las freas cercanas, Sin embargo ,-
: nc'se'debe descartar la posibilidaﬁ'de que las cenizas volcdnicas .
que‘forman el lécho de la iagnnag ¢ean provenientes de la acecidn de
‘procesos eGlicos actuand§ sobre éeniéas‘voicénicas preexistentes — -
£ Comuhicacidn personal del Ing. Arturo Cartanzarﬂéwards, en 1975')
De cualquler forma, genetlcamente la Laguna de Sontecomapan se pue-
de referir & procesos tecto—vnlcanlcos ¢ ?rltchard 18673 Lankfo:d,

en prensa.)
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En la parte NE de la laguma hay una boca comunicada perma-
nentemente al mar; al MW hay dep&sito de gsedimentos tanto por transborte&
literal como por transporte Fluvial, aportando materlal formador de- dunas‘v
que circumdan ‘la desembocadura de la laguna. En el otro extrano de Ia bo.
ca no se presenta este fenSmeno pues eéxiste un derrame basaltlco, 1lamad0
Roca Morro con orientacién NW ~ SE, siendo la porcifn terminal de la Sie-
rra de Santa MArtha, { Fig. 3 ). Al'SW y S de la Laguna de Sontecomapan—
se extiende un valle que ha facilitado la acumulacidn de ﬁateriai crgéni-
co, generando un suelo bien desarrollado, s1endo actualmente de importan-.

‘ c1a agrmnomlca ( Fif. 4 ).
CLIMATOLOGIA

El clima de la Laguna de Sontecomapan es del tipo Am (£)i
seglin’ la clasificacidn climitica de KSppen, modificado por Garcia (1964),
es decir, cilido~hiimedo con lluvias en verano y porciento de lluvia in--—

vernal mayor de 10.2 .

Los datos climadticos, con promedla de 9 afios para la tem-
paratura ¥ 12 afios para la pIEClpltaC:chn, fueron tomados de la estacidn-.
{30-146 Faro de Zapotltlan ) con una altitud sobre el nivel @el’mar de -
4my las siguieﬁtas'coofdenadas 18°33', 94°46' ( Pig. 5).

En los meses de Septiembre y Octubre se fofman perturbé~~
"ciones:atmoaféricas en el Mar Caribe, las cuales originan los ciclonés -
~tropicales, que afectan a toda la costa del Golfo de México con una inq;"
‘ dénciaidél 16 % para el Estado de Veracruz { Jauregui, 1967 ). Esto ha-
ce que los meses mencionados, espeaialmenterSéptiembré, sesn los de ma——

yor precipitacidn pluvial en la zona de Los Tuxtlas.



( Fig. 3)

,Boc'aﬂ de la Laguna de Sontecomapan y Roca Morro.

"
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Vista part:::i.al1 dell4,valle que colinda con

( Fig. 4 )

la Laguina de Sqntecdm'apan.
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La Laguna de Sontecomapan estd influenciada por las grandes

- masas deiaire polar, provenientes del norte de los Estados Unidos de —

AnmErica y Canadd, que se desplazap hacia el Golfo de México y Mar Caribe
en los ﬁaseé de Noviembre a Marzé. Estas perturbaciones se conocen con-

el nombre de " Nortes ".

DESCRIPCION HIDROLOGICA DE LA LAGLNA

La Laguna de Ssntecomapau tiene una superflcle de 8 911 433 79-

m? s 1o que v1ene siendo casi g km ‘de Area, con un perlmetro de 35, 600 .

- ( TFig. 6 }. Tieme una gran influencia fluvial alimentada de los prlnc1pa— .

les arroyes y rios que a c@ntlnuac1on se menczonan :

Rio La Palma

CArroyo del Sumidero
Arroyo de‘faéura
Arroyo de<Sohtecomapan
Arroyo de .Chuniapan
Ric Coscoapan

Rio Coscoapan Viejo
Airoyo del Fraile
Ric SEbalo

' Rio Hualtajapan
_Arroyo de Los Pollos
Arroyo de La Boya

El cuerpo de la laguna se dividé en varias zonas, ia,bafrﬁ,'ls :k‘
cual midéfde_la Playa a Roca Morro, 250 m de longitud en su parte exterior

y 100 m de longitud en la parte interior.

Del lade del cantil que forma Roca Morro, que ‘es eT canal prln o

cipal de 1a barra, formado por basalto, mantiene una profundidad antre 6
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.. 8 m. Luego sigue el canal de " El Real " que tiene una profundida&
~de 3 men la parte céntrai,'hasta llegar a la zona del Rio.de la —
Palma en donde alcanzavlds 3.50 m de profundidad hasta terminar en—
S un canal/confun,ancho de 225 m, ﬁondefse abre para formarse propia-—
mente la laguna con una profundidad prOmedio‘de 1.50 m, dividida --
parcialménte en tres zonas por dos deltas, formados por el rio prin
‘c1pal de esta laguna, el Rio Coscoapan, el cual nace en la Sierra -
~de Santa Martha ( Fig. 7 Y. '

S PN

La pfimeré'fﬁfﬁacian‘delta ya sblo tiene por su iado in
ferior, en direccidn NE un ramal de dicho rio, 11amado Rio‘Sébalo,Q
que se divide del Coscaapan en un lugar llamado Dos Bocas, tlerra -
-adentro. Este rio antlguamente formd la Isla de Las Playas, En la-

’ formac1on del segundo delta en referencia, todavia fluye el Rlo Cos
coapan, habiéndose desviado de su curso hacia el SW, formando la —
Isla Coscoapan por el material de acarreo ('Fig.‘ﬁ ). Esta isla -
tiénde a fusionarSe, aproximadamente eh‘dbs‘aﬁos’més, con el resto- -
del delta, que’ actualmente estd separadaApor uncs 12 m, principal-~
mente por el crécimiento de: Rh&zophona mangle que -al formar sus rai

ces advent1c1as, fija y aumenta el substrato.

El cuerpo mayor de la laguna, esta rodeado en su gran to
»talldad por una franja de manglares con- una altura maxima de 30 m - '
C Flg. 8).

Toda 1la léguna, como ya se indicS,‘es alimentada de agua

“rdulce‘por diferéntes arroyos y rios, teniendo como principales arro--
yos, el de Sontecomapan, por ser la v1a de acceso a la laguna porque
" todo’ el -afio tlene suficiente caudal con una profundldad -promedio de -
‘2 m y el Arroyo de Basura con una profundldad promedlo de 2 m, peroc -

que no es navegable.
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del Fraile.

" Aspecto del borde,de.manglar en el Estero

(C Fig. 8 )
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i Los prznc1pales rios son el ‘Rio Coscoapan, que es navegable
cerca de 3 km con una profundzdad de 2 vy 3 m, siendo este rio el pr1nc1
\ pal aportador de agua dulce a la laguna. El Rio La Palma, que 1e SLgue
en importancia, tambi®n es navegable aunque en mucho menor extenszcn, -
teniendo una profundidad de 1 y 2' m, aproximadamerite. Todos los demas—
arroybsyygrigs no son més que escufrideios, antiguos cauces de rios y -

pequefios nacimientod de aguas cercanos 2 la laguma.

SALINIDAD E INFLLENCIA DE MAREAS

"En el agua de mar vamos a encontrar concentra01ones de sa11‘ 
/nldad que oscilan entre 30 ofoo y 38 o/oo, teniendo generalmente un Pro-
. medio de 35 o/oc. Ahora bien, en los estuarlos y lagunas costeras,ylar«
'sallnzdaﬁ va a depander principalmente de las sales aportadas por el -—-
mar y en una pequena proporeifn las que sean apprtadas per los riocs. Se
- “gln Reid ( 1961 Y, los rios de aguas Mhlandas™ cantlenen un 0.065 ofoo-
‘ de,sales y los rios de aguas "duras” un 0.30 o/oo . ' o

. En la Laguna de Sontecomapan, el principal aportador de sa-
les, es el mar ¥ 81n embargo vemos que es “muy probable que por el gran-
‘ﬂaporte de agua duice a la laguna, se cumpla lo descrlto por Rﬁld, por -
que los rios que desembocan a la laguna son de aguas "blandas Por —-
otro lada es interésante hacer notar que’ algunos &e esos rios son de --
agua mlneral" La variacidn de sallnldad en la Laguna de Sontecomapan,
va a estar intimamente relacionada con la prec1p1tac10n pluvial a tra—-»
vés de todo el afio, la influencia de las mareas y el aporte contlnuo d1

recto de los rios.

Las mareas en el Golfo de Mﬁx1co, son predommnantemente diux .-

‘nas, es dac1r, ocurre una pleamar y una bajamar en ca&a dia.

En la Laguna de Sontecomapan estas mareas influyen tbd0~él'f

.afio, teniendo un retraso de 20 minutos aproximadamente con relacifn al -




efecto de marea en la costa, segfin el calendario grafice de mareas de
1973, . '

‘Lo anterior explica que durante un mlsmcx dia haya un coms-
tante cambm en la ‘salinidad dentro de la 1aguna, a la vez que e gene
ran les movimientos. normales de las corrientes de agua de dlferentes -

“densxdades ¥ los desplazamientos del agua de los rios hacia el cuerpo-

de laVla"guna,r resultando mezcla de las aguas continentales y marinas.

_ Segiin la clasificacidn de aguas' marinas por canc’eﬂtraciénw-
de sales, adoptada en el simp8sium de Venecs.a en 1958 (Reld 1961) y -

) smtetz.zada en la siguiente tabla, 1z Laguna de Sontacoms.pan es mixpha-
lind.

ZONA SALINIDAD o/oo
Hyperhalina > 40
Euhalina : 40-30
Mizohalina , (40) 30-0.5

(Mixo-)polyhalina 30-18

{Mixo-)mesohalinag 18~ 5

(Mixo-)oligohalina 5- 0.5
Limné’tica {agua dulce} £ 0.5

fn la Laguna de Sontecomapan encontramos que las concentra~
cionés" de sales fueron mayores: al final de Abril ‘durante‘Ma.yo v a pfin
cipios de Jualo, ésto es explicable porque son meses .que aumenta la tem ‘
peratura y es la epoca del ano ‘en que la prec:t.pltac1on pluv:.al es la me

nor ( X100 mm } por 1o que hay una gran evaporacidn en la laguna. Para



38

finales de Junio ¥ en los meses de Julio y Agesto, gmpieéaﬁ las liuviaé
en la sierra y por consiguienﬁa el aporte fluvial a la laguna, zumentag-

‘considerablemente, haciendo bajar en forma notoria la salinidad.

En Septiembre y Qctubre, las lluv1as .se generalizaron y -
‘con la 1nfluenc1a de los ciclones troplcales, nermales an esta Epoca del
afio, provocan una mgzcla de agua marlna‘y aguavdnlce»en la laguna, por—
1o que se(aprecia un ligero aumento en 1a‘9a1ihiéaé. VEn los siguientes-
mases’de Noviémbre Diciembre, Enefo‘y princiﬁios de Febrero, ié salini—
dad decrec1o c0n61derablemente por haber sido afectada Ia zona por un au’

mento en la prec1p1tac1on pluvlal debldo a los “knrtes ( Ver tabla 1 )

Es impbrtante hacer motar que los siguientes datos fueron to
mados durante el afio de 19?4, ¥ que por lo tanto los valores abtenldos -
no son un patrcn ‘para extrapolarlas a otros anos ‘futuros. Segin Réséndez

!( en prepar331on ) reporta salinidades bastante mgs~altas durante 1975,en
al‘"Estuéio de los peces de la Laguna de Zontetomapan, Veracruz, México",
e indica que en la Epoca de lluv1as, 1a sallnldad decrece hasta aoncentra

ciones 31mllares a las menc1onados en este trabajo.




TABLA No. 1 P o S -

~ N ‘ . . ) : . Bl

CONCENTRACIONES DE -SALES EN AGUA ENCONTRADAS EN LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN DURANTE 12 MESES,EXPRESADAS EN ofon

ESTACIONES 1974 1974 1974 1974 1974 . 1974 1974 1974 1974 1974 1975 1975  PROM.

M A H J 3 A s - o N pE F ANUAL
L 2 2 3 1 0 3 0 0 0 2 1.75 ,
it 2 2 3 0 0 1 0 1 1 1 1.58 :
11 6 10 18 20 1 3 401 2 2. s 3 . 7.08 :
W 12 15 19 28 2 4 8 16 6 6 4 8 - 10:66 ,
v w16 1723 1 6 10 127 4 "4 10 10.33 o
vI 14 15 16 19 - 2 4 8 6.5 5 6 4,5 10 9.16 i
vII 1z 11 18- 17 2 3 8 8 4 6 4. 9 8.50 -i
virr . 10 9 14 15 1 2 5 5 2 4 4 8. 6.58 !
Ix 8 . 10 12 18 0 1 3 4 3 2 1 4 5.58 i
1 2 4 4 o 11 4 425

x 6 7 10 11

PROMEDIO : : . , : \
MENSUAL . 8.60° ~9.70 13.00 16,20 1.10  2.50 - 5.40  7.15 . 2.90 3.20 2.85  5.90
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La fisonomia y compos1¢1cn florlstlca, son. caracterxstlcas
‘ fundamentales en la definlclon y deseripcidn de cualquler tipo de vege

tac1on.

' .En un primer intento para entemier la vegetaclon de manglar

v BUS varlantes, ‘usando dlchas caracteristicas, a lo largo de las co<t:as

de Tamaulipas y Veracruz, se determing a los manglares de’ Sonteccmpan -

como L:;s mis ricos floristicamente y mas .complejos estructuralmente de -

todod los mangl&res estudiades en esa parfe ciel Golfo de MExico, Dicha-
-complej :Ldad se acentiia graéualmente csnforme ge vmja de norte a‘ sur ,,—\
" giendo el clima el factor sugerido como respensahle del camblo { Lot —‘ 

Helgueras at al , 1975 ).

En la zona de estudio, estdn representados varms tlpcs de ve
E getac:wn cazactermtmas de las planiciés costeras de reglones calldo-hx.-
medas ¥ sus etapas sucesionales, segzm ia clas:x.flcacmn de N[lranda y Her-
nandez { 1963 ). '

SELVA ALTA PERENNIFOLIA
VEGETACION DE DUMAS COSTERAS
VEGETACION ACUATICA

MANGLARES




42

SELVA ALTA PERENNIFOLIA

En esta zana de los 'I’uxtlas es dcrnée la prec1p1tac1on .
pluvlal es superior a los 3500 mm por afio, y en dende se. preseatan
asociaciones vegetales con una mqueza grande de espem.es. Encon~-
tramos espécies tipicas de selva alta perennlfolla en la costa SE-
. ,de 1a Laguna de Sontecomapar, muy cerca de la barra, en donde sus-
espec1es no han alcanzado su ‘altura optlma ppr las limitantes que~ .

’ representan la cercania del mar y los v;entos.

Con el fin de dlferencmr las formas hmloglcas de las

plantas, que se enlistan al éescrlblr las agrupac1ones vegetales -

tratadas en este traba;]o, se *eguu‘a la. mgu:.ente ss.mbolegla d

© Arbéreas

P 3 Arbus tivas
@ Herbiceas

"I Trep adoras

‘O Epifitas

A contlnuacxon se presentan algunas de las especms mas

frecuentes que se encnentran en la costa SW de. la laguna :

- O ALbentia edubis
© Mdina galeottiona
© Dentropanax arboneum
© Faramea ocedidentalis
© Oreopanax capitatum
O Reinhardtia gracilis
© Trichitia breviflora
© Vochysia hondurensis
¥ Calyptnanthes sp
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¥ Petivernio alliacea

¥ Piper af. misantlense
X Paychotrnia involuesata
¥ Siparuna nicanaguensis
‘@ Begonia nebumbiifolia
@ Heliconia tortuosa

C Aechmea bracteata

O Selenicereus testudo

La vegetac1on rzparla que viene siendo una: variante de la e
,selva alta’ perennlfolla, como su nombre 10 indica) crece a crlllas de —-—

'los arrayos ¥y rios, en donde el agua y algunos anlmales sirven de dis ===

persores de algunas especies tipicas, como A&d&&a gaﬁaottaana Caﬁophgﬁﬂwﬂ  ,~

bm&fwnse, FLcu,é Ansipida, Pachira acguafx.e.a, Inga veA s5p. spwiia. y va- -
rlas espe01es de- Lonchcca&pué, que alcanzan entre lcs 10 ¥ 35 m de gltura.-

En- la Laguua de Scntecomapan, por la gran. cantlda& de arroyos
y rxos que a ella desembocan, se presentan dlferentes asoc1ac1ones con es
pec1€s rlparlas que se entremezclan con el manglar al, desembocar a 1a la—

‘guna { Sausa, 1968 >

A ccntznuaclon se enllstan las espec;es mas frecuantes de. dl—

’ gmos arroyos Y. IIOS H

Arroyo de Sontecomapan

‘ QPaMa dqua,téca '
© Lonahacafqows peni:aphgﬂiuza
o Pithecellobium belizense
© Riizophona mangle
€ Machaerium faledforme
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- Arroyo de Basura

- ©Paching aquatica
| ©@Rhizophora mangle o
. @ Lonchocarpus pentaphyllus
B o ©@lnga vena ssp spunia |
S L OMdin gakeottiana
R e L ©Muellern frutescens -
1 : -~ ODatbengia browned )

TR : ‘ Arroyo de La Boya

\
1 o -Qjc,fwvtan schiedeanus
I - : - Q@Amphitecna obovata
SR ’ - © Lacisteia aggregatum
. ©@0cotea sp -
T B | DX Dalbergia brownet

I o ®Cyperus Ligutanis
o S , O Tpomoea ghacilis
T O Rhabdadenia biglora

|
% ‘ o a Arroyo de Los Pollos

- @ Hippocratea volubilis
‘ o € Phoebe mexicana
R S I . @ Pennisetum puspwreun
S S ; L Otnegelia cochleata

Rio Coscoapan viejo.

'O Pachina aguatica




© Combretum Laxum
® Polypodium triseniole -

I{io Cos cdapan

OFicus insipida
- @Pachina aquatica

© Lonchocanps pmtaphy&&m -
L] Lonqﬁacwcpub wid foliolatus

 @1nga vera ssp Aspuwnia
,G%thecdﬁob&um belizense
. OMuellena frutes cens .
© @Machaeriuwn ﬁ@uéomg

© Andira galecttiana
©Veea psychotrioides
'OTowme.goma glabra
@ fugenia ae)wgmea
- ¥ Cabliandra pa&ta&cwm
El%ﬂaﬁbe&gm browneld
- D Ceytostoma. binatum

O Hidalgoa Zeanata

0 Passiglona biflona

O Prestonia. guatematensis

03 Paeudceadymna maciocakpum

. Arroyo Chuniapan

OCaE@phgwaﬂ brasiliense
© Lonchocarpus hondunensis
O Hachaerium fateiforme

© Riizophona mangle

© Amphitecna obevata
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@ Casearia arguta
G'Pa yehotria trichotoma
O%Samubea thlandna
.l Cﬁgtaé,toma binatum
O Macgadyena uncata
o O Prestonia gmmaﬁam&‘
O Tanaectun jaroba
- OOncidium cebolleta

 vesETACION 1€ s e

Hac1a el lado NW de la desembocadura de la- Laguna de Scntau -

o comapan, hay ufia planlcle costera de 7 km de largo, 1lamada Flaya del —

; "chacal', eu 1a cual encantramcs asoc1ac1ones de especies halofltas o~ . -

i caractermtx,cas de dunas, camo Croton punotaﬂw Tpomoea pes- Qap/mz ‘
,Opan/tw dd{ﬁem, Seauvium pofctwﬁaca,strwm v Canavalia mafcwuna que. ac-:

,t_uan como f;gadores de arena, impidiendo que se formen dunas movj,les. ,
Otras especies que ,constituyen este tipo de vegetaciBn son

¥ Cassdia cinenea

g Cacco!ﬁcba humboﬂd/t{/L

P 3 Vmbe/sma olivacea

XK Wimosa pudica
¥ Pyychotria derstediana
. ¥ Randia Laetevinens

® Cyperus anticulatus

@ Cyperus Ligulanis

® Eragrostis domingensis -

®Zamic 5%5&&&@@ .

OCydisda aequinoctialis

OClus.ia sp |
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| VEGETACION ACUATICA

La vegatacxon acuatxca esti ampllamenta dlstrlbulda en -

i la Laguna de Sontecamapan por 1os dlversos ambleutes 1nundados que ofre

‘75 ce, Sigulendo la claszf1cac1an adoptada por Sculthorpe (1967 ), puede

‘ser agrupada de Ia 31gu1ente farma HE

1.- Hidtéfita$ unidas al substrato
a) HidrﬁfitasAemergentes
b} Hldrcfltas de ho;as flotantes,
; - ) Hldrofltas snmerg:r_das

2.- Hidrofitas libres flotantes -

Las hldrofltas emergentes 1as encontramos prlnclpalmente Z

g en 1a Isla Coscoapan y en la desembocadura del rio del mismo nambre, sien

- do las mds comunes ELeochanis dma Pcmtedma éag&tta,ta Sagittaria tan

" c&éeﬁ&a y Tgpﬁa\dom¢ngen5xé.f Esta ultzma también aparece en la degembaca 
dura de los dlferentes arroyos v rlos que se encuenttan en el drea de as—
tudlo. ’

‘ Las hidréfitas de hojas flotantes de las cuales s6lo hay un’
representante, Nimphaea ampﬁa‘se le loeallza en los arroyos de Chunxapan
g y bcntecanapan. g '

Las hldrof1tas sumergldas se locallzan en dos medlos acuar~
ﬁ@ébﬁ(: 103 que tienen 1nfluen01a sallna o sea la laguna y los que son _-',,
”;Vfgancamente dulceacuiecolas como arroyos y rios. FEn la laguna estdn repre

f“ééntadasvpor Rupﬁia Mdmitdna que se encuéntra ampliamente disttibuida, —
axceptc en la parte centtal de 1a nisma y por Najaé guadalupensis que se
1ocalzza solo cerca de YXa desembocadura del RIO Coscoapan y de la 1sla se,‘

giin Gouzalez ( 19?6,}.5 Los segqndos grupos de- hldrofltas sumexgldas se -
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1ocallzan crecn,ende en los arreyos y rios de aguas cr:x.stahnas, encontrando :

; /espec:Leé de Cabomba agquatica y Potamogeton MM;&M -

~ Por iltimo tenemos a las hldrofltas llbres flatantes represen‘ :
“='ktadas por Lezma &p Y Pistia A:C&a&a«te,é las cuales se les encuentra en 1a Is-

Sla Cqscoapan en la parte que estd siendo influida ;llrectamente«pnr el rio.

La vegetacidn acudtica de la Laguna de Sontecomapan se agrupa

como sigue :

1.~ Hidr6fitas unidas al substrato

i ¥

a) Hidr3fitas emergentes

Echinodoniss andriieuxii
. Eleochanis densa |
Hymmaca,&&w RLittonalis
Pontederia Aagmata
Sagittania Lancifolin
Typha domingensis

(
L

b) HidrSfitas de hojas £lotantes
Nymphaea ampla
c) . Hidréfitas sumergidas

Cabomba aquatica .

~ Najas guadatupensis -
Potamogeton foliosus 7
Potamogeton intermuptus |
Ruppia marndlima ;
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. 2,~ Hidréfitas libres flotantes

‘

Lemna sp
 Pistia stnatiotes

El borde de la Laguna de Sontecomapan estd ccupado en .casi

‘»<todo su perimetro por manglares, ‘siendo esta la vegetan;an damlnante.,
fSus elementos lo. forman especies que se han 1ograde adaptar a'un medio
~dcnde los factores oceanograilcos ¥ clzﬁatlcos, como son 1a.fuerza de

,; las mareas, olas, - vzentos ¥ temperatura, son factores llm;tantas para -

‘mnchas otras especies qne no se asoc1an al manglar. N

‘La especze tipica de esta comunidad es Rh&zophoka mangle -

. con una pOSlClOn plonera con réspacto a las otras dos especles Laguncu
B *&vwz wcemaéa ¥ Au;.cenma gmmu

En esta laguna no se encontraron 1nd1v1duos de €0n0canpué

'e&aczué y sblo las tres especles anterleres constltuyen la vegetae10n=
’lenosa dumlnante.

Per ia gran influencia de aguas cantlneutales dentro del -~

manglar,‘encontramos otras espeCLes t1plcas de vegetaczon rlparla,pero

jjque frecuentemente acampanan al manglar como Pachira aquai&ea AQ&C&&
, wm,{gm Maeﬂim {;nwtucw, Pithecellobium beﬂczeme, Hib.(s cus a
5Lcac>ews Randw, aauﬁea,ta ?Jccﬁbefcgm bnoumuy Machaerium gaﬁuécme.

A'éantinuacién se hace una déscripcién por estacionas, men

'clonandc con mis detalle la estructura y elementcs flcrlstlcos que cam. -

! ponen al manglar en cada una de las estaciones selecc1enadas.
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ESTACION T

Es una zona bastante perturbada, inundable todo el afio, con .
substrato arenoso-limoso, con una proporcién ‘alta de materia orginica y au
- sencia total de 0,. La salinidad del agua tiemne un promedio de 1.75 o/oo

“y unpH de 5.6 .

El manglar de esta zona presenta el estrato arbdreo con un - .
V‘dos&l de 20 a 25 m con Rhvizophora mangle y Laguncuﬁanaa hacemesa. como ‘las -

espec1es lefiosas, domlnantes ( Figs. 9 y 10 ).
A lo-large del transecto de 150 m y en toda el drea en gene—“_,
ral, encontramos sbundancia de. plantas epifitas, domlnandc las poblac1ones

A~de bromellaaeas sobre las de orquldeas.

Las especies de\bromellaceas mds frecuentes son: TéﬁﬂandbLa

; , zsclu,edecma 7. smbwﬁm v Aechmea bracteata. Entre las especies de or

quldeas estan Emd@nd&um nocturnum, Ep&dmcﬁ’cwn spy Encge,&a cochleata. Tem
bien ‘es 1nteresante hacer notar la presenCLa de Aniﬁuﬂ&am ﬁo&t&neﬂée ¥ A
' échfﬁchi@nd&ﬁ&& comn eplfltas ‘abundantes en esta zona. ’

El estrato herbicec estd completamente dominado por el hele
cho Acﬂﬂéi&ﬁhwﬂ au&eum y al final del transecto en un area francamente ger
turba&a, con ausencia total de arboles de mangle, encontramos un pastlzal

con Paﬂicum baﬂb&nodz como graminea invasora. .




SIMBOLOGIA DE LAS SECCIONES DIAGRAMATICAS DE LAS ESTACIONES DE MUESTREQ

Rhizophona mangle
Laguncularia hacemosa
Avicennia g erminans , 7
Hgmanoca,&é/éé Littonalis
 AcnosEichum awieum
Hibiscus £iliaceus
Pachina aquatica
Ficus’ U’L&Lp«tdﬂ
. Dakbergia browned
‘Péﬁlmaﬁﬁébiwn belizense
Machaenium fateidomme
v 'bejucés y trepadoras
Typha domingensés
ELeocharis densa
Fimbmfym spadicea.
Pas pakum fas cicubatum
' Panieum basbinode
Panted&ua saglttata
Sagéttaria Lancifolia
epifitas
Rhiuynehospora eephmﬁotm
Inga ap
Annona glabra
Shomiﬁmgfuia tibieinis
\Mdiﬂat“gc‘b&egitéam '
Struthantus cossythoides
Acacia conndigena
Randia aculeata

:«V:M24‘;:ﬁmgg"d.ﬂfdorl;w"awu~w-b‘mkh@a.g,ntfm
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ESTACION 11

Esta zona se localiza junto al Axrcyo del Sumidero, por lo
que tiene una gran 1nf1uencza de agua dulce y ‘permanece 1nundadc todo el
afio, " E1 substrato esta formado casi axcluslvamente por materla organlca,

iausen01a de 0, con wma salinidad promedio de 1.58 o/oo y un pH de 5.3 .

= En esta ‘zona, el manglar presenta una estructura v comp081—
?fc1on florlstlca més comple3a, seguramente por la influencia dal Arroyo del

~QSumldero que acarrea material terrmgeao extra y permlte la entrada de espe

Q.’LES rlparl& N

En esta estacifn se chserva claramente como se entremezclan

S . ., . N, . R N . . ".' R s ;
elementos de-selva alta perennifolia ( vegetacidn riparia ) con las espe -~

cies propias del manglar ( Figs. 11y 12 ).

El transecfo que mide 200 m de largo, presenta un estrato -
iv;axboren de 15 a 20 m de altura,91eﬁd0 las especies dominantes Rh&aoPhana -
; mzzngﬁe, Lagmawﬁma hacemosd y Avicennia. ge)mmm y como eleme.ntos ar--
.| bbreos asocxados, Paciwm aquatica, ‘Machaerium 6a£uéoﬂme, Lonchocanpus -~
:\;pentaphgffué, ?&iheaeﬁﬁcbxﬂm belizense y en forma aislada H&b&éﬂu& tilia--

ceu& En el estrato herbaceo, ocupando casi toda 1a zona, predamlna de ——7

nuevo el helecho Acrostichum auseum. La vegetaclon epifita dominante estaV o

o rapresentada par Aechmaa bracteata, Tiklandsia schiedeana, T. 4&0(3&&5%,,
T&&and»sm Ap, Epidendrum noctwrnum, Ep&dmdnwn spy Erzcyc,aa cochleata, E.
Péeudapggmaea v Encyel&aAan. Por Gltimo tenemos: la presencxa de plantas -
trepadoras -comb Rhabdadenia biéio&a, v los bejucos Paullinéa annaia g~ =

; Ptutama guatwm@wu. :
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' CUADRO DE VEGETACION DE LA E-II
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A d

" |Acrostichum aureum )i IMachaerium falciforme

Y. .Y v

T DO I o F=—] Pithecellobium
Laguncularia racemosa °°:%°%| Hibiscus tiliaceus === pelizense .

— Avicennia germinans  |ll Il Pachira aquatica |,y vy Typha domingensis
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ESTACION III

) Se encuentra sobre la llamada "Punta Levisa" ( ?13. 6 )y~
Len un terreno con una canflsuraclcn de aapecto dlferente al resto de las

‘estac1ones formada casi totalmente por arena, con una prsporcxon de limo

<gibastante baja, ausenc1a de 02, la salinidad pramedlo del agua de-7.08 o/oo( o

« y un pH de 6.

De 1a orilla de la laguna hacia el interior hay aproxmmada— .
'mente 20 m cubiertos densamente por Rh&zophma ma.ngﬂe y Lagunwﬁma naee--

- fmaéa ccmo‘unicos representantes de 1a vegetaclon lefiosa, con un dosel de -

10 a 1Zm y ‘con una ausencla casi total de epzf;tas. El estrato herbdceo
io tenemos representado por el helecho Ac&o&ixckum aureun.  En segu1da hay .
': una 11gera elevacifn del terreno por encima del nivel méximo de mared y —_—

- que’ ‘g€ extiende aproxlmadamente 15 m de ancho. Esta - zona se encueatra ca-

Tosi totalmente despxovzsta de’ vegetacxon, encontréndose golamente algunos -
”3'1nd1v1duos alslados de PachLKa aqaataca y Andina gaﬁeatt&ana.El estrato ar
"j bustlvo estd representado ‘por H&b&bcué i&ﬁ&aceua y el estrato herbiceo por

: las . c:l.peraceas, E£eee}m,w ccvubaza ¥ wamtgm Apadecea, en toda esta
f zona hay gran cantidad de plantulas de Laguncuﬁa&&a nacemoaa. )

En los 81gu1entes 60 m el terrenoc nuevamente desc1ende ad~

’ ;~qu1r1eudo ‘el manglar su fisononia tlplca de esta regidn, con un dosel del

15 a.ZOm canstltuaﬁo axclusxvamente por Rh&zopha&atmangﬁa Laguneuia&La -
‘nanamaaa y AVLcenn4a gamnanané El estrato hexbaceo es cub;erto en. 8U to-
‘talldad por: el helecﬁo ACﬂOAiLchum auzeun’ con una.altura de hasta 2.50 m,
- j( Fig. 13 y 14 3. La vegetacidn epifitica estd representada por- una- do-- .

( mlnancla de 1as bromelxaceas en el estrato delO de los. arbolés,sobre todo

" ‘en las reas mas 11um1nadas, enecntrando que las especies mis comunes son -

'Aechmw bmc,team Tdﬁamdua axngam:ea, 1. Aclu,edeana, . strobilifena y
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‘ laSvorquideas, aunque en menor abundancia se‘leS'loéaliza por toda el -
- ﬁrea,~encoutrsndakeape¢ies del género Epidendrum y Encycﬁia.

( En 1a parte final del transecto, el terreno vuelve a su-
~b1r de nivel haata unos 3 m, cambiando completamente la composlclon flo -
irzstmca y la escructura de la vegetacmén con elementos lefiosos no. muy -
dasarrollaéos ¢ entre 4y8m), representada por QaVLXKa Junthid, Ma~-
‘ckae;um gaﬁu@m, Eugm capuld, Tmumema zepezapote, Annona --

“;gzabna ¥ una especle de- Inga<( Legumlneseae ) que por el avance de su -
revxslcn, parece ser una nueva espec1e para la ciencia, ( Fig. 15 ). El
estrato herbacea en esta parte estd representado por 1as clperaceas - -

‘ VEzaadsza cafubaza, Fmbmtym é]:?t(d(,cm y Rkynchaﬁpam cephazotu En

~ esta zona es frecuente encontrar el beJuco Arnabdidaea Anaequaﬁaé ¥y la ox
'_quldea Scﬁaﬂﬁﬁhgk&a tibieinis. En sagulda el terreno vuelve a bajar de

‘nzvel en una zoua completamente perturbada.
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- laé5o:q@ided§, aunque en menor abundancia se les localiza por toda el -~
drea, encontrando espeqies del género Epidend&um v Encya&ia.

En 1a parte final del transecto, el terreno vuelve a su
bir de nlvel hasta unos 3 m, cambiando completamente la comp091c1on flo
rlstlca ¥ la estructura de la vegetac1oﬁ con elementos lefiosos no muy -
‘desarrolladoa ( entre 4y 8 m ), representada por Davilla kuuthLL Ma--
ehae/u.em 6a.€u50nme, Eugeru_a capuld, Tmﬁoma tepezapote, Annona --

 gEabka ¥y una especie de- Inga ( Leguminoseae ) que por el avance de su -

estrato herbaceo en esta parte estd representado por las ciperdceas — -
“Eleachcuu,a cambaea, wamtym Apadccea ¥y Rhgnchafspom cepha,@otu En
E esta zona es frecuente encontrar el bejuco’ A&kab&daea &naequaIAA ¥ la on'
. §  qu1dea Schanbungkxa tLhLCLH&A . En seguida el terreno vuelve a bajar de

‘nlvel en una zona completamente perturbada.

Ck rev131on parece ser una nueva espec1e para la c1enc1a, ( Fig. 15). El
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Posible nueva especie de I‘nga.' En la fotografia se cbservan

-dlgunas de sus partes vegetativas y sexuales. '
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ESTACION IV

Se localiza en la costa E de la lagund, exactamente dondej
termina el canal del Real con direccifn 8 E , con una gran 1nf1uencla del
"Rzo La’ Palma, que se, encuentra casi en frente. ‘Es.un manglar pequeno de
vescascs 20 n ée ancha con un dosel de 12 a 18 m de altura, con un suelo -
forma&o par arena y material aluvzal inundado todo el aflo con ausencla de
32., La salln;dad promed;o del agua es de 10.66 oloo‘con un pH de 6.

\

Este.manglar estd constituido por Rh&zopho&a.mangﬂe y algu

- nos 1ndlv1duos de Laguncuﬂa&&a aacemoéa(sobre la orilla se locallzo un so“

lo. 1nd1v1duo de AULceﬂﬂLa gammanana) ( Flg.rl6 ). Es notable en este man,
:‘glar la abundancxa de la cactdcea epffita Sefeniceneus spinulosus; que -
junto - con ‘las. bromeliaceas y las orquldeas Aea&meaeﬁxacteaza, T&Kﬁandé&a
. 4mobx/€¢z§w, Brassabola nodosa y' Maxillania Jtemu,ﬁom forma 1a vegeta - '

¢ifn eplfltlca.

En la parte interior donde termina el manglar v empleza 8
:~subxr de nivel el terreno, encontramos como elementos lefiosos Daﬂba&g&a
; bfwme,c, Goaam,a poligama, Mikania hnaazomma y Puﬁhec@&ﬁobm beuczen

‘ se ( mg. 16 vy 17 )

- Cerca de esta zona hay pequenos escurrlderos de agua en -

e donde se aprec1a un borde de manglar clr&undado psr una pequena selva de

k Pachma aqumca.
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ESTACION V

Esta zona por estar muy. cercé del mar v mo teuér i‘nfluenc'ia '
’ ‘dlrecta de agua dulce, presenta un manglar purd, consta.t:uz_do casi exclus:L—
' ,'vamente. por Rh,czepham mangﬂe. '

La Ballnldaé promedle del agua es de 10.33 of 00y aunque ‘au~
\menta ccnszderablemante con la marea alta hasta 23 of'ao nés. " El suele - -

: esta formaclo oar arena v lmc, con bastantes restos calcareOS de ccmchas ¥

R caparazones de cangrejos’ que en esta zZona a&tmdan. Hay;qmpleta carencia

V&eoz,alpﬁesdeG

El transectomide 150 m y 1a talla yromed:.o del manglar es
. de 25 m de altura { Fig. 18 Yo Al largo del transacto se puede observar
U que Rﬁuzophom mangie se presenta desde el borde externo hasta el f::.nal del ‘

~.borde nu:erno, ccnstltuyendo una franga de aprwlmdamente 25 m sin nwgun

. etro elemento en dicha. asocxacmn. Despues de’ esta franja se mezcla con -

Lagune.u@ma ;'Laaemoéa y hasta al fmal se prese:nta Junto con estas dos as—- N

 ; peczes Aw,ceuma gf}amnané El borde 1ntemo queﬁa delmltado claramente
" icon algunos elementos viejos de Rhizophona mangle - ( Flg. 19 },

La ausencza sbgoluta de epifltas y de especies dulceaculco -
. 1as es al meJcr mé:ce de que a mfluenc:.a sahna es el factor 11m1tante

‘ da éstas y da que el mangla:r presente una flsoncmla mas sencllla.

El estrato herbaceo solo ex}.ste al fon&o del manglar, repre'
) sem:ada por una franja muy angosta del hele.cho Amaéaahum awam, atras -
:‘ae}. cual elk te.trenc Vasc:.ende conslde:;ablemente, en donde encortramos vege-

‘tacién secundaria, derivada de selva alta peremnifolia.
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ESTACION VI

Se locallza &n una pequena caleta que formo la desanbocadura ,

del Rio ﬂua}.tajagan, ant1guo ramal del Rm Coscoapan. ) Presenta en su desem .

:bocadura hacia la laguna, una isleta que abarca cas:. todo el centro de 1a -
vz‘caieta. T:Lene un substrato de. tlpo arenoso 11mcsce, rico en materia orgam.--

' ;ca, con ausancza de O 4» con una salinidad pmmedlo del agua .de 9.16 o/oo'y
un pB de 5. ‘ ‘ ‘

5 £l transecto que mide 225 m de largo, representado en la f1— , ‘
»gu:ca 20, presenta un manglar dominado por Riizophora mangle, Laguncuiia,w
\»mcemcéa ¥y szt.caf‘tnw gefamcmm& ‘con un dosel promedio de 20 m. En esta zona
los elementos eplflt;.cas estan’ representados por. Maxcﬁima tmﬁoua
f"BmAauvfa nodosa, Encyclia cochleats:, Ep(,deudf;wn noctwmum, E. alatum, E.
f@oﬁm}m, Epmwm sp (1), Epcdwdmm sp (D), T&Lﬁandxsw émabd&ﬁm T.

. cﬁ«cadeana, T. daagm,a‘éoha y Aechmea bmcteata dencstarzdose una clara -
' Edomnazxcs.a de las orquzdeas sobre las bromelzaceas. ‘Bl estrato herbaceo -
“estd formada solameni:e por el helecha Aca‘w&achm amewn { Fig., 219,
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ESTACION VII Y VIII

Se congiderd mﬁs apropiado describir estas dos eatacienés

fwuntas por tratarse de un largo transecto realizado en el paleo—delta —~'T‘

‘ formado por el Rio Coscoapan. IEn esta localldad, la estacifn VII se con -

7't1nua con la éstaC1on VIII o viceversa. Los transectos juntos miden en
\su totalldad 850 m ( Flg. 22 3. ‘

: En su mayor parte el substrato estd formado. por mater1a1
aluv1al canpredomlnxo de arenas en la parte media del paleo-delta, lo —”
’qne permlte que esta zona no se Lnunde, manteniéndoge sola llgeramente -
vhumedo, sobre todo en donde ge unen 103 transectos, lugar que fué el an~

tague cauce del Rio Coscoapan,’

Hacia el borde que da a la lagﬁna, ge presenta un substra
: to del tlpo arenoso—lumoso con una mayor proporc1on de materia orgaalca
.gue en la parte central antes descrlta, con ausencia total de 02 4 con - '_
una sallnldad ‘promedio del agua de ia estaciSn VII de 8.50 v de la esta~' .
onn VIII de 6.58 afoo, ‘el pH es de 5.6 para las dos estaciones.

, La vegeta01on lefiosa domlnante esta formada por Rk&zap&a&a
nwzgita, Lagupenlania racemosa y Avicennia gmﬂm con un dosel promed:.o D
'\de 25 m, encontrandose tambzen/lnd1v1duos de Pachina aquatica, Fious insi
mda @a&bwgega bfwwnu v Pwhaceuab;cwn befizense. En el estrato arbusti
vo. hay Muellena gfw,te,saem mab&daea Womw F&bmw Mmceua y -
‘?.RaﬂdLa aculeata, ‘estas. dos {iltimas domlnando en la parta central del tran

seqta‘gntre,la estacidn VII y VIII.

El helecho Acxaézachum aureun es ‘el elemento herbiceo dcm1 B}

; ;nante en las zonas 1nundadas y en la parte emergidas de ‘toda la franja es-‘v<

““tudlada, aunique se encontraron 1nd1v1duos de Tnesine celosid y de la —~—,‘;
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graminea Mhﬁenbma elata. Fn esta zona sobresale la presencxa de

1ls hemzparas:.ta Si&uthamfu& msgﬁao&d& < Fig, 23 J.

Toda el drea es rica en especies eplfz,tas, sin embargoy
se denota una dominancia de brom;elzaceas (como Aechmea bmotmta ¥ va-
rias espenes de Tillands{a)sobre las orquxdeas.‘ También es importan

te resaltar la abundancia de las cacticeas Seﬁwcaw t@sx’:uda ¥ -

Seleniceneus spinufosus,
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ESTACION IX

'ﬂLa”sigaieﬁte estacifn se desarrollf sobre lanarte‘ﬁés

‘ancha (75 m) de la Isla Gcscoapan.; Esta isla como yé se explicé ante

’ riormenta, se orlgzno por acarreo de materiales texrigenas que aporta
el Ric Coscoapan, formaﬁos pr1mordlalmente por arenas y arczllas, con”
'fuerte‘carenc1a de 02 . Lg sgllnldad promed1o_es de,5.58 o/oo, aunque’
en la zona de la isla donde el rio influye considerablemente, la sali-
nidad es » 0.5 ofoo ; el pH es de 5.6 . ' :

) Ta isla presenta dos tipos: de vegetaclon. Una es un -
:manglar Joven con un, dosel promedio de 8-10 m, praseﬁtando una domlnan‘ 
cia abscluta de 1nd1v1duos de Rh&zep&ek& wmangfe con algunas Tepresen——
tantes de Laganeuﬂam&a naqemasa\{ Flg. 24 ). Mo se presen;an en tqda .
‘;la 1sla plantas eplfltas“ '

El otro tipo de vegetaclon estd repreaentado en su gran -
: mayoria por comunldades de hidréfitas como Pistia stratiotes, PoniedekLaﬁ
4@&&&&1 Saguﬁtma imc&écﬁa y en la parte media de la isla Eleocha-
(térA \ nis densa y Eeh&nadozaa andk&eax&a entremezclandose con individuos aisla
© 7 dos ‘de: Packma aqamca ¥ grama.neas como- Paspalum fascicubatum, Panicun

1ba&b&nade ¥ Ahunda 4p. No se puede decir que ‘exista una comunldad 1nter j -

f; : medla que represente un ecotono { ?1g. 25 ).

En varias zonas alrededor de la 1313 hay maachones for~
\imados por/Tgpha dom&ngenéma,
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ESTACION X

Esta estacién se localiza dentro de un antigﬁo ramal del
'RlO Coscoapan;: presenta it substrato formado casi exclus1vamente por ma
\ teria- organlca, 1nundado todo el afio, con - ausenc1a &e 02, con un prome-
dio'de sallnlda& del agua de 4.25 o{oc y un pH de 6. EL transecto mide
» ~275 m de largo,‘ccn un ‘dosel de 18 a 25 m de altura.  La vegetacidn le-
fiosa domznante,,esta formada por Rh&zapﬁaﬁa mangle, Laguncufaria hacemo
"~Aa, Avicennia ge&m&nané y Pach&ka aquailca ( Fig. 26 ). La vegetacifn
arbustwa se presenta con mdxv:.&ms azslados de Acac,(,a. conndg efLa,Maé&a
;ea4um 5a£c¢éa&me<y al fondo del manglar, H&b&écué ix£4aceué La vegeta
:c10n ‘herbdcea estd representada por el helecho AQ&Oéixchum awieum que’ -
t\ cubre casi toda’ la extensidn ( Flg. 27 ). En esta zona hay una clara -
;,‘damlnancla de las orquideas del género Encgcﬁ&a v Ep&dand&ww dentro de )
, ”‘la vegetaclon epzfltlca. Las bramellaceas mas abundantes son T&ﬁﬂandé&ﬂ
- Amadema, T. é«tfwbb&{,ﬂm, Aadzmea bmctea,ta y Vriesea pectinata.
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Para poder explicar claramente la distribucidn y variacidn
‘en cuanto ‘a estructura ¥y comp051c10n flarlstlca de los manglares en la
.Laguna de Sonteccmapan, es necesarlo subdividir la dlscu31on baJa dog
temas. Une sobre los factores hidrodin&micos que intervienen .en la -
dlstrlbuclﬁn del manglar, y el otro, sobre las variantes en la estruc—,

tura y'compos1cxﬁn florlst;ea del mangla:m
FACTORES 'Hl,bReDINmrcos @UE INTERVIENEN ENA:LA‘DI'STRIBUCION DEL MANGLAR

) Para poder entender la evoluclan de esta zona, debemos con

szderar 13 ser1e de mapas presantados en la fxgara 28 los dos primeros

‘_son h1potétlcos, y los otros dos son reales, tomados de un dibujo hecho
en 1848 ‘para delimitar terrenos y de una fotugrafla aérea de 1969.

En la Laguna de Sontecomépan,‘fundamentalmente existen dos
factores que definen 1a hldrodlnamlca de 12 mlsma, la 1nfluenc1a mari-
aa vy la 1nfluenc1a de.los rlos. La primera, como se 1nd1co anterlor»-
menta, estd dada por la presencia en la 1aguna, de una bocacon commi
cacién germanente al mar, por lo qua se prasenta una mezcla de aguas -
con un patron de circulacidn del t1po estuarino ( de dos capas ), Gl
gin s claslflcac1on de Prltchard { 1955 }. Esto determlna tamb1en que

i la.dlsttmbuclon del manglar sea.mas 0 manos unlforme en toda la 1aguna,

, . El otro féctor, o sea 1a*influencia de los’riOS, en su con
",Junto va a’ ‘mantener ciertas condlclones amblentales propias del lugar.‘
‘:Princ1palmente el Rio Coscoapan, ha gido el ‘modelador respcusable de -
algunos camhlos topegraflcos que se ‘han erglnado en 1a laguna, al for ‘

" mar, por el proceso de acarreo.y, deposztaCLQn, un delta., Este rio, al

busear un nuevo cauce, d;p,orlgen asi a otro rio, el S‘balo, empézango

- nuevameﬁte . por el proceso natural de depositacién, la formacidn de dos
izslas, ma . peqnena, originada’ por el Rlo Sdbalo, y otra mayor por el =
Rio Coscoapan.
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Los procesos antes mencionados para la Laguna de)S0nteco-.
' mapan, son p#ocesds naturales\de»los»éistemps“laguhares en general,

incluyendo el establecimieﬁto'y desarrollo ée la. vegetaexon,la cual a
s vez 1nteractua vy juega un papel preponderante en la geologxa y aon"
formacidn de una laguna. ( Guilcher,1967 ; Postma,1967 ).

Esto nos lleva a entenéer*los dos primerecs mapas hlPDtetl
‘cos ( Fig. 28 ), donde se puede apreciar como se fu€ modelando el ca-
nal de salida de la laguna.hacla el mar, por procesos erogivos y por-

"la constante dep031taczan de las arenas pbr el efecto del mar,

‘Por otro lado la Laguna de Sontecomapan es un indicador -
de 1a gran perturbac1on que se viene llevando a cabo en las selvas —-

czrcundantes, desde hace unos 40 afios. La’ laguna cada vez se azoiva—

o mas, no sblo por el proceso natural y el acarreo de sedxmentos que ——

vienen de la montafia, sino por el 1ncontrolable afan de~colonlzar la-'
o selva, lo que motiva que ese suelo delgado gue hoy soporta un cultivo .
‘Vde mALZ, ‘en - unos anos, ayudaéo por la prec1p1tac10n pluv1al vaya a -
varar a la laouna o 2l mar. La laguna, anterlormeute fud usada como—k
: puerto, pues permitia la entrada de barcos de pequeno calado, cosa -

quefactualmente es imposible.

Finalmenté se puede decir que todos estos fendmenos siem—'<
pre estan en. relacidn direcfa‘con‘la distribucitn y desarrollo del —
.manglar, al orlglnarse condlclones ambzentales adacuadas para la colo
nzzaclon v regeneracidn de los manglares, como son, todas aquellas S
‘reas protegldas de una acc1on del mar mny severa y donde ei substrato

es . fangoso, rico en materia orginica y arcilla fina.




HIPOTETICO HIPOTETICO .

e

( FIG. 28 ) EVOLUCION DE LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN EN EL TIEMPO.
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VARIANTES EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION #Lomméa DEL MANGLAR

Una. de las caracteristicas de los. mangles, es su capac1~
dad para vivir en un medio salino b poder eliminar las sales por di-

versosV?rocesos fisioldgicos. Vazquez—Yanes ( 1968 ) observo en Man

' «danga, Ver. como el epmf;tlsmc ge veia reducldo en los Grboles de ~—-

Au&n@an&a por el alto exudado de sal que presentaban, en cambio en -
la Laguna de Sontecomapan, observamos que hay mayor abundancxa de -~
épifités soﬁre~Av£c£nn£a, principalmente orquideas, que son muy sen-

sibles a la sal. Esto indica la baja concentracidn de sales dentro—"'

;del manglar. ¥s interesante hacer notar la abundancza de ep1f1tas -

en" la parte interna del manglar vy tenlendo como substrato prlnClpal
rboles de Laguncala&&a, debidc probablemente a que ofrecen nn.meJcr

“medio por lo fisurado de su corteza.

Otro aspecto interesante de las epifitas'relacionado con

la baja concentracifn de sales dentreo del manglar es su d;strtbu01on, :

se les encuentra crec1enéo en casi toda la laguna, a exnepc;cn de —-

las zonas expuestas a ‘los v1entos, con fuerte 1nf1uenc1a marina del- .

N E. cho ejemplos de localzéades carentes de eplfztas, podemos c1—A

, tar la estacifn V y la estacidn IX, la primera por. su cercanla al -

mar y la segunda por estar represeutada por un manglar joven, de ba5
ja talla { 10 m ), sin una proteccidn adecuada contra los v1entos ha

‘c1a 1la parte 1nterna del mismo ( Fig. 24 ).

La zona de la Laguna de Sontecqmapan donde el manglar ——
presenta una comp05101on florlstlca mis rica v un mayor desarrollo .

estructural, es donde la constante. influencia de agua dulce hace. que‘

1la coucentracxon salina sea baja, lo que permite la entrada de ctras

especxes que se asocian dentre del manglar { figs. 29 vy 30 ).



- (Fig. 29)

Interior de un manglar rico florfsticamente ( Tstac

itn III ).




( Fig. 30 )

Aspactq de un

V).

.
ion

manglar puro ('Estaé
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‘ Encontramos casos como el de Acrostichum awreum, el,cual»)/
/por’su crecimiento masivo influye &eterminantemente al competir por-
el substrate y la luz, en el desarrolloe de - las piantuias de las ‘espe
- cies de los mangles, aparte de ser un 1nd1cador de la baJa concentra

cién de sal en un manglar.’

Ahora bien, entre los elementos que forman el manglar el
‘mis. abundante,es Rh&zophoaa mangle, le sigue en abundancia- ‘Laguncula
‘%La &acemoaa 'y ya muy escaso por la explot¢21on de su. madera Avicen-
n&auganm&nané. ‘En todo el litoral de la laguna se presentan estas e>
‘ﬁres,eséeéiés, constituyendo la principal asociacidn dElimangiai“y -
entremezclados con ellos en las Areas que en algnna‘épaca'tﬁvieron 0
actualmente tienen influencia de agua dulce, vemos élementos como ~=
‘ ‘Pachira aquaaca Hibisous tikiaceus , Da/&bmya bmwuu Machacyuwn— ‘,
“ﬁaﬁa&ﬁe&me And&&a galeottiana y F&Qué 4n4¢p&dh De estas especies -
- la mds comfn es Pachina aquatica, encontrandose aisladamente en casi

toda la franja de manglares.

Dentro de los cambios morfolﬁgicoé que ha sufrido‘la la- ,$
guna, han sido sumados el crecimiento y desarrollo dél manglar, colo
nizando nuevas Areas hacia el borde de la laguné. Casos muy claros-
de este fenbmeno se ven en las formaciones de deltas que presenta la

'laguna, en donde su ccmposzclon floristica v estructura es  sunamente
tpartlcular, entremezclindose individuos t1p¢cos de selva alta vege;
tacién rlparla ) con los elementos propiocs del manglar; 1gualmeute -

se ve este fenomene en la llamada Punto Levisa [ Estaclan II1,Fig 13}

donde -por. la’ constante depositacidn, hoy en dia muestpa dos barreras-, 

de arena paralelas a la costa de la 1aguna con vegetac1on rlparza se~

paradas por dos zonas de manglar.

“Todo esto es el resultado de los procesos gecmorfologlcos -

de 1a 1aguna a través del tiempo.
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La Laguna de Sontecomapan se encuentra en una etapa cri-

\tlca, debido ai azolvamiento y al aporte de agua dulce, lo que prove

ca que plerda mucha 1nfluenc1a marina. A31 mismo, la tala inmodera-
‘da para fines agrcpecuarlos y la explotac10n de la madera, determina
una 1nva810n de otro tipo de vegetac1on ‘que potenc1almente pueda com

petir con: el manglar, ponlendo en pellgro su’ regenerac1on natural.

Actualmente se nota una fuerte regenerac1on sobre to
do de Rh&zophana mangle y Laguncuﬁa&aa &acema&a no asi deAyLeeunLa,~
geﬂnunané cuya proporc1on de plantulas con respecto a 1as otras eﬂpe
c1es es claramente inferior. También ‘se obsérva ‘que varias areas _—

azolvadas de la laguna estan invadidas por Rupp&a.mak&ixma que ayu-—

 dan a la sednmentac1on lo que hace suponer que Rilzophona . mangﬁe es

1"

el ™ candldato

/eSta“que serfa a muy largo plazo v si el hombre no interviene.

En total se identificaron 165 especies pertenecien—

‘tes a 59 familias dé~antofitas deépués de 18 meses de ‘muesfreo en-

~toda la zona, de las cuales 83 son especzeb asociadas con el manglar

de Sontecomapan./ Este alto nimero de espec1es para un’ habltat tan~ :

; partlaular como resulta el manglar es altamente 51gn1f1cat1vo, indi~
"candanos que para el Golfo de MExico, los manglares de la Laguna f

' -de Sontecemapan son muy ricos y estructuralmente complejos.

'RECOMENDACTONES

El manglar, definitivamente es una fuente -de ener—
gia'muy graﬂde para la laguna,kpor lo que se recomienda un cuidado
y manejo mas apropiado, sobre tedo en lo que respecta a la explota

cibn de 81.  Es necesario indicar a las personas de la’ zona su va~ -

,jlor como subsldlo de energia, para, motlvarlos a quevprotejan,el —_—

manglar, permltlendo su regeneracidn natural y fomentando 1a 31lv1

"‘cultnra.

1deal para una etapa suceslenal en esas areas‘Claro ‘
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Uno de los problemas que se hace evidente estudiat
a fondo, es la hldrodlnamlca v quimica de. la laguma, .junto ¢on una.
'valorzzac1on del aporte de nutrientes que ofrece el mariglar, no gg

lo a 1a laguna, sino a la zona litoral marina inmediata.
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ATZOACEAE
Sesuvium portulacastrum, L.
- ALISMATACEAE

Echinodonus andaieuxid,Small
Sagittarnia Laneifolia, L.

WTHACEAE
Tresine celosid, L.
AMARYLLIDACEAE
" Hymenocalfls Jﬂf/ttamm,v Salish.
MWA&EAE‘
Annona gﬁabgm,\ L.
APOCYNACEAE

Rhabdadenia biflora, ( Jacq. ) Muell. Arg.'.
Prestonia guatemalensis ,R.E. Woodson.

ARACEAE

Anthurium crassmervium, Schott.
Anthurium fortinense | Engl.

Anthwiiun schlechtendalii, Runth.
Phitodendron sp. -
Pistia stratiotes, L.
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ARALIACEAE

Dendropanax arborewn, ( L. ) Decne. & Planch.
Oneopanax capilfatum, ( Jacq. ) Decne. & Planch.

‘ AVICENNIACEAE'( Verbenaceae )
Avicennia geaminans,L.
BEGONIACEAE
Bégomla;neﬁumb&ﬁc&a, Cham. & Schlecht.
BIGNONIACEAE
Amphitecna obovata, ( Benth. ) L.0. Williams.
~ Aunabidaca inaequalis, Baillon. o
Amngbidaea Littoralis, ( H. B. K. ) Standl.
Cﬁgtoéx;oma b/Lna/th'f, ( Thuab. ) Sandwith.

ngééfcc aequinoctialis, ( L. ) Miers.

Macﬁadyem“unccota, { Andr. ) Sprague & Sandwith.
Pseudocalymma macrocarpum, ( Dund. Sm. ) Sandw.
Tanaecium faroba, Sw.

BOMBACACEAE
Pachira ‘aquatica, Aubl.
BORAGINACEAE

Toumne jontia glabra, L.
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‘BROMELIACEAE

. Aeéhmeabhaotea;ta, { Sw. ) Gr‘iseb.“
Tillandsia argentea, Griseb., ;
,Tx,&eandzsm dasyliniigolia, Baker. 4
Tillandsia schiedeana, steud. -
T/LUlandALa A&ob@&éeﬂa E. Morr. ex Baker.
V/ue/sea. pamnata Smith.

- CACTACEAE
Opuntia dillenii, (Ker - Gawl,) Haw.
‘Selenicereus , sp

Se&mc@uw& prw‘loéub ( De Candolle ) Brittomn & Rose.
Selenicerous tezsi:udo, { Rarw. ) Buxbm.

| COMBRETACEAE

Combretum Laxum, Jacq.
Laguncularia nacemosd, { L. ) Gaertn. F.

COMPOSITAE.

‘ "‘Hidaﬁgoa termata, La Liave. ‘

- Mikania canaﬂnéo&a, (L. 7.} Wllld.
Mikania houstoniana, ( L. } Robinson
Venbesina ofivacea, Kilatt,

CONVOLVULACEAE.

kIpomoea sp (1)
Ipovoea sp. ( 2 )



’ Zpamaaa gp {3 )

| I;oamaw gracilis, R, Br.

Ipomoea pes-capnae, ( L. ) Sweet.
Ipomoea inichocarpa, Eil. Sketch.

CYCADACEAE

Zamie furfuracea, L.

| CYPERACEAE -

Cypenus mtaaaﬁam L.

Cgmem &gwﬁm A{ L. }HBK

- Eleochanis cmbaaa (Rm:tb 3 Blake
| Eleochanis densa, Benth.

Fmbmigw spadicea, ( L. ) Wahl.
Rhynchospona cephalotes, ( L. ) Vahl.

 DILLENTACEAE

Davitla kunthii, st. Hill.
Doliocanpus dentatus, Stand.

 EUPHORBIACEAE

Croton punctatus, Jacq.
CroZon schiedeanus, Schlecht.

FLACOURTIACEAE

Casearia arguta, H. B. & K.
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GRAMINEAE

Munda sp ,
Eragnosiis domingensis, ( Pers. ) Steud.
Muehtfenbengia elata, Vasey.
Panicum barbinode, Trin,
Paspalum fascicuwlatum, Willd,
« ?efmi/swm puwipuseum, Schum.

GUTTIFERAE

Calophyilum brasiliense, Camb.

Clusia sp L1y C

Cﬁméia “sp (2)

Clusia sp (3. )

Clusia sp ( 4
HIPPOCRATEACEAE

- Hippoowatea volubllis, L.

LACISTEMATACEAE

Lacistema agghegatum, Fawcett. & Rendle.
LAURACEAE

Némﬁaﬁd&a Bp

Qeotea sp »

Phoebe mex{cana, Meissn.



107 .

LEGUMINOSAE

Acacia connigera, ( L. ) Willd.
Andina galeotiiana, Standlay.
Calliandra po/utoucmu, ( Jaeq. ) Benth.
Canavalia madilima, (. Aubl ) Thou. '
© Cassdla cinenea, Cham. & Schlecht.
- ‘Datbenrgia brownei, ( Jaeq. ) Urban,
Inga sp " ,
VInga verd ssp épwu:a,' Hmnﬁ. & Bonpl.
Lonchocarpus hondurensis, Benth.
‘Lonthecwapw.s pentaphyllus , (. Poiret. ) D. C.
Lcmvahécwcpu& mﬁo&cﬁm Benth. o
Machaenium 5a£uﬁome Rudd - ‘
Mimosa pudica, L.
Muellena 5&%&4&% ( Aubl. ) Standl.
Pa;hecauabwm ba&zeme Standley.

LEIVNACEAE
Lewna sp
LORANTHACEAE
Stauthanthus cassythoides, Sténél.

- MALVACEAE

" Hibiscus tiliaceus, 1,
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MARANTACEAE

T ﬁ@ia géné‘cwﬁam, L.
MARCGRAVIACEAE
S,qwmabea manctm, Lundell.
‘NELAS‘TOMATA(%ZEA'E

Mourdnia gﬁé@ oniana, | S tand’le‘y .'
VELIACERE.

T)Lé“c&&éa b;aav;;ﬁ‘ﬁc)m,l Bl‘é;ke_& Standl.
MONIMIACEAE

Siparuna nLca)zﬁguemé&, Hemsl,
MORACEAE

}:A,w,é af. ﬁéémcana ( Liebm. ) Mig.

Flous insdpdda,willd. ,

- Fiews tecolufensis,( Liebm. ) Miq.

Thophis racemosa, ¢ L. Y Urban.

MUSACEAE

Heldioonia Lorfuos a4, Griggs .
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MYRTACEAE

" Calyptranthes sp -
Rugenia aeruginea, DC.
Eugenia capuwli, ( Schiecht. & Cham. ) Berg.

 NAJADAGERE
Najas guadalupensis, ( 8piepg. ) Morong.
| ’NYCTAGIN/-‘\CEAE
_Neea pAgchr;m;:LdeA, Donn. Smith'.
NYMPHAEACEAE

Cabomba aguatica, Aubl.
Nymphaea ampla, ( Salisb. ) DC.

ORCHIDACEAE

Brassavola nodosa, ( L. ) Lindl.

Dichaea panamensis, Lindl.

EKZeauihué capitatus, ( P. & E. ) Reichenb. F.
Eneyelia sp (1)

Encyelia sp ( 2 )

Eneyelia sp ('3 ‘)

Encyelia sp ( 4)

Eneyclia cochleata, ( L. ) Lemée. N
Encyclia pseudopygmaed, ( A. Finet. ) Dressler,&

Pollard.



Buidendmm sp (1)

Epidendum sp (2 )

- Epidendmum alatum, Batem..

Bpidenduum ciliane, L.

Boddendrum noctunan, Jacq.

Eoddendnum pyamaeum, Hook. ‘

MaxiBlarnin tenudfobia, L:mdley :
Maxillania variabilds, Batem. ex Llnd.Le)f. ‘
10ﬁmade/3 sp '

Oncidium cebolleta,( Jacq. } Swartz.

Scapftgga@()«tt&é &w,da - Lindl. ) Schlecht
‘Sehombusghia tibicinis, Batam

Sobxalia machantha, Lindl.

- PALMAE
© Rednhardtia gracilis, ( H. Wendl. ) Bur‘:ét;
. PASSE%LO%ACEAE
Pa/s,{;{{,&o»m biflona, tLam.
‘ PHYTOmécACE.;aé
Petiveria abliacea, 1.,
| P:PéRAéEAE
Peperomia mafon, C. DG.
Pe:pmaméa cbftmiéaﬂc’a, { L. ) 4. Dietr.

Pipen af.misantlense, c. D. C..
Pipern nitidum; vahl. '
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PQLYW?@CE&E
Coccoloba humboldtil, Meisn.
POLYPODI ACEAE

Acnostichum aureum; L.
Pitynogramma. calomelanos, ( L. ) Link.
Pelypodium triseniate, Sw.:
Paﬁypad&wﬂ sp
PONTEDERIACEAE
Pontederia sagittatd, Presl.
 POTAMOGETONACEAE
Potamogefon foliosus, Raf.
Patamogeton internwuptus , Kit.
Ruppia marnitina, L.
" RHAMNACEAE
Gouania bé&ga}m, ( Jacq. ) Urban.
* RHIZOPHORACEAE
Rhizophona mangle, L.
RUBLACEAE

Alibertia edulis, ( L. Rich. ) A. Rich, ex D.C.
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Faramea cccidentalis, ( L. ) A. Rich.
Hilbia tetnanda, Sw. , ,
' Payehotnia derstediana, Standl.
Psychotria involucrata, Sw.
Psgchotria trichotoma, Mart. & Gal,
Randia aculeata, L.
Randia Laetevitens, Standl.
SAPINDACEAE
 Putlinia pinnata, ;L.
THEACEAE -
Terwnstroemia fepezapote, Schlecht. & Cham -
TYPHACEAE
Thypha dowiﬂagem‘/{é ‘,V Pers.
. VOCHYSTACEAE

. ™ _
© Vechysia éw‘vzf:iufaemg;es,, Sprague..
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