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Creo sin lugar a dudas, que uno de los ambientes natura-

les más imponentes en las zonas litorales, son los manglares. Estas cE. 

munídades vegetales que se encuentran en zonas de transición, entre las 

~rinas y las terrestres, siempre llamaron mi atencion,y fue hasta 1972 

en que tuve la opo~tunidad de conocerlos y estudiarlos durante un curso 

de biología de campOt ofrecido parla Facultad de Ciencias de la UNAM.-: 

en colaboración Can la Est,ación de Biología Tropical Los Tuxtlas ~ , Veta

cruz, (Vázql1ez-'yanes,~ al, 1972 ) ~ Dicho curso se llevó a cabo en -

l-a LagUliade Sontecómapan, y creo sinceramente que partéde 10 que me

motivo. á efectuar mi trabajo de :i.~ve¡;¡tigación en esta laguna, fue e1 E!E. 

tusiaslll.() y la ilus10n que enéontre en las p,ersonas que luchaban en ese-

,entonces por; el desarrollo y formación de la Estación de Biología Tropi 

cal Los Tuxtlas (EBITROLOTU ), muy especialmente el M. en C. Antonio -

Lot Helg~era:s. Con el vi cOmo, de ,unas cuantas casuchas de madera. el

logró lacreaci5n de un verdadero laboratorio de investigación. con las 

comodidades necesarias para poder traba.jar, en esa zona tan rica enflora 

y fauna' ( Lo:t,';"Helgueras, 1975 ). 

dos factores 

Pata crear un ambiente de investigación se necesitan --

1.- Crear la atmósfera y tener interes por el trabajo

de les investigadores. 

2.- Dar todas las facilidades y no frenarlos. 

Todo eso existí.a en el ambiente de la Estad.o.n. cosa que 

hoy en d'la no se nota, inclusive va menos gente. 

, ,,.. 1 D F . M' d + d" l' 'En una' ocaS:l.on'e r.' aust:l.no :l.ran a :l.Jo as 
tes palal>ras. 



11 Es . lament íiP le ver como una vez más la Universidad des -

. conqce a ,sus verdaderos valores t ya sea ignorándolos o l'ilellospred~d61os., 

Eatoes uno de loa aspectos negativos que no nacen progresar a nuestros -

centros de cultura It (Inedito ). 

Hago mención de esto, porque generalmente el tiempobórra

los esfuerzos de las personas que sacrificaron parte de su tiempoPlilra el . 

desarrollo de' la es tacióu. 

Deseo que los futuros biólogos deJ("exico,alleer el pre

s ente trabajo ) sepan que los esfuerzos que uno haga nunca e~tarán de mas; 

que~stetrába~o llevado a cabóen la Lagu-p,a de S6ntecomapan es parte de 

esa Estac,ii5n de Biología Tropical, así como tambien puedo decir que es

una contribución más al programa ti Flota de Veracruz tI, ¿ GÓDleZ - Pompa,.. 

y Nevlih~t i~iO). 

No pre.tendo clar toda unadia~n6sis ecológica de. la Laguna. 

Sonteco:máp~m. pero sí dar la pauta para futuras investigaciones ene,!. 

ta l¡:¡.guha. que representa para muchas personas, del lugar, un recu.rso na,.. 

turaFque,no esta siendo aprovechado como debiera. 
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El presente tr~bajose llevó a cabo en la Laguna de Sonte-

c~mapan~ localizada en la región de Los Tuxtlas, Ver., entre los paralelos 

18°)0 I Y 18°34'. y los meridianos 94"54 y 95°02 f. 

Dichá laguna" presenta comunicación permanente con irll mar,

y su. circulación es>deltipoestuarino. 

En. este estudio, se discute e~ forma general los factores-

hi4rodinamicos que intervieriein en la distribucióll' estructura y composición 

· florística del manglar, en todo el litoral de la laguna. 

13.e consideran los principales cambios geomorfo1ógicosque ha 

sufrido la laguna y el sistema hidrológico que la alimenta a traves d~ü - -

tiempo, 10 cual ha dado como resultado ciertas modificaciones en el ambiente 

ecológiCO lagunar, reflejándose en una serie de vatiantesdentro del propio

man~lar. 

Se hicieron colectas intensivas en la zona de la. laguna y -: -: 

· tarabién en zonas aledañas, teniendo como resultado des pUes de 18 mes~ de -

. muestre,o , la identificación de 165 especies pertenecientes a 59 familia¡¡¡ de

antofitas,4e las cuales 83 son especies asociadas con el manglar. 

Las especies de mangles quedan la fisonomía típica de la. ve- . 

· get.acion de. mangl,ar en esta laguna, son RhizophoJut mang.ee, .L4guneulaJúa;lta;e~ 

ma.&.4 y Av'¿eeM,¿a.gelU'nÚUtn6,.las cuales se pueden presentar asociadas o consti 

tuyenfl9 .a~rupacionespuras,con una altura promedio que va de lbs 15 a 10$ -

25!m. Sin embargo, lo que caracteriza en gene.ral a los manglares de esta la 

. gun:a, es .. una composición florísticarica ( comparada con otras localidades.

de ila costa ve.racruzana ), con elementos que entran al.manglar por la 

influencia de agua dulce que llega a la Laguna de Sontecomap.an.Entre :).as -
. : " . . 

~lteciesarbóreas!que destacan, encontramos Pa.ehbut aqu.aUea, Hlb.áCU6 :ti..J..!.-~ 

~e~, Valbe.itgia.ÓJtOWIt4, Ma.<ikitvúum 6a.f.e.L6ollme, AncUAa ga.f.eo.tt(ana y F,¿cUó -

iniU.púb:t.. 
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EeNEAAuDADESDE LQ3 ~GLARES 

Los manglares son la vegetación más imponente interesante 

de los estuaTios y lag:Ullas costeras ¡¡l; regiop.es tropicl';!.les subtropic~ 
· les del mundo. Esta.s comunidades vegetales pueden formar desdeconglo

met.:ados aislados de poca altura. hasta grandes extensiones boscosas con 

alturas ¡fe 25 a 30 m y en algunos casos hasta de 50m. según lasobser

vaciones d.e Acosta-Solis ( 1959). en el Ecuador. 

Los tqangles son arboles con una extraordinaria adaptación a 

los cambios salinos en el medio~ encontran4osedesde lugares con tina al 

· ta coricentracion de sales « 35 0/00) hasta aguas completamente dulCes, 

sin embargo s·e localizan con mayor frecuencia en los' ambientes con influ 

encia mari;na.. El cambio en las, concentraciones de sales en el agua cir~ 

cundante ál los manglares, esta en relacion con el call1bio de mateas. la -

influencüi de los dos y el clima ( Davis , 1940;' Macnae y Kalk. 1962; -

Dí~-Pifetreril 1967; Thom, 1967; Vegas-velez, 1971; Rodríguez, 1972 ). 

La presencia de manglares hace suponer la incluen.da marina, 

· yafleá por aedonde las mareas o por infiltración subterránea. La con

centració~ salina tiende siempre a ser superíor en la parte interna del~ 

manglar que en la externa, ínclusive puede llegar a tener concentracion.es 

mayores ql¡1e el mar (Chapman. 1939; Davis. 194Q, 1943; TroB. 1942 ). 

Las especies de mangles dan: una fisonomía peculiar a los es -

tuarios. y lagunas costeras • sobre todo Rhi:wpho!W. ~pp por sus raíces aé 

r~as .qúe forman una verdadera maraña impenetrable. Estas raíces de origen 

· adventició. aparte de servir de sosten, tienen tambienla función d~ reáli 

zar in te r<; amb io gaseoso por me<iio de lenticelas que se localizan.en.la su

perficie misma de la ra'íz. En su base, se va fijando poco a poco, 

mento y material detrítico. que aparte de servir de substrato a ellos 
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ínismos y a las plántulas de nuevos individuos.del manglar, proporciona 

un medio excelente para diversos org.anismas, entre los qué se de!;ltacan 

l:os moluscos bivalvos • crustáceos deca.podos. poliquetos, esponjas y al 

gas, ala vez que estados juveniles de peces; y en los ,canales,con me 

nos concentraci5nde sales se pueden encontrar reptiles y anfibios , -

" ( Chapman y Treva.fthen, 195:3; níaz-PHerrer. 1967; Macnae, 1968a. 1968b; 

RutzÚr, .1969; Rodríguez, 1972 ). 

Otros e~entos t.ípicos que forman .el manglar son Av-Lc.enl'Ú.a 

}.¡pp y LagWH:.~tt M.c.emoM., que presentan otro tipo de raices aéreas -

llamados neumatóforos, que son raíces epigeas n.egativamen.te .geotropi.,cas 

de unos 10 a 30 cm de largo que crecen a partir de la raíz prima.riaf -

emergen del sueloypresentan un aerénquima muy desarl;'ollado y lentiée-

1 . S h . d # • d 100 # . "'f 2 . as. e an encontra. tí numeras e o mas neumato oros por m , - -

( Cuatrecasas. 1:958 ). 

Estás neumatoforos toman el oxígeno directamente del aire

por medio de lenticelas, pues los. suelos de los manglares son casi o t.Q. 

talmente medios ana~rQbicoSl ( Chapman, 1939; Scholander ~ al" 1955; -

Cuatrecasas • 1958; Rodríguez • 1972 ). 

Los .netllllatoforos también son úníndice del ,nivel de mayeas • 

. ,ya que si permanecen sumergidos por largos· periodos. de. tiempo,elarbol 

puede morir debido a sus requerimientos de o~ígeno, según los estudios .,.. 

. de Chapman ( 1939 ) en Jamaiéa. 

Los manglares generalmente se localizan en lugares pantanosOs, 

aunque se les ha en;contrado en zonas sobre el nivel de mareas cbncierta.

sequedad en el suelo ( Chapman, 1939). 

Una de las características mas interesante de RlúzophoJut }.¡PP 

es el hecho de que es una plant.a con un. desarrollo embrionario vivípatb, 
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es decir, que la semilla germina en el propio fruto aún fij o al .árbol. 

De esta manera se desarrolla el embrión, el cuál forma una prolonga

ción de unos 30 á 50 cm de largo llamado hipocótilo. Cuando madura,

se desprende y se clava en el fango, en donde empieza a desarrollar -

sus raíces hasta tomar la forma peculiar y característica de las es -

pecies de RlU.zapkóJta.. Esto último y la forma de sus raíces son 10 que. 

hacen que este género sea siempre el pionero en el. nivel más ptofundo

yen.las zonas de playa. Detrás de ellos se establecen otras especies 
'. ~ 

de los generas Av..tc.e.n.u.a. y Lagunc.u1aJúa., que aunque. tambien son viví -

paras no tienen adaptaciones para poder vivir en .zonas inundadas cons

tantemente y con una influencia directa de las mareas ( Davis, 1940; -

Cuatrecasas, 1958). 

Otra especie considerada de importancia dentro de las ca -

munidades que f arman el manglar, es, Cancic.a!LpU6 eJtec.tw... Es te· no es -

vivíparo y no presenta raíces aereas, sus semillas son.aladas y .su di~ 

persion resulta .de una acción combinada del viento y las mareas. Se
les encuentra creciendo detras de las otras especies antes mencionadas 

o en asociacion con La.gunc.uta.Jtta. Jtac.e.ma~a.i casi siempre detras del lí..., 

mite maximo de mareas ( Cuatrecasas, 1958; Walsh, 19.74 ). 

Dentro de las costas'tropicales hay entre un 60 y un 75 % 

de línea costera cubierta por manglar ( Mc Gill, 1958 ) Y hay cinco -

requerimientos básicos para su desarrollo según la excelente revision 

deWalsh ( 1974) : 

1.- TEMPERATURA 
El desarrollo optimo de los manglares se lleva a ca 

bo en las áreas costeras donde la tel1\peratura media 

del mes más frío, es superior a 20 Oc y laos:cilacíon 

térmica no excede a Soc, es decir es isotermal. 
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2.- PRESENCIA DE GRANOS FINOS DE AlUVHN 

Los manglares se desarrollan mejor a 10 largo de las 

costas en las cuales hay formaciOn. de deltas ,o en -

estu~rios y en donde el substrato es. fangoso~ rico ... 

en materia orgánica y arcilla fina. 

3.- COSTAS UBRES DE. OLEAJE Y ACCIOO DE MAREAS FUERTES 
. El manglar se desarrolla mejor a 10 largo de costas -

protegidas por estuarios. pues unaaccion del mar de

masiado severa. provoca que no haya implantacionde h~ 

pQcótilos y semillas. 

4 • .,- LA SALINIDAD DEL AGUA 
Aunque la concentración de sales no es un requed.miento 

físico· para el desarrollo de los manglares, ya que se -

han encontrado individuos de manglar creciendo en luga

res con aguas-dulces, crecen Y S El. dEl.sarrollan. mejor en

las zonas en donde hay influencia ya sea de . mareas o en 

lugares con influencia de agua salobre, por ser ha15fi

tas facultativas • 

• 5 VARIACl<liES O FLUCTUACI(l-{ES DE .MAREAS 
Las fluctuaciones y la variación. en la fuerz·a de una ma 

rea hacen que la salinidadpenet.re y SEl.a distribuid:a en 

el interior de un est~ario, a la vez que provoca la acu 

mulación de granos finos de aluvión en las cos tas • 

. DISTRIBUCI rn. MtNDIAL 

Los manglat"es sedistrihuyen á 10 largo de las costas de los'':'' 
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OC~l:IDosPacífico' y Atlántico, límit,ados por los tropicos, a,unque se h::m 

encontrado pequeñas comunidades de manglares a los 35°1atitud norte 

la Isla de Ky~-shu ( Oyama,1950) y en las islas Ryu-Kyu con una latitud 

.dé 27'°horte (Vu Van Cuong., 1964a ). Lo mismo pasa en heniis ferio Isur 

donde, se reporta como límite AuckIand Harbor a 37°1atitud sur {Chapman y 

Ronaldsan, 1958 ) •. Generalmente se 'é:xtienden por el lado Pacífieo deico,!! 

tinenteamericalio desde Baja California hasta el norte dePeriÍ y desde -

Florida has~a el Brasil por el Atlántico; en la costa occidental de Afr,i. 

ca,e! Océano Indico y las fsblE del Pacífico. como Filipinas, .Nuevas He

bridas, Nueva Caledonia y la Polinesia ( West, 1956; Ding Rou, 1960; Mol 

denke, 196:0; Van Steenis .• 1962; Vu Van Cuong, 1964b; Chapman, .1970; Ro--

dríguez, 1972'). 

ComO es pien sabido, los manglares. que presentan una: ma-

yor riqueza florística se localizan en el sureste de, Asia yen. el Archi

pielago . Malayo .•. 

DlSTRIBUCION DEGENEROS PROPIOS DEL IWlGLAR 

Familias y 

Gé'neros 

. Rhizophoraceae 

Rh.izophOfta. 
Bnugu.teJr.(t 

ce4iopb 
Kande.R.ia. 

Avicenniaceae 

Av-leenlÚa. 

Total de Oceano Indico, Pac.ífico Atlantico 

Especies Pacífico Oeste de de 

Am~rica 

7 5 2 3 

6 6 O O 

2 2 O O 

1 1 O O 

11 6 3 2 

Oeste 

de 

!frica 

3 

O 

O 

O 

1 
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Myrsinaceae 

Aegü.eJt.Ct6 2 2 O O O, 

Meliceae 

XytOC.MPUh ? 10 ? 8 ? 2 1 

Combretaceae 

Lagwtc.utaJt.i.a 1 O 1 1 1 
Conoc.aJtpUh 1 O 1 1 1 

Luml'ÚtzeJta 2 2 Ó O O 

Bombacaceae 

CamptO.6temon 2 2 O O O 

Plumbaginaceae 

M.~ 9 . 2 2 O O O 

Palínae 

liypa 1 1 O O O 

Myrtaceae 

0.6 be Ju1..i.a 1 1 O O O 

Sonneratiaceae 

SonnVta,tia 5 5 O O O 

Rubiaceae 

Sc.yplúphoJUL 1 1 O O .0 

55 44 7 9 7 

* Es.ta tabla, .tomada de Chapman (1970) , muestra la distribuciOn de los· 

generos de plantas que "'s e presentan sólo dentro de un pantano .demanglar. 
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! i"PORTANCI A 

Los manglares tienen una gran importanCia'ecológica ya que 

ocupan grandes extensiones en zonas de transiciSn entre los _ientes ma

rinos y terrestres. Son tIila fuente de recursos naturales de, import.ancia

econ6mica para: la pesca por 108 elementos nutricionales que aportan a los 

estuariOs. lagunas y aiín al mar ( Heald" 1'70. 1971; Od~ y Snedaker.1974). 

De ellos se explota la madera ,para cons truccion , .se obtie

ne carbOn y se extraen taninos para.: la industria de la curtidllría, (Record 

y Hess, 1943; len, 19S6),sús resinas sottuSadas como pegamento y !:IUS -

hojas. corteUl y raíces contienen tinte ( ~lsh, 1914.). 

, . 

OlSTRIBUCIat E IWartANCIA EN f"fXICO 

En México se· han estudiado poco los manglares. a pesar de 

.que ocupan grandes extensiones litorales en ambas costas • representados -

solo por cuatro especies : Rk<.zophoJta. mangle, La.gUIU';·ulcvtia. JtaC;emo4a.,Av,fc.~ 
.n..ú;t 9 e.Jtml~ y ConoC4l\:pu..6í?JLe.ctu.s. 

A partir de Sánchez ( 1963 ), los trabajos mas importantes 

que se h(lnllevada a. c~osobre los 1D.!lÓglares deM~ñco son: Thoni, 1967;. 

Vázqúez-Yanea, 1971; Lot-HelgueTas ~ al. 1975; Rollet, 1974. 

Se distribuyen, a la largo de las costas del Pací.f:tco. Gol

fo de Méñco y Mat Caribe. En el Pacífico aparecen desde Baja, eal,ifornia 

hasta las c~stas de Chiapas ( C1.Ultrecasas. 1958 ), siendo posiblemente -

cercá de .los 30 °de latitud norte en el Golfo de Baja Ca1ifornia.~llími 

te de Rlúzcphcruz.mangle. Por el lado del G:olfode HéXicoel límite -

llorte ... es l:aLaguna Madre, Texas. en djlnde únicamente encontramos 
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dos especies. ConOCL¡'Lp('('~ lUte.ctw., y Av'¿centúageJOilinan6~. los cuales forman 

.' grupos aislados de reduéido tamaño, sobre todo en Padre lsland, Texas.

(Hildebr~d. 1957; Sauer, 1967 ). Pero en donde se encuentran manglares 

integrados por especies inás representativas, aunque estructuralmente muy

sencillos es en los 23°47' latitud norte, desde un estuario que forma. el;" 

Rio Soto la Marina, hasta el Caribe ( Sauer, 1967; Gonzalez Medrana, 19}2; 

Lot-Helgueras ét , 1975 ). Estos manglares de regiones .. sub~tropicales 

se van haciendo más complejos hasta llegar a las zonas tropicales en donde 

su estructura y composición florís):ica es muy variada y rica. 

Por el lado del Golfo de México uno de los manglares que sobr~ 

sale por su riqueza en especies y por el tamaño de sus individuos que 10.

·componen, es. manglar de la Laguna de Son:tecomapan~ situado a los 18°.30' 

latitudn()l:'te~ en un valle rodeado por montañas y con una irrigación flu -

vial muy. rica. 

Cabe mencionar que en .el ecosis tema del m¡¡¡nglar, en donde se -

registran cambios físico-:-quím:i.cos y biologicos y donde tanta~ especies an! 

males habitan o migran a medio ambiente para obtener su alimento dura;!!,. 

te parte o todo su ciclo de vida, va a determinar que cualquier alteraci6n 

dentro de este ecosistema se resienta en otras comunidades cercanas o aÚtt-

a varios kí16metros ( Heald. 1971; Odum ,1971 ). 

OOJETIVOS 

El presente trabajo tiene como etivo principal descríbi:r la 

estructura del manglar en las diferentes condiciones ambientales que, cará~ 

. terizana la Laguna de Sontec.omapah. Es interesante hacer notar que por .su' 

tamaño, resulta. qna laguna costera relativamente pero con upa gran. 

diversidad flodstica. Así mismo ~esulta de interes mencionar la importan

cia que tiene el ambienteestuarino de la Laguna de SontecomapancOlllo reser 

va biológica del lugar. Este trabajo es una colaboración al programa "Flo

ra de Veracruz''. el cual tiene como objetivo principal la elaboración del -

inventario flolZístico del Estado de Veracruz con un enfoque ecológico 

( Gomez-Pompay Nevling. 1970). 



A N T E e E D EN r ESH r s lO R 1 e o s . 
D E LA RE G 1 ON D O N D E S E 

L O e A L 1 Z A CA L A GU N A . 

DE S o N TE COM A P AN 



1y'!.l"l,Cllas veces llega a uno.llna serie de datós ~de valorhis

tóricoy poco conocido, ~uando nos encontramos haciendo una investi 
, ,,' • > , 

gacwn y, ese caso particular me ,sucedió a mi. recopilando datos que-

pndiéran servi,r pacraent;ender U11 poco más la Laguna ,de;Sontecomapan. 

Es por eso que creO conven,iente transcribir d,e algunos hechos, 

portantes que sllcedieron o tuv<ieron ,una r~lación en el pasado C.Q¡;l la -

Laguna de, ~otat,ecomapan, no por' tener una relaci6n directa,con man -

glar" 'percsi, porque son ,datos que si no quedan impresos en algún si -
, , ' - . , " ~ 

tia; se pertleranpara s ielll'pr e en el olvidp. 

G " 1 d t . ""f' • 1 'C14 ha' f" d 'raCl.asa os 'atos estra :lgra :lCOS ya,' • se , ,', :lJa, o 

aproximadament;e la fec/Ja: de 2000. añosa.e .la aparición de una serie de 

cul::turas agrícolas (¡'!lE! habían conse~idocultivar el maíz. Estafesha-

aparición ~rizonte ¡~eclásico u Horizonte :Arcáico. En,-

dHorizontePreclásicoha sido carácterizado en Remojadas 

Viejón por lo que toca a la; parte Central. En Aguilar, Poncer Pa-

;La parte norte y en TresZa:potes en el Sur., Todas culturak 

p.5 15sig1.08 a estructuras so,ciales cada vezmíÍs 

que al principio de nuestra.eratenían clas,es ,sociales 

,unas de otras, q,u~ dieron como ÍTesul tado varíascultu

t;asllan¡.ádasclásicasy su~poéa HorizonteClásíco. 

En elterrít;orío del actual Veracruz. florecieron tres impo.!, 

tantes culturas clásicas; ';"aHuasteca en el nOÍTte.~ Totonaca en el can 

troy la Olm.eca ('o de laVent,,) sud sur. 
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Los olmecas ( cultura de La Venta) fué un grupo. étnico 

suínamente enigmático de la época prehispanica~ y de ellos sabemos -

sólo lo nos muestra. su a.rte grandioso y monumental; éstos crea-

dores de cabezas colosales de rostros adustos '1 rasgos negroides --

( Tres 2.ápotes. San Lorenzo 1 La Venta ) parece ser que persistieron 

durante mas tiempo.en comparacHin a otros pueblos, las formas cultu 

ralés preclásicas ( Información General del Estado de' Veracruz, 1962 ). 

No se sabe a ciencia cierta en qué .epoca la cultura de -

los Tres . Zapotes se estableció en los Tuxtlas, pero se tienen dos fe 

chas tomadaS de calendarios olmecas. .Una está grabada en una peque

ña figura de jade que representa un hQmbre con pico pato,. llamada 

la tlestatuilla Tuxtla", y que corresponde al año 16'2 a.C.; y la -

o.tra encontrada incompleta en la estela "e" de Tres Gapotes, indica-

la tl:anscI'ipcion es correcta. el día 7.16.6.16.18 de la cuenta -
14 

• maya, equivalente ,al 2 septiembre de 31 a.C., pero basados en el e 
todas las fechas mayas deben corregirse 260 años con el calendario ~

cristiano. Entonces. la /lestatuilla de Tuxtla" indicaría el año 98 

a.C. ( Bernal. 1959 ). 

Cerca del añó 9QO d .• C., empiazala declina.ción da lascul 

turas de Mesoaméríca. in c.luy en do las culturas de Veracrú,z. Luego vi~ 

ne la época tolteca con la, influencia de los pueblos del altiplano., -

posteriormente la conquista chichimeca. y por iíltimo los guerreros -

Mexicas de Tenochtítlan. 

Sobre la Laguna de Sontecomapan no se tienen datos, pero",: 
. - . . 

por los nombres Nahoas que, se les da a varios. puntos, de la región •. d!;. 

nota una fuerte influencia. Mexica sobre todo en las zonas de Santiago 

Tuxtia, San Aridrés Tuxtla, Sihuapan. Catemaco, e ,ipciuyendo la~aguna 

de Sontecomapan, todas Eillasdentro del area del volean. de San Martín 

Tuxt.1a:. Del otro lado exi,ste la sierra de Sallta Martl1a y el yolcan.

de San, Martín l'ajapap en donde .habita un gru"po de in\Í~osPopolucas.En 
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est~ zona se denota la influencia Mexica pues las localidades presentan 

· nombres con raice.s Nahoas. Volviendo' a la Laguna de Sontecomapan. se

puede decir que su verdadero nombre es : 

TZONTECOMAPAN y sus raicesson 

TZONTLI -.Pelo 

TECOMATL - Tecomate, vasl.Ja 

TZONTECOMA.TL - Vasija con pelos, cabeza 

AP~ - Río 

ATL .;.. Agua 

PAN - en o· sobre 

. Por lo que TZONTECOMAPAN significa 11 RIODE LAS CABEZAS 11 

No se tiene ningún dato, como ya se indico anteriormente.-

·s1 laguna j:~vo alguna. importancia de tipo ceremonial o tuvo alguna';" 

explotaciéin p~squera relevante, aunque posi,blemeiltepor la lágunatran!!, 

portaron las grande$ cabezas de piedra, ya sea c::onel fin de llevarlá.S~ 

aotrossitio$ por mar o las traían: de. otrolúgar y e.l acceso. tierra a

dentro e.ra por .la laguna, utiJ,izando la boca. Pues por lo· accidel1tado

del terreno.el acceso mas facil es por laguna. posiblemente· de el -

nombte :Tzontecomapan. 

Durante el siglo XVII esta parte del Golfo de Mexico fue -'

asolado por "Lorencillo el Piratall
, te~i~n<io uno de sus escondites den

tro de la. Lag~a deSontecomapan ( Medel y Alvarado, 1958 ). 

En el· siglo XIX los terrenos que abal;'caban.desde Monte-Pio 

has t~ las faldas del volcande San ~rtínTwtt1a. incluyendo a laLag~ 

· na dIO! SOlltecomapan .•. colindando con los terrenos de 10$ señore!> Rúi;¡;· y-

· Some:ra;pert~ecierona: la familia Legrand. conocida Hacienda 

SonteCOl!la:pan,' cúyas escrituras calzaban los siguiente.s nombres: 



Alberto Legrand 

Juana Francisca Femet Vda. de Legrand 

GabrieláMaría Legrand Vda. dePallen 

Josefina Lesevre de Petitjean de Courselles 

Luisa Margarita Ros.alía Les~vre dePetitjeán 

( 4 de Agosto de 1948 ) 
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El siguiente dueño de la Hacienda fué·el señor Luis Barroso 

Arias. (Comunicación personal.del señor Gabino Baez. 1975). 

Por 1880 Sóntecomapan adquiere la categoría de Puerto con- , 

el siguiente decreto 

Llave. 

La n.Legislatura del Estado Libre. y Soberano de Veracruz., 

En. el nombre del Pueb lo decreta. 

Art. 1 : 

El Estado subvenc:iona con $ 100.00 mensuales por el término 

de cinco años, a cada uno de los vapores qUI:! la compañía M~ 

xicanadel Golfo qtJ,erepresen tan los señoresP. G. Méndez y

Cia.deVera.cruz, establecerán uno entre este puerto y 10s:

de Mínatielá'n y Sontecomapán, y otro entre el mismo puerto 

y los <de Tuxpan y Nautla. 

Art. 2 : 

Los vapores harán por lo menos dos viajes al mes cada uno. 

Dado en el salón de sesiones de la H. Legislatura. 

Orizaba, Ver. 30 de Junio de 1880 



Daniel Moreno 

Mig~l S. Marsu 

. Luis Mier y Terh 
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Diputado Presidente 

Diputado. Secretario 

Gobernador Constitucional 

del Estado LihreySobera 

no.deVeracruz. 

( 'roma.dode. la Constitución del Estado Libre y Soberano de 

Verac'!:'uz, Llave. i880 ). 

En 1909 el seño'!:' Luis Barr.oso Arias. vende al señor Juan.D. 

Villa lo¡>. de~echosde l!l1 Hacienda, el. cua1 constituye una Sociedad CPU 

los's~ñores Atana,sio Gutierrez .T9rres y AbralramCanó.· Posteriormente ... 

venden.alseñor ,Gabriel Artig¡¡l.S el 25% de la Ha.cie~daen la cantidad de 

$ 12..5~O.OO. Escri.tura fechada el 12~ de Febrer.o de1g16 ante e.1Lie;en-'· 

dado. Rafael Carpio. Notario PÚblico No. 31 en Mexico.Distritó·Federal. 

Sontecomapan vuelve a adquirir renQmbre durante la revolw"

dón., cuartdo el 5 de Agosto de 1914 .el harco Tuxpán procedente de' Tampi. 

co conduciendo tro]i)aB al mando del General AntO'llio Portas. desembarcaron 
. . 

eh el Puerto deSoritecoínapan. y ese mismO. día llegaron hasta Cátelnaco·pa 
,'-', " :-:', '..--

ra unirse a las fuerzas rebeldes del CorQn.el Teodo:ro Constantino Gílbert 
. 

ydeniásjefes.sitiandoesamisma noche San Afidres Tuxtla. que se ma.~te-

ní.aad::Lctoal. gdbiemo .del Gene;ral DonVictoI'iano~lüerta, dos días 

plJ'sf~ tQmadala plaza poniendo fin ala crullnta. lucha. 

La hacienda constaba .de 10,531 hectáre.as • hasta el año de ..,,-

19.42. El s.eñor Gabriel ArUgas nunca .. reclamo los derliÜ!hos y' para. enton-. . . 
. ces al General Lázaro Cátdenas expropio no solo la Hacienda sino también' 

varios ter.renos aledaños con 10. cual convirtió la, Hacienda de Sontecoma

pan en los variosejidos 
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Mário Sollsa. Dos Amates. Colonia la Palma, parte de Coscoapan, 

El Real, etc. ahí se disgrego la Hacienda. 

En 1931 llegaron los primeros colonos a 10 que hoy se conoce 

cOIÍl.o el ejido de SontecOlÍlapan. de los cuales ya sólo vive el señor Gabino . 

Baez. 

La mayoría de los pobladores actuales, tienen aproximadamente 

diez años de haber llegado a .esta zona, siendo originarios, principalmente, 

de Michoacan y Oaxaca. aunque también hay del Norte de México. Su ocupa

cion principal es agrícola, pero por 10 que se refiere al ejido lÜ Real y 

la ccl1ánia de Sontecomapan, parte de sus actividades son pesqueras (Toledo 

et. • 1972 l. 

La Laguna realmente no es explotada como de;biera, P9siblemente 

se' debe a que la regien ha sido colonizada por personas qué no. cOnocen los 

recur~;os de u,na laguns/ costera,por provenir éstos de regiones en donde el- . 
. . 

modo de vida es agrícola y no pesquero. 

Por -lo que se refiere al manglar, éste. es explotado 5610 Como

recurso maderable, para la construccion. De él seobti~nen. vigas, p(()stes,. 

instrumentos de trab.ajo y carbon. El peligra real es que el mangle blanco 

(L,a,gunculaJrl.1.t JtaeemO.6ct ) y el mangle negro ( Av~c.e.l1ftia geJunÚ'lan6 ) es ex~ 

p1:otado en exceso pero no por los habitantes ~e los ejidos, antes menciona 

dos. sino por gentes cercanas á los pob lados de Santiago Tuxtl,a. San Andrel? 

Tuxtla' Sihua.pan~ Catemaco f ete. ,para la construcción de galeras para el se 

c~do del tabaco (Vazquez~Yanes-=! al , 1972 ). 

Actualmen te· la Secretaría de Recutsos Hiddlulicos, h a pues to en 

. d . t ver s''; se logra el cultivo del ostion .marcha una ser~e . e. exper;unen os para • 

en divérsas zonas de la. laguna, para. promover otra fuente de :i.ngres-o 

habitap:t~s de la Laguna de Sontecomapan. 
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La. ,.investigacioo. se inicio haciendo un reconocimiento. general 

de. toda la laguna, a fin de situar laS estaciones que sirvieron de. base:-

para el estudio. 

Se s¡eleccionaron 10 estaciones distribuidas alrededor de la": 

lSguna( Fig. 1 ) con el objeto de téneruna ic;iea general de la variacion' 

'de la vegetación del área" incluyendo lugares de, interés particular como-

.!,!on desembocaduras de ri?s.zonas de mayor influenda. marina, islas o zo

nas afectadas por el hombre que denotan una in~luencia directa en la es":'; 

¡tructura del manglar. 

En cada una de las estaciones se hicieron perfiles diagra:mati 

cos de la vegetación prepominan te. a la vez que fueron obteniendomue~ 

tras de suelo cada vez que. se' estimaba un cambiotopogdfico o de la compE!. . 

'aición fl(ldstica. 

La longitud de cada transecto o distancia recorrida. está rH~ 

ci¡;inadacon la amplitud del manglar entre sus bordes internos y externos.

Las muestras de suelo fueron obt~nidas' con, un estráctor consistente. en uo-

cilindro metalico abiérto por uno de sus éxtremos de 30 cm de. longitud y -

f9cm de diametro. En el otro extremo esdi tapado excepto por un pequeño-

orificio para da:r salida al agua. 



( FIG~f) EST.ACIONES DE MU.ESUEO EN LAL4,GUNA DE SONTECO!W'AN. 
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Las muestras se tomaron a una profundidad de 30 ~ cada una., 

siendo responsable de los análisis edaf1cos, el Departa~nto de Agrología 

de. la Secretaría de Recursos Hidráulicos en Jalapa. Veracruz. 

Ademas de los perfiles o transectos, sehicieton cuadros de 

vegeti"-lZion tomando como medida el largo del perfil dia.gramatícocon un B!!. 

chode 30m, para conocer la frecuencia de las especies del manglar. e 

,ilustrar mejor la estructura del mismo. 

Para conocer la variación de la sa.linidad en la laguna, se- . 

. tomaron muestras de agua cada mes durante todo el año y se midió la salin.:!. 

dad con un refractOmetro ( ~~can Optical Corp., No. /IN J(>9 ). 

El oxfgeno presente en el substrato, se midió por el método . 

de determinaciOn. de oxidaCión del hierro del suelo. según Jackson ( 1958 ). 

Se midió también el pB del substrato, utilizando la cinta "Universa1-Indi

kator·. Merck". 

Finalmente se elaboro unmapia de la distribución del manglar 

. en la laguna, utilizando fotografías aéreas con técnica de fotointerpreta-, 

cian y .un recono~imiento terrestre. 

Para sacar el area y el perímetro de la laguna, se utilizo una 
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calc!-lladora Hewlett Packard. Modelo 10. que consta de un control en 

block periférico No •. 11264A. acoplado a una calculadora 9810A, todo 

ésto conectado a un digitalizador y un cursar 9S64A (Compañía Mexi

cana Ae.rofoto, S.A. ). 

Para utilizarlo •. se coloca la fotografía .:¡¡.erea sobre el· 

digitalizador y se programa la calculadora Con la escala de vue10,

luego se prpcede a seguir el contorno de la laguna con el cursor. -

Al finalizar se le .pide a la cá1culadora el perímetro y el area. El 

primero nos 10 da en metros lineales y el segundo en m
2 

A través de todo el año se hici.éron colectas intensiva!> 

las plantas que componen el manglar, .coo el objeto de elaborar -

una lista florística de la zoná. La coleccion se encuentra deposi

tada en el Herbario Naeiooal (MEXU). 



n E S e RI pe ION DE LA Z o N A 

DE ESTUDIO 
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UBICACI~ 

La Laguna de SontecOttlapan se encuentra situada entre. la 

cuenca que forma el volcanS$ Martín Tuxtla y la sierra de Santa -

Martha,en el estado de Veracruz,entre los paralelos 18°30' y 18"34' 

Y los meridianos 94°54' y 95°02'. El acceso a la laguna es princi

palmente por .. lil pueblo de Sontecomapan al cual se llega por' la car

retera de terracería que va de Catemacoa Balzapote. (Fig.2 ). En 

dicho pueblo de Sontecomapan. hay un nacimiento de agUa como tantos 

. que abundan por esta zona,que forma un canal de apro-,¡;imadamente--

150 m de extensiOn, desembocando en la lagUna. 

GEOLOGIA 

Como se indico anteriormente, la Laguna .deSontecomapah 

se encuentra dentro del Macizo Volcán.ico de los Tuxtlas. Este maci 

zo separa las cuencas terciarias de. Veracruz y la Salina del Istmo

(Alvarez M.:. 1962 ) y esta constituido p.or rocas volcanoclásticas -

de. edad reciente, predominando lavas, brechas y tobas basalticas Y'

( Rios MacBeth, 1954; Comité de la Carta Geológica 'de -

l'''"'rc.LC:U, 1962; CoIl. de Húrtado, 1970 ). 

La Laguna de Sontecomapan presenta en su fondo cenizas

volcanicas. proveniendoprobab.1emer,ce dala misma actividad volcáni 

ca cpn la cual ge asocia el macizo ,0 pien podría ser el resultado",", 

de acarreo fluvial que a7-tua en las áreas cer~anas. Sin embargo ,

no se descartarla posibilidad de que las cenizas volcánicas :.. 

que' forman el lé.cho de la laguna, sean provenientes de la acción de 

procesos eolicos actuando sobre cenizas volcánicas preexistentes-

( Comunicacion p.ersonal del Tng. Arturo Carranza Edwards, en 1975 ) . 

De cualquier forma~ genéticamente la Laguna de Sontecomapan se PUl'!

de referí ra proc.esos tecto-volcánicos (,Pritchard, 1967; Lankford. 

en prensa.) 
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En la parte ME de la laguna hay una boca comunicada perma

nentemente al mar; al NWhay depósito de sedimentos tanto por transporte

litoral como por transporte fluvial. aportando material formador de' dunas 

que circundan la desembocadura de la laguna. En el otro extremo de la bo 

ca nO se presenta este fenómeno pues éxiste un derrame basáltico, llamado 

Roca Morro con orientacion. NW SE, siendo la porción terminal de la Sie

rra de Santa Martha, ( Pig. 3 ). Al SW Y S de la Laguna de Sontecomapan

se extiende un valle que ha facilitado la acumulación de material organi

co. g~erandoun suelo bien d~sarrollado, siendo actualmente de importanw . 

cia agronómica (Pif. 4). 

CLlMA.TOLOGIA 

El clima de la Laguna de Sontecomapan es del tipo Am (f)i 

según la clasificacion climatica de Koppen, modificado por García (1964), 

es decir. calido-húmedo con lluvias en verano yporciento de lluvia in-

vernal mayor de 10.2 • 

Los datos climáticos, con promedio de 9 años para la teíll-. 

peratura y 12 años para la precipitación, fueron tomad.os de la estacion

(30-146 Faro de Zapotitlán ) con una altitud sobre él nivel del mar de -

4 m y las siguientes coordenadas 18°33', 94"46' ( Fig. 5 ). 

En los meses de Septiembre y Octubre se forman perturba-

ciones atmosfericas en el Mar Caribe, las cuales originan los cÍclonés

tropicales, que afectan a toda la costa del Gólfo de Mexico con una incl 

dencia del 16 % para el Estado de Veracruz (.Ja"l1regui. 1967 ). Esto ha

ce que 10,s meses mencionados. especialmente S~ptiembre. sean los de ma-

yor . precipitacion pluvial en la zona de Los Tuxt1as. 
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(Eig. 3) Boca de la Laguna de Sontecomapan y Roe? Morro. 



( Fig. 4) Vista parcial del.valle que colinda con 

la Laguna de Sontecomapan. 
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La La.guna de Sontecomapan esta influenciada por las grandes 

masas de aire polar, provenientes del norte de los Estados Unidos de ~

America y Canada, que se desplazan hacia el Golfo de Mexico y Mar Caribe 

en los meses de Noviembre a }~rzo. Estas perturbaciones se conocen con

el nombre de ti Nortes " 

1l:SCRIPCICN HIDROLOOlCA DE LA LAGI.I\IA 

La Laguna de Son tecomapan tiene una superf ide de 8.911,433.19-

m
2 • lo que viene siendo casi 9 km

2 
de area, con un perímetro de 35,600 ni. 

( Fig. 6 ) •. Tiene u:la gran influencia fluvial alimentada' de los príncipa~ 

leS arroyos y ríos que a continuación se mencionan : 

Río La Palma 

. Arroyo del Sumidero 

Arroyo de Basura 

Arroyo deSontecomapan 

Arroyo de Chunia..pan 

Rio Coscoapan 

Rio Coscoapan Viejo 

Arroyo del Fraile 

Ría' Sabalo 

Río Hua1tajapan 

Arroyo de Los Pollos 

Arroyo de La Boya 

El cuerpo de la laguna se di vide en varias zonas. la 

cual mide de la Playa a Roca Morro, m de longitud en su parte 

y 100 m de longitud en la parte interior. 

De,11ado del cantíl q.ue forma Roca Morro. que es el canal 

cipal, de la barra, formado por basalto,mantiene una profundidad entre, 6 y 
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8 m. Luego sigue el canal de ~' El Real It que tiene una profundidad 

de 3 m en la parte central, hasta llegar a la zona del Rio de la _..:. 

Palma en donde alcanza los 3.50 m de profundidad hastá terminar en

un canal con un ancho dé 225 m. donde se: abre para formarse propia

mente la laguna con una profundidad promedio de 1.50 m. dividida -

parcialmente en tres zonas por dos deltas, formados por el rio pri~ 

cipiü de esta laguna, el Rio Coscoapan, el cual nace en la Sierra -

de Santa Martha ( Fig. 7 ). 

La primera ramadán delta ya solo tiene por su lado i!!:; 

feriar, en dirección NE un ramal de dicho rio, llamado RioSabalo,

que s.e divide del Coscoapan en un lugar llamado Dos Bocas, tierra -

adentro. Este rio antiguamente formó la Isla de Las Playas. En la 

formacion del segundo delta en referencia, todavía fluye e1RioCo~ 

coapan, habiendose desviado. de su curso hacia el SW, formando la -

isla Coscoapan por el material de acarreo (Fig.6). Esta isla -

tiénde a fusionarse, aproximadamente en dos años mas , con .el resto

del delta, que actualmente: esta separada por unos 12 111, principab-

mente por el crécimiento de RhLzophoftamangte que al formar sus raí 

ces adventicias, fija y aumenta el substrato. 

El cuerpo mayor de la laguna, est~ rodeado en su gran to 

talidad por una franja de manglares con una altura maxima de 30 m -

( Fig. 8 ). 

Toda la laguna, como ya se indicó, es alimentada de agua 

dulc~por diferentes arroyos y rios, teniendo como principales arro

yos, el deSontecomapan,porser la vía de acceso a la laguna porque 

todo el año tiene suficiente. caudal con una profundidad.promedio de -

2 m y, el Arroyo de Basura con una profundidad promedio de 2 m, pero -

que no es navegable. 
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(F·ig., 7) Vista del Rio Coscoapan, cerca de su desembocadura. 
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(Fig. 8) Aspecto del borde de manglar en el Estero del Fraile. 
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Los principales rios son elRio Coscoapan, que es navegable 

cerca de 3 km con una profundidad de 2 y 3 m, siendo este río el princi 

pal aportadordé agua dulce ala laguna. El Rio La Palma. que le sigue 

en importancia, tambien es navegable aunque en 1lll1cho menor extensi6n, .~ 

teniendo .una profundidad de 1 y 2 m. aproximadamente. Todos los demas

arrpyos y rios no sOn más que escurrideros. antiguos cauces de rios y -

pequeños nacimientos de aguas cercanos a la laguna. 

SALINIDAD E lNFLlENCIA lE MAREAS 

En el agua de mar vamos a encontrar concentraciones de sali 

nidad que oscilan ~.tre 30 0/00 y 38 0/00, teniendo generalmente unpr,2. 

medio de 35. %o. Ahora bien. en los e~tuários y lagunas costeras, la"': 

salinida,d va. a depender principalmente 'le las sales aportadas por el 

mar y en una pequeña proporción lasque sean aportadas por los rios. Se 

~gtín Reid ( 1961 ), los ríos de aguas ''blandas'' contienen un 0.065 oloo~ 

de sales y los rios de aguas "duras" un 0.30 0/00 • 

. En la Laguna de Sontecomapan. el principal aportador de sa-: 

les .• es el mar y sin embargo vemos que es ~ muypr~bable que por el gran

aporta de agua dulce a la laguna. se cumpla /10 descrito por Reid, por -

que los rios que desembocan a la laguna son de aguas "blandas". Por 

otro lado es interesante hacer notar que· algunos .de esos rios son de 

agua "mineral". Lavariaci6n de salinidad en la Laguna de Sontecomapan •. 

va a estar íntimamente relacionada. con la precipitación pluvial atra-.

vEs de todo el año, la influencia de las mareas y el aporte contínuo di· 

rectó de los ríos. 

Las mareas en el Gol,fo de México, son predominantementédiu.f. 

nas ,es decir. ocurre una pleamar y una bajamar en cada día. 

En la Laguna de Sontecomapan estas mareas influyen todo el~ 

año. teniendo un retraso de 20 minutos aproximadamente con· relación al -
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efecto de marea en la costa. según el calendario gráfico de mareas de 

1973. 

Lo anterior explica que durante un mismo día haya un cons

tante cambio en la salinidad dentro de iá laguna, a la vez que se gen~ 

ran los movimientos normales de .las corrientesdei,lgua de diferentes 7' 

densida.des y lós desplazamientos del. agua de los rios hac:ia el cuerpo

de la laguna. resultando mezcla de las aguas continentales y marinas. 

Según la clasificaci5n de aguas marinas por concentración

de sales. adoptadae.n el simposium de Venecia en 1958 (Reid. 1961) y -

linao 

en la siguiente tabla.l'a Laguna 'de Sontecomapan es .mixpba-

Z O N A 

Hyperhalina 

Euhalina 

Mixobalina 

(Hixo-) polyhalina 

(Mixo..,. )mes ohalina 

(Mixo-) 

Limnética (agua dulce) 

SALUUDAD 0/00 

)40 

40-30 

(40) 30-0 . .5 

30-18 

18- 5 

5- 0.5 

.( 0.5 

En la Lagun.a deSonltecomapan encontramos que la!! concentra

ciones de sales fueron mayores al final de Abril,' durante Mayo y a priE. 

eipios de Junio. esto es explicable porque son meses que aumenta la te!!l; 

peratura y es ·la época· del año en que la precipitacion pluvial es la m~ 

nor( > 100 mm ) por 10 que hay una gran evaporacionen la laguna~ Para 
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finales de Junio y en los meses de Julio Y Agosto. :mpíezan las liuvias 

en la sierra y por consiguiente aporte fluvial a la laguna, aumenta'

considerablemente. haciendo bajar en forma notoria la salinida1. 

En Septiembre y Octubre. las lluvias se generalizaron y_ 

con la influencia de los ciclones tropicales, normales en esta epoca del 

año, provocan una mezcla de agua marina y aguadulce en la laguna, por-~ 

lo que aprecia un ligero aumentq en la salinidad. En los siguientes

meses de Noyiembre, Diciembre, Enero y principios de Febrero~. la salini:

dad decréció considerablemente por haber sido afectada la zona por un a~ 

mento en la precipitación pluvial,debido a los "Nortes" (Ver tabla 1 ). 

Es importante hacer notar que los siguientes datos fueron t.2. 

mados durante el año de 1974,.y que por lo tanto los valores obtenidos -

no. son un patrón para extrapolarlos a otros años futuros. Según Résendez 

( en preparación) rep.orta salinidades bastante mas altas duránte 1975,en 

el "Estudio de los peces de la Laguna de Zontecomapan; Veracruz, l>leXico". 

e indícaque en. la epoca de lluvia,s. la salinidad decrece hasta concentra 
. . 

ciones similares a las mencionados en este trabajo. 



T A B LA No. J 

CONCENTRACIONES DESALES EN AGUA ENCONTRADAS EN LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN DURANTE 12 MESES,EXPRESADAS EN. 0/00 

- ~ - --- - - - - - - -.- - -

ESTACIONES 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1975 1975 PROM. 

M A M J J A S O N D E F ANUAL 

I 2 2 3 6 1 O 3 2 O O O 2 1.75 

11 2 2 3 5 O O 1 3 O 1 1 1.58 

In 6 10 18 20 1 3 4 11 2 2 5 3 7.08 

IV 12 15 19 28 2 4 8 16 6 6 4 8 10.66 

V 14 16 17 23 1 6 10 12 '1 4 4 10 10.33 

VI 14 15 16 1<9 2 4 '8 6.5 5 6 4.5 10. 9.16 

VII 12 11 18 17 2 3 8 8 4 6 4 9 8.50 

VIII 10 9 14 15 1 2 5 5 2 4 4 8 6.58 

IX 8 10 12 18 O 1 3. 4 3 2 1 .4 5.58 

x 6 7 10 11 1 2 4 4 O 1 4. 4.25 

PROMEDIO 

MENSUAL 8.60 9.70 13.00 16.20 1.10 2.50 5.40 7.15 2.90 3.20 2;85 5.90 



VE GETA e ION 
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La fisonomía y composi¿~iónf1orística, son características 

fundamentales, en la definición y descripción. de cualquier tipo 

tación. 

veg~ 

. En un primer intento para entender la vegetae:ión de manglar 

y sus variantes, usando dichas características, a lo latgo de las costas, 

de Tainaulipas y Veracruz. se, determiné a las manglares de Sontecomapan.

como los mas ricos florísticamente y mas complejos estructuralmente de -

todos los manglares eS,tudiados en esa parte del de México. Dicha~ 

complejidad se .acentúa gradualmente conforme se viaja de norte a sur • -

siendo el clima el factor sugerido como responsable del 'cambio ( Lot-

Helgueras al. , 1975 ). 

En la zona de estudio, están representados varías tipos de 

getacion características d.elas planicies cost eras de 

medas y sus etapas sucesionales, según la clasif icación de Miranda y Her

nánde~ ( 1963). 

SELVA ALTA PERENNIFOLIA 

VEGETACION IlJ/'!J\S COSTERAS 

VEGETACION ACUA TI CA 

~'\t\NGLARES 
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SELVA ALTA PERENNIFOUA 

En esta zona de los Tuxtlas es donde la precipitación 

pluvial es superior a los 3500 mm por. año, y en donde se. presentan 

asociaciones vegetales con una rigueza grande dees.pecies. Encon

tramos esp'écies típicas de selva alta perennifolia en la costa SE

dé la Laguna ;;le Sontecomapart, muy cerca de la barra, en donde sus

especies no han alcanzado su altura óptima pftr las limitan tes que- . 

. representan la cercanía del mar y los vientos. 

Con el fin de diferenciar las fonnas biológicas de. las 

plantas. que se en lis tan al describir las agrupaciones vegetales

tratadas en este trabajo, seseguira la.siguiente simbología: 

o Arb6reas 

11- Arbustiv.!is 

• Herbaceas 

. O Trep ador as 

O Epífitas 

A continuación se presentan algunas de las especies mas 

frecuentes que se encu~tran en la costa SW de la laguna 

o AUbe1!lia edtJ.t.ió 

O AndiJul ga.U.ottiana 

O Ven;t'topanax. MbOlteum 

O FMamea: oecideltta.W 
O OJteopanax . c.ap~um 
O RlÚnhaltdlia gfÚ¡"c;(,tU 

OTtu:c.kWa bJtev-tólóJul 

OVocJtyl.>-ta h;l'ldUl!.etUlM 

.1f.. e ¡;¡iypbLanthel.> .6 P 



~ PeliVe.1Úa a.tU.aeea 

... PipeJt a6. m.L.&an,ueMe 

... Pl.lyc.katJU.a ,(nvofuGíl.a.ta 

... SipaltW'la tLlCatutgueMi.6 

• Began.ia ne1umbUfJoUa 
• HeUcqJÚa .to4tu.aM 

O Ae. chmea. fJJr.a.c.teMa. 

O Se.teJÚcefte:U6 rutada 
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La vegetación riparía que viene siendo una variante de la -_:... 

selva alta per,ennifolia, como su nombre 10 indica, crece a orillas de 

arroy6s y rios.· en donde el agua y algunos animales sirven de dis 

perf¡óres de ';ügunas especies ~como AncLiJta ga.l.eoWana,CalophyUum 

b~~Uen.6e) 'F~c.U6 ,(n/.)i..p~da., PacJt.iJI.a aqC1.ltUc.a., Inga ve1Utl.l/.)pl.lpUJt.út. y va

rias especilÍls de Lanc.koctVcpU6, que alcanzan entre les lOy 35 m de altura. 

En la Laguna de Sontec0mapan. Forla gran cantidad de arroyos 

y rios que a ell¡i desembocan, se presentan diferentes con .es 

riparias. que se .entremezclan con el manglar al desembo.ca·r a la ],a

gun¡i. ( Sous.e., 1968). 

A continuación seenlistan las especies 

gunos arroyosyrios : 

Arroyo de Sontecomapan 

o Pac.k.Ur.a aqua.tic.a. 

O Lonc.kacM¡dM pe.n.:ta.phyUw., 

O PUheeeUab~um beUuVl.l.l e 

O RlúzapnoJr.a. mangle 

O Mac.k~JÚ.um fialunol!Jrle 

frecuent·es de ~h .. 



Arroyo de Basura 

o P a.efúJUt a.q u.atú.a. 

O RlúzophoM.. mangte.. 

O ton.c.hoca!tpu.6 pe..n..ta.phy~ 

O 1 ng a. "elLa. M p 1.1 pt¡J¡..[a. . 

O AndUr.a. ga.te.o.ttLana. 

O Mu.ell.e..JW. 6tw:te,b~ 
D)f· Va:.e.be.ngia. bJtGwnu 

Arroyo de La Boya 

o Cftoton <'> ehi.e..de..anu.6 

OAmpWe..cna. obova..tl1 

O La.Úóte..ma. a.gg.ite..ga..tum 

O Ocote..a. <sp 

oJf. Vcl..e.bvr.gia. bJtowne..e. 

• Cype.Jtu.6 .üg u1aJú6 

O Ipomoe..a. gJta.ciW 
D Rha.b da.deJ'úa. bi6toJta. 

Arroyo de 10s Pollos 

o tUppOcJta.te..a. vofubiw 

C Pho~be.. me..xicana. 
• Pe..nni.6e..tum pl.VtpMe..um 

O Encyclia. coc.h.f.e..a.ta. 

Rio Coscoapan viejo 
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o CembJtetumuxum 
• Po4lpodiUYi'l i:Jr.i.J:,eJt.1a.le . 

Rio Coscoapan 

o Fi.t!.U.6 -in.6i.pi.da. 

OPac1uAa áquatic.a 

O Lcnchoc.aJtp1:U pe.n;taphyUtu. 

O LondtoC1.Vtp1:U un.i.6o«o~ 

O Infla VeJUL .ó.6p .óPatLLa . 

. 0Pi.theee..U.obi.um beUzen.6e 

O MueUe!La tílULtu een.6 .. 
) 

o MachavU.um tíalei60Jtme 

O An.diJta. ga1.eoi:t:i.ana 

0,\1 eea p,f,ychotM.oi.du 

O TowmetíoJ1.tia g.é.a.blta 

. O fugWÚt. aeJLU.gAÍtea. . 

lf.- CatUandlta. poJLtotú.een.6,u 

Dlf.-Vall>eJtg,[a bllOWh.U 

o CtytoUoma. b.inatllrr¡ 

O Hi.datgoa teJ¡na;ta. 

O PM.6i.6lbM bi.títoM 

o Pllutoni.a gua..tematen.644 

O P .ó.eudoeal!fl1111Cl. ma(!/to C1.Vtpum 

Arroyo Chuniapan 

o CalophyUUYl'l bJt¡U,i.UeMe 

O LonchoeaJtpUh IumdWl.en.6i..6 

O Maeha.etú.um 6alciüMme. 
O Rr.i..ZOphOM mangte 

O AmplU.:t.ecna obovita 
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, O Caó etVúa aJtguta:. 

O P~yCho:tti.a:. .tJúc.hot.Otl1a 

O .. SoWU!ubea tJú.aJtdJt.a. 

DC4lt.~t.oma. b~na.t.um 

O Maefiadyena unea.t.a. 
D. PltUt.OMa:. gu.a.tema.leru,.(.~ 

O T anaecl.um jcvwba:. 

O Oncü:Uum aboUet.a 
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Hada el lado NW de. la desembocadura de la Laguna de Sonte

comap¡m. ~ay una planicie costera de 7 km. de largo, llamada Playa. del ~ 
".rieacal" ,.en la cual encontramos asociaCionés de espedes haHifítas 0':

cara.:terísticas de dunas, como ClLoton punc.tat.u.6, Ip!»11o~ p€2l-c.apJta:.é.. -- . 

opWLti1icJ.,i,UeltÜ. S€2luvium poJtt$caót.Jwm y Cana:.vaUa maJú.tima:.r qué ac-' 

túan como fijadores de arena, impidiendo que se fc!'rmen dunas móviles. 

Otras especies que ,constituyen este tipo de vegetación son 

.. Ca.6~~ cLneJtea 

.. Coccofcba:.humbotd:tü 

.. VeJtbu.(na. oUva:.c.ea 
· .. M{rI'tO~a. pwUca. 

.. P~ychd:.tJú.adeJU¡t.ecU.ltIta 

.. RltItditt ta.et.ev.iJten~ 

• CYPMIU CVtt..l.culatLU 

• CypeJtIU Ugu.tcuú6 
• EJta.gItCMU5 domtngeru:.-ÚJ 

• ZCII1"Mt fiu.'é6Wta.cea. 
O Cydi.:6t.ct aeqlÚl1o~ 

OctlU.ia ~p 
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VEGETAtl<lt AClJATICA 

Lavegetaci6n ac.uática está Ii!IIlpliamente. distribuida en -

la Laguna d4!l SontecOllIapanpor Jos Ql.versos ambientes inUndados. que 

ce~Siguietido la.clas:f.fieaciónadoptada por Sculthorpe ( 1967 ). puede 

. s.er .agrup.áda de b siguiente forma : 

1.-:: Hidrófita.¡; .unidas al substrato 

a) Hidrofitas emergentes 

b) Hidrofitasde hojas flotantes 

e) Hidrofitas s'lllllergidas 

2.- Hidrofitas libres flotantes' 

,Las hidrófitas emergentes lasencontra1llOs 'principalmente -

en la Isla Coscoapan y e~la~esembocadura del rio del mismo nombre.si~ 

tIa las más comunes UUtC!liaJt;U,de.n.óa,PoJ1.t.edellÚ.d l>ag,¿:ttata.. SagLttaJua L~ 

cinoUay Typna.domln.génJ.iL6.Esta última tamb-ien apax:ece en ladesemboc!!, 

d\:\ra de losdife.rentes arroyos y rios que se encuentran en elarea .de eS
tudio. 

Las hidiófítasde hojas flotantes de las cuales solo hay un 
, . 

representante, Nimphaea. ampla. se le. localiza en .los arroyos de Chuniapan 

y>SQntecamapan. 

Las hidrófitas sumergidas se localizan en dos medios 

'tices' : los que t.ienen influencia salína o sea .la ,laguna y los que ,son-

franCamente dulceacuícolas como arroyos y rios. En la laguna estan repT~ 

'/il-E\ntadas por 1?upp.ia m~t;{ma que se encuentra ampliamente distribuida. -

e~cepto en la parte central de la misma y por /faja.!> guadalupenbM que se 

localíaa solo cerca de 1;a desembocadura del RioCoscoapan y de la isla s~ 

gún Gónzalez ( 19115 )" Los s~gundos grupos de hidrófitas sumergidas se -
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localizan creciendo en los arroyos y rios de aguas cris,talinas, encontrhnlio 

especies de Caborrba. aqu.a:Uc.a. y Potamogeton. WeNW.p.t/1!,. 

Por último tenemos a las hidrpfitas lihres flotantes. represe.!!. 

: tadae¡ por L0Mct >óp yP.ih..ti.a..6t1ta..tiotU,las cuales se les encuentra en 'la Is

la Coscollpan en lapart:equeestá sien(io intluida directamente por el rio. 

cano sigue 

La vegetaci~n acuática de la Laguna de Sontecomapan se aspipa 

1.- ltidrofitas unidas al substrato 

a) Hidrofitas emergentes 

EcJii.noáol'lIU; andJtie.u.xLé.. 

, Ue.oc.haJLi.4 d(!)Ula. 

H!llfe.noca.te.;U UttollLiU6 

PQnte.deJUa. .6/lgil:ta..ta. 

SagLttalúa. wc.i6oUtt 
T ypha. domin.g€n6-t.6 

b) Hidrófitasde hojae¡ flotantes 

c) ,Hidrófitae¡ sumergidas 

Cabomba. aquaUca. 
Nctjctó gu.a.dieup€J't;6-U 

PotamOgÚOn. áoUo,&/U 
Potamogetort', i.nte1CJUlptu.& 

Ru.pp.ia.m~ 

i 
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2.- Hidrofitas libres flotantes 

Lemna. ~p 
P iA:t..ú.t ,6tfrA.;t[o:t~· 

MANGLARES 

El borde de la Laguna de SontecOIllapan est:i ocupado en casi 

todo su pedmetr9pormanglares. siendo ésta la vegetación dominante.

Sus elementos lo fOrtllaIl especies que se han logrado adaptar aun ~ed¡o 
donde los factor.eS· oCeanogr~ficos yc1:imA:ticos.como son la fuer:aa de 

las mareas .. olu,vientosy temperatura, .son factores litnitantes para· 

muchás. otras' especies que no se asocian al manglar. 

La especie típica de esta comunidad es .Rh.tzopholta. m~g~e. -

con una posiciQri pionera con respecto a las otras dos especies,Lagunc.!:. 

.tG.!r.i.a. ltac.em04ay Ávi;c.ennia.ge!lmbutM~ 

. En !'lata laguna no se encontraron individuos de eo~oc.ahpu& 

eJLe.c.tu.6 y .sól0 las 'tres especies anteriores constituyen la vegeta.ción· 

leñósadOIllinante. 

Por la gran influencia de .aguas continentales dentro dél -

manglar, encon~ramos' ot:t'ss especies típicas de vegetación riparia,pero 

. que frecuentemente acompañan al manglar como Pac:h.Uta ar¡ua;t.¿e.a.1 Acacia 

c.oAA.41 vur.,Mae.UeJta. 6ftut~ C.eM ... P ilhe.ceUoó,[um . beLize/'U¡ e •. ' HibiA CU6 :tf 
Uacea4 I Rand.ta ac.t..LtíUf;ta., Va1be/!.gia. bltoWftu y Mac.haeM.utn fidC16o:l1iJ1e.. 

Acontinuacion se ha.c!'l una descripción por estacionés. meE. 

clonando conm!Ís detalle la estructura yelementós florísticos que co.!!!; 

ponen al manglar en cada una .de las estacíonesseleccionadas. 



50 

ESTACION 

Es una zona bastante perturbada, inundable todo el año, con 

substrato arenoso-limoso, con una proporción alta de materia orgánica y a.:!!. 

senda totlil de O2, La salinidad del agua tiene un promedio de 1. 75 0100 

. y un pE; de 5.6 . 

El manglar dEl esta zona' presenta el estrato arbóreo con un -

dosel de 20 a 25 m con 'Rh.,[zopho/ta. mangle y Laguncuta1t.ia /ta.c.emo.sa como las' -

especies leñosas, dóminantes (Figs. 9 y 10 ). 

A lo largo del transecto de 150 m yen t.oda el área en gene

ra.1,encontramos abundancia de. plantas epífi tas, dominando las poblacione!l 

dé btomelíaceas sobre las de orquídeas. 

Las especies de bromeliaceas máf¡ frecuentes son: TiUand6Ia. 

,ócfúedeana., T. iJ.:tJr.ob@f.etta. y AecJm¡ea. blf.a.C-teata.. Entre las espe.cies de 0E. 

qlJ.íd~as e~tan EpidendJtwlfnoc:ttvr.num, E¡::d.dendJwIYiM;:l y Enc.yef..ú:t c.oc.hle.ata.. T~ 
bi~esinter.esante· hacer notar la presenda de AnthUlriJim tioJtt.inen:6e y Á, 

~c:hlg:.ch:te.nda.tU, comoepífitas libundantes en esta zona, 

El estrato herbáceo esta completamente dominado porelhel~ 

cho AcJto,ótichum auJteum y al final del transectoen un area francamente pe.!. 

turbada.coo an.sencia total de árboles de mangle, encontramos un pas,ti;:;al 

conPaFÚe,um bi:Vtb-inode como gramínea invasora. 



SIM3OlOGIA DE lAS SECCl00ES DIAGRAMATICAS DE lAS ESTAC.lOOES DEKlESTREd 

a Rkizopho~ mangle 
b La.gwtc.ula![,út ![,a,c.emo,6 a 

e Av-ice.n.IÚa . 9 etuninan<S 

eh Hymenoc.a.f.LiL, UftoJta.U..6 

d ACM,6.ti..chum· awteUm 

e IUb-úcu.ó .ti..Ua.c.e.u.& 
f Pach.,{)u¡ aquctUca. 
g F,,[CU,6 . bLó-ipida 

h ValbVtg-ia bILawnd 

i P Uhec.eU.obúarl be¿i:ze;u, e 

j Ma.c.hCWúum llal4tíofLme 
l bejucos y trepadoras 

ro T ypha domi.ngenó-ú 

n Eleo~ de.n6a 
ñ F ;,mbJúf.:tyU6 ,6 pacüc.ea. . 

O Pall pa.f.um . 6a.6 uc.u!.a:tum 

p P.::t.!'Ú~ bMbb1.Ode 

q Pon.:t.e.dvúa J..tlgi.:t:ta:ta. 

r Sag-i:ttaJt.ia 4múáo.ti.a. 
h> epífitas 

S Rhyna:hoJ.. po ~ c.e.phitto:te.6· 
t lngaJ..p 

u Altnona gfubM 

V ShoniJWlgfu:a .ti..b-iUI1-Ú 

w And.iJta. gateottútna. 
x S:tJtu:thantU6 CQ..6.;" qtho-ide6 

y Ac.aua C.Mn.ig elLa 

z Randia ac.u1.ea:ta 



mis. SECCION DIAGRAMATICAQE LA: E 1 
·30 . . 

25 

20 

15 

10 

o 
! 

150 mts. 



CUAD~Ó VEGETACIONDELA E-I 

,,----. ___ ... ___ 50 m ts. 

~ Rhizophora mangle 

• laguncularia racemosa 

Ficus insipida 
L.:::::::=::::::::J 

mIDPachira aquatica 

Acrostichum aureum 

30m 
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ESTACION 11 

Esta zona se localiza junto al Arroyo del Sumidero, por 10 

que tiene UIl.!l gran influencia de agua dulc:e y permanece inundado todo, el 

año. ~'1 sUbstrato esta formado casi exclus'ivamente por materia orgánica, 

ausencia de 02 con una salinidad promedio de 1.58 0/00 yun pH ste 5.3 • 

En esta zona, el manglar presenta una estructura y composi

ción florística mas compleja, seguramente por la, influencia del Arroyo del 
, , ' 

Sumidero que acarrea material terrl:geno ext:r:'a y permite la entrada de esp~ 

'cíes riparias, 

En esta estacion se observa claramente como se entremezclan 

!elementos de selVa ált~ perennifolia ( vegetación: riparia) con las espe --' , 
; des propias de1manglar ( Figs. 11 Y 12 ). 

El transecto que mide 200 m de largo, presenta un estrato -

sTboreo de 15 a 20 m de altura, siendo las especies dominantesRfú..zopho)¡,~ ~ 

"ri1angte, Lagwte!d.cvU.tt l!4c:emou y Av,¿eenn..ia: geJ!mina.n6 y como elementos ar-

; boreosas()ciados, PadúJta.ailuctUC4, },{a..ehae/LiUm ~ atc.i6ollme, t.onehoc.cvr..pUó -

, i ¡oel1ttrph.yilUó J P .u:h.ec.eiloó,¿um beUz'lM ey en forma aislada H,[b"i,& c.u.& ttti.ft-:-
, , ' 

ee.u.s. En, ,el estrato herbáceo, ocupando cáSit:oda la zona, predomina de --' 

nUévoe:!. helecho Aao.6.tiehum a.uJ[.eum. La, vegetación epíf¿' ta dominante esta 

representada poi Ae.chmea bJta.ctea:ta, .rmand,6,[a ~c.lúlldea.na., T. tltJ!.ob,¿Ube.Jta., 

U:u.a.itd6,¿a>5p,Ep,¿dendJtum noctUltnum, Ep,¿aendJwm.4p¡EncycUli eoch,tea:ta, ,E. 

P.4euclopygmaea y Encyc.Ua.. .6p. Por último tenemos la presenCia de plantas -

trepadoras comO ,'Rhabdaden,ta b'¿~io}¡,a..t y los bej~cos Pau.tUJ1-Úl pbma:ta y - .;. 

P,tU:(::otúa. guatemaiem.l6. 
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ESTACIONIII 

Se enclJentra. sobre la. llamada "Punta LeVisa" ( Pig. 6 ) ,

en un terreno con una configur:acian de aapec~o diferen~e al resto de .las 
eetaci.ones. f,ormado casi totalmente. por arena, con una proporciande limo 

J~astantebaj a. aúse:D.cia de °
2

,' la salinidad, promedio del agua de 7.080/00 

Y un pH de 6. 

De la orilla de la. laguna hacia el interior i:lay aproxi.¡nada

men.te 20 m cubiertos densame:n.te pOr Rhizopkoll.4 mangle. y Lagunc.tdalt.ia /ta.c.e
mc411 cOmo únicos. representantes de 'la vegetadon leñosa, con un dosel de -

la a 12 ,m y Con una ausencia casi total deepífitas. Ef estrato herbáceo 

10 tenemos representado por el helecho. AClLo.{¡;Uchum a.ulte.um. En.seguida hay 

una ligera elevación de1terreí;l.o por .encima del nivelmfutimo de marea. y-

que se extiende aproximadamente 15 m de ancho. Esta zona se encuentra ca

sitotalmet1.te c;lesproyista devegetacian, ellcontrindose solámente alguru;;s -

'inÚviduos aislados dePa.~ aqua.ti.c.a.y And..i.Jw. ga.le.cttúma..El estrato \8.!, 

busth'o está representado por Hib.-UeLL6 -UUa.eéUli y el estratoherb.aceo por 

la.sciperaceas. ER.e.oc:hatyC4 ea.lLiba.e.a. yF-imbJLi..6:tytlJ. .6pa.di..ee.a., en toda esta 

zona hay gran, cantidad de. plántulas de. La.g.!.U7.c.ula.JW;t/ta.í!emc.6a.. 

En, los siguientes 60 m. el terreno nuevamente, desciende ad

q\1iriendo el D)anglarsufisonom!a .típica de esta región. con un dosel de 

15, a 2Om.constítuido ~clusivamente por Rhizaph.o.l!fl.mang¿e., l.:a.g«n(!JJ.i.atúa. 

nllce.mQ.6<1 y Áv.tee.M..Ú1geJlm.útai1.6. El estrato herbaceo es cubierto en,s.u to

t:alidad por el hele~ho ÁClto,t¡t.tchum a.ulte.um con una altura de hasta 2.50 m, 

( Ff.g. 13 Y 14 ). La vegetación ep:if!tica esta representada por una do-

minancia.delas" bromeliaceas en el estrato medio de los arbolés~sobre tOdo 

en laS areas más iluminadas, encon.trando que laS espec.ieí:l más oomuri~s son 

Áicl!rne.a. ÓII.4etJl,~, ta.tand6.ta. aJtgente.a., ¡ .. .6 c.hi;ede.a.na., T. .6:tJuiói.li.6eJLa. y 
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las' orquídeas, aunque en menor .abundanc.ia se les localiza por toda el -

área, encontrando especies del g€nero Ep-úl.end!c.um y 'EneycLLa. 

En la parte final del transecto, el teneno vuelve a so!! . 

bir de nivel basta unOs 3 111, cambiando completamente la cOlllposicion fl.2, 
rística'y la estructura de la vegetacion con .elementos leñosos nO.muy -

desarrollados (entre 4 y g m ), representada por Vavma~, Mtt-

c.ha.eJr..i;tm6a.tc.ióáJtlne, EuSen..út capuU, T~Vtoemiá te.pe.zapote, Annona. :-
glab'!uly una especie de 1119a ( Legumin'oseae) q~e por el avance de su -

rsvisi6n, parede,seruna.ntieva. espedeparal¡¡. ciencia, ( Fig. 15). El . . . 

es.t;r-ato herbictio en. esta parte está representado por lasciperaceas - -

El.e.cchMh. ca.tibaea., F-<mblt-UtyW!lpa:di..c.q;a, y Rkyneho~p01t~ c.e.Pka.lotu. En 

est.azatÍa. es frecuente encontrar el bejuco.MJutbidá.e.a.inaequ.t.tU! y ,la el.!. 

qu!dea SehQWbuJtgk.lA. Ubi.c.i..rI,(¡,. Enseguida el terreno vilelve a bajar de 
. . 

. nivel en una Z~ácompletamente perturbada. 
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las· orquídeas, aunque en menor abundancia se les localiza por toda el -

area, encontrando espe~ies del género Ep.¿de.ndJwm y Enc.yc1..ia.. 

En la parte final del transecto, el terreno vuelve a s~ 

bir de nivel hasta unos 3 m, cambiando completamente la composicion flE, 

rística y la estructura de la vegetación con elementos leñosos no muy -

desarrollados ( entre 4 y 8 m ), representada: por Va.v-lUa.·.kwtthU, Ma.-

c.haVút.rn6a.tc.(.6olUn~,Eugwa c.apuU., TeJtn4tJt.oemia..t~p~zapo.t~, Annona. -
glablUl. y una especie de 1nga ( Leguminoseae ) q~epor el avance de su -

revis:ión. parece, ser ~na nu!'!va especie para la ciencia, (Fig. 15 ) .El 

estratoh,erbaceo en ~staparte esta representado por las ciperaceas - -

ElÚ¡ C!ÍI.aJt.(,& caJúba.:ett, F..{mb!!Á.l.! .tyUó .6 pa.cUC€.a. y Rhynclto.6 pOIUl. c.~phai.o.tu. En 

esta zona es f~ecuente encontrar el bejuco,Nuta.b'¿da.~a. bta.equ~ y ,la o.!. 

quídea Sc:hOrrDwr.gfu:a. Ub.i.ci.YLé.6. En seguida el terreno vuelve a bajar de 
. . 
'nivel en ,una zona completamente perturbada. 
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Rhizophora mangle Hibiscus tiliaceus 

Andira galeottiana Acrostichum aureum 

't1!!!!IIIU Laguncutaría racemosa I~AAI 
. ~.lj. A· Rhynchospora cephalotes 

Pachira aquatica Annona glabra 

~ ... 
~ Schomburgkia tibicinis I++~ . ++++ • Inga sI'. 
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( Fig. 15) Posible nueva especie de Inga.. En la fotografía se observan 

algunas, de suS pal:tes vegetativas y sexuales. 



61 

E S T A e ION IV 

Se localÍ2;a en la costa E de la laguna, exactamente donde 

termina el canal del Real con dirección S B , con una gran influencia del 

Río La Palma, que se encuentra casi enfrente. )!s un manglar pequeño de 

escasos 20 m de ancho con un dosel de 12 a 18 m de altura, con un suelo -

fomado poraiena y material aluvial inundado t.odo el año con ausenc~.a de 

O2 ~ La salinidad promedio del agua es de 10.66 0100 con un pH de 6. 

Este manglar esta constituido por RJúzopnoltri. mangle y al~ . 

nos individuos de Lagunc.ulaJú.a Meemo,óa(sobre la orilla se localizó un s.2; 

lo individuo de Av.fc.enn.ia. gefm1.ÚtCtM) ( Fig. 16 ). Es notable en este 1nS!!. 

glarlaahundanciade la cactácea epJ:fita Se!en.feetteU6 .6púlld.ci.6U6 ~que -

jU);¡..to con las bromeliaceas y las orqu1deas Aechmect ,bll.ade.a;ta.., T LUalt(Ú,ia. 
.6btob.(;U6~, Blta&.6abola nodoM y Ma.iÚil.aJúa.:tenúilioUa.forma la vegeta -

clón epif~tica. 

En la parte 

subir de nivel el terreno, 

Ó'll.Ownú, Gouan..fa poUgama., 

4e (Fig.:16 y 17 ). 

interior donde termina el manglar y empieza a 

encontramos ceme elementos leñosos Valbengia. 

t.u!U[¡Úil. h:oU6:toit.fana. y P;i;the.c.et.Eob;Ú.JJYI beU~el1 
"~'" -, 

, Cerca de esta zoná hay pequeños escurridero.s de agua en -

donde se aprecia un borde de manglar cir~undado por una pequeña selva da 

Paé1úJta.a.quat..tc.a.. 
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ESTACION V 

Esta ZOI\8. por estar' muy, cerca. del mar y no tener influencia 

directa de agua dulce, presenta un manglar puro, constituido casi ,exclúsi

vamentapor 'Rklzó,:hOIl.a.. mangte.. 

,La saliniaad promedio dc'ü agua es de 10.33 0100, aJlllque au

menta c.qn$iderablemente con la'lJ1li!,rea alta hs.sta 23 0/00 oÍnás. El. suelo -

estafO!I'lllado por arena y limo, <.;:on bastantes restos calcáreos de cmlchas y 

caparazones de cangrejos' que en esta zona abundan. Hay.completacárencia 

de 02,' el pH es de 6.' 

Eltrattsectomide 150 m y la talla. promedio del manglar es 

de 25m de .altura ( Fig.18 ). A 10 largo deltransecto se puede obseFV8.r 

. que RkizopholLa. ma.nglese presenta desde el barde eXterno hasta el fináldel 
, '.' 

bord\! interno, constituyendo una franja de aproximadamente 25m,sin ningún: 

otroel_nto en dichaasociaei6n. Desp~és dé.estel: franja se mezcla con

Utgt:U1cidiVLLa. JUteemo.&a. y hasta el final. presenta unto con estas dos es

p.eciés A\J,O!~ gVanlI'!4n6.· El borde interno queda del:bnitádo 'claramente 

cOn algunos elementos vi'ejos de Rkizo,:holta. mangLe (Fig. 19 )~ 

.' La ausen.eia ab$oluta de epífitas.y de especies dn1ceacu!c.2,. 

las es el mejoríp.dice de que la: influencia salina es el factor Hmitant~ 

de 'stas y de q~.e el mangla I présente ~na fisonomía mis sencill~. 

El estrato qerbac.eo solo existe al fondo del manglar, repr~ 

.' ~entadb por una franja muy angosta del helech.o Actto.ótic.hum a.u/Leum, atrás -

. del cual el tez:renoasciende considerablemente, en donde encontramos veg_ 

tación secundaria, derivada de selva altá, perennifolia. 
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ESTAC 1 ONVI 

Se localiZa en una pequeña caleta que formo ladesanbocadurll 

del Rio Hualtajapan,antiguo'téllllal del tia Coscoapan. Presenta en su des~ 

bocad~a hacia la la.guna, .upa,isletaque abarca casi todo el.centro de la:

caleta:. Tiene un sUbstrato de tipo arenosol:imoso,¡rico ei:lmateriaorgani-: 

ca,eon áusenciá de 02' con tma salinidad promedio del agu~de 9.160/00 y' 

un pH de 5. 

Eltransecto que mide 225 m de la:r80~ representado en la fi- . 

gura 20, presentll un manglar dominado porRlú.zapliaJut mang.te., La.gun~ -
" ';: . ~, ' ' " 

JUtcemo4a. y Av'¿~gV!mbuut6con midoael prom~dio de 20 m. En esta zona 

loselementosepifl:t;icosestan representados por· Max.U.l({.l{.,(.a.ttl.l'lf..Ú.6cLút, _:.. 

J3JtM4{tVQla. nodolla., Enc.ycLia coch1.e.aia., Ep-ldendJtWn ncetwmllm, E.lXi.ahlm, E. 

,cJJ.J.tvie, Ep,w&1:dJwmi;p (I) t. EpldendJwm~p (2). r.iUanCÚl4-6.:O!-oba.L6e.Jta., T. 

ildúedea,na., T. ~1j.R..JJt.U6oUA. y Ae.c.hme.a.bJta.ete.a.t4, denotánd';>seuna clara -

do~n~cia ds.!as orqútdeas sObre las bx:omeliaceas.· El estrato herbáceo -
" " ' 

esta formado solamente por el helecho AeJWilUchum /WJte.um (Fig. 21 ). 
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E S T A e ION VII Y VIII 

Se consideró más apropiado describir estas dos estaciones 

juntas por tratarse de un largo transecto realizado en el paleo-delta -

formadp )for el Río Coscoapan. En esta localidad, la estación VII se co& 

tinú.a con la estación VIII o viceversa. Los transe.ctos juntos miden en 

su totalidad 850 m (Fig. 22 ). 

En su mayor parte el substr.ato esta formado por materíal 

al.uvial con predominio de arenas en la parte media del paleó-delta. 10 -
. . 

q~e permite que esta zona, no se inunde, mantenilfudose s510 ligeramente ~ 

húmedo. sobre todo en donde se unen los transElctos, lugar que fue. e1an..,.. 

t~guo cauc.e ~el Rió Coscoapan~ 

Hacia el borde que .da a laguna, se presenta un r;'ubst'C1! 

te del tipo arenoso:"limoso con ooa mayor proporción de materia orglinica 

en paI'te central antes desc-rita~ conaúsencia total de. 02 y con -

'IJ,'nas.'llinidad :prornedio del agua de la es,taci5n VII de 8 •. 50 y de la está-

9:1.6n VIII de 6.58 0/00. el pH es de 5.6 para las dos estaciones. 

La vegetación leñosa dominante esta fo-rmadapor RJúzophoJt(L 
. . 

mangle, Lagu.nc.utMi.a. Jt;:;tcemo-6a.y AV,[éwn,[a: g~a.n-6, c.on un dosel promedio 

de~5m. encontrándose también individuos de Pá:clu'.Jta. aqua.Uea. t f,[C1L6 ~:f 

p,¿da,VdbeJtg,[o. bJtOwn<ú y PUhec.ell.ob'[wn b~z·eY!-6e.Et'l el estrato arbust.! 

vo h¡ay Mu.e.:UeJLo. üJUd:u c.en:-6, AtutabM.a.ea. UUa.!ta.W, fUb,{.-6 ClL6 .ti.li.aee.t.U y -

. RrutcU.a. ac.u.leata.,estas. dos últimas dominl;lndo en la. parte eentrá.l del tra.!!: 

se~to entre ;1.a estací6n VII y VIII. 

El helecho ACltO.ó:Uclrwn a.u.Jteutn es el elemento. herbáceo dom.! .. 

nanJ;:e en las zonas inundadas y en la llarte emergida de· toda la f-ranja es

t;:ildiada, aunque se encontraron individuos de TJr.u,[ne C.eR..oh.{.á: y de la 
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g;raminea, MueJi.lenbeJtg-i.a. e.e.ata. . En esta zona sobresale la presencia de 

la hemi:parasita5tJtuthan..tLU. Mu,y:t:h:c,¿du ( Fig.23 ). 

Toda el area es rica en especies ep{fitas. sin embargo 

se denota, una dominancia de brotíleli¡aceas (collj.ó A~chmea blUlctrutta. y va

riasespecies de T~'¿a.)sobré las orquídeas. Tambien es importlil!!. 

te r~sa1tar lEÍ. abundancia de las cactáceas SeleJl.,¿C.eJteu6 :t:u:t:u.do y - -

SeUn,ic.VLeU&.6phtulo.bLU • 
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E S T A e ION IX 

.La siguiente estaciiSn se desarrolló sobre la parte más 

ancha (75 m) de la Isla Coscoapan. Esta isla como ya se explicó ant~ 

rior¡nente. se origino poracarr.eo .de materiales terrígenos que aporta 

el Rio Coscoapan, formados. 'primordialmente por arenas y arcillas, con 

fuertecarenda de °2 , La salinidad promedio es de .5.58 0/00, aunque 

en la zona de la isla donde el do influye considerahlemente. la sali

nidal es >0.50/00 j el pH es de 5.6 

La isla presenta ·dos tipos de vegetaciiSn. Uno es un -

manglar joven con, un dosel p.romedio de 8-10 m, presentando una domina,!! 

ciaabsoluta de individuos de RhizophOka mangL~ con a1guno~'represen-
tantes de Lagunc.uLa!Úa. !ta.c:.emo.6a. ( Fig. 24 ).. No se presentan en toda 

isla plantas epífitas. 

El ot.ro tipo devegetacion está representado en su gran 

lIll!yoría por comunidades de hidrófitas como P,i,6:t(a ¡,:tJc.a,t{,.ote6, PontedeJúa 

¡,ag~a.ta., Sag.{ttalÚa Lanci60Ua y en la parte media de la isla. Eleocha.,. 

J1.i.lJclet1..64 y Echinod.o!tJ.U, andtt.i.euxU ent~emezc.lándóse con individuos ais~ 
dos de' Pa.c.hi.Jta. aquQ..uc.a. y gramíneas como PtUpa.lum ·ttUc.ic.ula.tum, Pa.n...ic.um 

. bMb.bwde. y Mwtdo .6p. No ee puede decir que ,exista una comun.idad itlte,!. 

media que represente un ecotono ( Fig. 25 ). 

En varias zonas alrededor de la isla hay manchones for

mados por Typha.doming~~. 
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CUADRO DE VEGETACION DE LA E-IX 

~RhizoPhora mangle 

• Lagunculariaracemosa 

U Pachira aquatica 
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~ Panicum barbinode 

Pontederia sagittata 
r"- • , Sagittaria lancifolia 
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ESTACION X 

Esta estación se localiza dep.tro de un antiguo ramal del 

. Rio Cosc:oapan; presenta.un substrato formado casi. exclusivamente por m.,! 

teriao:¡:gi'inica. t inundado todo el año, con ausencia de °2 , con un proml:\

diodl:\ saHnidad del agua. de 4.25 0/00 y un pH de 6. El transado mi4e 

275 m de largo, con un dosel de 18 a25 ~de altura. Lavegetacif)n: le

.ñosa dominante, está. fortnadapor RJúzophoJ!.a. rm.ngle., La.gwteu.laJU.a. J!.a:cem~· 

~a., AV,icenn.ia.ge!un(:nan.6 yPadr.bta. a.ql.Ultica. ( Fig.26 ). La vegetación 
. .. 

arbllstiva se presenta: con individuos aislados de Acacia. coll:J1,(geJta.,Ma.e1ta. 

ieUum 6a.e.e.i.6o~e. y al fondo del manglar. fUbúCUó :tU.1.a.c.elÚ.La vE!get:~ 
cio~herbácea esta representada por el helecho ACJtO-5.ti..e1tum a.i.l/t.e.umque

cú!;>re casi toda la extensión ( Fig.27 ). En esta zona hay' una clara

dominancia de las orquí.deas del gáleto Encgc.Uá y Ep,(..de.ndJwm dentro de 

la vegetación epifítica. Las bromeliaceas más abundantes son rillanrU.,ia. . 

.6~e.de.ilíla., T .1l,:t!tobUlóeJli:t, AaehmÚl. bJta.cte.a:ta. y . VIÚ~ e.a. pec.t..irLata.. 
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Para poder explicar claramente la distribución y variaci6n 

en cuanto a estructura y composici(Ín florística de los manglá.res en la 

. Lag~aije Sontecomapan, es necesario E¡ubdividir la discusión bajo dos 

temas. UnQ sobre losfactore$ hidrodinamicosqt,te intePlieneÍl.en .la -

distribución del manglar, y el otro, .sobre las variantes en la estruc-. 

tura y composición florística del manglar •. 

FACTORES HImODINN-1ICOS QUI: IfffERVIENEN EN LA DISTRIBOClOO IEL MANGLAR 

Para poder entender la E!volucion, de esta .zona. debemos ca.!!. 

sid.erar la serie d.e mapas presentadt;ls en la figura 28; los dos. primeros 

son hipoUiticos, y los otros dos 601\ reales ,tomados de un dibujo hecho 

eI). 1848 para delimitar teJ:renos y de una fotografía a~h'ea de 1969. 

En la Laguna de Sontecomapan. fundamentalmente existen dos 

factores que definen 1a hidrodinamicade la misma~ la infl~ncia mari

na y la influencia de los rios. La primera, como Sé indico anterio.r-

.nti:!. esta!iada por la presencia en la laguna, de una boca con comtlIl2:. 

cación pernian.ente al mar. por lo que se presenta una mezcla de aguas -

con un patroñ de. circulacionde1 tipo estuarino ( de dos capas ). ee--' 

gUn la clasificación de Eritchard (.1955 ). Esto determina· también q;ue 

la distribución del manglar sea mas o menos uniforme entada la laguna. 

El otro factor, o sea la influencia de losrios. en su caE. 

junto va aJllalltener 'ciertas condiciones ambierttales propias del lugar; 

~:i,ncipa1menteel Río Coscoapan, ha sido el modelador responsable de.,. 
? ' ",' , 

algUnos cambios topográ:ficos que se han originado en lalaguna. alfo;!. 

mar, por elprQceso de acarreoydepositacion, un delta. Este río, al 

buscar un nuevo cauce, dió .origen así a otro rio. el SiiJ,alo, empézan~o 

nuevamente por el proceso natural de depositació'n •. 1a formación de dos 

islas, mapequeñe. originada por el Rl.o Sábalo, y otra mayor por el ... 

R:io Coscoapan. 
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Los procesos antes mencionados para la Laguna de Sonteco-

.mapan, son procesós naturales de los sistemas 4gunares en gener:a1, -

incluyendo e:J.. establec:imiento y desarrollo de lavegetación~la cual a 

su vez interactúa y juega un papel preponderante en la geolog!a y con 

formación de una laguna ( Guilcher,1967 ; Post;1íla,1967 ). 

Esto nos lleva a entender' los dos primeros mapas hipotét.!. 

cos ( Fig. 28 ). d.ondese puede apreciar como se fué modelando el ca

nal de salida de la lj!.8una hacia el mar , .por procesos erosivos y por

. la constanté depositacion de las arenas por el efecto 'del mar. 

Por otro lado ia Laguna de Sontecomapan es un indicador -

de la gran perturbación que se viene llevando a cabo en las selvas -

circundantes, desde hace unos 40 años. La' laguna cada .vez .se azolva~ 

mas, no sólo por el proceso natural y el acarreo de sedimentos que. -

vienen· de la montaña, sino por el incontrolable afan de colonizar la

selva, lo que motiva que ese suelo delgado, que hoy sClpor.ta un cultivo 

de ma!z,en unos años. ayudado por la precipitac;ié5n pluvial, vaya a -

parar .a la laguna o al mar. La laguna, anteriormente fu'é u~ada como

puerto, pues permitía la entrada de barcos dé pequeño calado, cosa -

que actualmente es imposible. 

Finalmente se puede decir que todos estos fenómenQs siem-· 

pre están en relacion directa con la distribución y desarrollo del -

manlJlar, al originarse condiciones ambientales adecuadas para la 001..2. . 

nizaciOn y regeneracion de los manglares, como son, todas aquellas á
reas prc>tegidas de una acción del mar.muy severa y donde el substrato 

es fangoso, dc? en materia org~nÍ'Ca y arcilla. fina.. 



HIPOTETICO HIPOTETlCO 

( nG. 28) EVOLUCIONDE LA LAGUNA DE SONTECOMAPANEN EL TIEMPO. 
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VARIANTES. EN LA ESTRUCTURA Y COfIfOS.JCI<l'l FLOOISTICA DEL MANGLAR 

Una de las caracter1sticas de los mangles. es su capaci

dad para vivir en un mediosal:i,no y poder eliminar las sales por di

varsos procesos fisiol$gicos. Vall;quez-Yanes ( 1968 ) observo en Ma.!!. 

dinga. Ver. como elepifitismo se vda reducido en los árboles de -

Av.ic.enYtiA. por el alto exudado de sal que presentaban. en. cambi" en -

la: Laguna de Sontecomapan. observamos que hay mayor abundancia de -

epifitas sobre Av.ic.enYtiA.,principalmente orquídeas ,que son muy sen

sibles a la sal. Esto indica. la baja concentracion de sales dentro

del lIlIJ11glar. Es inter~sante hacer notar la abundancia de epífí t;as - . 

en la_ parte interna del manglar. y teniendo como substrato principal, 

arboles de Lag/JY!.~a, debido probablemente a qua ofrecen un. mejor 

.. medio por lo fisuradode su corteza. 

Otro aspecto interesante de las epífitas relacionado con 

la baja concentracion desales dentro del manglar, es su distribución; 

se les encuentra creciendo en casi toda la laguna. a excapci6n de -

las zonas axpuest.as a los vientos. COJil fuerta influencia marina deI-

N E. Como ajemplos de localidades carentes de epifitas. podemosci..:. 

tar. la estaciGn V y la estación IX, la primera por su cercanía al -

mar y la segunda por estar representada por un manglar joven; de b..!!· 

ja talla ( 10 m ). sin una protl'cción adecuada contra los vientos ha 

cia: la. parte interna del mismo ( Fig. 24 ). 

La zona de. la Laguna de Soptecomapan donde el manglar· ... .., 

presenta una composición floríatica más rica y un mayor desarróllo - .. 

estructural, es donde la constante influencia de agua dulce hac~que 

la concentración .salina sea baja. lo que petroite la entrada de otras 

especies que se asocian dentro del manglar, ( figs. 29 y 30 ). 
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(Fig. 29 ) de .\1n manglar ricoflorísticameáte {EstaciQ¡t 
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( Fig. 30) Aspecto de un :manglar puro (Estacibn V ). 
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Encontramos casos ~omo el de A~~o~tiehum.au4eum, el cual 

por su crecimiento masivo influye determínant.emente al competír par

el su,bstrato y la luz, en el desarrollo .de . las plantulas de las esp!:; 

cies de los mangles, aparte de ser un indicador de la baja concentr~ 

cion de sal en un manglar. 

Ahora bien, entre los elementos que forman el manglar,el 

abundante es Rhüopholta. mangle, le sigu~ en abundancia Lag un cutE!:. 
JÚ.a lta.c.emMay ya muy escaso por la explotación de su madera .Avi.ce.n

n~ ge.JW'l;(./itan.6. En todo el litoral de la laguna se presentan estas 

es-pecies, constituyendo la principal asociación del manglar y 

entremezclados' con ellos en las areas que en alguna .~poca tuvieron o 

actualmente .tienen influencia de agua dulce, vemos .dementas como -

PaehUut aqua.t.Lc.a.. H.ihillC.Uá :UUa.cew.. t Vatbe.ftg,¿a bJWwne.i, MachaeJúum- . 

1la.lci6oJút¡~, Andf..tta. ga.leott.iana y F,¿cw.. '¿nJ.¡'¿pú(a. De estas especies -

la más camlln es PaehUut aqua.t.ica,encontrandose aisladamente en casi 

toda franja de manglares. 

Pentrode los cambios morfológicos que ha sufrido la la

guna, han sido sumados el crecimiento y desarralJ,o del manglar. col.!:!. 

nizando nuevas áreas hacia el bord.e 

de este fenómeno se ven en las 

la laguna. Casos muy claros

de deltas que presenta la 

laguna, en donde su composición florística y estructura es sumamente 

particular, entremezclándose individuos de selva alta ( veg~ 

tación ) con los elementos propios del manglar; igualmen~e -

se ve. este fenómeno en la llamada Punto Levisa ( Estación IIr,:p'ig .13) 

dondé· por la constante depositación. 

de arena paralelas a la cos ta. de la 

paradas por dos zonas de manglar. 

en día muestra dos 

",,,,,,,,, ... ,,,,, con vegetación se-

Todo esto es el resultado de los pr{jcesos geomorfológicos 

dé la laguna a traves del tiempo. 
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La Laguna de Sonteco~apan se enc.uentra en una etapa CL'í

tica, d~bido al azolvamiento y al aporte de agua dulce, 10 que prov~ 

ca que. pierda mucha influencia marina. Así mismo, la tala inmodera

da para fines agropecuarios y la explotación de la madera, determina 

una invasion de otro tipo de vegetacion. que potencialmente pueda col!! 

petircon el manglar, poniendo en peligro suregeneráción natuL'al. 

Actualmente se nota una fuerte regeneración sobre tE. 

do. de R1U.zophotta. mangie. y L¡¡guneulttJ¡,¿a. Jta.c€.mMa.,no así de AvieemuA. -

.geJUrtb¡,~ cuya proporción plantulas con respecto a las otras esp~ 

¿fes es claramente inferior. También ~e observa que varias areas -

azolvadas de la laguna es tan invadidas por T<appia maJ!.i,Uma., queayu

dan· a la sedimentacion, 10 que hace s1.lponer que Rhizopholta mangie es 

el It candidato " ideal para una etapa sucesional en esas .áreas. Claro 

. está que sería a muy largo plazo y si el hombre no interviene. 

En total se identificaron 165 e.gpecies pertenecien

te!;; á 59 familias deantofitas, despues de 18 meses de muestreo en-

. toda la zona, de las cuales 83 Son especies .8sociadas con el manglar 

d.e Sontecomapan. Este alto niÍnero de especies para un habitat tan

particular cómores.ulta el manglar~es altamente significativo, indi-. 

. cándotlos que par aelGolf o de México. los manglares de. la Laguna 

·de SonteCOll1á.pan Jon muy ricos y estructuralmente complejos. 

RECotlENDActCNES 

El manglar, definitivamente es una fuente de ener

g~a muy grande para .la laguna. por lo que s.e recomienda un cuidado 

y manejo más apropiado, sobre todo en lo que respecta a la explot~ 

cion de él. Es necesario indicar a las personas de la zona su va

lor .como subsidio de. energía, para motivarl?s a que protejan el -

manglar. pepnitiendo su regeneración natural y fomentanqo la sUvi 

cultura_ 
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Uno de los problemas que se hace evidente estudiat 

a fondo, es la hidrodinamica y química de. la laguna. junto con una. 

valorización del aporte de nutriente$que ofrece el manglar, no so 
10 a la laguna, sino a la zona litoral marina inmediata. 
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