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RESUMERN

-

El presente estudio se realizd en 31 éPreciFe Isla -
de Ermmedio, Veracruz, durante los meses de mava de 1874 & J—

abril de 1875.

En el trebajo se describen las primeras etapas de la

regeneracifn del "ceibadal" de Thalassia testudinum caracte--

“ristico dé un ecosistema arrecifsl.

El método utilizado para entender los cambios estrug
turales de la poblacién, la colonizacidn y sucesién de la ma-

crovegetacién y el poder regenerativo de Thalassia testudinum;

. comsistid en seleccionar 4 sitios permanentes de estudio que
_reflejaban diferentes microamblentes de la laguna arrecifal.
En cada sitio se mantuvo un area experimental de 4 m, en la
cuzl Fue denudada la vegetacién constituids por los "mancho--

"nes" de Thslassia testudinum.Tanto en el &rea denudads como -

en 1= poblaciﬁn:adyacente se realizaron, por medio de .cuadros
al azar de 25 cma, las siguientes obéervacianés y cuantifica-
ciones durante el tiempo queé durd el estudios
: 3 . >
a) conteo de véstagos/m
. C, 2
b) conteo de hojas/m

“¢) longitud promedio de las hojas



L

-d} prqundldad phmmedlo da los “1znmss
-s] 1dentx?1uaclﬁm Y pehmahemcls de la macrovegeté-f 
.cxon calcnlz@nte ‘
F} tama de Factores como proFundldad del agua, t:i,--'w
pa de substratm, carbieﬁt&s,sallnldad y tempera 
‘tuha ' e

. El ineiso (e) églo'sa‘considéré pars las &reas denu-

. dadas,

La denudaclén ocasxcné en tcdas las éreas un. descen-

‘f&so B=at la den51dad de sU pmblacxon adyacente,‘slendo muchm més'
f;harcada en la poblaclﬁn adyascente =l éree 4y ‘a la cual 58 su-
fmﬁ ademas del eFacto de la danudac1on, el eFecto ds‘la ccrhlen
 £¢, La‘textuha dal‘sédlmanta‘no suﬁﬁio practicaﬁenﬁa n;ngun
V”Gémbio:y:lﬁé'ﬁﬁﬁc&ntajes dé,mgtaﬁié DEgéﬁidéfdéécendiérqn_~~~«

?_#uando lauvagataéiéh fue elimimada.

“La regsneracifn se realizd en. las &reas experimentas-’

les 2, 3 y 4, por medio del crecimiento vegetativo de la pobla
cién adyscente y se espera que sea este el mecanismo por el

‘cual las Sreas se regenersn por completo.

La colonizacidn y sucesibn en las dress expsrimenta-

les fue ilevéda a‘cabofpoﬁ»las sspecies de la flora Ficoldgie

ca. Las primeras que se establecieron fueron en su mayoria -

epifitas, SQQuidéQ por las especies que crecen scbre el subs-



ftratu arenoso c sobhe re stos da ﬂwral ﬁlgunas de’ estas, coin

”'chden ccn las que senalan Mahgﬂlef [1982} Y Den Haﬁt0g€1971;

‘,como esp501es que canstltuyen lag comunldades antecessras B o~

"‘Thalassla testudlnum en las series suceszonales.

De esta trabaJo Fue posible desprender algunas reco-
W}mendaclones sobra el tlpo de anestlgacxonas que pueden D ——

"porczonar més thUPmaGlBﬂ sobha al astablecxmlanto, regenara~

‘:cxén y suces;én de las aomun;dades da»"pastos mahlncc"




o
"INTROODUCSION

Las comunidades ds—”pastas marings" desesmpefien un pa-

) pel muy lmportante en si sc051stema dénda se eﬁcueﬁtrsn, ya qus
“ademés de 1nuerveh;r act&vamsnta en 165Aprocesos‘de sedimenta-—-
clon, aviﬁanrla/erosién del fandqﬁy~conétituyah sitios de refu-

. gio para numerosas especies.

.De los doce géneros de Fanerdgamas marihas comocidas -

en'el mundc, seis~se presentan en México—?ormaﬁdd densas gomuni

Wdades en las costas del Bolfo de MéXIGO y del PaciFlco (Lct Hel-

‘gueras, 19733.

'PeSé quue se cuénta cor una~Fiara de “pasﬁos,marihcs"

fblen hepresentada, aﬁn no se han real;zada 1nvest1gacxones o

cantemplen 105 raquarlmlentog necesarlog paha @l astableclmlenu

to de,astas camun;dades;sh zpnas nuavas n1<tampmcc se ha inves-

 t1gado el medo cmma se l eva  a efecto la~recolcnizaci5n de  --

&reas perﬁurbadas por Fan&menos naturalas o ‘por la sccibén huma-

),

Pars ilustrar la= importancis sobresaliente de los "pag

-

" tos marinos" en sl scosistema y spreciar los efectos gue scarres

la perturbacidn de estas comunidades,puede ditahse la extimcién’

delr"pastnrahuja" Zostera marina en las costas del Atléntica --\‘



norte en Américazy'ﬁuropa.' En los afios trelhta, las pcblaaxc‘k

nes de Zostera marxns suFrleron wuha enFermadad por hmngos que

<‘0$aszano =15 axtxnczén en algunas areas e las qua ha@ta 1a Fe
3cha no han«yuelto;a establecerse [ﬁaamussen,’15?33.A EsteAaua»

Ttor saﬁala Que dsbidm a la Funcidn quexlé“aspacie‘chtébé'mau“h

‘wrlna cumple en la astablllzaclén del Fondm y en. las condxch«

‘nas hlchdlﬂéMlcas en general,}su desaparicién ocaﬁxonéfalte—

fraczones dhéstzcas en el sustrato provocando que en elgunss -

" area9 de las cnat@a &e ‘Dinamareca la Floha v la Fauﬂa de las -
“1¢amunidades adyacentas y da las que~v1yianAal;abrlgn*def‘"pag

© to ahuja”, sufrieran un reemplazo total.

,Lovsnterich pmnsVde,@éniFiEstufla neaesiaad de eFéc—

- tuar investxgacxones ague propmrc;cnen suFlclante 1nFormac10n-
- sobre estas comunldades, tantc para su aphcvechamlanto como -

'*lpara evitar que desaparezcan.

El pﬁnpﬁsitc,ﬁundamanﬁal‘dekeSte{trsba}o asté'envra-

rAlacxén con io enuncladn anteriormente. y se centra =1a] el conc-

im'entu de las etapaa de la reganerac;on que se prasantan du

ramte? meses en las poblaclcnes de Thalassza testudlnum e un

' f'amblente arrecifal, przncxpalmenﬁe por medlo de la descr;pclun‘

‘de los siguientes aspectos:

a,- cambios en la estructura de las poblaciones adya

- ' centes = las &reas axperinentsles [cuadros deru-



o

dadds} ;:A

cambios en el sedimento {textura y materia orgd-

_nica] de leos cuadros denudedos;

colonizacidn por especies vegetales macroscdpil--

cas y su sucesidn en los cuadros denudados.



e

dados]; -
«

‘b.- cambios en el sedimentc ([textura y materisz orga-.

nica) de los cuadros dénudadcs;

_c.~ colonizaclén por especies vegetales macroscdpi--

_cas y su sucesidn en los cusdros denudados.,
: . ) . o
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ANTECEDENTES BENERALES

Thalassis testudinum se localiza exclusivamente esh -
costas de Amé&rica, presentands una res de distribuelén -

comprende desde las costas de Florida, EE. UU. hasts Vene

zusla, inéluy&ndo las costas de las Islas Bahamas, Cuba, Isls

Caimén, Jamaica, Haitl, Puerte Rico, Isla Virginia, St. Beﬁthgy

“1emy, Antigus, Guadalupe, Mertinics, Brenada y Tginidad en la

Regidn Caribe {Uen Harteog, 1870],. -

tre

Ests especis ha sido objsto de numerosos sstudios en

los gue destacan los de KBnig en. 1806 y Rydberg en 1909 -

citado por Lot-Helgueras [(1888], quienes fueron los primeros .

en describir taxonSmicamente a la especie partiendo de ejem-- .

‘plares con Flores estaminadas.

Orpurt v Boral, 1864; Tomlinson y Vargo, 19886 y Tom-

limson 19889, 1974, han orientado sus investigaciones a propor

cionar informacién sobre la anatomia y morfologis de Thalassis

+testudinum,

Zieman (1873] sefisla que esta fanerdgama ss desarro-

lla favorsblemente an lugareé dorde la temperaturs se mantie-

me entre los 26 N ag®c y ocuys salinidad Fluctia entre aa‘y -

SSD/GO, por lo gue se localiza primordialmente en las costas




-de maress tropicales.

Thaiassia testudinum FDPMSVd&ﬁsaS Ng vastaé comurida-
des en el EUbiitcral; degﬁe 1= linea de marses més béja hasta-
,prm?uﬁdidaﬁes de 10 m y haramente aparsce sn agﬂaé més praFun»
das [Den Hartog, 1870}, Sin embargo existen reportes que men
cionan su presencia a prmfundldades hasta de 15 = 20 m [Zie~-

man, 1873),

Binsburg y Lowenstan [1958) indican gue sstas comuri
dades s jercen una accién sltamente estabilizadora al redusir-
el Flujo de agua y promover le sedimentscidn y 1s estabiliza-

cidn de los sedimentos supesrficisles.

Schubel (1373) se ha coupado de anslizar las condi--
ciores sedimentolégicas tus los "pastos marinos” requisren pa
ra efectuar su colonizacidn y el efecto de tales condiciones-

"en. la densided de sus comunidades.

Den Hartog, 1970 ylZiamam, 1972 han hecho notar gque-
dichas aomunidaaes pratagén y mantisnen uhé gran divars;dadf-
de organismos, dando como resultado una pbblaaién altamernte -
productiva - via asﬁrith - para las comunidades del andm; -

cuyo suslo actua como crisdero.



Esta Funclénrdetermlnaata piﬁa el ecasmetema egsrax»r5
da por las "pastas marlnns“ e prcp;c;adc’algunas 1nvestxgam-'”
Jcinnesudihlgldas E} restaurar;éreas’qua'han sidc partuhbadas.t.:
WEntre las trabaJms que pretenden esalarecer aste tzpq de pro;”
‘Vblemas estén 105 exper;mentaa de transplantes realxzadcs pah
Evarlos 1nvest1gadares CPhillips, 1988 Strawn, 1861' Keily atrh

: 19?1] que han aFectuado experxmentoa ccn dlferentes espe-,
cies de “pastos mar;nos" utlllzando para ellc Fragmem ros de
FLZOQES ¥ vﬁstagns cortos. Sin ambargo, la poca cepacldad de
érsczmxento 2 regaheree;én que astas parte& han mostrada sn;?;;
fmed;cs haturales y da labcratorla han propmhclcnada beaulta--

~dos papc sathFactorlos.

Thohhaug {19?4} en su trabago da hapoblacxan de un -
yérea perturbada, utillzé para dicho a?acto gamillas,,Fhutaa y .
plantuias germ;nadas ary el labcratorxo cumprubando qua eate -

matado es méa eficaz a Juzgar par sus prxmeroa resultadcs.*

', ﬁﬁlinler - Picaﬁd e 19423‘cztadas pcr Qan Hartog, ;v»
;1971, sé cuentan antre Ics pr;ﬂerﬁa anestlgadcres qua estu-~
‘”dzaran los aspectms dznam1cas der 1aé "pastos mahinoa” En suU
*trabajo raalizadc en las comun;dades del Med;terrénec Frances,,

*vpresentan una serie da aspecto% relatxvas a. 18 cclonlzaclén -

de’ estas ccmunidadas e nuevas éraas, asi comm de su suweszmnf



- AL -
en fondos rocosog, arenosocs y arenoso-lodosos.

Estos autorss Fuerﬁn los. primehcs en,comprendeE qug-
las ccmunldades de pastns marinos" smn eslabcnas da una cadeiﬁ
‘na da comunldades auie praaantan wna d;Fehenciaezén zﬁcramanta: 
. da, 1a cual conduce = una etapa termznal an el que la méxima;g
diversidad esté acoplada a 1a nés eFiclente organlzacxén, / -‘

‘cnncluyan =] pavtzr de” 1a comparaclén de szerentes biccenuszs,

]que 1a asoc1ac16n de Po&idon;a cceanlca es la asmciau;én Melf
'max" de las costas del Medxterréneo Fhancas. ﬂeh Hartcg,‘ ~;~u

: .1971, spzna que est- ascclaclén se mahtlene ccmo»“climax“ por

’haber alcanzado un "statu qua'.

MargalaF, 1961, 1982 Y- Dsn Hartcg, 1871, al reFer1r~
- se a 1as espacxes da "pastcs marlnua" ue Se localizan gn 135
fcostas del Cahlbe, enalan que 1a comunldad termxnal o "cli—-‘

max" la constltuye Thalassla tastudznum, tanto en’ 5ubstratcs

rocosos como en ahanoscs; arenoso- lodosos Y- cmralznos, en ca-
‘da una de los cuales. las etapas suceaiamales que prssentan -5 
fsan leahentes, estas etapaa puedan astar repreaentadas par
otras espacxes de “pastos mahznos" o pcr aspgcies da 1a Flcra,

fFicol&glca.

th,ll:.ps, .. 19503, “1880b, '\980::, 1881 ,ff ‘sas”‘; he lleva-.

do a cabo xnvestlgacxonas scbre diFerentes aspectos ecoléglccs



de l= flore Ficolbgloa relsciomsda con los "pastos marinos',
Algunas espscies de algas epifites exclusivas de Thalassis --
testudinum han sido descoritss por 81, Este nismo sutor ha s -

tudiado ademés, la influencia de slgunas de estas epifitas so-

bre las condiciones locales del babltat de los "pastos marinos";

entre las desfavorables menciona el efecto mecénico de pEg0 -
gue ejercen las epifitas sobre lss hojss, y‘ehtre’las Favorea-

bles rsfieré el sjemplo de las poblaciones daiLyngbgé ma jusou

13 en las costas de Florids, EE,UU, gue ejercen un papel nutri

"

‘cional en el medio, a la vez que aceleran lz emergencia de ——

Fomdos zomercs al depositar sus detritus orgdnicos.

o,
R
-
p—




AN T}E CEDENTES EN ME XIGo

En le Replblics Méxicans Thalassis testudinum se lo-

caliza Gnicameﬁte en las costas del Golfo de México, desde Ta
maulipas hasta Yucatan. Esta megar representada en sl sastema
aﬁrec;?al de Tuxpaﬂ, Vehaaruz% Frante al Puerto de Veracruz,
Versoruz; en la laguna de Te”m nos, Campache, én sl arrec;*e
Alaﬁraﬁe: y en lcs denge sxetemas coralinos del Sur de Yucstén

y Quintana an,[LmtaHelguaras, 18731,

El mismo asutor em 1988 presentd uns recopilacién de .
las investigacicnss reslizadas hasta la fecha scobre las comu-

nidades de "pastos marinos” especislmente de Thalassis testu-

dinum en Méxica vy en el &res de Veracruz, De este estado se -
conocen también lcs'tﬁabajws'dé Chévez et al 1870, reslizado

en Isle de Lobos vy el de Lothalguéras,vﬁ972 sobre ecologis

de la reproduccidn de Thalassis testuﬁinum,—eFectuadm ert @l ~

arrecife Isla Verde,Veraocruz,

Enr 1a'reunién "Ihternational,ssa~érasses Workshaop®
sfFectuado en Holanda, Lot-Helgueras {18?33 expusp un traba jo
/aonde sctualiza las investigaciores reali;adas'en México egbre
Yoastos marinas”. For Gltimo, Hornelas C1975] realizd um aét&
dic sobre comparacidn de la biomasa y alguﬁcs asspectos marfo-

métricos de Thalassia testudinum en tres zonas geografricss -




- 43 -~

‘del Gleb'de ﬁéxic6 ¥ NovélaARetanet197B] éFebﬁUé su trabsjo

[de tesls sabre aspectos eooléglscs de lag pmblacionee de.Ina-

jlaasla testudlrum en el arreczfa Isla de Enmedio, Veracruz,

Acerca ds la Fluha Ficniogzca que se& encuentra en--
itre las comunxdades da Ypastos marlncs" ‘resultan de gran in-
terés las anestzgaclones realizadas poh Huetrta, 1960; BLBZ -

’Barses, 1988 y Bxgby ‘and McIntlra, 196?,»en la‘zona arrecifal

'da Veracruz.

Herta ot sl (18?@3 llevarsn @ cabc un estudio sobre
la - Flora Ficol&glca del aﬁranﬁFe Isla de Enmedlc, Varacruz,

er el que.dESIQnan a las poblac;nnes qe~Thalaasxa teetudlnum,

Syﬁingcdium Filiforme yVBaladale wrightii como la vagetacién
dbminanﬁé; En este mismo trabajo confirman la disminucidn de

1a Flora FicolSgica representativa de Veracruz durante los @l

timps afios y se reporta la’bbesencia de elementos nuevos,
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LOCALTIZA CION Y DES CRIPCI ﬂ M
DE LA ZONA DE ESTUDI =38

 LOCALIZACION

El ébea de trabagm CFxg.'1] estéd situada =) noroeste

de 1a punta Antén Lizarde, en el arreche de Isls da Enmedxn,H“

' Estada de Veracruz. Geoghaflcamente S8 lccalzza an loa 1g° ;;

",da Latxtud N y 95 56! 4877 da Longxtud W, a- tres ¥ medla mi—

iillas marinas al ncroeste de’ Punta chal {Lot- Heigusraa,1988]

Pertensce a un canunto de arrechas, bancas e xslas‘

- de orlgen coralxnc qua tiemen impmrtanc;s tarto como puntcs -

;da reFehenc;a para la mavegaci6n como por el pel;gro cque cong .

_tifuyen‘a lo largo de esta ruta de céboﬁaja.;
GEOMORFOLOGIA

Los arrecifes ubicados Frente al Puerto de Verscruzs

lrrumpan de proFundldades poco mayohes a lms 4& m. tLa méyé--‘

; ria de ellns txanan, segin Emery E1553) unE. supaﬁflcls hundl—"'

da y alargada Yy presentan um punto mis bajo en 91 extrenc su—”
roeste de barlovento., El borde de la bahrera arraciFal en: al{
ladqinobte,se,eleVa~éobre el nivel del agua; esta barrehake31 '
,étréyeéads por’eljagua que llegsa impalsaﬁa»pon 18 preéién,dé;*

Clas olaé y de sguas‘broFundss y es arrastrades hacis ls parte
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BIBLIOTECA
CENTRG DE ECOLOGHE

‘méé honda éei éfeévcenfrai del arrecife, donde forma numero--
soéscéﬂaleé de wareas ¥ erriantes; para salir Finalmente ha-
ciangﬁ‘phoFuhdé por el sxtremo surosste o da_bahlpyento, es

ﬁecirvpbr ;a pahté més ancha del arﬁecifé que por sus caractg
histicas\impide,la Ilaéada‘dé olas altas 'y hace qué las gue -

lleguen se refracten permitiandoAla salida libre del agus,

Entre los canales de mareas y corrientes gue se fFors
marn dentre de 1= lsguna arrec1Fal el més importante es el -~
que asta dlspuesta en dxracclén norcaste - sureste {Fig 2, CPJ,

con una;proFundldad aproxxmada de 3 m., Eéta camnal divide en

dos a los "marchones!" de Thalassia testudinum locelizadas en-
la parte moreste, el "manchon" del este el "manchon del --
. ; ’ ¥ T

‘peste.

‘La velocidad de la corriente-varis de un s;tzo 8 ---
‘atrc del bajo o laguna arhec;Fal, su grado mayar se da en el-
canal prineipal, viéndose inérementada en la epoca de "mortes”

1z cual tierme una duracidn de casi ocho meses del afo,

En la parte norte se localizan custro pecquefios cana-

i que pasan entre los ”manchcnes" de Thalassia testudimum~-

\del veste (Fig 2 PG’], 1= velmcldad de sus corrisntes es moda

rada y tianan,una profundidad de lm\aprcxlmadamenﬁe.
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oruz, ‘donde se locallza al ‘Area de ma%udlm. [Tomada de Lot Hal

gueras 1968).




Ig. B. Esquems de la distribucidn de Thslasela testudinum y la locallzaclén

N
o Tmuosu

LY
RIS

de las éreas sxperimentales en el lado norte de 1o laguna arrecifal de.
Iala de Enmedio; Veracruz. A1, érea experimental 1; A2, &rea experimental .
e, AB,‘area~sxpar1mental ?-‘A4 yBres experimental A O, " canal principal;

PG’
puro;

PO, pequefios canales; B, boyas-

z1,

zona de 1ntermarea5-

MP

- Mmanchion’

MO, "manchon™

del oeste;

(ME,

“manchon” del este. En al muadPO supsrior

sa piresenta un esquema del arrecifs cmmpletw,
&rea de eatudxo [%] .

‘indicando la localizacidn dal




Mas cercanc.a la parte emergida del arrecife, a unos

10 m de iz zona de intsrmareas se encuentra otro pequefio  cg-

‘mal con uma profundided de 1 & 1.50 m dorde la coriente va -~

de este @ oeste [Fig 2 PC") formando uha(ligeha bifurcacibn -
del canal principal, Al igusl gue este Gltimo su corriente -
es generalmente moderada pero sumenta en la témpahada de "nor

tes'". Este canal continda su trayectoria hacis sl suroeste,-

_siguiemdo al borde emergide del arrscife, hasta desaparecsr. - .

sn la gérte media del bajo gue ssté poblada de varias égmgQi~:'

cies de ""pastos marinos",

Los sedimentos de estos srrecifes estfn Formados Fun

B " . ' . - ’
damentalmente por restos de corales madrepdricos como Acropo-

2 palmata, Diploris clivoss,. Sideratrea radians, por colo---

i

nims de Montrastes y Porites, por conghas y restos de moluscos,

asf{ como por slgas calchreas rojss y por clorofitas como los

génercs Halimeda vy Lithothamnion.

i

CLIMATOLOGIA

L.a isla de Enmedio pheéenta'un elima "Calid¢w4 home -
do gon lluvias en veranc" corréspomdiehte alfAiwg?]Ew3£i] de
la modificacifn de Barcia a la clasificacién de Koeppen segln.

apunta Lot-Helgueras (1988).



;En la g%éFicé 1 fé~puagen;aphemiar los Qalcrss;prdmgl‘
“dio de<SQ aﬁbs‘de lps.parémeﬁhos SéAsalinidad,VﬁemﬁshatubéAy—
, pé§imen.de lluvias, registrados pQrAe;Vanfituta de Meéersmlg‘
gié Néd%ida del Cehfho de Phevisiéhfdel‘Scha de Mékiéa,~en j'
‘el Puerto dé,VeEacruz (Latiﬁud 19° d?’ 23" Hora Meridiano ——

‘50°W].

" En las gréficas 2a y 2b se observan los valores de -
S temperatura y salinidsd correspondientes = las lecturas sfec-
tuadas hab ssté mismo centro. durante el tiempo que durd sl --

~ presente sstudioc, de Mayo de 1974 = Abril de 1975.
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Gra‘ icas E‘a y b, Valcreq de aalln;dad v temper‘atur‘a cn-n'
rrespondientes a- maya de 1974 = @bril de 1878, E1 da
to de diciembre en ambas. graf’xces [x] debidoia gue -
- s@ extrav;o, esta. sustituido por el dato T:r*omed:.o de,’
50 ancaa dei Cantra de Pr-avxsx.cn del Bolfa de. Hexxco.k;
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"METODOLOGTIA

Inicialmgnte se 1levarcn @ cabc tres vxsltas al arrg

;‘czFe durante los meses de. Febrero, Marzo y Abrzl de 1974 oon

:'}31 Fin de conocer 1as condzcznnas gensrales del érea de astudia._

.

""‘Las»obsérvacinnes eﬂvtalss Visitas estuvieron enfoca

: daa a examxnah scmaramente el eﬁtade da las.pcblsclcnas de w=

EﬁThalss51a testudznum, ¥ al mismo t:empo ubzcarlas de acueirdo-

f;csn los dzversos Factores acaléglcos resultantas de 15 Flscno

mia del arraczfe.

’ ?smando como base sste tlpn de raconocxmlehtos 58 da
H‘lxmlto un éhea de 400 x- 100 m en la parte narte de 1a lagunaw
arrec;Fel, dcnde 139 poblaclanes de esta Fansrégama Fcrmann—u"

*dansaa ccmunldades qua acupsn amplxas super?icles.

fVecaléglcas del &rea acn.tel tzpa de substrata, la capa a esum

‘QOP dal sedlmentc, los canﬁies de mareas y corrlentes y por =

raltlmo ia profuméided ¥ turbiedad del agua.

Part;aﬁdw de la phednm;naﬂmxa de alguno de estos Fac'
g
;tores =1 elzgxercn cuatrc areas exparlmentalea de 4 m cmda -

_una, las cuales estaban sometidas B leehantes cohdicicﬁes -



ecolbgicas, -

}a;Figuréya‘muestra tanto las poblacicnes. de Thala--

ssia testudinum situadas =n la supsrFicie de 100 x 100 m deli
miteda ern la parte norte de lz laguna arrecifal, como la ubie
‘smcién de las &reas expsrimentales selsccionades para ser si--

tios permasnentes de estudio marcadas con los nfmereos 1, 2, 3,

y 4,
CRITERIDS PARA SELECCIONAR LAS AREAS DE ESTUDIO

Lea lqcélizacién y tamafio de las &reas experimentales
jFueroniseléccidﬂedESVCOn bass en‘loa siguientes puhﬁos:
43 tipo de distribucién de las poblaciones ds Thals-
v§§i§J;estudinwm damt&m del arrecife;
-"23’Qrado ds‘éstableéimiemtn ¥ deaarrﬁllo‘de HibhéS»—
pahlacidmes; o v . o .
3] di%shentes édnas'dal arrecife gue repressnten la
variéciéﬁ del‘ecosistéma en relacibn con los si«;
guianta5 Factarés ecolégiaoé:,
aj profundidad .
bl tipé de substrato
c) corrientes en relacifn a la presencia o éueaﬁ

. cia de canales de marea.



l.a combinacldn de estos puntos permitid normar Nuss-
tro criterio para determinar la localizscién de las cuatro --
éreas experimentales emn zonas represeéntativas del arrscife y-

de los "manchones" de Thalassis testudinum pressntes,

' La distribucién de Thalassia testudinum eh el bajo -

aﬁrécifal se presenta en Forma de "fraﬁjés" o de "manchas", las.
~cualss gehébélwenta no son zontinuas. Cuande los "manchones™
" aislados'mubrian una superficie ﬁayor de 10 m2 se vonsiderd -
quaAei eéﬁabiécimisntc y desarrollo eran zcsptables. Tomando
‘a ios 10 m? cdmb un Indice, seVresélvié determinar cuadros de
4 m2 - é:seé mési‘la mitad'de urn Umanchon’ bien es:ablecida -
,c;md'sﬁpafFicie representativa paraauaﬁtiFicar los cambios -
'que’maniﬁastéra ia poblacidén ciréundanie al efectuar la denu-

dacifn de los cuadros.

El Srea experimentall o sitio permsnents de estudic
se eligié fundamentalmente por éstarylccalizadafen el margen- .

del»canal_principal de mareas y corrientes del arrecife

" Las éreés expehimentalss‘e y73 FQercntseléc;iohadés~
@uﬁ ei ﬁipo de suﬁstréto ?Pancamaﬁte'arehosos en el que Crge—-—
Celan, v ademéé por sstar @ uné pro?uﬁdi@aﬁ qgue de scusrdo coﬁ
Vlas:obserééciomes generales del Broa aa:la_pvaFundidéd a la -

que se encusntran las poblaciprnes mejor establecidas del arre



El érea axperimeﬂtal 4 se seleccibnﬁ‘ﬁor preserntat -
una moblacmén que =8 enccntraba bléﬁ egstablecids a pesar de -

orecer en un substrato rccase,

TRABAJD DE Campo

Cads una de las,ére§§ experiméﬁtaleslfue~despgﬁada -
'da su vegetaéién an los meaes'dé JQlia'yiAgasﬁﬁ de 1974. Pa-
ra tal ef;cto se‘SEﬁélabuEquadfes,dé 4'm?”dent55‘dé los cus-
lés se cortaron 165 véstagoéyo grupos foliares a'hivei del se .
‘dimentc, lcs Eizomas’y‘véétagos‘entehradés Fuercn exﬁhaidﬁa -

cor cuchlllcs Y barhetaq prccurande no. de;ar hlnguh resto de-

ellas.

Para precxsah lcs cambios mauhhldﬂs después de is d%;
nudaclﬁn en la vegat301on que clrcunda aada o de los cuatros
permanantee, se veriflcaron obaarvaczomes y cuantlFlcsclcnes
. k4 ‘ o
“perlodlmag utlllzanda cuadbog de alumlnlc de 25 cm que S8 ==
' ‘ 2

d;ztrlbuian al azar ehtre dicha vegetaclén hasta cubrir um m
por cada lado, En la Figura 3 se observa sl esquems del éhea‘
axpérimental y la forma sn que se realizé el muestreo al azar

en la poblaciin sdyascente.



#

]
i " s @l azar- Los cuadrc:s da 25 cmg, e log cuales g -] realxzaran k ’
o . las‘dzf’ermtaa eéuantxfzcacxonas en’ia poblaczén adyaceﬁge ) o
. a las areas experimentales. AE kr*aa Exparmental* P& Pg
b},acxcm Adyacenta. R R o S :



Area

Ares

Ares

Area

TABLA 4

"MAY SEP OCT DIC ENE

‘M A R

A B R

1,638 4,406

FEB
Véstagos/m® 484 - - 256 237 =282 281 ees 241 2186
v Né.\de'hdjas/me 1,918 837 584 'V§p7~» 748 B1B 773 579’
VVéstégos/mavpi as1 @80 . @e1 - @oe  aos ses’ ses 393
No. de héjas!me : 1;404 978 915 sae' 816 1,&66./'{;054 1,082,
Vastagos/mo \ 5?4 660 540 - 504 . 504 . 4sz . s0M
»N&; de hojas/m® 2,086 1,584 ", 492 —— 1;5$8A 1,813 ,1’524" 1,865
,\Véstagoé/ma 449“' 388 S a1s ——— 32 320 283 “886
No. de hojas/mZ 1,046 — 1}ia7‘ 1,458  1,088 1,117

Lo

NOmero de véastagos y hojas /‘mz, cuaﬁtificadus

en la poblacién adyascente a cada una de las &reas expe-

"~ rimentales a lo largo del afo.
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Las cu@ntiFicamionagvccnéistian en el conteo de los
vastagos o grupos foliamres vy nimero de sUS hoias, ‘en la medli?
eidn del tamana de la hOJE nas ghamde y de la prafundzdad a8 -
la quée se enccntraba el rlzoma.“satas dee uLt;maa,se tomabaﬁ

desde la basetde‘inseréiénrdél grupo Folisr é'véstagd.

Ademés dé ésta §3xllav6 un regiétro dé la:macrovegavg
“tacidn mapaando cada mes los individuos vegetalas presentas -
ﬂdentrc del &rea experlmental,fy se eFectuarmn ObSEPVEGlDHQS ;ﬁ
7506 respecto a camblos topogréFlcos del eadlmanto prlnclpal--,

vmente.,

:Con'igualﬁFrecuéhcia se tomarﬁn cuatre muaatras =
- Wsedlmaﬁto en ‘cada ahea parturbada R una por cada metra cuadra
do - @ Fin de establecer los eFectcs de - la danudac;én en el

sdaln.\
THABAJO DE. LABORATORIO

Las muesthas de sedlmantm cbtanldas pch cada metro_—rf
suadrado se mezalaban para Formah una scla pmrs1an que. @ su «T'
vez Fua dividida en dps Fraccxonas: una de allas se utxllzﬁ
- para analizar textura<y~gtpa péra ﬁatermlnar los P?PGEﬁtEJEg»

de materia orgénica del sedimento.



BIBLIOTECA
&myz@@ Da ECOLOGIA

El método usado pata dtermlnar la taxture del sedi--

_mento; Fue el analmszs granulometrlca por plpatﬁ de Krumbein

{ﬂBSS}, perc en esta caso pcr tratebse de ur sedlmsntn =Tl 1 aTu

=1 alAmstodo sea mcdiFicé, ﬁlsmlhuyendc a B al niOmero de accig‘

nes com la pipeta.

Para determinar los porcentajes de materia orgénics

.se utilizd el méﬁbdm de titul=ecidn con sulfato Ferroso (Ssm-

pat, 19737,
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BRESULTADDS.
VEGETACION DE LA ZONA DE ESTUDIO
El éres en la gue se Pgaii26 él pﬁEQEHte esfudio 5B

lacaliza\en‘la‘parte noheste dé la‘lé@uﬁa awhaciFal Esta se

iencuentrs cublerta casi en su tctalldad por extensos "manchmw"

nes"™ del Yceibadal! de Thalsssia teatudinum, gue- sstan dividi
dos por el camal principasl de maress vy corrientes en ?mendhc;
‘nes" del este. y "moanchores” del oeste. Las éreas experimermts-

les estan 5itﬂadas.sn&heflusv"mamchdheé";dal ladokbésta.“

'vEl1L§do ceste del‘canal,prihoipal.esté cubisrto por

vastos ”manchanes” de Thalsssia te%tudlnum,’lbs cualss se mez.

’clam an a}gunas ‘sitios con los de Syrlngodzum FlllFOPme For--

- mando ccmunldades mlxtas, aln cuandoVan-sitics adyaceﬁt@sfﬁ

ésté,vSyPEHQQdium Filifcrme constituye "manchones"” puros,

v’]La‘lmzalizaﬁiéh,wdistwiﬁuciénry~gﬁad§ dé desaﬁkmllm‘~g
de estms"héndhﬁﬁes“~estah‘detsrminados bdrtla‘accién conjum;a
Vde varloé Factorea ecologxcoa pra@ent&s ey el arreche; de lds
Acuales los més 1mpcrtantea son, la pthundldad del agua, sl
Vtipc d% substrata, ias . carrlehtes ¥ la turbledad del agua. La
1ntehacclén de sstas Factohes proporclaﬁa un panorama muy V-

,rﬁgdo'enrlc‘gue resgamta & la estructura'y deﬂsidad de las po

¢



- blaclones. .

Estas presantan un maJor desarhallo cuanda se esta-

Lblecen en un substr-to bas;aamente aranaso que en Lino, hacnan
<y'a una profundxdad que va d@ los AD a 70 cm. apruxxméﬂamanta

A proFumdidades maynhes ds 1m la tuhbaadad del agua EJaraa -

un eFecto lzmitanta sabre Su crecimlento, ya que 1mplda la el

completa penetrac;ﬁn\de la luz;} Las carrlentes oces;onan tam

blen un eFactm linmtanta e la que respecta &’ su estamlecl-‘M;

>

m;ento, craclmlanta y distrmbuc;&n.

Thalaﬁala teatudlmum tamhlen esta establecxﬁa en las%

znnas suraeste,'sur ¥ sureate del abheclfe, aunque el érea _—
que ocupa nm as muy amplia debldm & qua el bchde del arrecx?ef/

=sta muy cercano a 1a parte emehglda de la 1513.

iEn la parte noraaste del arreche arecen numeroaas ~{

"msnchcnes" de Yhalassza testudinum lcs cuales se,” Leri

hacza el aesta, apboximademente hasta la parte media de,la isyf

la donﬁa se mezclan con la Potamogetonacea Sgringmdlum

F_u"

Forma la cual también Fcrma "mnnchanes“ purcs.r

Estos "manohonas“ puras de Syriggadium FiliFormavjs‘*

.ubxcan en al lada oeste cercanas a la zona dé ;ntsrmaraas, Z

'na qu& cmnstituya uno. da sus 1im1tes da crecz‘;enta,




@

toral superlar ya que este se ancuentra ocupadm casi en sy to"

cen prlncxpalmenta en los. letDpGB margznalss de 1a parta aesé

fﬂllForme, y tamblen en las zonaa apsrtadas de la 1$la donde

- zés‘j

Adiéhdqae:tampocc'demasiadb\Hacia imnas pbdfundas del thraliQ§

talidad por lcs "manchcnes" de Thalassza testudlnum.

Halodule wrzghtll es- ctra de 135 espacles de ls Fam;g_1 

lia Hydrocharltaceae que crece en al ba;c arrechai de Islal- ff

deVEnmedlo‘ Esta Faneragsma Fuhma‘"manshones" qua se eatabla §

te de. la 1sla s ccnstltuyendo prlEClDﬁBQ con una dlctr1buci5n

cen’ Farma de "Franlas” locallzadas an los llmltes da la zona:

de- Lntermareas en dmnde Syrlngcdlum lemfcrme 0 Thalasﬁma tes~;f

) tudlhwm nc&SE‘phesentam;

Esta egpecze constmtuye tambxen poblacxnnes en Formaﬂ'

de “pabchas" que se” &ncuentran en el mismo plso en que poten»

v c1alm5nta puaden crecer Thalasgla tastudlnum y Syrlnaadlum Fl““'

%v

jnmrmalmsnta no’ llega el “ce;badel" de Thala951a testudlnum.

En al Fcnda del canal prlncipal & 3 5 m. de dlstamcls,

del muslle de desembarca, se rsglstraron pequanes “manahonss”{’

Efasparc1das da la Hydrocharitaceae Halophxla : gelmanxx, las -

cualas se<mantxenan durant3 tmdo el afo.

 Las especies m&s frecuentes de algas clorcficeas y -




g -

'de Enmed10,, 

- 27 -

‘

rodoficeas observadas en el Fondo del canal Fueron Enteromor-

pha prolifera y tiagnra'céranaidas.,_

A

Exxsten algunas freas an la parte ceste del arreclfe‘

\que no se encuentran cubxertas pnr vsgetaclnﬁ de Fanercgamas

exnn por vastas pﬁaderas de aigas antre cuyas especlas més -

“abundantes' se encuentran Dymopolia barbata, Caulergg sertula‘

”Erlcldes, as;,cmeUvsﬁlas ESpECl&Sﬂde Qxctynta,vPadina,:Galak-:

xaurs .y Liagora.

Las algas més abundantes en el bEJD arreciFal soh -
jlaé clornFlceas, 51n &mbargo las meJor repre=entadas (=1 nume~
ro de’ espacles s las POdDFlCEEE} tsto~moxﬁulde can‘lc'ﬁenax'

lado pcr Huerta et al [18?4), qu1ene$ repohtan 54 Bapecles de 

‘frmdoFltas, EE’cloroﬁztas, 21 FecFltas y 1 cmanonta para Isla

GAﬁACTEﬂISTIBAS DE LAS FDBLACIBNES DE Thalaﬁsla tsstudlhum Y

DE LOS. STTIDS PERMANENTES QE ESTUDIﬂ ANTES DE. LA DENUDABIGN

Lés etapés;de 15‘55Qé§859¢55” para ﬁaaa‘u;a ds‘iaé”;
éraas axperlmenﬁalee se enFccarmn tomsndo en cuenta les 51---?
gu1enﬁas tres aépectcs' camb;us en Ia estructuha de las pobla'
ciones 01raundantes, oamb%ns B el sadxmenta y colanzzacion y'

SUEES.’LSU pr‘ sspecles macroscoplcas.; PR
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AREA EXPERIMENTAL 1

El érea experlmental 1 se encueﬁtrs en CwrE pcblaczon,:"
‘establecida en sl mahgen oeste del canal pblmcipal, QPBBleﬁﬁﬁifi
sohre un substhato bésxcamante arenaso & una praFundxdad pro—fb
‘medio de 42 cm. En la Fxgura 4 se muestra el perFil de la vea[“

getacién que presantaba el érea antas de seh denudada.’

A pesar de eﬁéantﬁsrse enwla nfxlla del canal y ver; é
s somatlda a la accibn cﬁnstante de la.corrianta, la pcbla—-,“
cibn preeentaba v densmdad da 484’ vastagos{m , 1, 912 hoJas!m
‘y una longltud phomedxc de las mismas de 17 em, o asi enmc uné
proFundidad promedln da sus rlzumas de g om [tablaa l y 2,'a—» '
)mes éa maye} Esta pablaclan sa extianda hacla al cesta LS |
10 m a lo largo del margan del camal & aentxdo‘ncheste;surés;¥
 te Eflg. 8, éraa 13, encontranda su 1im1te de creclmlento en‘t
las pabed&s de} canal éonde unzcamente sobrasaleh r;zomas ds;!

Foliados.

Los anéliﬁiﬁ Seltéxiura raelizadds gﬁ‘él‘sadiméntc -
del &rea expeéimeﬁtél mostrs que Sste se componia bésiéaméth
te por érena ya que el porcemtaga de  Ssta Fue de 94 32%, ccn-i
trasuanda con los bBJGS psrcehtajss de ahcillas y llmns que B

Fuaran da 3 =8% y 2.10% respamtlvamante.
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Craciando sdbreflas hcja5Hdé:Thaleégia féstudinum‘ée

ebservaron numarosaa asp501es ‘de’ algas epintas,;de las cuales
'1as més abundantes Fuaron varias eapec;es da Caramlum y X g
bva maxuscula. Las algas més comunea ¥ abundantes gue crecxan

«“entre el "celbadal“ perc_sobre eiqggbstrato aran;_D;ctyota,—-

Polisiphonié‘y Cladophora,
AREA EXPERIMENTAL 2

51 &rea ﬁxperimental 2 se enauenﬁha en una publac;én
‘localizsds en la parte horte a una dlstancxa aproxlmads de 18 m
dal paquemqf¢anallque paea‘bordaando‘la'parte,emerglda del Q-—

arpecife con direccién surceste (fig. 2,8rea 2).

Esta poblacifn no esta sometida = le acciéh directs
de la corriente, pero crece sobre um terreno que en uno de --
sus extrémos'ae priﬁéipalMente’abanosn miéntras que en el otro

. es rocosol la proFundldad =3 1a tu se encuentra es de 88 com, -

' El crecimiento de Thalassxa testudlnum en ests lugar no es ;—
continuo y las éreas donde no crece sparecen como“luneres’
Ea%o se cbsarva en el perF;l de la vegetaczén del érea sntes |
de Za denudaclon CFlg. 4, aresa’ E). Debidc = lo snterzor,.la‘wf
pablaalén muegtra Lna denéldad de 451 véstagas /m , 1, 404 Fio-,

jas /ma, una langltud,pncmedzoida Ias;mlsmas dexlS Y unanf
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praandidad«promedio,de sus rizonas de 7.5'{taples 1y 2 mes

de mayol).

El sedimento de esta érea‘astaba compuesto bésicamnen
te por arena. E1 poﬁcéntaje de &sta ers de SS.SB%,miehtras';—
aue gl'da arcillas speras alcenzaban un 3.87% yel de limos ~-

2.77%.

La qulaciénvde THalaseis téstgdihum presentaba una

gran'cantidad dE:ESDEGiESVapi?itES, siendc‘las més abumdaﬁtes

v&rlas sspecies de Ceramium ¥ Lynqbya majuscula que era la do

minante. Las més ebundahtes de las que crecian eabhe el subs-

trato Braanarias\especiés‘de Dictybta,'ﬁladophara v Polisi——,

,Ehonia,~asi;coho Liéggra ceranoidés.
AREA EXPERIMENTAL 3

'El érea expéhimental 3 se delimité e una poblacidn
exten%a‘dé aprmximadémente Eﬂvm,‘sstéblacida’éobhs un- tereeno
;bésicemenﬁe arenoé§ (Fig. 2, &rea 3]. Ests a Qna profundidad
prqmedi@ as E7 om y se encuantra rédeada por Qawias mancho- -

nes" dansgs de Thalmsssia testudinum. En la Figura. 4 se obser-

va el perFll de iz poblacidn del é&res antas de ser denudada.
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Er ngmpabaciénVcon otras &reas ia dénsidad de la po-
blacidn derucada fue muy alta, ya qusAsaLauaﬁti#icaﬁbn'67éﬁ--f
Qéstagoskme, 2,058 hajas/me, ura langiﬁﬁd'phdmedio de sstas -
de 20 cm, vy una prafundidad‘pbamedibAde sus rizaﬁaslde 8 q@‘—

{tablas 1 y 2, mes de mayo).

El andlisis de textura realizado em el sedimento a--
portd valores de 95,08% de arena, 3.25% de ahciliaé v 1,67% -

de limo, lo gue revela gue el terrerc es Francaméhta_ahamasd,

Las especies de la Flora ficolfgics gue se sncuentran

creciendo en Fobmégabundante sobre Yy entre la poblacidn des -«

Thslassia testudinum 'sonj Lyngbya majuscula; CerémiQm sSpPR y«—T

varias especies de Dictyota, Cladophora, Lisgors y Galaxaufa

que crecen exclusivamente sobre el substiato,
AREA EXPERIMENTAL 4

/El éreavexpeﬁih¢h£a1 4 se localiza en ls pcblaciéh~-
situada a unos 15 m del pequefo canal que boﬁdeé la parte emar
gida del a}reﬁiF@ [Fig. 2, &rea 4], establecida en un substra

Vtm Eéccsc a una profundidaed de‘?S om aprcximadamenté. EatéVse/
reFlejé en la densidaed de su poblacidn gue Ffue de 448 vaAsta-~
gos/mg, 1,638 hojas/ma com un péomedio_de longitud de 155 mig

mas de 52 cm Yy unalpéoﬁundidad promedic de sus rizomas de 5 om



Flg. 4, ParFxlas de la vagetaclén de mada una de. las araas ex~»§ 

perlmentalae antes de la danudac;on, en las cuales se abaerr

va ademas el tipo. de substratn ywla pruFundldad a la que =1

encontraba aada una.



TABLA 2

Are= 1 . Area 2 Area 3 Area 4

}ﬁmng, prom.,Hajas‘ 17fcmi 18 em - 20 em ﬁ8 ¢m,"
. Prof, prom. rizomas 8 cm 7.5 em 8 om 8 om

) : ' 4 48%om - i -
,PEQF; prom. agua.:"i42 cm - B8 om . 87 cm‘,';?s.gm‘

:Erﬁfuﬁdidad dal‘agﬁa, iangitud prémedio de iaaiv
hajas‘y‘ﬁﬁdFundidad'prmmaAi; a§ 1oé‘rizdm25 de‘iés bé
biacidnea adgacentes‘ =] oada una.de laS’érééé experi-
menta;es;

El valor (%) del &rea 1 es sl vélorvqgs se ob-
tuve después_ﬁ& la»dénudaéién,fEn:elvrestqids‘las _—

&reas este valor no cambio.
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Ltablas 1'y 2,mes da}mayc}. Esta poblacidn sl igual gue las -~
-dos aﬁtericres no‘esta sometida‘a is acciéh ccnstahte Y dibedﬁ‘
ta de las corrlentee. En la Flgura 4 se abserva el perFll de

1= vagetac;cn del ‘Area antes de ser denudada,

El anallsls del sedlmento presentd una pPOpOP“lﬁh der
arens de 85 54% won pohoentaJes muy ba jos de arc;llas y lzmog,

'[3.26% ¥ 1.87%»raspactxvamente].

" De.la flora fFicolégica se encontraron varias ssgfeciss

epifitas, siendo las més abundantes varlias especies de Cera--

hium/y'LynQbya majbscula;‘de las que crecen dirsctamente so--

bre el substhato varxaa sspanles de Glctyota, ‘Cladophora, Lia_

gora, Galaxaura, Padlns y Cymopclxa barbata fueron las més —~‘

'abundantes./

CARACTERISTICAS DE LAS POBLACIONES DE Thalsssia testudinum Y

' DE LOS SITIOS PERMANENTES DE ESTUDIO DESPUES DE LA DENUDACION
AREA EXPERIMENTAL 1

En ia representacién gréfica de la tabla 1 {(gréficas
3‘& 4], se observa gue l=a pcblaci&n circundante al &rea 1 su-
Fri& un marcado descenso en el nimera de véstagos y de hojas

/me en los meses‘posﬁeriores a la denudscidn y aQﬁ en la Glti.
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ma cuantificacidn reslizada en el mes de abril7de_19?5,léxpo—

blacidn seguia en france descenso,

La dernudacidn no ocasiéﬁé séic eéta béjéVen>1é 3éHéiI
dad de la poblaczén, ‘sino tambien uny aumento ©r la SUP&PFlCleH
perturbada circundanta al cuadro denudadc, Esta desaparzcmén
cde més de 4 me de la poblaczén en la arxlla del canal ccaaimv
maron un mayor aporte de sadxmanto, al cual se acumu16 en iy R
ébea‘aproxihadé‘de.ldim'dé lafgo por 2 m de*gncho en<la'm;sma
diraccﬁéane’lé ccrriants delnmanaltprihcipél; Este‘sedimentD‘A
aumént§'aproximaqsmentéxﬂb>cm dg gsp&sohgal cgbfir lé.poblew—:
cifn y sumento tambien la profundidsd = la gue se eﬁcﬁﬁfhabén‘
los rizomés; siﬁ Q&baﬁéa im longitua é%bﬁadid'deflas‘hﬁjas;-—,'
permanecid constante a lo largc del amc, yaAqua este valar se
Atomaba desde la 1nser01én de lam hDJaS con el vé@taga corto Y

ro desde la suparFlcze del sedxmanto [tabla 2]

Los pQPCEﬁﬁa}es de arena, arc;lla Y lxma del aubstra
to tampoco sthlercn varxac;anes slgnlflaatxvas en las meses

'pasteriores a laudanudacion (gréﬁxca 5, érsa l},y

Los andlisis de materi= orgénica efectuados: en el sg.
dimenta mostraron qUe en =1 més*da séptiembré {ﬁosﬁeridr,a'l&
denudacisénl, el parcentaJa fue muy altm, m;entras que sn los

) mesea szguxantes estos porcentaJea Fuahon més bagas qua las T
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presehtados 1n1clalmenta cuanda alin no se denudaba is vegetaw*

'clcn (gréFiaa 5, &rea 1]

Dentrc del érea denudsda los restns de rzzomag que -7.
: lna pudlaron ser extraidmﬁ sobresallan del sedzmentm en Formaﬁ
de “penamhms” sobre lcs cualas =11 pﬁessntaruh lss prlmer-s -
"algas epiFltas. En la Tabla 3 =& muestra la Frecuancla de apa-f
"hxclﬁn de las especxes da algas duarante el afo y sa observe}
qua las més ccnstantas Fuernn varias espaCles de Eehamxum& -;

Centroceraa clavulatum y Lyng x maJuscula,‘esta Gltima fue -

la mas abundante duhante tmdos laa meses anluslvs sobre lasho
,3ae dala vegeteclén c;rcundante. Eatas especles parmaneclarcn
‘e 1as éheas denudadas hasta el mes - de marzc en que deaapare~
bceﬁ pcr complatc los rastas de rlzamas. En el mes de diciembre-
aﬁahecleron algas rcchltas v Feofitas del t;pc paaméfllc y -
‘:épziitlcn, las cuales Fueron aumantanda en varledad hacia los

masesfdawmarzc N abﬁll, slenda las més abundsntes varlaa espe

- gies 'de Gictgota ¥ Galaxaura.:

AL extraer 1aé rizomas snterrados durante el proceso -
de. danuda i n; se. obs.hvc que habza entre ellcs numerosas pun
'l%tas de creczmxento de los rlzcmas.»Este hecho permlte suponer
!/que en'las mérgenss de 1= poblaclén édyacamte = les érees‘axj

»perlmentales exmgten tambien puntas termlnales de rizomas, --

los cueles al 1lever a cabc el creclmlento vegeuanlvo, tienen
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ur papel Fundamental en la regeneracifn de la zona. Sin embar

go en el &rea 1 durante el mes de abril de 1874 cuando sé Ri- -

zo la Gltima observacidn, alin no habié'ihiciéda ringln creci-’
‘miento vegstative la poblacidn adyacente hacla sl érea denuda

‘da.

AREA EXPERIMENTAL 2 : )

En la poblaclun clrcundante al érea experlmental 2,

la densxdad de la mlsma repressntada pmr el numeho de véstagcs

¥ nﬂmerc de thas / me,‘mpstré‘un das¢ensm ean;chcs~valohes“

en losameses'qaé siguieron s la denudacion CgraFlcas 3 v 4, - .-

area 23, parc hacla lcs meses ds Febrerc, marzo ¥ abril sstae*

+,

vemplezam a mngtrar un lncramentd. La lcngltud phomedlo de 135“‘

1ho;as y la profundldad promedlm de 105 rizomas no se v;ernn -7
- aFactadas poh la denudaclén ya que sus vaiores parmanacxeron

: constantas a lc largo dal afio (tabla 2, éraa 2)

La danudacxén ooasiond pequenos ﬁamblas en la prcFun

"dxdad dal agua ya qua el nivel del 5ed1mentc del éraa danuda—

ﬁda,'sthxc ur ligero descensc al Faltar la vegetaclén.

La textuha del sedimento segﬁn ln muestran 105 anél:i

Tsis raalxzados, no sufrid varlaclanes hotablea ya e los pcr,

*'centaJes de arana, arc;lla Y limo se mantuv;eron cas; en. sus
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valoras lnlclales, pues 155 var;acxonas que phesentaron Fueron

- muy pequenas.«

Les porceﬁtajes de matehia,orgénica.del sedihénto‘tu‘W

v;eran L - auménta en &l nes . de septzembre pastehlohlcras a ls
‘denudaclén, pera en lns reEses’ qua sigumsron a ést&,‘su porcen

JB no llagu ‘= alcanzar los valcras 10101&193 da los meses an-

terxarea a-LagdenqdacionﬂCgréFica75, éhﬁa 8];

”: Dentro"dél'érea denudada o axpebimental‘loé primercs

‘ohganiamos cue ‘se obsarvaren, se eneontraban crac;endo sobre
los restos de rlzomas, la tatal;dad de ellas Fuahcn epiFltas
freprasantadas por varzas espec1es de Ceramlum ¥ angbza ma jus
'fcula; ssta ultzma Fua l= mas abundante dantro Y fuera del &rea

gdenudada. La especls Eudesme zosterae enconﬁrada tambxen den—

fjtr@ del érea, es senalada por Huerta et al 61974] como nusvo

bepcrte para Veracruz. 5stas especzes desaparemmermn an el

mes da marzo Jumtﬂ con lcs restos de rlzumas que aln quedaban

dentrn dal érea. En‘el mes de lelembPe aparaczaron aapeales
‘de algas paaméleas y eplllticas de las clohontas y roch;tas.

ras cualas aumantahon en nlmero v varlsdad et los mases de mzr

zo,y_abrzl. Las més abundantes de éstas Fuehcn-vah;as eapacxas

deyﬁiétybté; Galéxaura, Liagora, Cladophora e Hyprnea (tabla 4],

Brm el mes de Fsbrero se inicié un crecimiento vegeta
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f!thQ de lcs hizcmas y meristemns 1ateralas de la poblaclén ad

‘vaacente, hacla el éraa denudada y en el mes de. abril se tenian .

9520 nuavos véstagos crecxendo dentra de la misma Ctabla 7, &rea

AREA EXPERIMENTAL 3.

La densldad da lazpcblacion adyacmntm al érea exparl
'mental o denudada, reprasentada por el numara ‘de véstegas ¥ -
*ho;as fm s se. viﬁ nmtablemente d;smznuzda er’ el mes de octubha

‘postehior a la danudac;&n Lgraﬁzﬁas 3 y 4, ébea 3], pero en -

 ‘15 ultimarbuantlFaﬁsczﬁn reallzada en el mes. de abrzl de 1975

iy

“551 aumenta ar dlchos valores emp926 a ser ev;denta. La 1oﬁgx-
. tud promedio da las haJas y la profundldad promedio de sus Ply
, 2omas no. se viaron aFactadcs par la denudacién, ya que‘sus va
Iorea permaneclercn constantes ‘& ‘1o largc del -nn\{tablg 2,“;
»fahaa 3] La denudac;én OcaSanﬁ sala pequenns cambioé en ié -

proFund;dad del agua, ye que el nlvel del sedlmentm sufrx& L

‘111§erc descenso al Faltmr la- vegetacxéﬁ

‘La texturs del‘aediﬁaﬁtﬂ, gegﬁn lo muestran los ahé»
lisgis reallzadas, no sufrié varieulones sxgnincativaa ya que
fsus porcenta;es f= =] arena, arcilla y limo se mantuvieron cerca
ros a lcs U presantabam antes de 1la denudac;én {oré&fica B,

graa al.
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Los porcsntages de materia arganlca encﬂntradqs en - 5

el sadxmantn, mcstrsron ur ligerao incremantc en- twdoé lns me-g L

ses que slguzeron a la denudacxén, en camparaczén con 1as me"g

sas anter;nres a la mlsma [gréF;ca s, éraa 33.

»faehtrg“del &rea denudada,  los primeros orgeniSmoé -
‘qus se encontraron Fueron algas ep;F;tas comunas tambxen sobre~’

el heste de la poblacxén adyacente y que crec;an sobr9~las -

restos de rxzamas que no pudxeron ser extraxdms. La especze N
~mas abundante Fue LGgbxa ma uscula, sunque tambzeh s8 snccn- "

traron varias especles de Geramlum, Bans Fuscopurpurea Y. Eum

'deeme, zoster-ae. Estas aspacxes desépar‘acan dal éhsa danudada

Junto’ con. lcs restos de Plzmmas en el mes de marzo. En el>mv'
de dxcxembre un gran nﬁmaro ¥ dlvarsidad de egpacies psaméFl-f
‘las v epllxtzcas empazarun @ establecerse sobre el substratc,

,szenda las .més abundantes varias especies dQ ﬂlctyota, Gala--

 xaur-, gora, Hypnaa, Polysiphonla, Caulehpa y Padlna. Las .
Gltlmas especles gue 8- establec;eron en sl éhaa Fueron las -

coralxnaceas thhmthamhlon occldentale, thhothamnlan Sp Yy Po

rollthqn sp'[tabla s).

Dantrc del érea denudada se observﬁ que en el mes de]
_enerc la pcblacxﬁn adyacente a ésta, inxcla un creczmxento va
. getativo a partxh de sus rizomas punta ¥ merxstemos laterales,j

llegandc a formar an el mes de abril de 1975, lsskhuevcs vAs~
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tagos dentro délvérea experimental (tabla 7, &res 3],
'AREA EXPERIMENTAL 4
L= densldad de la poblaclcn adyacente al ahea experl

mental a, hepresentada par el nimerc de vastagos y ds hodasfm ,f'

se vid nbtablémante;dismlnuida al igualfquE*en.las wtras~éreas‘7

‘axpaﬁimenta&eg5 en al mes de octubre de 1874 poetarlar a la -

denudacxén y ‘mostrd una ilgera recuperaclmn en al mes de erse-
ro, pero vmlv1o k= descender 2n el m@s’de~marzo; sln embargc -

en la.ultima cusntificacioh efectuada~en el mes de abril de - .

l975~ estas;valoresfvualven =] mbsthaﬁ uma nusva beéupahacién

(grancas 3 y 4 &res 4] La long;tud'ﬁroﬁedid de las’hajas v

1= pro?undldad promedxo ds los rizomas no se. v1eﬁmn aFactadas

por la denudaclon ya o180 sus valores parmanecleran gomstan*es

Lo

a io largm del anc Etabla 2 Brea 4]. La*denudscgﬁn oca51cm5

chlo pequennscambios en-la’ prorundldsd dsl aguas ya que el -

‘<Qedlmentc,aqfhzn;llgeras,varmaclones al Faltargla.vegetacxén.

La textura del sedimento, seglm lo muestran los and-

lisis reslizados, no sufrié varisciones notables ys gus. sus - |

_porcenta jes de srena, arcilla y limo se mantuvieron cercsncs -

a los que presentaban artes de la denudacidn {gr&fica 8§, érea
4], Los smdlisis de materia orgdnics encontrados en el sadi--

heﬁto, mostraron gue los porcentajes de ssta fusron mayores. -~
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que los encontnadns paﬁa lcs‘mseas imiciales, anteriaﬁaé a la
dehudaczéh, an tcdosflos meses que s;guxmron a ls mlsma {gra-‘

Flca 6, frea 4].

Dantfo”del:érea’deaudada, lastgfimehas éﬁgahiéMos
que se encontharun Fueran algag ebirltss quie crecxan gmbrs losl
restos da hzzomé& aque ne pudleron ser extraidos, . éstasvse an—?

‘conthaban tamblen sobra<1a pablaalﬁh adyacante. BE astas 155

més abundantes Fuermn varlas especies de«EeramLum‘y'Lyngbya,

maiuscula asi’ como Eudeame zmsterae.‘Estas Espaclas desapara-‘
,olernn del &reaa Junto con lﬁs restos de rizomas an’ el mes de‘,
marza, &n el‘msgade dimiembré unAgrah nuwgra,d&fegpemies aque
crecen~scbh3'hb§aé Q’sﬁhha sl.éubaﬁréﬁéwérendsa, empezaron. a
estsbleceréé aéﬁtﬁu‘dei éfea, siehdd lés més‘ébundantée vahieé

espec1es de chtymta, Llagars, Galaxauwa, Caule 8 Y. Padlna.

Las ultlmas E$peczes que se Dreaentaron Fueron ias cohallna—~

cess thhcthamnlon oc01d&ntale, Llﬁhothamnlan ~E y Porolmthon

g_EV {tabla B].
 CONSIDERACIONES BGENERALES

El tataljﬁé pspecies encontradas de la flora fFicold
gica dentro ds;}as'éreas denudad§5 Fgé de 44 especles de las
auales,‘11'scn'clﬁrofitas, B‘FEDFifas;”ad‘ﬁcdoFLtés Y 1\cian2

Fita .
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. i TABL A 4
- ESPECIES DE ALGAS ENCONTRADAS EN EL AREA EXPERIMENTAL
2 EN LOS SIETE MESES POSTERIORES A LA DENUDACION

X

X % K o® oK KK X

X

R M M X X R X

EUDESME ZOSTERAE

CERAMILM FLACCIDLM

C,, CAUDATUM

SO, CORNICULATLIM

C. GRACILLIMUM var. BYSSOIDELM
CENTRDCERAS. CLAVULATIM )
BANGIA FUSCOPURPLREA
ERYTHAOTRICHIA CARNEA
LYNGBYA MAJUSCULA
MELOBESIA SP

- FOSLIELLA FARINOSA

CHONOFTA POLYRHIZA
HYPNEA CERVICOMNIS

H. MUSCIFORMIS
POLYBIPHONIA MACROCARPA
P. PERULACEA
CLADOPHORA FRASCATIT
G, DELICATULA '
JANIA RUBENS
ENTERUMORFHA PROLIFERA
DICTYOTA DIVARICATA

0. DICHOTOMA,

0. CERVICORNIS

T, JAMAICENSIS
LIAGORA VALIDA

| L, CEFANOIDES

ACANTOPHOBA SPECIFERA
LAURENCIA PAPILLOSA

- EDTOCARPUS ELABCHITAEFORMIB

AHIPOCERHALUS PHOENIX
SALAXAURA SQUALIDA

6, DBLDNGATA

DIGENIA SIMPLEX



TABLA B
_ESFECIES QE ﬁLGRS ENCONTRADAS EN EL AREA EXPERIMENTAL
3 EN LOS SIETE MESES POSTERIDRES & L& DENUDACION

ABR MAR FEB ENE DIC OO0T. SEP
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ERYTHROQTRICHIA CARNEA
LYNGEYA MAJUSCULA
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* CHONDRIA POLYRHIZA
HYPNEA CERVICORNIS
H. MUSCIFORMIS
. POLYSIPHONIA MACROCARPA .
P. FEFLLACEA
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‘ C. DELICATULA
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DICTYOTA DIVARICATA
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X L. VALIOA i
LAURENCIA PAPILLUSA
ECTOCARPUS ELASCHITAEFORMIS
X AHIPOCEPHALTS PHOENIX :
JANIA RUBENS
| BALAXAUFA SOUALIDA
X % B. SUBRENTICILLATA
6. DELONGATA
DIBENIA SIMPLEX
CYMOFOLIA SARBATA
HALIMEDA DPFUNTIA
CAULEAPA SERTULARIGIDES
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) S TABLA B R
- ESF’ECIES DE ALBAS ENCDNTHABA@ EN EL AREA EXPERIMENTAL.-
4 EN LGS EIETE MESES PBSTEHEDHES ‘A LA BENUBACIGN
I v “BIBLIOTEC

ABA . MAR - FEE ENE DIC: OCT SEP 'i{, ' | EENTRO DE ECOLDG
XXX R X EUDESME ZDSTERAE ‘:
" CERAMIUM FLACCIDUM
' 'C. CAUDATUM
- CBRNICULATUM 7 o
ce GRACILLIMUM var. BYSSOIDELM
CENTROCERAS CLAVULATUM
BANGIA FUSCDPUHPUHEA ]
 ‘EHYTHHUTHICHIA CAHNEA
* LYNGBYA. MAJUSCULA
‘MELDBESIA SP - .
FOSLIELLA FARINDSA
 FIYPNEA MUSCIFDHMIS
H 'CERVICORNIS. -
CHDNDHIA PDLYHHIZA
'PDLYSIPHDNIA MACROCARPA *
‘B, FERULACEA
S DICTYDTA DIVARICATA -
; D, DICHDTOMA
0. CERVICORNIS-
X O. JAMAICENSIS
‘ |LIAGORA VALIDA
X L. CERANOIOES .
ACANTOPHORA. SPECIFERA
X LALRENCIA PAPILLOSA
' CYMOPOLIA BARBATA
JANIA RUBENS
% GALAXAURA SQUALIDA
. 6. SUBRENTICILLATA -
X b4 G. DELONGATA
x - DIGENIA SIMPLEX
: HALTMEDA OPUNTIA -
CAULERPA SERTULARIOIDES
C. SERTULARIOIDES var, BREVIPES
€. CUPRESSOIDES var. MAWILLOSA .
.PADINA GYMNDSPORA L
- P. PAVONICA
LITHOTHAMNION ODCCIDENTALE '
" LITHOTHAMNION SP
POROLITHON SP

X X X K, ® X HK K K X

R EEREEEE x'
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TABLA 7

MESES ___ Area 1 __hres él __Area ,39;5555ﬁea534
ENERD . e o 1'Véé‘”g € ffﬁf«ﬁ‘;
FEBRERD o 4 50 S s
MARZO o = e . .15

ABRIL o - cea’ . 18s o a7

‘Nomero de véstagos nuevos qusViniciahan‘au‘drg
cimiento en cada una de las &reas denudadas o experi-

mentales, a partir del mes de enero de 1975,
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DISCUSION

CAMBIDS ESTRUCTUHALES DE LAS PUBLACIDNES DE Thalass;a testud;j

~.Dum EN LAS AHEAB EXPEHIMENTALES [CUADHDS DENUDADQS} Y 20NAS &f !7

ADYACENTES

Las observaclcnes y cuantiFlcaclones rsal;zadas dum—

" rante ‘un afio en las pablaclcnes de Thala551a testud;num ;dyé-;i“
‘centes a las éreas axper;mentﬁies,lpermiten senalar que lmst

) Famtores ecolﬁgxcna, proFundiﬁad, corrlentes y tlpo da subs--  

‘trats, s los que estan dstarmxnando sU dlstrxbuclcn y astrucj

ture, asi coma suU pstrén de creclmlentc y grado de desarrullo.j

En el phesente estudlo, ia; perturbacién reallzada -
ccas;mnn L deaequ1lzbrzo en la poblaclén adyaoente a 1as ——
‘érmaa exparxmentalas, Este desequilxbrla se manl?esté pmﬁ uh
descenso en’ la densldad (humsro de véstagos y huJas/m )l de las
§oblaclones czrcundantas & laa 4 éreas expahimentales = lcsk
masss pcsterloheé a la denudscl&n EgraFlcas 3 y 47, Los "nanA

chanes" de’ Thalassla tastudlnum dabldc a Bsu txpa e creBLMLehu

to muy ram;chado, Forma rades entrelszadaa de rizomas, las -
cusmles al ser.- cortadms en la denqdacion,‘lntarrumpleron SU —-—

 crecimiento ecaslsnandc que en la poblaclén -sdyacente se. radu ;
jera el ntmers de vastagas manﬁfestahdage an un marcado desceh

so en la dmnsldad»de ‘1z misma.
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Este descemsa 51n embargc, no se presentd zon la mig
ma 1ntensxdad en todos las "manchones“ = pesar da que la super
F;cxa denudada Fus la mismé;~81vcansideramss que.los‘?manchoé

nas“ de las &reas expsrxmentalas, no phesantaban ures. misma

den31dad 1n1clal, resulta expllcable que d&spuas de 1= denuda

cién =1 descenso no se’ prasentara an . la misma prcporcién en

‘tedas‘las areas.

Eh,cuanto7a‘los'Q;rosjaspectos.estr@étuhales de las

'pcbiacianasfcmmp«son 1é’1cngitud prpmedié,de-las hojéé yjia;

pﬁdfunﬁidad phcmediozde lasvrizcmas,‘En'laé pcblaciones adyg
uantes a8 las &reas exparxmantales 2, 3 N 4 fo se vieron a?ac—.
tadas ya que 1a prm?undld-d del agua y el tlpo de substrato

que san los Factoras que las determxnan, fo suFrlaron nlngun

fcambxo aprec;able a causa da l= denudac1cn.

N

En 1a poblacxén adyacenta al érea experimental 1, el

 sed1mento se acumulo Dcaaxcnandc una dlsm;nuc1an er 1e pPDFuﬁ’
‘dldad del agua ¥ un aumentm de 1s pruFundldad a la que sE en-.
amnuraban 105 rizomas. 81 hecohdamcs qua la época de "nortes

‘durante l- cual la veloczdad de la aorrmente v turb;edad del
;agua aumentaﬂ {Lmt—Helgueras,1988), chhcldlD con la’ epmca de

;l- denudacién, resulta explieable el marcada descemsm ‘que se -

ubservo an la densxdad de su pablaclcn adyacenﬁa. Sinm embargm,

‘ 11 B
conelderanda que los "pastos marlnca o soiu xntervxenen an
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la sedimentacidn, =inoc tambien en la dispersifn o distribucidn

del sedimento {Bchubel, lé?B} y de gue Thalassia testudinum -

presenta un crecimients vertiesl de su sistems de rizmmaé -
{Tomlinson, 1988), es posible que una vez que pass la época -
de “nmrtés”, el sporte de ssdimento disminuys y la poblacién

imicie un nuevo crecimiento régulando su desarrollo y séiabi

lizande el sedimento acumulado,

En lo gue respectae & la textura dgl sedimente, l= dg‘
nudacién ﬁo occasiond ningldn cambioc aﬁheéiable en el mismo qﬁe
reﬁehcutiera en alguno de 1os.aspactqs’estfuctuhaies de las -
@abﬁécimmes adyacentes. Esto fesulta explicable si cohsidéfE—
mos. lo sefialads por Humm, 1984; S@inchatt, 1865 y Schubsl 1973
de gue en un mgdio“ambiEntevarremi%al, scomo ei del presenté -
ééfudio, los sedimenﬁasvse‘Fcrmam Mip situ" por seaimentaéiém
‘biogémica y por lo tento pars que cambiara la textura de los
’miamds, las corrientes deberian iranapbwtar sedimentos de -~

otro tipo o ejercer una mccldn més dréstica,

Oe acuerdd con las condiciones hiahodinémimas en las
que se pressntaban las poblaciones de la$‘éheas experimen?éies,
mﬁstraban diferencias =2n sus patrones morfolbgicos gameréles
de crecimiento., Las poblaciones de las éreass 2, 3 y 4 éresen~
’tabam ur patrbn de,crecimientm en Forma de "manchas”, ya que
1los sitiscs en que se localizan las condiciones hidrodingmicas

Mo =on drasticss como en el &rea 1. En esta Oltima ss observd
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gue su patrdn de crecimiento tiene una Forma de "Franja" para
lela a la.diracdién de la corriente, Esto concusrds con lo se

ﬁaladc,ﬁor Den Hertog,{(1871) guisn mencions que en una misma

ZQna, depandiendo de las cmndiconesvhidradinémigas, las‘pablg
‘ciDnes:de,una‘misma especie pusden moatréh toda la géma mquS
‘légica de patrones de crecimiento, La denudaéién ccasi&mé -
- gue =1 patrdn morfolégico de la poblacidn adyaﬁente al‘érea 1,

" empezata a cambisr al deteriorarse parte de su vegetacibng --

ssto no .sucedid en las,pcbla@imneg adyacentes de las obtras -

sreas experimentales.

FACTORES QUE INFLUYEN EN LAS PRIMEFAS ETAPAS DE LA REGENERACION

| DE Thalassia testudinum EN EL ARRECIFE

Se pueds esperar que los estados de regeneracidn . o -

reestableCLmlento de las pablaclonea de Thalassia hestudimnum

‘causadoﬁ por Feﬁumenas naturales o por la lnFluen01a humana,

estan haoresentados nor las mismas comunldades Tue CQﬁStltU——

| yen, las series sucss;cnalas. Margsla?, 1952 y Den Hartog -

1871?«hahlpropu3$to ssquenas tebricos en les que sefialan cua-

les son las comunidades gue constituyen las series sucesiona~

’es qua conducen a is comunidad "madura" de Thalassis testudi

rum, Bin embargo, Qen Hartog £18713ha sefislado gue Betos esguenas
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V;'éévhan,ﬁééhgyén ﬁése~aiia comparatiéﬁ de'biacancsis, perc e
Ageb%n safféupieménfédas‘purfinvestiga§ionas & largo plazo eh
éraas:ﬁéhhanaapés lés cualés verifiguen ajéébhacén sQ val iddz,
En aste estudxa a largo plazo, las primerss etapas -
da la regenerac;én de las éreas parturbadas =1-] esten efectuan
vdu Fundamantalmente pmr medio dal crecimiento vegetatlvo de -

&

las poblacxones>gdyacentes.

Este’crsclmlento vegetatlvc no se 1n1cié al mlsmo -
tlemﬁo ni em 1a n:sma proporc;ém an todaa las - éreas experimenV
tsles.‘La poblacién del area 1 no la phasento y las poblacxo-
nes de laa areag 2 y 3 la presentaron en mayor praporc;on que
la 4 {tgbla,?];,Eh este proceﬁo s pung ﬁe manzF;estc una . vez
més, léfacéién'qua ejercan elitipo de substratéVy la profundi

»

- dad snbﬁs_la,dEHSidéd de las poblaciones.

'Loé véiabeé de salinidad y‘tampebatura que se presen
tan an la zona de estudlo [graflcaa 4, 2a y 2b} ro exeden los
‘rangoe {temperetura 20 a 30 Cy aal;nidad ds 24 a 35 foc]

sen-l-dcs pcr Z;eman E1973] para qua Tha13551a testud;num man’

itenga.una praduetividad alta;

T El imicio dsl craaimiento‘vegatativé de las &reas dg

:ﬁudadas aepénda de los valores ds salinidad y temperamtura que
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se presentan eh‘ei arrecife. En la ta%la 7y en 1%SA§5§F1&65\
2a y 2b se Dbssrvg:qﬁelégando 1a,tampsratUPé eméé%é!a auﬁéntaE 
hacia al mes dexehééc y 1a:salinidéd a deséendeh;:se inicig ;
el crecxmiento vagetativa de las poblaclcnes de Thalsss;a tes

’tudlnum. Novelo-ﬁetana (18783 encontrd qua los "manchones"kde

Thalassia testudlnum de lB\MleE zona de estudxa, presantan -

'un 11gero descansn en el creclmianta promedlo de sus rizomas
y en la Formaclén de nuevos tallcs erectos o véstagos durante:'
~'1m$ mess;;de'tbmperﬁtqrgs bajas ¥ salinidades‘alt@S:*inicﬁan—
do nuevamente §i”qbécimiento cuando-lavtémpéfatuﬁg‘éﬁﬁehts v

la salinidad desciende.

Estu expllcé por qué el creclmlantu vegetatxvo S -
“inicid hasta el mes de ensro err las areas experlmentalas = 37
vy 4 [tabla 7],1en'1as cuales 1a denudac;én no ocasiond camblos
1 ni en el tlpo ds substrato ni en 1a proFundead del sgua. En

estas éreas la poblaclén de Thalsssia testudxnum se vera rees

tab1501da nuevamante pcr madlo de su crecxmxentm vegatet;vc., 

‘éﬁ isﬂﬁabléci6n=aél éwea 1, Hasta‘el méﬁghha dé‘efgg
tuar laiultlma obsarvaci&n, no se Habla iniciado éﬁﬁ el~ore;~
clmzenta vegatativo y par el contrah;n, el deterioro da 1= ps
blacxén adyacenta pereistia. En esta casa el aumahto de la su

peercle denudada Y la elimlnaclén de la poblacxﬁﬂ adyacenta

dependen de 1a accién de lwm cmrrleﬂte del canal prlnclpal. -
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Bin embargm, puede espebarse CluE e vez pasada la época de -

ﬂchtes" la velGCLGad de 1a cofFriente y el aporte de sdemen—

o dlsmznuyan permltlendo que fhelassia taatudlnum inicie su

creclmlento vertacal ¥ establlmca nuevamente el gedxmenta, re
generandc por complata sl érea' asto ne es zmposlbls ya gue -~

existen Peportas de’ extensas &reas qus han perd;do su vegeta- .

,clén a causs de las tarmantas y clciones y en las cuales Tha-

la$51a testudlnum ha puestm de maanlestc su gran capacidad -

para Flgar ¥ estabxllzar el Fando y desarrullar nuevas "man»-

chonss" sabre el subetrato 1nestable CLowell 2t al lSSlJ.

‘COLD&QZABIOﬁ'Y BUCESION DE LA MACROVEGETACION .

La colonizscién dentro de las &reas &anud&daafsé ile
vé a cabo ‘por las especxas de slgss prssent;s art la zona. Laé'
ermeras que s& sncontraron creazwndc dsmtro de las éress de-
nudadas. Fueron sn su totalidad spx?itaa; estc no resulta_ax-
trafic ya que ademés de ser las més abundantas en al arrﬂciFe,

se puedan desarrollar sobre lcs ﬂestcs de rizomas que ‘no puw—

dieron ser extre;dms'y que al parecgr const;tuyan‘un substra-

to adecuado para su crecimisnto. Estas epifitas crecen en for

ma abundante dursnte casi todo el afic sobre las hojas de Tha-

lassim testudinum de toda la zona, siendo la més abundsnte de
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egstas Lyhgbya ma jusculs,

Phxlllps [1983] encon*ro gue Lyngbya maiuscula desem

pefia una aoczon zmpmrtahte al cuntrxbulr coh sus detrxtu& a -
la awehgensla da Fondes marinos someros en las comumldadﬂs daf
Flahxda, EE UU

y

Es muy pcs;ble qua 1= especle Lyngbya ma;uscula St

contrada e Isla de Enmedxo, d@sempsne Funcxone@ seme;ahtes w.;
y en esteacaso &nﬁehvenga en la rastauracménﬂda laa,araas de-

nudzdas.

Las especles &e algas epilitmcas y psaméFllas que sa

eneuemtran creczemda scbhe conchas o restos da coral dantra -
de las &reas axparlmentaies, debeh,suwnﬂmarc ¥ divarsidad 8 -

su amplia“distﬁibuciénfan ciertaé’éhsas dal ahﬁeéiFe; asi pow‘j

eiemplm en el ahea 4 =stas Fueran més abuﬁdant3$ que sn las -

demis debxdo a la abundanc;a de- "pwadehas" de varlas espec;es

‘de - madzna, chtyota, Cauleh;aﬂy Cymcndlxa éoh auseﬁcla de 1=

.vegetacién éa””pastos marinos",

La SUCEnléﬂ de sstas sspeczesAde algae esta en rela-

‘cibn tambzen con’ su ciclo de vzda ya que B8 observé que algu-

.nas son mas abundantes ern ph;mavera coms’ Cymbpclxs bwrbata y

otras: comc chtgcta aparecen caax durante todd el ano al 1gual
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que'la.méyoﬁia de las epifitas.

Inicialmente se pensd que en las éréés danudadgs; ;-,
las etapas de la regansracﬁéq sodian ﬁoincidir oon angnas ag
las comunidades que‘dé acuérdp»can los esq&émas tebricas pro-
puestos por Margalef, 1862 y Den Hahtcg,187l, constituyen iasif
series sucesionales que conducen a la camunidad terninal o --

Yelimax” de Thalassiz testudinum,

En las &reas 1 ¥ 2 se presentaron en Fforma abuﬁdante
varias especies de Dictvota, las cuasles de acuerde com Marga-
lef (1862]), se presentan en los claros Formados par 1a asocis

cién de Thalassia testudinum y comstituyen su comunidsd snte-

casora, -

Las &reas 3 y 4 ademds de las especies de Oictyota,-
presentaron en forma escasa durante el Bo .y 70 mes posterior

a la denudacidn dos especies de Padina, tres de las coralind-

cess Lithothamnion y Porolithon; asi como Halimeda opuntia. -
Oen Habtcg {1971) séﬁala‘que estas eépecies constituyen la cg

murrided antecesora de Thalassia testudinum en la serlie sucew-

sional que se realiza sobre substrato arenoso. Sin embargo, -
su escasa presencia no permite asegursr, por el momento, gue

se trata realmente de la comunidad gue imterviens en una eta -
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‘pa seral ,51no que se trata solm de espaoles Favcrsc;ds% mapk
 la deﬂudaclmn Gue segmramante Juegan un papal importsnte e

,las prlm@ras atapas de la regeneham;oh de . Thalass;a te:tudl—-
. .

rrum. .
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RECOMENDACIONES

los resultados iniciales de este tfsbajc permiten -

‘proponer nuevos sitios pare la realizacidn de una - investiga--

2 e § N s . ‘.“’ ) ‘ E
cidn encaminada a8 conocer las series . sucesionales y procesos -
‘regenerativos de los "pastos marinos" gues se efectuan en el -

_arrecife Isla de Enmedio. .

" En el laacfdesta del ahﬁeci?é, Huerta et al (1874) -

sefialar que hace unos 10 o 15 =fios estaba cublierto casi en su

totalidéd ﬁdh extehsaszradehesﬁde‘Dictycta;.Padina, Cymopolia:

y. Gauler a, lés cuales er ls actualidad eéfan'ﬁestriﬁgidasrsé

~1a a pequenas &reas ya e aparemtemente han slda desplazadasll

Vﬂ}pcr las pcblaczonas de Halodule, Syrlngcdlum, Thalassla y po—“

Kl

‘blaclanes mlxtas de las dos ultxmas.

Esta a;tuaclén parsce xndlcar que em &sta zona las -

. poblaGlones de lss dlversaa egpec;es de pastos marinos' pra-ﬁ

~santes estan llevando a cabm las serles sucesxanalas que pos:‘

blamente culmlnaran en 1- comunldad "cllmax de Thalaasla tesg 

- pudinume

“Eara padeﬁ determinar los ?Sctdhes qua e9tan imfly--

" yendo. en 1a presencia de estas comunidades y la forfa en como
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se suceden unas o wtras,; se proporen las siguientes resomends

ciones para futuras investigaciones 3

1] Mahtenér éreés permanen;eé de qbsarQamiéﬁ yﬂcuantiFicaci6n i
an igs méhggnes de’lss~poblaciones ﬁuéjfoﬁman cadé una de iés'

?especies de'"péstos mahinos",exiétanf;s‘en éi ia&ﬁ‘oéste; &cg‘
sideraﬁdo 1dsi§i§uientes Faétéres: 7 -
a3‘phDFundld$a

b) caps o espesor delV,sa;iimém:o
cl ﬁiéﬁ dé éubsthatc’

d) corrientes

fe) Mantener éhaes,permansnteéfde'oﬁsehvaﬁiﬁn emflOs‘éitioé -
qcupaécs éxdluaiVamehtawbcr sspecies da‘;a Flmra\Ficqlégiéal
‘localizadé§ eH el laddtcésté del af%eéiFe, C§néideﬁand§?taﬁ««f
‘ blen los Factorea anterlohes, esi’ccmcjia pﬁaéancia,fabﬁhdahéf
‘%Cla y zoanxcaclén d& las especzes a lo 1argu del afio,
, f , o

3] Iniciar estudios qua cuantxfzquen los camblos de 109 valo-~
res*de b;nﬁmasa duranta las etapas de 1a regenereclén del o

"ceibadal";

a3 GuaﬁtiFicar~los’valmﬁes'de‘materis prgéhica s el sedimen-
. to, en Forma cnmperatlva entre las éreas experlmantales de —
'"perturbac16n" Y zonas adyacentas dentro. da los dLFarentes e

"manchones" dev"pastOQ marinos";
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Familia

APENDIGE

_ LISTA DE LAS ESPECIES VEGETALES

ENCONTRADAS EN LA ZONA DE ESTUDIOD

 CLOROPHYCOPHYTA

‘Ulvacese

© Enteromorpha prolifera [Mul1l.] J.Ag.
Cladophora  Frascatii Ccll at Herv.,
o Bladophors sp ’ ’
Bladophora dallcatula %ant,

Fémilia

Familia

Familia

Familis

Dasycladaaeae s ) <

DymopmlLaAbarbata;{L} Lamx,

Caulerpaceas

Caulerns ssrtularioides {Gmel.) Howe

'D sertularicides F. brevipes {(J.Ag.] Sved

cueressmldes VEr, . mamlllosa [Mont} Mebsr-van

‘Udateaceae

‘Rhipocephalus ;hasnix (Ell. et 501.]‘Kuti.

‘Halimeds opuntis (L] Lamx.

PHAEOPHYGOPHYTA

Ectoosrpaceas

: Ectocarpus elsschitasformis Heyd.

Familia Chordariacese

V;Eudasme'zaéterae'EJ.Ag.} Kylin

Familia

Gictyotacese

,“Gictyata divaricata Lamx

Bosse -
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 §Famxl1a

cervicornis Kisz
Cjammicensie Taylor'

" dichotoms (Huds.] Lamx
dxna gymnospora (Kiltz)} Viek,

*

: i'u‘ "dlaidlﬁ

Eavcnlca {L) Hcyt

17H000PHYCDPHYTA

Erytropeltldaceaet

‘uEﬁythrctbzchia carhes {Dill 1, Ag.

?amilié

Banglaceae ’ﬁg o

*fBang;a Fuscopurpuraa [0111 J Lyngb

; ~Fami;ia

Helmlnthoclad;aceaa :

"‘Galaxaura leong {Ell. et Sol ] Lsmx

Familia

. ggualids. KJBll.
B subrantzc;llata KJell.

Corallznaceaa

, thhothamnlon wccxdentale (Fasl } Fasl

L ithothamnion P

cPoroclithon sp

Fosliella Farimosa CLamxl Howe

Melcbesiz sp

: Janla rubsns (L] Lamx

Familia

. Familis

;gFamiiia

Hypnaaceae

_xpnea eerv;cornxs Ji Ag.

*H, muscx?nrmis ENulF} Lamx

Ceramzsceae

Ceramiun Fiadcidum S S
C. gracillimum var. bxssaideum Cﬁarw,ﬁzMazayer
£. caudatum ' A ‘

L. gorhiculatum Mo, '
Centroceraa clavuiatam [C Ag J Mﬁht~

Rhadomelaaaam

Polzszghonia maéroéarga Harv.’

o Ferulaceas Subr

ﬁlgenla simglex (WulF ) C.Ag.



' Chondria Eolzrhxzs Gnli.vet Hehv.:?y
Acanthophora spicifera {Vahl]l Birg.
“Laurencia papillosa [Forssk. ) Grev. -

‘CYANUPHYGUPH?TA o
'Famllxa Oﬁcxllatorlaceae‘ g

Lyng x ma;useula Harv.

ANTOPHYTA
, ‘ S ‘Fémilia\Pctéhagstahécaée7r\'

Syh;ngodlum Fllzfcrms Kiitz
Halcdule wbzghtzl Aschews‘?~

fFamllza Hydrocharltaceae

Halaph;la engelmannl Aschsrs.
C Thalassias testudinum K8nig
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