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A E S U M E N 

El presente estudio se realizó en el arreciFe Isla -

de Enmedio, Veracruz, durante los meses de mayO de 1974 a ---

abril de 1975. 

En el trabajo se describen las primeras etapas de la 

~egeneración del "ceibadal"de Th~lassia testudinum caracte--

.rístico dé un ecosistema arreciFél. 

El método utilizado para entender los cambios estruE 

turalesde la población, la colonización y sucesión de la ma-

crovegetación y el poder regenerativo de Thalassia testudinum, 

consistió en seleccionar 4 sitios permanentes de ast~dio que 

~eFlejaban diFerentes microambientes de la laguna arreciFal. 

En cada sitio se mantuvo un érea experimental de 4 m
2

, en la 

cual Fue denudada la .. vegetación consti tui'dé parlas "mancho--

nes" de Thalassia t;estudinum.Tanto en el área denudada como -

en la población adyacente se reali~aron, por medio de .cuadros 

al az~r de 25 cm2 • las siguientes observaciones y cuantiFica-

ciones durante el tiempo qué duró el estudio; 

J ' I 2 a conteo de vastagos.m 

bJ conteo de h~jas/m2 

c) longitud promedio de las hojas 
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d) proFundided promedio de los rizomas 

e) identiFioaoión y permanencia .de la macrovegeta-

ción colonizante 

FJ tomé de como proFundidad del agua, ti;"', 

po de substrato, cOl""rient;es,salinidad ytemper!!, 

tura 

El'inciso (e) solo se consideró para las áreasdenU-

L.a denudación ocasionó en todas' las' áreae un descen-

so en la densidad su población adyacente, siendo muoho más 

marcada en la población adyacente al area 1, a la cual se su

mo ademas del eFecto de la denudación, el eFect;o de la 
, . 

te .• La textura del sedimento. no suf'rio practicament;e ningún 

cambio y 10$ porcenta de materia orgánioadesoendieron ---

9Uando la veget;ación Fue eliminada. 

La regeneración se realizó en, las áreasexperimehte-

les 2, 3 Y 4, por medio del crecimiento vegetativo de la 

ción adyacente y se espera que sea este el mecanismo por el 

cual las áreas ,se regeneren por completo. 

La oolonización y suoesión en las áreas eXPerimenta-

les Fue llevada a cabo por las especies da la Flora 

ca. Les que se establecieron f'ueronen su 

ep:LFitas, seguidas por las especies que crecen sobra el subs-



trato arenoso o sobre 

oiden can las que señalan 

•. A).gunes de estas. 

(1962) y Den Hertog(1971J 

oomoespecies que "constitúyer¡ lss comunidades "antecesoras e -

Thalassfa testudinum en" las sucesionales. 

De este trabajo Fue posible desprender algunas reco

mendaciones sobre el tipo de investigaciones que·pueden pro-

porcionar más inFormación sobre el estableoimiento, regenera

oióny suoesión de las comUnidades de ftpae;¡tos merinos". 
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1 N TR O O U e e ION 

Las comunidades de "pastos marinos" desempeñan un pa-

pel muy importante en el ecosistema donde se encuentran, ya que 
.. . 

ademásdeinte'f:.veniractivainente en los.procesClsde sedimenta--

edén, evi1::an la erosión del Fondo y constituyen sitios de reru-

g10 para' numerosas especies .• 

De los doce géneros de Fanerógamas marinas conocidas _ 

en el mundo, seis se presentan en Méxioo Formandci densas comun.!. 

'dades en lasoostas del Golro de Méxioo y d~l PacíFicc CLot-Hel-

gueras. 1973 J • 

Pese a que se cuenta con una F'iora de "pastos marinos" 

bien repressntada, aón no se han re.alizado investigaciones que 

oontempl~ .los requerimientos necesarios para el estableoimien

to de. estas. oomunid¡¡¡des eh zonas' nuevas ni ·tampoco se ha inves

tigado el modo como se lleva' .a erecto la recolonización de 

áreas perturbadas por ren6menos naturales o por la acoi6n huma-

Para ilustrar la importancia sobresa.1iente de los "pa~ 

tos marinos" en el ecosistema y apreoiar los ereotos que aoarrea 

la perturbaoiórc de este s comunidades,puede citarse la extinción 

del "Plilstoahuja" Zostera marina en las oestas del Atlántioo --
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narte en América" y Europa. En años treinte, les pobleci.e. 

nes de Zostera sufrieron una enFermedad por hongos que 

ocasionó su extinción en algunes áreas en las que,hast¡¡;¡ la F!! 

chs no han vuélto a establecerse (Rae¡mussr;!n, 1973). Estr;!au..; 

tal" que debido ala función quelá Zostera ~-

!:.!!.!! cumple, en la estabilización" del fondo y,en las condioio-

hidrodinilf¡micas en general, su desaparición ocasionó alte-

raciones drásticas en el sustrato provooandó I5n algunas '.-

áreas dr;!, 1 ascóstas Oinamarca la'Flora y la Fauna de las .. 

comunidades adyaoentes y dé les que vivianalabrigo der"pa!! 
" , 

to ahuJa;', suFr ieran un reemplezo total. 

Lo anterior pone de, maniFiesto, la necesidad de eFeo

tuar investigaciones que ,proporcionen 'suFiciente inFormac,Ú.ín-

s6bre estaa comunidades, tanto para su. aprovechamiento como -

pare evitar que deseperezcan. 

El propósitof'undamentalde este, tr::-aba Jo elStá en, re-

lación con lo enunciadO' anteriormente yse centra en el, cono-

cimiento de las etspas de laregen¡;¡racién que Sr;! presentan d~ 

rant,r;! 7 meses en las poblaciones de Thalassia testu~ en un 

ambiente errecif'al, principalmente por medio de le, descripción 

de loa slguientesaspectos: 

a.- cembios en la estructura de las poblaciones ady!!. 

centes a las Élre,as expél"'iment'iii!les (cuadros denu-
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dados) ; 

b.- cembios en el sedimento (textura y materia orgá

nica) de los cuadros denudedos; 

0.- colonización pór. especies vegetales or'oe;oI501--

cas y su sucesión en los ouadros denudados. 
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dados] ; 

b.- cambios en él sedimento (textura y materia orgá

nicaJ de los cuadros denudados; 

c.~ colonización por es?eciesvegetales macroscópi~

cas y su sucesión en los cuadros denudados. 
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A N T E C E O E N T E S G E N E R A L E S 

testudinum se localiza exclusivamente en -

las costas de América, presentando una área' ele distribución -

que comprende desde las costas de Florida, EE. UU. hasta 

zuela, incluyendo las costas de las Islas Bahama¡e,CLiba, Isla 

Caimán, Jama¡icCi, Haití, PUCirto Rico, Isla Virginia, Sto Berthe 

lemy, Antigua, Guadalupe, Martinica, Granada y Tt:;inidad en la 

Regi'ón Caribe (Den Hart¡¡)g, 1970). 

Esta especie ha sido objeto de numerosos estudios e.!:! 

tre los que deptacan los de Konig ,sn..1806y Rydberg en 1909 -

citado por Lot-Helgueras (1968), quienes f~eron los primeros 

en describir taxonómicamente a la especie partiendo de ejem--

pIareS con Flores estaminadas. 

Orpurt y Saral, 1964; Tamlinson y Verga, 1966 y Tom-

linsan 1969, 1974, han orientado sus investigaciones a prop0r:. 

cionar informCición sobre la anatomía y morFología de Thalassia 

testudinum. 

Zieman (1973) señala que esta Faner6gama se desarro-

lla Favorablemente en lugares donde la temperatura, se mantie-
, o / 

ne entre los 20 y 30 C y cuya salinidad Fluctua entre 24 y --

35%0, por lo que se localiza primordialmente en las costas 



de mares tropicales, 

testudinum Forma densas y vastas oomunida

des en el sublitoral, desde la línea de marea más baja hasta

proFundidades de 10 m y raramente aparece en aguas más proFu!J. 

das (Den Hartog, 1970). Sin embargo existen reportes que me!J. 

oionan su presencia a proFundidades hasta de 15 a 20 meZie-

man, 1973). 

Ginaburg y Lowenstan (1958) indican que estas oomunl:. 

dades ejercen una acción altamente estabilizadora al reducir-

el FlUjo agua y promover la sedimentación y la estabiliza-

ción de los sedimentos superFiciales. 

Schubel (1973) se ha ocupado de analizar las condi-

ciones sédimentológloaa que l!;ls "pastos marinos" requieren p~ 

ra eFectuar su colonización y el eFecto de tales oondiciones

en la dE!f1sidad de sus oomunidades. 

Den Hartog, 1970 yZieman, 1973 han heoho notar que

diohes comunidades protegen y mantienen una gran diversidad -

de organismos, dando como resultado une el tamente -

productiva - detritus - para las comunidades del Fondo, -

cuyo actua como criadero. 



Estaf'unción determinante para elecpsietema ejerci

. da. POr:': lostlpae.taSltiarinosJ1 ha pl""opicil5ldó.algurías investiga.., ... 

cionesdirigidas el reet.aul""ar áreás que han sii;:lo perturbadas. 

Entre los trabajos qUEi! pretendeneeclarecereste. tipo de pro-
, - . . 

blemas es.tán .los experimentos de transpiantes realizados por 

. varios inveetigadore!$ (Phillips, iSS0; Strewn, 1961; KeUy et 

~r,1e'711quehanef'eot':lado experi1lientosoon diFerentes .eape

cleade "p~toa marinos", utill:z.andopara elló f'rsgme,l"ltos ch9. 

rizomas y vástagos .cortos. Sin embar'go,.·la pocacapaoidad de 

orecimiento yregeneractón que estas partes han mostrado en -

·.mediás naturales y da laboratorió han proporcion~do reaulta-

. dOs po.cosatisFactor ioe . 

Thornaug(1974) en su trabajo .de repobl.,ción de .un -

área pe¡;'turbada, utilizó pera dicho!llf'ecto semillas; frutos y 

plantu.les germinadas en el laboretoriocompr-obando que este -

métcu:3p és más eFicaz a juzg¡;;¡;" po;" suspr~meros resultados. 

Molinier y. Picard en 1952~oitados por Den Hartog,.':" 

197", se cuentanent~e los primerosinvé~tigadore5 que estu-

. diaron Íos aspectos dinámicos dil!lllos "pastos marinos" •. En su 

. trabajo reéllizl5ldo en las comunidades del Maditerrl!íneo.f'rancés, 

presentan una serie de,aspectoe.relativos.a la colonización -

de estas .. cc:imunidadesen nuevas áreas, así com!;) de su' rsucs$l.ión 
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an Fondos rOQOa:~ J,aranosos y arenoso,,: lodosos. 

Estos autores Fueron los primeros en comprender que

les comunidades de "pastos marinos" ,son eslabl?t:lesde una cad.!!!!, 

nade comunidades que 'presentan una,diFerenciac.i6n incrementa 

da, la eualponduce! a una etapa terminal en ,el que 'la máxima c 

diversidad est¡§ acoPlada a ,la m¡§seF'!ciente organizeci6'n', 'si -

concluyen a partir de la compl!lraci6nde diFet"'entEt~ biocenosi,s, 

guela asociaci6nde I"osidonia,oceanica es la asoeiac16n"cl.!. 
, . 

max" de las oostasdel Mediterr¡§neo Fr-!!Il"Iciá. Den Hartog, 

1971, 'opina que esta asoc.iaoi6n se mentiet:l~ o,amo u c 1ímaxll por 

haber alcenzadoun "statu quo!!. 

Ma~galeF, 11361, 19S2yOen Hartog,1971, al reFerir

se a las eepecies de npast:os marinoá,i"ques,l!!, ·lo,calizan !!in las. 

costas, del Caribe, señalan qyela comunidadterrriina1 o ffolí--
. , 

maxula·constitl.lye Thalassiatestudinúm, tentoen 5ubstretos 
" '. .' 

1"000505 como en arenosos, arenpso-lodosos y .ooralinos, en 01$-
. '. . 

da uno' de .• 105 cuales las etapas sucelSionales que preeentsn .:. ... 
.' . - . 

son diFel""entes; esta,setapaspWeden estarrepresentsdas pOI"",-

otras especies de. "pastos marinos" o por espeoies dEl; la ,Flora 

Fico16gica. 

'Phillips, 1960a, 1960b, 1960c" 1961, 1963, ha lleve

do a oabo investigaQionessobre ,diferentes,&!spectos ec016g1c08 
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de la f'icológioa relacionada eon loa "paatos me¡rin,:;;¡s". 

Algunas ~spscies de algas ·explusivas de 

testudinum han aido descritas por él.. Esta rriismosutor he e~ 

tudiacio la inFluenoia da algunas da eatas epiFitas so-

bre condiciones loceles de.l nabi tat de los "pastos merinos"; 

entra las desFavorables mencicna el erecto mecánico de paso -

que ejercen las sobre ho ,y entre las favora

bles reFiere el ejemplo de las poblaciones de. Lyngbya 

sn las oostas de Florida J EE.UU •. qus·ejercen un papel nu~ri 

clonal en el medio. a la vez queaoeleren le emergencia de -

rondos someros al depositar sus detritus 
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A N T E e E o E N T E S E N M E X 1 ca 

En. la Méxi~ana Thalas5ia ...:::::::.::::..:::.:::.:::..::.;..:.:=.:;.: se 10-

caliza únicamante en las costas del GolFo de , desda Te 

meu.lipas hasta Yuoatán. Esta mejor represel'itada en el sistema 

arrecifel de V~,.-;",r! .... ''''", Frante al Puerto de \feracruz, 

en de Términos, Campeche; en el 

y en los demás alstemas coralinos del Sur de Yu:::atén 

~ ;Quintana Roo 1973) . 

El mismo autor an 1968 presentó uns recopileción de 

las investigaciones reslizadas hasta la Feche las oomu-

ni de "pastos marinos" especialmante de 

an Méxioo y en el área de Veracruz. De este estado se. _ 

conooen también los de Chávaz et él 1970, realizado 

en Isla da Lobos y el de 1972 sobre 

da la reproducción de testudlnum,eFectuado en el -

arreciFe Isla Verda,Veracruz 

En la reuni6n "International sea-graseas 

efeotuado en Holanda, (1973) expuso un trabejo 

dende act.ualiza las enes realizadas en México sobre 

i 

marinos". Por último, Hornelae (1975) realizó un est~ 

dio sobre oomparación de la biomasa y algunos aspeotos morfo

métricas de Thalassia testudinum en tras zonas geograf'ricss -
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GolFo dé México y Novelo":Retana(1976) eFectu6 eu trabajo 

teeieeobreaspectoe ecológicos de les poblaciones de=Thá

teetudinum en el arreciFe Iala de Enmedlo, Veracruz. 

Aéerca'de. la Flore F100169ice que sé encuentre en--

1;re lesoomunldedee de "pestos marinos" I resultan de grsn in

teré:slas investigaciones realizadas por Huerta, 1960; Oiaz _ 

Garcée, .1955 y Rigby llind Mclntire,1967 ,en 'la zona erreoifel 

de Vel"'eo.ruz. 

Herta et al (1974) lleveron acabo un estudio sobre 

la Flora Fico16gioa arreciFe lela de Enmedio, Veracruz, 

en el que designan a lae poblaciones de ..!.!,.:::.::..::~::.::.;:;. testudinum, 

Syringodium FiliForme y Halodule wrishtii como la vegetación 

dominante .• En e.ste mismo .trabajo confirman la dieminuci6n de 

la Flora. Ficológica representativa de Veracruz durante los 01 

timos años y se reporta la presencia de elementos¡ nuevos. 
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L O e A L 1 Z A C ION 
o E L A Z o N A 

LOCALIZACION 

y o E S e R 1 P C 1 Q N 
o E E S T U DI o 

El área de trabajo (Fig. 1) está situada a.l noroeste 

de la punta Antón Lizardo, en el'arreciFe de Isla. de Enmedio, 

Estadq de Vat-acruz. GeográFloementese localiza en los 1So .;.. 

de Latitud N y 95° 56' 19" de Longitud W,atres y media mi

llas mar:-inas al noroeste de Punta Coyol (Lot-Helgueras .. 19S8). 

Pertenace a un conjunto de arreciFes, bancos e islas' 

de origen coralino que tienen impor'j::anoiei tanto como puntpe _ .. . 

de reFerencia para la navegación como por el peligro que con~ 

tituyena lb largo ds esta ruta de cabotaje. 

GEOMORFOLOGIA 

Los arreciFes ubicados Frente al Puerto de Veraoruz-' 

irrumpen de proFundidades poco mayores e los 40. m. La mayo-

rla de ellos tienen, según EmeryC1963J una supeh"'icie hundi-

da y alargada y preeentan un punto más bajo en' el. extreno su.

roeete de barlovento. El borde de la barrera .arrec::dFal en el 

ladqnorte se eleva sobre el nivel del agua; esta barrera ee 

atravesada por el agua que llega impulsada por la presión de-

las olas y de aguas proFundas y es arrastt'é¡ldas hacia la parte 
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B1BLl ECA 
CINTRO DE ECOLOG!~ 

más honda del área. oentral del ,arreoi fe, donde Forma numero--

sos de mareas y corrientes, para salir finalmente ha-

cia mar proFundo por el extremo suroeste o de bar,lovento, es 

decir por la parte más a.ncha del arreciFe que por sus oaract~ 

rístioas impide .la llegada de olas altas 'y hace que las que -

lleguen se reFracten permitiendo la salida libre del agua. 

Entre los canales de mareas y corrientes que se 1"01"'-

man dentro de la laguna arrecifal, el más importante es el 

que está dispuesto en dirección noroeste - sureste (Fig 2, CP), 

con una profundidad aproximada de 3 m. canal divide en 

dos a ios "man'ohones" de Thalassia testudinum localizadas en .. 

la parte noreste, el "manchon"del este y el "manchan" del --: 

oeste. 

La velocidad de la oorrientevaria de un sitio a 

'otro del bajo o laguna arreciFal, su grado mayor se da en e1_ 

canal principal, viéndose inc'rementada en la epooa de "nortes" 

la cual tiene una duraci6n de casi ooho meses.' del año. 

En la parte norte se localizan oua'tro pequeños cana-

,",ea que pasan entre los "manohones" Thalassia 

dei 'oeste CFig 2PC'J; le velocidad de sus oorrientes es 

rada y tienen, una proFundidad de 1m aproximadamente. 
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Isla de Enmedio, Veracruz. A1, experimental 1; A2, ár>ea exper~mer1tal 
2¡ AS,. área, experimenta13¡A4,~rea experimemtl'id 4jeF', canal principel¡ 
PC',F'C", pequeños canales; S; boyas; ZI, zona de intermareasj MP, "manchan" 
puro; MO,"msrlohon" ·del oeste; .ME, "manchan'" del este. En el owadro 
:ss presenta un esquema del al~reciFe completo, indicando la looalización 
área de estudio. (*1 

.'" 



- 18-

M~s cercano a la parte ~margida del arrecife, a unos 

10 m de la zona de intermareas se encuentra otro pequeño cs-

nal con una proFundidad de 1 a 1.50 m donde la corriente va -

da aste a oeste (Fig ~ PC") Formando una ligera biFurcación'. 

de.! canal principal. Al igual que este último': su corriente -

es generalmente moderada pero aumenta en la temporada de "no.!: 

tes". Este canal continúa su trayectoria hacia el surosste,-

el borde del hasta' desaparecer -

en parte media del bajo que está poblada de varias 

eies de "pastos marinos". 

Los sedimentos de estos arrecifes Formados Fu.!J. 

damentalmente por restos de corales madrepóricos como 

palmata, radians"por c010---

niias de Montrastea y por conghas y restos de moluscos, 

aar como por algas rojas y por olorofitas como los 

Ha1imeda y Lithothamniom. 

CLIMATOLQGIA 

La isla de Enmedio presenta un clima "ca1ido - húme

do con lluvias en verano" correepondiente alA[,WZ"](WJ.(i) de 

la modif'icaoión de García a la clasificación de -:i<oappen segOn 

ap~nta Lot-Helgueras (1988). 
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En la 1 se·puedeneprecier los valores prom!!, 

dio de 50 . de los parámetros de sal , tempel"'eture y-

régimer:1. de lluvias, 

gra Náút.\ca del 

por el Instituto de Metel"'eol;? 

de Prsvisióndel GolFo de Méxiéo,. en -

el Puerto de Vera¡;¡ruz (LatitLid 19~ 07' 23" Hora Meridiano 

90
o

W). 

En las 2a y 2b se observan los valoreS de -

temperatura y salinidad correspondientes e las lecturas ef'ec

tu·adas por esté mismo centro. durante el tiempo que duró el -

p.resente estudio, de Mayo de 1974 a Abril de 1975. 
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M E T 0,0 O L D G 1 .A 

Inicialmente se llevaron a cabotl"'ee visitas al arrl'! 
i , • 

d;"r~nte'los meses de. Febrero, Mar--zo y,Abl"'~l de 1974, con 

el ftnde c0l"l0¿er- las~ndioionee generales ¡;fel 61"'ea de estudio •. 

. ,Las observaoi,ones en tales .visitas eetl.,lvieron enfoó.!. 

clasa . examinar' son¡En-.mente ,el estado ,de las poblaoiones de _:.. 

mismotiempol.,lbiollrlas de aouerdo

oon los divel"'sos Factores 80016gi'oos resultantes de ',,la fisonE. 

n¡!a. delsrr.eciFe. 

Tom.ando como bese estet.i,po de 'rel:lonooimientos ,se 

limitó ur. 6ree de11JO x 100 m en la par:tenorte de la laguna-

arreoif='ál, do,nde las poblaciones de está Faner6gama .Forman'-

deneas comunidá¡;fesqueooupan ,amplia~superFicies. 

Los, Faótorés que detar--miÍ-u:ín leS di-ver-sás' dOHdiCii,¡¡¡~·g,,· 

ecoH5gic~did áreaeon.;· el tipo de s,ubstrato,la oapa Q esp~ 

sor del: sedimen<f:o,. los cani?les di? mareas,:! corrientes y por -

últ~mo la proFundidad y turbiedad del agua.' 

P.artierído de la. pl"'edominencia de alguno de estos fi1:l.2. 

tOÍ"'es se eligieron cuatro áreas experimentale.e de 4 me cada -

t.Irn!Í,las cuales estaban sometida.sadiFerentes condiciones ~-
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ecológicas. 

La Figure 2. muestra tanto las poblaoion\3s de Thala-

testudinum situadas en la superFicie de 100 x 100 m 

mitada en la parte norte de la laguna arrecífal J oomo la ubí-

las experimentales seleooionadas para ser 511-· 

tíos. permanentes de estudio marcadas con los números 1,. 2, 3~ 

y 4. 

CRITERIOS PARA SELECCIONAR LASAREAS DE ESTUDID 

La localización y tamsño de les áreas experimentales 

Fueron seleccionadas con base en los siguient.es puntos: 

1) tipo de distribución de las poblaciones de Thala

testÚdinum dentro del arrecife; 

. 2) grado de establecimiento y desarrollo de dichas -

poblaciones; 

3) diFerentes zonas del arreciFe que representan la 

variación del ecosistema en re1aci6n oon los 511-

guientes factores ecológioos: 

a) profundidad 

b) tipo de substrato 

c) corrientes en relación a la presencia o ause~ 

cia. de caneles. de marea. 
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La combinación de estos puntos permitió normar nues-

tro criterio para determinar la localización de las cuatro 

áreas experimentales en ::i';onas representetives del arreciFe y_ 

de los "manohoneslt de Thalassia presentes. 

La distribución de Thalassia eh el bajo -

arreciFal se p~esenta en rorma de "Frah o de "manchas" I ,las, 

cuales generalmante no son continuas. Cuando los 

aislados una superFicie mayor de 10 me se consi-deró,-, 

que el establecimiento y desart"'ollo eran aceptables. Tomando 

l · O 2 # d' a os 1 m como un 1n lce, se resolvió cuadros de 

4 m2 
- o sea casi la mitad de un "manchan" bien eS.teblecido -

como' representativa para cuantiFicar los cambios 

que manil"ies.tera la 

daoión de lds ouadros. 

ciroundanta al eFectuar ,la denu-

El área experimental 1 o sitio permanente de estudio 

se eüigi6 f'undamentalmente por estar _lQoalizadaen el margen-

del· canal principal de mareas y corrientes delerreciFe 

Las áreas 2 Y '3 Fueronseieccionadas-

'por el tipo de substrato Francament.e arenosos en el que cre--

cían, y además por estar a una proFund¡~a'1:l que de acuerdo con 

las generales del 9~ la proFundidad a la -

que se encuentran las e1!!;t;;;¡bleoidas del arre 

"" 
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ciFe. 

El ár-ee 4 se seleccion'ó po!:" preeentar _ 

une población que se encontr-abe bien,eetableoide a pesar tle 

cr-ecer en un substrato rocoso. 

TRABAJO DE CAMFO' 

Cadeune de lae, áreas exper-imentales Fue 

de su vegetación en los meses de Julia y de 1974. Pe-

, ,2 
re tal eFecto se señalaron cWadros, de 4 m~'dentro de los aua.., 

les se cortaron lcs vástagos o gt"'upoe Foliares e nivel del 's.:;:. 

dimento, los y vástagos rueron extraídos -

con cuchillos y barretes procuran<;:lo no, 'ningún r,esto de-

elles. 

Pare pr-ecisar los cembiós'Qcurridosdespués de l:~ 

nudaoi6n en la que circunda oada uno de los cuadros 

ae verificaron obser-veciones y cuan't::iFioaoiones 

peri6dicas utilizando cuadros de aluminio de 25 que se .;..;. 

distribu1an al azar entra dicha hasta cubrir un m2 

par oada lado. En,la Figura 3 se observa el esquema del área 

exp~rimental y la forma en que se réalizó el muestreo al ezar 

en le adyaoente. 



Fig. 3. Esquema 9us muestra.!e Forma anque se distribuyeron 

.. al azar los cuadros de.25 • anioe! . cuales se realizaron 

las di re rentes cuantiFicaciones en. la poblaci6nadyaceñj&e 

a lasáres.s exparimentales.AE, Area Experimental; PA, PE 

bí"e"~ión"· .dyac~te. 



T A· aL A ~ .. 

M A Y S E P o e T o I e E NE F E 6 M A FI A B R 
Vástagos/m 2 464 258 237 262 281 225 241 216 

Ares 1 '. . e 
No. de hojas/m 1,912 637 584 S07 746 618 773 579 

2 Vástagos/m . 451 380 321 308 308 328 3.29 3.33 
Al-ea e . . 2 

No. de hojas/m 1,404 978 915 83e 818 1,066 1,094 1,ose 

Vástagos/m2 674 660 540 504 504· 482 501 
Area 3 '. 2 

No. de hojas/m 2,056 1,584 '1.492 1,638 1,613 1,624 1,665 

448 388 315 322 320 283 2913 
Al""ea 4 2 

No. de hojas/m 1,838 1,106 1,016 1,127 1.168 1,068 1,117 

Número de vástagos y hojás I m2 , cl.,Iarlt'iFicados 

en ,la poplación adyacente la cada una de áreas expe-

rimen tales a lo largo del año. 
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Las cuentrf'icaciones com¡;istian en el conteo de los 

vástagos o arupos ro1iares y número de. sus hojas, en la medi 

ción del tamaño de la hoja más grande y de la prof'undidad a -

la qué se encontraba el rizoma. Estas·doa últimas ·se tomaban 

desde la basa de inser.oión del grupo Foliar o vástago. 

Ademá.s de ésto se,.llavó un registro de lamaorovege~ 

taoi6n mapeando cada mes los individuos vegetales presentes -

dentro del área experimental, y se·' eFeotuaron observaciones -

oon respeoto aoambios topográFicol\3 de;l sedimento prinoipal--

men.te. , 

Con igual Frecuencia se .tcmarón cuatro muestras de ~, 

. ~ 
sedimento·en cada área perturbada- una por cada metro cuadr~ 

do - a Fin de establecer los eFectos de la denudaoión en el-

suelo. 

TRABAJO DE LABORATORIO 

Las muestras de sedimento obtenidas por cada metro -

ouadrado se mezclaban para Formar una sola porción que, e su 

vez rue dividida en dos Fracciones: une de ellas se utilizo -

para analizar textura y otra para determinar los porcentaJas-

,de materia orgánica del sedimento. 
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El método usado parsdterminar la textura del sedi-

mento, Fue el análisis granulomé:trlco por pipeta de Krumbein 

(1835), pero en este caso, por tratarse de unsedlmento areno

so el, método se modiFicó. disminuyendo a 8 el número ,de aocio 

nee oon la pipeta. 

Para determinar los p'orcentajes de materia orgánica 

se utilizó el método de titulaciónoon sulFato ferroso [Sam

pat, 1873). 
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R E S u L T A D,O S 

VEGETACION DE LA ZONA DE ESTUDIO 

El área an la qua se raal 

localiza enia parte nor,este de la 

'encuentra casi en s,u total i 

neH,?" del nceibadal" de Thalassia 

presente estudio se 

arreciFal. Esta se 

por extensos "mancho

queestan divi 

dos por el canal principal de mareas y c,orrientes en "manáho';' 

nes" del este,y "manchones" del oeste. Las áreas exparimenta

les ests,n sitUadas entre los "manchones"del- lado oesta. 

Ell~do oeste de.! 'canal principal está cúbierto por 

vastos umanchon'es" de Thalassia 

,clan en algunos, sitios can los de 

lbs cuales se me~ 

FiliForme For--

mando coinunidadias rriÍ><tas, aún cuando en si tios adyacentes a 

éste, Syringodium Filirorme "manchones" puros. 

La lozalización, distribución y grado de desarrolla 

de estos"tnanchones" estan determinados par la aoci6n oonjunta 

de varias ractores ecológicas presentes en el arreoiFe, de los 

cuales 10,s más importantes son, la profundidad del agua, el 

tipo de substrato, las corrientes y laturbieded del agua. l,.a 

interacción de estos rectores proporciona un panoráma muy va

riado en lo que respecta: a la estructura y 'densidad de les PE 
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blaciones. ' 

,Estas p,:,esent~ unméjor: desárrollocúanc:!oseesta-". 

bIecen en un substrato básicemente>arenoso qu.eenuhó rpcos~\; 
y aunaprof'undided que va de 105.40 a 70 cm.' aproximádainente~ 

A prorundldades'meyores 
,', ,: " 

un eFectcÍ.lim,i.'ée,n:te !\lI~bre 

oomplet~,pel'letraciór. 

bién un efecto limitente 

1 ni l,a turbledad del agua ejerce'''; . 
. . "'," 

crec.tmient~, ya qué impide le -;,.: 

Las corr'ien,tEfS ODesióf"ll!!ri tl!!.!.!l, 

en' lo que respectel!! Suestebl~ci-

miento, Qrec~mientó y distribución • 

. Thelassia 

zona.S suroeste, sur y sureste .del arreciFe, aunque el §rea --

que ocupa nO es muy amplia debido á.que el: borde delarr-eciFe, 

~st~ m!-lycei-ceno l!! pl!!rte.emetgidl!! ·,déla isla .• 

Enlapl!!rte noroeste del'arrecifa'crecen numerosas 

téstudinum' les cueles '.se eí~tlendeh-

hacie alceste, eproxbladamentetJl!!stl!! ll!! patrte 

ll!!,donde $e mezclan cOn la PotamogetonecSlSSyrlnsodiL.lÍnfiU.., 
. ' 

f2!::!:!!.!. ,ll!! cual también Forma "manchones" puros • 

. Estos. "manchonesu puros 
. ',' , '. . ,,' , 

ubican en el lado oee;te cercanos ala zonadé'i:n,tier-mareas,.-:a. 

na que constituye uno. de sl.4s·l1mitesdecri:i~imiento, 
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diéndose tampoco' dema.siado hecia zonas¡ profundas del inf'ra~i.-

toral superior ya que éste se enouentra ocupado en su to' 

talit;lad pOI" 105 Hman9honesi. de Thalas;;sia testudinum. 

Helodule wrightii es-otra de lae de la 1"am1 

lia Hydrooharitaceae.que crece en eUbajo arreoiFal de 1s1a

Enmedio. Estaf'anerógamaFormaf!manohone~nque se establ~ 

'cen prinoipalment.e en los biotopo.s marginales \::le la parte 

te de la isla, oonetituyendopol:)lacionee oon una distribuoión 

en Forma de "franjas" looal en los límites lá zona _. 

de intermar:eas en dondeSyringodium ,FiliForme 6 tes 

nose'presenta¡'~ 

Esta especie constituye t~mbién poblaCiones enfarm~ 

IIp,arches'' que se encuentran en e1m1smo piso en que. poten

cialmentepUe,den, crec.er Thalaseia, testudinumySyrinoodium 
- .'~ 

liformé, y ta.mbién eh: apartadas de la hala donde ,' . 

. normalmerit.é no liega el "ceiba'dal" de Thalassia 

En al Fondo canal principal a 3.5 m de distanoia 

del 
". 

de desembaroa, se registraron pequeños "manohones" . 
, . 

esparcidos de la Hydrooharitaoeae Halophila las -

oUeles se· mantienen durante todo el año. 

Las espeqi.es . freouentes de' ol-oroFíoea¡e;1 -
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rodorice.as:obsarvaqas .en el rOl')dQ del canal fueron. e:nter~mor-

c.:.=.=.;..:::;,:....;=- ,y Llagara ceranoides. 

Existen algunas áreas en la parte'oeste delerreoife 
.' .' 

qua no fl;lncuéntran oubiertas por vegetación de Fanerógamas 

sino por vastas pr'aderas de algas entre ou)'as espeoies m.ás -

encuentran Cymopo1ia barbat:a, .Cs¡¡ulerpa sertula 

ridides •. as1. como varias especies.deOictyota, Fadina,Gala-

xeura. y Llagara.· 

Las algas más abundantes an bajoarrecifal son --

las el oroFi ceas , sinembar'go mejor representadas en núme-
, - - . . . 

ro de especies son las.rodoFíof;9as. Esi;:o coinoide con 10 seña'"" 

lado por Huerta ei:; al (1974), quienes reportan 54 especies de 

c10rofitás, 21Fe~Fit~sy 1 cianoFitapara Islé 

de Enmedlo'.:· 

CAAACTEAISTICAS DE LAS POBLACIONES· DE Thalassia teSlt:udinum Y 
. . . 

DE LOS SIT::ms PEAMANENTES DE ESTUOIO ANTES OELA OENUOACION 

Las etapas de laregeneraoi6n para oada \.Jna de 

áreas experimentale5;l se enfocare.M tomando en ouentá. los s1---' 

g\.Jientes tres aspectos; cambios. en la estructura delas·poQl!!. 
'. '. 

ciones . circundantes, . cambios;¡ en' el : sedimen.to y oolonizeoión, y 
. . 

suces i6n PtJre!!3P~Cies macrosc6picas~ 
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AREA EXPERIMENTAL 1 

El experimental 1 se enouentra eh una pob~aeión 

establecida .el m'areen oeste del oanal prinoipal, oreoiendo' 

sobre un substrato básicamente arenoso a un!!! proFundidad pro-

medi'o de 4e om. En la Figura 4 se muestra el perf'il,de la ve"'; 

getaoiónque ,preSentaba el área antes de ser denudada. 

A pesar de eru:::ohtrarse en la orilleÍ' del canal ':J vel""

se sOl1letida a la 90,01ón constante dé la oorriente, la pob1a-

ci6npI""es;'ntaba una densidad de 484vástagos,(m2 , '\,912 hojas/m2 

y unCl! longitud promedio dé las mismas de 17 om.~ aslcomo una 

proFundidad ,promedio de sus rizomas de 8 cm (tablae 1 y 2,--
, : 

mes de mayol. EstBpobleción se ,extiende hacia el oeste unos 

10 m a 10 lergo del margen del canal ,en sentido noréste-sure~' 

te (Fig. 2, !Srea 1J, encontrando S!-i limite de cracimiento en 

las paredes canal, donde únicamente sobresá,len rizomas d!L 

foliados. 

Los análisis de textura realizados en el sedimento -

del.ál""aa experimental, mostró CiLla se componía básieam,en-

te por arena ya que el porcentaje de éste Fue de 94.32%. con

trastanc;lo con los bajos porcentajes de ercillas'ylimos que_o 

ruaron ~~58% Y 2.10% respectivamente. 
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Creciendo sobre las hojas de Thalassi!!!l testudi,num se 
, " • "Ji ' 

o:oservaron numerosasespeoiesde algas epifi~e. de las cuales 

'las más abundantes FuerOn, varias especies de Ceramium y ~

bya majuscula. Las algas más comunes ':1 abuf'1den1:;ea que crecian 

entre el "ceibadal" pero sobre elsubstra'!:o eran; 010tyota, -

Polis,iphonH! y Cledophora. 

AREA e;XPERIMENTAL2 

El área expel:'iméntal 2. se encuentra en una población' 

'localizada én'laparte,norte a una distan~ia aproximada de 15 m 

del pequeño. caria 1 que paea bordeando. la parte emergida del 

arl"eoiFe con direociónsurcíeste (Fig. 2, área 2) .' 

Esta poblaci6nno eeta ¡¡¡ometida a.la .acoión direota 

de la corriente, pero ci-ece s6bre un terreno que en uno de --

SUs extremos es principalmente arenoso mientras que en ,el otro 

es roooso; la proFundidad a la que seencuenti-a es deSe cm, 

El crecimiento de Thalassia testudinum en Etstelugar no es --

continuo y las áreas donde no crece aparecen oomo"lunares". 

ES't:o se observa. en el perFil de la vegetación del área antes 

~ la denudación (Fig. 4, área 2) ~, 'Oebido alo' snterlor, la -
2 '. ,.' 

pcblaci6n muestra una densidad de 451 vástagos 1m , 1,404 he;... 

2 I ' 

jas 1m , una longitud promedio' de las mismas de lB om y una -
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proFundidad promedio de susrizonas de 7.5 Ctapl;;¡s 1 y 2 mes 

de mayo). 

El sedimento de esta área estaba compuesto básicame,Q 

te por arena. El porcentaje de ésta era de 93.36%,mien'tras 

que el c:/e arcillas apenas alcanzaban un 3.87% yel de limos 

2.77%. 

La poblaci6n de THalassia testudinum presentaba una 

gran cantidad dee.species epíFi tas" siendolés más abundantes 

varias aspecies de Ceramium y Lyngbya majuscula que eré la do 

minante. Las más ,abundantes de las que creoian sobre el :subs

trato eran varias ,especias de Dictyota, Fladophora y Polisi-

phonia,así como Lisgora ceranoides. 

AREA EXPERIMENTAL 3 

El área experimental 3 se delimitó en una población 

extensa de aproximadamente 20 m,'estáblecida sobre un terreno 

básicamente arenoso (Fig. 2, área 3J. Está ~ una proFundidad 

promedi9 de 67 cm y se encuentra rodeada por varios "mancho-

nes" densos de Thalassia testudinl,Jm. En la Figura,4 se obser

va el perFil de la poblaci6n del área antes de ser denudada. 
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En P~::Hllp5ración con otras áreas la densJqad tle la po-

blación denUQedafue muy alta, ya que cuantiFicarQnf574 __ 

vástagos/m
2

, 2,056 hojas/me, una longitud promedio de estas _ 

de 20 cm, y una profundidad. promedio de sus rizomas de 8 cm _ 

(tablas 1 y e, mes de mayo). 

El análisis de textura realizado en el sedimento a--

portó valores de 95,08% de arena, 3.25% de ar-ci11as y 1.67% _ 

de limo, lo que revela que el terreno es francamente. arenoso. 

Las especies de la flora Ficoló.gica que se encuentran 

creciendo en Forma. abundante sobre ;;¡ entre la población de· CoCo 

Thalassia son; LYngbya Cera m iLim spp y-

varias especies de Cladophora, Liagora y Galax9ura 

que crecen exclusivamente sobre. el substr-ato. 

A.REA EXPC:RIMENTAL 4 

El área 

situada a unos 15 m del 

4 se localiza en la población -

canal que bordea la part;e em!::.r 

gida del arrecife [fig. 2, área 4), e.stablecida en un eubstr!:! 

to rocoso a una profundidad de 78 cm aproximadamente. Esto se 

reFle en la densidad de su población que fue de 449 v.ásta-'-

gas/m 2 1,638 hojas/m e un promedio. de tud de las mi;! • con 

mas de 12 cm y una proFundidad promedio de sus rizomas de 6 cm 



Area 1 

Afea 2 

Area 3 

.Area 4 

escalíi. 25 cm. 

Fig~. 4. PerFiles .de la vegetaci6n de unlS de 'las 

periment;ales antes de. la denudación" en las cuáles 

va lSdemás el tipo. de substrato y',la profundidad a. la que se 

encontraba cada úna. 



T A B L A 2 

Area 1 Ares 2 Area 3 Ares¡ 4 

1.0I"lg, prom, hojas 17 cm 18 om 20 cm 13 cm 

Prof. prom. rizomas 8 cm 7.5 cm 8 cm· 6 cm 
1B*cm 

Frof~ prom. agua 42 cm 88 cm 67 cm 78 cm 

Prof.undidad dél agua I longi tud promedio de 1a.s 

hojas y. profundidad promedio de los .rizomas de las P.e. 

blaoiones adyacentes a cada una de las áreas experi-

m¡;:¡ntales. 

El valor (*) del á.rea 1 es el valor que se ob .... 

tuvo después de la denudación. En el resto de las 

áreas e,ste valor no cambio. 
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I 

L tablas 1 Y2,mas da mayo). Esta población al igual que las '., 

dos ante~io~es no esta sometida a la acción constante, y direc 

ta de las • En Figura 4 se observa el pe~fil de 

la vegetación del área antes dI" ser denudada. 

Él análisis del sedimento present6 una proporción de 

arena de 95.54% con porcenta muy bajos de arcill,as y limos 

(3.25% Y 1.67%'respectivamente). 

De la flora se encontraron varias es¡:l'ecies 

epíFitas, siendo las más abundantes varias especies de Cera':'-

mium y Lyngbya majuscula; de las que crecen directamente so--

bre el :substrato varias especies de ,Cladophora, Lia 

gora, Galaxaura, F'adina y barbata Fueron les más --

abundantes. 

CARACTERISTICAS DE LAS POBLACIONES DE testudinum Y 

DE LOS SITIOS PERMANENTES DE ESTUDIO OESPUES DE LA OENUOACION 

AREA EXPERIMENTAL 1 

En la representaci6n dé la tabla 1 (gráFicas 

3y 4), se observa que la población al área 1 .su-

Frió un marcado descenso en el número de y de hojas 

1m2 en los meses posteriores a le denudsción y aún en la últi 
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ma cuantiFicaci6n realizada en el mes de abril de 1975, Ha pq-

blaci6nsegul.a en Franco descenso. 

La denudaci6n no ocasi6n6 51610 esta bája en la dene,!. 

dad de la pob1aci6n, sino tambien un aumento en la superFicie 

perturbada circundante al cuadro denudado~ Esta pesaparici6n 

de más de 4 m2 de la poblacf6nen la orilla del canal ocasio-

naronUn mayor aporte de sedimento, el cual se acQmu16enun 

área aproximada de ,14'm de largo por 2 m de 'ancho en la misma 

direcci6n de la corriente del canalprinoipel. Este'sedirnento 

aumento aproximadatnente10 cm de espesor al cubrir lá,pobla--' 
. , - , 

ci6n y aumento tambien la proFundidacl a la que ,se encontraban 
" , 

los rizomas; sin embargo la longitud promedio de las hojas 

pet'maneci6 constani;e a 10 largo del año, ya queestE\ valor se 
, , 

tomaba desde iriserci6n de l,as hojae ,0017'1 el vástago corto y , 
\ "< ,', 

no desde la superFlciedel sedimento (tabls2). 

Los porcentajes de arena, 'arcilla, y ,limo del :substr!! 
, , 

to tampoco suFrleron variaciones signiFicativas en los mesas 

'posteriores a la denudaci6n (gráFioa 5, área 1). 

Los enállsis de materia orgánioa eFectuados en el s~ 

dimento mostraron que en el mes de septiembre éposterior a le 

denudaoi6n), el porcentaje Fue muy alto, mientr-as que en 

mesas siguientes estos porcentajes Fueron más bajos qúS,los-
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presen.tadoe inicialmente cuando aún no se denudaba la vegeta-· 

ci.ón (grili/"'iea S,ilirea11. 

Dentro·del·~readenudada restos de rizomas· que -

no pudieron ser extraídos sobresalían del sedimento en Forma 

de "penachos", sobre los cuales se presentaron las primeras ..., 

algasep!Fitas. i?;n la "!abla 3. !¡$.B muestra lafrecuenC1a de ap!, 

rieión. de .laseepeciee de algasdulilrante el año y se observa 

que milis constantes. Fueron várlas especies. de Ceramium, -

Cént;rooeras cl.avulatum y Lyngbya ma juscLllá¡ . es.ta ú1 tima Fue _. 

la m€!s abundante dur.ante todos meses, lnclusi ve sobre lasl")E 

ce)a véf!eteción circundant;e. Estas f;!species permanecieron 

en ·ilire¡¡ilsdenudadas hasta el mes de marzo en que desapare-

cen por completo los restos dé rizomas,En mes de diciembre 

apareoieron rodof'itas yfeof'itas del tipo psamóFilo y -

. epíl:í.tico:~las cuales ruerbn. aumen t;an do en variedad ha.cia los 

meses de marzo y abril, siendo. las milis abundantes varias e$p.!! 

ci.esde y Galaxaura, 

Al extraer los rizomas enterrados durante el proceso 

de denudación, se observó que nabia entre ellos numerosas PU[! 

tas de .creoimiento de los rizomas, Es;::e hecho permite suponer 

que en lasmilirgenes de la población adyacente a les áres$ ex-

pel"'imentales existen tambien puntas terminales de rizomas, -

los al llevar acabo el crec.imiento vegetativo, tienen 
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un papel Fi.Jndamental en la regeneración de la zona. Sin emba!:, 

90 en el área 1 durante el mes de abril de 1974 cuando se hi--

%0 la última. observación, aún no había ini.ciado ningún crElci,.. 

miento vegetativo la población adyacente hacia el área denud~ 

·da. 

AREAEXPERIMENTAL 2 

En la pcblación circundante al áreaexperimentaJ. 2,

la densidad de la misma representada por el -ni:ímero de vastsgoE> 

e y número de hojas I m, mostréi. un diaséenso. en elichos valorea· 

en los.meaes que siguieran a la denudación (gráFicas Sy 4, -

área 2J,pero haci-a los meses de Febrero, marzo y abril .estos , 

empiezan a mostrar un incremento. La longitud promedio de. las 

. hojas y. la proFundidad promedio de l_9S rizomas n.o se vieron -

aFectadeSl-por la denudeciónya que sus valores permanecieron· 

bonstarit~.sa lo largo del año (tabla 2, área 2). 

Ladenudacil5n.o.oesionó pequeños cambios en .la praFLi,!::. 

didad del agua ya que el nivia1del sedimento del ares denuda

da$suF~ió un ligero descenso al Fal~ar la vegetación. 

La textura del sedimento según lo muestran los·análl.. 

. realizados, ,no suFrió. variaciones notables ya que los po!:, 

centajes de arena, arcilla y limo se mantuvieron casl en sus. 
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valores inioiales, pues lasvariaoionss que pt"esentaron Fueron 

muy pequeñas •. 

Los.poroentajes de materleorgánioa. dél sedimento tu 

vieron un erumento énÉd mes de septiemb\",e posterioriores a la 

denudaoióM, pero en los meses q.ue siguieron a. éste~ su poroe!:! 

Je nó llego aaloanzar los valores iniciallSts de 10.51 meses an

tet"iores Ilil'ls denudación (gréFioaS, área 2). 

Oentrodel área denudada o experimental :105 primeros 

organismos'quese Qbservaron, se: encontraban creciendo sobt"e 

los restos de rizomas; la totalidad dé ellas Fueron epiFitas 

:epresent.li!!das por. varias espeoies de Ceramium,y Lyngbya·majus 

·CUlllil, última.fue le más abundante déntro y Fuera del area 

. denudada .• La .espeeie Eudesme zosterae encontrada tambien den-

~ del área, es seña'lada por Huerta et al (1974) como nuevo 

t"epot"te pat"a Vera.cruz. Estas especies desapareciet"oneri eL -

mes de.mi!!lt"'zo JUi."lt;p coh los restos det"izomas.que aún quedaban 

dentro del área. En el mes de diciembre apareciet"on ElsPE1loies 

de algas paamófilas y epilltipas de las oloroFitas y t"odafitas. 

l"as cual~s auméntat"on en númet"o y variedad en los meses de· m!!,r 

%0 Y .abril. Las 

de O iot?fcta, 

abundantes de éstas Fueron vat"ias 

Liagare, Cladophcra El Hypnea (tabla 4). 

En el mes de Febret"o se inició un creoimiento veget!!, 
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tivode~os I""izomasy mel'"'istemos,latel""ales de. la poblaci6n aÉ 

ymcenteJ·h~cia, él' áreadenudadm yen. el mes de abl""il se .tenian 

. 20 nUevos \lA~tagos cl""eoiendo den~rode¡'mmismm .. (tabla. 7~ ál""ea 

. . 

'. AAEA . EXPEA1:MENTAL 3 

. . - . . . 
La densidad de la.pobl'a;::ión'adyacenteal Aree expel'"'l 

mentel o .df¡¡r"u.Jdedi!l,l""epr's:sent~a por el nÚlner-o de vástagos; ':1 -

• h~jas 1m2 
t, se v16notátdli!llllsnte disminuida en.,l mes de octubl""e 

posteriol"" 21.121 denudación (gt"'áFiQas3 y 4, Araa 3), pero en -

. la últimebuantif'ieaoi6nl""eali:zlÍlda en el mes de abl""ilde1975, 
, . . 

'. el aumento en dichos valores' empezó. a ser evidente. La 10n9i-
, .. 

1;;¡.Idpt"omediode las hojas y .la pl""of:undidad promedio de sus 1""1 

zO.mas no se "iel""on aFectados pOI"" la denudación, ya que sus v!,! 

10l'"'es permsneoieronconstantese 10' largo del año (tabla 2,

Arae 31. La denudación()~aé;ion6 ,solO pli'queños cambios en 1m -

próFundi.dad del aguEl, Y1S que el nivel del sedimento suFrió un 

ligero descenso ml Falter la'vegetaoión. 

La textul""a del sedlmen'to, según lo muestran los anA-

lisis reali:zados, no suf'l""i6variaciones signif'icativae ya que 

sus pOl""centajes de arene, arcilla y limo se 'mantuvieron cero!; 

nos s los que pl'"'sssntsban antes de la denudación CaréFica 5,-

área 3l. 

¡ --'1 
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Los porcentajes de materia orgánica eneóhtradcHá en

el sedimente, mOstraren un lige.ro incremento en todos los. me

ses que'sigu.ieron a la denudacIón, en comparaci6n con los me., 

ses anteriores a iamisma (gráFica 6, área 31. 

DentrO' del área denudada, los primeros organismos _4' 

que se encentraron Fueron algas epiFitas comune",tambien sobr~ 

resto de la peblaci6n adyacente y que crecian-sebreo los '--, 

restos de rizomas que no pudieron ser extraidos. L.a especie .. ' 

más abundante Fue LynSbya maiuscula, ;¡;¡unque tambien se encolÍ..: 

:traron varias especies de Ceramium, 'BangiátFuscopurpurea yEu 

~ zosterae. Estas especies des~parecen del ál"1!!a denulZlada 

junto con los restQs de rizomas en el mes de marzo. En el met49. 

de diciembre un gran nClmero y diversidad de especies psam6fi

las,:! epilíticas empezar'on e Etstablecerse sobre el substrato., 

siendo las más abundal"ltes varias especies Oictyota, Gala--

xaura, Liagora, Hypnea. Polysiphonia, Cauler-pay Padina. Las 

01 tima.s espe;c1es que se, :establecieron en el área Fueron las -

coralinaceas Lj>thothamnien occident~le, Lithothamnion sp y E2 

rollthon sp (tabla 5). 

Dantr-o del área denudada se obsarvó que en el mes de. 

enero la 'poblaci6n adyacente a ésta, inicio un creoimiento v,!. 

getativo a partir- de sus rizomas punta y meristemos laterales, 

llegando a formar- en el mes de abril de 1975, 195 nuevos vás-
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tagos dent~o del área e~perimental (tabla 7, á:l"'6713). 

AREAEXPERIMENTAL 4 

Le densidad de la población adyacente al área exper! 

mental 4, representada por g e1 número de vástagoes y de hojas/ma , 

experimentales, en' el mes dé octubre de 1874 posterior a: la -
. . 

denudaci6n y mostró une ligere recuperación en el mes c:le ene-

re, pero volvió a en el mes de marzo; sln embargo -

en 1;9 última cuantiFicación efec.tuada en el mes de abril de -

:1975, estos .valores vuelven a mostrar una nueva recupe¡ración 

(gráfioas 3y4,área 4). La longitud promedio de hojas y 
. . 

la profundidad promedio de los. rizomas no (Se vi.eron 

por la denudao'ión ya que¡ sus var'ores permanecieren oonstantes 

a lo largo del año [tabla 2, . área 41. denI.Jdaoi6n ocasioné 

so.lo : pequeños cembioE>sn la" proFundidad del agua" ya qua el -

e.edimentosuFriíS ligs"ras variaoiones al ~altar la vegetación. 

Le textura del sedimento, según lo muestran loe aná-

lie.ie realizadós, no suFrió variaoione.s notables ya. que sus -

¡:,orcentajes de arena, arcilla y llmo ·se mentuvieron cercanoS 

alas que presentaban antes de la denudación (gráFicos 5, áres 

4). Los análisis de meteria orgánioa encontrados en el sedi--

mento, mostraron que los porcentajes de eeta Fusron mayores -
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que los encontrados para los'mesés inici~les, anteriores a la 

dsnudación, entados' los meses que siguieron a la misma (grá

Fioa 6, área 4). 

,Centrodal área denudeda f los primeros or-ganismos 

que se encontreil"o,n Fueren algas epiFitss qUe' sobre los 

restos de rizomas que no pUdieron extraidos, éstss se en-

contraban tambien sobre la pC!blaci¡5n adyecente", O"e éstes les 

más abundant,es Fueron varias especies deCeramiumy L:yngbya 

majuscula es! oomo ELÍdesme Estas especias deaapare-

,ciaron del área junto conlos restos de rizomes en el mes de 

marzo. En el mes ,de diciembre un número ,de especies que 

crecen sobre teoces o sobre el substrato ereno,ao, , empazaron a 

establecerse d,entro ,del área, aiendelas máaabundantea varias 

especies 

Las últimas especies que ae presenteronFueron les coraliná-'

ceas Lltho.thamnien occidel;itale, Lithothamnicn y Pori:llithon 

!§!E.. (tabla 6). 

,CONSIOERACIONESGENERALES 

El t.otal dé especies encontradas de la Flore Ficol~ 

91ca dentro de +.esáreaedenudadasFue de 44 especies de las 

cueles, 11 son clqroFj;tes¡ 8 f'eoFitas J 24 rodofitas Y 1cian.9; 

rita., 



En:~nto<.r ~r'alllerb devastegosencontr'eddsencade 

une d~<l.s 6r:lItese?<peu·'\i~~nteles, és~ p ...... ed.deipet'(fder de la -

cie,"eicliad:~e:.;lÍ!l,pcbl"eÜ)nady .. eente .:ya qua. l:u·6rees,.'2 y 3 mo!!, 

"tr~I"'Qn "~,,, rr¡a~tI,.¡ n"m~ "~~e' la ,',4 que e.sm'n}cilif d.l"1.Uquel~s 
, . 

. dosp"'im.";'s.~,'Enel'l"'e~.1este .él"'eeimiént'onG.~. pl"'esemt6 a 
, . 

peser,dela:c:tensidaddé'su pObla:e.i,6nya que en este caso el ... 

~l"'édC de, p'er~l..Il"'bacipn, daUsádQ f',ue/m9Yol'" qUe enell"'esto de -

laS'~I"'I!t~S" íne,ni:fes~~E!I ,Cdn leeutlu!Jl:lcieden:irecimiehtoveg!! 
"' T ~"' • _ _' - : ': .: '.- _,' ;'. _ ," ',' ,;' • - '.-: 

.tathO' deHttO' ,'oel, lil"'fiatlÍ;xper imen~.lO'<dern.ld..:dI!I •. 
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ESPECI-ES DE AL.GAS ENCOMTI'lAOAS EN EL. AFlÉAEX"EAIMEMT~ 
1 EN ,LOS SJ;ETE MESES POSTEfllOAES . A LA OENlJOACIQN 

AeA MAA FEe ENE ¡nc OCl' SEP' 
X X ACETASLlLAFUA CAENUL.ATA 

X X le lit X X EUDESMEZOSTEflAE 

X X X X X X CEI'IAMIUMFLACCiDUM 

X X X X X X C.'CAUOATUM, 

X X X X' ,K X C: CDflNlCü!.,.ATL/M 

K. X X X X X C. GI'IACILUM1¡¡IMvar. .BVSSOI0EUM 

X X X X X X . CENTAOCSflAS CulVLLÁTUM - .,- .. 
X X X X' )( X ,eAt.¡GIA FUSCOPUflPUFlEA 

X X X X X' X E;qYTHAOTAICHIA."CAANI'IA 

X X X Ji ,X X LYNGeYliMAJUSCIJL;A 

X X X' X X X :' M8.0BESIA .sp 

X X X CHONOR!A PQLYRHIZA 

X X I-iYPNEA cEJOIVI CORNtS 
" 

X X· X I-i. MUSCIFOfIMIS" 

X X X ,POLYSIPl-iONU' .MACflOCAI'IPA 

X X x. P. FEflULACSA 

X CLAOOPHciAA.FI'IASCATIl 

X CLAooPfoiOl'IA· SP 

X' K C;OE1..iCATULA 

X JANU:FtUSENS 

X X X X X :ENTEAOMOAI7'H" PAOl.IFEAA 

X X X X X X on:TYOTA 01\#1.1'11 CATA 

X X X ti; olcHCiTDMA . 

X X X X O. CEI'tV rCOANIS' 

X X X X O. JAMAICENSlS 

X X X. LlAGOAA \#ALlCÍlo 

X X X X L. CEAANOIOES 

X X ACANTOPHOAA SPEcrfEAA 

X X X. X I.AUflENCI·A PAPILLOSA 

X X X ECTOCAflPUS ÉLASCHITAEFOfIMlS 

X X GAI.AXAUflASQUALIOA 

X X G. SUBflENTICILI.ATA 

X X OIGEN];A SIMPL.EX 
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ESPECIES ÓS: ALGAS ENCONT!'IAOAS EN EL AREA EXPERIMENTAL 
.2 EN LOS SIETE MESES POSTERIORES A LA OENUOACION 

ABR MAR FEa ENE Ole OCT SÉF' 
j( X X X X X EUOESME ZOSTEf'lAE 
X X X )( )( X CERAMIUM FLACCIOUM 
X le X X )( X C" CAUOA.TUM 
X X X X X X C. CORNICUl..ATUM 
)( )( x x )( x C. GRACILI..IMUM vmr. BYSSQIOEUM 
X X X l( X X CENTRQCERAS ~AVUl..ATUM 
X X X í( X x BANGIA FUSCQPURPUFi'EA 
x X x x x )( ERYTHROTRICHIA CARNEA 
X X X X X X I..YNGBYA MAJUScULA 
X X X X X )( MELOSESIA SP 

X X J( FOSLIELLA FARlNOSA 

X )( )( CHaNORIA POLYRHIZA 

X )( HYPNEA CERVICORNIS 

X )( H. MUSCIFORMIS 

X )( POLYSIPHONIA MACROCARPA 

X Ji( P. FERULACEA 

X CLAOOF'HORA FRASCArII 
)( )( C. OELICATULA 

.x X JANIA RUBENS 
)( ENTEROMORPHA PROLIFERA 

)( X X X X oIervoTA OIVARICATA 

x )( )( )( le o. DICHO rOMA 

l( l{ x x )( D. CEFlVICORNIS 

X le X X )( O • .JAMAI,CENSIS 

X X LIAGORA \/Al-IOA 

X X )( )( L. CERANOIOES 

)( )( ACANTOPHORASPECIFERA 

)( le LAURENCIA PAPILLOSA 

)( X J( ECTOCARPUS ELASCHITAEFORMIS 

X )( AHIPOC!PHALUS PHOENIX 

X X )( GALAXAU~ASQUAL!OA 

X X X X S. OBLONGATA 

l( X OIGENIA SIMPLEX 

-
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ESFECIES DE ALGAS ENCONTRADAS EN EL AREA EXFERIMENTAL 

3 EN LOS SIET~ MESES 'POSTERIORES 1\ LA OENUOACIQN 

ABR MAR FE:B ENE Ole oeT SEl" 

x JI: X )( JI: X EUDESME ZOSTERAE 
X X X X JI: X CEf1AMIUM FLAecioUM 
'X JI: X X X JI: C. CAUOATUM 
X )( X X X X C. COFlNICULATUM 
X )( X X )( X C. GRACILLIMUM varo EYSSpIDEUM 
X X X X X X CENTRO CERAS CLAVULATUM 
X 'x x x x X SANGlA FuséopUAPUREA 
X )( X X )( X ERYTHFlOTRICHIA CARNEA 
X X JI: X X X LYNGBYA MAJUSCULA 

X X X X X X MELOSES!A SI" 

X X FOSLIELLA FARINOSA 

X X CHONDAIA PQLYRHIZA 
)( X X HYPNEA CERVICDRNIS 

X X X H.MI.lSCIl!'ORMIS 

X X X X POLYSIPHONIA MACRO CARPA 

X X X P. FERULACEA 
)( CLAOOFHO,RA FRASCAnl 

x CLAOOpHORA SI" 

)( C. OELICATULA 

)( X X X ENTEROMORPHAPROLIFERA 

X X X )( X OICTYOTA OIVARICATA 

x· X x x x O. DICHeTOM'" 

x x x x O. JAMAICENSlS 

X X X X X X LIAG,ORA CERANOlOES 

X X X X L. VALIDA 

)( X X LAURENCIA PAPILLOSA 

X X X ECTOCARPUS EL!\SCHIT.AEFORMIS 

X X X RHIPOCEPHALIS f'HOENIX 

X X .JANIA AU6ENS 

X lit X X . GALAXAUR,I\ SQUALIDA 

X X X X X G. SUBAENTI C.ILLA TA 

X )( )( )( G. OBLONGATA 

X X OIGENI... SIMl"LEX 

x CYMOPOLrA BARBATA 

le HALH1EOA OPUNTIA 

X CAULEAPA SERTULARIOIOES 

x C.CUPRESSOrOES var. MAMILLOSA 

X X X PAOINA PAVONICA 

X X X P. , GYMNCsp019A 

1<: LITHOTHAMNION DCCIOENTALE 

)( LITHOT.HAMNION SI" 

)( POROLITHON SP 
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ESPECIE:S DE ALGA$ ENCONTRADAS'EN EL AREA EXPERIMENTAL 
4 e:N LOS SIETE MESES POSTERIORES A LA OENUOACION 

IBL!OTEC'! 
ABA MAR fSB ENE DIO. OCT sEP tlfÍlTlO DE I::C01.06 

x X X X X X EUOEsME. ZCSTERAE 
X X X X X X ,CERAMIUMFLACCIOUM 
X X X X X X C. CAUDATUM 
X ~ X )( X X c. CaRNICULATuM 
x x x X x x C. GRACILLIMUMva .... BYSSOIOEUM 
X X X X X X CENTROCERAS CLAVULATUM 

·x X x :íc x X B:ANGIA FUscoPURPUREA 
,x '. x .X x x x EAYTHROTRICHIA CARNEA 

X X, X X X X LYNGBYA MAJUSCULA 
X X X X X X MELOBESIA sP 

X X FOSLIELLA FAFlINOSA 

X X X íWPNEA MUsCtFOFlMIS. 

X X H. CEFllI 1 CORNI 5 

X X X CHONDFlIA,' POLYRHIZA 

X X POLysIPHONIA' MACROCAFlPA 

X X ~. FERULACEA 

X X X X X OIenoTA DIVAFlICATA 

X X X X X O. OICHOTOMA 

X X X X O. CERVICORNIS 

X X X X X O. JAMAICENSIS 

X X X LlAGORA VALIOA 

X X X L. CEFlANOIOES 

X X ACANTOPHORA sPECIFERA 

X X X LAURENCIA PAPILL~SA 

X X X CYMOPOLIA BARBATA 

X X X JANIA RUBENS 

X X X X GALAXAURA SQUALIOA 

X X X G.sUBRENTICILLATA 

X X X X G. O,SLONGATA 

X X X IHGENIA sIMPLEX 

X HALIMEOA OPUNTIA 

.X X CAULEFlPA SERTULARllnOES 

x' X C. sERTU~ARIOIOEs varo BAEVIPES 

X X C. CUPRESsOIOES varo !'fk~ÍLLoSA 

X X PAOINA GYMNOSPOFlA 

X X P. PAVONICA 

X X LITHOTHAMNION OCCIOENTALE 

X X LITHOTHAMNIO~ SP 

X X POROL !THON sP 

jit6iif 4 



T A B LA.., 

MESES Arae 1 Area 2 Aree 3 Area 4 

ENERO o O 28 11 

FEBRERO O 4 50 15 

O 20 61), 15 

ABRIL O 20 195 17, 

Númerq de vástagqs l"IuevC!,s que iniei.¡;IrC!n· su er,!! 

cimiento en oada \Jna de 115119 §reae denudadasC! experi-

menteles, a partir del mesds enerC! de 1,975. 
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o 1 S C U S 1 a N 

CAMBIOS. ESTRUCTURALESOE LAS POBLACIONES DE Thalassia teetúdi 

.~ EN LAS AREAS EXPERIMENtALES ( CUAOROSOENUOAOOS) y ZONAS -.' 

AOYACENTES 

Laeobservaciones y cuantiFicaolonesreali'zedas du--

rante . un año en las poblacio.l"les de Tha1as;:sia' testudinum adYa

'centee a las;: ·E!reaf,l experiments-hrs, permiten señalar' que ,10s;:-

faotores eco16gioos, proFunc:ib::led, corrientes yti¡:lo de subs--, 

trato, son los que estan determinando su distr".ibuoión y,E!Ístr,!;!o 

tura, aér como .su patrón de <crecimiento ygrádo de desarrollo. 
'i " , .• -,', ' 

En elpresente.eatudio, la.;, per"turbación r-ealizada -

ocasionó undeeequilibriqen l. poblaci6n adyaoente a laa 

ár~as axperimanteles.e:ste dest;lquilibrio se maniFest6 ¡:lor un' 

descenso en la densidad (número.de v~stagos y hoJas/m
2

) de les 

poblaciones ciroundantasa 1as4 áreasexperim~ntale5 en los 

meses posteriores a la denudaci6n (gráFicas 3 y 4;. Los "m'an-

chones" de Thalassia testudinurtl debido aeu tipo de creoimie!! 

to muy ramiFicadó, Forma redes entrelaz.adas de rizomas, . las -

cuelf!.s al elercortadós en la danudaoión, interrumpieron su --

crecimiento ocasionando que en. la poblaoi6nadyacente se red,!;! 

jera el número de vástagos manif'estándos!!I en un marcado deec!!,n 

so en la densidad la 
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Este descenso s,in embargo, no ea presentó con la mi,!! 

ma íntensddad 'en 'todos los "manchones" a pesar da que sup.!,r 

Ficia denl.,ldada Fue la, misma. Siconsideramoe que Ice' '~mancho,;.. 

nas" de lae áreae &xperimentalee, no presen1;:abanuna misma 

densidad inicial, resulta explicable que después;; de la denud.a 

ción el descenso no se presentara en la misma propprción en 

todas laa áreas. 

Eh,cuanto'¡a los Qtrosaspeotos.l!!structurales de las 

poblacionesopmp.son la longitu~ promedio de-las hojas y, 

pr'o:fun¡,:fl.dad promedio, de los rizomas, en las poblaciones ady~ 

centes a las ,áreas experimentales 2, 3 Y 4 no se vieron aFec-, 

:ta¡:!as ya que la proFundidad del agua y el tipo de substrato 

que son los Factores que laa determinan, no suFriel""on, ningún 

cambio apreciabl!ll a causa de la de,nudación. 

En la población adyace.nte al área experimental 1, .el 

sedimento se acumuló ooasionarydo u.na dismin¡..¡ci6n en la proFun 

didad del agua y un aumento de la proFundidad a la que se en--
. • • • I 

oontraban los rizomas. Si recordamos que la época de,"nortes", 

durante la cual la velocidad de la ,corriente y turbiedad del 

,'agua aumenta.,' CLot-Helgueras; 1968), coincidió con la' época de 

'la denudaci6h,resulta explicable'el marcado descenso que se 

observó en la densidad de su población.adyaoente. Sin embargo, 

considerando que los "pastos marinosif no solo interviener' _an 
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la sadimentación, sino tambien en la dispersión o distribución 

del sedimento CSchubel, 1973) y de que testudinum _ 

presenta un crecimiento vertical de.su sistema de rizomas 

(Tomlineon, 1966), es posible que una vez que pase la época -

de "nortes", el aporte de sedimento dismin~ya y la poblaci6n 

inioie un nuevo crecimiento regulando su desarrollo y 

lizando el sadimento acumulado. 

En lo que respecta a la textura del sediment~, la 

nudaci6n no ocasionó ningOn cambio apreciable en el mismo que 

en alguno de los aspectos estruc:;turales de las -

poblac:;iones aclV'3cerlt!=s. Esto resulta explicable si considéra-

mos. lo señalado por Humm, 1964; S'I'linchatt, 1865 y Schubel 1973 

de que en un medioambi'ente arreci ral, como el del presente -

estudio, los sedimentos serorman "in situ" por sedimentación 

biog13nica y por' lo tanto para que cambiars la textura de los 

mismos, las corrientes deberían transportar sediment.os de 

otro tipo o ejercer una acción más drástica. 

De acuerdo con las condiciones hidrodinámicas en las 

que se presentaban las poblaciones de las áreas experimentáles, 

mostrabsn diferencias en sus patrones morro16gicos generales 

de crecimiento. Las poblaciones de las áreas 2, 3 Y 4 presen

taba¡:¡ un patrón de crecimiento en rorma de "manchas", ya que 

los sitios en que se localizan las coni::liciones hidrodinámicas 

no son dr8sticas como en el área 1. En esta última se .observó 
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que su patrón de crecimiento tie!'e ~una Forma de "Franjal!'par~ 

1ele'e ledirec6i6n de la corriente. Estc concuerda con lo s,! 

ñalado po!"' Den Hertog,(1971) quien menciona que en una misma 

zonal dependiendo de les condiconee hidrodinámi~as, lae pob1~ 

cionesde una. misma especie mostrar toda la morFo 

da patrc!:"les crecimiento. La denUdaciánocasicn6 

que el patrón morFolétgico de la pob1aci6n adyacente al área 1, 

empezare a cambiar al deteriorarse parte de su 

esto no,sucedi6 en las ,poblacicnes adyacentes de las otras 

áreas experimentales. 

. . , 

FACTORES QUE INFLUYEN EN LAS PRIMERAS ETAPAS DE LA REGENERA ClaN 

DE Thalassia ..;;:.;~,=.;;;.;;:.;:::.;..;= EN EL ARRECIFE 

Se puede esperar que los estados de regeneraci6n o -

reestablecimiento de las poblaciones de Thelsssia 

por Fenómenos nat!-lr¡¡¡les o por la influencie humana, 

est~n representados por las mismas comunidades que constitu~-

yen. las series sucesionales. Mergalef, 1962 Y Den Hartog ---

1971, han propuesto !9squemas te6ricos'en 105 que señalan cua

les son las comunidades que constituyen las series sucesiona

les que conducen a la camu;'idad "madura" de Thalassia testudi 

~.Sin embargo,Den Hartog (1971)ha señalado que esquemas 
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, se han, hecho en base a' la comparaci6n de' biocenosis I pero que 

,deben sarsuplementadas, por'investigaoiones a largo plazo en 

áreas. permanentes las cua1e,s veriFiquen o rechscen su val idéz. 

En 'este estudio a largo plazo, las primeras etapas -

de la regeneraclón de las áreas perturbadas' se astan eF.ectua!;! 

do Fúndam~ntalmentepor medio del oreoimiento, vegetativo de -

le,s póblaoione,s~dyaoentes. 

Este creoimientO' vegetativo no se inioió al mismo 

tiempo ni en la, misma pl"'opo'roi6nen todas las áreas expel"'ime!;! 

talas,'l..a poblaoión del áraa 1 no la prasentó y las pob1acio-

,nes de á'reas 2 Y 3 la, presantaron an mayor proporoión que 

la 4 (tabla 7L I;:n este proceso se pone demeniFiesto una, vez 

mÉls, la -aooión que ejercen el tipo de substrato y la proFundi 

dad sobreladel":lsidad de las poblaoiones. 

Los valores de salinidad y temperatura que se prese!:! 

tan en la zona de, e.studio CertiFicas 1, 2a y 2bJ no exeden los 

rangos (teiunperatura 20 a 3d:J e y sal ini dad de 24 a 35 0100) -

efeñaladospor Zieman (1873) para que Thalassla testudinumma!:! 

tenga una productividad alta. 

El inicio del creoimiento vegetativo de las áreas d!. 

nuda&as depende da los va10l"'e5 de eelinidad y tempel"'atul"'a que 
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se presentan en el arreciFe. En la tabla 7'Y en iasgt"'áf"i6as 

219 Y 2bse obsst"'v~ que cuando la.tempet"'atut"'a empezó aaumentat'" 

hacia el mes de enet"'oy la salinidad a descender, se inicio -

elct"'ecimiento vegetativo de las poblaciones dEl Thalassia;tes 

tudinum. Novela-Retana (1978) enoontró que 10.5 "manchones" de . . . . . 
. . . 

Tha1assia testudinumele la misma zona ele estudie, pt"'esentan -

'un ligero d~ecilnso en el ct"'ecimiento promedió de SI..lS rizomas 

y en la f"ot"'mació':"l de nLlevas talles erectes o vástagos durante' 

los meses, detemperatt:lt"'as bajas y salinidadesaltss, .iniC'ian

do nuevamente .el crecimiento cua.ndola temperatura 'aumenta y 

la salinidad desciende. 

Esto explica por qué el crecimianto vegetativo se -

inició hasta el mes de enero en las.áraas experimentales 2,3 

y 4 (tabla 7), en <las .cuales la denudación no ocasionó cambios 

ni en el tipo de substrato ni en la proFundidad.del agua. En 

estas lireasla población de Thalaseia testudinum se vet"'a res,!! 
. . 

tablecida nuev.aments por medio de su crecimiento vegetativo •. 

. En la población del área 1, hasta.el momento de ef,,:= 

tuar la última Clbservaoi6n, no se habia iniciado áún el cre-

cimiento. vegetatIvo y. por el contrario, el deterioro dEl la P.9, 

b1ación adyacente piarsistfa. En este caso el aumento de .1151 su 

perf"icie denudada y la eliminación de la poblaci6nadyacente 

dependen de.la acción de la corriente del canal principal. --. 



-48 -

Sinembar-go, pued!!! esperaree que une vez pasada la época de .. 

"nortas" la velocidad de la oorriente y el aporte de eedimen.., 

.to disminuyan permitienoo que ih~lassiá testudinum inicie su 

crecimiento vertical y estabilice nuevamente el sedimento, 

!;Ienerando por completo el área; esto no es imposible ya que ,_ 

existen reportes de extensas áreas qu.e han perdido su ve.geta

.ci6n a causa de les tormentas y ciclones yen las cuales nis-

" lassia teétudinum ha puesto de maniFiesto su gran oapac.idad _ 

para Fijar y estabiliz~í-el Fondo y desarrollar nuevos lI man -

ohone.s" sobre el substrato inest¡¡¡ble (Lowell at al 1861 J. 

COLONIZACIDN y BUCES rON DE LA MACROVEGETACIO~ 

La oolonizeción dÉlntró de las áreas denudadas se 1 

v6.a cabo por las especias de algas presentes en la zona. Lae 

primeras que se encontraron creciendo dentro de las áreas de-. . 

nudadas Fueron en su totalidad epiFitas, esto. no resulta ex-

traño ya que además de eer las abundantes en el.arrecife, 

~epueden desarrollar sobre los restos de rizomas que no pu-

. dieron ser extraidos y que al parecer oonstituyen unsubstra-

to adecuado para su creoimiento. Estasep1f"itas cracen en Fo!: 

ma abundante durante casi todo el añp sobre las hojas de 

lassia teetudinum de toda zona, siendo la más abundante de 
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eS.tes Lyngbya ma,juscula. 

Phillips (1863) encontró que Lyngbya ma juscula dese!!! 

peña una'acción importante al contribuir. con sus detritus a _ 

la emergencia de Fondos marinos someros en las comunidades de 

Florida, EE .• UU. 

~s muy posible que laespec~e Lyngbya ma,juscula en--' 

contrada en Isla 'de Enmedic, -desempeñe Funciones semeJantes _ 

y en este casointerv!!Inga ¡;¡¡n la rElstauraciónde las. áreas de-

nudadas. 

Lasaspeoiea de algas epil!ticasy psamóf"ilas que se 

encuentran.preoiendo'scibrecoríchas' o restos de coral dentro 

de las áreas experimentales, deben su número ':1 diversidad a -. 

su ampliadiatribuciónan ciertas áreas del arrecire; as! por 

ejemplo en el área 4 estas Fueron más abundante!;> que en las..; 

demás debido a la abundancia de "prad~res'" de varias espeoies; 

. dePedina, Oictyota., Cal.Jlerpa,y Cymooolia con ausencia de la 

vegetaoión de marinos", 

La sucesión de estas sspecies d):¡ algas estaan rela.., 

oi6n tambien con su ciclo de vida ya que se observó que algU

nas eon m.is'abundántes en primavera como Cymopol ia berbata y 

otras como Oictyota aparecen casi durante·todo el año.al igual 
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que la. mayorIa de las epIFitas. 

Inicialmente se pensó que en las áreas denudadas, 

las etapas de la regenerac"ión podIan coincidir con algunas de 

las comunidades qu.e ·de acuerdo con los asquemas teóricos pro-

puestos por M!3rgaleF, 1962 y Den Hartog,187l, constituyen las 

series sucesionales que conducen a la comunidad terminal o 

"climax" de Thalassia testudinum. 

En las áreas 1 y 2 se presentaron en Forma abundante 

varias especies de Dictvota, las cuales de acuerdo con Marge-

ler [1962), se presentan en los claros Formados por la esocia 

ción de Thal.assia testudinum y const.ituyen su. comunidad ante.-, . 

cesara, 

Las áreas 3 y 4 ademá.s de lae especies de Dictyota,-

presentaron en Forma eecasa durante el 60 y 70 mes posterior· 

a la denudación dos espeoies de Pedina, tres de las coraliná-

ceas Lithothamni.on y F'orolithon. así como Halimeda opuntia. _ 

Den Hartog [1871) señala. que estas especies constituyen lac.2, 

munidad antecesora de Thalaeeia testudinum en la serie suce--

siona1 que se realizaeobre eubstrato arenoso. Sin embargo, -

sU escasa presencia no permite asegurar, p.or· el momento, que 

se trata realmente deia oomunidad que interviene en .una et~ 
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pa sera!., sii"!Q que ae,trata'eOlo,de especies .Favorecidas por 

la denudác:iiónque.aeguramente-juegan un papel importante en _, 

les primer-asetepas de le. regeneración de-Thalassietestudi __ 

~. 
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R E C O M EN CA C ro N E S 

Los resultados iniciales de este trabajo permitan __ 

pr.oponer nuevos sitios para la realizaci6n de una investiga--

ción encaminada a conocer las serles sucesionalas y procesos 

r'egenerativos de los "pastos marinos" que sa eFectuan en el-

arreoiFelsla da Enmadio. 

En el lado oeste del arreciFe, Huerta et al (1974) -

que hace unos 10 o 15 años estaba cubierto oaed en su 

totalidad por extensas"pradereísflde Oiotyota, Padina,Cymopolia 

'Y' Caulerpa, las cuales en la actualidad estan 

·10 a pequefias áreas ya que apsrentemente han sido de.splazadas 

parlas poblaciones Syringodium, Thalassia,Y·po-

bIaeiones mixtas de las dos últimas, 

, . 

Esta .. ituaeión paraoe indicar que en éste zona 1";s -

poblacioryes de las diversas espee~es de "pastos marinos" pre

sentes ;astan llevando El cabo lés ser:ies suoesioneles quepas..!. 

blemente culminaran ~nla comunidad "climax" de Thalessia ~. 

tudinum •. 

Para poder determinar los rac'tores que estan inFlu-

.yendo.en la de estas comunidades y la, Forma en como 
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se suceden unas o ot ..... as. se p ..... opohen las sigúientes , ..... esomend!! 

cionespa ..... a Futu ..... as investigaciones : 

1) Mantene ..... á ..... eas pe ..... manentes de obse ..... vac.i6n y cuantiFicación 

an las de las poblaciones que Fo ..... man cada una de las 

especies de "pastos ma ..... ino's .. existentes en el lado oeste; Co!! 

side ..... ando los 'siguientes Facto ..... es: 

a) pl""oFundidl\;ld 

b) "capeí o ,~spesor del sedimento 

c) tipo de substrato 

d) corrientes 

2) Mantene..... pe ..... manentE!i\S de, obse ..... vación en 10ssit10s -;.. 

ocupados éxolusivamentB po ..... especies de la Flo ..... a Ficológica 

localizadas en el lado oeste del a ..... r.eciFe. conside ..... andotaljl-

bien 10,5 Facto ..... es ante ..... io ..... es, así como la p ..... esencia,abundarí

cia y zoniFicaci6n de las especies a lo largo del año. 

3) Inicia ..... estudios que cuantiFiquen los cambios de los valo-

res de bicomasa 

"ceibadai" • 

las etapas de la regeneración 

4J CuantiFicar los valores'de mate ..... iaorg§nica en el sedimen,,": 

to, en Fo ..... ma compa ..... ativa en~ ..... e las áreas experimentales de 

"perturbación" y zonas adyacentes dentro de los diFerentes 

"manchones" de marinos" • 
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A E N O 1 CE 

LISTA DE LAS ESPECIES VEGETALES. 

ENCONTRADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO 

CLDRDPHYCOPHYTA 

Familia 

Familia 

Familia 

EnterolllQrpha proliFera [Mul1-) J.Ag. 
CladophoraFrasoatii Coll. et Herv. 
Cladophora sp 
Cladophora delicatula Mont. 

~:l!!!::!E.!:!±;!:!!! .barbata (L) Lamx. 

Caularpá. sertularioides (Gmel. J Howa 
C. ser"tularioides F. brevipes (J.Ag.J Sved 
B. cupressoides val". mamillosa (MontJ Weber-van Bosse 

Udoteaceae· 

Ahipocephalus phoenix (Ell~ et Sol. J Kütz. 
Halimeda 0eun~ia (L] Lamx. 

PHAEOPHYCÍOP,HYTA 

Familia Eeteoarpaeaae 

.=.s!.]E!:E!!:l:!::!:~ elaseh! taeFot'mie Heyd. 

Fami Chordariaceae 

Eudesme zosterae (J. Ag.) Kylin 

Familia O:ietyotaceae 

Oictyota divaricatá Lamx 



D. cl;!!rvlcOf"nie 
D •. ¡amaicaneis 
E.dichotoma (Hude. lL.amx 
Padina gymncispc:ire (~ü:ti:z) Vick. 
E. pavonioa(L,).Hoyt 

ROOOPHYCOPHYTA 

Fam il fa Erytropeltidaceae . 

Erythrotrichie carnea {oÜl.) J,Ag. 

Familia. Bangiaceae . 

BE'ltJsia Fueccpurpurea t Di11 .) L,yngb. 

Fam.i1ia Helminthocladiaceae 

aálaxaura obl {E1L et Sol. J Lamx 
~.~ sguali . 
.§..si..ítlrenticil.lata KjeU'. 

Familia Corallinaoeae 

Lithothamnion (Fósl.J Fósl. 
L i thothemn ion 

. Poroli thon ~ 
Fosliél1a Farineea (LatinO Howe 
Melobesia .!E. 
Jania rubens ) Lamx 

Familia Hypneaoeaa 

Ag • 
. Lamx 

Familia Ceramiaoeae 

Ceramiúm Flaccidum 
f. aracillimum varo bysscideurn (Herv.) Mazeyer 
C. ceudatum 
C. corniculatum Mont. 
Centroceraa clavulatum CC.Ag. J Mont. 

Familia Rhodomelaceae 

PolXaiphonie macirocarpe Herv • 
. P. Fer~laceae Suhr 
Oiseniasimplex (Wulf'.) C.Ag. 



.chohdl"'ie polYl"'hize'Coll. etHef"'v. 
'Acanthophol"'a apicirera" (Vahl') 801"'g. 
L.at..ll"'encia papillosa (Fol"'ssk. )Gl"'ev. 

c:YANOPHYCClPHYTA 

Familia Osoillatol"'iaceae 

Lynsb;;ta maJU5cule Harv •. 

ÁNTOPHYTA 

Familia Potamogetonaceee 

Syrin¡:::jodium FiliForme Kütz 
Halódule wriShtii Ascher's. 

'Familia Hydrocheriteceae 

Helophile engeÜmanni Aschers .• 
Thelessie testudinumKonig , 
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