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'PROCEDIMIENTOS DE INCENTIVACION EN LA ENSE~nNzn MEDIA. 

INTRODUCCIDN. 

Uno de los objetivos m~s importantes que persigue actual

mente lA Dirl~cticA 1 es conseouir entre los alumnos un Alto

grado de motivación interlor.Cuando se loari" inrl11ci.r rin"los 

~lumnos de enseñanza media esta motivacirín interior rle m~nn 

rl'I l'!uténtica,se tenrirá le ÚnicA fuerza que impulsP. y vjvifi 

que tod~ le ectivirtarl rlel educanrla, 

Ll'I motiv?.ción interior P.S un fenrímeno nsicnlríoicn ile n<1l.u 

releZl'I compleja en el que tienen un papel importante las ri! 

ferenci::1s individuales, l::'!s .P.xperienci?s nn'!vi::is 1•e c::ida or.r. 

sana y el nivel de asoiracidn del in~ividun,rlvas rle OOattos 

( 1). 

Seq~n Hl'lll(I3),carla individuo de los que integran un gru

po,desempeñe un papel que aprende en primer luqAr del éxi

to y frecasos al tratar con sus compañeros y profesorRs. E! 

te l'!Utor,clasifica lgs papeles rlel alumno en:a)Constructi -

vos p~rR el ~ruoo1h)Destructivos Pl'lr? el urupo;c)Deoenciien

tas del qrupo. 

El inciividuo constructor del qruoo as fr¡:1nco,Fim.istoso, ª!. 

pansivo,con intens.ld"'c1 c1e sentimir.nt.os y firmP.Zl'l rlp, pronr:ísJ.. 

tos.El indivir'uo destructor riel qrunn es un? persnn"' inmarl.!;!_ 

rA y aqresiva que siente y Act~A en funcidn de sus nrooias

intu rese9, El individuo dependiente necesita de ?mistad can 

tinue y reeeequr~dor~1se apoyarÁ en el grupo a se rejar~ ll~ 



vrir nor 1'1 y mnstrf.1ri< un~ tl'!ntiPr>r.i::> ? C?r.it,.li2'::>r su ester1o

rlP in~~fP!l&nrsi no recibe ?poyo se ?lrjBr~ lorni<nMose indJ 

fl'!rPnt.I" • 

. Thom::i!'!,( ¡g) h:::- est<1blecirln cuatro tencl11ncias 1J necesida .. 

des b?sic::os que oodemos iipliciir t:::-mbién en los r.ilumnos rle P.,!! 

sl'!ñ?nZ? medi?.!)Se~urid~d intr.lectu?l,sP. bas?. en los objeti

vos que el m::oestro lo~re con los al~mnos.Si el alumno es es

timul?rln ?rlecu:::-rlamente rl'!sponder~.L"' mala conduccidn crear~ 

en fil :=-lumno sentimiento!'! de frustracidn e insequrlrlad con -

la consiguiP.ntl'! pP.rdida rlel interés por la materia.2)La exp! 

riencia nueva se puedP. alcanzar buscando o creando nuevos va 

lores qui'! incentiven B lns Blumno5,[l alumno que tiene sequ

ri darl arlquiere automdticamente una nueva nl'!cesirlad que es l'!l 

rPcnnocimiPnto de su esfuerlo (3)Me !'!er nece!'!itado por sue

:::-otitudl'!!'! y con el anhelo rlP 5Pr cnn5irll'!rArlo imoortante por 

su!'! comoañero!'!(rPsouest?(4) ). 

El p?oel del profesor en el orupo es varia~o y complejo 1 

deher& efectuar el condicion?miento P!!icoldqico del ambiente 

de t.rah::>jo,emple;:ir el poder sunestivo de la palabra,mostrar

efllor per!!onal a.l rnconocer Pl esfuerzo dA los alumn::is,suqe• 

rir,orientar,estimular y el0olar sus activirlades,avivar y 

mantener la llama rle la motivaci6n interior de sus alumnos , 

emple~n~o medios auxill~rns y procedimientos did~clico~,Al M 

ves de mattos (I). 

La incentivaciñn del aprendiraje es la actuación externa, 

lntencinn~l y bien calculada del profesor para intensificar~ 

en sus alumnos mediante medios auxiliares,recursos y proced,!_ 

......... -·•-'-, 
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mientas Adecu~dos,la motiVACiÓn interinr neces;:.ria pAra el R 

oren~iZ?je Aut~ntico,orooorcion~ncioleR motivos oolArlzR~ns -

rle inter~s y trabajo. 

Le tdcnica de incentivacidn riel ?nrenciiZRjP,se ~HserrnllP-
' 

deoenrlienrlo rle dos conrrleni:>rlf'.'s 1lri DP.rsonRlidac~ r'el n1.,1"'n~r1r 

y .lfl rlisoosición funrlflmP.nt?l rle los Al11mr:1: .• 

El objetivo r1P. este tn1b;:1jo fué i:10licr1r rlivPrRriR nr·icPrli-

mitrnt.oR activos y r:rnerAcionAles de incent.iv?ci:jn P.n fif'Í<; r.ir1J 

.result~rlos nht.enidl'ls,en rF:!laciñn con un nruno testiri11. 

~~TERTAL Y mETODO. 

Se POlicAron V?rios orocR~imlentns dA incentiv~ciñn A caci? 

uno de los sl'!is qruons de orimfir ?ño de ensefürnza media ci -

clo J97~-I974. 

Los procedimientos aplicados fueron: 

J.-CORRELACION CON LA REALIDAD. 

a}Consiste en hAcer que al Alumno observe hechos binldc1icns, 

que ocurren en el mundo que le rnrleA,reflexinne y lleoue A -

l? t.iorfA. 

b)llnlique la t.eorf¡;i A lns hechns y lns exolim1P r'P m::oner¡;i 

cientíricA. 

Ej~molo1Cultivo de olAnt~s Monncntileddn~~s y DicolilAdríne~s 

(pr~ctic? J). 

En estA ejemoln se p?rtirí de los s.inuiPntes hechos impnrt.An-

!.-Los ~lumnos oreoarAron 4 m::>cAt::>s y lAs roMeAron de lR~ 
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conrlicianes ?rlPCU?rles;::>nua,luz,temner?tura etc, las divirlie

ron rn ~os lotes:en una ~embr?ron semillas de plant?s rnonoco 

ti ltH!ÓnP;o~ y r.n nlrn semi ll?s rle Oicnt i lt"rliÍnnRs, 

í'.-rn1~P.rvar1Jn l?<i ~ifr.r1mcies en nf'rvarlurn r1P. las hoj¡-¡s y 10 

fnrma rl~ lo~ tallos e medirla que las pl?ntas fueron crecien

rl•1, L::>~ c;.;r?ct.P.r!sticas l?s ririr1t<>rrin fHl un cuorfrn sPmHjent.e

?l cu::-drn I ne l? nrimer<'l nr~c;tic?. 

1. - C ri n s i n u i e r n n r-::• í e,, s y t a 1 111 s r' e t. r í n n , <· v P n ñ , r ¡{ 11 P n n y e a l.::_ 

h'•7.?,l:>!! nbr:rnrv;>ran y anot::-rqn sus c?rélct.eríslic::>s.En florPs 

r.ie .,.zucPn? y r1ltrnlí r:nnt.?r!w el n1jmrrr.1 l~f? n~~t.Pln:; 1 sP.c.1<dn~:,e~ 

l?mhres y r:;ornPlns y los annlPron. 

4,-!~rflf!xinn?ron c11mri rmr'r{,., r'emnst.n1rRP. 1;:1 c'ist.riloticián ¡l~·

v;.'sns conr~uct.nrns 1.1n tr>llns ele '·DÍ.IJ y •'lCdfr;:1.:, 

~:.-'lr-zon'."rc:n cnn111 íJ1'.ll~:ía eslu1'i"'r~,P Pl núr~r.ro t'B , .. 1tilf?r'111r.~; 

qtf<": h?y Fíl semill;:1s ~1, ¡,.~ plart;o.s r¡<!e iwmbr?ron, 

(.., - :~" s; n 1J r:i se r~ n l '1 3 rt il l. r: s q' H' ri h t u v ~ f' r n n no r lé~ n h se r· va e i rÍ n -

r P f l n x i n n A r r:i n P. '1 l ? s e P r A e l. P. r ! ~· 1 i e ~1 i; , 1 j f !' r f' n e i ¡'!} e s c.' P. p l ? n -

t<>s fOr'Jnncnt.i lerlrÍnr.?.s y Oi.cnt J lP..trÍnn<"s. 

7,-1'] rr.~·liz<ir el r:jr.rcici11 r'r.i r:l<n>ifinic.iñn riP n);.int?s por 

St·, 01Prv;;1'ur::<.,t.?llnH,n'(z y nú1.wr'1 1.Jn oir.Z?s flrJrPlP.·1,Rnlica• 

ron lP tenr!??. lns hechrJ!; y los P>nlicrtrnr· rlp m?.11r.rf:'I cient( 

ficP,[n P.StP narle t.amhi~n SP us~ el or'lcr.rlimir.nln dH incen~ 

tiv::>cirín r'Rnnminacin cnmnet.r.11ci;i(fio. l). 

n c:ont ir11,,..cirín SP dPscrihP comn se Pmoleó la cnmpr.terici::>: 

Se PSt?.hleciPrnn nrr.limin;:>rmPnt.e las slquient.P.s reglAs de 

cnmnet~nciP(nn el c~sa ~P lA nr~ctical). 

;•)H:ocf!r un;:; cl;:isificAciÓn r.e snis plr:1nt;:is en lllonocot.ilFH1Ó -



neAs y Dic,,tilPr'Írrn2'l pm <lía ;:int.n'1 rir? l • 1ir~ct.ic1 ''" :1'H.Pn

c o r t e g t. r "' n s v f! r ~rn 1 e 9 r1 n t. él l l n '3 y s n e '1 l íJ e ;i 11 "n a n i l i ";1 , y 1;1 5 

semi 11 il 9 s" r n m r:i j n n ( R l m ñ P. s t r n ¡¡ nrn :ir ;i P •; t 1 ri ;1 r t fl ) , 

h)O."r il lns ;\lumnns un l{1nit.P. dR tiernrm ,1,~ rr: rnin:t.ris n;ir<i 

efectu"1r lri cl;isiflcricf¡)n del mat.eriril DrP.n?r;i¡in cnn h;;isP. n

lo <1nr1mrlfr10 <'cercil rfR lris r.:r1r"CtfHÍstic;:.s rJfl lllnnncati ler~Ó -

nl'!n1'! y Dlcot i lec!Óne;:is, 

c)Hncer que P.l grupo dP.11iqnn ;intf.!s rll'!l crincursn n rlns P.qui..;. 

ons ele ;:.l!Jrnno!'l que Funqir~n cnrno juecr.n 11Br;o c<"lific,.r los -

trAb;ijos ciP. clnsificación nresP.nt?dos. 

rl)Los equipos que mejor hayiln clasificilrln y cAlificarlo,reci

b!dn como estímulo un librn de Botánic<1.SP. s11qiere Las Sel

VAS TrooiCAles y eu11~caracter!sticae rle PiP.rrP. Gouru1este ti 

po de oremios e9tirnula Al inter~s por las plantas. 

e)El ~lstema rle recuento de puntos fud Pl ~inuiente1 

5,Excelente pAra aqu,llos trabAjos que tnmaron P.n cuenta to

ras la~ Cflracter!~ticas rlP. cla~ificaci~n ~e las plantas. 

4.Aueno pArfl los que loor21ron clasific"'r t.omanrlo 1rn cuenta -

el Aíl~ rle lae c<1ract~rf9ticas. 

f)CarlA vez que se us& este sistema re incentivacidn se desig 

nd "' diferente equipo de alumnos como juece~ oara ~ar oport~ 

nirlf!rl a que todos de,arrollaran el sentiro cie responsabili -

d21rl y ju~tir:ia, 

q)Pflra loqrar que el equipo vencirlo reconociera la victoria. 

del vencedor y lo aplaudiera con aut~ntico espíritu deporti

vo,hubo que formar conciencia deede el orincipio del año es

colar en cada qrupo,de que no ~iempre se vence,nino que para 



vencer es neceserio aaber triunfar en el momento en que se es 

vencido,eaber perder sin irrltarse,y saber sufrir sin entris• 

tecerse, 

f"ig. 1 

fllumnos rle enseñanza media empleanrlo el Métorlo Activo de Co·~ 
rrelaclón con la Realidad en una práctica rle Botánica, 

TI, -COMPETENCJfl, 

T.-Se desarrolla un tema quA los alumnos resuelven inrlividual 

mente o bien como inte~rante·de un equipo. 

2.-Este nrocerllmir.nto rle incentivación r.s adecuarlo para que + 

ln~ alumnos sr. s11pP.ren y cooneren cnn !'1115 compañeros para el 

~.-Las bases rle la competencia sr. establecen desde el princi-

nio. 

4,-Se nrnanizrn nn r.quipoo rle 4 6 5 alumnos 1 procurando que ~l 
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1Hl•IÍ!11 q•1t> 11 e 
J 

e'<hu'1P.r::int.es,'!!"fnrzrirfos, 

crnscooin(nr{c:tic~ 11). 

h)[n un l:>nsri r'F! un::-i sP.m::<m1,f::ibri.c<1rnn mncie.ln~1 c1A mlcrosco'" 

rR,t.nrnj lln,oinz;:is etc.p;:n;oi simulRr las 01nt011 ciiver~as del 

micr11sc:onio(firi.2); los morielos t.nrminadlls los prnsent<non 

P.n el concurso que ~'" nrqani zrÍ en la siquiente 
. , 

ses1on. 

c)L1'1'1 rl!'nl::is rle lci cnmorünnci;:i fuernn1 l>i 4,5 y fi dP. lñ praE 

t.i c;ii JI• 

votAción dP. l11s ~lumnns y rl criterin ~el mRPstro. 

t." :'!U tr::>h::>jo,ml'!ncirin;irrin l::i fnrmP- en que se nrrpiniz::iron, y 

f)lns ntros F?quipns prl'!ountcirr:in ¡:¡ sus c11mp<ifü!ros y riP.trnt ie;;. 

ron.f'!n relr>ción con el m;oim~jo r1d micrnscnpin. riq.2. 
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r i Q. 2 

!Yli.crn!lr:<Joios hechos oor "lumnnR r'I'! prim11r año r'P ·•nsP.•: ,.,,,. rnP 
r'i?,(Competenci<i), 

IIT.-REINTERP~ETRCIDN DE LA EXD[RJENCI~ PREVl~. 

!.-Consiste en hacer que los alumnos rlescrih<in lns rPsu}t?rtos 

obtenidos en alq~n exoerimentn. 

2.-Desr1rrnllen merliPnte lP rl'!flexidn una explicacidn científi 

3.-Recnnstruyen críticamente LR experienci<i descrita ~revi~ -

mente buscenrlo una exolicaci6n. 

Para emplear estA procedimiento se diseñd lP nr~clica III(Jm-

oortancia rle la Elorofila l'!n lP Funcidn rle fotosíntesis) 

e)Lns alumnos extrajeron con alc&hnl rle ~h· los ni~mentos qun 

contienen lr1s hojr1s que estuvieron una semann en líl luz,las -

tiñieron cnn luonl narr1 lrlonlificr1r el almirl~n.Compararon los 



result"rlos rle esta tinci~n con los que SR logran al someter

A l?s hoj?s mantenidas en l? obscuridad. 

b)TAmbién extrnjeron las piqmentos de hnjAs verdes con ~reas 

cl?rAs,rlnterminaron l? presencia de almidón en las zonas que 

contenÍAn clnrofilA y en las que no había clorofila.(UtiliZ! 

ron el r~Activo de lugol). 

c)Sfl incentivó a los alumnos '-" explicar con base a· lo qufll es 

la fotos!ntesis,l~s resultados diferentes que obtuvieron en 

cada uno de los casos. 

d)medi?nte interroq~torio re~lexivo se condujo a los alumnos 

A que reconstruyeran críticAmente la experiencia tratando de 

explicAr el pAoel que tienen ln~ oiqmentoe fotosint~ticos en 

la elabor"cidn rle los ~lmidones, 

L~s orequntas reflexivas fueron1 

I.-¿Porqu~ lAs ~reas verdes de las hojas s! tienen almidón?. 

2,-¿Porqué las hojas que estuvieron en la obscuridad no con

tienen Almidón? 

3,-¿CuAl es el ~?oel de la luz en la elaboración de alimAn -

tos que re~liza .l~ planta?. 

4.-¿Cu~l PIS el papel de los pigmentos fotosint~ticos en la -

f~bricación del almidón?. 

El pr~cedimiento de Reinterpretación de la Experiencia 

Previ~,t~mhi~n se siquió en la pr?ctica IV(Textura de un Sue 

lo). 

I.-P~r~ estudi~r l~ textur? del suelo,los alumnos utilizaron 

lA muestrP de la localidad en que viven,al estar en contActo 

con el euelo reconocieron cAracteríeticeos coMo le consietan• 

_.;... _________ ,..." 
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ciA del mPterial orn~nico y mineral;as! com~ la estructurH • 

grPnulom~trica ~ue compnnen a los suelns,rl~stac~nrlo~e la pr! 

sencia de tres elementos b~sicos que son arena,limo,arcilla, 

(rte origen físico) y el humus de orinen bioquímico. 

2.-Experimentaron sobre las orooiedarles rle permeabilidad,ut! 

lizaron dos muestras de suelo¡una arenosA y otra rle tipo ar-

cillnso.Compararon la velocidad de permeabilidad y se les 

condujo e que r~flexionaran acerca de la relacl~n que tiene-

la perme~hilidad con la calidad aqr!cola del suelo. 

3.-Relacionaron la textura de un suelo con factores como peL 

meabilirlad y crecimiento radicular, 

4.-CompPraron la permeabilidad de un suelo rico en humus(de

bosque )con el suelo dn la localidad en que viven.Para lograr 

esto sembraron semillas de la misma esoecie en ambos suelos-

y compararon 5U crecimiento deepul~ de dos semanas.De esta -

manera reflexionaron sobre los elementos nAcesarios para que 

un suelo seA fértil. 

5,•Se motivó ~1 ~lumno para que ensayara ne que manera podrÍ 

a preparar un ~uelo de jardín,mezclancto los cuatro elementos 

necesPrios en proporciones diversas y adem~s Pdicionaron feL 

tilizAntes en los casos que creyeron convenienterse les sugl 

rid· que marcpran y preparArl'ln dos macet11s anotl:'lndo l;:, caneen 

trl'lción de cada elemento,y si agregaron fertilizantes especl 

ficar que elementos lo componen. 

6.-Los resultados se comprobaron mediante el interrogatorio-

reflexivo,mencionedo en la préctica IV. 

7.-Concentrftron sus detos en une ·tabla,re~onando el creci 
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miento rlP. l?s plantas con las C?r~cterístic?B rlel suelo. 

IV.-PARTJCIPACION ACTIVA Y DIRECTA. 

Consiste en inviter a los alumnos a sugerir y trabajr.r en 1 

J.-LA programación de actividades clase y extraclase. 

2.-La ejecución de los trabajos. 

3.-La valoración de los resultados del trabajn. 

Ejemplo pr~ctica IV Clasificación de lns ~limentos • 

. I,-En este caso se dividió a la clase en qrupns de 4 & 5 alum 

nos libres y ~sponi~neos con ·mando propio que se ejercid por

turno. 

2;-El trabajo se programó y distribuyó a los equipos de la si 

quiente manera1 

a)Se proporcionó a CAda equipo un cuadro Qe alimentos que co~ 

tienen fósroro,hierro,proteínas,lípidos y almidones y un cua

dro de lA cantidad de calorías que se obtienen al consumir un 

gramo de protelnas,un·gramo de carbohidratos y un gramo del! 

pi dos. 

b)Se les pidid una lista clasificada(de acuerdo con los cua:~ 

dros proporcionados)de los alimentos que inoieren en el rlesa

yuno,comida y cena,tenían que ilustrar la lista.(tiempo 15 mi 

nutos). 

e)Se les pidió que calcularan el n~mero de calorías que sería 

conveniente que diferentes pArson~s con diverso tino de act~

vided consumier~n.(Tiempo de una sesidn de laboratnrio a otra 

9esidn).Our~nte este lapso se les ayurld a realizar el trab~jo 

proporcion~n~oles bibliografía. 
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3.-En l~ siquienl.~ sesión SP. 0ronnizd nnr sorteo lA presEnt~ 

cirin rlF? ll'Js rP.!'iU ll clflns rlP cArl?t !'!qui oo, 

4,-SI'! n"rmitir:í l'!l rlP.bRtl'! A l?s cnncl1J1=d!"l11es rfl'! carla flquino y 

~I'! juzo~ l'!l m~ritn rll'! CArlA trRhRjn,estimul~nrlnlns R re?lizf!r 

trPhPjns A~n ml'!jores,cnmn oor ejl'!mnlo hRCl'!r unR encue~ta de 

Alimentos que consumen Iíl oer~onas de lA localirlad en que vi 

Vl'!n, 

V.-EXITíl TNICI~L. 

Cons i.st.P. en1 

?)Los alumnnn rPAlizAn lnrsPs sencillas para que obtengan 

~xitn inml'!diatn1para esto les nroonrcinnamas el mPterial ade 

b)ll l fimdi zar lR or~ct.ic?. s~ hacfrn orl'!qunt¡¡s P.n apFri1rncia

rli fíci les par? que ellos resnnnrlil'!rP" con exActitud norque -

ya l'!StPr~n CRoacitadn~ oarn hacerla, 

Ejemoln1Esturlin rle Alnunas artaotaciones que or~sentan los a 

nim?ll'!s Pcu~ticos,(or~cticR Vil). 

I. -E st.<> or~ct i CP ~"' orest.f'I Of!rP q11e los Alumnos arlquiPrAr1 la 

costumhre rle nbservPr,yP que es la hase p~ra la exnerimPnta

cidn,y lns conocimientos se adquieren con m~s fAcilidPrl, 

2.-PPrP fllc~nzAr el ~xita fu~ n@cesario dirinir e 109 alum -

no~ durante lP pr~ctic?;concentranrlo su Atencidn en el obje• 

tivn,que fu~ el conocimiento de los drqanos locomotore~ y ~ 

resoirPtnrin~ rle animalns acu~ticos. 

3.-rl mPt~riPl fresco lo llevAron los alumnns,el microscqolo 

y cuht'l"nhj•d~ns y pnrtao.hjelns lo nrnnnrcinnñ el maestrrJ -
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en el trPnscurso rle lA prdctica. 

•.•El tr~bPjo lo rePlizaron indivi~ualmenlo,dPspu~R de quP nh 
servPron el movimiento del oez y caracol, se t1lcleron nre~un

tAs relPcion?das con el desplpzamiento 11~ las ~nim~l~s en el 

acu?.rio. 

5.-Los 6rq~nos respiratorios y locomotores los observ?r~n di-

reCtPmente utiliZAnrlo la almeja ,rle esta manarP tuvieron le 

oportunid~d rle conocer la estructura de las branquias y del-

~.-Se lee permitid que utiliiaran su libro par? que identifi

carPn estructurPs y tambi~n para que manejarPn mejor los t~r 

minos al resoonder a las preguntas. 

7.MEn casos de mayor dificultad,por ejemplo para observar a -

los Protozoerios,se les enseño como preparar la muestra free-

ce,ede•~s fué necesario instruirlos sobre la observación e in 

cluso te•bi~n se les suqir16 que utilizaran sus libros para -

fe•llterlzerse con le forme y estructura de los Protozoariosw 

que probeblemente encontrar~n en la prepRración. 

8.•Los datos los coneentraron en una listR P.n d6nde anotaron-

drq~nos loeomotoree y estructuras resplratorias.Tambi~n los ~ 

representeron por medio de dibujos y modelos de plastilina. 

9.-En 1~ pr~ctieP siquiente ee orqanizó un concurso entre las 

files para rleterminer s! el tema había sino comprenrlidoa 

a)Los alumnos de las filas impares ~lahoraron una pregunta 

que era contestada por loe integrantes de l?s filas pares,los 

cuales t~mbi~n prequntarón a sus compafieros. 

h)En el pizarrdn se llev~ el control de los aciertos y erro -



i 
.. ¡ 
...,¡ 

-!4-

VI.-fR~cnso CON HEHAgfLIT~CION. 

Conshte 11n1 

a)Presentar a lo~ alumnos un problema para cuyA solucidn a~n-

no est~n capacitados. 

b)Los alumnos trataron d11 resolver el problema al crearles l~ 

nec11sidsd de más conocimientos y habilidades. 

"c)el mae~tro les oriente y ayudi para que del aparente fraca 

so obtengan éxito. 

Este procedimiento se ensayó en l~s pr~cticas , Caracter!sti-

CAS Zooldqicas del Hombre1y en La Variación en las Especies • 

(pr1fotic"s IX y X), 

En l~ pr~ctica que se refiere a earacterísticas Zooldqicas 

del Ho~bre se presentó el siguiente problema1 

¿Qu• datos ecerce del peso del cerebro de los·antropoidesrqo

rile,chimpencé y orangut&n son distintos al cerebro del hom -

bre?. 

Los alumnos evidentemente no estaban capacitados para resol-

ver esta orequnta,pero a trav~s de una serie de procedimien -

tos que a continuacidn se presentan loqraron resolver el pr~ 

hlem:=i. 

I.-Se les sugirid vi~itar un zooldqico o una reservacidn don 

rle hubiese monos1qorila,chimpancé y oranqutén y que obs~rvc.mn 

eiqun~9 eArActerístic~s i•portentes que distinquen a los an~ 

tropoides del hombre('e present!!n en la pr~ctica IX y X, cua 

dro 1). 
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2.-Se les pirlió q11P. r:-zon¡:.rirn.1rn l<1s cAr11cter!sticas que di;! 

tinquAn Rl hombre de los ?ntropoides en especiAl lA formR y 

funcidn dnl dedo pulgPr 1 1? lonqltuci de lRs extremirlAdes,el -

tioo de lenquRje etc. 

3.-Se les ~uqLrin bthlioqrRFÍ~ PRra poder resolver el probl~ 

mA oue les Fu~ nl0nteado y una vez resuelto se hizo hincapi6 

en }As diferPnciAs en superficie que existen entre el cere -

bro ~e los Antropoides y el cerebro humano y se les hizo re

flAxinnPr en l?o import::incia de las circunvnl.uciones· cerebra• 

les y rle l;:is Principales zon::is cnrobrales. 

En l::i pr&ctica LP VRriPción de lAS Esoecies,participaron to 

dns los Alumnos DPrA conocer alqunos ejemplos de VAriPción -

en }P,P.SPBCÍP. humPnP. 

P)ílbtuvieron !P estPturA rle cada individuo y rletermin?ron el 

promedio. 

b)Obtuvieron el índice cef~lico midie~rlo el anch~ de la cab~ 

z¡:i de sus como?ñeros,utilizi:iron un"' regla y dos escul'ldr:::is.P~ 

rP medir el lerqo,tomaron lA medida de perfil del al~mno. 

c)UnP vez obtenido el Índice cef~lico pudieron establecer la 

formP de cPbeze que predomin8 en el qrupo. 

rt)LA bihliaqrPfÍP suqerida fu~ Ilin y Segel(I4),Reynoso(I7), 

VII.-EXPERIENCI" ·s1mUL~On.Dale,citAdO por N~rici(Ifi). 

Este m~todo intentA logrPr que lo! alumnos se aproximen a la 

re?lfdprl de un fendmeno,OPdo que en le ciudl'ld,es muy difícil 

entender el oApel rle l?s lombrices de tierra en la eereacidn 

de lo! sueln~ ~l CAVar qalerÍl'le,se elabora un terrario Y se 
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VIJI.-INTERES POR LOS RESULTADOS DEL TRPílnJo. 

El prncedimi~nto consistJ t~ lo siqulente1 
1 

t.-Se exonna unfl situac.ión problemH.Lns ;·d11mn•.1s ¡wrtir:i¡1;1n -

nctivflmAnt.e en la rErnlizac!Ón r1el trali•1jn,y 1:n h1 tJxplii...:<• 

cirín 1le los t'P.sulb1cins nht.eniclqs, 

E st.o orocnrlimlent.n se ensRyr5 ert L1 or~ct. i c;iV J ( CHchrncs r 
0

1 imBn 

t.icir-is).Exnlic~rlioi A cnnt. inurición. f?mhil!!n sp, P.ns;1yiÍ p,n l"' VI¡ I, 

I.-El tem? lo desr-irrollan equinos de 4 ó 5 Alumnos ~ue se 

reunieron libremente iellos escogieron el mRteriPl edecuado, 

se les suqiri~ que lo representaran en vol~men. 

2.-El trab?jo lo entreqaron elaborado con diversos materiA -

les por ejemplo,utilizaron pastn,ramas de ~rboles,aquA,alqas 

~tc,Tambi~n emplearon material artificial como figuras ~e 

pl~stico,papel,cartón,plastilina etc.Anex~ron a su trabajo -

una explicación sobre el tema desarrollado.Aplicaron sus en 

nacimientos en lA elaboracidn de una canana alimenticiA n8tu 

r~l p~ra esto emplearon materi~l vivn(Cadena Alimenticia en

un :::icu;iiri o), Represent11ron ti:~mbién c0denas al imen\:. icias ele et! 

ferentes habitats por ejemplo de boeque,desierto,del mAr et~ 

:5.-0url'!nte la exposición del trF1bajo destacaron los alumnas-

el OAPel importante que tienen los integrantes de la cadena 

Alimenticia.(Productores y Consumidores). 

4,-P"'r~ que la exposición de los trabajos tuviera éxito,se -

le pidió :::i loe alumnas que estudiaran perfectamente el t~ma-

p~ra que partJciparan activamente en el debate. 

s.-~l rtnal de la pr~ctica se or9aniz~ una exposición,misma

que rul visit~da por los ~lumnas y los maestros. 
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Fig.5 

MorlP.ln de CAdP.nA AllmP.nliciA,[n un hosque y en ffl mar. 
(Inter~s por loe ResullAdos rlel trabPjo). 

APENDICE (PRACTICAS EMPLEAons). 

PRACTICA 

COMPARACTON DE MONOCOTILEDONEAS Y DICOTILEDONEAS UTILIZANDO~ 
PLANTAS CULTIVADAS POR LOS ALUMNOS. 

(Corrr.lación con la Realidarl). 

OBJETIVO. 

LnqrPr quP. los alumnos rlfferenc!en una monocotiledónea de 

unA DicotllerldnP.a,mediante la observacidn de las plantas que 

cult!vPrnn. 

m~TERT~L. 

Dos mRcetae(rle casa Bonjardfn)pnr alumno,semillas,raícP.s, 

flores y frutos de plantas Mnnocnliled~neAs y DicollledÓneae, 
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I.-s~turP con PQUP lAs mPcAtPs, 

2.-si~mbr~ An unp mPcetP tres semillPs cie CUPlquier ~ono

cotilerldn~•;cnmo mPÍZ,oPsto,triQo,PvenP,etc. 

3.-En lP otrP mPcAtP ~iemhrP tPmbi~n tres semillAS de fri 

jnl,chích•ro n CPlPhPZA(Oicotileddnea). 

4.-CuAnrln ~e ~A terminPdn !~R sembrAr ,colocP LAS mAcetas 

en un luqPr AsnleAdo,rieqA las m?cetA rliari~mente y anotA, 

lP temperPtura media diaria y la cantidad de aquA con la que 

riequee. 

5.-CuAnrlo observes que se deePrrollan las olAntae , es el 

mnmentn AdecuPrln OPra observar el crecimiento. 

fi.-~nOtP lPR CBtecterÍstiCPS QUA Sft te oiden en el CUAdro 

uno. 

7,-Consique flores de PZucena,ql~dlole,juanita,alhelÍ y 

nhservP el número de eépPlns,pét~los,estambres,oistilo.~nota 

el número de c~rla pieza observad? en el cuedro l. 

A.-Piensa como oodrÍP demostrerse que los VASOS conducto

res rle alcPtraz y de aoio son diferentes empleendo un colo -

rante.Un0 vez hecha l? tinción anota •n el cuadro I la dife 

renc~a que observes. 

9.-Remoj~ 24 horas ent~s de la pr~ctice semill~s d~ aven~ 

triqo,frijol.,c~lebAZA,y cdrtalAs a lo larqo y observa el em

bridn y los cotileddnes cnn una lup~,cuenta el ndmero de co

tileddnes rle c?da 5emill0 y andtalo en el cuadro !. 
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NERVAOUR/I R/\ I Z fl DE PIE Z/I S 
FLORALES. 

DISTR I 
AUCIOÑ 
DE V/I• 
sos. 

líl.-RecuerdH cuAles eon las característicAs de monocotile 

r1dne?s y Dicotileddneas f Anota A continuacidn P.jemplos de-

pl:=>nt:=>e monocotiledóneas y DicotileddneHs. 

SEr.UND/I Pfl RTE. 

I.•CA~:=> equioo recibirá seie ol?ntas y semillAs divers?s, 

y esturlf::>r~ COn to~o CUÍdA~O SUS CAracterÍstfC?S(tfempo fíl• 

minutos). 

2.-Cl:=>sificA A }As ol<"nt:=>s Pn monncotilerlóne?s y OicotilP. 

~~ne::>s(tiemon límite r~ minutos). 

3.-Formen un equipo y concursen dirijidos por su m:=>estro 

contr::> otros equipos parp c3mprob::>r sí sus resultedns fueron 

;:icerb'ldoe. 

PRllCTIC/I JI 

CONOCimIENTO DEL mICROSCOPID COMPUESTO. 

( Comoetench}. 

Ol3JE TIVO. 

Motiv~r Bl elu•no para que se sienta capecitado de fabri-
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CRr un mnrleln de microscopio con el materi?l que elija para

?Orenrler a rel?cion?r lRs partee del microscopio con el fun

cionRmiento del mismo, 

lllfi TER ]11 L. 

lllicroecopio compuesto,esquema del microscopio,cartón,pin-

2?31m?rlera ,tornillos,papel estaño,papel lustre,nláetico etc, 

y cualquier otro material que los alumnos necesiten, 

l!IETODO. 

!.•El ·m?est.ro hizo uM explic<iciiSn de las partes del mi -

croscapio y funcione~ de cad~ una de ellae. 

2.-Pera que aprendan los términos,escriban el nombre a ca 

rl? un? de l?s nartes del microscopio procurando utilizar un 

color p?r~ c~d? sieteMa,(trabajo individual). 

3.-Dur?nte la pr~ctica reúnete con alqunos de tue coMpañ! 

ros p?r? formar un equipo de trabajo y rle intercambio de id! 

RSJpiensa con que tipo de material podrían fabricar un mode

lo de microscopio. 

Regl?s de la competencia, 

4.-El modelo debe tener vol~men y tratarán de que sus Pª! 

tes presenten movimiento, 

5.-Presentar~n en la siguiente práctica,el modelo de mi • 

croscoolo elabarado,se de~iqnar~n tres lugares a los mejores. 

fi.-Se tomar~n en cuenta orincipalmente la presentación,m~ 

vlmi9nto de sue D?~tes,nombre correcto de las MisM~S y exol! 

cación. 
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P1lflCTlCfl III 

IITlPO~TflNCI/\ DE L/\ CLOIHlFIL/I EN Lfl flJNCIIJN FOTO•ifNTErIC/I., 

(R~internrPtRción de l? Experiencia Previa), 

ORJETI VO. 

OuA lns Alumnos comprendan lR lmportencie rle la clorofila 

en le función Foto~intltica y reflAxionen sohre los resulta-

rlo~ obt1rnir1o!'I, 

HiflOTESIS. 

formuln un<1 hloÓtPsi.s en relRciÓn con el siciuiente probl!!_ 

m?:OuA lmport"nci::> tiene l? Óresencia rle clorofil? en le el? 

horRci~n rlel Plmirlón. 

ITl~ffRT~L. 

Hoj::>s con ' ? tA?.S hlnnc::>s y verdes,o bien verrl~s y rojas(h~ 

9fi• ynri ml.,un par de oinzris,p:"lrl'illa eléctric?,lugol,v?so -

rle orecioit?dn rle Sílílml.,I erija rle Pelri,pripel estaAo, 

ME TODO. 

!.-Divide An rlos lotes las hnjas de la planta que trajis-

b:11enVuP.lve rilotm::>!'l hn.i<>s en p¡rnel est<iAo y l<J otra oart.e dé 

jRl::>~ como est~n.Coloca le m?cete en un lucar rlonrle reciba -

cer ti{?, 

2.-0ihuj::> l;> hojl'l QUP. h?yAs tr::>Írln oi:ir" extr?er los piq -

3.-Extr?e las pigmentos de !As hoj?s remoJ•ndolris dur?nte 

uno o ~os minut~~ en ~~UP hirvi~ndo1en~equid~ coldci:il~s An • 

un recinient0 que cantenq~ rifc6hol de 9fi• tibio dórante 5mi~ • 

......_ _____ _...;, _____ ... ;, 
·--·-~-.,_·~' 
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4.-Cu?nrlo l? hnjA y? no contenqA piqme~tos,cnlÓc?l?. en un? 

C?j? rle Petri y AnreqA unAe n~tAe de lugol haeta cubrirlA, de 

e!!ltA m?nerA oorlr~s determinar cuAle!!I ~rees de la hnjA contie

nen ?lmirlón,puesto que el ;:ilm!dán vi rA A viole te ob!!lcuro ante 

lA nre!!lenciA rlPl reactivo luqol. 

5.-r>ihujA lA hojA ch>.!!IPU!Í!!I rle haber extri:-ÍC1o lA clorofilA y 

rleterminArlo lA nre!!lencia rle Almidón.Comp•ral? con tu nrimer -

dibujo. 

¿Oue interoretación oued~s·sacar despu'!!l.cie observPr l~!!I -

re sul b•rlos?. 

SEf.UNO/\ P/\RTE. 

(Después rle unA !!!emana de h?ber colocado la!!! hojas en papel -

e!'!taño). 

T.-De!!lcubre lae hojas que envolviste en naoel estaño y com 

o~rala!!I con la!!! hoja!!! que e!!ltuvieron expuestas al snl.¿Que in 

teroretPción !!lacas de tu observación?. 

2.-Determina l~ presencia de afmidÓn en ambas hojas.(exh.!!! 

nrimero el oiomentn). 

DTSCUSSTON. 

I.-¿Que relación tienen la!!! ~reas verdes con la oresencia• 

rle almirldn en las hoja!!!?. 

2p-¿Porqué en las hojas que estuvieron en la Ob!!lcurirlad no 

contien~n ~lmic1Ón?. 

3.-¿Porqul en las ~reas que no !!Ion verdes no encontr~mos ~ 

a lminr.Sn?. 

4.-¿cu~l es el pap~l de la luz en la elaboraci~n de almi -

c1rSn?, 
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.s.~¿Que pAoel tienen los olnmentoR fnlosintRticn~ pn lP r~ 

brlc"cidn rlel ~lmlr~n?, 

PRllCTTCll J'./ 

TE X TIJRr DE UN SI.JE LO. 

(ReinterorAtñci~n di'! lñ ExperienciA PreviA). 

OAJETIVO. 

fltil'! el Rlumno· rletermine que tino dA Ot'lrt!culRs prP.domimm-

en un suelo(;:1renri,llmo 1 arcillri) y humus.Qui!! relacionen lris CI!, 

r?chdstic?s del !!Uel'O de l<i lnc<llidad en quP. viven con lA -

oroructivld?r1 riel mi!!mo. 

HIPílTESJS. 1 
E!! !!emej?nte el crecimiento rle l<"!! ol<'lnt?s en un suelo rt 

m~ TERillL 

Un? nrobet? 1 mul'!str<i rle suP.lo ~A l? loc?lid?~ en que vives, 

IYIE TODO. 

I .-Coloc" lri muP.strn r1el suelo de 1::1 ln.c;:iliri;:ir! en q11e. vi -

ves .1rn unf'I orohl'!t? y ñOrP.q? Fiqu;:1,aqit11 riur<>ntP. alnunos minu -

2.-Dibuj:> los rec¡ult,.,rlos que observP.s ?nntAn~o Pl n'.:'!mbrf! ~ 

l:>s(puerlP.!! consuH:>r tus libros), 
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'.1,-DP.tP.rminr> que. t.inn de nrirt.(cul··~ nreromin;-on F:!n lri mues 

t r:o. 

4,-f11rnH.1~ r11d n:-.so I ;.l 4 oero ohor? r1Bterminri l;1 texttir;:i 

e.n lR mupstr;-! r¡1 suelo r1P. basqutt 1 Al cu'1l tirnrlr:~ m~ynr c?nti

rpr r'~ m?teri?l nro~nico (humus). 

5.-r.nloc2 4í~ qr, r.te est.n suelo en un ~mmill1nn y sif!mbr;:i

mr-iíz,c"l•hl"Z• n lo que prnfierri~1. (<in::it.;-. el crecimip,nt:J rle lR 

nl::int.? re!'lnUEÍS dP. (~r)S Sf!ffil'lflS),contr'llR l? hUffif!rilCf y tHmpP.r"l-

~ ur;.. 

r;,-Pr•r"' s::-f'rnr el cnnt.enlr'Í'J rn nutrin11tes rAl s11eln en la 

lnc"'lir'~r' nn oue vives y os! nhtener un• ire? snhrP. la fert! 

lirt:>r rlel mismrJ,tom::> un;;i muP.slr::o suoerficifil r!FJ P.ste(ll-21lce~ 

tímetrns)y siornbr• V?rias snmill?s ~e lri mism? ~specie.Mirle

"' l~s nl~nt?s hR9l2 que rilcrincen su t::>m2íln m~ximo y sac~ un 

ornmedin rlp cri>cimiP.ntn otw te d11r? ir'er> cu;:ilitñtivri del? -

fertiliciRrl rlA rli.cho s1mln. 

7.-Cnmn:ir;:i P.1 crecirniunt.n rif! l<1s ol<int;c.s nn un StJPln ricr:i 

An humus(sueln rle hnsque)y el suelo rle l~ lncRliciRrl en que -

v J ves. 

A,-[nmoRr"' en que tinn rle suP.ln(Rrenaso y arcillnsn) fil

~rP m&s r~nl~n P.l RQU"'· 

O f SCIJ SS JI") ~J. 

I. -¿Cómn ouP.rP.s re l"c inn::. r 1 ::o tr.xl.!1r" r1e 1111 suP. lrJ C:Jn fpc 

tr:HP~ Cíl!Jl!1 !1P.!'ffif!"'hi 1 frl?rl y rp5;•rr'llln r'.'>C1 iCUl"'r?, 

2.-¿,t::11~lfls osn b•s fuRntns que nrnonrcionFln Rl humus al -

stl" l n'', 

3,-¡/rHqui~ l"'s o·>rt.ícul?s m;'>s pes::irl:<=>s se enc11e-nt.r<>n en P.l 



-2fi-

fnnr'n re l<" nrnhet.::>?, 

.·-4,-CnmpPp• el rrr.cimient.n cie los 01'-Ínt.1il<>5 rir.~1riués riH seri 

nA,limn,"'rcill?. y humus. 

PR/iCTTC/\ V 

CLr·SJFICf·Cl(TM DE LOS i\lililUJHJS¡'S[CUr.J Ll'S cru;q¡r~) fJIJf Pr:l()F().!:!_ 
r::T(lM~N. 

OílJETTVO. 

~nPliz~r la~ ~limPntns quP. consumen los alumn~s rn secun-

r~,•ri:o P.n f1inciñn rel nutriente y c1r, l;:is calrnÍ¡:is que or'1oar-

cinn~n, 

iYl/\T[RJllL, 

CuPrros rle Alimentos quP. cont.1enen fÓsfaro,hiFJrro,orotef-

""'s,lípictos,c?.rhohicir?Los y almirnnea en mayar cantJrlnd ycu~ 

~ro rle lPs c~lnrÍAs que ornoorcionAn,recortes rlH revlstns DA 

r:> f.lustr?r. 

METO OO. 

I.-Y<>s un? list.?. rp, los ~limFrntos que crrns11m~s ciiAri:-imrrn-

te y rle ;:icuerdn con los cuPrros,clasifÍcRlAs en cArbnhi~r? -,,, 
tos~l{oido~,ornteínes.ConcentrP los rlPtos en unP l?hla pPr~-

/\LIMENTílS QUE CONSU
rnES DUR"Nf[ EL DI/\. 

Pr>n 
Ct1rnR 
Snp::>s 
Huevos 
Leche 
Tort. i l l;rn et.e. 

PR'.1TE IrJ/\ 5 Ll !=' JDOS Cfl RíJOH WH ·• -
TOS. 
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cr:>nt.lr:od rfo c?l1JrÍ;o1s necesi.t.Rs r:onsumir rli:->ri"'m"'ntF1.UtílizA 

n r c;1~us TnN. 

rins o:>r::i l'!l buen funcjnn"'mi1rntn rll'!l cuerun l-i111n:~no. 

niñn?.Explic:> onrq11P. 

~.-¿Qui'! nruon~ de Alimentos nos nrnn1Jrclnnr:>n m~s ~nerní?? 

PRllCTIG/l \/I 

(Jnterfts nor lns result:»rlns riel trnh::1jo). 

Oi:tJETTVl'J. 

fJuP los ;:1lumnon rP.orRsl'lnten c11r1Pn~lim0nt.iciAs ,orriAn_!. 

z&ndose OAr"' r~Aliz"'r el trAhAjn y explic11rl1J Anti'! sus cnm-

O:>iiP. rn s. 

ml\TERJl\L, 

C~1rtdn,P.tiquetr>S,OlAstilfn;:1,ffntJ1'8S 01'! Oli=~StiC0 1 pAStn,r.::_ 

lns "'l11mnns con!iirP.ren neces;:.rin. 

fllE TODO. 

J.-Or1;:1nizr> un p,quipo dP. trAhAjn P"'I'"' desArrnll11r el ti'!-

mn rle mPnnr" qui'! todo~ p;o1rtlcipl'!n ActivAmente,t?ntn en lA -

~xnosicidn cnmn rP.AlizAcidn rlel temA ante los comp~Aerns--
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rF! c}Pse. 

2.-El tr;:ih;:ijo lo rP.aliz::-r~n ~.enh!ndo nn cumll<' J;:is si 

ouirrnl:e!'l h::>!'ll'!sr 

R )S"'l"'ccinnrm un::> comunirl::>d QUI'! mieti:'1n 'lhsprv11r f;Íci lml'!n

t" oor F!jP.molo un 11cu;:irio,1rn un hrisqL'e,uncharco,lago,rio 'lel 

m::-r l'!t.C. 

h)[sturllP.n que 'lrn~nlsmos formAn l;:i c::>rlenA AlimP.nlicia,t! 

nl.eni~ri P.n c11Ant?1 quP. e!'lt.R emoiez;:i C'ln 1'11 nrnduct.rJr QUI'! es u 

n;:i ol::>nt,...· verr'P. 

c)Pirrn!'len ~n }pi m?1nnr;o qu!! v::>n "ornsAnt~r s11 lr::>bRjn,y -

IH'O"'nicf'!n el rn:>teri::d QlJF.! empli>Ar;n, 

r)l'r:iem?!'l ne! morlP?lo,incluy?.n una P.Xolic<:1ción breve para .. 

que lA exnonn::>n ?1nte sus como::>Rera!. 

l'!)E~tudien p;:irp que perticipnn RCLivamente en la discu 

sión rl'!l tAme cu::>nrln o!'ltP. se expanaa. 

DISCUSTílM. 

J.-¿IJn mismo venetf"l nunrlR ser el odncipio ele varia1' cc;

r~n,,s PlimP.nliCiA~?. 

2.-¿Pnrqu~ lr.is c<"den::>s allmenlici?s emoiez;:in con un vece 

t. ::o 1 ver rll'!?, 

3.-En un::> cArlen::> ;:ilimenticiP ¿Que si~nlfican los t•rmlnos 

cnnsumi~nr y nr~rluctor?. 

A,-Exolic~ ~r quA mRnern podrÍAs formAr unA CP~en~ alimen 

li~i~ Pn un Pcunrio. 
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PR/\CTf.:.;/\ VII 

[STIJ!)Jíl DE r.u;w.111s ·1 DrPff1 CTílN[~i f)IJE PRE'iENfr.rJ L!JS l'Nl"l!\LFS 

flCllrTICilS, 

([xito Tnici:::il) 

fHUETJ l/P. 

Ou1:1 ,h!HHVen l.:> rP.l?ciÓn que rnd!;t.P rnt.n~ l•Ji, ñ~·~:-r"J~ res 

pirPtorins y lncomalnrea ~e lns rnlm~lns cnn el TIP.rlin Rn qu~ 

vi llP.n, 

r1111 TE.R In L. 

Un ?CLl::>rio,:::ilmej~s,cultivos de amib?s y o?.r?mecins,cubre

objfttns y oortaobjetns,qatero y microsco~io,caracoles,peces. 

!Y!ETODD. 

J. -Ex,,.mina unA almeja fuP.rr.i rle su caoanizón y trñt.?. ~P. lo 

c::>liz?r !Ps br:::inquias y el pie.PueciP.s consultar tu lihro. 

2.-En P.l :::icu:::irio ohserva como se desolaza el c?.r?cnl y re 

l?cion:::i su 6roAno locomotor con ftl nie de la almej~. 

3.-ílhs~rv? el desnl?Z?mienta de las peces,y la fnrm?. rl~l 

cuerpn,y el movimiento de l<'ls i:ilr.t.:::is. 

4,-Lnc::-liZ? lr--s br?nqui::>s,f{j:üp, c:nmn l'!st.?n const.it.uírf:::i:=;, 

5.-Cuent? l::>s ?let?s e identifÍc?l~s .Consulta libros ~e 

8inloq{? CenP.ral. 

A,-Ohserv::> un? prec::>raci&n fresca de Protozo?rios ::>l ~i -

cro~cnoio, si es posible trata de localiz~r sus Órq~nos l~co 

motores. 

7,-Si nn otrnrles lpc~lizarlo!'l ·solicita la ayuda de tu maes 

t ro, 



DISCUSION, 

!.-¿Como e! IR respirAción C.e los siquientes organismas,y 

cualPs son sus drqano~ de locomoci~n?. 

~lmej? 
Pez 
~mih? 
r~r?~ACÍO 
C?r?col 

2.-¿Como ~st~n RdaptadRs lAs Aletas nara su FunciJ~?. 

~.-lnvesti~? que atrA~ adAptaciones presentan los anima-

.les RCU~t!cos, 

~.-¿Que tioo de re~oiracidn presentan los animales que h~ 

bit?n un tiempo P.n el aua y otro Fuera de ella?. 

PRACTICA VIII 

EXTR~CCION DE LOS PIGMENTOS VERDES Y AMARILLOS DE LAS HOJAS. 

(Tnter~s por los resultados del trabajo), 

ORJETIVD. 

ExtrAer los piqmentos de una hoja,par~ determinar sí apar~ 

te rlel piqmento ver~e(clorofJla) existen otros. 

mATERIAL, 

Un V?~o de orecipitado de 250 ml,,una oarrilla,2íl0 mi. de

qasolina hlRnca,hoj?.s verdes,alcÓhol de 96•,una probeta de -

ynn ml,,un ?gitador,tuhos de ensAye, 

ME TODO. 

I.-En aqua hirviendo coloca 8 hojas de calor verde duran~ 

te dos minutos,pasa las hojas a un vaso que contenga alc~hol 

de q~•tibio (durante 5 min.).Enseguida vacía 100 mi.del pi~ 

mPnt~ ~isuelto en el ~lcÓhol en un tubo ce ens~ye ,y aareqa~ 



un poco de q~snlina blanc2,aqita hasta que se formen dos c?

pPs1sí no se observa clarAmente agrege un poco de aqua y ag! 

ta. 

2.-DlhujR las arocerlimientos sequido~ ,Así como los resul 

tPdos obtenidos,anota .el nombre B los pi~mentos que se sepa-

rAron. 

DISCU5ION. 

I.-¿aue tiaa .de solubilidad tienen las pigmentos en el a 

qua y el alcdhol?. 

2.•Adem~s de la clorofila,¿Que otro pigmento se separd, -

que colar tiene y que nombre recibe?. 

·3.-¿Que imoortancia tienen los piqmentos verdes para los

oroanismo~ que los contienen?. 

PRACTICA IX 

COR~CTERISTICA5 ZOOLOGICAS DEL HOMBRE. 

(FrAcaso con rehabilitación). 

ogJETIVO. 

Que los.alumnos observen algunas características importan

tes que ~iferencien al qorila,chimpancé,orangut~n y hombre. 

~ATERIAL. 

Biblloqraf!a relacionada con el tema, información que los

alumnos obtienen como resultado de su visita a un zooldoico

y a un museo de Historia Natural. 

mETODO. 

1.-Visita un Zooldqico y un museo de Historia NPtural.Ob

serva y P.nsequida anota las caracterfstices que se oiden en 



el cu?dro siquienter 

C/IRllCTERISTICf•S 

Posición del cuerpo 

Cnlor ne los lAbios 

Lonqitud de lee piernas en 
rel~ción con lA de los bra 
ZOl!I, 

Posición del ~P.da puloar 

íorm? ~P. locnmoción 

Lenqu?je que utillz? 

GORILA 

Libro de consulta llin y Seg?l (14), 

CHlMPf,NC[ OHPNGUTAN 

2.-Dibuja un chimoanc~,un qorile y un orangut~n y AnntA -

junto e C?de dibujo tres cerActerísticas que los distinguPn

del hombre. 

015CIJSION. 

I.-¿Que datos oodr~s obtener respecto al peso d0l cerebro 

del hombre y de elqunos antropoides?,Cone~ltalo en el cuade1 

no de trAbAjo de Bioloq{a,(Sequndo curso)CECSA-1974. 

Un~ vez que ohtenqae esos d0toe,f!j?te que la m~s notable 

diferencie entre el cerebro del hombre y el de loe antrooo! 

de!! es que les circunvoluciones en el cerebro humano alcanza 

un:'! superficie rle 222600 mm 2
1en camhio en los antropoides S!?_ 

lo h'::oy 54nn mm 2.En l;:os circunvoluciones cerebri>le~,se lac<'ll.!. 

zen l~s neuronas que controlan el lenguaje ,la sensibilidad· 

t~ctil,l;:o locomoción etc, 
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PRllCTicr. X 

L~ V/IRIACiílN EN Lns ESPECIES. 

(frRcaso cnn rehRhilitación). 

OBJETIVO. 

Oue los plumnns neterminen alounos r.jemplos de variación -

en l? e~or.cie humana. 

l'lf. TERII\ L. 

Una c!nt.? m"tric?,dO!'l P.SC:t1Mlr?S y un<1 re{]la,oaoP.l mi limé.• 

t. r i en. 

IV!f.TODíl. 

Los oro::1nismn<i rlPJ un::i mism? Psnecie varfan en MP.terminacas 

car::>ctPrístices1nor ejPmplo tu puedes medir la estatura y el 

Índice cef~licn Anlre los comp~ñerns de tu clase, 

I.•Las mujeres v::>n a meriir la estatura de los hombres,an_!! 

ta los resultados en el pizarrón(para esto se comisiona a un 

alumnn),a lf'ls mujeres las miden sus compañeros.Los resulta·

dos pueren anotarse en una tRbla en dónde se relaciona la es 

tatura con el número eA alumnos.(Tabla I). 

T::>blPI r. 

ESTll TUR/I EN CIYJS. # DE MUJERES # DE HOMBRES. 

2.-Traza tJn histoor?mf'I con los result;::1dos rit.tenirlos ,en .. 

el eje vertical la estatura y en el horizontal el número de 

"'l11mnos.Dll! P.st.::. m::1nii>ir::i V<'S " cnnocer lA estntur?. PrfJmerHo de 

tu sal1n de clase. 

3.-Para cnnocP:!r el Índice cefálico,necesitas lo5 siquien

tes datosi 



f\nchn • X nnr ynn • Ín~ice cefdlic~. 
GrOO 

' 
<>nch"• 'li 1'1 Le. o:> mnnor de Alrmeci8 sí !!!l i,c, est.~ entre 

77-Rlry lRr~" sí al i.c. es de 77, 

4,-rn~t? los r~sullarlns en una t"blR semejRnte ~ l~ 2,En 

un? tnhlR ouerles registr?r los rl8l05 rR las mujeres y en o-

tr" los dAtns ci~ loH hombres, 
~. 

fabb 2 

l\LUIYINOS llNCHO Ll\RGO l. e. FORMA DE LI\ CAREZA 

--~------------------~------------------------------------~ 
l 
2 
3 
4 
P. t c. 

PR/\CTICI\ XI 

EL"RORl\CJON OE UN rnEDiíl ECOLOGTCO PARA LOm8RICES DE TIERHA. 

(Experienci? simulAr?), 

Se elabor1 este tipo de prácticas con el propósito de fo-

mentar en los alumnos la observación y la fehricaci&n rle al 

ORJETI IJO,. 

QuP. el alumno se rlJ cuenta de la importancia que tiene le 

lombriz ~H tiPtr? en la aqricultura,m~diante la observacidn 

r.~ su Pctivtr.~r. ~Pntr6 ~el terrario, 

l'flllTERTn. 

~l:>der::o n "lumini.11 cnrt?roR "n ti rAs ria 3ílcms, rle 11'1rga p1Jr 

2ncms. ne ::oncha,rns vinrins de 3n X 30 cms y dos vinrios ne 



3n ~e lArqo por 2r de ancho,tierra de hoja,gis,arena y lom~ 

brices rle tierra vivAs, 

IYIETOOíl. 

I.-FRhrica una caja con el material mencionado,semejante 

A l? que se encuentra representada en la fiqura 5. 

2.~Col,ca lA tierra de hoja al fond, con espesor rle 3cms 

y sobre Alla coloca una caoa rle qis,en 5Pquirla una de Arena 

y cubre esta con una nuPva capa de tierra ~e haja ~A 3cmR -

de esoesor,humedece y coloca las lombrices,debe querlar un -

esoacio en la parte superior rle por lo menos 5 cms, 

3.~Tapa el terr?rio pero.que no quede herrnético,Col~calo 

en un luqar fr~sco y realizA observaciones diariamente. 

DI SCUS IílN. 

J,-~nOtA y dibujA los resultados QUA hayas obtenido, 

2.~De acuerrlo con los resultados que observeste,explica

la imoortancie que tienen las lo~brices de tierra para la a 

qricultura. 

PRACTICA XII 

moOELD SIMUL~DD DE UN DESIERTO. 

(experiencia simulada) 

OBJETIVO, 

Realizar un modelo que reoresente un ecosistema de desier 

to, 

IYl/I TE~IAL. 

Es el qui!! recolect1m los alumnos rlespués de investiq~r 

lns orqanlsmos que habitan en el desiP.rto,un~· caj~ da mede-

:,-:~'' 



L 

r:> o ol;!'!t.lcn. 

mETllDO. 
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T.-Slmul.,., un l'Jr:rrnistem::i ril'! riesi19rfl'J crin Al m:>t1nil"'l QUP.! -

re co 1 l'I c t .., s t e . 

2.-Si recnl19clPstA PnimRles como lRQartijes,cPmeleonl'ls,e~ 

rlebl'J~ cnlocPr alimentn vivn y un rl'lcipiente cnn aqua. 

3.-Cuhrl'I la cPjP cnn un? mella rie alemhrP. 

DJSr:USION. 

J.-Escribl'! une monnnrafía sobrl'I el RcosiatBme rie ril'lsil'lrtn 

2.-nhsl'lrVP las AriaotPcionl'ls qui'! orpsentl"'n los nrnPnismns, 

VPnl'!tPIAs v l"'nlmeles que viv"n en lua?rl'!s ~ririns, 

'1E S!IL TI' nos. 

En lP tPhl:> I s~ rRqlstrd el nnrciAnto fin alumnos rlP.! cPria

rir11nn qul'I mostró .!nterÁ!'l en CPria uno rie lri'l orncf!cjj111ipntos

riA incentlvacidn aolicPrlo~ cnmper:>rln cnn Jns nhtenirins el em 

nll!!Pr les pr,;ctic?s tr::>rlicionPles,en l;>s cuales,no SP. usa la 

inc!'!nt i v:>cicín. 

El :>milisis rle varianza es 11n procedimiento pi:ira ::in::.lizi=ir, 

un conjunto de datos resultantes de un l'IXOArimentu de los 

cuall'ls nos interesa rlescnmonner su varianza tntal. 

El nNDVP(nnalisis de v~riAnZP)l'ls una t~cnicR estadísticA -

qu~ nns oArmitA senPrRr lA VPrlAhilirlAd tntal rle un cnnjunto 

~e rl:>tos;An lR variRbili~Arl ~ebid? a Afectas rle factores Pn

esturlin,ln cuPl no!'! nArmitP P su vez,estPhlecer si lns efnc

tns nrn~ucirlns oor el fPctor en Psturlio snn n nn ~~n si9nifl 

c:>t. i vos. 
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PRJIVIER.n r/\SE. 

En l.'!ste CPsn se rl'!SAPh~ s::ibnr si l'!l f;:octor nrnc~dimlentns 

Me incPntiv::>ci~n,influÍ? sohre P.l qr?Mo Me intPr~s mnslr3rln 

;-i•11 c:nmo lr>mhíP.n ~ai r1esP.'"lh" siürnr sí exb:;t.ÍH ::ilo•m::i 1'ifArl'!n 

ci" ~P intP1r~s entre qrt1rins Asturli:::irlos.De tal ~1Aner<1 ou"' l;:o 

hir;Ót.l.'!sis aue ~e nuArÍH o~'1b?r 1rn l? orimP.r;;> fr-ise fué I.tque 

ri,.nnnrli11'1<'11 r!Pl ornt.:PriimíHnto c1r. incf'!ntivHcirÍn u11F1 SP. utili 

! " r ; , ,. 1 ri r ·• rl '1 rl !" i n h> r,,; s f! r <" r1 i f P. r P. n t. e • 7 ! o u e "P. o P. n r1 i n n rir:i -

,•,..) •1r1.1nn nuro SH ~r"t"'r::>(l11s nriions snn rlifernnt.119 pn nren:::i 

r"ci~n)el nr::>rn ~e int,.r~s m~str::>ria serf" riiferPnte. 

flh~rnrv,,,mr1s que ::>m~os f::octorr.s snn r!r tino c1rnli.t.ntiv0 1 y 

nuP. l" v"'ri:.>hll" r•P. re~rn•.1P.st::>(n SP.::> ?Otlfq li" V::>ri<ihlP !~nbrP. -

l::> CllPl SI'! VP.r,; P.l BfP.c!.n rf' r>mh'JS factnrP.s)1rnt.;:Í rl"f'lrl P.n 

oronorcinnP.s,sienrlo est~ v<iri::>hlP. el inter~s mo~tr::>~n. 

SP supuso q1rn no Hxiste int.err1cción entre nrur.io y prncP.r1! 

miento rle. incl"!nt.iv::>ciÓn,orir ln cuAl sólo sP. ohtuvo un;:o rAP.!!, 

tición onr combinAción de trAt?mientos,(entendi~nr1ose nor -

tr?t.Pmi1rnto l:::i situ11ción P.XnP.rim1mt<'l R lM c11?l se sujetA, 

c;:id? Jnrliviriun). 

sr.r;rJr.JD~ .. fl\SE. 

Consistió en sl"!ll"!ccinnAr el nrocAr1imiento b::>jo el cual se 

.oht~n[? t'!l m?yor qr?rlo o oorcent"je rle int.er~s, si es que 

nrevi?ml.'!ntP. huhj~r"mos nbtenirlo efecto siqnificAtivn rle nr2 

cerlimient.n rle incPnt.iu?ci~n. 

T::>mbi~n nns int.eres?b" Vl"!r,si es que obtenÍAmos rliferen-

ci::>s sin11ific?t.iv::>s ent.re orupos,cu;:il nruoo mostrr1ba m<iyor 



orArlo.de interés en oronedlo. 

Un? vez enunciado el orohlemA,descritcis los factores y ª! 

tAhlecides las hipdtesis que se querían probar ,~e procedí& 

a re<1liz::.r un muestreo a)con unl'I muf!stri:i de 6íl alumnos b) a 

CAcia nruoo se les l'lplicó el procedimiento con el siquiente-

orden de experimentación, 

[l r'ise~o utilizado fué completamente al azar,tP.niendo co 

mo mor'elo estadístico aditivo ef siquiente1 

Yu =J1 + o<.l -+-foj +é1.j 

rlonrle E~j:;::N(O,'f%) (lo cual siqnificA que los ArrorAs se dis ... 

trihuyen normalmente con mectiA n y cierta vi:iriAnZA) 

'ríj •observl"cidn b?jo el procer1imiento, 

t-é!'limo y e 1 j -ésimo qrupo. 

/A., •media qp,neral 

o(i•efecto del i~ésimo procedimiento 

foj •efecto del j-é!'!imo grupo. 

E.tj •fllrror aleatorio, 

Va establecido el modelo se an~lizaron los datos prime~~ 

m~nte por merlio de un ANDVA(Analisis de varianza), para dos 

criterios de clasificación,y se obtuvieron los siquientes -

r~~ultados1(Anali!'lis re Vari~nza),tabla a, 

T::ihll'I "'· 

fuente re Grarlos de Suma de Cuadradns 
V<"ri?cirSn lihertad cuadrArlos merlios. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ------
INCENTIVO A 8538,8544 líl67. 35fi80 

GRUPO 5 4191.5912 838, 31823 

RESIDU"L 40 2721. 7329 68,04332 

TOTI\ L 53 154'52. 1785 291. 55054 



El coci~ntA entre la VArianza de incentivo y lR residual, 

(erro'!." nos d~t 

r • ir1r.7,3Sf.iR = 15.fi rle t.::11 mani?r;;i que al compar<1r este -
(jP,,í143'.32 

valor con r t~bulada r .95(~,40)"' 2·rn 
Obs1HV!.lmos que se rechRZ<i la hipótesis dP. iquF>lcl8d ontre in 

c1rntivos. 

rl analiZPr los rlatos se nbsP.rVR que r~chazamns l~ hi~6t.~ 

si!'l nula rle que lns orocEir'imientos rlP. inctrntiv;;icion no t.ie-

nrm efP.ct.o sobre el ·nr<1do de int.en~s,yí'l que el vCtlor dP.l es 

tad!stico re prueba r,fud: 

rs C,M procerl • 15.G 
C. fYI error 

y esta valor es mayor QUA el Valor re r tabulArlO 

r r. ) •2.lA .CJ.i(P,4íl 

Pnr lo tanto existe difer~ncia si4nificetiva entre los 

procedimien~ns rlP incentivaci&n.Se observa t?mbi~n que re '· 

ch8z;;1mns 1;:1 hlóót.esis nula ele que no existe diferencia en 

t.re riruons Yí'l que P.l. Vi'llor rle r fué1 

F • C,!YI oruoo =12.3 
C. ~1 errar 

h 1,..s1 

r (95)(5,4n) • 2. 45 

el cual es mucho mayor que el rle ta-

Establec!Ando entonces que existH diferencia si6nific8ti-

V?t 1rnt rf! lns nr.unoi:; l.ratAcir:>s. 

ri~n ~Rl mejr:>r nrncArli~iento rle incentivacidn(o seR 81 que, 

nrorluce ·n"'yflr .inL."!r.Ás)y el mHjnr r¡rupo en promP.rlio.P"'r<" es 

t.o sP. re:: U zñ un E< orueb?. de Duncan la cuAl arrojó los re su~. 
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P11ílCE U l r;¡ I Et•J rnr:; m: HICO!TT \//\ C IílM EIYlPU:I' DOS 1. DE /\LUMMOS QUC ~IOSTR/\RílN INTEílES. 

GPD GPOI! GPO II 1 Cílíl l V CPO V GP( 

11-J CORRE Lfl C IllN CllN u. REPLID~D---------- AO 70 60 80 ?íl 1r 

!l- II cnMPfTENCI/\--------------------------1nn fiíl 70 9íl fin 9f 

C-III REJNTERPRET/\CI1N DE Lll EXPE~ItNCII\·-- Aíl 6íl 70 F.HJ RIJ 7r 

D-1 V 11/\HTlCIPr.crnN 11 CTI vn y DIRHTA------· 70 Sfl 6fl Iílíl 711 5( 
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En nste c~sn se obsrrva que los qrupos que mostraron mayor 

inter•s en promertin son el 4 1 fi,l 1 Rntre los cuales no hPy 

rliferencf?s sionific?tivBs, 

DISCUS IílN 

LR incent.ivflción es unA farm¡:¡ de <'lcci.Ón in':.encinn::il y -

hien c~lculRd~ ~Al profesor parA m?ntener A intensific::ir -

en sus ?lumn•l!l l;> motiwición interior fln ellos por ol CO,!!O 

cimieinto c!e l?S CienciAs naturales.Esta fnrmA de acción 1::

consicue el profesor emoleando medios AuxiliAres,procerli -

mientes Adecu?~os y recursos diversos. 

Le personAlid0d del profesor,su ectiturl s?nA de verdAde

ro qUÍ? comprometido en la labor de cultivar en los alu~ 

nos lR disposición natural oor la Biología y la actiturl -

rlin~micA de los alumnos son las coordenadas b~sicas de la 

incent.ivPción. 

En el presente trabajo se midió la efectividad da la in 

centivRci6n loqr?.de al aplicar cada orocedimiento con base 

?l promedio rle aprovechamiento de los alu•nos.[ste prnme -

rlio se C;:tlculd rle l~s c~liflcaciones obtenid~s en ·.pruebas 

ohjP.tiv~s ~plicarl;:is cada tres sem~nAs en todos los qrupos, 

fl continu;:tción Sl'l ;:in::iliZi=l el empleo r'e Cl'1rli:i uno· de los ... 

r:irocr>rimfp,nt.as re ince.ntiv;:ición i:1plicado en las 1-J!>Ís oru 

pos exoerimentales. 



T .-CnrrPl::iciñn con l? realirl!H'. 

E111o}p::.nr1n <!~.! 1. ·,r·;r; .. 'l:"if 1• 1 11 r:! 1 u11 i11•os un nr•1reri.io ~IP. e 

~Js que mqstrPrrrn intP.rP.s r,! ?I,4°{. 

el m~torn que oue~en sea~ir hantn P\c~nzRr unP conclusión-

EstP nro~q~im!Hnto rp incRnt:v~ciñn se ba~P en le obser-

interoratarbs 

cnn b;;isP. a los cotiocimientos' que lns <'llu.1mas rrnn adquiric1o 

l\l orincioio rm nn:1ccinn;::.ron r~f!hido "quf' lr:n!:-in que. 11en-

srr ~n lg situPciñn prnblem;;i,sin embarqo se lAs inriujo a 

oens;:.r con el nropÓsitn de que ;::.b;:.nrlonarf'!n su <"ct.iturl pasj._ 

VR y QUA trPbajar~n p?rA ?rlquirir un conocimiento. 

Lns plumnos reaccionaron favorablementA en comppracidn -

con }Ps pr~ctic;:.s tr?c1icion~les YA que se les enseRó y mo-

tivd a que utilizaran el material adecuado pArR obtener la 

solucidn Pl problP.ma planteado.Por medio del trabajo acti-

vo !e m;:.ntieneen ocupados las alumnos y se puede controlar 

~lqunos investiqedores Biqoe y Hunt (5) rlicen que este -

m~tndo nu~cle f?vnrecer que los alumnos des~tiendan concep-

t"~ y nrincioios;oern se hAn realizarlo estudi,s entre los 

"lumnos r¡ue hf'lrt Aortmricln reflexivam1rnti:i en comorH?cii5n 

c,m los q11A ;:iorPnr.!hiron ele memorüq y encnntrAron que los -

nrirneros ten!~ri m?ynr inter's y reflexinnPron m~s de la in 

fnrm~clñn rle l~ r~rio,revist?s,neriÓdicos,libros etc,Tam -



bi~n intervenían en debates y exigÍ?n evidencias. 

~Ayles (2)' t'!mhifÍn rrrnlizó pruebris p?rri comprobar sí los 

estudiantes mÁs capaces P.ran los Únicos que responrlían en 

te la ense~anza reflexiva y demostró que cuando se lleva a 

CPbo la reflexi6n efectivamente,se obtienen resultados ón-

timos.En este Prncedimiento SP. aprovechó como fuentes rle -

motivación lA tendencia a la exoerimentaciñn.El alumno Pd-

quiere lA costumbre rle observar los hechos o fenómenos del 

medio que ln rodea y siente la necesirlar de conocHr el ~is 

nificado re los mismos y se planteri unri interrogante.Cuan

ro su mntivacjÓn interior es avivarla rle manera arlecu?da,el 

Plumno se sentirÁ inclinado a resolver rlicha interroqante. 

n1 tratar de resolver nl orohlema puso en jueqo su capaci-

rlad de razonPmiento y su capacidad creativa ya que al sorne 

ter ? los arg~nlsmos a la accidn de las variables tuvo que 

seleccionar éstas y aolic~r su ingenio en la elaboración -

de rl.isoositivos adecuados. 

IJ.-Competencia. 

Emple~ncto este procedimiento obtuvimos un promedio de a 

lumnos que mostraron interés de 7B.2%. 

La nreocup~ción_del hombre el tr~tar de -superarse trae -

co~o cons~cuencia e' que este quiera Astahlecer or~metrns, 

Pdecu~dos pere medir sus loqros y no existe nada m~s prác

tico para loqrar sus fines que competir con ot~as personas 

sobre una misma ideología o materia acpct~mica;la compelen-

ele es un medio natural que resulta siempre de la pre.ocup~ 
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cidn del ?utn?n~lisls y la medicidn de ln capacidad oerso-

nAl,Este mdto~n es aceptado por 18 mayor!? de las personas 

quP. cnnviwrn en un nrup1J;,1ie ahí la preocu·1nciór r1Pl maP.s7 

tro oar? incentivar a los alumnos utilizando el orocnrli 

miRnto ~e la c~mpetenci?, 

Mediante esta t~cnica se lnord que lo~ alumnas utiliza -

irlens y lRS llevaran a Rfectn,se riPsarrnll6 el esoíritu de 

cnl~hnr:':'c.irín,;;.riP.mas contrihuyrí a la fnrmación de h~ ol'!rsn-

nPlirlPrl rlel nr11n 1J,PUPS ;>irlquirió P.l sentirlo de respons;:ibil.!_ 

rlPrl y rle iniciativa ,tuvo la noortunidarl ~e comprober sus 

Ln :-utora S.9runnet (7) ·destaca rlos asoectos Favorahles, 

I.-Le aqrarla al alumno intercambiar ideas para la realiza-

ci~n rlel trabajo, 

2.-El alumno realiza actividades que no po~ría reali~ar so 

lo, 

Entre los inconvenientes que menciona es que puede perj~~ 

rlic?r l~ inrlivirluAli~Arl rlel alumno.Pero esto se puerle evi~ 

tAr P.moleAnrio tAmbi~n otros nrocerlimientos, 

Si tenemos en cuenta que torios los seres humanos rlesea ~ 

mns sP.qurir!Arl entoncPs los f'llumnos hi \/Fin ? arlquirir Al es 

timulArlos oArA que perteneZCAn f'I un equipo de trabf'ljo. 

LA competencia Ae or~anizó para evitar resentimientos de 

los orunos que no triunfaron y exhihicionismo entre los 

vencP~ores,se convoc~ a todos los equipos para que ello8· e 
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sico fRvovitismo. 

Este orocerlimiento tuvo ~xito entre los equipos debido a 

que ellos tenían oportunidad de realizar alqo,planeando el 

trabpjo e intercambiando ideas,al reunirse fuera dP clase, 

ten!an oportunidad ~e emolear el material que les parecie-

ra conveniente. 

Entre lF.ls dificultarles que tuviP.ron algunos alumnos pod~ 

mo!'! citar la!'! c11!'!tirncias que serrnran los .hoqi:ires lo quP. d!!_ 

termin~ba que no se pudieran reunir.~ este respectn,ser{a-

convenifllnte destinar las h'oras lihres del horario escoh1r, 

oara coordinar estas actividades. 

ConsiderR111os· que despu's de aplicar este procedimiento,-

logramos lo que S.Brunnet propone como aspectos favora 

hlesrlos F.1lumnos lograron intercambiar idees y aumentaron 

!'!U segurid?d personal al realizar actividades en equipo. 

III.•Reinterpretacidn de la experiencia orevia. 

Emoleando e!'!te procedimiento obtuvimos un promedio de a

lumnos que mo!'!traron interls de 73.2%. 

En P.StA procedimiento tambi~n se P.nsayó el razonamiento

reflexivo,utiliz::ir,,·, ms conocimientos tedric:os 01:ira obte-

ner conclusiones 8cerca del problem~ presentado.Los alum 

nos Pdquirieron los conocimientos previamente y despu~s ªE 

tuaron 81 intentPr la comprobacidn d~ los conceptos en el-

l~borPtorio,los conducimos n que r~flexionaran y de este -

rn~,rwn; ut.ilizflrnn su!l conocimienton t1B~tF llroar '-'una c:on 



clusidn.Se les estimuld oara que formul8ran hindlesis en

relAcidn con el problema1en seguida se les orienta y su • 

qiere métodos por medio de los cuales pueden comprobar o 

rechl"Zar sus hioótesis. 

Los estuciantes estÁn acostumbrados 0 adquirir lns cono 

cimient~s pasiv~mente,entonces cuandn se encuentran con -

una situacidn nrohlema se niaqan en ocaciones a pensar.Es 

funci~n del maestro enseñar a sus alumnos la t~cnicP del 

orocp,so PAra resolver un probleml'l,interesando nl alumno , 

sJn presionF1rlo pare 1:1ue no ln abPnrlone. 

Dewey (q) seRala que"aprender de la experiencia es rea 

lizar unA conexidn hacia adelante o hacia atr~s".La expe• 

riencia incluye un elemento activo y pasivo;en el aspecto 

activo la experiencia es intentar y señala que la expe 

rieneia es el resultado de la conexidn de las dos fases y 

cada experiencia extrae algo de las experiencias ya teni

rlas y modlf icA rle alquna manera las exnRrienciaR que han 

dff venir.C?da Rxperiencia nueva esté rnlacionacta con una 

ya pasPrll'l,de ah{ la Ímportancie de quA las primer?s inves 

tigacinnes dejan bases sdlidas en los alumnos.". 

Merliante la t~cnic8 rle la experiencia,les conferimos la 

conrianz~ oarp ~ctuar,sA les orient6 par~ enfrentarse a • 

situaciones problem~ticas.Lamentablemente si logramos es 

to durante el primer a~o de enseñanza medie b~sica,no se 

continuar~ en otros ciclos porque no existe unidad en pr2 

cedimienlos de enseñanza. 



JV,-P?rticinaci6n activa y directa, 

Emol~ando estP orocedimiento obtuvimos un oromedio rle alum 

nos que mostraron interÁs de 73,2%. 

Este orocedimiento favore~id las actividades extrAclAse , 

los ?lumnos realizaron sencillas investiqaciones que exig!

an visitas a museos,bibliotecas etc.Favoreció el espíritu 

de lnici.,tiv? y resoonsP.tbilidari,lrrn confirió experiencia P!_ 

r:o\ ?Ct.i virl::.rles fut.ur"'s , los nropios alumnos orqani zr1ron su 

trab?jo y VRloraron el efecto rle su PArticlpacidn. 

Este m~todn fracasa ante alumnos quP esperRn QUP los pro

hlemas se resuelvan por sí mismos ; qemirnlmentA el <'lniquil.!'.!. 

miento de la iniciativa proviene de las clAse dict?das y rle 

que el alumno se concrete a copiar del oizarrón.Ndrici(1fi). 

Pr1rR desarrollar la iniciativa y como concecuencia su Pª! 

ticioAción fu~ necesario interesarlos en el tema que tenían 

que resolver,,debemos tener l;:i mejor cHsposición para solu

cionar sus dud8s sin ridiculizarlos ASÍ como en la orientA• 

ción y en el desarrollo de su trAhajo.PlAneando la Activi -

dArl cte los Alumnos en lA clase y ruP.ra de ella los V?mos a 

e~timulAr PAra que desarrollen sus aotitudes,iniciat.iva,r!s 

oon5r1bilidArl y socializAcidn del alumno1y dentro del sal&n, 

hAbr~ disciolin?. activa. ~lve5 ~e mattos (y). 

CansiderAmos haber loqrado disciplina activa en cuatro de 

los grupos que oarticiparon en esta experiencia debido a 

que el trabajo se realizd durante JO meses seguidos,que se 

les orientó y organizd desde el principio del año escolar , 
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n::ir::> r'Pscu~rir y r'P.sarroller sus C'lpt.itur'ti8 1su jniciativ11 y 

r·" mmnH?t1 i. l i rl~•r.I. 

V.-Exlto inicl?l. 

EmolP~'nrlo estf! 1.Jr·ocerli11,ient1J olituvimns u' DrnmRr1io r'e a

lunn<Js que mos~r;:.ron interÁs 1fe Rí1~. 

El urincin~l incentivo par? est~ t•cnica es l~ nroniR eu 

t1Jsuper;:.ción,el ~xito V? R estnr ~etRrmined~ 0ur lns moti

vos intrínsecos o extrínsecos de los Rl~mnos.[l Áxita es -

inrlisnensRhle nere nrerlisponRr ~ los alumnos en Ln reRliza 

cidn ~e sus trPbejos y siempre ser~ preferible al frecaso. 

fllerli:<>nte PStA prncP.dimientn interesemos ~1 los e lumn1Js un 

tare?S que perecían f~ciles pero que requieren de esfuer -

zns m;:1yores;se les prestó nyuca <i los alumnos pan1 que no, 

freceseran y fuPr?n arlquirienrlo confianza y habilirl;:1d pere 

trebRjos con rlificulterl crec!Ante. 

Por merlin rle este procedimiento se ensAíld " lns alumnos

lr:- imoort.::oinci? r'p, l;. obsP.rv;:ición rcizom•di'I nr:-rn qur. nur.!ie.,, 

r;.n s:=1cPr conclusinnes y sobra usa b?Sf! se oromoviPr~n de 

brotes p?r? des;:.rrol1::1r el espfri tu crlti en rlP. los rilumnos. 

El Plumno p::1rticioa en l? rei'llizacidn de lA nr•ctic? y el 

m::1estro ln estimule y orient? per? que ~lcance 11Js nhjeti

vos establecidos, 

VI.-Fr:<>caso cnn rehPhilitAci6n. 

Emolfn:rnrlo flSt.P. rnnce.climiento obtuvimos un promedio de a

lumnos que mostrArnn inter~s de 65%. 



Este procedi~ientQ se snesyd cuendo el elu•no ee l• pr!. 

!!!entd un111 situl"lcldn més comohja con el. prop1hito de que 

reRlizarl"I un esfuerzo superlcr para vencer la dificult~dl 

Pl fracasar,reali?~ una nuev~ tent~tlva par~ resolver ese 

gf tuAcidn. 

Segón Alqunos eutar•s coM~ Bigge y HUnt (5) ee conveni•~ 

te de vez en cu~ndo permitir que los Alumnos experimentun• 

les concecuenclas de eu srros sin que !e perjudique le in -
teqridad del individuoy. 

En ~1 man~jo rle ~lumnos arolescant~s y del priMer e~a de 

facultad debe ten~rse ~ucho cuidado ~n no perjudicer su in 

hqridPlr:f. 

El frl"ICAZO e~ en ~r mismo un probleMa de aprendizaje que 

permitir~ que los Plumnos intanten rehabilitarse hssta A! 
CRnZ~r el objetivo a met~rlo5 procesos para lograrlo son a 

critertn del~ per~ona que va a rchebilitarso.I~sistimo~ -

que los alumno~ tangari perfectamente d~finido cuel ~~ su • 

criterio,ant~s de intanter rehabilitare~. 

VII.•Experiencia eimulade. 

Emple~ndo est~ procedimiónto obtuvimo~ un promedio de ~lu! 

noe qua mo~trP.J!"On interl4s ·de 54. I-3. 

s~ ~plic& motiv~ndo ~ los alurnna5 pare qu~ repiti~ren un 

fendmeno ~ hmcha y~ cnnocido y p~rtiendo de e5to l~ 6Xpli~ 

e~ci6n ~decuad~ ~obr9 lo quv va ~ sucsder. 

Entre l~! dificultades que se encontraron podenos ••nci~ 
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"ª" el heehe de que .i elu~e tiene .- buacar MJ ••t•rhl 

• iftfortneciln par lo ~e tuve que ebend•~sr "" eetitu~ pe~ 

sivl'l.L~ obaervAci&n del co•1Mrte•iento de loe elu~nn• ent• 

dificultedca COQB ~Gn geston p~re edquirir •l •atsriel,bu! 

eer blblioqrl'lfÍl'l,~er·n. tl!'l'lnsporteree etc.no• sirven pP1re 

qu& aet.Sn t11l alct'lnco de Los elumnos. 

sr le dificult~d se origind por le felte de co•prensi&n, 

entonces procura~os ofectusr damoetreciones,•xpllc~r por~~ 

nores y eno&guid~ incitemoe a lon eluano8 pera qua repitan 

le~ e~perlenei~s. 

Cunninqhe~(A) clesifice las experiencies que se le pue -

den propieil'lr el Hducendo en1 

Sen~orialee18e ponen en actividad loe sentidos del alumno, 

como son el morlelado. 

Sustitutl~a~rla~ reAliz0 mediAnte la imaginecldn como pro

rlucto cte l~ infarm~cidn que edquieren. 

Po~· instrumentos por r.iod!o dA EIPí'lratos e incluye lt>1 exp!_ 

rienei~ ci~ntífice. 

Do widR gruoel1eon experiencies de actividad~s extreclase. 

Estable~e que l~ experiencia tiene como objativoe1 

a¡L~ demostrReidn, 
b Í.l ejercicio. 
e Le inv~~tiqacidn, 

Pore 1Hdio de e!ltl:' t.'cnlca se logre q1J111 los elu111nos sien"' 

te~ l• -roe wsn e ••tudiar y que ad.,leran responeebilided• 

eo•• producte d• 1u eetlvidlt~. 
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Analizando los resultados obtenidos,~onsideramos que les 

experienci~s m8s e~pl•edes por los seis grupos estudiftdos, 

fueron1en orimer luqar l~s sustitutives que en el adoles ~ 

cente son muy frecuentes oues constituy~n cad~ uno un rico 

acervo de fm0qin0ción,euMentnde en qren prooorción por los 

medios de informRcicin,Guti~rrez(II).El sequndo luqer en •! 

te estudio lo ocuperon las expnriencias sensorieles ya que 

en Un Jíl0 ~ los Alumnas pusieron en juego SUS sentidos al 

tr?t0r rle sint~tizer en un modelo todas las exoeriencias -

RUdiovisuRle~ obtenides.En la f~bricacidn de los modelos -

pusieron en activided su mente creativa y sus manos. 

VIII,-Interés por los resultados del trabajo. 

Empleando este procedimiento obtuvimos un promedio de e

lumnos que mostraron interls de 71.6~. 

Los resultarlos positivos o neget~vos de cualquier técni~ 

ce v~n A determin~rse de ~cuerdo con loe motivos intrtnse-

col! o extrínsecos rle. los alumnos debido é' las diferencias

individuales. 

En la AplicAción de este técnlcA se ~provechó como fuen~ 

tee de motiv~ción el inter~s de los alu~nos para adquirir 

un conocimientn,la curiosid'!ld naturel,la tendencia a la e!_ 

perimentacidn.El conociMiento que adquieren,posteriormente 

'les !ervir~ para entender otras situaciones. 
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RESU~EN Y CONCLUSIONES. 

I,•El ~bjet~ de eete tesis fu~ anelizar le efectividad de 

ocho mítodos de ineentt.vecidn ectivos eplieedos en aeie gr~ 

pea de ~lumnos dftl primer n~o de mnee~enze medie b~siee. 

2,•Las ~•todos de incentivecidn fueron eplicedos sn un el 

clo escol~r de diez meses e trevls de doee pr~ctices de le• 

borAtorio en les cuAlee se combinen distintos medios euxi~~ 

ll~res,recursoe y procedimientos. 

3.•En todAs les pr~ctie~e se procuró empleer les pertee 

qu• incluye un ~rtículo científico 1objeto,hipótesis de tr! 

bAjo,m~teriel t m~todo. 

4.-Los procedimientos de·incentiveci&n,fueron igualmente 

efectivas en los seis grupos,cnmpar~ndolas con les pr~eti • 

ces en d&nde no se emplee le incentivaci~n. 

5.~Los grupoe que ~ostreron mayor inter~s en promedie fu~ 

ron el 4,6,I debidn a qu• le elaee ere ho•aglnee y reeponw 

dieron f~vorableMente ante loe incentivos,Loa grupos 3,5 y 

2 1tuvieron un porcentaj~ de inter~e Menor ,pero comparado 

con l~e pr~cticas tradicioneles podemos decir que reependi! 

ron ~nte 1~ motivecidn,Oehido e que estoe miemos grupos ~ 

er~n h~terog~neos unas t'enicee sensibilizaban e unos elu~· 

non y otres no.Por lo cuel se a•ple~ron direrentes incenti• 

vos pern mAntoner motivada le elesu. 

6.~La ef@ctividad d" lee •'todoe de incentiveción se •i -

dl~ een bese el proMedio de eprovaehamlente de loe alumnos, 

eetl•edlt del proMedio de celiflcectonee obtenido en pruebes 

objetiwee aplicades cada tres ssmanes.Podr{en eetudlera• o• 
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tros criterioe pere evelu~r le efectivided de estos proc• -

soe. 

7,-Suqe~iMos que en otros trebejos de ~ste !ndola •• cat~ ,-
blezce une hipdtesia y une veriebl• distinte que eetudier ~ 

en c~de tres grupos de elu•nos. 

8.-TA~bi4n ea sugi~re reelizer un estudio pere ••dlr le -

cepecid~d de los elu~noe en9e"Bdos en un nivel de •••orie, 

con los ense~edoe A nivel de rerlexión. 
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