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‘PROCEDIMIENTOS DE INCENTIVACION ENM LA ENSENANZA MEDTA,

INTRODUCCION.

Uno de los objetivos més importantes que persique actual-
mente la DidActica,es consenuir entre los alumnas un altn-
grado de motivacidn interior.Cuando se logra inducir en®lns
alumnos de snsefianza media esta motivacidn interior de mane
ra autdntice,se tendrd la Unica fuerza que impulse y vivifi
‘que todm 1» actividad del educanda.

Le motivacidn interinr es Jn Fandmeno nsicoldoicn e natly
releza complejs an el que tienen un papel importante las oi
ferencias individuales,las experiencias nrevias e cads per
gona y el nivel de aspiracidn del individun,flves de HMattos
(1).

Sequn Ha11(13),cada individuo de los que integran un gru-
pa,desempeda u; papel que aprende en primer lugar del éxi-
to y fracasos al tratar con sus compafiernos y profesores. Es
te autor,clasifica lgs papeles del alumno en:a)Constructi -
vos pars el oruoosb)Destructivos para el orupojc)Dependiaen-
tes del qrupn. |

£1 individuo constructor del qrupo ss franco,amistoso, ex
pansivo,con intensidad de sentimientns y firmeza de nrondsi
fns.El individun destructor del arupon es una parsnna inmady
ra y agresiva que siente y actya en funcidn de sus nropios-

intereses,El individun dependiente necesita de amistad con

tinua y remsequradorajse apoyard en gl grupo o sa ﬂejar%llg
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var npor d1 y}mnstraré una tennenci= » caniializer su estado-
de indefecidnisi no recibte apoyn se alerjard torndncose indi
ferentes ,

Thomas,( [9) ha establacidn cuatro tendancias n necesida =
des béAsicas que nodemos aplicar también en los alumnos de ep
sefinnza media,l)Sequridad intelectual,se basz en los objeti-
vos que el maestro logre con los alumnos,S5i el alumno es es-
timuladn ~decuadamente responderd.La mala conduccidn creard
en el alumno sentimientos de frustracidn e insequridad enon -
la consiguiente pérdida del interés por la materia.2)La expe
riencia nueva se puade alcanzar huscanqo 0 creando nueves va
lores que incentiven a los alumnos.El alumnn que tiene sequ-
ridad adquiere automdticamente una nueva necesidad que es el
recnnocimientn de su esfuerzo (3)de sar nmecesitado por sus-
aptitudes y con el anheln de spr consideradn importante por
sus compaferos(respuesta(4d) ).

£1 papel del profesor en el nrupo es variado y comple jo
deberi efectuzar el condicionamientn psicoldgico del amhiente
de trabsjo,emplear el noder suynestivo de la palabra,mostrare
ealor personal al reconocer el esfuerzo dm los alumnas,suge~
riryorientar,estimular y elnaiar sus actividades,avivar y «
mantener la llama de la motivacidn interior de sus alumnos ,
empleantds medins auxiliares y procedimientos didécticos,n) -
ves de Mattos (1).

bLa incentivacidn del aprendizaje es la actuacidn externa,
intencinnal y bien talculada del profesor para intensificar«

en sus alumnos mediante medios auxiliares,recursos y procedi



mientos ndgcuados,la motivacidn interinr necesarié para el a
prantiza je auténtico,proporciondndoles motivos pnlarizacdng -
de intesrds y trabajo.

La técnica dm incentivacidn del anrenﬁizajﬂ.se rfusacrnlis-

.

dependiendn de dns conrdenardas ;1a personalidad el nrnfosar
y .12 disnosicidn fundamental de los alumnrns,

£l nbjetivo de este trabajn fué aplicar diversns nrauedi-
mientos activos y nperacionales cde incentivacidn en seis nry

pos de ensefianza mecdia basice ,cicln 1973-1974 y evaluer lns

resyltados nhtenidns,en relacidn con un arupn testion,

’

MATERIAL Y METADO.

Se pﬁlicaron varios procedimientos de incentivacidn a cadé~
uno de los seis grupons de primer a2fio de ensefianza media ci =
clo 1973-1974.

Los procedimientos aplicadas fueron:

1.-CORRELACION CON LA RERLIDAD,

a)Consiste eﬁ hacer que el alumno observe hechos binldaicns,
gque ocurren en el mundo que le rodea,reflexinne y lleque 2 -
1» tenria,

h)ﬂnlique la teor{m a los hechns y lns expliogue e mrnera -
ciant{fica,

£jemplo:Cultivo de plantas Monncatileddneas y Dicotileddneas
(practica 1), |

£n este mjemnln se partind de los sinuientes hechos impnrtan-
“tes:

I.-Los alumnns prepararnn 4 macetes 'y las rodearon de las
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condiciones adecundas;aqua,luz,temperatura ete, las dividie-
ran on ros lotes:en uno semhrarnn semillas de plantas MDnnﬁo
Lileddneas y en otrn semillas de Dientileddnaas,
?.~bservaron las diferencias en nervadura de las hojas y la
farma ¢r los tallos 2 medide que las plantas fusron crecien-
fdn, L=s garacter{sticas las anataran en un cuaren sema jante-
21 cuatdrn I de 12 nrimera nrdclice.

Jo-Cansiouieran rafees y tallons de trinn,avena,rdnenn y cala
hoza,l»8 nhaarvaron y anntaran sys cearacteristic?s.tn flores
de 2zucena y alhel{ eontarae el nimern de nétalns,sénalnz,es
tambres y errpelns y los anoteron,

4, ~Reflexinnaran gomn narr{s cemnstrarse 1a distritucidn doe
vasns concductores en tallns de =pin y »loatrag,

5.-§?zon5rcn comn padcfa estudisree rl ndnero tve catiledanes
gue hey en semillas de lrs plartas giee sembreron,
fi.-Ansdnenge en las dalos gue nhtuviernn nor la shservecinn-
reflexinnaran en las caracteristicns diferencizles ¢e plan-
t=s Manncntileddneas y Dicotileddnees.

7.-81 reslizar el ejercicin de clesificacidn de nlantas por
su aervarture,tallng,raf2z y ndnera e niszes floreles,anlica=
ran 1= tearfa 2 lns hechne y los explicaror de manera cienti
fica,[n ests parte tamhifdn se usd el nrnceﬁiﬁinntn de incen<
tivecidn dennminadn competencia(fia, 1),

P ogontiouacidn se describe como se empled la cumpetencié:

Se estableciernn preliminarmente las siquientes reglas de -
conpatencia{en sl cssn fe la prdctical),

a)Hmcer una clasificacidn cde seis plantas en Monnenliledd -
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neas y Dicntiledinane qun dfa antes de 13 nrfcticn = hacen-
cortes transversales de tallos y se colacan »n anilina,y lasg
spmillas sm remnjan (Al marstro preoara osba parte),

.
h)Dar a los alumnns un L{mite de tiempn e I min.tns para
efactuar la clasificacidn del matearial orenarado con hase awe
lo aprendicdo acerca fde las caracterfsticas ¢e Monocotiledd -
nens y Dicotileddnans,
c)Hacer que el gqrupo designe antes del concurso a dos equis
pns de alumnos que fungirdn cnme jueces para calificar los -
trabajos de clasificacidn presentados,
d)lns equiuos.que me jor hayan clasificadn y calificado,raeci-
birdn como astimulo un librn de Hotdnica.S5e sugiere Las Sel-
vas Trooicales y sus-Caracter{sticas de Pierre Gourujeste ti
po de o;amios sstimula el interés por las plantas.
e)El sistema de recuentn de puntns fuéd el siquiente:
5.Excalente para agquéllns trabajos que tamaron en cuenta to-
das las caracterfsticas de clasiF{caciﬁn ce las plantas,
4,Rueno pars los que looraron clasificar tomando en cuenta -
el A0% de las caracterfsticas.
f)Cada vez que se usd estm sistema de incentivacidn se desig
nd » diferente equipo de alumnos comn jueces oara dar oportu
nidad a gue tocdos desarrollaran sl senticdn de responsabili -
dad y justicia,
g)Para lograr que el eguipo vencido reconociera la victoriaw

del vencednr y 1o aplaudiera con auténtico espiritu deporti-

vo,hubs que formar conciencia desde el nrincipin del afo es-

calar en cada qrupn,de que nn siampre se vence,sino gue para
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vencer es necasario ssber triunfar en el momento &n que sa es
vancido,sabsr perder sin irritarse,y saber sufrir sin entris-
tecerse,

Fig.l

Alumnos de snsefianza mrdia empleando el Método Activo de Co-e
rrelacidn con la Realidad en una prdctica de Botédnica,

11.-COMPETENCIN,

I.~5m desarrnlla un tema que lns alumnos resuelven individual
mente o bien ecomo integrante -de un equipo,

2.~Este nrocedimiento de incentivacidn es adecuado para que +
lns alumnos se superen y conperen con sius compafieros para el
desarrolln de un tama,

3, -Las brases de la competencia se establecen desde el princi-~
nio.

4,~5e pnraanizen en equipos de 4 4 5 alumnas,procurando gue el
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eauina gnere inteoradn nor alumens exbuherantes,e=fnrzados,
incanastantes y ﬁnnnhﬂientns.ﬂuﬁdnr citada en 1),

st Farma e incentivacidn =» aplicd en 1a prictieca del mi
croscopin(nrdctica [1).

s)Cnnaciernn el micrnscnpin relacinnandn sus n=rtes con 1o
funcion e incluso »snrencdieron = mane jarla y » enforcar un -
nhjrtn.Estna parte la realizarnn Individualmente prra gue se
famili=arizaran con lns conceptns,

h)En un lansn e una semana,fabricarnn modelos de microscow
nins,mmnleanco diversos materinles;cartdn,napel sstafo,made
ra,tnornilln,oninzas etc.para simular lés partes diversas dasl
micrnsconin{fin.2);los madelns terminados los presentaron -
rn el concursn que se nrganizd en la siquiente sesidn,
c)lrs renlas de la comnetencia fuernnila 4,5 y 6 de la pragc
tieca IT.

d)Par» 1n designrcidn de los oanadares se tomd en cuenta la
votacion de las alumnns y el criterin del maestro,

e)lns nan=dnres (tres nrimeros lugrres)expusieran brevemenk
te ay trahajo,mencinnacton la forms en que se nrganizaron, y
las dificultades que tuvieron pars raalizaf el trrhnjn.
fltns ntros equipns preountaran a sus compafierns y dehatiex

ron.en relacidn con el manejo cdel micrnscopin. Fig, 2,

. ' T e el VRN
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Fig. 2

Micrnscnnins hechns nor alumnns de primer afn de ense’™ ;za mp
din.(Competencia). B

TIT.~REINTERPRETACION DE LA EXRPERIENCTIN PREVIFE.

].~Consiste en hacer que los alumnos describan los rpsulfados
ohtenidos en alglin exparimentn.

2.-Drsarrollan mediante la reflaxidn una explicacidn cient{ri
ca adecuardna de ls experiencia, V

3, ~Reconstruyan criticamente la experiencia descrita pravia -
mente huscandn una exolicacidn.

Para emplear estes praocedimianto se disedd l» ordctica 111{(Im-
partancia de 1a Elorofila en l2 Funcidn de Fotosf{ntessis)
a)Lns alumnos extrajeran con alecdhol de 96® lns pinmentos que
contiensn las hojas nue estuvieron una semans en la luz,las =

tifRieran cnon luonl nara identificar el almiddn.Compararon lns
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resultadns de esta tincidﬁ can los gue se loqran al someter~
A las hajas mantenidas en la obscuridad,

b)Tamhién extrajeron los pigmentos de hajas verdes con dreas
claras,determinaron 12 presencia de almiddn en las zonas due
contenian clnrofila y en las que no habfa clorofila.(Utiliza
ron el rmactivo de lugol).

c)Se incentivd a los alumnos a explicar con base a-lo que es
la fotogfntssis,los resultados diferentes que obtuvieron ’en
cada uno de los casos,

-d)Medianté interrogatorio reﬂlexivo sé condujo a los alumnos
a que reconstruyeran érfticamente 1a experiencia tratando de
explicar el panel que tienen lna pigmentos fotosintéticos en
12 elabornrcidn de los a2lmidones,

Lrs prequntas reflexivas fusron;

1.-4Porqué las Areas verdes de las hojes s{ tienen almidén?.
2.,=;Porqué las hojas que estuvieron en la abscuridad no con-
tienan 21lmiddn? .

3,~3Cunl es sl popel &e la luz en la elebaracidn de alimen -
tos que realiza 1a planta?,

4,=4Cun) ms 8l papel de los plomentos fotnsinteticos en la ~

fabricacidn del almiddn?.

£) procedimientn de Reinterpretacidn aa 1la Cxperiencia -
Previn,temhidn se 8iduid en ia préctica 1V(Texture de un Sus
1n).
].=Para estudiar la textura del suelo,los slumnos utilizaron
1an muestre de la loealidad en que viven,2l sstar en contacto

ton el suelo reconocieron caracter{stices coma le consistan=
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cia del material nrndnico y mineral;as{ como la estructufa'~
qranulomeétrica nue compnnen a lns suelos,destacdndose la nre
sencis de tres mlementos bdsicos gue son arena,limo,arcills,
(de origen f{sico) y el humus de oriqen binquimico.
2.~Experimentaron sobre las oropiedacdes de permmabilidad,uti
lizaron dos muestras de suelo,una arenosa y otra de tipo ar-
cilloso,Compararon la velocidad de permeabilidad v se las -
condujo a que raflexionaran acerca de la relacidn que tiane-
1a permerbilidad con la calidéd agrfecola del sueln,
J.=Relacionaran la textura de un sueln con factores como per
meabilidad y crecimiento radicular,

A, -Compararon la permeabilidad de un suvelo riecm en humus(de~
bosque )con el sueln de le localidad en gue viven.Para lograr
esto sembraraon semillas dea la misma ésoecie en ambos suelos-
y compararon su crecimiento después de dos semanas,.De esta -
manera reflexionaron sobre los elementns necesarios pars que
un suelo sea fértil,

5,~Se motivd al alumno para que ensayara de que manera podr{
a preparar un sueln de jardin,mezclando los cuatro slementos
necesarins en propnrciones diversas y ademéds adicionaron fer
tilizantes en los casos que creyaron convenientegse les sugi
rid. que marcaran y prepararsn dos macetas anotando la concen
tracidn de cada elemento,y si agregaron fertilizantes especi
ficar que elementos la componen,

f.~L.os resultados se comprobaron mediante el interrogatorio-.
reflexivo,mencionado en la préctica IV,

7.=Concentraron sus datos en una‘tabla,reﬂszonando el creci
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miento de las plantas con las caracterf{stices del suelo.

1V, =-PARTICIPACION ACTIVA Y DIRECTA,

1

Consiste en invitar a2 los alumnos a sigerir y trabajar en:
I.-La programacidn de actividades clase y extraclase,

2.=-La ejecucidn de los trabajos.

3.-La valaracidn de los resultados del traba jn.

Ejemplo préctica IV Clasificacidn de lns Alimentos,

.1,~En este caso se dividid 2 la clase en qrﬁpns de 4 6 5 alum
nos libres y gsponfénaos con ‘mando propin que se ejercid par-
turno,

2,=E]1 trabajo se programd y distribuyéd a los equipos de la si
quiente manera;

a)Se proporciond a ¢ade equipo un cuadro de alimentns que con
tienen fdsforo,hierro,protefnas,lf{pidos y almidonss y un cua-
dro de la cantidad de calor{ss que se abtienen ai consumir un
gramo de protefnas,un gramo de carbohidratos y un gramo de 1{
pidos,

b)Se les pidid una lista clasificada(de acuerdn con los cua. «
dros proparcionados)de los alimentos que ingieren en el desa=
yuna,camida y cena,tenfan que ilustrar la lista.(tiempb I5 mi
nutos}. |

¢)Se les pidid que calcularan el nimero de calorfas que serfa
convenientes que diferentes personas con diverso tinn de acti~
vidad consumieran,(Tiempo de una sesidn de laboratorio a otra
sesidn).Dursnte este lapso se les ayudd a realizar el trahajo

proporcionandoles bibliografia.



I.-En 1z siquieﬁte sesidn se oreanizd poar sarten la presenta
cifin fdm lns rrsultadas de cada equibo,

4.-5e nermitid el debnte a las conclusinnes fdm cada mquino y
sr juzod el mérito de cada trabajn,estimuldndolos 2 realizar
trabajns adn mejores,comn por ejemnlo hacer una encuesta de
~limentns que consumen IN personas de la localidad en que vi

ven,
V,-EXITOD INICIAL,

Consiste en

a2)Los alumnos realizan tareas sencillas para que nbtengan -
éxitn inmediatnipara esto les nropnrcionamos el meterinl ade
cuadn,

b)A1 finalizar la préctica se hacen orequntas en apariencia-
dificiles para que ellos resoandieran cnn exactitud norgue -
ya estnran capacitadns para hacerlao,

£ jemolniEatudin de alounas adantaciones que presentan lns a
nimeles acudticos.(préctica Vii),

1.-Esta prictice se presta para que los 2lumnos adguieran la
costumhre de nhservar,ys que es la hase parm la experimenta-
cidn,y lns conocimientos se adquieren con méé facilidad.,
?2.~Para alcanzar el éxito fué necesario diriair » las alum -
nos durante 1= préacticajecnncentrande su atencidn en al objew
tivn,que fué el conocimiento de los drganos locomotores y
resniretnrins de animales scudticos.

3.-f1 mrterinrl fresco lo llevarnn los alumnns,el microscnoio

y cubrenb jetos y portaochjetns lo oronnrcinnd el maestro -
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en el transcursn de la practica.
4.~E£) trabajo lo rerlizaran individualmente,después de que nh
servaron el movimiento del pez y caracol, se nhicieron preoun-
tas relecionadas con el desplazamiento e las znimales an el
acuario.

5.~Los drganos respiratorios y locomotores lns nbserverpn die
rectermente utilizando 1la almeja ,de esta mansra tuvieron la
oportunidad de conocer la estructura de las branquias y delw-
ple,

6.-Se les permitld‘qua utilizaran su libro para que identifi-
car»n astructurrs y tembién pares que mane jaran mejor ln; téﬁ
minos al responder a las preguntas.

7.=En casos de mayor dificulted,por ejemplo para observar A -
los Protozoarios,se les ensefio como preparar 1la muestra fres=-
ca,ndemds fud neceserio instruirlos sobre la observacidn e in
Qluso tembién se les suqirid que utilizaran sus libros para =
familiarizarse con la forma y astrﬁctura de los Protozoariosy
que probablemente encontrardn en la preparacidn,

B8.=Los datos los con;antrarun en una lista en ddnde anotaran-
drqganns locomatores y estructuras respiratorias.También los &
representaron por medio de dibujos y medelos de plastiiina.
9,~En 1» prdctice siguiente se orgqanizd un concurso entre les
filas para determinar sf sl tema hab{a sido comprendido:
a)Los alumnos de las filas impares elahoraron una prequnta -
que eras contestada por los integrantes de l»s filas pares,los
cuales también prequntaran a sus compafiercs.

h)En el pizarrdn se llevd el control de los aciertns y erro -
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‘res y al finnlizar el concursn se determind a los gapsdares.

VI.~-FRACASO CON REHARTILITACION,

Consiste anm

a)Presentar a los alumnos un probleme para cuye solucidn adn-
na estdn capacitados,

b)Los alumnos trataron de resolver el problema al crearles la

necesidad de mds conocimientos y habilidades.

‘c)el maestro les oriente y ayuda para que del aparente fraca

so obtengan éxito.
Estms procsdimiento se ensayd en las prédcticas , Caracter{sti-
crs Zooldqicas del Hombreyy en La Variacidn en las Espmcies .

(préctices IX y X).

En 1» préctica que se refiere a Earacter{sticas Zodldqicas -

del Hombre se presentd el siguiente problema;

{Que datos acerce deél peso del cersbro de 105'antrbpuides;go-
rila,chimpancé y oranqutén son diétintos al cerebro del hom -
bre?,

Los alumnos evidentemante no estaban capacitadosA para resol-
ver asta Draquﬁta,péro 3 través de una serie de procedimien -
tos que 2 continuaci&n.se prasenfan lograron rasqiver el pro
blema. .

I.-Se las sugirid visitar un zooldgico o una reservacidn don
de hubiese monosiqgorila,chimpancé y oranqutdn y que observasn
aigunas caracterfstices importantes que distingusn a los an«

tropoides del hombre(ge presentan en la préctica IX y X, cua

dra 1).
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2.-5e les pidid que razonpran.en las caracter{sticas que dis
tinquen a1 homhre de los sntropoides en especinl la forma y
funcidn del deda pulger,l» longitud de las extremidades,el -
tipo de lenquaje etc.

3.-Se les sugirid biblingraf{a para poder resolver el problg
ma gue les Fué planteado y una vez rasuelto se hizo hincapié
en lnas diferencias en superficie que existen entre el cere -
hro de los antraopnides y el cerebro humano y se les hizo re-
flexionsr en la importancia dé lss circunvnluciones cerebra-
les y de las principales zonas cerebrales,

£n la préctica L2 Variacidn de las Esoécias,participaron to
dns lns alumnns para conocer algunas e jemplos de variacidn -
an l» especie humana,

2)0btuvieron l» estatura de cada individuo y determinaron el
nromedio,

b)obtuvieron el fndice cefdlico midienda el ancho de la cabe
za de sus compafieros,utilizaron una reqlas y dos escuadras,Pa
ra medir el largo,tomaron la medida de perfil del alumno.
¢)Una vez obtenido el {ndice cefdlico pudieron establecer 1la
forma de crheza que predomina en el qrupoa.

d)La bihlinaraf{a sugerida fud Ilin y Segal(14),Reynoso(17).

VII.;EXDERIENCIA ‘SIMULADA,Dale,citado por Nérici(lR).

Este métodn intenta lograr que los alumnbs se apréximen‘a la
realided de un fendmeno,Dadn que en la ciudad,as muy diffcil
entender el papel de las lambrices de tierra en la nereacidn

de los suelons al cavar galerias,se elabora un terrario y se
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abserv» furarie una semana In

C) .
ri(;. 3.
Medine nara coltjvar lombricee ¢p Vierea(tepecra o Simylars}
L2 orécy i »n 1» oue se elphara la maguets v ceertn pEin-.

tra tipn ¢r fxperienci= Simuladea,an esle crsn - g~ae de 1o pren

Lizagitn e i made) v,

Fig. a




17

VITI.-INTERES POR LOS RESULTADOS DEL TRABAJO,

£1 procedimiento cansista er. lo siguiente;

T.-5¢ exnnne una situacﬁén problama,.lns alumnns parriniunﬁ ~

- activamante en la realizacidn del trahajn,y en la explica -

cidn te lns resultados ohtenidas,

Este pracadimientn se ensayd en in nracticaVI{Cadenas Piimeg

ticins).Exnlicada a continuacidn, También se ensayd en Lo 11,
1.-E1 tem~ ln desarrollan equinos de 4 & 5 alumnos yue se -

‘reunieroﬁ libremente jellos gscnqiernn el materisl acdecuada,

se les suqirid que 1o'representaran en valumen.

2.-E1 trabajn 1o entregaron elaborada con diversos materia -

les por e jemplo,utilizaron pastn,ramas de drboles,agua,alaas

etc,También emplearnn material artificial como fiquras cde -

pldstico,papel,cartdn,plastilina etc.Anexaron a su trahbajo -

une explicacidn snbre el tema desarrolladn.Aplicaron sus co

nocimientns en la elaboracidn de una cadena alimenticia naty
rel para mstn emulearén material vivo(Cadena Alimenticia en-

un acusarin),Representaran también cadenas alimenticias de di'
farentms habitats por ®jemplo de bosqus,desiertn,del mar etc.
3.-Durante la exposicidn del trabajo destacaron los alumnos-

el papel importante que tienen los inteqrantes de la cadena

alimenticia.(Productores y Consumidoraé).

"4,-Paras que la exposicidn de los trabajos tuviera éxito,se -

le pidid 2 los alumnns que estudiaran perfectamente el tema-

para que perticiparan activemente en el debate.

S.=Al Pinal de la prdctice se orpanizd una exposicidn,misma-

que fud visitada por los alumnos y los maestros.
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Fig.5

Modeln de Cadena Alimenticia.Cn un hasque y en al mar,
(Interds por los Resultados del trabajn).

APENMDICE (PRACTICAS EMPLEADAS).

PRACTICA I
COMPARACTON DE MONOCOTILEDONEAS Y DICOTILEDONEAS UTILIZANDO=
PLANTAS CULTIVADAS POR LOS ALUMNOS,

(Correlacidn con 1a Realidad).
OBJETIVO.

Loagrar que los alumnos diferencfen una Monocotileddnea de
una Dicotileddnen,mediante 1la observecidn de las plantas que
cultivaran,

MATERTAL,
Dns macetns(de casa Bonjardfn)pnr alumno,semillas,rafces,

flores y frutos de plantas Monocntileddneas y Dicotileddneas,
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anilinz‘,navaja.
mETODO,

1,=Satura con aque las mecetas,

2.-Si{mmbr» en unps maceta trms semillas de cu=lquier Mano-
cotilgdénen;comn ma{z,0astn,trino,~vene,etc,

3.-En la otra macetm siembra también tres semillas de fri
‘jnl,chfchnro n calahaz2(Dicotileddnea),

4,-Cuanrdn sm ha terminadn ¢e sembrar ,cnloca las macetas
‘an un lugar asnleado,riegmr las maceta diarizmente y annta,
1» temperatura media diaria y la cantidad de 2cua con la que
rieques,

5.-Cuando ohserves gue se desarrollan las plantas y ®s el
mnomentn adecuadn pnara nbservar el crecimianto,

fi.~Anota las caracter{sticas que se te piden en el cuadro
uno,

7.-Consiquea florms rim ?zucena,qladldle,juanita,alhali y
nhservs ml nimero de sépalos,pdtalos,sstambres,pistilo.fnota
el nimero de cada piezm nbservada sn el cuadrobl.

8,-Pienamn como podris demostrarse que los vmasos canducto-
res de alcatrnz y de apio san diferentes emblnendu un colo -
rante.Uns. vez hecha la tincidn anota sn el cuadro I 1la dife
rencim que observas.

9,-Remo ja 24 horas antss de la préctice semillas de avens
trign,frijol,calabaza,y cirtalas a 1n largo y observa el em-
bridn y los cotiledines cnn una lupa,cuenta el nimero de co-

tileddnes de cada semilla y andtalo an el cuadro I.
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CUADRDO I. -

PLANTAS vy # DE COTI~ NERVADURA RNIZ # DE PIEZAS DISTRI

SEmMILLAS., LEDONES, FLORALES, AUCION
DE Vp=
S0S.

Triao

Avenn

Frijol

Calabrza

Rabano

Gladionl-

flhelf

fleatraz

fpio,

IN,-Recuerda cumles son las caracter{sticas de Monocotile
dineas y Dicotileddneas janots a continuacidn w jemplos da=
plantas Monocotileddneas y Dicotileddneas.

SEGUNDA PARTE.

I.-Cacda aquion recibird seis plantas y semillas diverses,
y estudiard con toro cuidadn sus caracterfsticas(tiempo [0~
minutos).

2.-Clasifica a las plantas en Monocotileddneas y Dicotile
ddness(tiempn Yimite 1IN minutos),

3.~Formen un equipo y concursen dirijidns por su masstro

contr» otrns equipos pars comprobar s{ sus resultadns fueron

acartados.
PRACTICA 11

CONOCIMIENTO DEL MICROSCOPIO COMPUESTO.
(Competencia).
NRJETIVO.

Motiver al slumnn para que se siente capacitado de Fabri=-
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cAar un mndeln de microscopio con el material que elija para=-
aorender A relacionar las partes del microscapio con el fun-
cionamisnto del mismo,

MATERIAL,

Microscopin compuestn,esquama del microscopio,cartdn,pin-
zas,mrdera,tornillos,papel estafio,papel lustre,pldstico etc,
y cunrlquier otro material que los alumnos necesiten,
mETODO,

1.=E1 ‘meestro hizo una explicacidn de las pertes del mi -
croscopio y funciones de cada una de ellas,

2.-Para que aprendan los términos,escrihan el nombre a ca
da un> de las partes del microscopin procurandn utilizar un
color pArn cada sistema.(trabajo individual),

3.=Durante la préctica rednate con algunos de tus compafe
ros parn» formar un equipo de trabajo y de intercambio de ide
asgpiensa con que tipn de material podrfan Fabricar un mode-
1n de microscopio.

Realas de la competencia,

4,-E1 modelo debe tener vnldmen y tratardn de gque sus par
tes presenten movimientn,

S.=Presentardn en la siquiente préctica,el modelo de mi -
crosconin elaborado,se designardn tres lﬁqaras'a los mejoreas,

6.-5e tomaran en cuenta principalmente la presentacidn,mg
vimiento de sus partes,nombre correcto de las mismas y expli

cacidn.

i T
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PRACTICA 111

IMPORTANCIA DE LA CLOROFILA EN LM FUNCION FOTOSINTETICH,
(Reinternretacidn de la Experiencia Previa). ,
DRJETIVO,

flue lns alumnns comprendan la importancia de la clnrofila
en la funcidn fotosintética y reflaxionen sobre los resulta-
dos obtenidos,

HINOTESITS.

Formula una hipdtesis en relacidn con el siquiente prohle
ma:Que importancis tiene lm presencia de cloronfils en la ela
haracidn del ~1lmiddn,
mrTERTAL,

Hoj=s con Areas bloncas y verdes,o bien verdes y rojas(ho
jas varieqrdes),Unn macata con cualquier planta,aledhol,de -
96* 1NN ml, ,un par de pinzas,parrilla eléctrica,lugol,vasa -
de precipitadn de 5NNml,,I cnja de Petri,papel estafio,
RETODO, .

1.-Divirfe an dos lotes las hnjas de la planta gue trajis-
terenvuerlve alounas hojas en panel estafin y la otra narte dﬁ
jal2s cnmo estdn,Colnca 1; mArcet? an un luaar donde reciba -
raryns snlrres{durante une semana).Riena la plants cada ter -
cer dia, |

2.=-Dibuj> 1» hnja que hayas traida parm extraer lns pig =
mentos.lumina l»s Areas negln sea su cnlor.

3.-Extras los pigmentos de las haj=s remo jdndolas durante
uno o dos minutns en agus hirviendojensequida coldcalas an -

un recinisnte gue contmnnoa alcdhnl de 96° tibin dirante Smin.
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A, -Cuandn la hnja ya no contenga piqmentos,éhlécala en una
carja de Patri y anrena unas nntas de lugol hasta cubrirla, de
est» mranmra porrds determinar cuales Aress de la hoja contie-
nen almiddn,pumstn que al almiddn vira a violete ohscura ante
1A nresencia del resctivo luqbl.

5.-Dihuja 1n hojn despuds de haber extraficdn la clorofila y
determinardn 1» presencia de almiddn.Compdrala con tu nrimer -
dibu ja.

iNue interpretacidn puedes sacar después,de nhservar lns -
resultarna?,

SEGUNDA PARTE,
(Después de una semana de heaber tolocado las hojas en papel -
estafio).

J.~Descubre lns hojas que envolviste en paoel estafio y com
pAralas con las Fnjﬂs que estuvieron expuestas al sol.jQue in
terpretrcidn sacas de tu nbservacidn?.

2,-Detarmina 1la presencia de aimiddn en ambas hojas. (extme
primero sl pigmentn).

DTSCUSSTON.

1.=4Nue Telacion tienen las drens verdes con l2 presencia~ -
de almiddn en las hojas?,

2,-Lpnrqué en las hajas que estuviernn.en l1a obscuridad no
cnﬁtienen almiddn?,

31,-4Porqué en las Areas que no son verdes no encontramos -
almiddn?.

4.-4Cunl es el papml de la luz en la elaboracidn de 2lmi -

ddn?,




' ‘ -24-

S.~40Que papel tienen los piamentos fatosinteticas en la f=x

bricacidn dal =2lmicdn?,
PRACTICA TY

TEXTURM DE UN SUELO.
{Reinterpratacidn de la Experienci» Previa).
DRJETIVE,

Mhim el alumnn determine que tino de partfculas prednminén-
en un suelo(arena,limo,arcilia) y humus.Que relacionen las ca
racter{sticas del suelo de la lncalidad en que viven con la -
product ividad del mismo,

HIPOTESIS. 6

Fs semsjante nal crecimieﬁtn de las plantas en un suelo rf
co en humus que en el de tu localidad?,
mrTERTAL |

{In» nrobeta,muestra ce sueln fde la localidad en que vives,
muestr> de suelo de hosque,muestra de arenn,de arcilla,semi -
1128 de cnlabaza,chfch=aro,triqo atc. papel filtro,embucdo,mace
tas,

METODO.

].«Coloc» 1la muestra del suelo de 1= localidad en que vi -
ves en una nrohsﬁ? y aanrega angua,agita durente alowunos minu -
tns y réjala repnaar hasta que las partfculas se hayan serimen
tado,

2.-Dibujs los result-dos que observes ~nntando al nombre #

crda crpa que se hn separsdn seain el didmetro de l=s narticy

1»s(puerdes consultar tus libros).
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3.-Détarmin5’qné tipn de parctfeul~s acedaminen an la mues
tre, 7 |

d.éﬂenitﬂ del nmsn [ nl 4 pero ahnr» fetermina l» textura
en - la muestr=s e suelo e bosque,al cunl tendrd meynr centie
dad ¢m material nrodnico (humus),

S.<Coloce 40 gr, de este sueln en un semillero y siembra-
maiz,calahrza o lo que prefieras.{(anat~ el crecimiants de l=
nlanta cespués de dns semans),contrala 1a humedad y tgmnera-
tura,

F,«laprn s=har el eontenicn de nutrientes del sueln en la
Incalidar on gue vives y as{ nhtener una icea snhre la ferti
lidaet Ael mismn,tomz una muestrs suoerficial de este(N-20cen
timetrns)y siemhr»> varias semilles de la misme pspecie.Mide-
a 1ag plant=s hasts gue aleancen su t~=mafin mAximo y saca un
oromedin de crecimientn que te dard icdea cualitativea de l» -
fertilidad da dicho sueln,

7.=-Compara el crecimiantn de las plantas an un sueln rico
en humus(sueln de bnsque)y el sueln de la lnealidad sn gque -
vives.

A, ~Campnara en que tinoa de sueln(arennsn y arcillnsn) fil-
tra mis rénidn el agua,

NISCHSSINN,

1.-iComn puerdas relacinnar 1» texturs e un sueln can fag
tares cnma nermeahilided y feserrnlln racdicular?,

2.=4%unles nsn lms fuentrs que nronnrcionan el humus al =
sunin?,

3, -ifarqué tas particulas mas pesardsas se encuentrzn en el

EEO I
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Pnnﬂnvﬂe 12 probet=?,
-4, -Comprra el crecimientn de las nldntyles despuds de sem
hrarlas en macetas que cortengan difernnte proporcidn de are
na,limn,nrcilla y humus.
PRACTICH V

CLARTIFICACTION DE LOS ALIBMENTOS/SEGUN LIS CPLUQIFS QUF'DHUﬁDE
CTTIOMAN, : ,
(Prrticinacidn ﬁctiv» y Directa),
ORJETIVD.,

Pnelizar las ~limentos que consumen los alumnns e secun-
daris en funciadn del nutrieﬁte y de les calor{as que praonr-
cinn-n,

MATERIAL,

fuadrns de alimentns gue contienen fdsforo,hierrn,protef-
nas,lipidos,earhohidratos y almidones en mayor cantidad ycua
f'ro de l7s crlarias que arnporcinnan,recortes de revistas na
r» {lustrar.

METODO,

1,-Has une lista de los alimentns que cnnsumes diariamen-
te y de neuerdn con los cuadros,clasiffcalas en carbohidra -
tos,l{nidoa,proteinas.Concantra los datos nngﬁza tabla pare-
cida » 1» sicuiente;

ALIMENTOS NUE CONSU- DRQTEINAS LIFIDOS CARBOMHIDHA-
MES DURANTE EL DIA. DS,

Pan

Carre

Saprs

Huevos

Leche
Tortillas etc.

——— | aeinid




Ilustra los =slimentioe qgue gm nncunn?fwn pnba lista,

?.-Comn=r= In dieta que cansumes dinpinmente con la quoe-
se suniers cnomn adecuyada para un astudisnte,y determina nue
canticdad de calorias necesites consumir diariammnte.Utilizs
el cu=frn de calorias,

DISTUSTAN,

T.-Investina nue elementns snn indispensahles y  necess-
rins para sl huen funcinnamianto del cuerun hunano,

2, ~4Nuien nncesi@a consumir mFs prnteinas,un adulto o un
nifin?,Explica nnroud,

3,~4Nue arupns de alimentos nos pronarcionan m3s enarnia?
PRACTICGA VI

CADEMAS ALIMENTICIAS,
(Interds pnr Ins resultadns del trabajo).
QRJETTIVN,

Que los alumnos reoresenten caden alimenticias ,organi
z3nrdnse para realizer el trabajn y explicarln ante sus com-
nafAerns,

MATERTAL,

Cartdn,etiquetss,olastilina,fiocuras de nlAstico,pastn,r?
mas fe Arbnles,nanel,bases de madera y tndn el material que
1ns =lumnons consideren necesarin,
meTong.,

]1.-0OrqAniz>2 un equipo de trabhajn para degArrollar el te-
ma e mener> ques tndos participen activamente,tantn en iz -

- [ . » # .
exposicion camn realizacinn del tema ante los compafierns--
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de clese,
2.-E1  trabajn lo realizardn tenientdn en cuente las si  ~
puirntes hases; ' .
a}Smlemccionen una camunidad que puednan ahservar FAcilmen-
te nor ejemnlo un acuarin,en un hnsque,uncharcn,lagao,rinnel
mar etc.

h)Esturdien que arnanismas forman la cadena alimenticia,te

niendn en cuenta que eata empieza con el nroductor que es
‘na plant~ verce,

clPimnsen rn la maners que van = prasentar su trahajo,y

4

oro=nicen sl meterinl que emplearén,

T

d)fdemés del maodelo,incluyan una explicacidn breve para

que 12 sxpnongan ante sus compafimros.

e)Estudien para que participen aclivamente en la discu
sifn cdel tems cuandn aste se exponoa,
DISCUSTON,

I.=4lin mismn venetal punde ser el orincipino de varias ca-
fenas alimenticins?.

2.-iPorqué las cacdenms alimenticias emniezan con un vecs
t21 varde?,

3.~En una cadena alimenticir 4Que sianifican los términos
consumidar y nroductnr?,

4,-Explica de que mrnera podrias Formar una cadena alimen

tici» en un mcunrio.
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FRACTICA VIT

ESTHDIO DE ALGUNAS ADAPTACIONES NUE PRESENTAN LOS ANIMALES
PLCUPTIEDS,

(Exito Tnicial)

BRJTTIVN,

flue abserven la relacidn que existe entrn l@uyﬁrﬂvvns res
pireztorins y locomnlnres e lns errimales cnn el aedin an que
viven,

MATELRIAL,

Un =2cuarin,alme jas,cultivas de amibas y paresmecins,cubre-
objetos y oortaobjetns,qnterﬁ y microscnpin,caracnles,peces,
METODO,

I.~Examina una almejs fuera de su caoarszdn y trata ce ln
calizar l»s branquias y el pie.Puedes consultar tu libro,

2.~En el acuario ohserva como se desnlaza el carpenl y re
lacinna su draano locomotor con el pie de la alme ja,

3. -0bserva el desplazamiento de los peces,y la farma del
cuerpa,y #l movimiento de las aletas, |

4. =-Localiza lma branquisas,f{jate como estén constitufdas,

5.~Cuenta 1as nletas e identiffcalas .Consulta libros ce
Binlon{» Ceneral.

f,=0bserva une preparacidn frasca de Protoznarinsg »1 Mji -
croscnoio, si es posible trata de localizar sus drganos lacan
motores.

7.,-51 nn puerdes lpcalizarlos 'snlicita la ayuda de tu maeg

trn,
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DISCUSION,
I.~4Camn es 1a respiracidn de los siquientes organismos,y
cuales son sus drganaos de locomocidn?.

Alme ja
Pez
Amibha
Paramacin
Car-~cnl
2.-4Como estdn adaptedas las aletas para su Funcidn?.
" 3,=Tnvestina gue ntras adaptaciones prasentan los anima=
.les acudticos,

4, <4 Que tipo de respirecidn presentan los animales que ha

bitan un tiempo en el aua y otro fuers de slla?,
PRACTICA VITI

EXTRACCION DE LOS PIGCMENTOS VERDES Y AMARILLOS bE LAS HOJAS.,
(Interéds por lns resultadns del trabajo),
ORJETIVOD,

Extraer los pigmentos de una hoja,para determinar s{ apars
te del pigmento verde(clorofila) existen otros.
MATERIAL, '

Un vasn de precipitade de 250 ml,,uns parrilla,200 ml, de-
gasolina hlanca,hnja2s verdes,aledhol de 96°,una probeta de -
101N ml, ,un »gitador,tubos de ensaye,.
mETODO,

I1.-En agua hirviendo coloca 8 hojas de color verde duran=
te dos minutos,pasa las hojas a un vaso que contenga alecdhol
de 9A°tibin (durante 5 min,).Ensequida vacfa I00 ml.del pig

mentn disuelto en el alcdhol en un tubo de ensaye ,y aaregas
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un poco de gessolina blanca,z2qita hasta que se formen dos ca-
pesys{ no se observa claramente agreqe un poco de aqua y aai
ta,

2,~Dihujna los orocedimientos sequidos ,as{ como los resul
tados obtenidos,anota el nombre a2 los picmentos que se sepa=-
raron,
DISCUSION,

1.-40Que tioo de solubilidad tienen los pigmentos en el a
qua y el alcdhal?,

2.~Rdemds de la clorofila,iQue ntro pigmento se separd, =
que cblor tiene y qﬁe nombre recibe?.

-3, -3 Que importencia tienen los piagmentos verdes para los-

orosnismos que los enntienen?,
PRACTICA IX

CARACTERISTICAS ZOOLOGICAS DEL HOMBRE.
(Frecaso con rehabilitacidn).

08JETIVO.

Que los alumnos observen algunas caracter{sticas importan-
tes que diferencien al aorila,chimpancé,oranqutén y hambre.
MATERIAL.

Biblioqraffa relacionads con el tema, Informacidn quevlas-,
alu&nos obtienen como resultado de su visita a un zomléqico—;
y » un musen de Historia Natursal,

METODO,

l.-Visita un Zooldqico y un museo de Historia Netural.Ob-

searve y ensequida snota las caraqtaristicas que se piden en
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el cundro siguiente,

CARACTERISTICAS GORILA CHIMPANCE ORANGUTAN
Posicidn del cuerpo
Color de los labios
Longitud de las piarnaé en
relacidn con la de los bra
zZos,
Posicidn del dedo pulgar
Forma de lncomocidn
Lenguaje que utiliza
Libro de consulta 1lin y Seagel (14).

2.-Dibuja un chimoancé,uﬁ gorila y un oranqutdn y annta -
junto 2 cada dibujo tres capacter{sticés que los distinguen-
del hombre,
DISCUSION.

1.=;Que datos podrids obtener respecto al peso del cerebro
del hombre y de algunos antropoides?.Consdltalo en el cuader
no de trahajo de Biologfa.(Sequndo curso)CECSA-1974,

Una vez que ohtengas gsns datns,f{jate que la mda notable
diferencia entre el cerebro dmal hombre y el de los antrnobl
des es que las circunveoluciones en el cerebro humano alcanza
una superficie dq 222600 mngen eamhio en lns antropnides so
1n hay 540N mmZ.En 178 circunvoluciones cerabrales,se locali

zan l»s neuronas que controlan el lenguaje s 12 sensibilidad-

tdctil,l> locomocidn etc.

!
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PRACTICA X

LA VARIACION EN LAS ESPECIES.
(fracaso con rehehilitacian).
NRJETIVO.

Nue los erlumnns determinen alounns ejemplos de variacidn =
en la eapecie humana,

MATERIAL,

Una cinta métrica,dns escuadras y una reala,panel milimé. =
trien, | '
weTonn,

Los org=nismns e una mismr especie varian en determinacas
caracter{sticas;nor ejemplo tu puedes medir la estatura y al
{ncdice cefAlicn entre los campafieros de tu clase.

I.-Las mujeres van a medir la sstatura de los hombres,ano
ta lns resultados en el pizarrdn(para esto se comisiona a un
alumnn),a las mujeres las miden sus compafieros.Los resulta“ -
dos puecen anotarse en una tabla en ddnde se relaciona la es
tatura con el ndmern de alumnos.(Tabla I),

Tabla 7T,

ESTﬂTURﬁ EN CMS, # DE MUJERES © # DE HOMARES.
2.-Traza un histnarema con los resultados aobtenidos ,en =

el eje vertical 1a mstatura y an el horizontal el ndmero de

alumnng,Dem ests mapera vas » cnnocer la estatura promedio de

tu saldn de clase.

3.-Para conocer el indice cefdlico,necesitas los siguiena

tes datos:
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Anchn = X nor INN = fniice caefdlien,
Laran

De epatna manera puedes detarminar la farma de tu cabezeses
anch- i al i{.c. s3 menor de Blimecia s{ el i,c. esté ant}e
77-81;y larn» s{ el fi.c. es de 77,

4,-"nnt> los resultadns en una tabla semejante 2 12 2,En
una trahla puedes reoistrer los datos de las mujeres y en o-
tif los datns de los hnmbres,

Tabla 2

PMLUMNGS ANCHO LARGO LG, FORMA DE LA CABEZA
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FRACTICA XI

ELARORACTON DE UN‘MEDID ECOLOGTCO PARA LOMARICES DE TIERRA.
(Experiencia simulara),

Se elabord este tipo de prdcticas con elkprouésitn de fow- .
mentar en los alumnos la observacidn y la fabricacidn de al
ao seme jante a la realidad,

NBJETTIUD, |

lue el alumno se dé cuenta de la importancia que tiene la
lomhriz ce tierrm en la agricultura,mediante la observacidn
da su actividad dentro del terrarin,

MATERTML,
Maders o aluminin cortados nmn tiras e 3Mcms.de largo por

2Mecms, da ancho,dns vidrins de 30 X 30 cms y dons vidrios de
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30 de larao por 20 de ancho,tierra de hoja,gis,arena y loma
brices de tierra vivas,
METODO,

I.-Fabrica una caja con el material mancionado, sema jante
a la que se encuentra reprssentacda en le Fiqure 5.

2.-Calaca la tierra de hoja al fonds con espesar de 3cms
y sobre ella colnca una capa de qis,en sequida una da arena
y ctubre esta con una nueva capa de tierra cde hoja dea 3cms <
de espesor,humedece y cnlocz las lambrices,debe quedar un ~
espacio en 1la parte superior de por 1o menos 5 c¢ms,

3.~Taps el terr?fio pero, que no quecde hermdéticn.Colacaln
an un luqar fresco y realiia observaciones diariamente,
DISCUSION,

I.-Ppota y dibuja 1lps resultados gue hayas obtenidn,

2.~De acuardn con los resultados que observmste,explica-
1» impartancis gque tienen las lombrices de tierra paras la a

gricultura,

PRACTICA XII

MODELD SIMULADO DE UN DESIERTO.
(experiencia simulada)
OBJéTIVD.
Réalizar un modelo que reoresente un ecosistema de desier
to, »

MATERIAL.

Es el que recnlectan los alumnos despuéds 8 invastinar = -

l1ns nrganismos que habitan en el desierto,una.caja de made-
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r2 o olésticn,
mETNDO,
1.-Simul= un ecnsistema der desiertn con al material qus -
recnlect-ste,
2.-51 recnlecteste animales como lmaartijas,cemnlsones,etc
debms cnlocar alimentn vivn y un recipiente cnn agusa,
3.-Cuhre la caj= cnn una malla cde alambre,
DISTUSINON,
I.-Escribe una monoarafia sobre el ercnsistema de desiertn
2.~Dhsmrvm las ardeantacinnes que oresentan los arnanismns,

veamt>lps v animales que viven en luceres Aridns,

RESHLTADOS,

frn l» tzhl= T se registrd el narciento de »lumnas de caﬁn—
nrinn que mostrd interds en cads uno de lns procedimientos-
de incentivacidn aplicerdns campar=do cnn las nhtenidng al am
nimear las practicas tradicionales,en las cunsles,no se usa 1a
incantivacidn.

£l =»nalisis de vafianza es un procedimientn para an=slizar,
un conjunto de datos resultantes de un experimento de los -
cunlms nns intermsa descomponer su varianza total,

El ANDUA(Analisis de Varianza)es una thcnica estadistica -
que nns nermita'senarar la variahilidad total de un conjuntn
de datosien 1a variabilidad debida a efectos de factores en-
astudio,ln curl nns nermite » sy vez,establecer si lns efné~

tns nraducidns nor el factor en mestudio san a nn =an sianifi

crtivns,
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PRIMERS FASE,

En mste cnsn se cmsemhm sabar . si el factor orncedimientns
de incentivacidn,influia sobre el grado de interés mastradn
asi{ comn también se deseaha saher sf{ existia Aalouna Hiferég
tia de intarss entre grunnsg estudiadns.De tal manera que la
hindtmsis que se auarfa nrabhar en lma orimera fase fFuéd [2que
Amnancdimnén del nrncedimiento de incentivacifAn ous se utili
zaypid,m] nrarn de intereés ara diferente.2® oue dependiendn -
del arunn nue sw *ratara(lns nrupns son diferantes en nrepa
recidn)ml nracdn de intecds mostfaﬁo serin diferente,

Nhsery=mns qgue Pmhos factores son de tipn cualitative, v
nue Lo y=riahle dr rasnuesta{n sea aquélla variahle wvnbre -
l» cu=l se vers el efectn de amhns factores)estd dacdn en -
pronorcinnes,siendn asta varisble el interss mastracn,

Se supuso que no existe interaccidn entre aruno y procedi
mientn de. incentivacidn,pnar 1o cual sdlo se obtuve unea repg
ticiAn por combinacidn de tratamientos,(entendiédndnse pnr -
tratemiento la situacidn experimental a la cuml se sujata ,
cada individun).

SEGHNDA. FASE,

Cnnsistid en asmleccionar el nrocedimientn hajn el cual se

nhten{» el mayor qrado n porcentaje de interds, si es que

nrevismente huhiéramos nbtenido efectn significativo de pro

‘gedimientn de incentivaciAn,

También nas interesab> ver,si as gue ohteniamos diferen-

cirs sinnificativas entre arupns,cuml nrupo mnstraba mayor
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grado de interds an nronedio;v
Una vez enunciado el prnhlemn,descritos los factores y es
tablecides las hipdtesis qua se quer{sn probar ,se procedid
a realizar un muestreo a)con una muestra de 60 alumnos b) a
cada nrupo ss les aplied al prncedimiento con el siquiente-
orden de experimentacidn,
£l disefio utilizado fud completamente al azar,teniendn co
mo morelo astad{stico aditivo el siguiente:
Yij =M+ i+ +€
donde Eij-’tN(o.V‘)(lo'cual significm que los errores se dis =
tribuyen normalmenté con medis N y cierta varianza)
Y& =phservacidn bajn el procedimienton,
i~-ésimo y el j-ésimo grupo.
/4 =merdia genaral
K imgfecto del i-dsimo procedimiento
/3j-efecto del j-ésimo grupo.
Eﬂj-strur aleatorio,
Yﬁ astablecido el modelo se anelizaron los datos primers
mente por medio de un ANDVA(Analisis de varianza), para dos
criterios de clasificacidn,y se obtuvieron lns siquientes -

resultados,(Analisis re Varianza),tabla a,

Tahla a,

Fuen&a fe Grarns de Suma de Cuadradns
varigeidn __ _ lihertad _ _ _ cuadredos _ _ _ medigs. _ _
INCENTIVO 8 8538.8544 1067, 35680
GRUPO 5 4191,5912 838,31823
RESTDUAL 40 2721,7329 £8,04332
TOTAL 53 15452, 1785 291,55054
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£1 caciente entre la varianza de incentivo y la residual,

(errot nos dA:

F = INA7,356R = 15,0 de tal manern que al comparar este -~

T AR, NA332 ’
valor con F tabulada F .95(8,40) = 2,14
Observemos que se rechaza la hipdtesis de iqualdad entre in
centivas,

Pl analizer lns dataos se nhserva que rechazamns la hip5h£
sis nula de que lns procecimientns de incentivacidn no tie-
nen efecto snbre el nrado de interéds,ym gue el valar cdel eg
tadf{stico de pruebn F;Fué: '

F= C,Mm proced = 15,F
C.M error

y rste valnr es mayor gue el valor de F tabulado

.95(r,4n) "21B

Por lo tantn existe diferencia siynificativa entre los -
procadimientos de incentivacidn.Se nhserva tambidn que re =
chazamns la hiodtesis nula de que no existe diferencia = an
tre qrupns ya que el valor de F fué
F = C,M grupo =12,3 el cual es mucho mayor que el de ta-

C.M error
hlrasg:

F (95)(5,an) = 2.45
f£stahleciendo entonces que exista diferencia sionificati-

va entre lns arunns Lratadns,

Eatn nns prrmite oasar 2 la sequnda fz2se que es la selec-
cidn fel mejor nrocedimiento de incentivacidén(o sea el gue,
nroduce wayar interés)y el mejnr qrupo en promedio.Pars s

to se reslizd uns onruebz de Duncan la cual arrojd los resul
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tadas siouientesitablas h y c. ’ B
Tahla b, Vep aréafics a,

PRUESZM DE DUNCAN DARE VARTARLE IMCENTIVN,

— . e e e e o Sme me G e e e e e e e A M e me e e mee S e aee aam . e s

Nn de mecdia fMedia de ircentiva,

1 + 62,31 ¢
I

2 ¥ I 65,24 &
I I

3 I o1 6l.81 D

4 ¥+ 1 I %9.11 C
. ) 1 1

5 I T -1 58,10 H

: I I . 1
] 1 I + 58,00 n
T I
7 1 b3 56,43 F
: 1
9 ¥ 49,76 G
g 3 22.87 1

- e s mae e e e G e e G M e mee e Ae st e e e sae e e e m e e e e e

Seadn csta nruebe,aquéllas mediaos unifos par la misma linea
no gnn sinnificativemente diferentes.Por 1n consiquiente se
nbhserve que los mejorés procedimientos e incentigacién son
el £,A,D,C,H,Ayrntre. los cuales nn existe diferencia signi-
fientiva,esto quiere decir que son ioualmente efectivos,
Tahla ¢, Var nréfica h,

BRUERN DE DUNCAN PARM YARIMELE GRUPNH,

_____ r....._._.._.._._.._..._,4...‘_._....._.......__._....__..__.__.
Nn de | 4 6 1 3 5 2
~ Medizg ! :
_____ T e it S e R S
mediss de 6,520 A4.42 60,31 49.AR 49,76 42,20
Crunn, !
_____ L o e e e e e e e e e
e A R el T T Y L R e e I N N o S S N
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En erste cnsn se observa que los grupos que mostraron maynr
interés en promedin son el 4,6,1,antrs los cunles no hay

diferencias siaonificatijivas,
DISCUSION

La incentivacidn es una fForma de accidn intencinnal y -
hien calculades cdel praofesnr para mantener s intemsificar -
en sus 2lumnas 1r motivacidn interior en ellns por el cono
cimiento de lrs'Ciencias naturales,.Csta fForma de accidn la
consicue el prnfesar empleando medios auxiliares,procedi -
mientos adecurrns y recursos diversos.

La personalidad del profésor,su actitud sPna de verdade-
ro duI? comprometido en la lebor de cultivar en los alug
nos la disposicidn natural por la Biologfa y la sctitud =
dindmica de los alumnos son las cnordenadas bdsicas de 1la
incentivacidn.

En 1 presente trabajn se midid la efactividad de la in
centiveeidn lograda al aplicar cada procedimiento con base
a2l promedio de aprovechamiento de los slumnos.fste prome «
fdio se calculd de las ealificaciones obtenidas en “.prusbas
nhjetivas aplicadrs cada tres semanas en tondos los grupos.

n continuacién ae analiza el empleo de cada uno de lns <
nrocrdimientas de incentivacidn aplicado en las seis ury

‘pns exparimentales.
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T.-Correlacidn con 1a realidacd.

CEmplerandn mete rcoe twienstn i tuvimos un nraredio de a

’Egﬁgs que mastrernn interds de 71,49, )

Mpdfisnte epete prncedimienta Ins 2lumnns anrenden a razo-
nar reflaxivanente,se nlante» ol problema y se les‘suniere
el mdtorn gue pueden secuir hastn alcanzar una conclusinne
aue abtieman activamenta,

Este procedimiento de incentivacidn se basa en la obser-
vacidn de los hrihne reales mismos que son interpretadas
cnn base a laos conocimientns’ que las alumnos han adquirido
Al princioin nn reaccionaron cehide a que tenfon que pen-
ser en la situacidn problema,sin embaroo se las indujo a
pensar con el nropdsitn de que abandonaran sy actitud pasi '
va y que trabajaran para sdgquirir un conocimiento,

Lna alumnns reaccionaron favaorablemente en comparacidn -
ton 1»s prActicas tradicionales ya gque se les ensefid y mo-
tivd a que utilizaran el matarial adecuado para obtener 1la
solueidn 21 problema planteado.Por medio del trabajo acti-
vo se mantieneen ocdpadns las alumnos y se puede controlar
1a discinlina, k

flgunns investiamdores Biaoe y Hunt (%) dicen gue este -
métndn nuede favnrecer que los alumnos dﬁsatiendan cancep-
tas y nrincininosipern se han realizado estudins entre los
alumnos que han aprendidn reflexivamente en comparacidn -
can 1ns que aprendieron de mempriajy encnntrarnn que los -

norimerns tenfsan maynr interds y reflexinnaron mds de la in

farmacidn rde 1= racdio,revistas,neriddicos,libros etc, Tam -
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bién intervenian en debates y exigfsn evidencias.

Aayles (2) tamhidn realizd pruebas para comprobar si las
estudiantes mAs capsces eran los Gnicos que respondfan an
te la ense®danza reflexiva y demostrd que cuando se lleva a
crbo 12 reflexidn efectivamente,se obtienen resultados dpe
timos.En este prncedimiento se aprovecha como fuentes de -
motivacidn la tendencia 2 la experimentacidn.El alumno ade
quierms 12 costumbre de observar los hechns a fendmenos del
medio que ln rodea y siente la necesidacd de conocer el sig
nificadn ce los mismns y se plantea una interroqnnte.tuén-
fo su mntivacidn {htarinr es avivada rde manera adecuada,el
alumno se sentird inclinado » resalver dicha interrogante,
Nl tratar de resalver el problema puso en juenn su capaci-
dad de razonemiento y su capacidad creativa ya que al some
tar & los nrgsnismos a la accidn de las variables tuvo que
seleccionar éstas y anlicar su ingenin en la elabnracidn -

de dispnsitivaos adecuadas,

11.=-Competencia.

Empleando este procedimiento obtuvimos un promedin de

1B

lumnos que mostraron interés de 78.2%,

La preocupacidn del hombre al tratar de .superarse trae -
como cnnsmcuanéia el que este guiers establecer nrémetrns,
adecurdos para medir sus logros y no existe nada mis préc~
tico nara lograr sus fines que competir con otras personas
sobre una misma ideologia o materia acedémica;la competen-

cis es un medin natural gue resulta siempre de la preocupa
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cidn del autnandlisis y la medicidn de la capacidad perso-
nal.Este métocdn es aceptado por la mayor{s de las personss
que cnnviven en un arupa.,de ah{ la preoncu’acide del mae s=
tro nare incentivar A los alumnos utilizandn el orncedi -
mientn rfe la cnmpetencisa,

Mediante esta tdcnica se lnord que los alumnas utiliza -
ran su c=2nacldacd creardnra y de esta manera exprasaran  susg
ideas y las llavaran a rfectn,se desarrnlld el esofritu de
cnlohnracinn,»demas contribuyd a la farmacidn de la oearsn-
n=lidad del nrupn,purs adquirid el sentidn de resnnnsabill
ded y dr iriciativa ,tuvo 12 nportunidad de comprobsr sus
flens mediante su aplicacidn.

La autora S.8runnet (7 ) destaca dos asnectos favorahles,
par la competencia:
l.-Le Aagrada Al alumno intercambiar ideas para la realiza-
cidn del trabajo, .
2.~E1 alumno realiza actividades que no pocrfa realizar sn
1o,

Entre los incnnvgnientes que mencions es que puede perju”
dienr la individualifad del alumno,Pern ésto se puerde evi~
tar empleando tambidn otros nrocedimientns,

Si tenemos en cuenta que todos los sarés humanos rdesea =~
mns sequridad entnnces laos alumnos la van a2 adguirir a1l es
timularlos para que pertenezesn a un equipo de trabajo.

La competencia Ae organizd para evitar resentimientos de
los orunos gue no triunfaron y exhibicionismo entre los. =

vencernres,se convocd a todns lns equipos para que ellos e




laboraran a los tres primerns lugares ,evitando as{ el cld
sien favoritismo,

Este procerdimiento tuvo éxito entre los equipos debidn a
que ellos tenfan oportunidad de realizar algo,planeando el
trabajn e intercamhiando ideas,al reunirse fuera de clase,
tenf{an oportunidad cde emplear el material que les parecie=-
ra conveniente,

Entre las diffcultades gue tuvieron algunos alumnos pode
mos citar las distancias que separan los hooares lo que de
terminaba que no se pudieran reunir.h este respectn,serfa-
cnnveniente destinar las horss libres del horarin escolar,
para coordinar estas actividades.

Consideramos que despuds de aplicar este procedimiento,-
logramnos lo gue S.Brunnet propone como aspectos favora w-
hlasilLos alumﬁos lograron intercambiar idees y aumentaron

sy saquridad persona)l al realizar actividades en equipo.
111.«-Reinterpretacidn de la experiencia praevia.

Empnleando este procedimiento obtuvimas un promedio de a-~
lumnos que mostraron interés de 73.2%.

En este procedimients tambidén se ensayd el razonamiento-
reflexivo,utilfznrnﬂ sus conocimientos tedricos para obte-
ner conclusiones acerca del problema presentadn.los alum
nos adquirieron los conocimientos previamente vy después ac
tuaran al intentar la comprobacidn de los conceptos en el-
laboretorio,lns conducimos @ que reflexionarmn y de esta -

neners utilizaron sus conocimientons haste lleaar a una cen



o~

‘clusién.Se les estihul& para que formularan hindtesis en-
relacidn con el problemajen seguida se les orienis y su -
qlere métodos por medio de los cuales pueden comprabar o
rechazar sus hipdtesis, '

Los estudiantes estdn acostumbrados a adqﬁirir Ins eono
cimiuntos pasivemente,entonces cuandn se encuentran con -
una situacidn problema se niagan en ocaciones a penser.fs
funcidn del maestro ensefiar a sus alumnos la técnica del
proceso para resnlver un problema,interesando al alumno ,
sin presionarlo para'que no 1o abandone,

Dewey (a) sefiala que"aprender‘de la experiencia es rea
lizar una conexidn hacia adelante o hacia atrds".La expe-
riencia incluye un elementn activo y pasivojen el aspecto
activo la experiencia es intentar y sefiala que ia expa -
riencia es el resultado de la conexidn de las dos fases y
cada experiencis extrase algo de las experigncias ya teni-
das y modifica de alguna manera las experiencias que han
de venir,Cads experiencia nueva estd relacionada con una
ya pasrda,de ah{ 1a importancia de que las primeras inves
tigacinnes dejan bases sélidas en los alumnos,",

Madiante la tdcnicm de la experiencia,les conferimos la
confianza nare actuar,se les orientd para enfrentarse a -
situaciones prohlemdtices,Lamentablamente si logramos es
to durante el primer ado de ensefianza medie bésica,no se

continuard en otros ciclos porque no existe unidad en pro

cedimientos de ensefianza,
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IV,-Participacidn activa y directsa,

Empleandn este nrocedimiento nbtuvimos un promedio de alum
naos que mostraron interds de 73.2%.

Este procedimiento favorecid las actividades extraclase ,
los mlumnos realizarnﬁ sencillas investivaciones que exig{-
an visitas a museos,bibliotecas etc.Favorecid el  espfritu
de inicinative y responsebilidard,les confirid experiencia pe
ra actividades %uturas ,los‘nrnpios alumnos org2nizaron su
trabarjn y valoraron el efecto de su participacién.

Este método fracAsa ante alumnos gue msperan que las pro-
hiemas se resuelvan por si ﬁismns tqeneralmente el aniquila
miento de la iniciativa proviene de las clase dictadas y de
qua el alumno se concrete a copiar del pizarrdn.Nérici(jg).

Para desarrollar la iniciativa y como concecuencia su par
ticipacidn fud necesario interesarlos en el tema que tenfan
gue resolver,,debemos tener 12 me jor cdisposicidn para solu-
cionar sus dudas sin ridiculizarlos as{ como en la orienta=
cidn y en 8l desarrollo de su trahajo.Planeandn la activi =
dad de los alumnos en 1a clase y fuera de ella los vemos a
estimular para que desarrollen sus aptitudes,iniciativa,res
nonsabilidad y socializacidn del alumnojy dentro del saldn,
habrid discinlina activa. Alves de Mattos (i).

Cansideramas haber loqrado disciplina activa en cuatro de

los grupos que participaron en esta experiencia debido a =

que sl trabhajo se realizd durante 10 meses seguidos,que se

les orientd y organizd desde el principlio del afio escolar ,
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“pmre fdescutrir y fesarroller sus aptitui'es,su iniclativa y

resnnnsehilidad,
V.~Exitn inicial,

Emplesndn este orocedimientn obtuvimns u promedin e a-

lunnas que mostraron interds de BNY,

| €1 nrincinsl incentivo pars aesta técnica es l» prnoia a2u
tosuperacidn,el éxito va » estar cdeterminado npor los moti-
.wns intrinsecos o extrinsecos e los alumpos.El dxito es <
indispensahble nara nredispaoner 2 los alumnos en 1n realiza
cifdn rfe sus trebajos y siempre serd preferible al fracaso.

Mediante este procedimientn interesamos 2 los alumnos en
tarers que paracfan féciles pern que requieren de esfuer -
zns maynressse les prestd ayuda a los alumnaos para que no,
fracasaran y fueran adquiriendo confianza y habilidad para
trabajns cnn dificultac creciente.

Pur‘medin e sste procedimientn se ensedd a lns alumnose
1» importancia ¢e la observacidn razonzda para que pudie -
ran s»acrr conclusinnés y sobre #sa base se oromovieran de
hoates pars desarrollar el espfritu crfticn de laos alumnos.
El =lumno participna en 1z realizacidn de 1» préctica y el
maestro 1o estimula y orienta pars que aleance los nhjeti-

vos estahlecidos,

VI.~Fracaso enn rehrhilitacidn,

Empleando este orocedimiento obtuvimos un promecdio de a-

lumnos que mostraron interés de 65%,
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£ste procedimientp se snssyd cuando al'alulno ss le opre
sentd une situmcidn més comple ja con el propfsite de que
realizars un esfuerzo supsricr para vencer la dfficultadt
]l frrcasar,realiza una nuesve tentativa para resoliver esa
situacidn,

Segdn algunos sutores camn Bigge y HUnt (5) es convenden
te de vez en cumndo permitir que loy alumnos experimentens
l18s concecusncias de su erros sin nue ae perjudique 1ls in
‘teqridad del iﬁdividuor.

En &) mane jo de mlumnos adélescentes y del primer afic de
facultad debe Lsnarse mucho cuidado en no perjudicer su in
tegridad,

tl frecazo ee en sf mismo un problemn de aprendizaje gue
permitiré que los mlumnos intenten rehabilitarse hssta al
ceanzar 8l objetivo ¢ metzylos proesses para lograrlo son a
criteric de la persona gue va @ tohebilitarse, Insistimos =
gue los slumnoe tengan perfectamente definido cuel es su «

criterio,antes de intanter rehabilitsrss.
Vil.=Expariancia simulade,

Empleands este procsdimdénto obtuvimae un promedio de slum
nos gqua mostreron interds de 54, 1%,

Se aplkcé motivandos ® los alumnos pares que repiticran un
fendmeno o hwchg yo cnnocido y pertiende de esto ls explis
coeidn adecusda sobre lo que vé u suceder.

Entre las dificultades gue se encontraron podamos mencig
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nar el heche de qus el alusne tiens gue busesr s intorial
. in?ogwaci&n-pur le que tuve que sbandamer su sctitud pac
siva.bL» ubncryncidn del compertesisnte de los slusznosz entae
diffcultadss come son gastes pere sdguirir el materisl,bus
cer biblicqreaf{m,cara trnnépbrtaraa stc.nos sirven pars =
planenr leg eetividsdus de uny wmnevrs sdecusda ,procursndo
gue astén al alemnce de los alumnos,

Sf le dificultad se origind por la felta de comprenzidny,
entonces procuragos afectuer damust;uciunca;oxpllcar parse
nores y enssguids incitsmas a las slumnos poara gus repitan
las gxpesriancias,

Cunningham(A) clessifice las axpariencias gue se le pue -
dan propiciar sl educando ang
Sensorislesise ponen en actividad los sentidos del alumno,
coma gon el modslado.

Suastitutives;las rasliza mediante la imsginscidn como pro-
fduets de lm informecidn que adguieren,

Pay instrumentos por rmedio de aparates e incluye la exps
rienei= cientifies,

De wides qruoslison experiencias de sctividades axtraclase,

Eatablere que ls experiencis tiene como objativos:
a)lLa demostraeidn, |
b))l ejersicio.
c)la investigacidn.

Per msdio de ests técnice se logra que los alumnos sien«

ten ls gue ven o satudisr y que adeufersn rn:ponaabilidad-

come productes de su sctivided,
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Analizando los resultadas obtcnidos,considefamos que las
expsriencias mds empleadas por los seis grupos estudiados,
fueron:bﬁ primer luger les sustitutivas que en el adoles -
cante son muy frecuentes pues cohst{tuyan cada uno un rico
acervo de immaginacidn,sumentada en gqran proporcidn por los
madios de informacidn,Gutidrrez(I1).E1 Qaqundo lugar en as
te estucio lo acuparnn las expariencias sensorfalas ya que
en un IN0 4 los mlumnos pusieron en juego sus sentidos al

‘tratar de sintetizar en un modelo todas las exoeriencias =
9udiovisunlq3'obtanidéa.En la fabricecidn de los modelos -

pusieron en actividad su mente creativa y sus manos,
VITI,-Interéds por los resultedos del trabajo.

Empleando este procedimiento obtuvimos un promedio de a-
lumnos que mostraran interds de 7I.6%.

Laos rasultados positivos o negativos de cualquiar tédcnie
ca ven a determinmrse de acuerdo con los motivos intrfnse-‘
cos 6 extrinsecos de. los alumnos debido 2 las diferencias-
individuales.

En la nplicacién.de asta tdcnica se sprovechd como fuen:

tes de motivacidn el interés de los slumnos para sdguirir
" -un conocimientn,ls curiosidad naturel,ls tendsncia s la 8K .
;barimantacidn.[l conocimiento que adquisren,posteriorments

“les sarvira para sntender otras situaciones.
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RESUMEN Y CONCLUSIONES.

I.=E1 hbjetu de ente tesis fud snalizar 1= efectividad d-‘
ocha métodos de incentivacidn sctivos splieados en seis qru
pes de slummroa del priyar afio de ensefianza madia bhésice,

2.~Los métaodos de incentivsecidn fuaren aplicedos an un ei
clo mscoler de diez wmeses a través de doce précticas de la=
boratorio en las cusles se combinan distintos medios auxiss
linres,recursos y procedimisntos,

3.«En todas les préctiens se procdré emplesr las peartes
que ihcluyg un artf{culo cientifico 1objeto,hipdtesis de tra
‘bajo,materinl t mdtodo,

4,«~Los procedimientos de~1ncunt1vac166,fﬁaron iqualmante
efectives en los sels gruﬁns,comparéndolas con las prééti -
cas en dénde no se emplea la incentivacidn,

5.«Los grupns que mostraron mayor interds en promedios fus
ron el 4,6,1 debidn 2 que 18 clase sra homogénsa y respon-
disran favorshlemsnte ante los incantivos.lLos grupos 3,5 y
2 gtuvieron un porcentsje de interés manor ,perns comparado
con lrs prdcticas tradicionales podemos &scir que respendis
ron ante 12 metivecidn,Debids & que estes misﬁos Qrupos "
aran heterogdéneos unas téenicas sensibilizaben 2 unos alum-
non.y oteres no,Por 1o cusl se snplaarpn diferentes 1n?anti-
vos psrn Aantaner wmotivada le ¢lase,

6.,=La afectividad de les mdtodos de incentivacidn se mi -
di8 cen bras 2l promsdio de sprovechamiente de los aiumnns,
wetimnde del promedio de celificaciones shtenido en pruehas

objetivas splicades cada tres ssmanes, ppdefan ewstudisras o~
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.trus criterios pars svalusr la efectividad de estos proce -

s08,

7,-Sugeriscs que en otras trabamjos de aste {ndole ece sty

blezee una hipdtesis y uns variable distinta gque estudiar -

en ceds tres orupos de alumnos,
B,-Tambidn sa sugicore realizar un estudic pars medir le -
capacidad de los slumnos ensefisdos en un nivel de memoris,

con 1los enssfiados & nivel de reflexidn,
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