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1 - INTRODUCCION

México es un pafs con una tradiéidn cultural muy
aﬁtigua. Numerosos testimgﬁios de su proceso histérico nos
indican que en el tiempo prehispdnico, existia en sus’ ha--
bitantes una ’sobresaliente facultad de bbseryacién de los fe-

, 'rié‘m‘enos’naturales, de la qﬁe &erivaron una serie de conoci-
mieﬁtds que permitié el progreso de la ciencia ¥ la 'teénoldgfa.

- De acuerdo cc‘)n,Piﬁa. ‘Chén ~'(1973j, a la lrlegada‘ de
los espaﬁéles, ‘és\tos encontraron pueblos como los méyas,
'pgré,ﬁechas; mixtecas v mexiéas o azte:cas, con una t'rad?
;ciéh» naturalista tan desarrollada, que en Tenochtitlaﬂn . sé
'hali;ba establecido un 'c‘entrro pliblico constitufdo por ja«rdiﬁés‘
bdténicos, { Nuttall, 1921), v ’un‘zoolégico’ donde habia', pro-
cﬁeden}"ce‘sV de diversas regiones, animaléxs v /blantas yivos v ‘
1Mds«féquisitos ambien’cales inaispensables para su vida, siendq :
ademds, caso fnico en la América pfecolOmb;aha_ el de éste
"El M&s Antiguo Parque Zoolégico de América® ( Martin del
Campo , 1943), que brinda‘baidife‘rentes servicibs v contribufa
activamente al desarrollo‘eduéativo del pueblo azteca.

" Cortés ( 1973), en su segunda carta de relacién,
describe méravillado v con itono épico los estanques v pozas

-que poseian los antiguos mexicanos v sobre la diversidad de



los organ_ismos acuéiicos que iloé habitaban.

A través de las excelentes referencias de Torquemada
(“1943 } v Dfaz del Castillo (1837), podémos darnos cjuen’ca de
la magnitud Vde las 'cole,cciones de animales vivos v, ‘aden;és,
nos suministran pormenores referentes a I0s cuidados, alimen-
) f;acién 'y al personal encargado del mantenimiéhto. Son crénicas
de uﬁa tfédiéi(m vista por ellqs en ese centro Vpﬁbli'c’o na’turaf-
lista.

Heraderqs de esta tradicién, y‘conscieﬁtes de que los
conocimienfos que aportah ia ciencia v la teénologfa, no inte~
resan Unicamente a un reducido grupb de personas; sino que
por el contrario, afectan a todos‘vy “ft;rman parte de la cultix-
vfa general, éon un érupc de jévenes biélégos de la Universi~
dad Nacional 'Au’c;‘mama‘ de México, todos ellos dedicados a
la investigaci6én cientffica de las especies marinas v dulce—
acufcolas, creamos la idea del surgimiento \'de un Acuario PG-
blico para la Ciudad de México. El establecimiento de dicho
acuario fue §ropuesto a las autoridades del Departamento kdel"
Distrito Federal, gque vieron con entusiasmo la idea, V pidiendo
que, con la colaboracién del Museo de Historia Natural, se
‘realizaran los estudios necesarios para la formulacié:;: de un

anteproyecto. Baséndose en tal investigacién, Carlos:



 salomén Madrigal, realiz6 su tesis ﬁmfesio;:tal iﬁtitﬁiada
"Museo para Especies Marinas y Dulceacuicolas en la Ciudad
de »Méxiéq'*, desarroliando el plan arquitecténico, por lo tanto
el presente trabajo: gomprende los datos /técnicc-‘bi\olégico‘s,del‘
- - proyecto 'conﬂ los sigaientés obj;etivos:
" El a;c}larib publico permitirfa‘informarse, con relativa
- sénciﬂ,-e,z,y_aimenid\ad;:_y a la Vista de organisﬁos :vivos, sobre
la cﬁversidadh ﬁe iMpoftaﬁcia que tienen las espeéies gue habi~
‘tan nuestmé mares v aguas continéntales, como parte del ec;;x-
‘sisterﬁa‘ del planeta ‘y como fuente de alimento §ara;el~5§;}0mbre.
Podrfa, por otra parte,’ proporcioﬁar a las escuelas -
~ primarias’, del cicylo medio, y a las diferentes escuelas téc-
nicas ¥ facultédes univgrsitarias en las que f‘se imparten carre-
' ras rélacionadvas‘ éoh el ‘medj,ci acudtico, un instmmento ‘para
hace} objetiva -la ensefianza de irnporiahtes fendmenos bioldgi~-
cos, para motivar ‘el mejoramiento de los Hibitos de‘ alimenté‘-?
cién, 'para ‘\ilus‘trar métodos de aprovechémiemo tradiéional de
los ;;écuréos'ﬁaturales de nueéfros mares, lagunas y rios, y
sobre VIa conservacidén del ambiente en gener‘al.r |
| ‘ La publicacidn de guias, fol‘lefss' de divulgacién y la
regular ediciéyn del Bcietin d’e‘l Acuario, serfan medios de difu-

s5ién que, " ‘a diferentes niveles, habrian de hacer 1legér al



péblico noticias de ;ﬁtéréa sobre ciertos campos de las cien—
cias marinas y sobre las 'acﬁvidédes del propio acuario.

/'Bn los tiempos pasados, | hasgta el svigl‘o XX, | las
cienclas marinas se . identificaban sobre fodo con la navega—
cié'n v la pesca, que ;"eran los usos més importantes que el
hombre habfa dado al océano. Hoy dia, débido a las crecien-
tes nécesidades generadas por el incremento de la pohlé‘ciéﬁ
humana, los nuevos ,descmbimientos hati dado a la explora-
cidén y explotacitn cient‘fﬁca‘de los recursos acuéticos, uné
importan’c‘ia Vita’l».v

Ello ha dgterminado la creacién de institutos y labo-
ratorios marihos quexestu&ian las ﬁiVersas espécies;»la, promul-
gacién de leyes v la firma de conve;iics imemacionf;lesbasaf
dos en las vinvestigaciones Que tienden ‘al aprovechamiento vy
conservacion de los recursos potenciales que posee la huméni- .
dad en los mares. |

El Museo de Historia ﬂatural de la Ciudad de México
es uno de los medios més efactivos de diﬁsién cientffiéé con
gque cuenta ésta, va que a i?esar dg su reciente fundacién.
-?,c}ctubre de 1964-, s un prestigiado centro educativo, a ia
vez que de inveétigacién v de depdsito gerr‘nanénte de izhportan-'
tes colecciones v réferencias bibliogréficas vsobre '1a gea, ,1&7

flora y la fauna patrias.



A dicha labor, se estima gue podria sumarse, con-
jprovechd, la dé un acuario con funciones educativas, de in-
‘ véstigaciéﬂ cientfﬁca,i difusién, exhibicidn, recre;":xcién yoriers—»
tacién pépglar gque contribuya a desarrollar la formacién culty-

: rai vy los patrones de conducta civica de los vhabitantées del
Distrito Federal. | |
2 PLAN GENERAL DE ESTRUCTURA Y FUNCION DEL
ACUARIO PUBLICO DE LA CIUDAD DE MEXICO.
2.1 UBICACION
'El teérreno que se p‘roi:one para la real»iza;:iﬁn de este
proyecto estd enclavado er'x‘el nuevo ‘bésque de Gh‘épultepec,;
vecino de los terrenos qué ocupa el Museo de 'Hisﬁoria *Naturai, .
"(::onbel cual podria trabajar, en bfox‘rma cooperativa, ﬂen,'algunos
de sus servicios. El nuevo bosdue dé Chapultepec,' como es~
; éenario, es lo més adecuado tanto por su ambiente, sittia»cién,
vfa"s, de comunicacién, como por ser un lugar fan conocido de
la"‘gcbiacién de México y del turismo iﬁtemaciona’i, Wer anexo
No. 1, plano de localizacitn adjuntd al provecto arquiilecféniccﬂ.

Se calcu}é, baséndose en datos estadfsticps del Mus‘eo“

de Historia Nétural de la Ciudad de México, una asistencia -~ |

aproximada de diez a quince mil personas por mes.



Para cumplir sus propbgitos, el acuario combinaria

las ténicas propias de los grandes acuarios de exhibicién con

las de la moderna museografia para la representacién de dio~

ramas ecolégicos.

Constarfa de las siguientes instalaciones principales:

2.2 INSTALACIONES

A

Vestibulo

Venta de boletos
Guardarropa
Tienda cooperativa
Cafeterfa

Direccidn

Oficina del director con medio bafio
Sala de juntas para 10 personas

Administracidén

‘Oficin‘a del administrador

Oficina de promocién ¢ informes
Secretaria, sala de espera, bafio

Biblioteca

Sala de lectura

Control de almacén de libros

Filmoteca,conirol de archivo de material
fotogréfico _ ‘ ' '
Cuarto de copiadora -fotostdtica

Sala de proveccidn
Sala para 200 espectadores

Caseta de. proyeccién
Bodega de material



Salas de exhibicidn

Sala de introduccién

Sala del mar

Sala de las aguas cantmentales

Sala del hombre y los recursos acuéticos
Sala de exposiciones temporales

" Fosas y pozas de exhibicién

Fosa para delfines

Fosa para focas, leones y lobos marinos
Poza de mareas. {Pacifico) '

_Poza de mareas (Golfo de México)

Galerfa de mantenimiento

Sistemas de filtrado de alta presién
Un tangue de contencidén por cada 5 acuarios
Calefaccidn ambiental

Fosgas de mante nimie nto

Dos fosas de servicio comunicadas con
las de exhibicién

Dos cisternas de mantenimiento
Sistemas de filtrado deble para servicio
de las fosas de exhibicidn

Sistemas de filirado para pozas de marea
Refrigeracién y/o c¢alefaccién de pozas de
marea '

Servicios complementarios

Laboratorio: para el control de los sistemas
de filtrado, caracterfsticas fisicoguimicas
del agua y el control de eplzooctias,

Cocina: necesaria para la elaboracién de
la dieta de los organismos del acuario
Cinco cubjfculos para investigadores
Laboratorio de fotografia, con un cuarto
obscuro

Taller de modelos y cédulas, con almacén
Taller mecénico eléctrico v almacén



X , Servicios gene;;ales

Bodega general

-Area de- fosas de cultzvo {2 fosas de
3mdx1mh)

Estacionamiento empleados: 10 automéviles ,
2 lanchas, 2 camionetas de transporte para
el personal, 2 camiones para el transporte
de organismos y 1 montacérgas

Patio de’ maniobras

Estacionamiento pliblico: 50 personas

Bafios para ptblico

Bafios para empleados

Cuarto de maguinas, central de equipo
eléctrico vy acondicionamiento de aire

3 PLAN GENERAL DE ESQUEMAS TEO’RICOS :

3.1 SALAS DE EXHIBICION

En la siguiente descﬁpcién de las salas de exhi~-
bicitn del acuario, se omite la descmpcién del vestibulo,de la
direccién, de Ia admmistracién, de la biblioteca v de la sala
de proyveccidén, en virtud de que estos elemenios del proyect‘o :
‘'son de carfcter eminentemente .arquitecténico y no atafien dé
modojdirécto a los aspecios bioldgicos a los que se concede.

importancia en el presente trabajo.



Sa‘la de Tntroduccién

- Obietivo: Esta sala deberfa de ofrecer al visitante la
oporfunidad de comprender, 'a grandes rasgos,québ éon
las ciencias del mar y lé 1imnologi'a v mostrarle, Vde
una. ﬁqanefa sindptica, _cuéles son‘ laé grandes divisio~
nes ovlé_si campos ‘de estudio de estas ciencias, v
finalmente proporcionarie una imagen completa del uni~
’VGrso nﬁaririo.

Esquema tedrico: El visitante se encontrarfa frente a

un- globo batimétrico que le presente la distribucién de
la ‘rjnasa oceénica en la Tierra v la topogifafi’a del pla-

neta en general. Se pasa luego a un cuadro sinéptico



de las ciencias maxinas,_ﬂquer explicaria los objetivos
"~ de cada una de ellas y4 su desarrollo a través de la
historia. Se complementa la deséripcién c»onr varios
dioramas gque muestran los hombres que han desarro~
Hado estas ciencias, as:f’ como sus naves e instru-
mentos. El visitante encontrarfa datos interesantes -
sobre el origen de log oceénos mediante la presen-
t‘acién de esguemas, dioramas y tablas geeiéglcas,
asi como a tréwés de una relacidén de las teorlas exis-
tentes sobre la formacién del agua en la Tierra y los
fendmenos que han altérado v moldeado la corteza
terrestre, I como la sedimentaci{m v el vulcaniémo.
Sé complementa‘rfa esto con un esquema del ciclo del k
agua, pasando directamente a la seccién dedicada a
la atmésfera y el océam).

En Ios dicramas siguientevs se exponen los fenémenos
-éue;estén siendo modulados por el oééano v la at-
mésiera dé cuva ﬁaturaleza ¥ movimientos dependen
iQs principales ciclos de la vida. Lg profundidad,
luz,A temperatura, salinidaci v ofras caracteristicas
fisicas, dividen al océano en diferentes regioneé a

las que se harfa referencia.

10 -
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SalaA del Mar

Objetivo : ALas ,condici@nes en las diferentes regio—
riesfi’si;:as del océano determinan la natmalé\za. de
:la vida qué las habita v sus complejos ciclos.
‘;La‘ naturaleza ha ciado{ los colores més brillantes a
las crié;’cura%; marinas‘y las fOrmas més éxtraﬁas Y
bellas ./ S8i se pudiera ver a fravés dél agua tan cla-
f’afnente’como a través del aire, se sabria qué exig—
ten miles;de peces que refulgen como joyas. Muy po-
Acos‘ hombres pued‘én tener la oportunidad de ~ponersé

un traje de buzo y visitar las profundidades del ‘océa—



no; pero en muchos Jugarés esto se ha logrado uti-
lizandg acuarios .

En los acﬁariﬁs la gente podria detenerse frente a
los grandes tanques de paredes de vidrio vy observar
las cosmmbfes' de muchas cﬁaturas raraé ¥ hermo—
sas, que viven apartadas de la vista del hombre .
Ahi se reunirfan, procedentes de mares, fi’os, lagos,
etc., las diversas esi:\ecies. que el ﬁombre comiin no
conoce y de esta manera po,dﬁa apreciarlos ,demm de
un amhiénte'sémejante al que habitan.

Este es el objetivo de esta sala en la que se repre-
sentarfa la ecologfa de las diferentes fegiones ffsi—-;
cas del océano, utilizan&o los elemenios museogré;
ficos y fxmdazﬁentalment‘e acuarios, credndose. ~con
esto, una innovacién museolégica que brindarfa la
oportunidad de observar a lc‘:‘s organismos. vivos mas
comunes de ecc»sisfemas marinos tan ﬁnportantes como
la gran barrera de coral de Australia, el Mar Ro‘jo,:
los mares de Hawai, del Qaribe ‘y de los exten--
sos’ litorales de nﬁestro pais.

En esta sala se haria referencia también, a la mor=-

fologia y evolucitn del medio fisico, asf como a las

12



;Iiierentes especies que lo habitan,

Seri:a dirigida la atencidén a los diversos recursos
fisicos ‘y bi6ticos del mar y a los medios de los .
cuales el hombré se vale para aprovecharlos, ési‘

como a los materiales, méguinas 'y técnica que se

g .emzﬂea‘n para su investigacién, exploracién y apro-

vechamiento, que se desarrollaron grandemente durarSte
la década pasada. la historia v el futuro de esta .
’cecnélogsvfa‘se expondrian en diversas formas conside~
rando tiemas; como el buceo, la navegabién, la pesca;

el cultivo en el mérl,r los laboratorios y\m‘orédaé subma~
rinés . |

Esquema teérico: Fl visitante encontraria primeramen-

té un diagfama mural de la trama alimenticia en el
mar, que presemarfa, »en’una sola vista, las diferen~-
tes manifestacisneé de colores, formas y adaptacio~
né’s, v la estrecha rélacién que existe entre los or-
ganismos d;eI ambiente marino. Se‘pa'saria luego é
uh diorama donde, con modelos, verifa a los 6rganis—
mos gue son la base de la vida en el planeta, los
métodos moderncs de su estudio v un resumen de su

biologia.
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~VEncon«trarIa dos dioramas' que lé sefialarfan la vida
be\nténic‘a en las diferentes facies ’litorales, as{ como
otAro para el benios de las Vp‘rofundidades, ¥ otro més
con | organiismos neriticos.

‘Dos proyectores alternados, estarfan proyectando-.en
uné pantalla espep‘ial, dia—positi*éas v pei\fculas - que
ilustrarfan los principales grupos de invertebrados ma~

" rinos, su‘ biologfa v su importancia ecolégica.
Ademés, habrfa dos diagramas, uno de ellos éué
expliéari’a las 'téqrfé:s de formacién vde los’ arrecifes
'y otro gque, en forma obj'etiVa, fepresentar{a el per-
fil de un arrecife v .la zonacién epolégica de sus ha-
b‘itan’ces{

Despﬁés, el visitante entrarfa a la tem&tica central
dé la sala, o sea la naturaleza de la Vvida ocednica,
la que se representaria fundamentalmente mediante‘—
.acuarios en donde se expondrian los ecosistémas ma-
rinos més importéntes'dél pals v del mundo, ~utilizan-
do o‘rganismo% vivoes.

Ha;br'fa un segundo mufo de proyvecciones dedicado a
la bioclogfa de los peces y una vitrina que ampliaria

- con diversos objetos dicha explicacién. Se termina-

14



rfa la temétlca de ta Jéala,“/con ¢tra Kpant‘al’ia péra
proyecciones de diapositivas v peli'culas cortas dg- :
dicadas a la biologfa de los cordados mérinds, que
se compliementar;{a conun esqueleto deballené col-
gado en el t‘echo ¥ una grabacitn del “c&ﬁt’o"’ ‘de las
 ballenas. Todos los acuarios estarfan’ acompafiados -
~ de un mapa geogréfico de locélizaCién del ecosiste=
ma que ilustren, y de fotograffas de las especies que

exhiben para su ficil identificacién.
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.

Sala de las éguas _Continentales .

Obje’ti’vo':, Mostxrfér.’(a'r los recursos naturales, diversas
especieAsﬁ Y sus manifestacioﬁes en ecosistemas dul-
ceacﬁi’colas ‘té;n impértantes como el Rio Amazonasr
Vel‘v Miéisiiﬁi v ‘los NUMerosos rios, lagos, lagunés,
yvprésa‘s de nuest;o pais, asi como los diversos re-
cursos fi';vsri'cos‘ v lf;\iéticos, y los medios de los cué-

les el hombre se vale para aprovecharlos.

Esquema tedrico: Al entrar a la sala se leeria la
cédula siguiente: "La naturaleza de la vida enlas

_aguas continentales", que irfa sobre un esquema a



~colores de un estahéue’ v junto a un mapa mundial

de la distribucién de las aguask continentales.

Habria ‘u,na serie de explicaciones vy vilrinas que
ofrezcan datos sobre Iés .comunidades en ‘l‘as; aguas

; 'ciulces .y -sus caracteristicas.

Seguiria una Vseccién yde acuarios que presentari’éz;
priméramente las "comuni,dades dé nn rio con agua

ﬁffa. También un 'grézi acuario-cascada coh varios ele-
m.e»ntossmuseogxr'éﬁcos de ambientacién, eﬁtre ios cuéles
;h"aibn’a‘diversos- organismos, eomo péjaros, iguana#, etc.,
@e complementari"an el péisaje | de éstg acuario tropical .
'El visitante encontraria en estos acuarios la represen-.
tacién de léls principaleé especies natif\rés, del pafis por
/regricvmes y una mampara de proyeccién ‘que ilizsé:rarfa
la biologia de los organismos dulceacuicolas. Sequirfa’ )
otra serie de acuarios enlos que ‘sé mostrarian las'
especies més .comunes de ecosistemas tan 'impOrtam:es
‘como rios de:Sudam”érica, de Asia v de Africa.
‘ Todos -.“‘Los‘ acuarios tendrian un mapa geéméﬁso con
la lécali,zacién del sitio representadoA eé el acuario
v fotografias de las especies que se exhiber;, para

_que el piblico las identifique ficilmente.
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Sale _de El Hombre v los Recursos Acudticos.
Objetivo:. - Finalmente, el visitante encontrarfa la
iaplicacién de los Qonocimientos »Cienti’ficos para apro-

' ‘v‘echjar de manera récional los vastos recursos fisicos
y ‘b‘iéticos, pﬁﬁcipél»mente del medio acudtico. | Se
‘enfi‘éntai*i"’a a los grandes problemas, gque nunca ‘antes
‘en la historia del planeta se habian manifesétado,como
r;lias efectos acumulativos de los cpn’ta‘minantes,r gue
- pueden ser\fa”cales para elb mecanismo de la biosfera,

si eihombr’e ﬁo contesta a tiempo la siguiente pre=

gunta: . ¢ A quién pertenecen los océanos, los re—

st



cursos de los fifos v de la naiuraleza en general v
cémo debe ser organizada la explotacién de éstos?
Esquema_tedrico: £l visitante, al entrar a esta
Gltima sala, verfa la levenda "lLa C.c;zsecha del Mar",
gque estaria junto a una fotograﬁa mural vde uncs pes-

cadores., Pasaria luego frente a una vifrina que ex-

. plicaria el por qué no todos los peces son come sti-

bi_ezs y encontraria, adémés, un mapa de la:'distribu~
cién de lés especies mé&s pescadas en el mundo.
Otra Qitrina tendrfa como finalidad la de mc:strar los
utensilios primitivos de pesca. Otras se dedicarfan
a las espeéies ‘mas capturadask en México, con un

resumen de su biologia v las artes de pesca més usa-

. das en el pals,

Habria un mapa mundial eléctrico con la distribucién
de las especies mas pescadas en el mundo, gque se-
ria activado por el piblico desde ‘un”t‘ablerm.

Se tratarfan también los recursos ffsicos del océano,

con mapas de localizacién, modelos, diagramas, foto-

- graffas v demds elementos museogriaficos., De la misma

manera se fratarfan los recursos fsicos vy alimenticios

de las agu&s‘continentales.
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Sala de VBxggs’iciOnes Temporales .

Objetivo:  Tomando eﬁ congideracién la museografia
moderna, re‘sult_a‘ conveniente dotér ai‘ acaarivo'con una
sala \de‘ este tipo,que permitirfa presentar ‘r;‘odas agque—~— .
llas atracciones de interés pﬁblico y educativo que

serfan trafdas al acuario.

Esquema tedrico : De acuerdo con l'a temética de la
exposicién temporal . -
3.2 FOSAs Y'PQZAS DE EXHIBICION.

Fosa p‘éra delfines :
Fosa para focas, leones v lobos marinos

Objetivos: la exhibicién de mamiferos marinos en‘
fosas deberfa de cumplir varios robjetivo‘s, entre elloé
éi entret’en:lmientovy la educacidén que dgberfan éstar i
equilibrados, para que el visitants éompfendiera' que

el acuario, ademds de un atractive especticulo, » es

‘ un ceniro Gnico de investigaéién y exploracién, ‘en

donde él puede ver y aprender mucho acerca del mar
v sus habitantes,

Esquema tedrico: Arquitectbdnicamente, las fosas de

" exhibicién deberfan ser disefiadas para permitir al pé-

blico la cbservacién de algunos mamiferos marinos en
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cautiverio, asf como . especticulos. programados con...
los mismos.

Pozas de mareas ( Pacifico}
Pozas de mareas (Golfo de México)

Obietivos : ,' El objetivd de estas poéas &e marea eks

: una innovacién que penﬁit‘iria al visitante del acuari§ |
participar activamente en su eduoaciéﬁ "vi"endo v tcﬁ— 4
~cando”, hasta donde sea posible, a los pequefios ani-
'malgs que arrcja la marea a las playas y que usualmen-
te son log que puede enéontrar cuando viaja "a Ia costa.
.En una poza encontraria algunas de las ‘esgecies de

la costa del Pacffico mas frecuentes y en la otra las
»dez Golfo de México; "tocand§ y viengo™® pddria com-
parar la diversiciad de animales y plantas gue viven
én la zbna de ‘ma_treas .

Bsquema tedrico: El visitante estaria frente a.

un;-xk reproduccidén fiel de las pozas que deja la ma—‘
rea en 4sus sﬁovimien’cos periédicds, en donde en&:on-
iraria los or‘ganismos‘ tipicos de esta- zona, que ge~
nefalme‘nte quedan atrapados en ellas. Podrfa acer-
carse, "tocar v ver”, anémonas, érizos, pepinos

de mar v estrellas marinas, enire ofros  —
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muchos orgaﬁismoé interesantes.

En cada fosa de marea habrfa un encargado de expli-

caf las caracteristicas de los organismos ¥y deberia

,?Star, cééa‘citado para fesponder a las preguntas que

le formularia el pﬁb}.iéo. |

Habrfa alrededor V‘de, la poza de mareas, esguemas con

los nombres cientificos v vulgares de Jos orgaﬁismos

en exhibicién.

Ia oomparacién.dé ambas pozas daria al pﬁbl»icouné‘

idea més clara de la diversida'di’de Ia wvida marina-; v

: uri'e_e combransiéa méyor_de:las egpecies més comunes .
" que habitan nuestros l:&cralés‘ B
4 CONSIDERACIONES TEGNICAS. -

En las.ciudades que estdn situadas a orillas del mar,
comﬁ San Diego, California, por éjemplo, el problema cie ob—
tencidn de agua mariné para el uso de acuarios, es relativa—
mente simple de resolver; perc en ciudades de tierra adentro
como México, seria necesario iransportar el agua ée mar desde
muchos kilémetros de distancia, compraﬂa a césés comerciales
especializadas 76 bien prépararla en el laboratorio del .acuarlo;
egto Gltimo es lo més adecuado, va que el medio de abaste-

cimiento o acarrec en pipas es difficil v costoso.
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muchos orgémismos interesantes.

En cada fosa de marea habria un encargado de expl;i— ‘

car las caraci:eristicas de los organismos v deberia

es;car capacitado para r'ersponcie;‘a lasg preguntas que

le 'formﬁlari'a el piblico. V

Habria alrededor de la poza de mareas, esguemas con

los nombres cientfficos v vulgares de los corganismos

N én exhibicién.

La compara)éién de ambas pozas daria al pﬁblico una

idea més clara de 1a diversidad de la vida marina. y.

una comprensién mavor de las especies méé qomunés'

que habitan n;zestros 'li’coraies‘. | |
4 CONSIDERACIONES TEONICAS».

En laé,‘giudadés que, éstén s‘i’cuadasﬂ\a orillas del mar\,‘
como San Diego, California, por etjemplo,b el problema de ob—
] tencién de ‘agua marina para el uso dbe,acuariosv, es relativa— ‘
ﬁiente simple gie resolver; perc en ciudades de tierra .adentro
 como kMéxicov,v serfa necesario transpdrtar el agua de mar desde
muchos kildmetros de distandia, comprarla a oasés comerciales:
esp‘eci‘alizadas o bien garepararla en gl laboratorio del ‘acuario;‘
esto Gltimo es lo més adecuado, va gue el medic de abaste-

cimiento o acarrec en pipas es dificil y costoso.
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La manera de conservar el agua durante largo tiémpo
es simple. En primer lugar, el agua se mantiene siempre en-
circulacién desde los tanques dé exhibicién hasta una serie de
fiitrog donde gquedan las impurezas; luego Vay hacia los tangues
de‘m,antem'm‘iento. ’ Cuandb este proceso de filtracién v almace
namisenio ha 'purificadov el agua, se le bombea nuevamente a -
los tanques abastecedores, _los cuales se colocan Qn alto v
desde los que, finalmente, -ﬂuyendo por é‘ravedad a ravés de
tubos sﬁrtidores, llega nuevamente a los tanques de exhibicibn,
Este proceso es llamado de "circuito cerrado®. Su efectividad
es de tal magnitud que en el Oceanariumrde Aurora, Ohioc,tedo
el sistema se basa én un circuito cerrado.

En el Acuario de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, se ha usado este sis-
tema con éxito desde hace afios. Il agua dulce‘ donde se man~
tignen los peces 'de lagos v rios es ‘sometida a un procesc se-
Vmejante:, aunque con pequefias variaciones, v que se denomina
' i"x:;ircvzu:'utt:’ semiai;iérto "

Se debe abastécer permanentemente de e;ire, lo cual
es imprescindible para la vida de los orgaﬁismos que éinv, inte-
rmpcién, noche v /ciifa, lo necesitan. ‘Bombas eléctricaé auko-—
‘méticas invectan aire deniro de los tanques cubriendo este vi-

“tal requerimiento.
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Galerfa de mantenimiento.

En la parte trasera .de las salas de exhibicién, habria
Vuna galeria'de servicios v desde ahi, los bidloges encargédos
pﬁede‘n opérar el interior de los tanques sin ser vistos por el
pﬁbliqo: agui estarfan también los tanques en los que se Ii;an—
tienen en observacidn, durante poco‘s dias, a las especies --
recién llegadas para gue no hayva duda de su salud.

Esta gaieria- serfa acondicionada para que conserve la
temperatura que requieren los acuarios. Cuando alguno de eIl’a.s‘
albergue especies de  bajas temperaturas, se aislarfan con ‘un
adecuado sistema particular de refrigeracién.

Surée Como necesiéad de esto, un buen aislamiento
~con re‘speétb a Ias salas del acuario y al exterior, pues las con-
\diciones de temperatura v humedad de dicha galeria ési lo re——
quierep.. H

Otro problema que surge en la galeria, es el constan=-
' te derramamiento de aguAaA,' debido al mantenimienté, acarreos
f limpieza de los acuarios. Esto se soluciona ficilmente pro-
porcicnando al“p;sd una pendiente para desague v canaldn, asi '
| cdmo una textura antiderrapante adecuada.

Una ventaja que tendria la galeria es la de servir de

ducto de instalaciones, puesto que estarfa oculta a la vista del
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piblico, permitiendo que las tuberias permanezcan a la vista de
ics biblogos, y con fécil acceso para cualquier arreglo o adap-
" tacién necesa:iés .

Se recomienda también que las tuberias seén de clé-—'
rum de polivinilo { PVC} por el contacio constante con el aQua
de mar.

Las f;sas‘ de'exhibicién exteriores para delfines v
focas deberan tener 10 m de didmetro por 5 m de profundidad
con una capabidad de 400 ‘m3; por lo menos; ademds, por medio
do una COmpuerté estarfan comunicadas con una fosa de servi-

" cio de 7 m de didmetro por 3 m de profundida‘d‘, con capacidad
para 115 m3. V

Es recomendai;lé equipar estas fosas con dos cister~
nas de 'c/oncret.o‘para almacenamiento de agua, forradas coﬁ ma-
terial aislante, v con u;i acceso ‘qug permita su limpieza pe~
»fié\dica; su capacidad minima seria de éﬂ& m3,

Las cisternas permitirfan, en caso de una emergencia -
en la Afosa, desalojar répidamenté el agua vy retenerla, evitan—
do con esto no sélo resoglver el prob{lafmg sino conservar el agua,
‘que en los si,stémas como el pmpUeéto "circuito-—cerrado" - es
vitai. >{ El coéto de estas fosas quedaﬁ’a en los présupuestc:;s

de congtruccidn}.
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Se recomienda, considerando el doble objetivo de las
cisternés, construfrlas debajo de las fosas,para faci;itaf al m;c;-
vimiento rédpido de agua, asi como proveerlas de Vun.sistemade
bombeo eﬁc:az.‘

Cada fosak tendria un sistema de filtrado individual -
doble, que constard de un letro a presién, de arena, y un fil-
tro quimico de carbén activado. { Figs.Vfl v 72 ).’

" la temperafurs en las fosas no es problema, por la

naturaleza del medio donde nomalmen‘te viven los mamiferos ma- -

rinos, pero se recomienda mahteneria fresca, ' vigila} su sélim'm
dad vy PH. ‘ ! “ |
~ Las pozas dé mafaas serian construldas en fibra dfa

vidfio con acabados de arena vy “pinturs ‘par,a alberca",cori una
‘proﬁ,lndidad media de 0.30 - 0.50m v con un declive que fa-
cilijte la circulacién hacia los Vpum:os en'donde estén los t;zbos
de .diesrague vy los tubos surtidores. Se montardn sobre ba‘ses'
huecas ’de concteto, dentrd de las que estarfa QI éistema de
aireécién, bombeo v fﬁtrado de las mismas, oculios a la ﬁsta
~del phblico.

| la temperatura‘se podria regular, ya sea ‘con‘un sig~
‘tema de refrigeracién a base de serpehtines colocados en el

fondo de la poza y disimulados con malla pléstica cubierta con
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'afena‘, o bien mediante termostatos ocultos, conectados a la
é:alida del sistema de filtracién. | |

El sistema de filirado seria basicamente qu{mico, de
éarbén activado. (Bl costo de estas pozas quedarfa en los pré-—
supuestos de construccidn).

La cc’nstrucciénk de los acuarios podria realizarse con
\éiferentes materiales, siendo losv ée fibra de vidrio 105 p1és
éficaces para la exhibiéién v los de madera récubiertos con
fibra de V’vidrio para tanéues de) éontencién V' mantenirhiento.

| Todos los acuarios tendrfan sus sistemas de flltraczén‘
- individual va sea de fﬂtro de fondo o bien filtro 1atera1

ILa iluminacién de los acuarios seri‘a a base de lampa-
ras fluorescentes cbn cubiertas especiales. que impidan la
entrada de agua. |

Se equ:pari‘a la galeria de mantenumento con swtema
Cde ﬁitré&o auxiliar de alta presién, conectados a los tanques
de man’tenimien‘tq o contencidn {tipo C}, de los que habria uno
por cada cinco acuarios. { Fig. 3).

| Un encargado ‘pasari’a por la‘ galeria llevando camarones,
trocij:os‘ de bescado y otros alimentaé para mantener a las disg- -
tintas especiés.
| Este serfa otro de los atrac&;ros del Aacuario, ya que
algunos organismos solamente comen cuando sualimento estd-

vivo,

—



ACUARIO

PO MEDIDAS . VOLUMEN  ESPECIFICACIONES

- A l GO x0.50% 0 40m 200 ltsj‘FaVI:’ricado en fibra de vi-

dric con refuerzos de va~ -

rilla de 3/8", con vx&rio
fronta}. de 6 mm..

B 1.00x.0.70%0.50m  3501ts Fabricado en fibra de vi~
o ‘ : ' ‘ . drio con refuerzos de va-

‘rilla de 3/8%, con vidrio

v frontal de 6 min.

C 1.00x1.00x1.00m 1000 lts Fabricado en madera de

triplay ‘de 3/4", recubier-

. ta con fibra de vidrio v
- :vfidrio frontal de 1/2",

D 1.00x I.SGxO.Qij 12061113 Fabricado en fibra de wvi-

drio con refuerzos de va-

‘rilla de 3/8%, con vidrio
frontal de 1/2 L

E 2.00x1.10x0.95m 3000 its Fabricado en fibra de. vi-

drio con refuerzos dé va-
rilla de 3/8%, con vidrio
frontal de 3/4°.

. Tabla de especificaciones de acuariocs
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DESARROLLO

Sala de Introduccién

A continuacidn se detallan las diferentes unidades:

Leyenda: "LA TIERRA ES UNICA ENTRE 1LOS DEMAS

PLANETAS, YA QUE 8US LLUVIAS, RIOS,
MARES ¥ OCEANOS, CONDICIONAN Y
FAVORECEN EL FLORECIMIENTC DE LA
VIDA EN ELLA".
Globo batimétrico, inclinado v apoyadb sobre una
mesa redonda prof;egida por un barandal y con un

espejo que pefnﬁta ver la parte inferior, aconipaﬁa«do

de la siguiente levenda:

* BAJO LAS AGUAS OCEANICAS Y HIELOS
POLARES HAY SISTEMAS MONTANCSOS,
GRANDES ABISMOS, ABUNDANTES PROTU-
BERANCIAS Y CANONES QUE CONSTITU-—
YEN UN FANTASTICO PAISAJE *
Cuadro sindptico de las ciencias marinas, gque iré
sobre una fotografia mural a color de un amanecer.’
sobre el mar.
Cuadro sinéptico del estudio. de las aguas continen-

tales que ird& colocado sobre una fotograffa mural de

El Salto de Eyipantla, Veracruz.
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VITRINA 1
Dimensiones: 2.00x 0.60x 1 OOm.

Leyenda: *3QUE TAN ANTIGUA ES LA OGEANO-
' GRAFIA 2"

1) Un eéquema (0.30x 0.50 m), que muéstra'un
monstruo marino del folclore noruego (Krakéﬁ)".
‘2} Fotografi’as de. navegantes famosos como Cris~
t6bal Colén, Magallianes, Gerardo Mer;:,ator! Ja—~
mes Cook, Clark Ross, entre otros, sefialando
sus apoftaciones més impoitantes enla Oce‘anoj-
graﬁ‘é.,

3} Una sintesis hist6rica z';fe la Oceanografia.

4) Unmodelo a escala del H.M.S. Challenger,
01;1'0 de I.‘Hiron;ﬁelle,. asi como algunos insfrumeﬁ—
tés anﬁguos, ‘sextante, nefoscopio, teﬁnémetm,
bmijuia, etc.

. 3) Un mapa antiguo de navegacidn.

VITRINA 2
Dimensiones: 1.50x0.60x1.00m.
Leyenda: "g;CUAL ES EL DESCUBRIMIENTO MAS

IMPORTANTE QUE SE HA HECHO
S8OBRE LOS OCEANCS ?¢
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Panel explicativo:

1) lista de los més importantes descubrimientos en
© Oceanografia .

2} Una fotograffa de un sondador mécénico.

3} Un esquezﬁa de un barco uiiiizandc la ecosonda v
despuss el chasis‘ de una eoosc:;nda pon ia gréfica

de un perfil del fondo con su correspondiente cédula.

. VITRINA 3
Dimensgiones: 3.00 x 0.60x%x 1.00 m.

Ieyenda: " ¢ CUALES SON LAS PROPIEDADES FISICAS
: DEL OCEANO ? " _

Panel explicativo:

1) vUn cuadro de \0’.3{) x 0.50m en donde se explique ‘4
la temperatura vy sus éféctos en el océano.

2) Un batitermégrafo éon #u cédula.

3} Una placa de regisfaro BT, wvista a través de una
lupa. |

4) Un cuadro de 0.30x 0.50 m ’donde se expliquen
los efectos del oxigenc en el oééano.

5) A continﬁacién, los métodos principaleé para de-
terminar la concentracidén del oxigeno en el agua:

Método Winkler, que se ilusirard colocando un so-
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porte con una bureta ¥ un vaso de precipitédo, 'asi
como frascos esmerilados y etiquetados y una expli-
cacién del método del sensor electrénico.

6 Un cuadro de 0.30x U.AS(} m en donde se expli—
quen los efectos de la saiinidad en el océano, citég
do los métodos principales por los que puede ser.
determinadav.

7) : Una tabla de los componentes quimicos del agua
de mar.

8) Botella Naﬁsen con cédula, anexéﬁdose también

una fotografia de un cceandgrafo utilizéndola.

» 9) TFotograffa del termdmetro reversible v su cédula.

VITRINA 4

Dimensiones: 2,00x 0,60x 1.00m.

, Leyenda:"“ & QUE ES LO QUE PRODUCE LAS MAREAS,

LAS CORRIENTES Y LAS OLAS ?".
Panel 'explicativo:
1) Up cuadro de 0.30x 0.50m mostraré lo gque son
ycémo se forrﬁan las rriareas, corrientes y blas,* ex-
plicando con esquemas 1a/ accifn combinada del Sol,
la Luna y la fuerza de Coriolis, que originan en —

parte, las mareas vy corrientes,
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2)  Secuencia de seis fetdgraﬁ'as en donde se obser-
vard la relacién entre la velocidad del viento v las
dimensiones de las olas, as{i conio la explicacién de
fenémencs como el de la oia sfsmica o tzunami.

3 EIV carrentfmetrcx de Ekman. |

4) Esquema de un maredgrafo.

Mapa mundial de corrientes, con tablero elécirico de

control .

VITRINA 5

Iy)ix‘nensicnea': 2.00x0.60x1.00m.

Leyenda:" ; COMO SE ORIGINARON LOS OCEANOS ? " .
Panel gxplicativo:

1} Teorias de formacién del agua en La Tierra.. .

*2) El origen de la salinidad.

3) Esquema de la Teorfa de la Deriva Continental, en
donde se observe una secuencia . de ia separacién de
los contineites.

4) Prucbas que afirman esta Teorfa.

5) Mapa mundial donde se sefialarén algunas de las

bruebas que confirman la Teorfa de Wegener.
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6.

thograﬁé' murdl de la Tierra tomada desde un sa-

télite.

VITRINA 6.

Dimensiones: 3.,00x 0.60 x1.00 m.

‘Leyenda: "LA ATMOSFERA Y EL OCEANO *.

Panel explicativo:

1) Ciclo de la engrgfa en La Tierma.
2) Fotograffa adrea y t:oxte\es‘qﬁemético de un hura- N
cén..

3) Ciclo 'del agua, diagrama que demuestre las pro-

‘ pdrciones del agua en los océanos, hielo, agua dul~

de v :vapor de agua.
4) Mapa mundial de precipitacién.
5) Pluvidmetro. ®

6} Explicacién de Jos fendmenos meteorolégicos mo-

duladds por la atmdésfera y el océano.

Diagrama mural de las regiones fisicas vy biolégicas

del océano.
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Sala del Mar.

Desarrolio:

Leyenda: " LA NATURALEZA DE LA VIDA OCEANICA".

Diagrama mural a colores de la trama alimenticia en

el mar.

WfMNA 1

Dimensiones: 1.30x 0.50x1.00m.

leyenda: “ LA_‘BASE DE TODA LA VIDA *,

Panel explicativo:

1) ‘Modelos a escala de cristal o piéstico de fitoplanc-
ton y zooplancton . |
2) Explicacién sobre la vida planctbnica.

3) Iﬁiapositi;\ras ampliadas'e ﬂuxﬁina%ias donde se es-
pecifiquen los grupos taxdndmicos a que pertenecen

losg diferentes organismos. U

Ciclo del oxigeno, muro contiguo a la vitrina 1.

VITRINA 2

’ DimensionSS' 2.00x 0.60 % 1 00 m.

Le?enda' * METODOS DE ESTUDIO Y CAPTURA DE
PLANCTON ",

38



Panel explicativo:

1} Redes de plancton.’

2} Fotografia de un barco en el momeﬁto del _arras‘tre
Ade ‘una red de plancton.\ |

3) Biologfa del plancton.

4} Diagrams de la relacién de las fluctuaciones de
la ﬂﬁmin_acién ¥ el contenido de sales minerales con
fito y‘ zooplancion,

5) Diagrama de relaciqnes entre el fitpplancton v el
' zooplanctén.

8) Distribucién cuantitativa mundial del plancton.

DIORAMA T

Dimensiones: 3,00x1.00x1.00m.

Leyenda: " EL BENTOS O LA VIDA DE LOS FONDOS ".
Panel explicativoz -

_1) Bentos litoral de la facies rocoséf gue comprende
los pisos supralitoral, mesolitoral, infralitoral ¥ circé-
" litoral. BSe representard 'utﬂizayndo modelos, organismos

preparados v pinturas.

DIORAMA 2

Dimensiones: 3.00x 1.00 x3.00 m.
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Leyenda: " BENTOS LITORAL “.

Panel explicativo:

1} Bentos litoral de la facies arenosa que domprende
los organismos 'de los pisos supralitoral, Ihesolitoral,
infralitoral v circalitoral. Se representard con mode-

los, organismos preparades y pinturas.

DIORAMA 3

‘Dimensiones: Por determinar.

Léyenda: * BENTOS DE LAS’ PRQFUNDID’AI?ES ",
Panel explicativo: V

l){ Comprendera las regiones’ hatial, ablsal y hadal,.
Se ntili'zarén modelos v pinturas.

Pant alla de proyeccidn, dos pfoyeétores simulténeos
con diapositivas ilustrarédn la biolog:fa de los inverte-

brados.

VITRINA 3

Dimensiones: Por determinar.

Leyenda: " PECES DE MAR ABIERTO .

Panei explicativo: ‘

1} Modelos de peces de la provincia ocednica, for-

mando un &rbol evolutive ascendente. Modelo de ~
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Petromyzon maﬁnu's; debajo de &ste una fotografia
-amplificada dé su cabeza vista por débajo,, v una
explicécién de sus hébiios. A
~ 2) Al centro ur; cazén ( Galeorhinus galeus ); debajo,
fotogréfias de la dis?osicién de las eséamés; Cuna
| mandfbula disecada; un huevo preservado y un resu-
,menrde su biologia.

3) Finalmente un bonito { Sarda sarda?:v un  atin
(Thunnué thynnus ) y un rodaballo ( Psetta maxima },
con una explicacién de su biologfa, diversidad y dis-

t;'ibucién .

. 4) Esqueleto de tiburén.

5) Esqueleto de pez 6seo.
7 8) Mandibula de Scarus sp. -

7) Mandibula de barracuda (Sphyraena).

VITRINA 4

Dimensiones: Por determinar.

_ Leyenda: * ;COMO SE FORMA UN ARRECIFE?".
Pénel éxplicativo:

1) Tres diagramas de 0.30 x 4.50 m que ekpliquen

las teorfas de Darwin.
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2) Dos diagramas due ex;&siiduen la teorfa de Murray
v ﬁaly, sobre la formacién de arrecifes .
3) Tfes ‘fotograffas en color de 0.30x0.50m del.
nacimiento ,de( la Isla Surtsey (1963] al sur de Tg~
landis. Cédulé explicativa.

4, Diagrama mural de la zonacidn de especiés en un

arrecife .

*~ ACUARIO 1 {Tipo E).
I;eye#da: . ARRECTFE DEL GOLFO DE MEXICO".
Este acuario aeberé‘ ﬁvstmr a los organismos Qﬁe ha-"
bifan un arrecife coralino; Vb‘ésicamen‘te éstarén repre—
sentados los arrecifes situados 'frente' a lars’ costas

veracruzanas® |

Organismos: Corales: (Acropora palmata; A.cervicornis;

Montastrea cavernosa, Siderastrea sp.._Diploria sp ), §
Paces: { Holacanthus :sp., Pomacanthus sp., Pomacen~

‘V'trus sp., Haemulon chwsargyreum,;Abudéfduf saxatilis,

Chaetodon capistratus, Thalassoma lunare, T .bifasciatum,
Acanthurus chirurgus, Balistes sp.); enire otros mas,
' moluscos, equinodermos, crusticeos, anélidos.

*El ndmero de organismos dentro de los ‘acuarios serd respon-—
‘sabilidad del bidlogo técnice en ambientacién.
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ACUARIO VII‘(T'inA).
' Leyeﬁda: “CELENTERADOS, ANELIDOS Y CRUSTACEQOS".
‘Acuario que reune Vorganis‘,mos taﬁ interesantes (’comoA
los ‘cerebéiidos} sabélidos 7 {8abella sp.) v otros ahé-—

-lidos; poliguetos como Nereis sp. v Chloela viridis:

anémonas como Condvlactis dgigantea v Calliactis pa~

- ragitica, ¥y cangdrejos ermitafios { Pagurus sp.), v crus-

taceos (Stenopus hispidus y Lysiosquilla scabricauda).

ACUARIO T (Tipo D).
Leyenda: "PULPOS"
Acuario ambiem&adb -con fondo rocoso.

Organismo: Octopus vulgaris.

5

_ACUARIO IV (Tipo B).

Leyenda: "MORENAS"

Organismos: Gymnothorax funebris, G. marginatus,

Muraena helena.

ACUARIO V (Tipo B).
Leyenda: "CABALLITOS DE MAR Y PECES COFRE",

Crganismos: Hippocampus erectus, H. kuda, H,.zosterae,

. Tetrosomus_gibbosus, lLactophrys trigueter.
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ACUARIO VI {Tipo E).

levenda: "MAR CARIBE".

Este acuaric contiene las esp’ecies m%»s interesantes
del Caribe Mexicano.

Organismos: gorgénidos, corales, peces, equinodermos;

Peces: ( Diodon sp., Gramma loreto, G, hemichrysos,

Apogon mac;ulaté“, A, binotatus, Chaetodon collare, -

C. capistratum, CLocella'Eus, C. vagabundus, C‘.Qcto'

fas¢iatus, Acanthurus sp., 'Sc':ams sp., Lutianus griseus,

Holocanthus ciliaris, Elacantinis oceanops); pez trom—- .

peta: Aulostomus meculatus como airaccién especial.

ACUARIO VI (Tipo D).

Leyénda: " MAR ROJO * |

En este acuario habrd una atracciéﬁ especial. La sim~
bicsis entre los peces: Amphiprion xanthurus‘, A.percula,

Premnas blacujeatus, vy las anémonas blancas; ademés,

Pterois wvolitans.

ACUARIO VIII { Tipo D).

Ilevenda: "HAWAI".

Organismos : Corales, equinodermos, moluscos, (Conu

sSp.).
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Peces: Dascyllus spA., Holocentrus sp., Holacanthus

8P e, Zebr.asoma flavescens, Ceniropyge potteri.

ACUARIC IX ( Tipo D).

Este acixario necesita bajas temperaturas.

" leyenda: "MAR DE CORTES".

Organismos : Moluscos { Haliotis sp.); crustdceos

‘(Panulirus; "B8p.),peces Zanclus cornutus, Hemiochus

acuminatus e Hypsypops rubicunda, entre los ’mé‘s tipi-
cos.

ACUARIO X (Tipo E).

Leyenda: "TORTUGAS MARINAS®.

- Organismos: {Caretta caretta, Chelonia mydas, Erstmo-

chelys imbricata) .

~ ACUARIO XI (Tipo Aj).
Levenda: "PEZ PIEDRA".

Organismos: Scorpaena scrofa, S, braziliensis . -

ACUARIO XII {Tipo D).
Leyenda: "RAYAS Y LENGUADOS".

Organismos: Raja sp. v Psette maxima.
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ACUARIO XI1I (Tipo D).
Leyenda: “‘IAPOI.\?".

Organismos que done Japén.

ACUARIOS XIV y XV (Tipo D):’ Serdn destinados a do-
naciones que sé obtendrian por intercambio con otros

acuarios del mundo.

'ACUARIO XVI - (Tipo D).

Ieyeﬁda:"'I\A’ANG—LAR" ‘(Agua salobre) .
Organismos: Los 'tfpicos kdel‘mangla‘r. 4
Mangles”: ‘(, Rhizophora sp;, Avicennia sp., moluscos
como Ostrea sp. y Venus sp., peces (Toxotes jacula-

tory, gue serd una ‘graxi. atraccién por su peculiar modo

de cazar.

.Una tercera pantalla con dos proyectores situados en la

parte posterior, donde se proyectarfan series de diapo-

sitivas explicando la biologia de reptiles, aves y ma-

mfferos marinos.

~ Esqueleto de ballena suspendido del techo.

Como complemento de las proveccicnes de mamiferos
habria una grabacidén de los sonidos emitidos por las

ballenas.
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Sala de las Aguas Continentales. .

" VITRINA I

Leyenda: "LA NATURALEZA DE LA VIDA EN LAS
- AGUAS CONTINENTALES",

Diagrama mural, a colores, de los organismos que
habitan un estangue.

Explicacidn general de las comunidades de las aguas

“continentales.

Mapa mundial con la distribucién de las aguas con~

tinentales.

Dimensiones: 2.00x 0.680 x1.00 m.

Leyenda: “ CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
DE LAS AGUAS DULCES".

Panel explicativ'o:

1) Origen de las aguas dulces.

2} Fotografia de un glaciar.

‘ 3} Potografia de la lluvia.

4) E‘otograﬁ’a de una cueva con un o suﬁteiréneo.

5} }%fos v Iaéos de los dife:entes climas.,

6) ' Diapositivas ’a;mpliadas de rfos“ v la'gosvtropiéales
v de otros climas.

7} Caidas de a.guya.‘

g) Potografia de un cenote.
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VITRINA 2
Dimensiones: 1.50 x 0.60 x 1.00 m.

Leyenda: "PRODUCTORES PRIMARIOS DE LAS
ACUAS DULCES".

"1} Diapositivas amplificadas e ﬂu‘minadas, de algas

como Spirogyra , Chara, Hx‘ drodictium, Oscillatoria,
- diatomeas y plantas comunes del agua dulce.

2) Esquema del cicle de la vida en las aguas ‘dulces.

VITRINA 3

Dimensiones: 1.50x 0.60 x1.00 m.
Leyenda: "CONSUMIDORES EN LAS AGUAS DULCES”,

1) Diapgsiti\?as vamplificadas e iluminadas dé los prin-—A

) cipaléis consumidores aliment&ndose de los productores.
ACUARIO I (Tipo E).

Teyenda: “RIO DE AGUA FRIA".

" Organismos: Peces-camg truchas, Salmo sp., Salvelinus

alpinus, etc.

BCUARIO II (Tipo D).
; Ieyenda: "ACUARIO - CABCADA",
Bste acuario combinarfa elementos museogréficos,asi

como diversés organismos, aves, reptiles y el =~
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extraordiﬁari?ﬁ_mente interesante pez Boleophthalmus o

saltarin qué puede salir 'del agua, brincar v arrastrar-

‘'se a muchos metros del agua entre arbustos o raices

donde se posa a vigilar su territorio.

ACUARIO. 11 {Tipo B).

Leyenda: "AGUAS GONTINEN‘I‘ALES DEL NORESTB
" DE MEX[CO .

Organismos: Peces como Astyanax fasciatus, Xiphoph -
rus sp., Mollienesia sp.

1) Mapa de locallzacaén geogréflca.

 2) Fotograffas de la regién.

Pantalla de proyecciones . snmlar a las de la sala an-~
tenor, equipada con dos proyectores alternados que
pasen series de diapositivas que ﬂrus‘tren 1la biologia

de los organismos de las aguas dulces.

ACUARIO TV ('l‘ipo B).

* Leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL. SURESTE

DE MEXICO ",

Organismos: Peces DMollienegia sp., Xiphophorus sp.,

Poecilia sp., Gambusia sp.,. v como atraccién espe-

cial Anoptichthys jordani.
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1) Mdapa de localizacién geogréfica .

2} Fotograflas de la regidn.

ACUARIO V ‘{Tipe B).

. Iﬁyenda' "AGUAS CONTINENTALES DEL SUROCESTE

DE MEXICO".

Organismos: Ciclidos Pnageﬁa compressa,. G busia

echegaravyi, etc .

/1) Mapa de localizacién geogrdfica.

2) Fotograffas de la region.

, ACUARIO Vi ( Tipo B).

Leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL NOROEST,E
DE MEXICC " o

drganismos: peces como Catostomus sp. ,' Ivodon fur-

cidensg, Balsadic’:hthys sp.

1} Mapa de localizacién. -

2} Fotograffas de lé regién.

- ACUARIO VII {Tipoc B).

Leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL VALLE DE
‘ MEXICO".

Organismos: peces como Goodea sp., Lermichivs sp.,
Xenotoca variata, Chapalichthys sp.

1) Mapa de loéalizaci’én.
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i) Potogxaffés de iya: regifn,

Muro contiguo al Acuario VII

‘Leyenda- “PECES DE SUDAMERICA"

1} Mapa mundial en donde resaite por contras%:e de

color, Sudamé,rsca‘

ACUARIO VIII (ipo B).
Leyenda: "YAMXLIA CARACIDAE" .

‘Organismos: peces, entre ellos Senasalmus sp (pjraﬁa)
" ACUARIO IX (Tipo A}.
leyenda: “FAMILIZA CARACIDAE",

Organismos: Peces comolos tetras Hz, phessobrycon

flammeus, H. herbertaxelrodt, "H.innesi, H.cardinai;g,
- H, rogaceus.
‘ACUARIO X ({Tipo B).

Levenda: "FAMILIA DE LOS CALICTIDOS®.

. QOrganismos: peces como Corydora aenesus, C.arguatus,

C.hastatus, C. julii, C.melanistius, C. paleatus, -

C. rabuati {gatos).

ACUARIO XI (Tipo D).

Léyenda; ""FAMILIA CICHLIDAE".
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Organismos: peces; variedades de Pierophyllum sca-
lare {angeles); Symphysodon {disco) y peces de Te-
gular tamafio como Tilapia sp., ¥ Astronotus ocella-

tus { oscar}.

6. Muro contiguo al Acuario XI.

Leyenda: "PECES DE ASIA".
1} Mapa mundial en donde resalte, por contraste de

eolor, Agia.

ACUARIO XII (Tipo B).

Leyenda: "FAMILIA CYPRINIDAE",

~Organismos: peces. como Darﬁo malsbaricus, Brachy-

danio sp., Rashora sp. v Barbus sp.

ACUARIO XIII {Tipo Dj.

Leyenda: "FAMILIA CYPRINIDAE".

- Organismos: peces como Carassius auratus v sus

variedades "Cabezas de Le6n} "Telescopios® 'y " M-
racielos”.,

ACUARID XIV (Tipo B).

Leyenda: "FAMILIA CYPRINIDAE".

Organismos: peces como (yprinus carpio.
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"ACUARIO XV (Tipo B).

Leyenda: "FAMILIA SILURIDAE".

Organismos: peces como Kryptoterus bicirthus vy

_ Bilurus glanis .‘
ACUARIO XVI { Tipo a).

leyenda: "PAMILIA ANABANTIDAE"

Organismos: peces como Macropodus operculan R

‘Betta splendens, stc.

ACUARIO XVII (Tipo A).
Leyenda: "FAMILIA ANABANTIDAE".

Organismos: peces como Jrichogaster sp., Helostoma

Ctemmincki v Colisa sp‘.,

Muro contiguo al Acuaric XVII.
levenda:r "PECES DE AFRICA".
1} Mapa mundial en donde resalte, por contrasie de

color, BAfrica.

~ ACUARIO XVII ( Tipo B).

Levenda: "AFRICA".
Organismost peces como €l Mormirido Gnathonémus

petersi (pez elefante), y Pantoddntidos ( peces ma-

~ riposa) como Pantodon buchholzi |
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ACUARIO XIX (Tipo D).
Serfa destinado a dimaciones que se obtendrian por

intercambio con otros acuarios del mundo.

ACUARIO XX { Tipo E) Central.
Leyenda: "LOS PECES-LAGARTO™.

Organismos: peces como Lepisosteus spatula, -

L. tropicus, L. osseus, etc.

Ademds de los mapas de localizacidn geogréfica v

fotogratias de la regiénfcada acuario tendria fotos

ge los organismos que se exhiben, y un resumen de

 cada familia.

El nlimero de organiémos dentro de los Bcuarios de
esta sala, serfa responsabilided del biblogo técnico

en ambientacidn.

Para nivelar el medio ambiente apropiado de los

acuarios, y ayudar a establecer un equilibrio bio~

16gico, se recomienda colocar plantas decorativas v

otros organismos como moluscos { Planorbis corneus

v Melaniaf tuberculata. { Ver apéndice).
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Sala de El Hombre v los Recursos Acuéticos.

Desarrollo:
Leyvenda: "RECOGIENDO La COSECHA DEL MAR".

Fotografia mural de pescadores recogiendo las redes.

VITRINA 1

Eiménsiones: 1.50x 0.60 x 1.00 m.

ieyerxda: "¢ SON COMBSTIBLB‘S; TOBOS LOS PECES?".
Panel explicativo:

’

1} Agui ‘se explicarfa que no todos los peces son

- comestibles y las razones de ello.

2} Diapositivas. iluminadas de algunas éspecies de
peces éomestibles,

3) Tabla qﬁe reléciona los grupos de organismos co-
mestibleés con su valbr nutritivo.

Mapa mundial de ,la‘ distribucién de las principales
especies pescadas. donde cada especie estarfa repre—
sentada por un fococ luminosc gue se activarfa desde
un‘i’:ablero con diapositivas Aamplificad!as de las prixi-—

cipales especies.

VITRINA 2

Dimensiones: 1.50x 0.60x1.00m.
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leyenda: "PESCA PRIMITIVA™,

1) Artefactos primitivos de pesca.

2} Fotograﬁas o dibujos del ho'mbré utilizando‘ los ‘
artefactos priznitivos de pesca: murél de Chichén
Ttz .

Mapa de la Repiblica Mexicana con la distribucidn
de las principales especies cabtufadas,;dopde cada

especie estarfa representada por medio de un dibujo.

DIORAMA- 1
Dimensiqneé;: 1.30%.0.50 x F.00.me

Leyenda: “"PESCA DE CAMARON EN ALTA: MAR EN
MEXICO".

1} El diorama permitirfa. ver un barco camaronero

arrasirando las redes. .

VITRINA" 3

‘Dimensioneéz» 1.50x0.60x1.00m,

Leyerda: "EL GAMARON EN MEXICO".

"1} Resumen de la biologia del camartn en México.
la} Ciélo bicldgico del camardn. |

1b) Diapoéitivas ampliadas e iluminadas de los es-

tados larvarios del camardn mexicano,
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2} Especies de camarones, inclufdas en biopléstico.
3) Explicacién de los principales métodos de pesca
del éamarén en México.

4) Diagrama de los tipos de redes camaroneras .

°5) Gréfica de pmduccién anual de camarén en México.

Modelo de red camaronera colgada del techo.

VITRINA 4
Dimensiones: 1.60 x 0.60 x 1.00m.
Leyenda: "BARCO CAMARONERO".

1} Modelo a escala del tapo camarcnero.

VITRINA §
Dimensiones: 3.00x0.60x1.00m.

Léyenda:" LA PESCA DE ESCAMA EN MEXICO".

1) Modelos en fibra de vidrio de; las principales

especieg de peces que son capturados en los
litorales mexicanos, explicando su biclogla y méfw—

do de pesca.

' 2) FPotograffa y diagramas de los principales meté-

dos actuales de pesca en México.
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VITRINA &

Dimensiones: 1 30 x0.50x1.00m.

‘ Leyenda: "PESCA DE ESCAMA EN ALTA. MAR".

1) Ei ‘diorama pem‘liﬁrfa ver un barco peséuem arrag-

trando las redes..

DIORAM2 3 { Maqueta).
Dimensiones: 1.00 m2.

Leyenda: "PLANTA ELABORADORA Y ENLATADORA
DE PESCADO".

1} Estia magqueta mostraris una planta tipo de prepa—

racién de pescado en México

VITRINA 7

- Dimensiones: 1 .50’ x0.60x1.00m.

Leyen;ia: "*METODCS MODERNOS DE PESCA';.

1) Fotografias y modelos de las artes mo’dernas»de.

pesca.

VITRINA 8
Dimensiones: 3.00x 0,60 x1.00 m.
Leyenda: "PESCA DE MOLUSCOS EN MEXICO".

1) Explicacién de ias especies de moluscos que

se pescan en México.

PN
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2) Inclusiones en biopléstico de ,estaé especies.

3) Diapositivas ampliadas e iluminadas de los es-
tadog larvarios.

4

4} Diapositivas ampliadas de los diferentves tipos

de pesca de éstos.

VITRINA 9
Dimensiones: 3.00 x 0.60 x i.OO m
‘ Leyeﬁda: "LA PESCA EN LAS AGUAS CONTINENTALES".
i) Modelos en fibra dé vidrio :de la;' principales es-
. pecies de peces. gue son éaptura;ios en las aguas
continentales de México, explicando su biolégi’a v
método de pesca. Por ejemplo, peséag,io blanco, t’ruf
cha, etc.
2} Fctoérafias v diagramas de los principé}es: méto-

'dos actuales de pesca dulceacufcolas en México.

VITRINA 10
Dimensiones: .00 x 6.60x 1.00m.

Leyenda: "EL FUTURO DE LOS RECURSOS ALIMEN-
TICIOS®. : ,

1} Panel explicativo sobre qué es la acuicultura.
2} ‘Explicacidn sobre los principal-es méiodos de

cultivo de al gas .
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3} Fotogafias complementarias de la exblicaciﬁn

anterior.

4) Explicacién sobre las posibilidades de cultivo de

algas en México v su importancia econdmica.

5} Explicacién del cultivo de moluscos: ostidn,

abuldn, madrepérla, etc.

6) Fotografifas complementarias de los métodos de

cultivo de los organismos, complementando la ex-

 plicacidn anterior,

7) Explicacién de las. posibilidades de cultivo de

mojuscos en México y su -importancia econdmica.
B')‘ Explicacidén del cultivo de camarén, de langosta,
de jaiba y de cangrejos.

9) Potografias complemenicarias de los métédos de

cultivo.

i(}) Explicacién del cultivo de peces v de tortugaé.
11} Fotografias complementarias de los métodos de

cultivo.

VITRINA 11

Dimensiones: 3.00x 0.60x 1.00m.
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*

Leyenda: "LA ACUICULTURA EN LOS RIOS,
LAGOS Y PRESAS".

i) Panel explicativo sobre cémov es la acuicultura
én este tipo de medios.

2) I'otq@raﬁas comﬁlementarias .

3} Maqueta de las instelaciones de una estacién
‘pi,scicc;la: "Fl Peaje" en San Luis Potosf.

4} Posib%lidades de la biscicultura en México v

su importancia econdmica.

VITRINA iZ

Dimeﬁsiones: 3.00x0.60x i.GG m. ’

‘ Leyeﬁda: " LGOS RECURSOS FISICOS DEL OCEANO".
‘l} Diagrama de una plataforma petrolera en el mar.
2} Mapa mundial de lé distribucién de recursos
fisi cos del océano.

13) I‘o’cogrfaﬁas de una planta desaliniéadora &e aéua.
4) Fotografia de nédulos &e man-ganeéo.

. 5) Esguema del reooiector de nédulos\Q

6) Obtencidén de energfa por el movimiento de las

olas v las mareas.
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" DICRAMA 4

Dime nsiones: 1.30 x 0.50 x 1.00 m.

Leyeﬁ;ia : "PLATAFORMA PETRCLERA™,

i) El diorama permitiria ver en corte trans?ersal una

plataforma petrolera.

VITRINA 13
'Dimensione.é: 3.00x0.60x1.00m.

Leyenda: "LOS RECURSOS TISICOS DE LAS
AGUAS DULCES"™. -

i) FPotografias de la présa "F] Infiernillo®.

2) ‘El agua en las comunicaciones; fotograffa v su

: exglicacién .

3} Tl agua en la ciudad; fotografia v explicacidn.

< 4) El agua como valor es}tético;‘ fotografia v expli—y
cacién.

5} El agua en la industria; :Eotograf:{a: 'y expiicaciénf

‘8) El agua v la agridul’cura: fotografia v explicacién.

\*‘ITRINA 14
Dimensiones: 3.00x0.60x1.00m.

Leyenda: “"LA CONTAMINACION Y SOBRE-EXPLOTACION
' DEL MAR".
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i) Panel expﬁca’civo de los principales contaminan-
tes.

2) Contaminécién bor aceite ,

3) Fotografia de hombres limpiando la playa contami~
nada por aceite. |

4) Contaminacibén por agentes quimicos. Potografiasf
5) Tabla de acumulacién- de D.D.T. en los diferentes
n-iveles‘ | ir6ficos. |

6) Contaminaéién por radiactividad. Fotografia.

7} ‘Contaminacién atmosférica. Fotografia.

.8) Sobre-explotacién. Potografia.

VITRINA iS
Dimensionés:‘ 3.00x0.60x1.00m.
Leyenda: "EL FUTURO Y LA TECNOLOGIA",
1} Diagrama v modelo de un :barco nuclear.

2} Diagrama y modelo de un submarino nuclear.

DIORAMA 5

Dimensiones: 1.30 x 0.50 x 1.00m.

Leyenda: ”CASAS~I—§ABITAGIQN SUBMARINAS“, . |
1)> Modelos de las casaé-—habitacién éubmarinas.

2) En este mural habria una villa submaxfina pintada

en la parte de airds.
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5. Pantalla d_edicada ala préyecci(‘m de pelfe:ulas
cortas y diapositivas de los i;a‘rcos submarinos,
plataformas v boyas modernas, asi ‘como a‘ las
técnicas que han servido alb hombre para adaptarée

al medio acudtico: buceo, batiscafo, etc.

Sala de Exposiciones Temporales.

Desarrollo:

Por determinar, segln necesidades. -
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6., PLANTILLA DEL PERSONAL TECNICO.

I Director del acuario.
It Biélogo técnico en filtracidn.

II-  Bidlogo técnico en conirol de
~ epizootias, ' quimica del agua
vy preparacién de alimenios.

IV Bidlogo iécnico en colecia vy
transporie de organismos. -

V' Bi6logo técnico- en ‘ambienta~
‘ - cién de acuarios .

Vi 2 Acuaristas.

VII . - Bidlogo técnico en fosas v
pdzas.

Vili Entrenador de mamiferos ma-
rinos.

X Ayudante del entrenador. -

X 3 Becas anuales para pasan-—
tes de biologia, interesados
en la acuicultura, que podrén
trabajar bajo la vigilancia de.
los técnicos v realizar su ~
servicio social de esta manera.

NOTA:~ En esta plentilla no se incluye el personal administra-
tlvo de vigilancia v hmmeza, ni de talleres ¥ bodegas;
asimismo, no se incluyen los nombramientos de personal
especializado ‘en fotografia, electricidad, carpinterfa vy
magqueteria.
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7. PROYECTO ARQUITECTONICO
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8. CONSIDERACION FINAL.

En circunstancias econémicas normales, este trabajo V
incluirfa un c‘ap‘ftulo relativo a los presupuestos de co‘nsf
i:rucciéﬁ del edificio ¥ &e las instalaciones. del aeuério-,
asf como del mantenimiento del mismé-. Pero en virtud de
la crisis econdmica que afectz no sdélo a México sino fa_n_a
bién al mundo occidental, cualquier célculo de costo queda
qbgoleto en cuestidn de meses o inclusive semanas. Este
tfabajo pone de _relie‘ve la importancia del proyecto, una de
cuyas »finaflidades es laA de crear conéieneia Aentre el pueblo,
no exclusi\}ameﬁté a nive; profesional, de la necesidad de usar
:acional’mente los recursos ;iaturales de muestro planeta v
‘de eyitar culdadosamente’ su demc;he e;nutili‘zacién que oca-
Siona::. e‘ntr;a otré.»é cosas, la containinacién provocada kpor la
fecnolqgia?. Es tan seria la situacién, ‘que la interrogante qué
‘viene g la;kmente no es propiamente jqué hacer? sino la
siguiente ' ¢ estd el hombre a tiempo de impleme&ar médidas
que permitan la continuacién de la vida, tal cofno la conoce-
mos en nuest;p planeta ? |

| De lo anterior se concluye gque un proyecto como el
que>es Qbﬁeto de esta tesis. ho es, de ninguna manera un
lujo, sino muy por el contrario, una he‘cesidad apremiante

para nuestro pais. )
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RELACION DE MUSEOS Y ACUARIOS A LOS QUE SE SCLICITO
INFORMACION.

Queensland Museum

Gregory Tetrace, ‘Fortitude Valley 4006
Brisbane, ‘Queensland, Australia. '
~Director: J, F. Woods.

Tasmanian Museum and Art Gallery
G.P.O. Box 1166 Hobart, Fool
Tasmania, Australia. ‘

. Director: Dr. W. Bryden.

Natuwrwetenschappelijk Schoclmuseum
Michel Thiery

St .Pietersabdij, St.Pietersplein 12
Gent, Belgium. .
Curator: Roland C.L. Verstraelan .

Musee de Zoologie Del’Umver31té de L1egé
Institut Van Beneden, Quai Van Beneden 22
Liegé, Belgium.

Director: Prof. H. Dubuisson.

‘Museo Paraensa Emilio Goe;dl
Caixa Postal 399, Belem Para, Brazil.
Director: Dalcy de Oliviera Alburquerque.

College de Samte-—Anne—-de»La—Pocataepe,
Quebec, Canada, :

Rondeau Provincial Park Museum
RR 1, Morpeth,

Ontario Canada.

Park Naturalist: R.D. Ussher.

Museo de Historia Natural de Valparafso,
Cran Bretafia 1093, Plaza Ancha,
Valparafso, Chile, ,
Conservator: Nina Ovalle Escobar.
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Tailuan Provincial Museum

2, Siangyang Road, Taipei, Taiwan
Republic of China.

Dir, ‘Liu Yen. )

Departament of I‘é’atural History,
Knopio Museum

Kauppakatu 23 . Knopio, Finland.
Curators Matti Haapasaari.

Museum National D'Histoire Natureile
‘57, Rue Cuvier, Paris 5, France .
Director: Prof. Ives Le Grand.

Ubersee~Museum Bremen

28, Bremen, Bahnhofsplatz, 13,
Germany .

Dir.Prof. Dr. H. Friedrich.

Naturkundeabteilung Des Niedersachsischen
Landesmuseums,

3 Hannover, Am Maschpark 5,

Germarzy (West)

Dxr.Prof Dr. F.H, Steininger.

Landessammiungen fur Natzn’kunde Karlsruhe
75 Karlsruhe 1, Erbprinzenstrasse 13 Postfach
1026, Germany. (West)

Dir .Prof.Dr.E . Oberdorfer

Natuwrwissenschaftliche Sammlung
62 Wiesbaden, Rheinstrase 10
Germany. (West)

Dr. Franz Josef Gross.

Gibraltar Museum

16/18 Bomb House Lane,
Gibraltar, Gibraliar.
Dic.David C. Devenish
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Brighton Museum and Art Gallery
Church 8t., Bringhton 1,-
Sussex, England.

Dir .Clifford Musgrave.

Departament of Natural History,
The City Museum
Bristol 8, England. .
Curator of Natural History, P.F.Bird.

Museum of Zoology,

. Departament of Zoology,
University of Bristol,

Bristol 8, lug, England.

Director an Head of Departament
Prof. G M. Hughes.

Bankfield Museum, Natural History Sectmn
' Haley Hill, Hallfax Yorkshzre, )
England..

Dir. R. A Innes. )

Haslemere Educational Museum
High St. Haslemere, Surrey,
England.

Curator: Arthur Jewell,

Tolson Memorial Museum
Ravensknowlee Park, Huddersfield,
" Yorkshire, England.

Dir. F.W . Aubrook.

Kingston Upon Hull Museums

. 23,/24 High St Hull Yorkshire,
 England,

Dir. John Bartlett.

Leicester Museum and Art Gallery

New Walk, leicester, England.
Dir. T. A. Walden.
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City of Liverpool Museums
William Brown St.
Live}’pobl, England.

Dir. T. A. Hume.

‘British Museum (Natural History)

- Cromwell Road, London, S .W. 7
~ England.
- Dir. Dr, G. F. Clarmgball

Horniman Museum and Library
London Road, Forest H111

~ London §.E. 23

Birector: David M. Boston

The Passmore Edwards Museum
Ramford Road, Stratford,

London E 15, England
Curator: Tan G.. Robertson.

Manchester Museum
Manchester Umvers:.ty,

. Oxford Road, )
Manchester 13, England.
" Dir. David Owen.

Norwich, Nor 85 B. Norfolk,
- England.
Dir. Francis W. Cheetham.

- Science Museum

Buile Hlll Park, Pendleton,
Salford 6 ‘

Lancashire, England.

Direcior - of the Art Gallery and
Science Museum S. Shaw.
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Somerset County Museum
Tauton Castle, Tauton Somerset,
England.

Dir. Keeper:" R. R. Sansome

Natturugnpasafn Vestmannaevia

| Heidavegui. 12, Vestmanneyja.

Iceland.
Dir. Fridrik Jesson

Mandapam Camp :
Central Marine Fisheries Research Institute .
Dir.Dr. 8. Jones,

Marine Fisheries P.O, Mandapam Camp.
Ramnad Distnct, S. India.

Institutof 'Sperimentale Talassofrafico
~ Via Roma 3, 74100 Taranto, Haly.

Aquarium of the Akkeshi Marine. . :
. Biclogical Station of Hakkaido University

Akkeshi, Hokkaido, Japan..

Dir. Dr. Yasuniko Kanon.

‘Mukaishima Marine Biolo gical Station
Paculty of Science,

Hirbshima. University

~Mukaishima-cho Onomichi P.O. Harosha.ma
‘Ken, Japan. .

Dir. Akthiko Inaba.

No'O Marine Museum
‘No'O Machi, Nishikubiki - Gun
Nﬁgata« Ken, Tapan.

| Tsuyama Museum of Science Education.
Sange 98 Tsyuama City, Ckayama,
Japan, '

Dir. Kenzo Morimoto .
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Smmoda Marine Biological Statmn,
Dir, Arinobu Ebara. ‘
Iapan. )

‘ N,eguro Parasitological Museum.
1-1-4 Chome Shimomeguro
Meguroky Tokyo, Japan

" Dir. Dr."Satum Kamegai

'Nahonal Smence Museum
Ueno Park, Taito Ku, Tokyo,

_ Japan.

" Dir. Kiyoshi Sogie.

Kannonkazi Fs.shery Science Museum
. Kannonkazi Fishery Bmloglcal Institute
Yokosuka, Japan.

Nosy=~Be Centrs O.R.85.T.0.M.
Oifice de la Recherche Scientifique
at ’I‘echmque Cuke~Mu

Bolte Postale 68, l\}‘osy ‘Be.
Malagasy. :

Dir, Dr. MChel Angot.

Museo de Historia Natural de la

' Ciudad de México.

‘Bpdo. Posial 18 ~.845.

México 18, D.T.

Dir. Dr. Alfredo Barrera Vazquez Marin

Instituto de Historia Natural.

- Parque Madero,

Apartado Postal No. 6,

. Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
México. \

Dir. Prof. Miguel Alvarez del Toro.
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Natuurhistorish Museumn
Gasselterster 7a. DProuwenerzand
N.V. Gem. Boger, ,
Netherlands,

Dir. E. Horn, jr.

Natuurhistorish Sch
Museum and Vivarium .
. M.H. Tromplaan 19
. Enschede, Netherlands.
Dir; G M. Roding.

”Natuurhxstorish Museum Schiennonmkocg
Nxeuwestreek Schienncnmkoog
‘Netherlands.

Dir. H. Koning.

Gemseteiyk Natuurhlstonsh
Streeke—i‘ﬂuseum = '
Burg. Reederkerstraat, West Terschening ’

Netherlands . .. .

Dir. P.E. de Feyfer.

>

- Tromsg Norway
Dir. Prnulv Vorren

The Museum of the Royal Society
of Sciences and Letters.

Erling Skakkesgate 47,
Tronheim, Norway.

Dir., me Erhng Silversten Ph. D.

New Zeland Oceanographm Institute
Box 8009, Welhngtcn

New Zeland.,

Dir. T. W. Brodie.

Instituto de Zoologia ¢ Estacao de

- Zoologfa Martima “Dr.2Augusto Nobre",
Facultad de Ciencias de la Universidad
de Porto, Portugal.

Dir. Prof. Dr.Amilcar Mateus.
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Muzeul Deltei Dufiarii - -

‘Str. Progresului Nr# Tulcea,
~ Romania. ‘

Dir. Prof. Simion Gaurila.

Luderitz Museum-

P.O. Box -512 Luderitz,

. South~West Africa. .
Curator: Miss Helene Kazmajer.

Malmo Museum Natural History Departament
Malmohusvagen

- Malmo Sweden. L

‘Intendent: Hakan Hallander,

Nordiska 'Musk‘eet and Skansen
- Stokolm Sweden.
Director: Pro. Gusta Berg. .

Musee Pu Lac Leman

Quia Bonnard, 1260, Nyon
Switzerland .

- Conservator: Edgar Pelichete.

Uganda Museum

P.O. Box 385.

‘Kampala, Uganda. .
Curator: C. M. Seeintu,

. Institute Marine Sciences
University 'of Miami

-1 Rickenbacker Causeway
Miami Florida,

‘33149, U.S.A. o

‘Curator: Gilbert L. Voss.

Naturalist Director: Martha I. Sykes,

Routee, Sharon, Connecticut 06069
U. 8. 4.

87



California Academy of Sciences
Golden Gate Park

San Francisco, Calif,

94118, U. S. A,

Dir. George F. Lindsay. -

Carrillo Beach Marine Museum
3720 Stephen White Drive. =
San Pedro California 9 - 731
U. S.A.

» 58 Arizona Sonora Desert Museum
-~ P.O. Box 5603, Tucson
Arizona 85703, U.B.A,
Dir. Willian . Woodin.
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.APENDICE
Lista de organismos en exhibicién

FAUNA

Abudefduf saxatilis

Aéanthums chirurgus
Acanthurus sp.v
Acropora palmata

A. cervicornis
Amphiprion ‘xanthuru sv
A, percula |
Anoptichys jordani
Apogon maculata

A. binotatus

Astronotus ecellatus

Astyanax fasciatus
hulostomos maculatus
Balistes sp.
Balsadichthys sp.
Barbus sp. |

Betta splendens

Boleophthalmus . sp.
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Calliactis parasitica
Carassius auratus
Caretta caretta N
Caostomus sp.

) Centropyge ,potte;i
Chaetodon capistratis
C. capistram‘m

C. collare

C. ocellatus

C. octofasciatus

C. vagabundus
Chapalichtys. s§.
éhelonia mydas
Chlosia viridis
Colisa sp,.
Coﬁdyiactié gigantea
Conus sp. |
Corydora aenecus

C. arcuatus

C.ojulii

C. rabuzti
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Cyprinus carpio

C . melanistius
:Danio malabaricus
Dascyllus sp.
Diodon sp. -
biploria ‘8P,
Elacantinus oceanops
B%efm;ochelys im;x’ﬁficj;ata
Galeorhinus galeus
Gambusia echegarayi-

. ‘Gambusia sp.
Gnathonemus petersi
G‘:oodeé 8p.

Gramma 1ore‘§o

G, hemichrysos
Gymmothorax funebris-
G. marginatus

. Haemulon chrysargyreum
Halioiis‘ 5p.

I-}‘”el'ostoma temmincki

‘Hemiochus acuminatus
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" Hippocampus erectus
H. kuda
I-I.v zosterae
‘Holocanthus ciliaris
Hcléc}anthﬁs sp.
Hclocentms sp;.
Hyphessobrycon flammeus
H. cardinalis
H. herbertaxelrodi
H. innesi ‘
H. rosaceus
Hypsypops rubicunda
Ilyodon furcidenfé
Kryptoterus bicirrhus
isadophrys triqueter
Lepoéosteus spatula
L. osseus
L. tropicus
Lgﬁnichtys sp.
\VLutjaims griseﬁs

Lysiosquilla Sbabncauda
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Nereis sp.

Macropodus opercularis

Mélania tul;ércuiéfé
,Moll‘inesia Sp.
Montastrea cavernosa
\Muréena helena
Octopus vulgaris

. Ostrea sp.

Pagurus sp .
Pantodon bﬁchholzi
Panulirus sp.
Petromyzon marinus
Planorbis corneus

| Peocilia sp.
Pomacan'thﬁs sp.
Pemaqentms sp.

: Premrgas biacujeatus
Priapellz compresa
fse’tta méxima
éﬁerois volitans
E?temphyllurﬁ scalare

Raja sp.
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Rasbora sp.

Sabella sp. /

. Balmo sp.
Salvelinues “alpinus
Sarda sarda
S;:arus'sp.
Scdrpaena 's‘érofa
5. brazil‘ie’ns‘;is

‘ Serrasalmus sp.

: Shpyfaéna sp.
Sideras‘trea SD.

. Bilurus granis
Stenopus hispidus
Symbhysodon Sp..
Tetr,o:somus gibbosus
Thalassoma lunare
T. bifasciatum
Thunnus thynnus

' Tilapia sp.
Toxotes jaculator

Trichogaster sp.
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Venus sp.

. Zebrasoma flavescens
Zanclus comﬁiﬁs
Xénoteca variata

Xiphophorus sp.



: 1D

FLORA
Zcorus pusillus®

A, graminesus

_ A. variegatus

Adenostemma
Aglaonema simplex

Ambullia

Anubias

Aponogton crispﬁs -
A, fenéstralis ,

A, ulvbaceus |
Avicenia sp. B

Bacopa carcliniana

. Cabomba. aquatica -

C. caroliniana
Ceratopteris thaﬂictrc:ides
Grypioééryne affinis

C. balansae

C. Bécketii

C. blassii

C. Griffthii
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C. nevilii

C. willisii

Chara sﬁ.

Didiplis diandra
Diatomeés

Echinodoms cordifolius
E. tenellus

Elodea densa

‘Heteranthera zosteraefolia

Hidrodictium s 2

Hygrophila polisperma

‘Ludwigia mummularia
. Myriophyllum.

Nomaphila siricta

Nuphar pumilum ‘

Oscillatoria sp.

Riccia fluitans
Rhizophora sp.

Sagittaria

~ Spirogira sp.

Scirpxis
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Vallisneria gigantea
, V. spiralis
V. tortifolia

Vesicularia dubyana
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