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INTRODUCCION 

La célula considerada como unidad an.a tómica, 

funcional y patológica, ha sido objeto de múltiples 

eGtudios, ya que en ella ra.dican una serie de proc~ 

sos fundamentales, no solo para la vida individual,­

sino para la perpetuación de la es:Recie, 

El hombre en su afán de control de la vida,­

ha sacado a la luz uno de los más grandes secretos -

de la naturaleza, las moléculas que contienen el 

plan maestro y el control químico de todos los seres 

vivos. 

Estas moléculas dirigen el metabolismo, las­

actividades incesantes que mantienen funcionando la­

maquinaria de un organismo, determinan así mismo la­

herencia, la trasmisión de razgos que hacen perdurar 

la especie, son los llamados ácidos nucleicos, e:¡_ -­

desoxirribonucleico más conocido por las iniciales -

ADN, y el ribonucleico o ARN, 

El ADN, se encuentra en el núcleo de las 

células eucariontes, constituyendo en gran parte a -

los cromosomas, 

Los cromosomas están formados por un agrega-

do de genes que ocupan una posición determinada, a -
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su vez cada gene esta formado por una cierta porci6n 

de cadena de ADN, y tienen funciones específicas. 

Todos los mamíferos provienen de una célula­

huevo que se dice que es totipotencial, a partir de­

la cual se van a diferenciar cada uno de los tipos-­

celuláres que van a formar parte de los tejidos, 6~­

ganos y sistemas; todos los tipos celuláres a pesar­

de provenir de una ·,~élula común, van a diferir en mu 

chos aspectos, aún cuando todas llevan el mismo tipo 

de informaci6n. 

La célula huevo después de la fecundaci6n -­

sufre repetidas divisiones celuláres, posteriorme,!!-­

te estas células comienzan a agruparse para const!-­

tuir las tres capas germinativas, a partir de las 

cuales se lleva a cabo la diferenciaci6n celular. Es 

ta diferenciaci6n se realiza por medio de UDa. serie­

de organizadores que producen sustancias también lla 

madas evocadores, capaces de provocar la diferenci~­

ci6n de determinadas regiones, cuando estas se ha--­

llan en estado de reactividad o de competencia apr.Q_­

piadas. 

Algunas células presentan caracteres indife 
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ranciados, en cambio en otras células la diferenci&­

ci6n es más acentuada y conduce a cambios profundos­

en la estructura y composición química de la célula. 

Los diferentes tipos oeluláres se producen-­

por la acción de factores como caracteres genéticos, 

la relación núcleo citoplasma , sitio donde se en-­

cuentran etc. 

Entre los cambios sufridos durante la dif~-­

renciación celular tenemos sin duda aquel que se lle 

va a cabo a nivel nuclear, ya que como hemos menci2-

nado cada una de las diferentes células lleva el mis 

mo tipo de informaci6n, pero no la utiliza toda, si­

no unicamente parte de ella, según la funci6n que ha 

de realizar por lo que -q.na parte de su cromat~a~ 

rece activa desenrrollada llamada eucromatina, y --­

otra inactiva enrrollada denominada heterocromatina, 

pudiendose tefiir esta ultima con técnicas especiales 

como la de Feulgen, 

El término heterocromatina introducido por -

Heitz en 1928, ha sido objeto de múltiples estudios, 

así tenemos que se han observado dos tipos de ella,­

una llamada constitutiva y la otra facultativa (4 ), 

La heterocromatina constitutiva aparece iEi.r­

tensamente teñida en el par de cromosomas hom6logos, 
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ocu¡ie.ndo siempre el mi amo lugar en ambo e, ea la lla­

mada también crollla.tina sat6li te ( 1 ) • 

En tanto que la cromatina facultativa ee -

encuentra en alguna.a especies en el cromosoma X ~-­

(Microtus agrestis), pero esta varia en eu grado de­

condensaci6n en loe diferentes tipos celuláres ( 8 ) 

El presente trabajo tiene como objeto obse~ 

var si·ia diferenciaci6n celular se manifiesta de a! 

guna manera en la disposici6n cromática en el núcleo 

interfásico. 

Basándonos en el conocimiento, de que cada -

uno de los diferentes tipos celuláres poseen el mis­

mo tipo de informaoi6n genética, y en un momento d!!,­

do ya sea por factores oitoplaemátioos y/o del medio 

ambiente, las c6lulas no emplean todo este c6digo,-­

sino solamente parte o partea de el, dependiendo del 

trabajo que han de realizar, es por ello que algunas 

partes del cromosoma se encuentran desenrrolladas, -

activas (heteropion6ticamente negativas), y otras ea 

rrolladas,inaotivas (heteropicn6tioam.ente positivas) 

Esta característica se puede observar fáoi!­

mente en un núcleo interfásico, por lo que hemos --­

utilizado c6lu1as oon núoleoe en eatae condiciones,-
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y tratados oon la ténnica específica para ADN.(técn! 

ca de Feulgen), :para ver si es posible que estos cam 

bias de actividad genética se manifiesten en la di~­

posici6n estratégica del material Feulgen positivo,­

en los núcleos de las diferentes células estudiadas. 
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MATERIAL Y METODO 

Se utilizaron como animales de experiment~~ 

ci6n cinco gatos machos y siete cuyos del mismo sexo 

numerándolos. Se mantuvieron en observación para d~­

tectar alguna enfermedad que pudiese existir en cu!fl 

quiera de el.los, esta observaci6n dur6 aproximad~-­

mente tres semanas,en cuyo transcurso se les alime!!­

t6 y mantuvo en las mejores condiciones higiénicas-­

posibles. 

En cada animal de e~perimentaci6n se tomaron 

J.os siguientes datos: 

Número, peso, sexo, temperatura, frecuencia­

respiratoria, frecuencia cardiaca y tiempo transe~....,. 

rrido entre la muerte del animal y la fijaci6n del -

material. 

Se sacrificaron mediante inha.laci6n de eter, 

se extrajeron~cerebelo, híg~do, riñon y páncreas, 

y se fijaron en formol al 10%. 

Además se obtuvieron mediante necropsia·seis 

muestras de cerebelo, hígado, riñon y páncreas hum&­

nos correspondientes a individuos de 26 y 35 años de 

edad, del primero el cerebelo y el hígado y del se-·­

gundo el rifion y el páncreas. 

Una vez fijados los 6rganos se incluyeron en· 

:.·~-
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parafina, se sacaron cortes seriados de 8 ~' los 

que se numeraron cuidadosamente y se tifieron con la­

t~cnica de Feulgen, para hacer los estudios corre~-­

pondiente s. 

T~cnica de Feulgen 

1.-Desparafinar los cortes en xilol 

2 .-Hidratar los cortes en alcoholes gradU§,-­

les , desde el absoluto, hasta agua dest! 

lada. 

3 .-Hic.lrolizar en ácido clorhÍdrico al l no,;t-

mal a 60°C, durante diez minutos. 

4,-Teñir con reactivo de Schiff: 

Cerebelo de gato 25 minutos 

Cerebelo de cuyo 60 minutos 

Cerebelo humano 60 minutos 

Hígado de gato 120 minutos 

Hígado de cuyo GO minutos 

Hígado humano 120 minutos 

Riñon de gato 120 minutos 

Riñan de cuyo 120 minutos 

Riñon humano 90 minutos 

Páncreas de gato 120 minutos 

Páncreas de cuyo 90 minutos 
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Páncreas humano 90 minutos 

5.-Lavar en agua corriente durante diez 

minutos. 

6.-Deshidratar y montar. 

Se utilizaron también preparaciones teñidas­

con hematoxilina~eosina, con la finalidad de corrob.Q. 

rar el 6rgano, y localizar especialmente las células 

que se utilizarían para los estudios subsecuentes. 

Los cortes seriados se utilizaron con la fi­
nalidad de seguir el núcleo de una misma célula en -

cada uno de sus niveles, y así con el conocimiento -

previo de los cortes de 8 micra, calcular el tamafio­

del núcleo, para esto se tomaba como referencia, por 

ejemplo la célula número ~os del lado izquierdo de -

un vaso sanguíneo, la cual se observaba y marcaba lit 
los diferentes cortes seriados (1, 2 y 3), encerrá~­

dola en un círculo con tinta china. Este marcaje se­

hizo de preferencia utilizando el objetivo de 10 6 -

de 15X. 

Una vez localizada y marcada la célula en -­

las diferentes preparaciones, se procedió a observar 

cada una de ellas cuidadosamente, en particular su -

núcleo, haciendo esquemas de la disposici6n que ocu-
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pan las estructuras Feulgen positivas dentro de él. 

De dichas preparaciones, para complementar~ 

el trabajo de la interpretaci6n, se tomaron fotoJn!~ 

orografías, de cada uno de los campos observados, 

para establecer las conclusiones finales. 

1 
! . 
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RESULTADOS 

En los estudios hechos en los núcleos de una 

misma cálula, en 1os cortes serados, se pudo obse~...,. 

var que en el corte número dos, en el que aparecen­

claramente las estructuras del núcleo, no siendo así 

en el corte uno y eh el tres. 

Basándonos en que los cortes son de 8 micra­

y en los datos de la observaci6n, podemos decir que­

el ta.maño del núcleo oscila entre ocho y nueve micra 

en todos los casos estudiados. 

Todos loa núcleos de las diferentes células­

estudiadas, son de forma esf~rica y de cara abierta. 

Las estructuras que aparecen tefíidas (Feul-­

gen positivas F+), corresponden al ADN inactivo, por 

lo menos en algunas etapas de la interfase, y las -­

estructuras no teñidas {Feulgen negativas F-), 02-....­

rresponden a lós nuc1eolos, el jugo nuolear y ADN 

activo. 

En todos los datos obtenidos de las células­

de Purkinje, hígado etc. en un mismo individuo, se -

observ6 que la disposición de la heterocroma.tina o -

material F+ varia en todos los casos, aún cuando t~-
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das las células llevan el mismo tipo de inf ormaci6n­

genética. 

Estos cambios de la disposición del material 

F+, también se manifiesta :para el mismo tipo celular. 

Del material F+ observado encontramos dif~-­

rentes tamaños por lo que se han denominado de la si 

guiente manera. 

1,-Material ligeramente F+, es áqucl que ªPf! 

rece casi homogéneo por lo que no se pu_~­

de determinar su tamafio. 

2.-Granulaciones finas F+, tienen aproxima~ 

mente 0.25 de micra. 

}.-Granulaciones medianas F+, cuyo diámetro­

es de o.62 de ~· 

4.-Condensaciones grandes F+ 1 de 1.12 micra. 

El tamaño de este tipo de granulaciones es -

aproxima.do, y se hizo tomando como relaci6n el ta~­

ño de la célula y el 11úcleo. 
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Fig. 1.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de-­
las células de Purkinje en cerebelo de Gato­
macho. (1250 X). 

l.-Un nucleolo con material F+ homogéneo en­
su interior. 

2.-Alrededor del nucleolo granulaciones pe­
quefí.as F+ poco abundantes. 

3.-Granulaciones medianas F+, poco abunda~-­
tes y otras pequefías en la superficie in­
terna de la membrana nuclear. 

4.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear-­
granulaciones medianas y ~eq~efí.as F+, pr~ 

dominando las peq_uefí.as, algún material -­
homogéneo. 
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Fig. 2.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de~ 
las c~lulas de Purkinje en cerebelo de Cuyo­
macho. (1250 X). 

1.-Un nucleolo prominente F-, que ocupa u.na­
posici6n central. 

2.-Alrededor del nucleolo se disponen tres -
grandes condensaciones F+, de forma ovo1_­
de, 

3.-Entre la membrana nuclear y el nucleolo -
granulaciones pequeilas F+, y algún mat~­
rial homogéneo F+, 
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Fig. 3.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de -
las células de Purkinje en cerebelo Humano -
masculino. (1250 X). 

1.-El nucleolo de estas células es más gran­
de, con respecto al nucleolo de las cél~­
laa de Purkinje de gato y cuyo. 

2.-Un solo nucleolo ligeramente excéntrico F-
3.-Granulaciones grandes F+, condensadas a,!~ 

rededor del nucleolo. 
4.-Granulaciones pequefias y medianas F+, en­

la superficie interna de la membrana nu-­
clear, siendo las medianas las más abuñ-­
dantes. 

5.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear -
granulaciones pequefias y medianas F+, a1-
gunas forman islotes. 
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fig, 4.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de 
los hepatocitos de Gato macho •. (1250 X). 

1.-Pocas células binucleadas, el resto sola-
mente con un núcleo. -

2.-Uno o dos nucleolos con material homog!-­
neo F+, en su interior. 

3.-Gránulos grandes F+, alrededor del nucl~o 
lo. 

4.-Gránulos medianos y pequefios F+, en la s~ 
perficie interna de la membrana nuclear,­
siendo los medianos los más abundantes. 

5.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear -
granulaciones medianas y pequefias F+, y-­
escaso material homogéneo F+. 
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Fig, 5,-Fotom.icrografia del núcleo en interfase de -
los hepatocitos de Cuyo macho, (1250 X), 

1,-Algunas células son binuceadas, el resto­
solamente tiene un núcleo. 

2,-Los núcleos presentan uno o dos nuoleolos 
con material ligeramente F+ homogéneo en­
su interior. 

3.-Entre la membrana nuclear y el nucleolo -
material F+ homogéneo, y en algunos casos 
se forman condensaciones medianas de este 
material. 

4.-En la superficie interna de la membrana. -
nuclear granulaciones grandes y pequeñas­
F+. 
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Fig. 6.-Fotomicrografia del núcleo en interfase de -
los hepatocitos Huma.nos. (1250 X). 

1.-Algunas células son binucleadas, el resto 
solamente tiene un núcleo. 

2.-Los núcleos presentan uno o dos nucleolos 
con material homogéneo F+, en su interior 

3.-Gránulos pequeños F+, alrededor del n~ ...._ 
cleolo, formando condensaciones medianas­
en algunos lugares. 

4.-Gránulos mediRnos y pequefios F+, en la -­
superficie interna de la membrana nuclear 

5.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear -
granulaciones grandes, medianas y peque-­
f'l.as F+, y escaso material homogéneo F+-:-
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Fig. 7.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de -
las células que forman el epitelio de lCls tu 
bos contórneados proximal y distal en riñon: 
de Gato macho, ( 1250 X) , 

1.-Un nucleolo con material homo¡;éneo F+ en­
su interior. 

2. -En la su:perfici e interna de la membrana -
nuclear granulaciones :pequefias F+ abunda2 
tes, algunas medianas. 

3.-Bntre el nucleolo y la membrana nuclear 
granulaciones medianas F+, y algún mat~ 
rial homogéneo F+, 
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Fig. 8.-Fotornicrograf:L:i del núcleo en interfase de­
las células que: forman el epitelio de los t:i::: 
bos contorneatlos proximal y clistal en riñon­
de Cuyo macho. (1250 X). 

J..-Un nucleolo con material homogéneo F+, en 
su interior. 

2.-:En la superficie interna de la membrana -
nuclear gra:t:.ulaciones pequeñas F+, y en -
algunos lugares forman condensaciones, -­
unas grandes y otras pequeñas más o menos 
abundantes. 

3.-Entre el nucloolo y la membrana. nuclear -
material homogéneo F+. 
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Fig. 9.-Fotomicrografía del núcl~o en interfase de -
las células que forman el epitelio de los t]! 
bos contorneados proximal y distal en riñon­
Humano. (1250 X). 

1,-Un nucleolo con material homog~neo F+ en­
su interior 

2.-En la superficie interna de la membrana 
nuclear granulaciones 8randes, medianas y 
pequeffas F+. 

3.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear -
granulaciones pequeñas y grandes F+, ade-
más de algún material homogéneo F+. -
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Fig. 10.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de 
las c~lulas que forman el aoino pancreático 
en el Gato macho.(1250 X). 

l.-Uno o dos nucleolos con material F+ h,2.-­
mog~neo en su interior y granulaciones -
medianas F+ alrededor. 

2.-Granulaciones pequeflas F+ en la pared iB 
terna de la membrana nuclear, algunas 
medianas. 

3.-Entre el nucleolo y 1a membrana nuclear­
granu1aciones pequefias F+, y algún mate-
rial humogéneo F+ en su interior. -
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Fig. 11.-Fotomicrografía del núcleo en interfase de­
las células que forman el acino pancreático 
en el Cuyo macho. (1250 X). 

l.-Un nucleolo con poco material F+ en su -
interior. 

2.-Alrededor del nu.cleolo granulaciones P.§:.­
quefías y 8randes F+. 

3.-En la superficie interna de la meml1rana­
nuclear granulaciones pequeñas y medi~-­
nas F+. 

4.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear­
granulaciones pequeñas F+ abundantes, y 
de tamaft.o mediano en menor número, algún 
material homogéneo F+. 
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Fig. 12.-Fotomicrografia del núcleo en interfase de­
las células que forman el acino pancreático 
Humano. (1250 X). 

1.-Un nucleolo con poco material F+ homog!­
neo en su interior, 

2,-Gránulos pequefios F+, pegados en la s~-­
perficie interna de la membrana nuclear­
en algunos lugares granulaciones grandes 
F+ de forma esférica u ovoi.de. 

3.-Entre el nucleolo y la membrana nuclear­
gránulos pequeños F+, algún material --­
homogéneoF+. 
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DISCUSION 

Basándonos en el conocimiento de que los cli­

f erentes tipos celuláres en un mismo individuo, van­

a presentar cambios morfol6gicos que se observan en­

el citoplasma, estos debieran manifestarse en el nú­

cleo, especialmente si esta in:formaci6n se rnanifie~ 

ta en alguna diaposici6n peculiar durante la interf~ 

se del material que rige todos estos cambios, el 

ADN. 

Durante el desarrollo de este trabajo se 

seleccionaron células de los diferentes 6rganos que­

reunieran una serie de características como son, --­

abundantes, fáciles de reconocer, que sobresalieran­

por su tamafio y fundamentalmente que su núcleo fuera 

vesiculoso o de cara abierta, y con núcleo en inte~­

fase. 

Para la identificaci6n histol6gica de cada -

uno de los 6rganos, y de sus diferentes tipos cel"UJ.! 

res, fué necesario el empleo de una técnica sencilla 

a base de colorantes ácido-básicos (hematoxilina-e~­

sina), que nos mostraran la estructura general de la 

célula, y bajo conocimientos previos obtenidos d~--
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rante la :práctica la identificaoi6n de cada una. de­

ellas. 

Una vez identificado el material se utilizó­

una. técnica específica para la identificaci6n del 

ADN, que es la reacci6n de Feulgen ideada en 1924 

por Feulgen y Rossenbek, se utilizó en los difereE-­

tes cortes histológicos,para la identificación de -­

este material en el núcleo. 

Con esta técnica los cortes de tejidos fij~­

dos se tratan con una hidrólisis ácida débil, que e,as 

trae las purinas a nivel de la unión desoxirribosa.::­

purina del ADN, y de esta manera demuestra unicameE­

te los grupos aldehidos de la desoxirribosa, estos -

grupos aldehidos libres reaccionan con el reactivo -

de Schiff. 

Brachet, 1947, confirm6 la especificidad de­

la técnica de Feulgen, tratando los cortes con deso­

xirribonucleasa que extrae el ADN, posteriormen·te -­

utiliz6 la técnica y comprobó que después de destru­

ir el ADN, no existe ninguna estructura Feulgen pos.!, 

ti va. 

La estructura Feulgen positiva durante la 

interfase, según De Robertis ( 7 ), representa la 

parte del cromosoma en un estadio de espiralizaci6n-
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o heterocromatina, a la que tambi6n denomina crom~-.,¡ 

centros o falsos nuoleolos, y Ham ( 2 ), los cita 

como islotes de heterocromatina en su 5a. Ed., 

-
De acuerdo con los trabajos publicados por~ 

J.C.Lee y J. Yunis, las estructuras FeuJ.gen positi-­

vas corresponden a lo que ellos llaman heterocrolll! 

tina constitutiva ( 3 ). 

De acuerdo con estos datos en el presente ~ 

trabajo, estamos poniendo de manifiesto la cromatina 

no activa, por lo menos en esa etapa de la interfase 

en que se encuentre. 

Los cortes de los diferentes tejidos se ut~ 

lizaron de 8 micra, debido a que fué lo que se ada.J2-

t6 a nuestras necesidades, además se sacaron los --­

cortes seriados para seauir el núcleo de una misma -

célula en cada uno de sus diferentes niveles, y así­

tratar de interpretar su tamaño. 

Los esquemas y las fotografi~se hicieron -

con el objeto de integrar los diferentes datos obse! 

vados en Un solo dibujo representativo. 

Se trabajó con tres diferentes tipos celuJ.!-
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res en un mismo individuo, con la finalidad de saber 

si su tipo de informaoi6n genhica se manifiesta de­

.alguna manera estratégica en la disposici6n del ADN­

nuclear, o bien si esta varia según la función de 

los diferentes tipos celuláres. 

Y se estudiaron estos mismos tipos ce1ulá -

res en diferentes especies, para saber si esta disp~ 

aici6n del ADN heterocromático, es igual para un --­

mismo tipo celular dado. 

En los resultados obtenidos de los cortes s~ 

metidos a la técnica de Feulgen, se ha podido obser­

var que la distribución de 1a heterocromatina en el­

núcleo,y que en el presente trabajo se ha denominado 

como material F+, varia en cuanto a su diaposici6n­

Y cantidad entre las células de un mismo tipo, y aún 

entre las de la misma especie. 

En las células de Purkinje de las tres esp_!­

cies estudiadas, es notable que alrededor de su n~-­

cleolo único se agrupa material F+, en el caso del -

gato en gránulos muy finos, en el cuyo :formando 

tres grandes condensaciones , y en el humano las co~ 

densaciones son grandes, pero más de tres. 
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En el núcleo de las células hepáticas en las 

tres especies estudiadas la heterocromatina se e~ -­

cuentra dispuesta alrededor del nucleolo formando -­

condensaciones gruesas en el caso humano y de gato,­

en el cuyo son más finas, el material F+ que se en-­

cuentra en la superficie interna de la membrana nu-­

clear forma condensaciones gruesas y abundantes en-­

el gato, también gruesas pero menos abundantes en el 

humano y escasas en el cuyo, entre el nucleolo y la­

membrana nuclear predomina el material F+ fino en -­

los tres casos, pero en el gato suele formar también 

condensaciones gruesas, de la misma manera en el hu­

mano pero menos abundantes. 

En el caso de las células que forman el epi­

telio de los tubos contorneados proximal y distal en 

el rifion, podemos observar que en el núcleo de estas 

r se encuentran tres condensaciones de material F+ a!­

rededor del nucleolo en las tres especies, el mat~-­

rial F+ unido a la membrana nuclear también forma -­

condensaciones pequeft.as y poco abundantes en el gato 

de tamafío mediano en el humano, entre el nucleolo y­

la membrana nuclear material F+ ~ino en el gato y -­

cuyo, y en el humano algunos gránulos de mayor tam&­

fío. 
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Al hacer las observaciones de los núcleos en 

las células de los acinos pancreáticos son sobres~~ 

lientes trea grandes condensaciones de material F+ -

rodeando al nucleolo en el cuyo, de dos a cuatro co~ 

densaciones en el gato pero de menor tamafio, y en el 

humano no existen en este lugar. 

En los tres casos el material F+ fino o p~-­

queño es abundante entre la membrana nuclear y el n~ 

cleolo. Pegado a la membrana nuclear se localiza ~­

terial F+ abundante y de gran tamafio en el humano,--· 

con menores dimensiones en el gato, y no existen en­

el cuyo. 

En cuanto a las diferencias entre las cél~~ 

las en un mismo animal son: 

En gato: 

En los hepatocitos, células del epitelio del 

tubo contorneado proximal y distal y acino pancreát! 

co se encuentra alrededor del nuoleolo material F+ -

formando condensaciones en número de dos a cuatro, -

siendo más gruesas en los hepatocitos y más finos en 

las células del riñon 

El material F+ que se encuentra pegado en l.a 

superficie interna de la membrana nuclear ·tambi~n --
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forma condensaciones gruesas y abundantes en los h!­

patoci tos, menos abundantes en el acino Y. pequefias 

en las células epiteliales de los tubos del rifion, 

En las células de Purkinje el material F+ en -

todo el núcleo es generalmente fino y en algunas oc~ 

siones forma pequefias condensaciones distribuidas al, 

rededor de la membrana nuclear 1 y entre ella y el 

nucleolo. 

En cuyo: 

Tres condensaciones de material F+ constan-­

tes alrededor del nucleolo en el caso de las células 

de Purkinje, en las células del epitelio de los t~-­

bos contorneados proximal y distal en riñon y ~­

pancreático no existen. 

En las cuatro células el resto del núcleo ª.!! 

tá ocupado por material F+ pequeño, ligeramente más­

grueso en las células epiteliales de los tubos del -

riñon y en los acinos pancreáticos. 

En humano 

Alrededor del nucleolo material F+ que forma 

condensaciones en el caso de los hepatocitos, cél~-­

las de Purkinje y epiteliales de los tubos contorne~ 

dos del riñen, siendo más grandes y gruesas en las -
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en las células de Purkinje y más pequefias en los --­

hepatoci tos. 

Alrededor de la membrana nuclear se forman -

condensaciones grandes en el ~ pancreático y e~­

casas, de tamaño mediano y abundantes en las células 

epiteliales de los tubos del riñon y hepatocitos, -­

pequeñas en las células de Purkinje. 

El resto del núcleo ocupado por material F+­

pequeño formando acúmulos en las células epiteliales 

del riñon y células de Purkinje, más grandes en los­

hepatoci tos pero escasas, no se forman en el caso ~• 

del~. 

Los resultados obtenidos en la disposici6n -

de la heterocromatina en los núcleos interfásicos de 

cada una de las células estudiadas, están sujetos a­

errores, ya que como es conocido el ciclo celular 

durante la interfase, presenta tres etapas denomiIJ!.~ 

das preduplicaci6n, duplicaci6n y posduplicaoi6n --­

respectivamente, y en este trabajo no fué posible es 

tablecer en que etapa se encontraban los núcleos de 

cada una de las céltilas. 

Otro de los puntos en los cuales se pudo iE­

currir en error al determinar la disposici6n de la -

... 
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heterocromatina o material F+, es que debemos pe,:: --

sar que la célula tiene volumen, y no sabemos exao~ 

mente a que nivel pas6 el corte, pero en este caso -

para evitar hasta donde fué posible el error se hi .. -

cieron esque inas que resultaron del promedio de v!-­

rias c6lulas observadas en una misma preparaci6n y -

en los cortes seriados, tomando en cuenta también -

fotomicrografías tomadas en loe diferentes niveles. 
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CONCLUSIONES 

J..-Se confirm6 que la diferenciaci6n celular 

también se manifiesta a nivel nuclear. 

2 • .:..Aunque las diferentes células que consti­

tuyen a un individuo provengan dt' una c~­

lula .común o célula huevo, y por lo tanto 

posean el miEimo tipo de in:formaci6n, sol~ 

mente parte de ella utilizan, por lo que­

durante el proceso de la diferenciaci6n -

presentan diferentes características en -

la disposici6n del material heterocromát.a:_ 

co. 

3.-Aún entre lao céluas de un mismo tipo,que 

realizan la misma funci6n entre las dif ~­

rentes especies existen diferencias en J.a 

disposici6n de la heterocromatina en el -

núcleo, dependiendo de su momento funcio­

nal durante la interfase. 

4 • -J.Ja heterocroma tina puede encontrarse en -

forma de pequefias granulaciones o bien -­

formando condensaciones grandes o pequ2_-­

ffas. 
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