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PROLOGO 

Al efectuar el presente estudio, me he dado cuenta de la. importan-

·'éia que r eSenta el desarrollo de la ci en México, . si desea.;.. 

tener una encía básica ne Para el desarrollo integral, 

, económico y social de un país de tantas carencias como 

el ni,ij,ef3,tro. 

estado actual de contaminación bacteriana del Lago. Teques-

(Palacios, 1972), fué una las razones principa-

es y ejemplifica lo que puede suc a un recur-

so natural,.cuando steapatía, des e ignorancia es"" 
'. , . 

tos p;rpbletnas~ Y ya que muy pocos tienen la posibilidad de 

educación,. f:jS e imprescindible como biólogos ,.tratar 

. consciente la realización ·de estudios básicos que' nos 

aYJ.1darán a resCllvet {O';stos problemas en e6tr relación. con to-
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RESUMEN 

Este trabajo pretende conocer diferentes aspectos de la· fauna de Os-

trácodos del Lago de Tequesquitengo> Mor. Se efectuaron cinco vi.,. 

.sitasal área de estudio en donde se obtuvieron datos qulll1.icos. s 

tllentologicos~ ecológicqs,· así como los ejemplares de ostr'¡codos que 

. . 

ellcoritrahan. en el sedimento. 

detel"minación espec de lZ especies, siendo estas fo-

microscopio Scanning, encontrándose probablemente 

dePelocypris y dos registros huevo!> para Mé:xi:-

y Potamocypris . En el. caso Candona y Lymno-

• -¡;t.---';~";;"';' nO se hizo la determinación a nivel.específico por falta de 

. No se encontró .relación . entre. la distribución de 

arcillosos) y la distribución e spe:c Ífic a de los QS-· 

• por lo.que se sugiere que estos organismos pertenecf'ln a 

que actualmente está siendotransportad,a y que las 

diclQnes eco16gicas actuales lago no . permiten el desarrollo de 

organismos. Se propot1ce un estudio completo e interdiscip1in~riq . 

<le pode:r contrarrestar . cO'ntaminaci6nquee.stá·.· 
. :J>', . "'., ,. -,' : .. " , , ' ," , 

.. ~.:fectattdoa éste,desde el punt~ de vista biológico co.mo económico. 



CAPITULO l· 

INTRODUCCION 

1. Objetivos.-

El presente estudio constituye un esfuerzo tendiente al conocimien

to del grado de contaminación del Lago de TequE;squii:;engo 1 Mor. 

1 

Los propósito¡;¡ de éste son: rnostl,'ar algunos a:spectosde la fauna de 

o~trá;codos existentes en los s edimentos del citado lago y contribuir 

al conocimiento de la sis.temática de ostrácodos de agua dulce deMé .... 

;dcoque ha.stael momento no ha sido bien estudiada. 

Es importante el estudio de la fracción orgánica en los sedimentos. 

l~gunaresc y 1ac;:ustres, porque constituyen un. medio útil para cono

cer tos procesos de sedimentación poco conocidos en los lagos me

xÍcél,nos y por la importancia económica que representan los estu

diosbásicQS necesarios para el posible entendimie l;1tode 19- canta .. 

rninación de un centro turístico, como es el Lago de Tequesquiten-

go. 

Los análisis químicos y sedimentológicos fueron realizados por 

per sonal de la. Sección de Geología Costera yLagosdellnstituto 

de Geología de la U. N. A. M .. (informe inédito), las m"\lesttas. de 

sedimento fueron obtenidas en la ribera y,. fondo del lago; 
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mO,se colectó la vegetación sumergida por constituír un habitat fre-

cuente para los o¡;;trácodos. La identificación de los emplares Se 

basó en la das dón propuesta por Van Morkhoven (1962). El tra-

bajo campo comprendió cinco visitas al área de estudio de agosto 

de 1972 a julio del presente año, 

2. Trabajos Previos. -

Los antecedentes de investigacione¡:; en .ellago son mínimas y sólo 

información geog¡,áfíca Orozco yerra (864), una .descrip-:-

fisiográfica dellago,Tamayo (1951), un estudio sobre las forma-

. ciones. geológicas de la región por Fries (1960) y un informe de un 
" 

análisis bacteri.ológico, Palacios (1972). 
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. CAPITULO II 

CARACTERISTICAS GENERALES DEL AREA 

1. Localización 

El Lago de Tequesquitengo se localiza en la porción sur central del 

Estado de M ql"el.o s, estando comprendida entre las coordenada.s 18" 

. ~OlyL8"401 de latitud norte: 99"15 1 y 99° 20 r de 10ngitlld oeste (fi-

gura. 1) • 

. El cErna Ílnperánte en esta zona, según Garcra (1970), es A Wo (w)' 

(eL elcl.faI pertenec e al 'grupo de los cálidos húmedos j con Una tem·~ 

mayor clima es 

por lo se.le denomina sub-

ser extremosa,cón una 

o¡:)cilación térmicaentre el mes más caliente y el mes más frío, 

compr endido e 7 oC y 14 oC. 

La temperatura media anual es de 26 oC; la temperatura promedio 

del aire es .de29 oC •. 

El agua del lago es ligeramente salobre, con.l.fna fluctuación en la 

temperatura del agua de 2 a 3"C. . altura del lago sobre el niveÍ 

2 •. Fisiografía . . 

Se encuentra localizado en la provincia ráficad.e la Cl.fencaclel 

Bals<;l.s . 

. . Este lago no present¡:¡. rasgos batimétricos distintivos, 
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Í'gndidad ¡nediade 19 a 20 m. y la máxima de 36 m., Alvarez (1961), 

. , .. El nivel del agua varía aproximadamente 1 m. entre las épocas se~-

c~a y las lluviosas, no existe un. aporte de aguas en forma regular. 

pero durante lQsperíodosde lluvias se forman pequeños arroyos. 

que vierten .aus aguas en el interior; se supone además, que el lago 

recibe aguas de lluvias por vía subterránea .con seis meses deretra:. 

so yq1,lG ésto probableIll.ente ocasiona la formación de masas de agua . 

. qon trC\ttlsparenciáomayor respecto al resto. del cuerpo. TaJ;nayo 

cuando se e1e-

en· el ,flanco occidental .. del lago y -
, ,'.:" " 

las aguas exc ede.Jite s a un arroyo tributario. del río Ama--

3 GeQlógicas. 

·De aC1,lerdocan Fries (1960 ). la expresión fisiográfica d.el área'o9u-

parla por el lagoJse .indicÓ como una llanura .cubierta por los.sedi-,; 

rr.te:ntQS de .:la .Fa rmación Cuerna vaca. El hqndimientade l.astl.per fi,-, 

la.disolución ~de las rocascarbonata,das 

del sister,na de fallas periféricas. 

2s,e muestra la. columna estratigráfica del 
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4. Veget&.ción 

Los cerros de tipo calcáreo que rodean el lago se encuentran cubiel"-
, ' , .<" i 

~a.ducifoliocon una predominancia de cuajotales, como Bursera longi-

pes y Bursera morelensis, existen tambi~n pochotes (Ceiba porrifo-

La indl1 s tria turísti9&. es la que proporcionFl la entrada más impor-

atlnque también se practica en cierta !esc.;tl¡;¡. lac;tgri-



CAPITULOIII 

.ANTECEDENTES ESTUDIOS DE OSTRAGODOS 
DE ACUA DULCE EN MEXICO 

Aunque este grupo no ha sido muy estudiado enea ntramQ s reportes 

. del Río de la Lo y Cravie (1858), de la existencia de astrácodos 

en.los$edimeníos de algunos po s artesianos de la Ciudad M.é-

Saussu:¡:,e (1858) descdheelg.énero Cypris (c1amidoteca)~-

recolect~da en el Estado de racruz. Ehrenbe:rg (1859), . . . 

'.' t40lbién reporta el género (C:zpris) , en una investigé;lcl.ón efectu&da 

c:onelmaterial colectado por Alexander Von Humbldt .enunode sus 

viaje$ aM~xi~o; Furtos(1936).estudió los ostrácodos de los ce

'de Yucatán y alrededores; Rioja (' 1940. 1941~ 1943,1945 ) 

de trabajos taxonó.,miGos con el gén~ro Entocythe-

epi~óariQ de Cambarus d.e s partes de la 

del' (1954).. describe en los ostrácodos de aguaétu1ce de Te-

y Méxieo algunos de los géneros yes encontrado $ 

(965).e~tudió algunos géneros y espedesde " .. 

ostrácodos sub-:fósiles de lugares cercanos a laCiuda'd de México , 

6 
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CAPITULO IV 

.GENERALIDADES DE OSTRAGODOS 

sub,..clasede los ostrácodos pertenece a la Clase Crustácea del 

PHYLUMARTROPQDA 

.Cl~se Crustácea 
. . 

Grupo Entomostraca 

O:r4en Ostrácbda 
. : . . 

encuentr~ dividida eJ;'l 5 órdenfiEicon difeténtes fa-

caparazón bivalvq. la 



SUB-CLASE OSTRACODA 

ORDEN 

L EPERDITICOPIDA PALEOCOPIDA PODOCOP/DA 

. SUB-ORDEN 

POOOCOP/DA METACOPIOA 

CYPR/DACEA DARWINULACEA 
d ' 

CYTHERACEA 

~ASUBC*Cl.ASE.oSTRAaO{)A . RESALTJ\NDQ LAs SUiPERFAMlLIA$' . 

PRE$.~NTEESTUDIO 
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presentan un crecimiento discontinuó e:ambiando varías mudas 

. (en laS que se desprende el caparazón) o ecdisis, se distribuyen 

del 9~mbrico al Reciente . 

. Estas son segregadas por células epidérmicas y al estadofóstl, 

s.on las que se preservan,· por lo general las células epidérmicas 

quitina corno. cal<;::ita, 

.~on niaJinap, algunas opacas ,otras blancuzcas y en 

~iertasporcio.nes delas valvas presentan opacidad, 

,carácter ta~onómico importante .. 

. . . . . 

partes calcáreas se hallan reforzad<';l:s por un arma;z;ón dequí.;.. 

Forma. ~ 

forma general de un ostrácodo se debe a las esiones y 

al empuje de. los músculo$aducto:¡:es, 

de laforma~n que están OrganizadaS 

as encpntramos qqe aten diferente;;> Jorma~ 

, - .' . 
su medida más latga e$. la longitud, . s 
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. .importa,ncia la altura, la medi<lamenor es el ancho. general-

xnep.tees mayor en la parte posterior debido a que en esta zona en-

Uu.cut: ser afectada pordenticícmes las 

múdas sucesivas, dimorfimos sexual,am-

.' .' , , . 

'su forma general esaerodi;nárrlÍc,a debido a que 
, • ' ¡ .. .' , 

lasproyec-

oríen;.. 

. . 

las ü:npresionesm1f$Gulares Clen.trales,· los 

niancp.as o.J:;¡¡larecS y . , 

y prott:tbe.r~ncias y~rtdirigidas ~cJa'abás, . 

desarroUaqa ante:r~o,rmente 



10 

f.orma y dimep.sionesdiversa s, éstas generalmente son anteriores • 

. j\.lgup.ps géneros presentan pequeñas espinas en la porción posterior 

ventral fCyprideis )., otros ep.c.ontram.osun engrosamiento de los 

alveolos ter,minales la. charnela que puede arquear el margend9r:'" 

saLa esta estructura se le c;onoce c.om,o llHinge Ears ll
• 

Tambiéneucontramos tubérculos oculares que ,son prolongaciones 

ciertas ocasiones aparentes,' además existe 

el picoanteroNentral que es una incurvación localizada en estas 

rostro es una abertura anterior que permite elli-
, . . 

bremovimieniÓde las antenas, ~e encuentra en la: mayoría de los 

los grupos Post-Paleozoicos y es .4 a 2 rTun. 

siendo el grupo de }os myodocopidos 10$ presentan las géneros 

(Overlap) .... 

mayoría de los ostrácodos tienen valvaizquie:rda más 

'lo que la primerac\lbrea la segunda. 



. Se considera ornamentaciones a las elevaciones o depresiones lo..,. 

cales de las valvas que no se en(";uentran reflejadas en la superficie 

interna, pero los cambios fenotípicos como los tubérculos fOrmados 

por eLrnedio ambiente rio se c ornamentación. 

Encontramos 'valvas que PUeden ser tanto lisas como orname.ntadas 
. . 

ygener¡;¡;lIJlente l;¡¡..s dos valvas presentan misma ornamentación 

• dependiendo del sexo o deJa muda q1J.e setra-
. , 

. En1::re las ornaulentaciones encontramos puntuaCiones, espinas, 

estrías ,r eticuladones. 

primá.:rl,a: que pueden 

lista:sl'.nódulb~" tpbérculos y la. seCUndaria quesou detalles a dí:", 

.' La ornamen~aciónes Un Carácter taxori;ómico útil anlvel geuérü:oy 

11 

en algunas ocaslol;les. se han encontrado cambios de la ornamentación 

q,el tiempo geológico, por lo que son útiles estratigr;ifi~a-

'GomoeJemploSld~éstos ten.emoslas, tumefaccioneS ventraleft, 

s prinleras se presentan 
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Interna .de la Lame1a rna.-

<Ent~e lás marcas que se enc1.;l.entran en ella están las impresiones 

rrrq"pc'lllares(adhesiónde los músculos a la lamela externa; las que 

se dividen .en dos:. 

delaspartes blandas (ovarios, testículos, hígado) e 

tral1syersalcie.valva a valva y son qe gran utilidad taxonómica y 
. . 

p~:rq:o.rfeqtaGi.Ónyaque tanto su forma comosll posición relativa 

.. sqnvariablel'i y algunas estructuras básicas encuentran en I:a-

tegoría.s taxonómica';!, como Orden, Sub n, Familia.. Tam-

impresione sfrontal.es y dorsales, lí1ts prime-. 

peqq.e;í'iasc icatrices ovales o una ~nJca enforma .• de U. 

nanteJ;'iores· al aductor en posición más dorsal. • 

C9n 10 Cl1·.'!.e respecta a las dorsales no son m.uyobviaspof 1",6.u1'. 

la valva. 

, ", 

se fcirUlanporla ." 

esiones frontales y las aducto:ta$. 



...... < .. ,J.J. .. ~'"' ... <... Interna. -

parte interna s e encuentra qui tinizada, mi 

periférica está calcificada. 

s que la porción 

La la:m~la presenta un ancho variable y puedEl estar pa.rcial otota1~. 

fusionada; a esta ~ona se le conoce como zona marginal. 

13 

porqión no fusionada de 

mO vestíbulo. 

márgenes interno y externo se conoce co-. 

'En la superficie externa de la 1amela interna s e encuentra unacres;" 

ta. o repliegue que extiende a lo la o superficie Elxterna pu-

tomar difer.entes formas·, además existen cr$stas secunda.~ 

c listas, s que son de importancia .taxonómica.. 

En rnargendorsal repliegue se encu.entramodificádo forrpa.ndo 

los elementos terminales de la charnela; te surco es el m 

. mo de cierre las valvas y su posición difiere dependiendo de la 

de que s e trate .. 

. Poros. -

La. s valvas se encuentran perfor¿:¡,das por pequeñosporb.s qUe al exi . 

. llevan c.erdasde posible función sensoriaL E;xistend.os. ti

de pOrOS: los norma.les abiertos o .aimples que 

nes ·'1:'edondas que atraviesan la valva cula 
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. n'lales. os que s e ramifican cia la superficie en pequeños po-

estos poros más grandes que simples. Los ti-

poros anteriores no se encuentran en la' zona marginal, se pre-

siendo el tipo deparas co a nivel 

Poros :i\1arginales. -

Se encuentran en las zo.nas marginales y ·se origina en laH'Ilea 

cepciCj., se en por fusión de ambas lCj.me",,; 

el margen externo, en este caso se les llama poros 

verdaderos y no llegan a salir' sedenorninan 

falsos. Estos s son también importantes' taxo-

a genérico ya.ni .. 

r es la qu.e une a las valvas y puedeser d 

hasta altamente compleja existienclo 

o simple forill4da por 
, :, 

elementos terminales ya sean c;restas 



tos encontrarnOS elen'lentomedio que es alterno por lo general a 

los elementos terminales, y en los casos de charnelas más comple-

este· elemento se subdividido; generalmente este ele-

medio es una cresta que. encaja en un surco y puede ser tanto 

dentado como lis o 

E~xistenestructuras asociadas a la charnela pero que no' son parte 

eUaccu;no: surco de acomódacÍón, que se localiza por encima del 

elemento medio y para recibir el margen dor de la valva -

de charnela tenemos Adonta, Entomodonta, Lofodon

, ,M:erpdonta,pri:rH;ipalm 

Ín'1portancia taxonómica de.la charnela ha sido en ocasiones so-

lo es necesario tomar con. cuidado determina-

en ésta, para categorías superiores a énero n9 se 

ostr<ÍcodosprincipalD.'le!ite 

enéticamente por lo no file encuen-

cuando las esp;¡;cíes son singámicas, hana~os; 

entre hembras y machos tanto en 

s. En estas ies el 

15 
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·ra1 son más grandes por su gran aparato reproductor, en el casode 

hembras, Se presentan un abultamiento anterior debido a que 

en ~stos guardan los huevos. 

Lar~Iaciónexis entre hembras y machos es de 3/80, pero 

dependiendo. de la especie y! ode la es en la que se estu-

die. 

·Ontogenia -

igual que los demás artrópodos, p!:esentan un ere-

pasando la mayoría 8 estados o "Iristar1t
, 

se e como muda de maduración, .trél-risformán ... · 
, . ' . • p.. 

teriormenteenadulto:, y<sólo en último estado 

niÍmero total de ap~ndices y eleparato reproductor. 

criterios para determinar a estados larvalesef3t<ín: 

una :t:e1aeión matemátü:;a entre las diferentes ~.U""""."'''''''' 

crecimiento), la forma (las 

grado da cale de las valvas 

otras. 

se encuentran varias 

que 
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ciertas líneas de este orden . Por ejernp10, tenemos la char:nela, que. 

es una estructura muy modificada a través del. proceso evolutivo; exis~ 

grupospolifiléticos. que han al¡::anzado el mismo estado de. desarro .. 

110 charnelar, desarrollo ontog o refleja con claridad evolu-

cíó.n de la cha r.nela , así podemos ontrar en adulto el tipo anfidon .. 

tc) yen s ml+daselentomodonta - Merodonta "" Lofodonta y Adonta. 

muscu.lares centrales son otro emplo según Pokor-

tienden a. reducirse en núrnero, encontrando en la fa-

joven de 4 a5 impr s. 

es posibLe .encontrarlosen todos los ambít:;ntes, in-

mediosteX'restres; Así encontramos ostrácodos en c 

quíe! tipo deagu,as dulces, es adaptadas al o salobre ya· 

la vida marina desde la zona de mareas}>.asta szorias abis~les. 

grupos c.On.unrango de a la temperatura y saHhi., 

e 

salinidad Wa;rgen. (1957), repo~taque las 
; - . 

. encontradas Un lOo/ó.a 3 desaJinÚlad, una dismi':' 

su y un aumento en 

ediendo ó por arriba de 
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estefador está fuertemente vinculado a la densidad, calculándose 

a partir de un factor de hundimiento que difiere dependienclo de 

losháhítos,. ya sean p:lantónicos o bentónicos. 

el caso de la temperatura óptimo se encuentra en Í;a:s zonas 

en s tropicales pa~a otras, este 

el creCimiento y el hempode maduraCión 

. ' 

f¡¡¡..cto.res conocidos es la profundidad, pero parGl anali-

rela~ionarla Co.:tl los demás factores ecológic.os~ 

cualÍlan logrado vivir experimentalmente segt¡.n VanMor ... ' 

(J 962 ),esde 1 á2 dra s en, ptI de 4y 1 a 7 día s en un 

Qtro' de los factores. que afecta· 
. , 

:grupp, existiendo relación: entre el ~iP9 de 

así,los que habitan en plantas spn hialinoscop un ' 

lo presentan más calcific.¡¡¡.qp, 

supe:rficie veuhal a.chataday gel1er(;l.lrnente alados. 

ve afectada por 

en: agua's dulces las valvas ~on lisas, 

sQn menos lisas, 

cásodelás 



mentadas disminuyendo ésta al aumentar la profundidad a la que se 

encuentran. 

'La rnela sira a su vez que en s formas nadadoras é es 

,,'débil y que las espee es cavadoras marinas presentan una cha 

respe,cta a la protección, s organismos por lo g 

enc~entrai'las 

protecci9ude las corrí 

tal" qÜee a¡ectaesel tipo de' 

con 

filtrantes hasta ,nec 

,IínportanCiaEstratigráfica ' 

s acuáticas que 

Clonan sustrato., 

que va ría dependiendo 

os o carnívoros. ' 

fac-

ostrácodos han s encontrados desde el CámbrÍCo y OrdovÍ,,:, 

cir0hasta el importantes los sedimento.!:> todas 

s e~asgeológicas terio'res, de el Devónico encontrarn,os 

aguadulce en los s 

PI;l ,90 % de ostrác 

s y hay 9iertas rocas formadas par 

s anteriores permiten que 

microp,;¡,leontolQgicos y 

s sean utihzado$ 

os con éxito, 

s'U utilidad estxatígráfica 10 constituye 

son planctónicos, $ para 

19 



- leóz del Luollovianode Gran Bretañ.a 

de este tipo, aunque su princ 

paleo co, ya que por 

ejemplifican s condiciones bajo 

pasados. 

sten gran cantidad 

valor es desde elpun

enambieutes tan 

s cuales vivieron en 

sis o natural del grupo s e ha logrado cOn dUicul.,. 

t¡;tdes ywque en ipio se trató s<::;parar los s de los 

·rec.ienies, estan4b la primera basada eu partes duras yla otra en 

'.! qu('; S on las que n.os darían la filog eula de 

rar a estos dbS grupos 

ya que funcionamiento de. las 

reflejada en yJc;:tpara.zón y así 

, ·por lo 

a fondo 

rtes blan

que ¡as 

recientes e Pokorny (l 8) Y Hartman 

da iones tanto a las 

es únicos 

serie 

partes duras, 

(Wathl ,e IÓn Persohai). 

fósiles 

ra definir a lo s 

moÍ'íoló..¡ 

unidades> 

20 
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CAPITULO V 

MATERIAL Y METODOS 

El trabajo de campo se efectuó de acuerdo al programa de la Sección 

de Geología de Costas y Lagos del Instituto de Geología, durante los 

meses de agosto y diciembre de 1172 y febrero, abril y julio de 1973. 

Inicia1me:nte cü.nsis.tió enyn r econocimíento del á,rea, para despu~s 

p.roceder alm.uestreo y obs ervaciones pertinentes a lo largo de cin-

ca secC::19nes con .untotal de 21 muestras (fig. 4). En cada .estación 

de. observaciÓn y mUestreo s.e procedió de acuerdo a, los~guiente: 

LOCializacióri,se utilizó un sextante de ángulos horizontales.~ Mues-

tra.~ superficiales de sedimento obtenidas por medio de una draga de 

tipo 'Van Vet;'lncon capacidad de un lítroafi:n de estudial'.elma.terial 

.' vivo se re.colectó vegetación sumergida. 

de trabél,jo en el laboratorio comprende: A). Prepara· 

Estudio de los mismos. 

a). Se s eparó un tercio cleltotal de la muestl."a.¡ siendo p+oce~ . 

en ellaborator.ió de Micl'opaleont;ología del. Instituto deGe~logíél" 
, ".: ", ", r 

quedando registrada con los númerOs 3,461 a 3,478. 
. ' , . -

b), 'El $ edimento se lavó con agua corl'ie~te, utiliz.anclo un 
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miz 230 . S. Standar, hasta que la muestra no presentara; suras, . 

s~ movió constantemente con fin de que el material no se aglutina-

operaciones mecánicas se realizaron con cuidado tratando 

de nodestruÍr los organismos: 

C), El material así tratado se secó en una estufa a tempera- . 

. turC;Í. promediode 70 oC. por un tiempo que val' en~r e IZa 24 horas 

. dependiendo de la 

d). Con detectar contaminaciones se tiñó la 

m\;lestra .mostró gran de material agluti .. 

CQuperóxido de hidrógeno al 10 % 

material en cápsulas de , dis-

fluculado 16n de carQona to 

% 

" . 

procesadas s epararon,lo$ 

. aCompañante, los que se colocaron en placas para 

deterniinaci ón. 

las. partes91andas de los ostrácodosse colectaron 

lavados 1.1 

formol al 15 tamizó la 

El material lavado se en 

ra su po~teiior . en 

~: , 
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(Ph 02. Na. K y e de materia orgáni;.. 

ron en el laboratorio de del Instituto de eo~ 

granulométricos de los sedimentos en el Labora ... 

del misnl.o Instituto. 

ción de los ostrác aproximada ... 

de individuos un microscopio 

ident~ficadosse separaron .en individuales, 

s en la colección .cfe Micropaleontología del 

los números: Placas 4808 a.4S19 M:I. 

a nivel específico, se s .' .... 

(19541yVan 

c. Whatley de The 

$e,utilizóunrrüe,roscopio Scanning modelo Cambridge 

€l;ya;r.y fotografiar· s i:¡. principales 

ores 



peci¡;¡.les de alUluinioy en el Instituto de Física fueron cubiertos con 

aJuminio y evaP9rados, con el fin de lograr fotografiarlos al vacío. 

24 
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VI 

~~.~ resultados ecológicos y $edimentológicos obtenidos se 

5), en donde se analizó la informa.e: 

las estaciones, con el fin de obte.ner 

relaciones fauna de ostrácodos, 

elaborados· enfundón. 

y sedimentos, se 

distl;'ibudón 

6, en donde .seobs 

zona donde se Cl,etermina 

se~uestra en la figura 7, 

e s diferentes 

total de éstas d,e .. e1las_ 

relativa por espec 

circular {fi. 8). 

geo".·· 
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sumergida identificada corresponde a difer espe .. 

la descripción cada una de las es-

indicando en cada caso los pron"ledios las di,,;, 

s observac s que .¡¡; e considera 

.del microscopio Scanning que se uti1i~ 

; .entodos 

co,rresponden.a la clave 1, 

ropaleontológicad Instituto de Geo-

.México. 



·A.M~ FACU LTAD 

11
11 

El Barco 

,o 
'~ .15 

(4 
'\ -5 

629 

11 

• 



°31 

27 
o 

( 

de lo Bofa 

28 
o 

4 
• 

7/l 

Pl,..A DE 

14 

° 

De Geoquímico(J-32) 
De Vegetación (¡ -!5) 
Ejemplares Vivos (1~13) 
E j e m p lar e s V i va s ( I -7 ) 



\ 
\\ 

El Barp/ 

\ 

'\fIJ bl 

" o 

'f'!J.I 
® o 
~. 

HOTEL 9 
TEQU"Q","'~ . 

\ 
~ 

\~-<J 
\ "" "'\'" 

~ 

~ 
BUNGALOWS 

~RC1A 

F 

f1 
• o 
~ 

0f11 
® o 

A 

I 

~ 



, 
@. 
*v 

l1a 
®o -

A @' 
V 

A * , V 

A 
@ • 

Q 

o 
1 

100 
! 

Ensenada de la Bota 

ESCALA GRAfICA. 

OA' 
® o 
"'Q. 

500 . 
! 

MÉTROS 

iODO 
I 

\ 

) 
Playa Larga / 

o CLAMIDOTECA AZTECA 

• PELOCYPElS SP 
® DARWINULA STEVENSONI 
Q CYPRIOOPSIS V/OUA 
fj LYMNOCYTHERE SP 
... CYPRIDOPSIS MEXICANA 

9S" 
16t 

, POTAMOCYPRIS SMARGDINA 

O STENOCrPI?lS MAYOR 
• CANDONA SP 1 
V CANDONA SP 2 
.., CANDONA SP 3 

* rNDONA SP 4 

PLANO DE DISTRIBUCION DE LAS ESPECIES DETERMINADAS 

J: líf 



JQ-m TQ-IV· TQ-V 

" " " ." 

.' • • • • • • • • • • • • • 
• • • 
• • • 
756 

. ~ .' , ' , 

~ES TQ-l A TQ-21 Y TQ-I AT;Q-'XI ENAGOS:JO.; 



. 

" 

T~-61 T~-l 
. . 1 ,·1 . 1 

t TQ~5 1Q-:-8 TQ-9 i TQ- IO TQ-1I ¡ TO-12 TQ-13. TQ-16 TQ-17\TQ-18 TO"19 TQl;' 
í . . .' . 

! 1 • ; 
" 

• • 1 
1 

.' 

! 
; 

¡ 
" 

I I 
1 

I 1 .' " • 1 ., • • • • -I ! I 

• .' , • I • I • • • • - e I 

I 1 
'. . '. , .. ... • • • ••• • • • • • • • • , ¡ 

• '; • • .". I 
1 ,¡ • , • • • • • t '. , 

] 
, 

! ¡ ¡ 
i I ¡ ¡ 

1 
.' 

I 
, • I ti ¡ 

j 
i 

t 
1 • I • .... 

J • ¡ 
t 

I , 
!. 

I J 
\ 

1 • ¡ • • • , .,. j 1 ., 

• • • I • • •••• I ';. ". 

4t. • 1 • • • I • • , 
• I 

. :. 
\ 

, 5 :5 6 j 7 2 3 5 1 4 6 ¡ 4 5 5 5 6' 1 

1 I I 
; 

~SESPECtES REPORTADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO, ESTACU 
DE 1972 Y 1973 RESPECTIVAMENl 



TQ-I TQ-'2 

CLAMIDOTECA AZTECA • • 
PELOCYPRIS SP 

()ARWINULA BrEVE N SONI • • • 
C'YPRIOOPSIS V/DVA • • • 
LYMNOCYTHERE SP • • •••• 
CYPRIDOPSIS MEXICANA 

I • POTAMOCYPRIS SMARGDINA ' 

STENOCYPRIS MAYOR 

CANDONA SP 1 • • 
CANDONA SP 2 

CA NDONA SP3 • • 
CANDONA SP 4 •• , . 

TOTAL DE ESPECIES .. 
4 :3 . 6 8 REPORTADAS EN CADA 

ESTACION 

TABLA N~ 1 ;- DISTRIBUCION DE LAS. 



GRAFICA QUE MUESTRA .. EL PORCENTAJE DE APARICION.OEUNA. 
MISMA' ESPECIE DENTRO DE TODAS LAS ESTACIONES ESTODtADAS.' 
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tdó:p Taxonómica 

oda, Latreille (1802) 

rs(1 6) 

Baird (1850) 

..... a,>.:!.a. Cypridinae, Baird.(l ) 

Seassure {l858) 

. )Pachycypris; Claus 893) 

ventra lrnente. 

moderadamente 

izquierda 

adonta y un súrco 
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~ncaja en el borde dorsal la izquierda; la lamela in-

terna ane:ha a nter ente y en ocasiones se presenta ifica-

da parcialmente . Por la presencia dellab anterior se as 

. G()n (J'Y'p:ris pero es menos aplanada ventralmente. Su. distribución 

el Hemis~erioOccidentaly es exclusivo de agu.a e en 

Cy]?ris (Chlamidoteca} 

juveniles fueron muy abunda,nt.es en pr~mer muestreo, 

TQ-l, 3, 4,8, ostoj72 y·I, 

abrilj73 •. 

mm. 

Mi. 

Cypridopsis vidua, Muller (1 ) 
(Hg, fO) 

B racly.and N arman ( 

porcio:p.es 
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. con charnela adonta. La lamela interna grande anteriormente y pos ... 

tel;'iQl;'.rru::r¡.te, la 2::ona marginal anterior angosta en la izquierda 

la derecha muy ; es el ro más común agua dulce. 

dulce. y salobre en zonas bentónicas sta llna, 

proJuhc::tidad aproximada de 80 m 

at!u:pdaníe i=!0n cantidad de s juveniles en estado", 

3, .5,6, 8, 'n~ 13, 16, 17, 18, 19,21, sto/73; 

V, VII, , X, XI, /73. 

o a. 480m. m. 

. . 
s 10M 48J1 Mi. 

Cypridopsís mexicana, Furtos' (1936J 

y¡:u:-acterfsticas del génerQ 

rgen angular y superficial lisa. 

:qeCypridopsis ..;;...;;.,,..;;.,.;.;;;.;.,. por ser pequeñ.<a. y por 

S opacas. 

e;n las 

yTQ~III, .IV, V, VII, , X,. XI. 

o mm. 



P.otamocypris smaragdina, Vavra (1891) 
(Fig. 11) 

(>'r.} Bah'día ~, Brady (U368) 

onformaelongada, comprimida, s alta en parte ,con 

el dorpomode:radamente arqueado en la :rte dorsal y cémcavp en 

parte ventral, con márgenes terminales poco extendidos, trant:¡-

,superfic de la valva 

cq.:rtidadd(:'! puntuaéíones, lamela internaconuIlvestÍbul0 

ppsteriorpequeñ9. la zona marginal angosta, eanal(:'!s d(:'! 

muyn1;lmeros osean poros normaleE1 

,fíor la 

es elistinguir, presenta . 

Del CretáCicoal Reciente. 

cantidad ionnas juveniles en 

12, U, 17, 18, 19. 21,Agostoj73; 

mm. 

30 



Subfamilía Candoninae, Daday (1900) 

Cando~~l Baird (l 5) p. 152 
(Fig. 12) 

(>:<) Siphlocandona¡ Brady (1910) 

f?rmaelongada S1Jl:l- elíptica, arriñonada, 

de posteriormente, s valVas ligeramente ~HJ''''a.U'''-S, delgadas y li-

sas;. la es angosta en la zona marginal y 

incospicuo o s ii1.barra. Porp,s mar-

iados regularmente, 

. de observar .. normales pequeños nO 

izquierda 

de Cand ohina e , 

s.exua1pronunciado, con lossubgéne-

E.ucandona, VonDaday;· Cryptocandona, "''-.G\.LUH 

100 es, con Dea.gua dulce can 

di¡¡¡tr'il::)ucíón los trópicos .. 

encontró abundancia y 

1, 2, 3, 4,· no se determinó a. 

blandas 

Sp. L .. De 

dishibuídas ··.en 

31 
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aductores. muy abundante. 

TQ~3, 4, 7, 9, 13, Agostoj72; TQ.,..I, 111, IV, V, 

ancho:. 300a . 360 .mrn . 

. 4816 Mi.. 

2,;'" forma subcuadrada con una muesca en 1apore 

valvaJragil y ~Onpocas Jmutua prq-

Can~qnaEátzcuaro. 

l OA '7?· o .. gosto/ ... ~ 

. 320 a. O 

superficie y Hia.lina. 

típicas la familia, .probablementeC':an:-- . 
, ~ '. - -, 

Estacione:s:'TQ ... 3, 4,5,6,7,8,16,19,21, Agostol7Z; 

AbriV7 

18 Mi, 
~4&O a ... 600 mm •. Ancho: . 

alargada con las 

típicas. 



Familia Ily:ocyprididae , Kaufmann (1900) 
. n)·· 

Pelocyp:ds sp. , Klís(l939) 

dorsalmente sinuosa con una elevacipnanterior 

dorsal, las terminales vent~alesc:á.-

ornamentada; . 

s impresiones 

forma que el género anterior. 
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cha. el, vestÍblllo anterior repHégue periférico, Charnela adonta~ 

eencuentr<'l, ~n zonas tropicales y sub-tr 

dülce OSCllros. Del Oligoceno Superior al R 

Inedios de 

deterInin6 en las estaciones: TQ-S, y 21, Ag 

Fa Inilia, Da rwinulida e 

B radyand Robertsón (lBSO) 

Brady 

, cO,n las porciones 

poco l"iUIner050S Y. s 

laInelainterna muy 

y NOl:'man (1 

al Re.ciente. 

0,872) 

3, 4, 6, 8, 11, 12.:, U, 

TQ y XI, 



Agostoj72; TQ .. III, IV, V, 

Largo. 4S0 a .660 mm. 

Ancho. 240 a .300 mm. 

Hipotipo IGM 4810 

IX, X, Xli Abril/73. 

Cytheridae, Baird (1850) 

~Lirnnocytheridae, ( 38) 

"";"';":"';;';:';';;;;;";;"".;;..J....;';;""";;";'¡";;;;' sp., Brady {l868).p. 1'41 

Brady ( 

rrneconel en ventral 

35 

en la 

es y 

les,. pres 

·gitiales 

les 

Gn dorsal recto, r 

redondeadas, con 

ciones, tubérculos o lTI.ar-· 

numerosos canales , con poros margina~ 

nO muy numerosos, ancha. zona 

falsos y algunas . :poros nor.,. 

es, pequeños y 

En la mayoría 

interna angpsta, 

de cOncrescencia y margen interno, 

quitinoso,· charnela , con el diente 

sarrollado, cuatro siones de losmús~ulos 



IV,. V, 

. : • 520 a . .6 80 

¡nm. 

y frontales. Sears (928), 

culos aductores se. está comenzan-

frontal tiene forma de, V. Cosmopo~ 

al Reciente. 

género homeomórfico de aguas dule 

,IX, 

distin&uir por l<;ts valyas, pero 

id$ntificar anível~specíficQ' . 

encontr~r.on 4Qsespe .. 

l. 3, a 11,16 a 

, XI, Abril/73. 
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DISCUSION y CONCLUSIONES 

las especies presen-

aparente, por lo que se considera que se 

o bien se trata transportado· 

U·"':].,,""·;:' ecológico€¡ obtenidós nos ql;1e lás 

actuales no 

son abund4:rJ.tes en 

en condiciones 

;:¡'PtPidante, factpres que nQ,51e 

tran$parencia registrada 

aunque se 

ste ninguna los dato$ 
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8 realizadas, 

especie mejor repres corresponde a Cypridop-

se encuentra en 20 las 26 estac en las que 

s especies menos repres son Pelocypris sp. y 

corno Candona. V Pelocrvpris 

e.specHico blandas, 

.en las mues-. 

que la.bioc cOndicionel3 

propic~a,s organis mas, e anterior por los 

Oogqnios s encontrados que, como son un 

h,abitat desarrollo de ostrác 

. '~ 

obahle que la tanatocenosis 

o por la poca res 

efectuado 

losclbs fenómenos es 

, 
estos ,org?\,nlsrrios, 

o. 

y de 
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das ~n la porción noroeste del , zona dernenor cantidad de ca-

orilla del mismo, indica que en esta área la.sc 

sean las menos alteradas, comprobándose este efec

), con respecto a la cOntaminación· 

. tomadas con 

biológico y es

qUe su taxonomía está siendo r 

lo se considera· 

a fin d.e 

ésto, la aplicación y . 

quitengo represf:nita 

problemas q~e actualmente 

centro tu.rístiqo. 

a dar 
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