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i) «=INTRODUCCION,

Uno de los problemas mfs grande que confronta el
cultivo de la gladiola,son las grandes pérdidas que sufren --
los floricultorss por el ataque de dlversas enfermedades pro=-
ducldas por varios agentes patdgenos,tales como algunas bacte
rlas,que producen la Bacteriasis de la Gladiola; o bien algu-

nos hongos como: Penicilllum gladloll, Septoris gladloll o w=

blen Fusarium oxysporum var. gladioll o var. redolens que ori

ginan la podredumbre de la gladiola; siendo estos dos Bltimos
agentes,los més diffciles de combatir y los que més estragos=
causan en los cultlvoas.

La importancia econbémica de esta enfermedad,lle
ga a ser de tal magnitud,que en ocasiones puede destruir de -
un 80 % a un 90 % de un oultivo. ( 6 ).

Ahora bilen,para que se tenga una 1dea de la Im
portancla de este cultivo en México,se consignan los siguilen
tes datos obtenidos de la Unién Nacional de Floricultores y «
Viveristas,

En 1957,se Importaron 10 millones de bulbos =
de gladilola.
En 1968, 17 millones.

En 1958, 24 millones.

En 1960, 27 millones.

Ahora si tomumos en cuenta, los bulbos qﬁe 80
producen en Mﬂkico,esta 68 una rama de la Floricultura que va

le michos millones de pesocs y como en la actualidad no es sa=~=



bildo que ninguna instltucibdn oficial ni particular haya he-
cho estudlos al respecto,se conbribuye aunque sea en Una pe
quefia parte,s la solucidén de este grave problema,haclendo-=
un estudlo muy generalizadoc sobre la accibn que tilenen dims
versos fungicldas comerclales,actualmente en el mercado so=
bre este hongo patégenojdado que un gran nimero de enferme-
dades de las plantas producidas por agentes patdgenocs fun--
gosos ,aon susceptibles de ser combatidos por medio de fungl
cldas ,los cuales pueden ser preparados a base de diferentes
substancias quimices,comos Bicloruro de mercurio,Sulfato de
cobre,Azufre,stc.,( 3 ).

El cobre y el azufre,son los elementos que =
més comunmente se encuentran formando parte de substanclasg-
fungicldas y se supone acttian directamente sobre sl proto==-
plasma de las esporas de los hongos y los destruye.(17).

Las propiedades fungicidicas de los componen
tes de mercurio,han sido rsconoclidas por machos afios;aln em
bargo la toxicidad extrema para mamiferos y para plantas,de
este grupo de substanclas tlemm muchos inconvenlentes para=
usarse como protectores de hojas.

Hasta ahora el me jor uso de los componentes
de mercurio,ha sido para proteccién de semillas,pero con la
introduccidén de cilertos mercuriales orglnicos,su rango de--
‘utilidad,ha disminuldo por su poder fitotbéxico.

Los componentes mercurlales,pueden ser con-

venlentemente agrupados en dos dlvisiones:



a).=Mercuriales inorginicos.

b).=Mercuriales orgénicos.

Entre los primeros tenemos el. bicloruro de mercu
rlo que es una sal muy pesada debido a la presencia,dsl mercu-
rio cuyo valor funglcifdico,ha sldo reconocido por muchos afios-
¥y por lo tanto ha sido conslderado unoc de los més eficlentes,
dade su alto grado de toxicidad sobre los animales y vegetaee-
les.{15). Ia toxicidad de esta sal,debe estar asoclada,con su=~
poder de precipitacibébn de proteinas;sin embargo,en muchos exps
rimentos usedo a pequefias dosls,lejos de lmpedir el crecimieﬁ-
to del hongo,lo estimula«({ 9 ).

Tamblén se conoce con 6l nombre de Sublimado co
rrosivo,que mucho ge hé usado como desinfectante de semillas,-
llegfndose a la conclusibn de que es mAs venenoso en solucldn~
acuosa que en solucibn alcohdlica,debido tal vez a la concen--
tracién de hidrogeniones.

En 1890, Kellermen y Swingle en E.E.U.U. publi
caron grandes listas sobre el valor des esta substancia,como un
buen tratamlento para le prevencién en la pudriciédn del trigo,
v posterlormente, Hiltner publicd un trabajo de German,esn don=-
de se demostraba su magnifico efecto en la ellininacibn de "lo-
1ium" o Pusariur,enfermedad del centenc;ya que destruye las es
poras que quedan latentes en las semillas y que tan 4ificil -
es controlar dada su gran resistencia;demostrfndose asf,su po~
der terapéutico, sobre enfermedades de las semillaz.( 9 )

Entre los segundos, tenemos varlos derivados-

del mercuric,como:Semesén, Granosén, Uspulum, Agallol y Tillan



tina, 831 como también; derivados de &cidos orghnicos, como =
el Dithlocarbfmico;sliendo los que se usaron en este trabajo y
cuyos resultados,pueden verse en el capitulo respectivo.

Por otra parte, los funglcidas que tienen =-
sulfato de cobre o simplemente azufre en pequefias dosls eati=
rmilan el erecimiento del hongo.{ 9 )}« Por lo que la importan-
cla de esta conbtribuclbén,radlca en la efectividad de varlas =
substancias quimlcas que inhiben el crecimiento o que matan =
" &l hongo y que son de enorme importancia préctica para la pre
vencldbn y control de enfermedades producidas por Fusarium,no-
solamente en la gladlols sino en muchilaimos vegetales.( 9 ).

Ademés existen otras substanclas que no son-
precisamente a base de sulfato de cobre o de mercurlc,pero ==
que son altamente t6xlées para algunos hongos y que por 1o ==
tanto,se consideran como funglcidas,tales como:

Cromatos.

Permanganatos.

Peréxido de Hidrbgeno.

Los venenos usados para los lnsectos,como ==
elénuro de potasio,son relativamente efectivos pero los tanl-
nos son m4s efectivos.Los Acldos son més venenosos entre mAs-
ionizados estén.

La toxicidad de un fungicilda,depende do la =
forma en que se presente,as! se ha comprobado,que son mls efec
tivos en suspensilones o soluclones gque en forma cristalina.

Por d1timo,los funglcidas tienen accidn espe

cifica,es decir,son mlhs efectivos sobre algunos hongos que so

bre otros.{ 8 ). -



11) .-MATERIALES Y METODOS.

1).=Origen del material.

El material usado tuvo varias procedenclas:

1°).~8e usaron bulbos de gladiols que se su-
ponia,estaban infectados "Podredumbre de la gladiola", de los
cuales se alsl$ el hongo imperfecto que produce dicha infece=~

c¢16n, Fusarium oxysporum var. gladioll o redolens, proporcilo=

nados por el Ing. Agr. Baltazar Cuevas Alemén de un plantioc -
de gladiolas de Villa Obregbn Méx.

2°) ,~Varies substanciss fungicidas proporci:
nadasg por diferentes casas comerciales como la Bayer, Dupont,
y otra de los E.E.U.U.;las cuales se usaron a diferentes con-
centraciones para probar su accibdn.

Los funglecldas fueron los sigulentesg

Biclorure de mercurio.

Manzate.

Parzate.

Semesén.

Uspulume.

Granosén.

Tillantina.

Captfin.

Agallol.

Faltén.

z°).~El "Caldo Bordolés" que se usé en la Ul
tima prueba,como un fungicida tipo,fud preparado en el labo--

ratorlc a distintas concentraciones,es decir,usando distintas



férmlas seghn lo reportan varios investigadores (3, 15).
4°).=La suapensién de esporas usadas paras es=-
tas pruebas,se hizo en tubos resembrados con el hongo patbge-
no, 15 dfes antes y los resultados se observaron 12 &6 13 dias
despuds de heberse hecho la pruebs,conservando las cajas de =
prueba en estufa a 27° C temperatura a la gque este hongo ger=

mina con mayor rapidez segin algunos investigadores.( & ).



2).= Técnicas de aislamiento.

Para easte efecto sbdlo se siguid una técnica,que
es la gue a continuascibn se éxplica:

1°).~Se corta una parte del bulbo dafiado con un
bisturl previamente flameado,con el objeto de que al penetrar-
al interlor del tejido,no lo contamline;esto sblo para ayudar a
abrir el bulbo con las proplas manos.

2°2),.,-Una vez abierto ol bulbo,se toman con una
pinza y bisturl,diez trocitos pequeﬁos como de & mm.de largo y
de 3 mm. de ancho, procurando tengan 1la mitad enferma y la O=e
tra mitad sanae.

3°).=-Cinco trocitos se pasan por las sigulen--
tes substanclas desinfectantes,con el objeto de destrulr los =

organismos contaminantes que pudieran estar ademfs del hongo =

patbgeno.

a).=-Alcbhol de 96°,-Se pasan ligeramente.

b).=-Bicloruro de mercurio al 1l%.~Se dejan 1 ==
rnito.

¢).-Agua destilada estéril.-Se enjuagan ligera
menteo. |

Una vez desinfectados,se acomodan en una caja-
de Petri que contiene 10 ml. de cultivo sblido haciendo lo mis
mo con otros cinco trocitos sin desinfectar,para establecer ==
comparaciones.

/  Esta técnica de aislamien£o,(12),se repitif --
constarntemente durante el desarrollo de este trabajo,para to~-

dos los bulbos infectados y en todos los asislsmientos,los re--



sultados fueron exactamente lLgusal,

En este paso les observaciones fueron las si-
gulentes:

Las cajas de Petrl con los fragmentos de bul-
bo,se meten a la estufa a 26°C o a 27°C,ya que Sylvan, Cohen-

y Heald,( 5 ) al hacer estudios sobre Fusarium oxysporum que-

atacaba al asplrrago,comprobaron,que esta era la temperatura-
bptima de crecimiento del hongo y al término de 6 dlas,se ob=-
servd en los trozos sin desinfectar,formacién de colonlas de-
Penicillium sp., y Rhizopus sp.y otras colonlas ds aspecto sl
godonoso un poco rosadas,que al observarles al microscoplo,se
comprobd eren del hongo del género Fusarium.

Por otra parte los trozoas desinfectados,des-
puds de 10 dles se observd la formacibén de colonlas de aspec-
to algodonoso blancas,pero que al pasarse a tubos de ensaye,=
con medlo de cultivo sélido inclinado tomaron una coloracibn-
rojiza,se tomd de estas colonlas,un poco de micelio para ha=-
cer varias preparaciones con lactofenol solo y con azul de al
godén,se gbservaron al microscoplc y se comprobd que tamblén-
pertenecia este hongo al género Fusarium.

Estas observaclones también se repltieron =
constantemente y los resultados fueron exactamente los mismos.l

El medlo de cultivo usado para los aislamien
tos,fud papa dextrosa agar(P.D.A.) que en la primera prueba -
se prepar® segfin la f6rmula siguilente:

Papa ¢= 200 gr.

Dextrosa.- 20 gr.



Agar ,- 15 gr.

Agua destllads.~1000 ml.

En las sigulentes pruebas se uséd la preparacilén
de "Difco" (39 gr. de medlo de cultivo ye preparado en 1000 =
ml. de agua destilada).



3)e~Clagificacién y descripcidn del hongo

patégeno.

El hongo cuya resistencla a los funglcidas =
nos ocupa en este trabajo,como se verf en la clasificaciéd4n pos
terior,corresponde a los hongos imperfectos o sea aquelles hon
gos que no presentan estado sexual,sinc unicemente un estado -
conidlial,cuyas cafacteristicas 8 veces tan varlables,se toman-
en cuenta para clesificarlos,

De esta manera tenemos que Saccardo(l4),con-
sidera que para una clasificacidn natural de Fusarium,se deben
tensr en cuenta las siguientes caracteristicas:

1°).-Tipo de esporas{curvas o cilindricas).

2°).=Tipo de curvatura de las esporas.

3%} .-Tipo de clamidosporas.

4°).-Color del mlcelio y esporas.

5°) .~Forma,tipo y base de las esporas.

6°) .=Caracteres macroacédplcos.

79) «~-Tamefio de las espores.

Tomando en cuenta estas indicaciones y los-
datos obtenidos por Clements and Shear (4),tenemos la siguien
te clasificaciédn para este hongo productor de la podredumbre-
de la gladiola al infectar sus bulbose.

Divisibnesceseveeesssqe.Bumycetes

ClaSBee.searssnsssases s Fungl Imperfecti

OrdGNescsccssccsccssesesseloniliales

Pamilis.cceesseesansescaTuberculariaceas

GONOIOar s eescsosssase s FUIATIUM



Especie............{...oxzsporum.

Variedadsssese ssss ssse erodolens.

El génerc presenta varios ainbnimos (2) pe-
ro en este trabajo,cabe menclonar solamente lcs sinbnimos de -
la especis citados por Gordon (19} y que son los sigulentes:

Fusarium oxysporum, Schlecht, emend. Snyder

and Hansen var. redolens Wr.n.comb.
F. redolens Wr.
Wollenweber, Phytopathology, 3:29-30. 191Z.
Wollenweber, Fusarium-Monographie. pp.425-426. 1931,
Wollenweber and Reinking, Dle Fusarien, pp.l1l26«127. 19355.
F. redolena Wr. var. golani Sherb.
Sherbakoff, N.Y. Cornell Agr.Expt.Sta.Memolr,6:205-209. 1¢16
F. redolens f.l1 Wr.
Wollenweber, Fussrium-Monographie.p.426. 1931.
Wollenweber and Reinking, Die Fusarien,p. 127. 1935.
F. oxysporum Schlecht, emend. Snyder and =
Hansen pr.p.
Snyder and Hansen, Am. J. Botany, 27:66. 1240.
Aunque el nombre de la divisién BEumycetes,-
significa verdalieros hongos,es decir, organismos vegetales pa-
résitos o saprofitos y de una snorme importancia econbmica,el-~

hecho es que los Fungl imperfectl constituyen une clase artifl

clal de los Eumycetes, pues carecen de estado sexuval,presentan

do unicamentey,el estsdo imperfecto,;asexual o conidial.(13).

Ahora bilen,Wolf and Wolf,(18) definen a los



Deuteromycetes o Fungi imperfectl en realidad,como hongos ime=-

perfectos de los Ascomycetes ya que la mayorfa de los primeros
presentan su estado sexual o perfecto en los Ascomycetes.

En cuanto al orden Moniliales (4),queda Fu
sarium incluido en é1,porque comprende a todos aquellos hongos
imperfectos que tienen sus hifes generalmente blen desarrolla=-
das,algunas veces flojas,enredadas,fasciculadas o compactas en
un esporodoquioc {(Figura N°l} o sinema,rara vez se agrupan en =
estroma y nunca se presentan en plconldio;los conidios y coni--
dibforos son nuy diferenciados entre si y presentan una amplia
variedad de formase

Este orden presenta cuatro familias,las ==
cuales se dlferencian princlpalmente por la presencla o asusene
¢ila de conidios,pero la caracteristica principal de la familla

Tuberculariaceae donde queda incluido el hongo que nos ocupa,=

despuds de varias observaciones hechas en el laboratorilo,es la
presenéia o formacidn de esporodoquiocs,es decir,conjunto de hi
fas a partir de las cuales se forman los conidios.Proplanente-
esta familla,comprende sélo aquellos géneros con conidiéforos=
largos y tiplcamente ramificadds-

Regspecto al génsro,siguiendo la clave de -
E. Clements y L. Shear (4) y comparando con las observaciones—‘
al microscopilo,se comprobd correspondia a Fusarium por la for=
na ramificada de los conldléforos o algunas veces verticilados
y sus conidios fusiformes o curvos formados de 1 § varias cé--
lulas. (Figuras N°® 2 ¥ 3).

Por fltimo la especie fué oxysporum,tomen



do en cuenta los datos ci%ados por Cordon (19) de que las mi=

croconidias de Fusarium oxysporum son de O a 1 septo,teniendo

medidas de 6.4 a 10.6 micras de largo y 2.3 a 3.2 micras de =
ancho y ds 14.8 a 19.1 de largo por 2.5 a 3.4 micras de ancho
las de 1 septo.

Las macroconidias generalmente de 3 sep
tos,aunque pueden ser hasta de 5,tendrian las siguientes medl
das: L
3 septos.=- 25.4 2 58.2»X 2.5 a;4.0 micras.

4 septos.- 29.7 a 34.0 X 3.4 a 4.2 "
5 septos.~ 31.8 a 46.6 X 3.6 a 4.5 "

En este caso,las clamldogporas puedene
asr terminales o intercalares.ElL tamafio de estas al ser obser
vadas al microscopio fud de 7.6 a 11.5 de difmetro.

Ahora bisn para comprobar que realmente

se tratupa de Fusarium oxysporum se hizo una prueba des cultivo

que consiste en lo siguilente:

Se prepara medilo de cultlivo que en este
caso es papa sacarosa agar (P.S.A.) exactamente igual al P.D.A.
tenisndo cuidado de que el pH sea de 7,es decir,ligeramente =
alcalino,despuds que se haya esterilizado,se vacla a cajas de
Petri estériles y una vez que estf seco,se siembra el hongo -
exactamsente en el centro.Al cabo de 4 dias se observa el cre-~
cimiento de la colonla que debe guedar bien precisada y que en
el caso de esta especle,dzbe ser de 4.5 cm. de difmetro,medida
que fué la &ue exactaments se observé,comprobando con esto ye==-

con las caracteristicas respecto asu morfologia, que cltan al-



gunos autores ya anotados, que realmente se trata de Fusarium

OXySpOrum.

Por lo que respecta a la variedad,en un «-
principio se pensbd que correspondfa a la variedad gladioli pe
ro nil la coloracibn del micelio ni las medidas de las micro y
macroconidias citadas por Gordon coincldian;por lo que se bus
¢S entre algunas de las variedades que segfin Mec. Clellan (10)
parasita a los bulbos de gladiocla,de esta manera se comprobé,
que pertenecia a la variedad redolens,ya que la coloracién =~
del micellio,la medida de macro y microconidias y el crecimien
to de las colonlas al cabo de 4 dlas,coinciden exactamente,--
con 1os datos cltados por Gordon para dicha variedad.

Datos ciltados por Gordon:

Microconidias.~0 a 1 septo.

O septos.-7.4 a 14.8 micras de largo X 3.2 a 4.2 de ancho.

Macroconldlas.=3 a 5 septos.

3 septos.-25.4 a 38.2 micras de largo X 4.0 a 5.1 de ancho.
Datos obtenidos en el laboratorio por ob-
gervacibn al microscoplo.

Microconidlias.-0O:septos.

O septos.~7.6 a 14.6 micras de largo X 3.3 a 4.0 de ancho.

Macroconldias.~3 septos.

% septos.-25.2 a 28.3 de largo X 4.0 a 4.4 de ancho.

Por otra parte,obsservando los esquemas y=
tomando en cuenta los datos aportados por los autores menclo=-
nados,se comprueba que este hongo imperfecto parfsito de los-

bulbos de gladiola,presenta un micello blanguecino,de aspecto



algodonoso y que al pasar a nuevo medio,se torna de color ro=-
jilzo; sus hifas estén tabicadas y su disposicién es ramificada
¥y otras ramiflcaclones pueden ser alpgunas veces verticilladas
otras veces se agrupan de una manera mis compacta,formando los
llamados esporodoquics,carfcter principal de la famllia,a par
tir de los cuales,se van a formar los conidios,aunque algunas
veces las microconidias,se forman tambidn en cadenas.Tambiéne-
Presenta clamidosporas,estructuras que segdn Wollenweber (20)
estfn formadas por 1 § 2 células dispuestas terminalmente so=-
bre la hifa principal o sus rames laterales; o blen intercala
das entre las hifas o entre los conidilos,pusden ocurrir en ca
denas o en racimos,pero no deben confundirse con el estado Jjo
ven del plecténquima parecido a talo,el cual puede ser produ=~

cido, en la mayoria de las especles.



4)s.~ Técnicas para pruebas de fungicidas.

Existen varilas técnicas para probar funglcidsas,
en el laboratorlo,que proporcionan resultados muy répidos y --
eliminan la necesldad de probar los fungicidas en el campo que
la mayoria de las:veces resulta muy costoso {15). |

Entre ellas tenemos:

1°).~T8cnicas para probar funglcldas observando
la germinacidn del hongo, sobre una laminilla,8sta proporciona
resultados inmediatos mAs o mencs en 24 horas;sin embargo algu
nas veces se dificulta,cuando los hongos,no esporulan rhpido,o
63 diffcil su cultivo en medios artificilales,

En estos casos,la sugpensibn de esporas y el =
fungicida o substancla quimica usada,se mezclan y se ponen gow~
tas de esta solucibn sobre excavaciones de portaobjetos o 14ml
nas,anotando las concentraclones de cada substancla y poniéndo
se esas léminas,dentro de una cAmara himeda;desde luego que es
terilizando previamente todo el materisl gue se use.

También se puede rociar la 1lfmina,con o1 fungl
cida a X concentracibn y sobre esa superficie, poner una gota-
de suspensibn de esporas,para observar al microscoplo;sl 65 ==
que hay crecimlento del hongo. (15).

-2°) «=T8cnica de los dlscos de papel.

Esta técnica,fud 1la que se usd en ol desarrow-
1lo de este trabajo, con magnificos resultados pues se precisa
claramente el crecimiento del hongo.

Este m8todo para fungicildas, es designado =-

especlelmente para usarse con hongpos que no esporulen rame---



\

Y

Pidamente en cultivos. Puede emplearse con hongos comnmnmen
te probados con otras tdcnlcas. Los resultados de este mé-
todo son mAs lentos que otros pues los primeros resultados
88 observan de 7 a 14 dfias y se reconocen como crecimiento
positivo o negativo. (15).
Procedimlento:
1°).~ Se prepara el medio de cultivo,
j se esteriliza durante 30 minutos de la menera ya conocida.
2°).~ S¢ cortan 6 discos de papel sa-
cante estéril procurande gue queden iguales.
3°)s~ 3¢ vacia el medlo de cultivo a~-
cajas de Petrli estériles
4°).~ Se Aimpregnan los discos de papel
con dos gotas del fungicidsa usado, con pipetas esatériles de=-
10 ml,.,; se colocan en la cajla de Pebri ( 3 en cadauna ) y =
sobre ellos se pone una gota de suspensién de esporas.
5°).~ Como teatigos se usan otras cajas
con discos ilmpregnados de agua destiladas estéril y ae'pone -
una gota de la suspensién de esporas.(15}.
La suspenslén de esporas, se hace de la
siguiente maneras:
1°).~ Se llena 1la caja de Petrl o el=m
tubo de ensaye, que contlene al hongo, con el agua destilada
estéril,
29) .- Se raspa la superficle con una -

agsa de cultlvo.

3°)e= 86 decanta esta suspensibn me~e=



diante una doble capa de papel poroso 6 gasa estéril, a un
matraz estédril de 150 ml.

Este proceso se puede observar en la =

aligulente figura,

® 4

Su-:f:ensién
de esporas,

'2.7"7@‘/ e ‘\/jo‘/gs

P clased por diseo

FJ ng‘:ci«fe\ a X
toncentracion

Mzdio de c‘u”f.w PDA
Por otra parte, la concentracibén del -

fungicida fud lo mAs lmportante y se calculd en partes por
millén, mediante la sigulente férmlas

X unldades de soluto - Y gramoa
10 unid. de solvente - 10 ml. de agus,

Asi tenemos: X p.pe.ms de soluto en Y
ml. de solvente'

X g de substancia quimica - Z gramos
10 ml. de agua - Y ml.

Por ejem.

81 se va acalcular el mimero de gramos
de una substancia quimica que se va a hacer a 500 p.p.me =
en 100C ml. de agua, tenemos:

500 g de substancia quimica . Z gramos
10 ml. de aguna 1000 ml. de agusa




Tendriamos de Z, que es 1gual a 0.500 g de
substancia quimica; esto considerando que dicha substancia,-
tuviera un ingrediente activo de 100%; sin embargo las fre==
milas comerciales de fungicidas, no estén como 100% de ingre
diente aoctlvo.

Entonces tomando en cuenta ésto, se hace~
una divisidn del 100% acbre el porcentaje del fungicida y asi
Erlc G. Sharvelle (15) nos proporciona los algulentes facto-
ros de correccidn,

80%.~ 1,250 gramos de substancla quimicae.

76%e= le315 M " "
75%e= 1.333 M " "
70%.~ 1.428 " "
‘66%s = 1.515 " , " "
65%.- 1.538 M " "

Ahora blen, pera las pruebas hechas en este
trabajo, se tomd como base, 500 p.p.m. de concentracién de in
grediente activo, en 1000 ml. de agua, haclendo ademés otras-
dos conoentraciones, una gque tuviera 5 veces més y otra 5 ve=
ces menos, dicha cantidsd.

De tal maunera que las concentraciones de los
fungicidas usados, se pueden ver en la sigulente lista:
MANZATE.

5 - .- 6,250 g en 1000 ml. de agua.
Base .- 1.250 g " " "
5 = o= 0.250 g " " "



PARZATE
B 4+ <= 3.C60 gr. en 1000 ml., de agua.
Base .= 1.530 " " "
E = .- 0.765 " " "
| SEMESAN
; 54 .- 7.650 " " "
? Bage .- 3.530 " M ',iv‘ “:»-['
f 5 = o= 0,310 " ,;“',;.ﬂ,:‘g]iﬁjf,f,,?'
; USPULUN i
: 5+ .-16.500 " LR
: Base o- 34300 " W
g 5 « +- 0,660 " " ;9Vfl?s»ﬂ'f3;:;7'
) GRANOSAN e
% 5+ .-62.500 " e
f Base .-12.500 " no
? 5 = - 2,500 " S o
: TILLANTINA
i 5+ .-35.,700 " oo T
Base .- 7.140 " L "
5~ "= 1.420 Y " n
CAPTAN
54 .-10.000 " v L
Base .- 2.000 " T
5 = o= 0,400 M n TS | I
AGATLOL '
54 .-166.500 " LI "
Base .- 33.300 " " "

5 = o= 64600 " m "




FALTAN
54 o= 6,750 gr. en 1000 ml. de aguae
Bage.~ 1.330 " n "
5 = .= 0,270 " n "
La concentracidn de estos funglicldas,expresada en
partes por millédn,serfia le siguilente:
5 +=2500 p.pems, Base=500 pep.me, ¥ 5 = = 100 Dep.Me
Ahora bien,la primsra y la dltima pruebs, corres=
pondieron a Bicloruro de mercurlo y "Caldo Bordolés" respectiva-
mente, pues se pueaen consilderar como fungicldas tipo,dado su ew.
satisfactorla accién sobre la mayoris de los hongos.

El primero se usd a 5 concentraciones a saber:

1 gr. en 1000 ml. de agua.
2 gr. " n ]

3 gre " " 1

4 gre " " "

5 gr. " l n

El segundo,es uno de los fungicidas mAs emplea~
dos (8);1las sales de cobre que contiene,hace que este mate fa==
cilmente a los hongos.Este es hecho mezclandoe sulfate de cobre-
en varlas proporciones con cal hidratada en agua.

Las proporclones de cada unas de estas substanee
clag,por su buen resultado,se han considerado como verdaderas =
férmilas seglin los trabajos més reclentes hechos por 1os espe=me
clalistas del Depto. de Agricultura de los E.E.U.U.;(8). Se dan
a continuacién:

1°).- 4 - 4 - B0




2°).- 2 - 1 - 50.

3°)e- 3 = 1 = 50.

El primer ndmero indica las libras de cal; el
segundo, las libras de sulfato de cobre y el tercero, los ga
lones de agus. Esto mezclado forma un precipltado gelatinoso.

Para ol desarrollo de este trabajo, se usa--
ron todas las f£6rmlas mencionadas.

En cuanto a'los otros fungicidas, el Manzats
¥y ol Parzabe; correaponden a los del tipo carbéméticos, por-
derivar del #&cido carbAmico; el primero con un 80% de ingre~
diente activo y el segundo, con un 65% de ingrediente activo.
Deapufs, el Semesé&n, Uspulum, Tillantina, Granosfn, Agallol,
con un ingrediente activo, de: 35%, 30%, 14%, 7.7%, ¥ 3% res-
pectivamente. E1l Captdn y el Faltln, cuyos ingredientes acti-
vos gson: 50% y 75% respectivamente, son fungicidas comerciake
les muy efectivos y que por lo tanto, han sldo muy aceptados
por el pdblico; guimlicamente son substanclas distintas a las
anterlorbs pues no derivan ni del mercuric, ni del Acido car

bAmico.



5)e~ Rosultados y concluslones.

Como se podrd comparar con las fotografias,-
los resultados fueron los slguientes; oconsiderando que en la-
caja, donde se forman colonlias, la concentraclién del fungici=-
da, no fub efectiva, en cambilo en las cajas de Petri donde =~
no se formaron colonlas sobre el disco de papel lmpregnado de
fungicida, gl fud efectivo date. El testigo se toma en cuenta
88lo para comparar el crecimiento de las colonias sin ningin=-
tratamliento.

En el caso de las fotografiss, T correspon-
de al testligo; 1, a 100 p.p.ms © 8608 S veces menos la concene=
traciém base; 2; a 500 p.p.m., 68 decir la concentracién que=-
se tombd como base y 3 a 2500 p.pems 0 508 5 veces més tal con
centracidn.

En donde se usé Bicloruro de mercurio, los
resultados fueron los sigulentes:

Se formaron colonias, sobre las concentracl
nes de 1 y 2 X 1000, en cambic no se formaron sobre lasg de 3-
4 y 5 X 1000, es decir, este funglcida es efectivo por 1o me-
nos para eate hongo, en estas dltimas concentraclones ( Figu=
ra N°4).

En la prueba a base de Manzate se formaron
colonias en las cajas N°1, es decir, no fuéd efectivo a 100 p.
Pem.,3f en camblo en las otras concentraclones en donde nohu=-

bo formacién de colonias. (Figura N°5).



Por el contrario el Parzate, solamente fué-«
efectivo a 2500 p.p.m., probablemente porque su ingrediente -
activo, es menor, asi se observaron colonias en las cajas N°1
y 2 y 8610 en la NY3 no. fFigura N°6).

Ahora bien pars los fungicidas mercuriales,=
como son los cinco que se citan a continuacién, los resulta--
dos fueron los sigulentes:

Con el Semesfn como puede observarse en le -
Figura N°7, no hubo formacibn de colonlas a ninguna concentra
cién.

Lo mismo puede observarse, en el caso de Us=
pulum, Granosfn, Tillantina y Agallol que fueron la base de -
las pruehbas N® 5,6,7,y9 respectivamente y como se pueds ver =
en las Figuras N°8,9,10 y 11 que sliguen el mismo orden, 6n ==
que tampoco hay formacién de colonias.

En el caso de Capt&n y Faltin que son fungi-
cldaas comerclales muy efeciivos, se obtuvlieron los sigulentes
resultados. El Captén sblo fué efectivo a 2500 p.p.m. ya ques=
100 pe.p.m. 868 formaron colonlas bilen desarrolladas y a 500 p.
pems se formaron solamente indicios d4e ellas. Estos mlismos re
sultados se observaron comn 8l FaltAn nada mAs que en este ca-
80, en las cajas N°2 las colonias eran més desarrolladas. (Fi
guras N° 12 y 13).

Por filtimo el "Caldo Bordolés" que se usé
en la #iltima prueba, no fué efectivo para el control de este~
hongo, ya que se hicleron varias pruebas siguiendoc dilstintas=-

férmilas y en todas el resultado fué negativo, esto 86 comemm



prueba, observando el creclmiento ds las colonlas 1éual que
en los testigos.

De lo anterlor, se deduce que indudable
mente los funglcldas mercuriales son los que mejor efecto=-

tienen sobre Fusarium .




6) e~ Discusién,

Para la acclén de los funglcidas hay que consl-
derar, que aunque en el laboratorio fueron efectivos loa mer=
curiales, a concentraciones de partes por millén, no se puede
asegurar que en el campo, tengen el mismo resultado, ya que-=
los otros tipos de fungiclidas como el Manzate y el Parzate,=-
han tenido muy buenos resultados, sobre todo como desinfectan
tes de semillas y en forma de aspersidn para plantfics en don
de se trata de combatir a algin hongo.

El Captdn y el Falt&n tambiédn han tenido
magnificos resultados en el control de hongos de diffcll ex--
terminacibn como la "mancha negra" de las rosas.

Ahora blen después de esta experiencila,=
en el laporatorio, se propone hacer prusebas de funglcidas so=
bre Fusarium, en invernaderos y en el campo, con el objeto de

comparar los resultados.



111).~ Resumen.
Este trabajo tuvo por objeto, pnrobar varios-

fungiocidas comercliales, sobre Fusarium oxysporum da gladiola

va que segfin la revisién de biblliocgrafia, se vi8 que han aildo
probados otroa tipos de funglcidas a concentraciones elevadas
que se han usado en el campo, sobre el género Fusarium, en nm
chas de sus variedadesa pero por lo que respecta a las de gla-
dlols, nada 8se habla probado en el laboratorio sobre todo a -
concentracliones de partes por milibn.

El material usado fueron varlos bulbos Ine=-
fectados de gladiola de donde se alsléd el hongo patdgeno que~

se i@entificé como fpsarium oxysporum Schlecht: emend. Snyder

y Hensen var. redolena (Wr. n. comb.} Gordon. (19). Para cuys
clasificacién se hiclsron varias observaclones mloroscédplcase
¥ se pudieron observar las estructuras gque comprueban que per
tenecia al género, especle y varledad cltadas.

Una vez alslado el hongo, se tratd con loa-
fungicidas mencilonados usando la técnica de "Los discos de pa
pel", concluyéndose en este punto, que los fungloldas deriva=-
dos del mercurio son los mls efectivos para el control de ege
te hongo.

Los resultados como indica la técnica, fue-

ron obasrvados entre loas 12 ¥y 13 dfas despuéds del tratamiento.
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Figare E° l.- Micello de Fusarium oxysporum var, redolens
mostrando la formacidn de esporodoquio. .
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Plgura ¥° 2.~ Nicelio de Fusarium og-;orum var. redolens
mostrando sus LITAS T cadas,clamldosporas
¥ microconidias, ’
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Figara K 3.- Nicelio de Fuserium o;xapor\m var. redolens
,mostrando macroconldlas,microoonidias y cla-
midosporas terminales e intercalares,
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Figura H* 4.~ Pruoba oon Bisloruro de warcarioc.
T.-Taatigg, el X 1000, 2.-2 X 1000
5-"3 X .1 0, ‘5&"4‘ X J.OC”:), Sa“‘ﬁ X looot

Yigura N° 8.~ Prueba con Manzate.
T.-Testigo, 1.-100 pDepoms
2.-500 pepoma ,,3.~-2500p.p . m.




Filgura N® 6.~ Prusba con Parzate.
T.-Testigo, l.- 100 p.p.m.
2.~500 p.p.m.,;3.-2500 p.p.m.

T

&

Figura N° 7.~ Pruebe con Semesén.
T.%Testigo, 1.-100 p.p.me
2.-500 peP.me,3s-2500 pap.me



Flgura N° 8.« Prueba con Uspulum.
TewTestigo, 1 100 P.p.m.

2.~500 P+Pelns «25C0 DePoellle

Figura N° 8.~ Prueba con Granosén.
Te~Testlgo, 1s~100 pep.m,
2,~500 DipMe,;3+~2500 pPaDm.




Pilgura N®10.- Prueba con Tillantina.
Te-Testigo, 1.-100 p.p.m.
2.-500 p.p.m.,3.-2500 p.p.m.

Firura H°1l.~ Prueba con Agallol.
Te~Testigo, 1.~100 p.p.m.
2.-500 p«pems,3:-2500 p.p.m.



Figura K°12.- Prueba oon Captén.
T.=-Teatigo, 1.=-100 p,p.o.
20'500 Pop-m‘,aa'eﬁoo Ptp‘mq

Figura N°13.- Prueba ocon Faltén,
T.-Testlgo, 1.-100 p.p.me
2.-800 p.p.m.,ﬁ--ESOO Pep.Mme



Figara N°1l4.- Prueba con "Caldo Bordolés"
Te- Testigo.
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