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ÍNTRODUCCION. 

A#aímentelo. boa._· de la Pep6bUca Mezicana.ocupaD 1m08 

TelnU." irdllonee d. hedár._~ .e repre.emanaproxlmadam.e e1-

lá.~dela.~el'fl~e'dw (12); •• e calcu:l8: que alred.ur Gl0 a 15 ~ 
mmOll_'d .. "hedá."~':( •. 5'á;?~r~ ,ocup~.ÍI por a1d6ntlcoa boa.

._ cieconUeráa (22). 

B1 trea·· bo_oosa' mezicana haaufrldo pérdidas' paul.u.... d". 

la: épooa¡;r.c~ri .. iana. Purantel. conquista, la .tala' ae 10. boaau: ...... 

•• 'blJlh.fOrina .d .. m.edida, 'COnH\ "ontribuy6 a en.o eJ'lbuanapade, . 

de 10. careo. 'que 8. le h101eron por la excealva ~lotaci6n de loa -"" 

·boe ... ,de .. T-coco, .eenC1l.entra la d.P ánfllo de Narri..z mIo ~ 

'.cu •• ,dehaberemPlead<taeiamtLtr<tnco. decedro,801opa_el te-~ 
cho dé _ 0"&(25) •• e.e Uempo td áre': total .. arbokcla~ ____ 

taba. clUíl elS$"· delacm", '-rrltorio naclouál (20 T; ae aJíl .' la f~.~ 

.QBkda.~tank,~oct81ee· como poUUcoa, ~ ,loa . cUales. ' la -

tpor~cl ... ,J;,a . .-blcl6a T,¡.~ ~alaa ..ciinlmah'",cnie8).no haD .,ald~.,... 
, .,::-

,n_.han óOatribuido al empóbreclmiemio. de tau pr1lClado recu:.-o 111 .... 

nJ.. 

Se h&a:,erecmadó .• uy .poe_ InYellUgacion_ en Mbiéo oon -el 

fin de ~"cerl~ :rel'&Clon_ ilm.f.re1ae_peoleal f,oreéW_h el cUma _ 
.1: .. _ .. oi'porlo iailto c1Í1tben ~meJ'lta;~. dlcb~¡¡ "dice .paraenco_-
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tr&r laS condioione~ ópUmaa ele credmlemo 'T:~.mo 4e atlUd .. -
, " ' , \ , 

especie. que ¡engarr mayor iDÍporlanOiá: ecos6mtca., ...... 1' el, &$0\a.mi1m-

~ele las aciua.les r_erv&ll ailvicl.'ll_ Y,' repo~lar lalll ~on_ dÍltefore,s-

~ad_que reclaman un& urgeme aiencil¡r{'~ 

Esta invésUgaci,ón representa un br ........ tudio sobrealgu:nu -

de las' re1a.ofonuqu. exiliRen et1tre ciertas e.pechll!l,' forestales mexica

nas con el suelo y el cUma:. I,.a, ~ona que I!Ut ucogió, para dicha.ln",e.! ' 

Ugadón. es parle de la Unidad Industrial de Explotación Forestal d. 

San Rafael, Eatado de MéXico. 11.ald& una aRlrr& de 3800 m. s.n. m. 
. f 

más arriba pertenece &1 Parque Nacional IlCtacCOní&U-Popoca.tepldl; --

dil;:ha zonapr .. ema carederí.Uca8 ideal_ para el estudio, ya erae sUa 

espeCiea ar,'bór .... se distribuyen en m&sal!l puras unas veces v me~clad&S' 

oiraíl.de acuerdo con la altltud. l .. cual al pareéar eJerce la mayor _ 

bdIu,encia'.. dicha dletrt.buclón. 



REVISION DE LITERATURA. 

En realidad,Mé:x:lco no .eu:enta .,n la act1!alf.dad con investiga-

clones' serla.s sobre. las relacione. del ·;·melo y la. vegetación forestaL 

S;"Urán (2) c;>omenta que la. investigación fore.tal en M6xico, no se ha 

desarrollado hasta. la fecha con ll!iu:ftclent. oont1n1!lda.d, para permitir ~ 

la. fijación .de '. objetivos permanentes' bf.en defblidos; afl.ade' cme el eat1!-

dio 10'8 slIelol!l forestalee ha dellllperlado mqy poco inte-r:és;. Merino 

en1~51 (2) plIblicÓ. un trabajo sobre 6at.. problema. tratando da eeti.:. 

mlIlarloB eswdios al respecto; pere ha.t.ala fecha no .e ,sabe que -

s& hayan ,emprendido ,en":i!e~r:I!na y Peicne en 1938 

(2), discuten .tt'l- problema los lI!Itl:eloe fore,l!Illue's 

rec¡ende da.tos de oarácler '0 de o'l:lIiUtl"lraoi4:1n,!J1!I 

Pa.Ufl.o. en 1948 (2)dlectttió ampliamente la dletrlbuclóu' te6rica de loe 

;béeques de México •. en .mnci~n de las oondiciones ambtentale$.· 

am. (15} nos indica que en Mé:doo~ laeregionee ([I.I1IlI ~aba.n 

í::u:bi.rtaa por magní1icos bOEllttrfJJe ahora· son lIIola:.rxutní. arenas mov";l= 

ya cambi!Uio el clim.a, sino por modifioaclon_ motivadas por el bombr4l!l 

en un afh s1!icida d.e destruir las tierrae fértilell. 



- ... -

blando de recursos renovables que pueden aproveohars.ysi 8& U8an 

,tldcioaam.ente. pueden conaerve.rae Bin pellgr.QII d. destrucción. st e. 

Cierto que ~o poderiuJs\ener bosqu_ sin suelo, ~blin 10 ea. cme -

~ampocopodem08 tener suelo Bin bOáquea ". La. opinión de Vogi .s
que e. men.os que 1_ tendenciaS I!\cltral_ ae mociff1quen radicalmente, -

la mayor pe.rle del territorio mexicano eeré. dentro 'de cien aflosun 

alertó o una reglón que solo, podrá mamener una pobla.ción humaná .$ 

un nh:elmtlY precario d'e subsiatencla. 

Un. arliculo anónimo {i)'habla sobre las relacion_, entre su .... 

lo y vegelao1ónarb6rea y se ,menciona en él que tralándo.e de auel08 

agr1colas, la' produc\ivldad J.mpllca problem:alil de !ndole «tI!mico, COD:

t.rar1oa e. los problemas de suelos foreef.al_ que son ,predóminantemen.;. 

tie d. ca.rácter USico, como la humed8.d~" la perme&j)!.lidad y la ttmlper~ 

tv:ra. Se lndida 'a,:¡nbiQ que en 1011 3.renalee del Noree\ede Alema.nia-",.. 

ee .ha llege;do a ,establecer la:, correlación entre la. oa.lidad de los. pina-.. 
, , 

r<f. la proporclón de materlal merior de. () .2 mm. Según algunos in-

vestigadores amerlc¡anosy por lo menos en los suelos ligeros. la 

, trlbuci6n de Ia.sespeci_ Pintllll ban!k:13iana.' Pinus resinol.'u. y 
. . 

eet&. cond.icionadaa la ¡irpporo16n de las parlionlas' finas del suelo: 

cercorrelaclo!'!.ee, es el docU,ve. del terrene, _ evidente ane al va.,~~, 

riar .~te' de nnos Sith:\8 a. otros, influirá. grandemente sobrE! la.httme.~,. 

de la estación depende deleUma. y de 1&ÍII propieda.des Usioas d.el l!Iue-

101 en l_tnmed:i&eionee d,eLenlngrdo,ba.lO ollma. húmedo, 'el centee.. 

nido de .tre, del su:.lo es deterriún\!l.nie en la calidsil..el rendb:nlento .., , 
es ma.yor cua.nio ma.yores aonla porosida.d y humedad no capilar; en 

oe.:mbio, bajo cUma, 'árido, en el VoIga Central, el rendimiento &am.enta, 

con él eon\enldodehumus yagua' ca.pilar Se ha. comprobado en los 

pi13a.res , del norte de S'Cu1tcia. que el rép_ d@l a.gtIa. del saeto depen-



- 5 -

García (12 ) nos ·dioe la compaiU:'a d. papel de San Ra-.. -

fael y Anexas. S. A •• d_de ,1&02 ha ira.ta.d.o de crear un monte ora,! , 

nado,deacaerdocon lae ,prescripciones de la ciencia, q'tXe as,egure -

la producción constante,lndeflniday regular d,e '1&$ existencias; indica 

que desde 1903 •• han tratado d. repoblar, con ~es reli¡iol!l& las --
" 

l!;óne¡,sdeafor~a.1!I ~ pere qúe la. lana de est;udlos relativoe a laS n ..... 

ceeidad,es sUvíoolae del oyamel y a sus mitodos de repoblación arU. .. -

ftcial" ha sido .caus,. d.e qu;e la labor de la compafUe. no haya rendido 

haste. lit. fecha. los frutos esperados. 

La. Unil:lad Industrial de Explotación Fores\a1 de S~ Rafael -

Estad,o 'de Mbico realizó por su c;ro; .. ta. un estudio de los suelos fores 
- - ' ,-

'\alee GIl cua.ko "Bies de la reglón, inve.Ugando 1_ cara.clerí.síicas 

cánicas. y ,disíribuci6n de la materia orgánica en el, perfí1; dOIl <lis .. 

E!itios oorrespol'llHa:aa .~ ocaP.ados per mfk,sas puras de 
, , ' -i;:; _ -' . " 

, '.' e 

,carece d.daiOs~s. los Neu1tac!.oa y eo,nélttsi.~n_ están pre$en-

tados en for:ma vliIofla y solo se afirma que . dG 1.&' 

I 'méJor <ÍIlemarl"ol1a.dos. s.on en doJ:ld"" la especie 

:ha negado aforznar ma$6.S. pttTa.S. 

(7', a.. b 1 esittdló la relación de.l suelo con 6:tdh:lee de -

sitio de a1gun0l!c' pin~lI!l del, sur. y concluyó qu;e la hum.edad del. suelo .... 

e8p.$.010 paráeloreoimient.c d.~s.ra.íoelll y aeración de las mi8'9lae ¡ 

8011. los fact.or._ más importantes . ~ al.otan el orecimlenio de loe 

pinos. 

,eohiaata y' 
de.T8Wtnc16n, 

... 1 _pesar del ho:ilzont. A y los :.. 

del horizonte B.._~lo. bien 4:1'"&-



Row (23' pr .. en\& l.s dUo. col4lCta4_ en 1.27 pa.reel.. plan

t.a.das con PinuseUJoUi!en Caro:Una del None y Caroltna d.l Sur, con 
. i 

el & de relaciona.r crecimiemo en ll\Ha:ra con factor .. d.e1 eu:elo.· y d ... 

:muestra que las alt.ttrlUl d. 1_ pl_t.&cione. pu4lde., .er esU:ma.d&s por 

.'11 edad y dos variabl_ del eu:elo J profandldad ha. ttn horizonte d. .. 

t.e.ltÁtra &a y. groBor del horl~ont. .. A. 

Zahner (82) :menciona recien!.e. emdio. d •• itios de eueló. -

qmt ha,n propo'l;'cionando;i dato. para cla.leHtoaT 10. luga'I"_ adecuados -

plU'a el "et.ablecimiento de ~ t.&eday ,P~ue echinata en la plani.cle . 

oO"1-a de Arkane .. del Sur y . Lou:leia.na . del None~ Mapae d •• lt.loe 

con car&et.ez:ist.le_ a .. cm- lnclu:yent.eepe.or de la Buper:Dcie del 

RelO, hdu:r& .delettelo, kt:du:ra del eu:bauelo y pendiente. 

Welt.~aD y Tri:mble (,2Q).e!!.a.lan qIIe la prodácttvidad de :mu-

eh .. de í_ Uerra. forestalee' 4Hl, el n.rt.e. de .loe Apalech •• ,puede .lIIer 

esU;mada. por el _pecto del eBlo, poetcUm de ée'e' en la pendtlt'.lite~gr.!! 

do d,. llJ, pendiente- en el IIII.tlO yp~ndtdad ~tal del eu:elo a la roca -

madre.. observacione. de 1& cu:bteria del suele. tanto bierb .. oo:mo ar.

bttetoa. pu.a_ ser 1Z:lIad.. par& Indioar 1_ oondicione. generat_. del 

.mo. 
CoUe (6) en emB "dioe en el Pie de Moak de eareUna d._l

Norte, mueRra que en bueno. eBloe, el i:adice d_ .mo de Plaue \&edil.' 

~e :mayor que él de. PtnulII.scbb1. y que en altiolllpo'br_, el indloe 

a.lII1t.lod.elaB do. e.peci_ fIi. &Ju'·oXl:ma.d&:mente el mla:mo. 

DIn¡le Y Buma. (U)conc1u:yenque_ ·72~ del. yariaci6n ... 

c&1ldad de lIltI:O d.1 Ptnu:e ~..et4ab. _Oclado con dhrenct&a ;,0-. ' . ---.-. ..... =;;.;;.;.;; ... . . 

'ene! •• puor y oontenl4o de &rci11& delhorlzOm •• A. Él in_lor "o .. 

tenta. 1&:menor canUdad de :maf;ez,f,a org'-nloa y ipR ~ú baJoR.1 -

horlz~nte A, ·probabl_eJde por" raptdo .~. d. loe pln_. _ 

qué pro:muften la actcl4itZ d.t _eloy cIteml~en el lI:P0rie de .materia 
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orgánicl!!. al mismo; el número de rafe_ finai!l.enlos horlzont_ A.' Y

B, fizeron relacionados oon el .. pe.or del horlzonteA, aparentemente' 

ninguna.- otra prQpie<iád del,IlIUe10 afecta apreciablemente el número de - . 
. : .. 

ra.1ces. ftna.s. Las oaraet.erístioAlll del subsuelo no faeron relaoionada •. 

con' la. varlacl.ón de ca11dad de, IIdtlo. 

Pawll'lk y Arne:man (,at) en un eetudio 1II0brePinu. bankelana., 

fudica.n qa:lo".1 creetmiento de ésie en lé regi6n _tablecida eet.é. lntima-
.' 

menie .relacionado con aqueU_ caracterí.Uoas del lJUelo que I.nfittyen -

en la feriUidad y ea la, oapacidad d. r.ttencl6n de '.humedad apreveoha __ 

ble~ Se enconu-ó que _:daten carr_la.cl.en •• significativas, entre, las pr2 

piedadeefísica. de lo. suelos y en menor grado laequímioas y el -

indioe de sif.l.o del citado. pino; parece existir una remcu'n deflnitiva 

entre lo.' oar~.res morfológioos del suelo y el creoimiento; 

GeTorldant. (14) en ~n _t.udio sobre indice de IIdtiode PinulII 

, banksla'jJ,a. indica que .la humedad del suelo es probablemente úno de -

loe Lactar_ que mé.eafecían el orecimiento ,del pln() 1, una caDa' de agna 
,",-".,..,:...j-

coñ una. profandtd&d d •. 1m. & 2: m. de la' euperlteíl!! del eueio, en la 

mttad del veríUlo. oau.& un me,tor creciml.. del pincen fS'I'lelos áre.n;2 

1I0S; las. a.ren~ finó y ,lee miga.Jones areno.os m&", fé'!ill.. como r.-~ 

t.&n~O mullitet.r!l.n .1IIi9mpre un buen indiced. ettlc¡, La 'tn.ill1dad dell!l<u.lo. 

la pz:eiundldady las' ccndielones d. la, capa d. h"tU!l1'tte ia.mblén eontrl--
, ' 

huyen gra.ndem~te en. la. prod:u:dlvidad del aitto. 

Dl!.'I'lb.rumr. (10) én Un estudio. de 10.. bosques de Mtnru!>s;'ta, _ 

muestra qUe ,no ha.y relación _ir. la rea.ootón del 8'I'l~~ 0 ... ,.1 ,cumil!m1do 

de f6sforo· a.proveohable y la d1etrlbuclÓSt ,d. lo. tipo .• iorest¡l.!eiit: '&U_ta 

región. 

Call~am y Wocdbrldge (4) m.enciona.n que los resultados 'de 

su. prtteba,á paraool!lfh:~ma.r 1.. dlterenc::i_, he,r'~rl_ .decr.eb:n!en-_ 



te, _oclaAa. con la e1evacl6n. pruebaa qcr. 108 árb ... d. grand .... -
• 

"evaclone., con u_ no6ahla 8:IlC.,el6n. ti.naR·a crecer m'" 1.mamen-

te que 10111 árl-ol_d. b~ e1~o_a. L&III.graacl .. aem.tll&a del!!!::. 
. . 

nu. le!traVl tienden a crecer mA. lentam..s. ~ prbtclplo que 1&111 P:ecru .... · ---o , 
fla •• em.tll_ del ~. pondero_; .We ea indiferente. a 1& elevacI6n---

y. nO llega. a p.roduclr tul Uplco b""e inactlTo y latente al tinal de. la -

primera estación. de crtlCtmiento I por_ro lacloelPlnue ;.rtrer.! lD1I",¡,

tora una gran tendencia al desarrollo de yem._. 
Ooatln¡- y aUUngB (20) en tul _t1:rdto del bo.qtre de Ah'" 

.~C_ de la Sierra NevaAa. CDncluyén que la. dltldrllntctón d. la -

a.oclacl6n p .. reo ..... r relaclonada con 1&1!1 elevaclon_ y la aoUvidad 

gl~al que prodtllj'ercm Ioee'IXe1o. a1"el!1015_ ralatlvam..me nuevoe .., 1_ 

a1Ut1Iclee madi_ da. de la zona Bubalplna de la 8ler:l('a. El me,jor áe-

BarrOnO del tipo •• ___ '.NI. en '1_ .'!Iel_ mú profa:ndol!ll. La Hxntta-

clh de la aacelaci6ncle 6tri& se ... pareee ___ 1'" relaclonacl.. con el --

ollina qu-e ahl p~aI_. 

Ci!l.rm.ean (5) .nlm • .tacila de slüo y eneloa de 1.. regt6n del 

pino· DOlIgla. <le Wa.hinckln. encontr6 qu. el Lndiee de .itlo eaRaba di

r.~a3ne~ relacionado con el contenid.o de grava dell!luelo. dureza.

'del mllllmo y con la.e1evaclón •. Concbryó que la.:'calidad de .itlo •• ve -

bl!lu1da por la.. ca.ntidad de humedad aprovech~. dél .enelo. propor.xo-

Zblke (SS) en '!ID •• túdlo !!Iobr. PIII_doatllga ~a y PImniI

p~Jlderasa en lIIi noroeste d. CsUfernla e.um.a queSo. ~r .. ·'.ml.a _ .... 

pr4ctlco. usa.dos. para jtE~ar la caRdad .de un att.tc SÓ;I'U R~d.(t _ 

. d.tauelo.pH. elevad6n. 10caltza.clóll éon reI!IIpecta Id ÍIntiJlQ¡ d. nt,lI!b1& 

del' v.rano y porcentaJe 4e preclpltacl6n anual. 

Wilde (30:) aftrm. ~ enceno-raIl_ . suelo. 4. arena ~ • 

ee ptteden refcn.·~.ari4ftei_~ . .oen pino •• pionsr_ coa a.a- m-



.anclasd. htz., com.o .• ~~ szl:! .. IiIris L .!:!!!!. b~lana, p'bm:I!I,con

~,Plnu. 'rirginiana.~ Plnue p&luetrl. y. bt1"O.' en cambio btras ell])_ 

cies .·oo~o el PinUl!l, r"inoea~ Pinue ~. yeepeolalmente e1PlnuB' 

eirobus. rl!lC(ttleren l!Iuelos a.reno ma.rgoaos o :m.a.1"go a.rllllno8os. Dice 

WUde que reeien' .. oB.ervaciones han d.etniao generaUzacionel!l l!Iobre 

el efeclo del pH del _elo en la diá'rlbue1ón de la' vegetación forestal, -

Oleon. en 1944 (30) encontró qae los retoftol!l d .. Plnus hea1thy creoen - . 
norma.h:r:um,t.e en .pH d. 4, Y a.. v~ce. m&s balo. Amon y Jchnson en --

1942 ( 30) demostraron qu'e las plantas, solo pueden ser dafS.adae 411"eo

~en'epo1" solucione. de extrema acidez o alcallnidad. qae excedan -

de pH de aLe, l'H de 9. 'Menciona WUde qae los suelos él. simitaT. ori

gen geológico, ~1"a.eondi:olonee de drenale, contenido de n~rlent.s 

y o\rae propiedades." pueden yarlar grandemen\e en su da.pta.oióna la 

vegetación forestal y oap&oidadp1"odueUva b&1o diferentes. ccndidonee -

clim$.ticas, p01:' e,t«m.pl0 1t1 PinUI!I nilra. atlairla.camueetra crecimiento -

d.nclenté .y sign?s de des:nuirle1ón' en _elos con' ba.jo conte'nido de ntt~ 

hiente., ah!. emha.rgo la. ·misma especie crece .aUa:fe.ctorla.ment. en-

eitiosárldos • infecundo. s d. la. reglón mediterrMea donde la úta.e16n

de creclmlonto es considera.blemente más larga.. Wlld. habla. t&mbiáll de' 

la.. distribución d.e Pbrnset.rebue tanto en suelos a.renosol!! como de tu
_ra. fina.. en suelos bien d~nadot\l e pobremente drenados, ~n eU$loa 

rlcó,s y . pabree en nut.rl.entes, sin embargeuna.' ou1dadosa lnvesUgacf.Ól]l 

m:il:estra.. qa:e éSte pino evaa . los . _eles arenosoe pobr.s; por ejemplo ~ 

a.renas barrldas 'per el 'riento, ,áreas d. suelC!1 r.cientem.n~. qae:mad_ 

eón balo contenido de materia orgánica y pantanos con s.t.&nca.mieñlo-

d. agtt¡;¡,. 

'Minokler (18.) :m:ene1ona. 10. reeu:kdoe d. oreclmlemo ds pla.n-:-

M.clones ezperl.:m.enwl .. es enÍJI' Valle d. lCIIS Ap'ala.~b:es f "qn:eb:a.n hecho -

poelbI_ r.é"m.eruiacton.. pr.timinares para lar'lloreaf¡a.clón' del van. _ 

,.·,1a.8 rec!¡)n.smoldafS.G_ Myae.~ ••• Dic., CfUeen .."..z d. 'I,tA& e _ .. _ 
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dos' •• pech,. valiosas. se encontraron un número mayor de _peci<lllll ~ 

y . :al,ezclas .. de ell_ que pu.ten· ... 1" ulliJaci... lOen 'buen remltado si .8 -

pr~ debida lÚenoUm a. la localidad. y ccindioiones del _ele. S.. eneo!! 

tri que ;1"_ tipos d. suelo pre'!l'aleei'an en caed toda 1111\ regi6n: . prov_

niemes de ,dolomlia, de roca calear_ y de pizarral d. las_pedos -

•• diad_ el Pinus sirobus y el Plnus echlnata. crecen melo%:" en los 

8uelos de dolcmiía que en los de 1"0.011. calcarea y a.e pizarra. Flnal--

mente conclttye qu.e 1_ . cm.rencias local... del sitio y itspecla.1Ineme d.l 

perlll del su:elo, infltryen _A. en el c%:"eclml_to que la. dffersncla. en-' 

ire loe U.poe de au:eloen conJunio. 



DESCRIPCION DEL AREA 

E S T UD 1 ADA . 

. Localización. 

La .. zona boscosa se locallza en el sistema ()X'ogr&.fieo conocido

oon elnómbre de Sierra Nevada. (a5), reial;ivamexde d<lnO en extensión., 

pero de e:nraordi~aria imporia.ncia geográfica El histórioa. La Sierra -

Nevada marea el u'miteoceidental del Estado de Puebla., la Hnea. limí

trafe oon el Estado de M~;doo pasa por la cresta má.s a.lta del 

Popooat.epaly po:rlá fa~da ori&nt.ái ~~lcá.n Iztaooíhtta.tl. Las .demáe 

elevaoiones de la. .Si.erra de sur a norle: el cerro del. Ventorrl--

no, el Papayo, el Telapón, y el Tl1Uocqo:a se prolonga mera de los -

cCl:n:f1nas de Puebla separándola. Junto con TlaxeaJa de la.a ' .... rrr· ... " 

. Cttenea,!:1e México. 

de la, 

La. Unidad Indueirla.l de Explotaoión Foresta.l de. San Rafael, -

EEliado de Méxioo ae looa.U.za en autoia.lidad anla. Rorol:6n monia.f\ope. ,~ 

enl;re .el Popocatepw y el oerroTlaloc y el Parcrae I:na.ce!.,. 

httatl-PopocatepeU se encuentra ,seibrela. Sierra Nevada di!>sdelps 

3600 m. s. n. 



La ~gl6D entera pr .. ~ cuab'o Tent~ bl_ d.antd.. cuYa 

o:r1em(I!.C16n se. aproxima a la do lo. cuat.rG punto. cardlnale., 1& z~_ 

.. diada .a encu." dentrG de la voril_te Gcctd.mat donde la clliH--

masas arboladas. p:r1ncipalmeme en lo que.. rdeHa la, especie 

Ables religiGsa. 

Topografía • 

. LaT.nteftle occidental de l. UJildad. es en _remG accldentacl .. -

loceJ1Ándo •• _el terli'eno una..erie' casi bdnterra:mplda d. el.vaclen .. · 

.y.oafladasqu. en oo_on_ cUfloultan el aooe8ode '!mOS I~gar .. a. ot;rollo 

Bnloe mont_ de e.ata "..ñlenfie se p~enf;an pendiente. en t.odos 10tlll .., 

~ado.. noobstaon... .. conáider4t' que la pendt.n~e media .. de 25 '" 

35 grados (34) 

Son dlgnu d •. mencionlU'se algunu barrancas qa:e Arcan eIRá 

parte . oooident~ del maolzo mo~o.oformado por· el Istaoelhtratl y el 
. . 

P9¡looaiep.u, porque t.oda • .nas á p_ar de IIUII gr<mde. p.ndl.nt.ÍII .... 

conttenen ~aB·..masaB puras deoyamelde mayor lmporlancla 'flII!I!í 

k>n 'en la Vnldad (34). ena. SOJU To~¡¡Ieoxoo~ Xc:llrlu'~n:u:a. T9mae~ltt"" 

tla:?N..gro, 'I'ranoae, Aoll.2:tonoG, XGpan!Lo.Cosamwa.Tlapatihúac. 
. " 

.:ti_ Ht;l;$:tiaS, .. Xapoca, Nespeyantlá. y:Malpaf.mnoc, 

·Siimdo .... ~6a :montall:o_ ~o';! ... \Ot.a1mem. ~ai.dc0iiÍ;":"" 
íil ....... :rda,- de <aip:nu "n ... eelábiJrmada cUI. ~Q:alT~ent ........ ;.. . 

~~. p704U$ d. la .oit_~,n •• tmmap1&P~~ 
..... ',.i4l!dolu.ar .la Io~ 4.~ ...... ~9 
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a~b l~s cor.ullclon_ Uuicas era. preeidie:ron 1é. manlllrtt. 1IIn. q:ae e. no .. 
v6a cabo la. ilJoltdJfl.ca.clón, siendo evtden.t.e q:ae_iae condicione. dep.,!! 

sancla de roca.s 

les que hit.ervienen en su: compose16n se encu:emran feld_patos. piTe-

xena. hornblenda: y olivino. Entre las rocl!i.S volcá.nlcas e::dru:a.1vas _e .. 

len encontrars. algana.e qae alca.nzaron oh.no grado de crisializa.oión.

lo cu:al ha.ce su:poner que sean produ:ci~ de la solidificación por enfri_

,lXÜentorápido de la.vas fe1e1Uoas derramadas exteriQrmente y CUY" maea. 

homogénea, a. V,Elees ccmpacla. ba.jo cienáe, condiciones ha. tomado .1 -

vas viscosas también fel;;iítlo_, han dado origen a la forma.otón d. ro

call. Ilf.ICiremadam,rie pOrOIllI11.1111 y dé peca densidad. entre las del primer 

grtipo tenemos $. la. ohstdiana. yen, el segundo a. .la piedra. pom.ez. 

Lit, acf.tvidad volcanica acm_z6 en el Terciario, aoni!.nttando 

Mienirae loe cráte--

rita delolill volean_producían e:t"l:l:p.clonelll de ear.&.cier .. 

andel!! !flco,' 101!! conos laterales derramlll'ban CllI.l!d exclusiva.-

r<;>eaa dll!J los 1\'oloanes laterales. como las de las ;m.&S aRas 

del cent.ro se originaron -del mismo .magma lnt.l1IInlo. Estas rocas en .1 
, ' 

Popoodepetl ilion and.alias de hiperlld.ena y _ el Ida.eclhu:at.l am:l._I,~ 

de :tdpersíeÉui>. y ho:rnblenda.. Enalpnu do Jas cu:mbre!iJ' dC$ la o&d1lmIf!., . 

~mQ el. cerro Papa.yo. _.on dll\.oft.lI;& y' c:anloi!Í'. f1¡¡,neol!!i de, la, :::>1t1rra¡", 

blll's,üO$. Tambié;l, a.bundan cenizas c<:m.rikl'id'aeem tobas pW:n'ftte~!!!i' 

y " veoes calc&li'eas que.ou;bren macl.z.OIil y rellenan dsprellion-ee (2S •• 
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Hidrología.. 

Siendo una. • ola.' arieta. la que define la longifiad, dirección y e.-

,-J~!:!:a~ón hidrográfica de iodu 1 ... ' co.rrientee euperficlalee que a4ra.vfe-

zan e1,a:re. 'a. ,1& Unlda.d, 6siae'.e reparien llimplemem. y ~a.sta Cierto 

punto en foI"Dla ordeñada, por ca.i'l.a.d_~ barrlÍnca.ey, ~weg. de 1_ -

voerilentes oriental y occidlmf:al. Loa arroyoe correno..t ,traneverea.l-

mente a la direcclón de la, arerra, modfflCiUldo sucureo a medida que 
-

avanzan en la. pla:nicte d .. , loe v.u_. ,donde la.tnfIu.nela." d., nU_08 áeoi 

dentes provocó ca.mbloe en eU',dlreooI6n. 

Las prb:t.olpal_ 'corrién6ee" qUe' ee localizan en la- verMente 

occtdenia.l sonl do Papaloila, Xálapango, Ma.gdalenaf Texcoco, Cha-

plngo,Sán Sernardino, Santa Mónica, Tlalmlm.Uolpay Co8.tepeó que

'desembocan en el lago de Texcooo y la :m.ayoría..de 108 cual_ 11010 -

Ulri'an a.gua. en la . ép 00 a. deUUTl_(34): 

Erosión. 

Debido a las, condicione. orográficas de 1& región, el proce.ó - ' 

de la ero.lón que 'remueve ydesga.eta .1 .uelo y maf¡erl:al_, geólóglcólÍ 

de la córf¡eZa. terreeire, r.pr.een~a un ,gra.ve prob~emll.,por _lsiir -:-, 

dentro' del área mtsma grande. extenal~ee de ,suelo parcial o. totaImen-. 
ie erosionado a causa de ~_clande."na,s que no emo ee nevan a ,ca-, 

09, dentro de la Unidad, eino qaeia:mbtén y pO!!ltblemem. .1'1. mayor grado 

4ent.ro del Parqtte Naclona.l, el cual en a.lguti-os oll.eoe y lugares .le en-

9u,!,ntra en' la.mentable estado' de explotá.ci6n ll(Ue d.llegulr.e efectuando 

y al no hfl.ber repoblact6n natp;r~. nl. arllfitda.l deparie de la Unidad,. -

10 converUrá. en po<;:o ",empo 'en .un d_lerló •. 
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También· contribuyen .. orOtd.oaar gra.ndee ""_lo.no. el_ terreno.?' 

" 10. lrecueldes lncencU.os lldsnclona!_ qtJe por Igno.raruda y ambición •• -

:i-egtáira.n cOl'.$.f.:nuamsnte. 

Clbna. 

En Vlriud d. que no. &:daten dalosclf.xn.af;ológioos de oada uno el. 

les sitios esf.ucU.-.d:os, •• pr ... nf¡an a' continuaci6n lo. •. da\otI. d. cuatro -

pobla.oiones . c.rca.natJ a 1& zona de e&tu:<Ilo. • Eato.· valoree var!all .egu

rament.e en mayor o menor grado en los dHe:ren~ .t~ J d._bielo a 1111.

iOpogr8.f!a d~ la. regl6n. Las cuat.:rohtaclon.. clbnalo16glcá8 156n I.att -

aigalen*_: 

Latitud N. 

San Rafael, .M6x,; 19
0 

13t 
o 

4~1 2580' 9$ ·Dl.· 

Ameca:meéa. M&x. 19
0 

081 9S
o 

461 2470 ·m. 

R!o Frió, Mh. 190. 201 9So 301 3000 Dl. 

Hueyat.ll,\.co j 'M •• _ 19° OSI 9So 391 3557 m. 
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C U A P-'R O No.. 1 

MEDIAS MENJBiÍALES DE DIAS CON HELADA 

EN DIEZ A~OS 

¿ 

E.stamón E F M A M J J A S O N TI 

San Rafael 25.6 14 .• 7 5.0 0.4 0.4 0.0 0.0 0.0 0.5 4.5 11.8 19.1 

Ameoameoa 6.1 2.9 1.1 0.3 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 3.4 9.4 

~10 Frío 21.6 15.810.1 0.7 0.80.2 0.0 O~O 0.4 7.913.5 21.6 

Htteyatlaco 27.6 25.823,210.4 8.52.55.8 2.8 4. 6 13. 4 25. 1 27.7 

Dltdribuci6n de 1& Vegetaoión. 

lra dlsirlbttclón. general d. las prlnclpaI_ _pact.s arbóreaa

de la zona.S la slgttteme.l 

GiJnero .-
ocupa el 80.SS del ares. total arbolada. ya en masas. puras o mezclado 

oon oko. g.~e1"oe. pero casi eleD;lpre dominando. .8tta •• pecte. son -

nttli'terosas yse. observa aun .en sttperltcles' (blCOm e:dene!ón. clerte. 

tendencia a la formaci6n d. gt'ttpos d •. acuerdo ccm la alutttd, o.alidad-

4et lJUelo, . h'aDledad Y . ex:pOéf.ctón. 

~. :monteztuna..... Se le enettenr.ra oC'Upando e:xten._ Ittrpe,! 

floles qúe .elooalizana partlr de. 10. 2.700 m. s. n. :m. Forma m_ 

aas pttras de diferent.: grado d.· •• p_ra.En aIgu:nOll lttger_ a. h_· 

ya :mezclaso con .1 J? teco. y con el J? Hart.w.sU. 
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. Pinusi HerlwegU • - Se desarrolla casi exclusivamente en gran 

altu:ra. desde 10.3.;400 m. 8 •. n. .m. y v1vs mezclado oono\ra. _pe-

oi.es del mismo género. 

Pinus le~ophylla.- Ocúpa de preferencia las parles. bajaa de 

la moníaña. ,pero suele prosperar en alturas hast.a de 2,800 m. s. n.o 

. m. Genera.Irn.en~1t se asoeta. con frondosas 

G.6nero ~.- La.linica especie de este género que se en-

cuentra en eetos bosques e~ A. r$llgiosa (17), la superficie que ocu

pa. en él-.: .área ~otal arbólada represent.asolo el 14.2 ,.. Se locaU_ -

princtpalmltnte ···en barraneae •. eaf\a.du y p.arlea bllLJas de Iás laderas -

qus se hayan com:prendidas entre los 3,000 y 3,500m ••• n. m. tén-

dtendo siempre a ocúpar lugares de mayor fertilidad, m~. húmedos, --

_ mu abrigadQs. y prefiriendo la exposición sur y oeste. Por regla gen,! 

ra.lc'se le encuentra formando malllas:puras de espelllura excestva y so

lo ensusi-extremos lnteriorysuperior:en élsenttdo . de- la pendiente; -

se : observanclaroe des'puh de loé, cuales se leve me::toíado con el. - -

pino hasta, que ésie llega a dolJlinar deflnit!vamente, 

G.énero yupressus. - Como .limos. eap.ciad. ~e g6nero 8leti. 

el bentham1ivu:1gar¡nente lla.ma.do o8d.ro blanoo I se encuentra aso-

clado con: los: generoe AMee y Pinus, ~nqueta;m\)i6n forma masas ----,- .- . 

pn:ras dé'~r ext.enilli6n. OcupaiaproxhnadlUnent.l!t a13 .,. de la su-o. 

perfloie ~ ,arbolada y ttene la' partioularidad de lnvad1r en pecos . . 
. aAoe todas aquellas I1r_e. que han sido expl~das inlenslvameme.· 

Géne~o Oa:e~~!;",- 'Se :tmc~tr'lm \'~roe- e.peeteíJeu et_ 

~il'ltre &11_ e~ .2 "peda:J1cUlarlá. 2:. reUo'/.daia. Q.\ Qraaalpe .. y Q. 
" ,,-

miorophyl1a. 
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e:xla&. .... A. acum1zuda, que .e exilea.d. per e .. ' \00.0 el bosque, -

lÍe m .. ela con el piDÓ ,pero también forma m.... par.-. 

La dlslrlbución alUtudinaI de lavegel;aclóu. e.tá :r.-p:rea.entad.a en -

la Jlgura 3,oan las alturas má::dm_ d.loa árbol •• en lOada tino d. 

loa .w.oa, la pl:'Of1md.idad del. per!!I, la pr_.encla de· arbuetO. y hier

bas y la alt.ura aeb:reel.mvel del m;ar, a .. eala~ 

La Aga:ra 3b ea· una:t.maJ "':rea. ae la sena • .tud.lad.a dend... -

lecalizarÓll con p1"eOlal6n lGa ..... .w.oa. 

La. Agura " mueaira el mapa de la zona . c~prend.ida ~f¡r. San 

Rafael yRIo· Frio, donde •• eDcu.ntranloe !lela sitioa e.tudlad.oe. 

InCluye curras de nivel, C1lreccl6n de loa arroyoé y cOGrdenadas -_.:.. 

geográtloas. 



Fig: 3 Diagrama del perfil ,oltitadinal de la vegetación de lo zona estudiada. 
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M A T E 'R 1 A L El S Y ME T O D O S , 

Descripci6n de los Sitios Estudiados. 

A continuación se presentan los datos relativos a diversas oa-

ra.cterist.ioas dl¡)l medio ambiente de los seis sitios estudia.dos,. Las ob

ssrvaciones ftteron heehas y anotadas en el terreno. 

SITIO NO •. 1 

l.ooalidad: Pa'l"qu:e Naoional 'Ixia.ccthuatl - PopooatepetL 

Nombre de la Comunidad: Asoclaoión de Pinu.s Ha.~;vegi~ Al_· 

titud 3.650 m.s.n. m.Pendient.e: 20%.. Exposición'IN. 40
0 

E. -

P o:;;lclón topográfica I ladera. Relieve: declive ocoidental del 1 ztaecinuatl • 

. OtroselemenÍQI!I del paisaje:principio d~ barranca y camino maderero 

.oercano. Utilizacl6n:Parqu:4!i' Nacional muy explotadO. Tendencia. litVoluti-

va.:Climax. Rooa.. m~re: andesita. 'Xi de 'l"oca mad'l"ee:z.puelilta.¡ O. -

Microrrellwe:lige:j:-amenta ondulado. 'Ko de pi4!ldr_ y ~rava: O .. ~ de -

ma.f.erl«l fino: 'O." deveg$clón: 90. 'Ko de hoJarazoa: 10. 'Espesor: 

2 cm. Gomposl.ot6m ho]as de pino prlnclpabnente. Erosión: presente -~ 

origen: hf4,rico .. :. Orado: 5 % .otrlllS O1:uÍlerVaclones: n~.e .encontró Émi 

el sitlo reg .. u,ra.cfónnattIral nlart.f:flcial y sí ~a. explotación eIa.ndesli= 
. . . I 

na muy intensa ¡ en el cu:a.dJ;'ado .;le 20 :z. al), donde lIJe hizo 81 estadio =~~ 
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de la vegef¡aclón .~ encontraron nu:eve .árbole. coriado. y ~lnce en _. 

píe,! 

PtG. No. 5 

P.lftl del Sitio No. 1 

Pto. No •. 6 

P anoruna de la vegáaOl6a 

del suto número 1. 
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SITIO No. 2. 

Localidad: Toneoocheo. . Nombre de la comunidad taeociaetón 

de Abies religiosa. AIUittd: 3,3000 m ••• n. m. Pendiente: 41 ". -

E.xpostclón I N 5° W. Posiolón topográfioa: ladera. 'Relieve:' deolJ..ve

occidental del Iztaoclhuail. Otros elementos del paisaje: camino made

rero y barranca cercanos. Utilización 1 bosque explobldo por la Ulri-'

dad~ Tendencia evollItiva.: clima.x. Roca ma.dre: andesita.. "de roca 

mad,re expuesta.: O. Microrreli.eve: l1geramente ondulado. % de 1'1&-

dras y grava.: O. " de materla.lfinol O. % de vegeta:ción: 70. '1 de 

hora.razca.: 30. Espesor: 8 cm. C.omposiclén: ramillas y hoj&s de -

oYaJ».elprincipalment.e~ Erosión: pr_ente; Origen: hídrlco. Grado: 

1 ".otras o,bserva.clonss: a. 400 m. ,del sitio aproximadamente se 

encttsntra una.' barra.nca de olerla profundidad, la. pa.rle opuesta dé 

ella. ; tiene una exp.oslclón SE con pend.ient.e muy pronunciada y pobla

da por ~ Ha.rlwe!\tli con crecimiento deficlente en comparación al 

deloyamel. menos pOblado. con' condiciones inferlores de humedad '. -

poco suelo y g-ran cantldadde roca.. andesítica. aflorando. No se ob-

sertan arbustos y en el estrat.o herbaeeo domina el zaeate, la re(l;e

n&ra.ción natural deéeta parle opuesta. al sitio :a es muy escasa, con 

trastando con la. del oyamel que es mtty abunda.nte. 



Flgara '7 

P erlíl del Sitio 2 
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Figura -8 

P anora.ma . d.l Sitio 2. 

Figura 9 

Parte 0pu.. d. la barranca 

'<eUuada'·cerc& del Sitio No. 2 
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SITIO No 3 

Localidad: Tecalco. Nombre de la comunidad: asociaci6n -

de Abies réligio!Sa •. Alti\ud: 3 .2'70 m. •• n. m. P endienie :40 ". Ex_ 

posición: N 35
0

W. Posici6n iopo.gráflca: laderl!Í.. ReB.eivejdeóliTe oc-

cldental del I~cclhue.tl. otros élemeníos del paisale:camlno maderero 

y . barranca cercanos. UWlzaci6n: bosque. explo\ado por la Unidad. -

Tendencia evolutiva: climax. Roca m~dre': andesita •. '1 'de roca madre 

expuesta: O. Microrrelieve: ligeramente .ondulado. \{, de piedas y !lira

va t O. " de. 'mate.rlal fino: O. ", de vegetación I 95. " de hojarazoa 

5. Espesor:· 5. cm~ Composictón: holas deoyamel p'l"incipalm.el)te y -

de pino. Ero!iiónl> ausente. O\rae observaciones: el slUo se encontra

b.& aproximadam.nte a 400 m. de. la misma barranca descrita en el ,

slUo La regene.ra.ción natural dél slti.o 3, es muy abundante y de --

gra.n espesura. 



Figura. 10 
Per.Ul. del Sitio 3 
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Figura 11 
Panorama del SUlo :5. 

Plpra 13 

Panorlpna del Sitio 3. 
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SITIO No. 4. 

LOOaHd.a.d1 Los P90ü0S. Nomb~e d. la comuJÜda.d: _00"-

clón de ~ .. HaztwegH.AHltu:d: 3,"090 m. e.n.m. Pend.len\.: ta'l 

ExpostÓlÓD: N .85
0 

W ••. Postctón \opográflce.llad.era. RellllÍve: decH

v. occtdenlat d.e1 ldao~b:a:at1. Ot.rol!J el~entoe delpaieaje = caurlno -- . 

madererO' . c~rca.no. UWzacltm I bosque expld.ado pé)r la U~da.d. Ten-:

d:e~él.a. éVoluttva.: c~ax. Roce. :u;:taartu andesita. " d. roca madre 

expues\a..: O~ Mfcrorrelt..".e; ligeramente ondtdado JI' accidentado. " d. 

pled.ru y grava: O.· "de materlaIftno: O. " ele vegebl.ctón: 80. " -

d,~ hojárli\.Zc~:20. E.P"~T: S· .cm. Compoetct6n; 'hoJa. de plnoprln

óÍpahnerije •. Erostón~p~en\e~ .Origen: h!drlco. ybloIog{co. Orado: 
" .'" ,,' , , " .' , .. 



Flpra 13 

PerUl ci.l eu,lSo No. 4 
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Flpra. 14 

Pqo~.íde1 SllSo No. 4. 
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SITIO .No. 5 

Localidad: Xomey'l:Cca. Nombre pe lacomuntdad: asociaci6n 

de ~ mon\ezmnae; Altitad: 2,840 m. s. n. m. Pendlente:13". 

É:XJ>osición : N. 70
0 W. PoSición topográfica: ladera. Relieve: decli

ve occidental del ldiaool.haat1. Otros ,elementos del paisaJe:- camino 

maderero yde peaje oercanos. UUUzaol.Óll: t bosqae e:xplotado por la 
, " 

Unida.d. Tendencia. evoluUva.: clima.:¡¡¡;. Roca ma.dre: andesita. 1. de 

rooa. madre e:xpuMa t' O. Microrre1ieve: ondulado. " de piedras y 

grava. I O. " de materia.! fino: O. " de vegeta.ción: 50. 1. de hojara.z

ca.: 50. Eepesor: 7 CJJl. Compoeiclón: hoJae d.e pino principalmeme. 

Eros16n: presente. Origen: h!drico y biol6gioo. Grado: 3 %. Otra:s 

obse~clones: el siUo s& encllentra.' reforestado arUfioialmen\e con -

Ab!" lfeUgiosa. y ~ montezumae. La.. regeneración natura.! prác-

tic8.JJle;lte no eXiste. 



Figar& ·15 

Perfil del 'Sw'o No .. f? 
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Fipr& 16 

\P&n_or~&Idel SIUo No. 5 
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L.ooalldád: TlaxoapC»zaloo. 

N01Q.bre de la oomunldad: &IIoo1l1Oi6n .de PIn'lle1aioehI!!. 

AlUtud: 2.~40 m. s. 11. Di., P.ndleme: 20 S. Ezp~uño1'n: N.'1So 

W.Poeld6n IopOCrMloa: '.ladera. Rell.".: 4eollve ocetd.mal del Is

&aoclhuau. aroe elementOs del ,pat • ..,.-:\ oamblomáclarero y barran

ca. 08roanos. Utm.zación~ bOl!lqueiItXplotado ppr la Unidad. Tenden

cia . evoltdtitalcUmax. Roca madre:' _d.eBita. S da rooa lIllÁI4re ~eiria~ 

O. Miororrea ... e .. muy lipramenie ondulado. "d. piedr&ll y grava : 

O.'" 4.11\'1 mekrialaaol O. '1 de vege6aolél:n: 80. '1 de hoJarasca: 20 .• 
, . 

Espesor: 4 cm. Compoll1dón: hoJae de pillOprlnoipaImeni • .!y de -

arbu.toa. ,Ero.lón: t»:ree". Ortgéluhídrloo yblo16gtco.Orado: 

,1 ~. otrae obaervac1oneiu .x m\io, •• enou:entra reforestado arUtlm~ 



Flpra 17 

Perfl1 d.el SNo\. No~ 6-
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Flgtrra. 18 

panorama·d.el SItio No. & 
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ANALISIS DEL SUELO EN EL LABORATORIO. 

Las muestras de suelo d .. lo. dff .. rent._ horizonte. d .. loa

per:Ulea, secadas .. 1 alre ,y,ta.m.!zad_ con t.amiz d .. :3 mm. se some;.. 

tter01l a loe lIiplen\es' ,análisis: 

D ..... rmlnactón del.pH por el método pot.enOlom"rico, ueando 

'lItD potend.6m~ro coa .. ledrodo d. vidrio; .. 1 conf.e.nldode materia' 01'

Sá.mo& ... d~ó por ,el método d. Wál):le:y y Bbr.ck (2S); el al---

t.~eno Wál por .. 1 m~c)do d. KJeldahl (16); la capacidad d .. r:nter-_ 

,~blode .caftone. por .1 ,máod~ de Peech (161; elf6afo'X'O apro~_ 

obablepor .1 m6&odo de Tru:og (31) J lat.extura pór el m6íodo dé 

BouyOJtcoB (9-)'1' .. 1 color en seco y húmedo. deacu .. rdo COI1 tas .,.

ia,bla.· de cctoreaMua.en (19). 

METODOLOGIA'DE ESTUDIO DE LA VEGETACION. 

/" 
,Para llev&.r a cabo un lnvent.ario ordenadcda la vegetacl6n-

.~ tQm;aron" ea cuank\ t.ra.aet.rat.o.: arb6reo. arbuaUvo y herbaoeo. 

m •• t.r* ,arb,oreo ... eaf.udló en un area de '=wx 20, e1. arbuIIU:vo

en unAreadetO x10 m •. d_t.ro del de 400 m
2

, y generalmente _-
. . 

en. unaeeqtdnadelmtemo, el herbAoeo ea 're. area. de :3 x :3 m. ,.. 
". . . ' ·2 

.téatd'" al azar y t.amblltn dentro .,tel. ~r_ d. 400 m. 

~_ ca,ráCte:d,l!Illcae. u loat.i>eíi;..jn1Olit" qtte; ~' _lu.diftOD:

;fueron:\danatdad. reparllcl6a. presencla. vigor, formabto16gtca y f • 
... -. '- ' . " . -
,aología~ además e. tomaron 10.dt~eI;roa.ált.uras._rem.aa, c~ber..' 
ktr.aSftU"_a, basal_ y ,número deaDinos\ de c~eclml';nt.o cte.,todOlÍl y 

c:;Ma. une . d..los '-rbol.. denQ'O del ar.:. d. "OÍ) ': m,a • ' 



R E S U L T A D O S Y D 1 S e u Sl o N • 



Horilont. AÓ .." ~ B e 

.Profund1dad(cm) 0.2 2: • ., 1·2; 2$ .. 60 60 

Oolor (1111 noo) Gria lIIIly Grill'!IIUY lJr:l.sgrldceo 

o1>SOUl'O ob80Ul'0 91)110111'0 

Color (snlldmedo) Negro h¡ro Caf' gr18&0II0 
lllU.yobsou;NI 

!'anura FrllllOO lU,ga,j&n lfigaJ6n 
.1'11110110 11"»0110 

I.tru.ct.ura Granular Granular . Granular 1H.glljo .. 

'/. d. p:l.Mtl'all O 2 20 50 ,8 

!)r.1I.". Bueno Bueno BUllno BQaO 

pi!. (Bualo) 4.' 5.1 5.6 

pi!. (p:l.adr ... ) 5.' 6';1 6.3 ,.8 
1I.0.~) Q~25 14.4' J.38 

Nitl'Ógllno total: ('/.) 0.85 0.43 0.24 

llll1o.oldll .C/H 1'., 1'.5 1M 

C.I.C.'1'. 5J.5 32.' 24.' 

J'4.toro all1m. (ppm) 25.S, 3.32 'l'ruu 

• 
Otru obller"40:1.0nllll. .. eJlCOÚI'Ó el JDayorporo"nta"lI dll I'do .. nDli' 11 le. pr0tlll:iMll 

dad 0-2; cm., 111 mayot' poJ'CIllúa.111 dll 1'a:!é •• ¡ru."1I á la profubtidll4 26-60 cm. l4 1'008 bUlll 
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~ característioas de la vegetaci&l arbOrea del sitio l. 

Espeaiet ~ M_t. 

.iIo. de anilloe de 1). .1. 1'.( + ) Co'bertuJ:'a :;,a Bual 
crecimiento. ( ca J (~1Il2) (total y fil,) ( ) ('i) 

.:)4 " 10 &4l 

:59 23 '1 421 

44 21 10 m 
~ 29 1 6i8 

51 24 T 436 

51 29 16 ti68 

51 :50 l3 '10' 
'71 '2 » 8lf> 

58 39 28 1199 

·64 :)4 ::;,. 907 

69 30 /1, ííeO 
~ 32 10 791 

69 41 " 134' 
n :54- . l' .. i;m 

t 49 44- 00 
-~ 

.. otraa'al!eervaci_:AJ.turas u:trem.a.s de 111..oc1601&u ~ 25 1Ií •• liI.tni.m& 21. lII .. 

Es.de . ~ ñotar que lama¡rorfa. de ·108 eje:aplares considerados en el estudio) se 

. encuel'l.t~ cerca del,. lw.te d,e altura·~ qu. la r$part1ci8n de todos elload •. 

ars .",.2 .• ~.al ~ nómal yql1e aleatad.o tenol6gico se 

tll:!.Contriliba en plena t'mctificac#n ... ·lros& obaerv6 v~tac:l.8.n arbutlltin. én el 

(+ ) nt~ .. ·111.· altura del ~~ ... ( y llio S$ 11. a ·1a ~ del p!l.l'a 

el con_ total de 10lIl aIIillos de crec1llliento" 

~. usadOlil· pe.1'8. la anete.ei&n de algunas !le las oaracterístioas de la vega

tac1Óll~tivayharbaoeu 

IJpartioi6n: O ,reparticiw regular 

." • répartioUal.ocalizada 
•• reparl¡ic1~. ü;Uad.a . 

V:1gcrt II .ueepcionalillen:l:e bueno 

J. '. buem:l 

=- ·.iIOmal 
o .~ 
00 ,acepc1Oneh_xte: dlbil 

Peool~pl " plÁIl'tul.a 

ves· , estad,o vege,tatiyo 

veg. 1, iil:ici~nd&l_tado vegeta:üvo 



i . 

liI.;-: 
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ves 2, e.t. nptat1vo 4ptimo 

veg ,. ffD·de]. .atallO qpta't1vo 

tI 1. COlItI.enso 4e la tlo~ 

1'1 2. pl-... tJ.ora,o.lIn 

tI "t!n de la nora.ci&n 
h l. COId,8IUIO de la ~icaC11Sa 

fr2, plená ~1caci4a 

fr " ff4. de la· frqot1f1caCt1Sa 
seo, planta ~ 6 én .. tado de leta:tso 

. Fcmaa btol6&1cal .. lIaCL'Of'aI1eftItita 

Ii. DaDOf~ta 
C. camef1ta 
8, helliC1'1ptof'ita 

G. geofitll. 

Bt9 kidrofita 

1'. terof1 t. 
E, epifita 

'" sde1Ú8 jiignóS auxil1are1i1z· ht~; 1. leftoaaJ r,rastrer&; t, trepa.
dora. _,. sucul_ta. 
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.a. coatlnuac1~tI. se pÍoeséntllD laIJ especies herbaoeaa, agrupeda8 ea. t8lll1liM, ... 

contradae déDtro de 1_ sú.~tne<le 2 x 2 ti. del arEle. de 400 .2 del sitio 1. .. 

Af!!!Uat.9J.ue'Ps1!i (BBB:l. 

~ao 

IlpatoriM MlUyarii Sobs. tip" 

Seutc19 19!!!!It ScblI· tip .. 

Apl.ppappg! éf!PitifF9' • 

.§1t.m liReJrdatfol1a <DI:> 
lJAl!p1& pripgl& Iob.. et. Sea.., 

Ji!.pg1. ppta.eflO1':\!!l! llelar. 

AMi"'!' na. peoC!!l!lbeDg! 

G9rapi\llll pgteo.tillAAfollUl » c. 

~/!Fti_.des • 

!!me.ua frMdHl Kimth.. 



CUADRO ~ •• ALGUNAS PROPIEDADES F,rSICAS y QumOAS-IlD:L SUELO nIL srrIO No. 2. 

Horizonte Aoo Ao A¡ A2 A3 B a 

~ofundid~ '(cm) 0-4 4-9 ,..2$' 2$-$0 50 .. d 1$-140 140-200 

Color {fin s4icc) Cad gri!l4c!Do CafoS gr18&ceo OafoS griIDé- Café obs- Ca:!" lIltIy Gris liliiii1'1 
muy obscuro muy obscUl'o. C84 obsCuro curo 1>á1;l.do· llento 

. ·(lolor (iln h\Úne(\o) Caf& aiUy oba.; 
Caf' griri- (laí' lIDl! 0$:!'4 -1'1 

Negro cliomuy .ob! Negro ril1'¡~o llsnto Ob!, 
curo curo o'bsom'o 01/.1'0 

..textura Franco Fraileo r%'anco 'rallcO Fránco FrallÓo 1Iig. aren! 
110 

\ 

•• tructllra Granula:r Granular GvanUlj¡~ Granular . Granul.ar Granular Gramlar 
media media . IlléUa . me.di. :fina fina fil'lll 

~·d. Pi1ed'r •• O O 1 lL 2 ,0 50 

DrenaJé. Bueno • Bueno Bu.~ Bueno Bueno Bueno ·!l.e~lBr 

pll(ilualo) 6.2 6.() .5.8 ,.9 6.1 ,.6 
pll (pie(\ras) '6~1 5.' 5~9 6.5 6.0 

1M. (~) 26.2 8." 8.0 1.12 .86 .22 

Nitr6g.ulO . total. <%) O •. Y(. O~lO 0.24 0.24 0.046 0.03 

li.lad6n c/N . ~ 19.8 l'M 1,.1' laa 10.6 4 •. 0 . 

ewI~c.T. 17 28~., 28~1 33.4 18.3 18., 

Fd.roro tia:la. (lipa) 6.,6 'rraol&ll Tra." 0.3 2.3 1.3 

Otra. obBervac1onée& perfil oon p:rooeso de podzolizaci6n. :!'resco haeta el horizonte. B. illÍlll8do en el . 

C •• yor ~dul!d;W!i<i d~ lea r,deos 
~.. ", 

1.6()lIh : 

. ," 
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AlgImas carscterúticas d.e la \regetac;Lcmarborea del l'IiUo 2 .. ' 
!apecie¡ Abiea n]1,1" 

10. deanillosd.$ D. A. P. (¡¡rea~rt:tal '1 ~ (ealft Iaal~) . orecil!liento. (cid 

17 18 , 244 
22 18 246 

22 71 10 568 

-25 11 , 100 

2ó 20 , :523 

71 38 l' 11" 
29 " " 828 

30 71 7 590 

30· 45 16 lb20 

37 " 10 .. 
42 '2 7 803 

fe 7 , Yl ., 49 " 828 

? 55 16 2.5ttl. 

? 102 n, 20100 

La~~ici6n de loa ~bol_ ÚIltl'O. dalareade 400 .2 _ engea&ftl ~1O • ~ 
19. ~ '.~ .'.que'" encuentra dlllil81_ .cerca .".otroet ~ por reeultdo un cnci ... 

. 1IieDto· .. ~t1co" cleb140 a la iDteua..,.teac1a¡ el ''d&or dé la Iiqorf. de· loa.~ 
1'$J- 'DDr.l T: al éstdotenol4&ico .. '8\cOIlt%aba ea plena 1'rwrtU1cac16'a. 

~ CIIIl'ééter!sticu ... lavegetaé:i.4n· a.l'bwltlv& . del ait10 2" 

»;;:íiíd l!~ Co~ ~:hzlolOdi . Poru;' . 

*_~OII& , ' " 
5O~ .. "",,1 

Bi<>l4¡ica 
1[71f 

8eneoio.~ .• O II .5 " .::. .... , 
Ialix· CeDa 7' JI 2" - WCl -.$meoio ~~ " '. O lf ," ..... tr, 
'a1m.a~tis5. 2" ... , ~ ·ftC.' ... 
...... ~~ , O .. '" - ..-, -
ti1leil ~a1 2· Q .5·" : 't\lIC 1 J( 

otras o~OII.e5a_ toaar-.lé1l.w.1íi,..-1. -tre.to I14"bustift'liatiViduoad __ . 
- "- ',., ' . 

... 50 .... tll..5 ... _al"" S!iI .. oblJerva:roll.~era.d. la.Bll~X'Jl de 10 % 10 .. al-
. SUDO- .jllliplaréaéle .~.f.Í~ 7..t.l.!!!!. fh:!i1'oli!r iate flu. lIl\Q'" eacaao y 8010_ .-'" 

~"~ .. 
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"Ji: continuaci6n 88 presentan lu _pacíes h&rbaceas, agr\1pada.a ~ flUllilias, _ 

oontradasdentro d& las subDuestras de 2 x 2 .. del, areada 400m2 d&l sitiO 2. 

COIiPOs:ltae 

PiDáceae,' 
i 

Alchem:Ula ;procu!!lbe. 

l'lIMt8ria Mica Sabl.. 

El'MIilostis a-
.saaa poaefomia' UIBIC} Scribn. et Merr. 

GeraDiwapotent:lllaet;oliu! D C. 

. 
~ "bUlO. SeA;. Bip. 

'JppatOr1U111, s. 
S!!ec;iopl.a.Wlifoliu", Bentil .. 

~patgri_ a. Rtf. w~e (HBKJ 

P!!MtBlllOIl untUPeida Don. 

Abiesr&li&1oB {BBIC} Schl.et Cbata. ' 

Se enoontr6 fuera de 1l1li submuestl"lIII~, el:gnp.ta ( ~e') uq escas .... Para 

el estre.to herbaceo se cotl8ideraronindividuos beata de 50 GIl. de 81t ..... ,$e obaena

ron en el sitio abundante JIII8SO 1811CU11Shep4ticas. 
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CUJ.DRO 8. ~ caracter:Caticaa de la vegetaci6n aroores 4e1 aiUo " 

lflapeciel· . .a&!!ll'!u.gtoaa.. 

110. de áDiUoe de D .. .l. P.· 
( CII ) 

Cobartura A1'8 Bual 
(8.l'!& a2) (to~81 'T ~) (~) (~ cmtC1aieato. 

24 15 7 176 
21 4' 28 l465 

'2 17 24 m 
35 45 20 la)4 

:J6 35 20 936 

:58 :50 24 Ci'n 
40 35 16 918 

42 ~ 13 428 
r 

47 :50 , 28 105 ., 7 , 42 ,. 8 5 48 , 8 5 45 , 4' 28 1446 
., « 20 ~ 

., . 10 58 '3'l99 
otras obae.rvacióaein ..u_as ertl'!m88 de laasoOi ac:t¿lUl ·1íilXiííía 3'7 .... if:ííjí¡ 7 L J..a re
partúli6n de los 1rbo1eadentl'O del ares de 400·,.2 eap&nc;ida a la del aiUo 2, el ~ . 

. es 1lOl'm8l y. el. estado f-enol6gioo se eD.contnba en plenaf;rw::titicaej&:!. 

Especie Dims1de4 a.,art1Ci& CobertUra Vi80r J'aol;e:lá J'pDIa 
Hol~~ 

)( AJ¡ies reJ.iBi08a 20 ; 5_ 
:::. 'I'8C 1. 

S'aliz CaDa 8 O ,~ o "2 Ji 

s.cio auplitoUue 6 rJ 2" - 1'1', - 11 Sal. tu.l.pDa 4 O .. 5~ .:. fl2 11 

~ataphy1oa arguta ,. O 1" - tr, - ·11 

Budcri.ei&llDléeÍ:llata 2 • .5 " .:. 'I'8C 2 • 
()1;io8a·observaoiones' ... toIIal'on. ea Cwmta para el _trato ar~'VO .1n41v1duos 4eede60 .. 

CIIU ·haírta 5 •• 4e el~ • Se -.oontrlStwtra de 1& aWiIIa.eatra ciel.O x 10 ,JI,.,. coa ci~ 

trecueGCia 1& .speo1. ay\Iphorioarpoa .II1!!!.pp1pU'lP.. 



CUADRO 10 ... '/lLQUNAS PROPlED,lDE$ FISICAS y QUn:lCASDli:L SUilLOm:L SITIO No. 4. 

Horizonte "9 'J. !¡ B¡ 82 13] 0(') 

frotullCl1dtlo (em) 0-5 5-30 30-45 ' 45-90 90-120 120-140 140-160 160_200 

00101' (en s"co) Old" grisá- Cat' gri • .; .. Caf' grflá- Oat'.gr1-
Catégr1-

ÁmarUlo doeo Amarillo CIIf' pd-
GIO obsouro C&O oJ:iacuro ceo obscuto .áO'&o ob,curo pill,do pálido lido 

00101' (en húmedo) !legro Negro "gro Cat' 1141)' Nej¡l"O Café ob!, OaU olí Caf'ob! 
obscuro ouro vo claro curo 

ll1gaJ6n 
M1¡¡¡lljón Il1gajón 

'l'a:durll lUgIJón J'ruco J'rallCO Fl'llIlCO arcillo Franco erllillo 
l:lmo.o l:lmo,o arenO.o arlno.o· 

Estructura Ilr"D.Ilar Grallllhl' Granular Granular Gl'aftular IigaJo .. lt1¡a,1o •• 
MIIl. IIIIIdla mell:l.a . f1l'lll fillll 111'0111_ IIrc:llloe. 

.,. de piedral O O O 1 O O 1 O 

llrellilJe Vu7 14111 ~. ltu1 ·7 ·1 ., 14111 
bulno bu_ bue:110 bueno butlno buslÍO ~.no bU1l1lO 

pi! (.ua10) 6.12 6.12 '.4 6.65 6.92 6.15 6.6 6.12 

pi! (piedrr..) - 6.8 6.52 

M.O. ('f.) 10.4 10.4 6.9 4.5 5.5 3.0 1.6; 4.69 . 

Nitr&geno total ('f.) 0.33 0.·33 O.:!4 0.18 0.18 0.043 0.018 0.033 

Relaci6n c/N 18.1 lS.l 16.6 14.4 1.,.2 3M ;2.'1' 8l~,8 

C.l.O.'1'. 26.8 26.8 24.' 27.0 31.6 30.6 14 .• 6 16.1. 

F6sforo a.1m. (ppm) ,3098 3.96 0.,,6 '1'rU88 ti ti 2.6; 3.32 

Otra. Qbeervucioll8s* s. 8~ontró sobreposición de materiales sobra sl perfil original. No se o bserva-' 
ron r~loes ~ue8.B. 
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.l COIlti,:l1uacim se presentaD. laseapec1ea hezobaceaa. egrIlpadaa en t.uiaa, 

!!IIlCÓDtradaa d_tro· de 1_ l!R1lImestras .de 2 x· 2... del area de 400 .2 del s1Uo,. 

Caprifóliáoeae 

B!Mtpptis a. 
~elS!M'&ta L. 

Mghemill, ,beptar4WJ.a. 

Sabia tulge!!s Cav. 

¡;erag;lUII AAtentillaefollUII D C. 

~ aachenbo;p.1iSchauer • 

. ~ pla1:mrifolius iBentb. 

seneso· v.wn!l'ana D C. 

A'!i!!. plJ.Bio!a (HBK) Schl. ~ Cham. 

S«mpbpricarsoamigroplwllus {lB). 

Para el estrato herbaceo se consideraron individuoabasta de bOcra. de elt~ 

se . observaron· abundente lI'IUSgO y otras ~pt6gamae. 
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AJ.guru;.s caraetmsticas .de la 1,-egetaoioo. ilroorea del sitio 4. 

Especie.: éPinusHartweiQ.i. 

.tio. de anillos de D. A. P.; Cobertura Area Basal 
, crecim:l.erito. ( cm ) (area .2) [total y,ro) (.0Z2l . ~} 

;4 32 10 816 

,4' 44- 20 l497 

46 2b 1 526 

47 '5 ló ~ 

47 36 .ló 1020 

48 35 16. .'118 
49, 24 7 4Y1 

49 34 lti 881 

50 )1- 16 881 

·51 "' 10 86S 

55 24 8 447 

55 35 8 964-
l' 24 :5 46i ., 4S 24- 15GB 

. ~.obaeriaci.onen A.lWl:'aaext:r:emas dfJla asoc1ae16n: lllh!ma. 29 m..,mt'n.ima24.. La 

~parti~de lóall'boleadentrodel areade 400.1Í12 ea regú.l.er~él ~r normal y el 

, es1;N!o '!enól4giCOáe <encontraba_ plena t'ract;ificacioo .. 

ctWI!.O"u. 
, ,~, ~c1rt Col.l~ Vigor YeI:401og!a FQl'III& 

Bió16~ 

S¡iJrphori~s mi~lltlS 25 O- ," ::. ir , Ji 

.~ o~uioidee la o ;lO " ::, 'ni!!:' :2 l!I 

'Jl.m.la fil'tllifOlia 1 o 1,. 1I - veg 1 -
EiI.~toriuln .€¡labratUiil 7 o '" ::::. veg2 K 

R SalU eaí'Ul , o 2': _. vec 2 -
OtJ>aso~erv .. cio&esl Se eacontraron fuera de .. la ~stn. de 10 x 10 •• ' asoasoa ej ... 

. pUn-eSdeB!lrldl!1e. p«!if'lon.. '1 Pen8tlllllGnpntiAAOides 
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A ~tinuación se prea'entan lea especies herbaceas, agrupacJ8a en f8lll1i1aa. 

énodltltradas dentro de. lassublllUeatras de 2 x 2 lII.. del area de 400 m2 del sitio 4. 

Gramineae 

COllI.pQsitae 

Rosaceae 

Capri:foliáceas 

O!lagraoaae 

. Seli·caceae 

s..w.f~eae. 

~+le.ceae 

Mulllanbersia lm,. 

Mulll~nbergj.a macrQ1lra (HBK) Hi tci" .. 
i 

st*a vireaceps (llBK). 

Lupinus montanus (HBK). 

DeslllOdium sp.· 

Lupinua splendens Roee. 

~ec:iQ' sinuatua {BBK) • 

Seneoio tolue:anua D C .. 

. Gnapbalium.:m.~ aff. inornatum De. 

~.!2.' 

Baccharis oonferta.(~). 

_ripió J!!liTkr!!.!¡féllci~' 

Gerenium pot'entillasfoliU!!! D C. 

Gerani.um lm.' .aff. mexic!i!jlliU!!! (ImKl. 

Al,chendlla heptaph;ylla.. 

AJ.chep¡illa pro __ 1 
SYmphoricarpgs ¡¡¡,iewp4vllW! OIBK) .. 

2:!m0ttrf! ~ Rose. 

Sa¡ix . cpa . &;ot. et G'l .. 

~.Dli¡,a_)ItoWlb:.,.et ~l ... 

Agl!.!!1j:a d!Cuáilata ViUd.. 

loithospermum spatht!latwll Hart. ... 0.1" 
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OUADRO 13.- ALGUN"S PROPn:lJnDE$ FISIC,.S y ..(lJIL(lC .. 5 DEL st1E1..0 DEL. SITIO No • 5. 

'-
Horilont .• Aoa Ao Al A2 .A3 El Ea 

Proi~1~ad·(cm) 0 .. 2 2.,- ,-10 10-2, 25-50 .$0-90 ,0-200 

Color (en saoo) Óafé gris! d!lf'~ gri.'- C{;té gris' .. Café gris!; . Café p~- Café pá. Os1'é 
céo obscuro oeo obsouro ceoobs.®ro OeO lido lido 

Café gri- Café gri- Café 
Color (en Mmedo) . Café muy Oafé muyobL Oafé lI1uy Gris múy SJCBO Illuy s~oeó muy muy 

obsouro curo obacuro obscuro obscuro ob.curo obool.l1'D 

Textura Y1gaj6.n Migajóíl Migajón J'rlÍnco Franco. Frli.l'1co J.ligajól1 
limoeo lill1OlIO limoso limoso 

lllstruc'tura Granular Gr¡;nulsl." Granular Granuler Granul"r !{J.gsjoea Granular 
fina fina fina lIlSdita lI1edia fina 

f.dll.piadrsa O O O 2 ',1 1 O 

Drenaje Muy Muy Huy Muy Muy MUy Muy 
bueno bueno bueno bueno bueno bueno bueno 

pR (suelo)· ,.12 5.12 ;.72 6.17 ó.31 6.7 6.55 

pi{ ('p,ie~rd) 6.4; 6.65 6.55 -
K.O.('::) 17.;'2 17.52 l,{.52 5.4; 1.71 1.64 2.34 

Nitr6gell0 tot. ... l C<) 0.40 0.40 0.40 0.18 0.078 0.018 0.011 

Relacióll. c/N 25.2 25·2 25.2 17.2 12.6 12.1 16.8 

C •. I.C .T. 31.2 .2 31.2 19.1 18.4- 22.5 23.0 

. F4111:'oro aaim. (ppm) 30.52 30·52 30.52 18.24 20';6 19.'2 1'.60 

--
ctrl>S oDsetv",(:iouflsl Se observó que laé raleee tenían unu lJr'ofundickü r,,':xima dé 0.90 11:. 
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A~ características de la Tegetaci~n arborea del sitio 5. 

Ea~e, Pinus. IIlOntezumae 

lo. de anillos de D. A. P. Cobertura .ANa ·Basal 
creoillliento. \ cm ) (~.2) (total: 7 %) (aa2") ti) 

24 28 3 Q5 

29 29 10 655 

:50 ~ , 585 
:50 29 13 655 

:50 34 13 9CfI 

'32 34 l' 891 

3' 24 7 459 

" 25 , 471 

" 42 13 l404 

34 35 10 945 

34 42 20 1384 
;,5 28 10 015 

3ó 38 ltt ll45 
Y1 28 3 b02 

Y1 ~ 35 l2l8 

? 19 1 2'14-

? 54 50 2246 

Otras observaciones I Altu:rase.xtremu d$ la esociacioo: _ima 32mo, lItnima ., JI. 'lodos 

. l()Sej~ cOllS14erados tea!anuna··rep~tici8nregW.ar·den:tro delarea de 400 .2,. 

.8\1 vigores normal 7 ca:eatado fenol4g1co se encontrab&en plena fructiflcac1~ 

CUAma 15 AlI;pm.as caracter!atices de lavegetaci6n arbuIiItiva del. lIitio 5. 
(Especie J:lIImJidad RepartiCi&l Cobertura Vigor 'enoloJá Poma· . 

Biold'gica 

Eu,P&toriulll.glabratúm. 2"19 O :50~ n1 JI 

~·CoDfert. 5 O 1" - vec 2 .. -. iua4leia lanCeOlata 5 O .5% o Yeg 2 • 
Senecio· qulifol1_ 4 O .5 % 'Yejf 2 Ir 

SlplpbQri~ III1cropil.yllus 2 O .5% o t.r, • 
Otras observaciOl1eSz 1¡Qdo8 ·los ejemplarea conslder~ aed!aIÍ entre 1 y 2 JI •. ~ altura .. 

Pu~a d6 lael.'l.bmuellti'a· de 10.% lo Íll. se éIltXInt:r4... C~oliUIII en f'Ol'llla. escasa. 
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A continuaci6n se presentan las especies herbaeeas, agrupadas en 'familias, 

encontradas dentro de las submuestras de2 x 2 m. del area de 400 .2 del sitio 5. 

FAMILIA 

Gramineae 

Compositae 

Solanaceae 

Polygonaceae 

~osae 

OúlidilCeae 

SCrophulariaceae 

ESP1!CIE 

Kuhlenbenda lII8croura. (HBK) Hiteh. 

Piptoehaetium !p'o 

Apystia !P.-

Bromus. _al tatue Bernh. 

Stipa vireaeens (HBK) • 

. stipa ichu (Ruiz et Pav.) Kunth. 

Senecio ainuatus (HBK). 

Steviaa .. 

1I!pato~'UIII glabratum lHBK). 

CirB~um pineto~ Greeam • 

.ArChíLbaccams,4Jeeeenticepa Blak. 
"&!patorium!p'. 

Cestrum flaVBscene. 

~ acetosell.i L. 

Desmodium .!P.

Phaseolus.a· 

~ albieane (HBK)_ 

. Penst!!!incampanulatuslCav •. ) Villd. 



CUADRO 16.- ALGUNAS PROPIEDADlilS FISICAS y QUnacAS DE SUELO DEL SITIO No. 6. 

&rbonta Ao Al ~ ·3 B¡ B2 

ProtuDdidad( cm} 0..1 1.20 20-60 6O-:tOO 100-160 160.200 

0010.1' (en asco) Café p,," Caté Caté amari- Cate Oaté Caté 
lido lido 1lento 

Ó¿lor (en húmedO) 
e.td t'riall- Oaté grisat- Cad ¡rieá-

Caté ob!, Oafé obJ. ellO, muy ob/!, ceo 1III110b/!, Clité II1II.7 ceo II1II.1 ob¡ 
auro ouro OUl"O curO' obscuro curo 

Textura Franeo France J'riU1ClO M:i.gaJ6n franco hamo 
11Il1080 

Bstructura Grplllar Granular Gral'lll.lar Gnnular M:i.gajoua Ífigajos. 
tba tina t1ná tiDa 

1. de piad ras O 1 2 O O O 

»reDa3_ Bueno Bueno B,I.Ieno BUel'lO Bu.DO Buel'lO 

'1)8 (eu.lo) 6.3 6.3 6.35 6.61 6.S2 6.85 

po (piedra.> 6.0S 6.05 6.11 

K.O. (~ $.24 ,.24 1.86 2.41 2.4,3 1.90 

", llitrÓ..8~notota1 (f.) 0.1,82 0.182 0008 0.017 0.071 0.062 

Relación c/N 16~4 16.4 U., 16.8 1'.7 11-1 

C.I.C.T. 19.3 1'1.3 18.5 2'1.1 11., 29.6 

riSlJtQro as:l.Ja. (ppm) 3.'S 3.98 4.28 2.6S 2.32 2.32 

, III'~ 

ott'~iÍ! ~b8ervac:tonel!l1 Lae ra:tClll8 finas tenían l.\1W profupid&d rrtáxilllli de 0.90 m. No se observaron rs{ces' 
&IVeeas. 
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OUADRO 11. .llguaas caracter1at1cas de 1& vegetaci.m. arborea del 81 tio 6. 

Eapeo1et l'!!!:!!. le10phylla 

lo. de anillos de D • .&.. P. Co'berit.lra .&res. Basal 
orecimiento. (GIl ) (area .a) (total y~) (em2) (~) 

25 '2 5 m 
~ 38 20 114-5 

.30 45 SO' lfI03 

30 55 SO 2'348 
? 46 7 l668 , 48 10 1786 , 55 44 m4 
? 62 28 2988 
? 12 38 4058 

ób:aa obserra.c1oneat Alturas extl'filllSde la asooiaci.m.; dxima ~ 111 .. , lIIÍniIIIa 15 .. La 

reparticil$n de 10/1 ,4rboleé déa.tro. delarea de 20 :x: 20 111. ea regular, el, ~ normal y 

. el eatedo fenol6g!oo se encontmba en plena frIlctificacicm." obscvaroJl .. g 811110 

algunos ejemPlareade enCino y a11so. 

CUADROl.8. ~ oaracter1at1caa de ~,Vltg6taci&tarbuati'ft del e1tio 6. 

'Especie Deasidad ltepartie1l$n COberlu:ra . V1gor l!'enoloda' J'o:r:'llla 
BIcn6gic¡l. 

. l!)¡patorillm ~tum 19' O -W" ::. nI Ji 

ama subp11~ 64 o 5" :::. tll » 
.cuttum fla~íIItIJiI ti o 2" =- veg 1 Ji 

.Arbutua .xal.apen81e , o 2" :. veg 1 » 
. Ql:IercwJ rugosa , o 1" :. veg 1 11 

. Otraa O~t Se observaren fuera de lasublllueatra de 10 x la 111. algImQS ejempl ... 

re.a de __ tg !j!Ol!l!.!lene y crotoMWi!'eE C!1I!!!!.. se tomaren en cuenta pera el eatrato'. 

arbustivo .1:lId1~. desde óO 011. h8st& 2..5.. de altura. 
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A continuaoid'n S1iI presentan las especies herbaceas. agrupadas en familias, encon-

tradas dentro de ~as submueatl'as de 2x 2 111. del area de 400 1112 del sitio tí. 

FAMILIA 

Corap08i 'Cae 8.!.patori;g! J!i.o 

Gpapbali\ll1l a. sft. omhil1um D C. 

Gnaphali1llll''''' 

G!!a¡phaliUlll bra$YPterwa De. 

~patmUIII glabratUIII (HBK.l. 

Wi!!.us elegn (BBIC). 

'!rifol11l1! _bil, (BBK)., 

!I'.!l!!!!. gte:tU! Berah. 

~.J!i.. 

Bmchypodi:e a. 
PepstemoA sampanulattls Yllld. 

Cast1llq 9!!p!8C8DS. Cb8lII et Scbl. 

Bo!!ar41a terpUolla (0aT .. )· $chlecht • 

.:.liIm!!!.le1ophyllt ~ et ChaL 

~ tl.m!ceIJa.~ 

Ap .. n~! &r!!!tp818 .:r.. 
I\,¡1,'y8OMCeae .I!l!!l5 etoseUa L .. 

Se Ob~~radel. aubime8tras..L !!l8Qr9W':(G~'.* CC?M1~d.~ 
.. del eaua'tó herbaceo indiv:l.dUoahasta de CiO ~. de alt1D:'a. 



. Dl¡;;CUSION DE LOS RESULTADOS • 

Con referemcla a los. afilo. 1 y 4 con asocla.clmu,tB d. PImr • 

. Hariwelé!.. observamos que entr:ee1l(>s existe una dHeremcla de .a.ltBad 

de Q·OO metros, que ambos son· lug,arllll . explotados; . con una· po.lclón 

topográfioa semeJante y el mismo tipo de 'roc~ madre. ElsiUo 1 Ue:-
. . '. .: . 

n!ll una exposici6n N. :.m.mieniras que e14 eet& orientado hacia N 'W. 

ti.\. pendJ,em. ee mayor en el dio 1 y con.eeuenfiemente el grado d. -
. .' 

erosión t.ainbién. Una diferencia not.able entre 10l!!r doa sIil08" la att-

senofa ablllo!uta.· de arbuef.oa. en el sitlo .1, probablemente determinada 

por la. aliura. el cont.enido ,de. humedad del' suelo. la. temperatura. .1 

• pset.oreDolos frecuentes: incendios, 

Suelos. 

Rlflspecto a. los suelos de loe sitios 1 y4 se observa que 

. el sItio i posee un . eue1oc1e mAs o, m~os 60 om. de profundidad, 

mi~re.1!I que en .. el mtio 4.1aprot~IDdidad\a:oede de 2 m. Se observa 

también diferencia. .en el poroeJita}e de Piedras. siendo ... ~maY$ilr': en 

el lII$ilo ·1 & la profttnidad d07 .. ..; .60' cm.. El oolor del .uelo en ambo. 
sitios es de maUoes muy obecurós\ta.nto en .seco c~o en h'limedo. El 

drena.je d,el p&r.Ul 4'esmelor qu.,\el del perfil 1,& pesar. de que este 

. ii.enemayorporéentaje de phMb"_ • ,probablemente por er menor con-. 
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t.enido de arcUlaen el mUo ". Con respecto a la te:&ta:ra enCOntramos

que el~elo deI..'slUo 1 es franco ha.te. el horizonte Al y mlgaJ6n ar,! 

1'1080 en el Aa y el E ,Dlieniras que el del sitio 4 e. migaJón limoso -

haste. el\ ho~~ont.e Al, franoo h_ta. el Ea, y DligaJón. árcUlo. arenoso, 

franoo y, ~ajón arcUlo a.renoso a mayor ,'p"rofundidad-: La estructura 

varía t&mbt'n, en el perl:.íl 1 se presente. granular _1'1 el horizonte A

Y Dliga.1osa en. el E, en el perfíl 4_ granular media en el A. granu-

. lar fina. en-·,eJ. E y" migaJosa a mayor profmtdldad. En las '. prcpi eda.des -

qu!mloa.!J note.mol1l diterenclas mál!l acen~uádas aun. El porcenia.je de -

m~eria orgánica. en' el IIdUo 1 .. más alto que' en,,~.l 4. lo q-a:e .Elgura

Jnent..: d~' que .1 pH sea. Jná. aoldo, qtlte hayá." mayor contenido 

de 1'1'2 total Y f6sforo y. unao,,:pacldad de intero~bio de oallonel!l tQt~ 

l_mú.a.1te.. L.a relación earDono-~rógene _Jnejor hasta el hori-

zont.& sa en el sitio 4, que en el alilo 1 • Elria oomparaclón detallada 

de, las caracledeUcas t!slcá. y qtI.íDlioas de a.J:l"..hoe slttos nóe mues-

ira ~ attelo mú rioóen el eWo 1. 

Observamos que el mayor poroenía,lede á.rboles en ambos -

eiUos"-ían· un número de anilles d. creefmi.ento entre 43 y 69 Y un 

diámetro a la &lf.ura del pecho entre 24 y 44 cm •• aunq-a:ees de ha.-:-

cer .. n~ .que .1'10 se aprecia. una. relaclónest.recha enire el n:nmlil'ro 
, ' 

d.' antuos y el diámetro, . ,probablement.e . por lit 1rre~larldad de las '-_ 
. '. . . . 

oendlclones ambtent&les dnrante la. época de ,ereclDliemo. E!i\ m,eno$ __ 

apreciable a'lin la ;-~o!6nentre\ el! amero de. anUlos d.~ cre.Cbniento -

y la ooblil'rlnra .de la cópa, ya que· éeta se ve somdda a infinidad de 

factGrel!l~ernos qu.~ influyen en el caJnMoy. p'cltda del rame,je. El 

.áreabas& está. rnUmamente ligada. «1' diámetro a 'la altura. a.l pecho. 
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,A pesar de que las oondioiones del lIIuelo del llliUo 1 parecen 

ser mejores en g,enera! que las del eiU.o 4, se observa un crecImIen

to llger<lXllen'e auperlo%' tanto en diámetro como en altura de los á.rbo

lea del siUo 4, No se observórell:'eneraoión' natural en ninguno 'de los 

dos EdUos. 

Los sif;los 2 y 3 con asooiao1ones de Abies reltg!o!!las son lu

gares explotados por la unidad. Uenen exposiciones 'y pendieni_ pro-

nunciadas muy se metanme. sin embargo la erosi6n casi no existe, el 

tipo d-e rot'la madre es el mismo y la diferenoia en altitud entre ambos 

es de 30 m. 

Suelos 

La profu:ndidad del perf.íl en el slUo 2 _ mayor y exoede de 

loé 2 ;¡n. ~I color de ,amboa perln_ tanto en, seco como en húmedo 

ee muy obsouro. El, porcent.aje de piedras es mayor en el aiUo 2 a -

la 'pro:mndidad de 75 cm. a 2 m., _ Se obeel"Va tambiéndlfereno1a. en 

el drenaje siendQ este mejor en el perfU 3, a pesa:r dé que en el -_. 

es menor el porceritaJe de piedra.. aunque seguramente también lo -

es el de aro1lla. Con r_pecio a la i«.ld;ura el suélo del siUo 2 es --

franco hasta. una prófttndidad de 14.0 cm. y mIga.Jón al"&n080 enadela.,!,!; 

mi el ,del sitio 3 es migajón lbnoso hasta 23 cm. de profundidad, 

!~anco ha.sta 6SPIn. y migajón arenoso enadelanm. La _tructul"a -'

del suelo del pe-rlU 2 es granula:r media hasta 25 cm. de profttndldad. 

gr~lar fina ha.etat40 cm. y granular gruesa hasta 200 cm., dHe-

reno1ándose de la del elito 3 que ,se ,presenta granula.r media hasta __ 

33 cm. de profttndldad y de, ah! en adelante granular fina. Entre 1_ 

~ropiedades finas enoontramoe\dJiej;-encias en el pH. má.s á.cido en el

sitio 3 probablemenm porque contlene mayor c;ántldad de msterlaorg~ 

n19&. El n1f,rógeno t~ es poco ~áa abundante en 'el. siUo 2, cons_-
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cu:entemen~e la. rela.ción ca.rbono-nitrógeno es mejor en ést.e Bitto. 

Igual superiorida.d la. encontramos en la capacidad de Interoambio de -

cátiones tmales. no _! en el oontenido de fósforo q:tt. ea mayor en el 

sitio 3. Como se ve existen diferenoias entre los suelos' de .ambos si

tios. sin embargo puede' afirmarse q:tte no .on muy a.oentua.das. 

Vegetaci6n . arbórea. 

Larepa.rlicióu de los árboles en los dos sitios es muy irre-

gular. y da por Tesulta.do una gra.n desproporción' en los crecimientos,... 

lo que hace prácticameDtebllpoaible encomra;r una re~a.d.ón entre el -

nÚInerode anillos -de. creclmleniío. el diáméltro a la ~ra. del peoho. -

la altura. la cobertura. 'de la. copa. yel área ba.sel. El m.a.yer porcen

taje de árbol:es en ,amboe .. :sitIos p~_taJban._lmimero d. a.ntDoede -

crecimiento entre 22 y47 Y un diámetro ala. altura del pecho entre 

11 y 45 cm. La repoblaci6n natural en lcs dos sitios, ~s muy granaEIft 

pero ae observan ma.yor n6:m .. ro <le retoños .. ntr .. 50 cm. y.5 m. de 

alflara en el sitio 2 y máe vigo:rcolllOs q¡a:. 1_ del.sitioS. En estoa .-

tios ee ~ .~. "l!i!ftIl'pll.'-.,1lia Pimt-s ..!!!!!!~!!!b 

LoseiUos .5 y6. con ~a.tñon:es 'IIe "-"" ~~ y. ~ 

nus Ieiophylla. re.apectivameDt.. sonrelativaJ;l!l.ente· e~ ya. -q¡te 

no '(sostienen .8. la. misma especie a.rborea.¡ errtre ambos exist.e una d.l-

fereneia. d&altitud de aQO m. El sitio 6 tiene mayor pendh,nte erae el 

5y sin embargo menor grado de erosión. 'La expos!oI.ón de los dos .. 

e:;r semejante, lo miamo que la pasición topogrMiea yel tipo de roea.

madre; a.:mbos son lugares &XpIotados porl¡&;l Unidad. 
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Suelos 

La. profundidad y el porcenta¡e de piedras de los dos perfiles 

es. semejante J notándose marcadas diferencias en el color que en el _. 

sitio 5 es más db~cUro que en el 6, tamo en seoo como en húmedo: 

el drenaje es :.mejor en el perfil 5. Con respecto a la text.ura, el -

suélo del' perfil 5 es migajón limoso hasta 10 cm. de promndidM, 

franco hasta 90. cm. y.migaJón limoso hasta 200 cm., el del sitio 6· 

es franco: hasta 60. cm.. migajón limoso hasta 100 om. y franco en -

adelante. La diferenci~ en la eetru:ctura no es muy grande, en el pe,! 

fíl. 5 es granular fina hasta 10. ém. de profundidadi, grariular media -

hasta 50 cm., ·migajosa hasta 90 cm. y granular fina -en adelante iO..,.._ 

en el perfil 6 es gI'anular fina hasta 1 m. y migajos:a. en adelante. 

Donde se encueñtI'an diferencias más not.ables. es en las propi~ades 

químicas, el pH es más ácido en el sitio 5, seguramente por la ma

yo:r cantid.ad de mateas. orgánica. El porcentaje de nitrógenó tclal v -

el de f':'sforo t.ambién son mayor,es en el aiMo 5, no así la ·relació.n 

carbono-nitrógeno que eá superior en el !!liMo 6 . Lacapacldad de --

intércambio caUones tótales es :xri'ayor en el perfil 5. La compa.ra-

:clón de éstas característioa.s nos demuestra un suelo más rico en el 

sm.o 5. 

Vegetación Arbórea. 

En el sitio 6 encontramos que eJÓste clerla relad6n entre 

el nÚDlero ,de anillos de cre<:::imiento y el dtá:met.ro a la altura del pe

.cho, relación que es menos notable en el siMo 5; la coberlu:ra de la 

copa y el número de anUlos n() m1J:estran nirig1:tna relación en los doé 

aUios. El area. basal está intimamente ligada con el diámetro a la al~-
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turliL del pecho. Con r4!tápedto a. la. densidad de población not.amos que 

éstoliL ea mayor en el .qUo 5 siendo el más poblado de todos 108 esm:--
!-", 

diados, mientras que el sItio 6. es el menos poblado. El a:reclmlenio-

en el sitio 6 parece ser superior al del 5, pero estO no es posible .

afirmarlo yliL que puede deberse al hábit.o de creoimiemo de las _p_

eles .• La regeneración na.fiaral en ambos sitios es muy escasa y no se 

observan eJem'plares entre 5 cm. y 7 !In d. aliara, los rllltofios ~eB. 

encom.raronmed!a.UliLproximadament.e entre 3 y 5 em. ,de alt.ura. En 

el sitio 5 se observaron alpnos e]emplar_.de Pinus le1~hylla; en el 

ait.io 6 se observliLron ejemplliLreéd.e Pinus moniezumae • ÓUer<:ro:8 Y 

Aliso. 

Vegetaci6nArbasUva. 

La densidad d", población en todos 108 amos eMudlados, ex-

cluyendo el.siUo 1, es muy semejame. 

Vemos que las especIas del género Senecto Uenen una atn.P! 
iad de \olerano1a de~de 3;300 m. s. n. m. hastoliL 2,840 m. B.n. m .• 

sin que las' espeeles arb6reaS influyan al parecer lJn lit[ distribución 

La. espeme ~ religioeaconaiderada como arbtt.t.o por lit[ 

aliara, se encomr6 en forma natural solo en 1_ 1IIIUl_ 2' Y 3, \elendol 

más abundan\e y vigorosa en el primero •. 

La. aspecle. Salix ~ se ene.ni" IItIdre lea 3,300 m. e. n, 

m. y los 3.090 ro. s. 11.. m. en; 108 Biti_ 2, g y " Si_dó ligeramUe 

más abundant.e en los dos prim.rolll. 

La esp.ecie Eupat.oriam glab'X'aium se encont.ró emre 1_ 3,300 

"m",._ s. D. m.y 1082,540 m. B .• 'no m •• aunque no se encom1"Ó en 81 

sitio 3; el Upo de vegetación arbórea nó, par~. inflair _ su distriou:

cii6.n c· 



Sé encuenb'a éet& .. peeie ab1Úldantemenie en loe aW.08 5 y 6 Y _eho 

mú _casa en .os lliUo. "' y 2. 

La especie SeneclOr~m91¡:u. se encontré en -108 sitios 2, S 

Y 5 sin marcadas dJferencias en densidad. 

BudiUeia parvif1ora. .e· ob •• rv6 en ·los eitios 3 y 5 siendo en 

éste últfmo menos vigorosa '{éIe en él primero. 

§ymphqriéarpos mlcrophyUus aeencontró entre los 3,300 In. 

s. n. m. y 2,840 In. s. n. In •• en loa milos 3, "' Y 5 siendo m:'- .

. abundante y vigorosa en el sitio 4. 

Aln¡;¡;s fi.rmifolla se observó en los smos 2 y 4, a¡;¡;nqtte en ,..

el prlmerf) es m¡;¡;y escasa y ee. encontró fa:era. de la submue.tra de -

lO x 10 m. donde se estudio la végetación a.rbustiva. 

Arbutus ap. se encontró fa:era de la. slIbmueatra en el llitio -

.2 ~ en forma. escasa. y solo en lugares muy perlourbados. 

Penat_iOn gentianoid_ el encontró fttera de la submnestra,.. 

del sUio 4 aunque muy escaso. 

En el sitio 5 se observó fa:era de la sabmu:e5Íra 

l;amQliu::m, pero no muy abnndant. •. 

Ceanothus coeruleus y Crotoegus mexicana fueron las ·dos .;.

_pedes .tlt~_ontradas fuera de la submuestra del sitio 6. 

Con respeclo a. las especies· exclusivas de cada sitio !ter;t~mos 

a.: 

Valeriana clemaU.lilIII. Senecl0 ~rba.-yohannh. yRlh_ pringle! 

para. el sitió 2. 

Arctoeta.phyloa ~.y Salvia mIgerulI para el sitio 3. 

Senecio clDerariod.es para el sitio ". 



~.:bu:kI.xaI&p_" •• ~ .. bpjb .... D.~ C~ ...... 08H. 

y Ou:.rcv;IIl1"a, ... para-,-' ...... , $" 

Como as oblllorva~ ela1Uo 6 •• el ~. «_. el maycn' numero 

ae "pec1éaexclu:atv_ y 65_ SOll probabI_erRO lallll ~e t.t"n_ :lDayor 

tolerancla a la alt1kld. 

Vegfiacl6n Herbacea. 

~ akncl6n al núm.ro d. e.~ .. d. eada ento. '-toe .... -

arr.sgian del :ID'" poblado al m_os poblado en la lI1gufant.e f01"JDa ~ 

SBlo' 6. - S1 ... peal •• horbao __ tmy_ r.rm~ bl01~c_ v_

r!an _re TI, G~ H, el, N, O. Tt.. 

smo ". - 23eapec1_ herb~_. _ya" fC1"JDall blo16g10ae va-

rían ~t.re q, T. O. N. 

smO '5. - 18 811pect_ hl!lrbf.ooa.. 1._ tOrJD'" blol6g{c ... ' varf an 

~re O, H, N. TI Y Tt.. 

Sltio 1. - 16 espect_ herb&ceJas. __ forma. bl01óglo_ 'V'arían 

entre O. C. TI. 

amo . 2. - 12 e.pectos herbao"" cuY" fo:nn_ blo16glcas

,var!1IJn _t.re a~ N. Y c. 

smo 3.- 11 .. pecles her~f.o .. , 1 .. fOrJDU biológlcaa.var:hm 

do G, N.y Ot.. 

Seobs __ a •• 1 .. ', ..... ' ...... pblea. cónIl--. ~~~-, 

de _pecies que loa. dé- oy_el, probablOJDent.e])Or que 1.. ""0. con .... 

pino. so.n de :lDen.or .. pestlra que le:¡. de oylQnely lócfc~te \de¡& _ .. 
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pa.sa.r mayor cantidad de luz hacia el. piso del bosque. 

Ent.re los sitios con pinos observamoÍII que es el eit.io 6 al 

igaal que el 5. loS' que cóntienen: el mayor nÚinero de especi_, Ifegu:

rameme por s.er los más b".loll. Ellt.olf mismos sitios presentan a 81lS 

especies herhacea.s con mayor variación en 8'll forma biológica y es -

factible que sea por la misma ra.z6n anterior. 

Ent.re las especies con mayor tolerancia a las diversas ·alllo-

ela.ciones se encuent.ran ' Alchemilla procum.bens y. Oeranium. pcientl.--. 

llaefolimn .que se .observaron en los sitios 1, a. 3. Y Ji. .Ent.re las -

de menor tolerancia., , .se encuem.ran lógicamente las especies exclusi

vas de cada aitio que son m.á. numerosas que las máa tolerant..,.. 

Las especies con mayor tolerancia.a 1. aJilt.ud son la. q'tre -

se encuent.ran en el aitio 1 e.z:cluslvament.e. Las demeno.r t.olerancia 

. son más nlllnerosas que 1_ anterior_ y .e encuentran en los siiiol!l

.5 y.~ que son los más bajos. 

Los géneros más . diat.ribuidos en el .anUdo de la aliliud scu: 

Eupa.f.orium. P enat.emon " t.upinus y aeramum. 

S e encontró que Ltg?inue mont.antIe _ la. _pecie caraef;erfs=, 

. "ca de: lae asocia.ciones de PinUB HarlwegU por lo qo:e I&e ll!upll!:llte €ftt<J!' 

su presencia está determina.da. por la de la eSpecie arbórea. En el -

sitio ,4 L~inas ~n'aJms es ~ás numero. as y vigorosa qtteen el 1. 

Senecto valne:ra.rla y Senecic:.plaianifolills son las _peci.- _ 

caracleríaUcas de las asoclaclo!Íes de Abl_ reRgiosa:.' en el jaUlo 2 -

soh mú llumerosli's, y es posible afirmar que 8'll. presencia también 

.e ve .iDflalda por .la de la especie arbórea deminame. 

D e las espeéies comunes a dos o más sltio,8, reealt.a.n·.el So

~ .¡nu~B". máa vlgo.roso en el sBlo 5 que en el "; .§Upavire._~ 

más numerosa en el sitio'. El. pero :m,ás .vigor.o!!lla ._ el ,,~ 
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Alch.mm .. procambMis t más num_roe_ .n 108 elUoa 1 y 3 que en loa 

sitioa 3 y ... ~ Oel:"lllDh:m poMntWaefoJl1un, más numero.a en loa eiUo. -

J .' 1: Y 4 que .en los .ttioa 2: y 3, GaJium _ohenbornii más mnneroea. en 

.1 3 que en el sitio 6t . AlchemiU& heptaphYIla,máa ~amero.a. en. ,el,3 -

que en aiUo 4; Bromas .zaJ.\tdas que •• más numeroaa sn al .Itio 6 -

que en el 5. al 19tUü que ~upalorlum ,l..,brakun y Pen~on campl!l.n1l-

~ 
En el sitio 1 encOtltramoliJ a las gramina_ como las fonn... herba 

ceas mas frecuentes y conspicuas, mlentr_ en el sitio ... tanto \grami-

neae 'como compueataa dan la fisonomraa la _ociacion. 

En los sitios .2 y 8 las fon:nas herbaceas pasan a aegundo plano, 

y son los arb~atos y en particalar loe rekJfl.os d. ~ raRgloa. los --' 

qu •.. desta.can a la asociación • Sin .mbargo la. formas h.rbac .... · más 

fracúentes son las compa.stas; .n .1 estralo rasante abandan musgo. -

helechos y Uquenes. 

En .1 Sitio 5 enoontramos que son las gramín.as y compaesta. -

las que· car.aoterlzan ! el Sitio •. tanf.;o por ea; n~ro . ComO 'por ea vlgor.-
. . . 

mn embargo la veg-.m6n ubusltTa •• muy ~oriante~I.n' .• 

El sitto 6 .a florísltcamenle el maa rico de todoe. IIU. 31 e!lpe-

eles herbac.u mantl.n.n con arbustos y árbol.. relacion ••. ClompleJas. -

QriJlll'&n ..... compaeate.á y legaminos ... son J_ .famUlas con mayor 

mim.ro dé. especi .. . 



CONCLUSIONES. 

Noe. posible establecer l"eglae generales al estudiar la. r_ 

lacienes auele-vegetacióíi y las conclusiones 111010 serán váHdas para - . 

lcs .siUo.8en donde se hicieron las ob.erVaciones. 

De laSseil!t, COl:Jl:Wñd.ade.\ eatudiadas. se ooncluye.que entre-.;. 

1 __ ociaoiones de ~ Hart.wegü apeaar de 'ener gr1U1de.difer.~ 

cias en ~!i.>exposici6n. pendi'" 'l' _elo los crecimientostamo .. -

,en. grosor' como en ,alktra de los .árholes son ligeramemeeuperloree -

en el siilo d. menor altitud, la cual e. un fac\cr determiname'pal"a -

EÍUo. junto con la p;rofundldaddel _ele, el contenido de humedad de1-

mismo, la p~dleme. la temperatura. Eato. mismos factore .• eegura-

in.n.te determinan que la densidad de población hAfrbáoea esa mayor .. 

en el siUo 4. La _.encia de, arbÚatos en el eUio 1 puede' e.tal'" de-

terminada per II1,S mismas razonea (, por 10111 frecti:ent_ inoendio. y .. 

el excesivo paatoreo en el lugar. 

Las _pciaciones 'de ~ reli~osa moetraron oiertae <lb ... 

renci... en.uelo. y densidad de poblaci6n de re\cfi.Ol8 entre 50 c~. y 

5 m. de idtura. ~oda. las demáe oar.cteristio_ tamo· de aTwstos, _ 

'rbol_y hiero: ... son muyseme¡anies debidoindud&blinnentea, la pooa 
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dif.rencia en altitud, .::1tpclI!illCI6n y p.ndi.nte. F'ueron loe eWolI donde -

ae obBervó la ma~~,_...." .. ura\ entre la vegetacIón arbórea. y, donde -

Be ob •• naron loa árbol.s más robustoll, pero también 10B más raqu:f-

: ticc.; •• observ6 también la menor del1,et4ad de póblaoión 'berbácea, -

dllilbide> a 1& espesura del bosque en •• os lugar .. ¡ 1_ mejore. oondl-

cione. d. humedad' del .uelo faeron obaerv-.da. en mo. dOB sitiós Y' 

la regen.racl6n n.c •• arlapara la coneerV&cl6n de la "peae;' coaa -

qu. no •• ' encontró en ninglÍn otro e!.tio. 

Los sitios 5 y 6,preaemaron cierlas dif.renci_ en .::1tpoa!.oi6.D. 
, , 

p.ndibte y. alutad Y marcad_ dif.r.ncias en sUlII:loB. . d.neidad de po--

blaoiónar't,6real,Y he:rbi.oea..Lai!! relaciones .n~re el n'Ó:me:ro de aninoB -

de crec1ml.ento, diámet.ro a la altura del pecho 1, c,oberiurlÚl y área. b!; 

sal •• no fa.ron muy,grand •• lIaro en éate ~enttdono e_,poslb'l. afir-

mar ,qUe el cr.ci:mi.nlo de 'loe, árboles fa. máyor en uno ''4, 10llll' do. -

,aWos' ya que exieten diferencias también, en .1 hábito d. c~mi.nlo ... 

de' 1... do. ..pecie. domlnames. 

Conb .... en loe r •• tdtado.; .s po.ibl.afb:~:mar qu. entr.\la. 

caraderíetic,as d. loa suelo. que lrdl'lX)"OD mú .11. el crecimiemo ae -

loa árboles .stáÍl: la prcfu:ndidad'y el contenido de humedad. 

El I!JIlIelo m.eno. prcfu:ndo .e .ncom':I."Ó en el ItftlQ 1 Y loe má.

profttndos en .loa a!.tioeS y6. ,'-'e .triá \~"rminad.o por el acarr.o de 

materiale. por el agua .uper:f1cialhacia 1':' pa~e 1>-.,&B d. la lad.ra. 

L_ caraderíetic ... Uatc_ d. 1011 saeJ." infIuylh1 más que l&a 

quimic_ eobre elor~ebto de\ 1 ... veg-..ctón arb6rea. esto lo com-

pru:.ba el crÍ!Jdmi~ de loa ázo.bol..aa:_ lIÜlo .t ..... gen.ral PQ~ 

láe mejor.. condloion_ qu1xn{'c... delllU.e1o. 

La aHitadl". ..... un importante papel lh1 la diatrlbuciónde la!!! -

e.pecie. arbóreas. arbu:Mlv_ y herbáceaB\; la veget.clón arbórea. 
" . ; " --r--'-

influ:y.t.n segu:ndQ~6~no.n la diatrlbaolón de arbustos y hier.bal!!, 

Todos 10111 sitios :mostraren comunidades qu\lll ,han l!i!c&nl'lllli,do U:I'1, 

eq¡:¡:l.llb rlo o clim¡p::, 



R E ,S U M E N 

,-1 El presente 'rabaJo es. un intento de conocer las relado-

nee entre. la vegetación forest-.l. el suelo y algunos factores climático •• 

lO! S .. escogieron para e", \rabaio .ela aittoa de la verli.n

te occidental del· Izf.acoihttaU, comeniendo. cuatro aéociaotone. vegsia

le. diferente •• 

3 Se anotaron en el ter.reno clerlas características de ca

da sBlo iopográflcaay de BUelO. 

". Alpn_ característica. UBio_' yqulmlo_ d.l .uelo .... 

dMermiJi .. rcn en el labol!'ator1o. 

5 La ~6n ••. divldi6 en tr •• eeb:' __ par .. su •• dIo I 

.. rb6reo, arbudvo y. herbf.ceo¡ y en elterHno 111. anotaron dhr.r ... · 

caracl;il\tl"!.stio_ d. éliria. 

6. Se conclUy6 que·Üt. pr~nd1dad del autlilo f e1 conWn1do -

d •. bum~ad del mI.mo f la p~en'e y la !Üt.1ta:d . ilion 10. fadOre. que 

más l~en .?bre el crecim1en&o d.10B Arbol .. ¡que 1_ caract.r.i;!. 

'le- f~.e1c_ del _elo tien- 1iR&yor lDfluenc1a, que .. la. qutlPio_ 'sob" 

el d .. árroUo ... "'~_for~. 
. . . 

'1 Temblk •• _él1tp\ .. -t..:......, ar~ ~~ 
.... rmln .. la .. pHB~" d ........ ~ .. U'b ....... ~··be~¡ 

8 ~.tod_ lae ... o~clon •• .-dlad_ •• • noOn&raban en -

un dopdoél. ~br1o ~: el medio. 
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ALGUlOS DATOS OOMPARATIVOS DE LA VEGETACION AR!USTlVA DE LOS ~IflOS ESfUD1ADOS 
CUADRO 1.- CARACTERISTICAS.DE YA MISMA ESPECIE EN DOS OllfAS 8IfI08. 

81th DenaUe4 Repartid_ Cobertura V1gji)r Peno1esí. . 
2 142 (J . 50 !. Ve~ 

A)1!! religiosa. , 20 i4 5 ... Ve&¡ . -
2 2 O , :. veg, 

4- 7 O , - ve~ 
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- 5 219 O 'O 1 'P1I 

6 19' O 40 - .1'11 -
2 ., O 2 :. V.~ , 

8&l1xo*. , e o , • Vfl~ 

4 , o 2 - Ve~ -
2 (6 o , .... Pr, 

8ftru!l~io ......... ·u , '5 (J 2 :. rr, 
ro1:1W1. 

. 
5 rf. o 0.5 ! Vo'::! 
",,~.~~-=~. ~<M/i'i<""A.wfo""', ;:"""""""""'" o::tIs:l:t_,<I¡ ~ """""l0;m; ~- . 
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ALGUNOS Duoa OONl?AIIA'l'IVOS DE LA VEGE'J'AOION ARBUSTIVA DE LoSSI!'IOS ES!UD;uDOS 
OUADRO 1.- CAlU.OTERIS!ICAS DE LA MIS1M. ESPECIE .EN DOS O MAS SITIOS (COJl1'DfUACIOJf) •. 

E.p.e1. Sitio Den81.",. liepArt1016n Cobertúra Vigor hnolog!a 

" 2 . 0.5 ::: VeB:! 
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~liI~hOr1earl2oa ,!!!-ero hiUYe.. . 
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ALGUI'OS DA'!OS COIIl'W!lVOS DE LA VEGE!AOIOJr ARBVS!IV! DE LOS Sn!IOS ·ESfUD!ADOS 
CUADRO 2.- CWO'.I!ERIS'lIOAS DEDlPERD!ES ESPECIES DETi 1I18){0 GEDRO Elf DOS O MASSI!lOS. 

04ner. E8ped. Sitio DéuUa4 ReparUci6n Cobertura V18'0r Jlenolog!a PO!"lIB biológica 

2 6 O , .:: Jlr3 1f 
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-
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I 
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!!l. ~ • 

'-- ...... , 

* Espeoies enoontraja. tuera ie la eubmueatra 4e 10X10 m. .onde ,e eetudi6 la 
yagetaol&a arbuativa. 
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¡'¡¡iHIliOla DATOS COW>~A'l'lVOS DEL! Y.EGET"CIO~ ARBUSTIVA DE LOS SITIOS ESTUDIAD.OS 
CUADRO ' ... CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES EXCLUSIVAS DE CADA SITIO. 

Elllpee11í1 Del'ld .... RepBrt1d61'1 o obertura Vigor PeRoleg!a .. 

~ E:d.l!l~l!.! 2 O 0.5 .:: Vegl 

Senadl 'barba""l""" 8 O 0.5 " Veg, .:: . halIJli. .'--
i!i~r1a!! olema}l- 5 . 2 .:: VeIS, 

Ar.t •• ta~~loe 81'-
gulla. -

, O 1 .:: F1', 

!!!.!!!!. tulgen~ 4 O 0.5 .:: Fl:z 

*P.~t •• o. ge~t1a-
noIa' . .---;-

:B.allcl'¡a1'illl eon1'erta 5 O 1 .:: Vel:z 

·E~ oala.¡aintba efo-
.Ti!!! ' - -
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C •• trum flaveeceB. 6 O 2 - Veg1 -- - -
Quereue l'W~Ofll~ :; O 1 -. vegl· 

1 
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AUHJJ08DATOS C()MPAR;¡~lVOS DE 'LA. VEGETAOIOlf ARBUSTIVA DE LOS SITIOSi"ST1JllIADOS 
OtrADRO ,.,.. CARAOTER!S'l'ICAS DE LAS ESPEClESEXOLUSIVAS DE CADA SI'fIO (CONTIlfUAOIOB). 

Especie I>endda4 Re p!!IrtieiÓII. Cobertura Vigor Penología 

',64 o 5 Fl1 

~ra~_pa m6.x1oa 

" g.,.' :1- .' J 

*,Bapeelei!l enoont,l'ads.1II fuera de la liIublllUe.tra ele lOno JI.tondé se eatudic$ 11'1 "ce
'tadón arbUlltiTa. 



ALGUNOS DATOS COM.PARATIVOS DE LA VEGETACIQN HERBAOEA DE. LOS SITIOS ESTIIDUnOS 
OUADRO 4~- CARACTERISTICAS DE LA MISMA ESPEOIE ·1:1 DOS O MAS SITIOS. 

llllipelllie Sit10'+-"T'-r~~~+"-':~~~~ri--~rr~M~r.j-~~:;'-'T""''''''i'''''':;';'~:'::;¡¡~'v-....J 

1 10 4-011 7051 O o O 1 10 60 .::: Veg2 /Fr,IFr, 
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, 150 10 I 26 I Q o 
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o 
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5 2 1 .:: 1"Pr2 I veg21 Fr, 
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1 1 

2 :5 
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4 15 

1 

2 1 
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I 

16 1152 

12 22 10 o 

O 

6 43 Lo O 

4 3 o 

o 

.::: 

o -- Veg,1 Veg1 2 10 

o 1 " 10 .::: ~ I Fr2IFr, I :1"2 _ 
1 1'r, 

2 Vegt 

o 10.5 1 5 .::! '1", I Fr, I P1', 

o I 10.5 .; I I 1'1",1 Fr, 

0.5 Veg 



ALGUNOS DA~OSOOMPARATIVOS DE 
éUADRO 4.-OARACTERISTICAS 

VEGETACI0N HERBACEA DI; LOS SITIOS 'ESTUDIADOS 
MIS~ ESPECIE EN DOS O MAS SITIoa (CONTlNUACION). 

Eapeeie ISitiol Denllllll\i' lIt:Qlrt1e1~L_ICob~rturFi 

I 4~ l1 1 I O I O I~ 10.5 3 I 1:. I :.I~tvegl 

4 2 1 o 10.5 - I ir, - 1 

" 1 I O 0.5 
= V.~ 

4 11 112 12 I O lo I O b.s 5 i - ~ ... Ve!l veg1 Veg1 - - -
4 15 11 1 10 1° I I 2 p.s - :. Iveg, veg2 Se:aedo .1J1ua- I -

!Ji. -" 1 ; 15 I , 13 lo lo lo , , ¡ , ¡ I J I =\:&'1, \ :li'1, IFl
, 

4- 16 lo 1 2 Bb 
5 2 14 15 O O O 1 5 40 

"- 20 O 15 

5 
St1!!Y1re.cen •• ~ 

3 . 1. 1:' 

(> t?a lo lo lo 110 I 5 5 1':: 



AtGUBOSDATOS COMPARATIVOS DE LA V»J-ETACIONHERBAOEA Dl': LOS SITIOS ESTUD1ADOS 
CUADRO 4 .... CARl¡J1TEilISTICAS DE LA MISMA !<:SPECIEUDOS O 1!IAS SlTlOO (COI'fIJ1JAClmI). 

" 
Elfpec1e Sitio Di n.lb,. Re'D9l 'ticl '111 Cohe tura''';) V1a:or FeJu,lo.da 

~ :2 ,. L l:: , 1 '" , 
" 

, 1 " ~ 
" " 

S 1 . 1 .:: h, 
BrolllU. exalto. 

® ., 11 O 0.5 .:: h 2 
::¡o:-±= 

Ce.tE. 'tlaTOIf 
5 2 O 1).2 .:: vel¡ 

" oeDIII_ ' 
6 2 1 VeSI . .::: 

5 21' n O O 4- ., .::: .::: Veg
2 Ve82 !.'!!!le! ,cetoaeUa I 

~~ 

6 25 . 5 .- Veg1 
o' 

~ 

5 1 . b 0,,'5 - '''Sl 
ElifltEiWII .114-

... 
~;'" 

6 ;7 2 O O , 0.5 V"B:! veg1 , ... .. - .... 
" 

S 2 O 1 - n, 
e:S8I.at:- ... 

, 

6 '1 4 O . ,1 p.s - - ' '18'2 Ve'2 -
• 

' , =~, , 
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C1.WIlO ' .... CA1L\dDRISTICAS DE DlunNTES ESPECIES DEL MISMO ,GENERO n DOS O MAS SITIOS. 

Genero. espee.;. $i'tio Densidad ~~ CoberturJ% Vigor ,Fenología 'Rlrmó Biolqtico 
. 2' 2 '5 1., :5 2 ,13 .. ' ,¡,: , 
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,Iobrotum 
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, , J. 1 2 O O " 5 ,.: - V.~ veBt -
ronUI 1 I 31 O O .. 5 2 o .: l1'12 VéBt G G 

,tlnantboid •• 2 6 23 o. .5 2 Ve&¡, li'11 G Q --
/ 2 45 59 O O 1 , ve81 - - Ve'1 I G 

vUlnlrario - -' 
I 

, . 5 ;() 5 - Ve'l "G 
Senecto ... 

, . 2. $ 10 00 , 2 f= :. :PI, n, GI 
Iatonifolius , ' ,. 
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OUADRO 5.- CARAC'rERISTIdAS DE Dn'lmENTESESPlOIES DEL MISMO GEDRO EN DOS O BS SI'l'IOS(COIi'llJfUA'" . . -' . .~.. ...... '(101). . . 

Genero Especie Sitie Densidad Reparticion Cobertura(%) Vigor fenológlo F. Blologica. -, 12 3 1 nr 3 2 X ; l· 'a 3 111 '-iI .1 ll' 3' 

1: 10 401 105 o o o 1 10 60 - - ¡:: Ve.~ 1'1', 'f, c o c --
, 

2 ~ 28 77 -. o 80 .5 4-
_ ... 

¡:: Ve~ Fr, h, C e o --
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00 , . 

50 10 26 o 5 .2 1 -- Fr2 veg2 h,\ e o el -- ;:. 
Alch@fDlllo 

4- o 16- 152: • o 2. 10 .:. ¡::. Vegl. Ve~ o a 

, 47 I 00 , .5 .:. ¡:: Vel1 Ves,. 

,bllZtaRbxl 1a 
4- 2 O' ,,05 .:. rr, G . " _. 

.1 I 12 22 O O O 1 :5 l( -- - 1'1'2 '1', lI'r . 8 G G 
; -- - , 

2 3 t1 1 .: Fr, O 

J!tfmtlll!j!efoium ' 
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, 1 • 2 .: ve61 O 

-
4- (1 O O 

., 

,O 8 G 
5 6 43 .. 5 1 5 = = ¡: '1', '1', JIr, 

.•. 

.mí ~icanum~ 4 10 O 2 - lI'r, G -. I 

l!ul,gniWo 6 r . .5 .: Fr, G 

. -' 



C'l1AtlllO 5,. .. CAltAOTERIS!ICAS DE DIFEBEN'TES ¡;;SPEOnS DEL lUSMOGlmERO E.N DOS O MAS SI'fiOS (CONfDfUA 
. . . OION). 

~IDI[g EUlole Sitio, Densidad Reparticlon CoberturQ(1ij Vigor Fe.nologia . fi BlologicG . Z .. ~ 

'" 
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" 
~ IlliOOlla 4- 2 • I .5 F Veg

1
' I 

1 4 3 o o .5 2 F ;: Pr, 11'1',. G G 
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2 I . O. .5 - ' nS1 G -
5 2 O ,1 F 11'1, G 

gal!ll!li!nulalYi 
6 1 4 o • 1 .5 -- Ve~ .ve~ G G 

tamRutdl lo 10 J8 o o 1 1 :: :: vaC1 Ve'l G G 

1 12 O 1. F Ves1 G 

W fnu! tnootanus 
4 18 21 o o 2( 20 Fr, Fr, G G 

, !l!lendlns 4- 33 o 15 . Seo a 
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o 8 I 11 o • o 1 05 :5 .:: ¡:: - veS1 VeS1 Ve8¡ G G el -. 



Ol1.U)RO 5.- CARACTImIST!OAS DE DlPERENDS ESPICDa lIEL MISMO GENERO EN DOS O MAS SITIOS (CONTINUA 
.' . '. 0.1(0). -

Genero Es pecie SitiO Densidad Réportlcjon Coberfura(%) Vigor FeAlologio t F.Biotogico. 
• 2 l\ .-1 2 3 I 12 3 I 1.2 13 I .. ~; 3 /1 '2"f3-

[Qgq¡QíUOO .. 2 O .5 = Ve~ ! 

. }2~trgovii .. I • 
Gnqpbgtium 

05 1= Ve'Bl , 
'~ngbxIlYm 

6 ~ () .5 = nI , 
- , 

*' 
, 

brgch~Rter!lm • .5 Ve!1 T 
I 

= -- - + .. 20 o 15 li'r, G 

vlrescens 
5 3 • 1 : lr., G I 

Sti.ea I 
e -

6 43 l3 28 O O O 10 5 5 .: = r= lr2 Fr, Ve~ H G ByG 

. lmY. 5 4 O 4 = F12 R 
~I..--._-------,_ .. - --- -- _._- ,,_-. lo- -_ .. L.._L.. .- _ - I 



OUADRO 6.- CARACTF1USTIO!S DPJ MS GF.NEROS om,1llIES A DOS o MAS SITlOS. 

Olnere 

Eragrostls 
Sp. , 10 I 7 110 I O I O I O I 40 I '0140 

2 7 O .5 

-t 
lo 

EUDlitorium I 5 2 O 
p. 

I 
6 I 23 I 1 01 I 1 = ,.-r-
4 1 · .05 = ve;?;l G 

Desmodium 5 2 · .5 - veg2 T1 
sp. -

6 6 
J \ O ' 2 

.~I 
5 I 2 I I • 1'5 I o 

, sp, . 
6 I r 1. I I • I 1.05 



CUADRO?· CARAe'rER.IS'l'ICASDE MS GENEROS EXOLUSrioSDECADA SITIO. 

Sitio G~nero De~a1.e4 Rel liIl"tie16.n cobe:rturdfl . V1~or I'.noll!lda. Fol'lllQ b101 ¡g;j¡a 
• 1 ;.:: j ¡e , 1- !il -, 1 2 , ~ 2 ., • 1 l! , 

1 Violase· 42 $6 , -- Veg2 G 
d. 

Muhleriberaio '1 o 10 JI', G 
Sjil. 

11 17 o , .. FI', G 
... - , 

11 13 o , .: Fr, G 

Bahia sI! 1 o .05 .. VeS2 G -
PlotochoetiJlt 20 11 7 () " o 10 2 2 ... .. V.~ Fr, Veg, G G G 

s~ 
... -

A!lr~t!JK!. 2 .. .5 .. lI'r, H -
.eba SlQlu¡ 1 ¡- - .VeS

2 n sp. ... 
.. 

~1;u.1Í.lg!BI 80 o 20 .: lI'r2 G 
sl) 

~.lllUlig . 2 o .p5 - VeSl G 
6 ,p. -

~j!l!am 1 o .05 .. VeSl G 

l $P -
i51lbl!;g 21 , ... F1'2 'l . 

, s,9'':'''' ' -
,--........ _- ~ --~ 
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CUADRO 7.~ ~dTERIB~ICÁS DE LOS GENBROS EXCLUSIVOS DE CADA SITIO (OOKTINUACION). 
) 

CUJl.e:re :DeuUd < ~.PI riioica C~bertura(~) Vigor Penología lForma bio1ód •• 
_l. <! ~ l. Z , Z , 1. i! , l. é:l , . Z 3 

22 22 O (; v.~ G I 
sp. ::. 

Ooleas 812· 2 . .5' - -ve~ Cr 
\ 

G1oDholium 5 • 1 ::. VaC1 , 
sp. 

-~ .. - . - ... ------ ---- . - - - -, --



CUADRO 8.-0ARAOTERISTICAS DE T.ABESPEOlES 'EXOT.USIVAS DE OADASI~IO. 

S~t1o Eapec:1.e- Denddai R.nartici611 Cobertura {,;} V1~ 'el 010.« r.a 
- 1 2 , 1 i:: , 1. 2 , 1 ji! , ~ 5. 

¡ 

~_ÜH} 82 O 75 .: VeS! 

l ., 
128 27 " " 3 2 ,t, n, 81!l:l2:f'il!.!!! Ul- _. 

.: :u.mj.¡ 
.......... nrfnJl'te: l4 O t .: 'la 

BéDec:1.o l'2!'WI 1 31 O O 0.5 2 o .: l!'12 ~ell 

1 .. LU'DÚlWl call1U!- 10 :58 O O 1 1 - .: Ve't te't 
~ . -

.-

IRrftl!!!! pr°tl" 1 O 0.5 .: ve't 
orum . I 

~i,aIlIlUIJ.!.!2- 425 170 911° i 5 '5 .: .: Ve~ Ve 1., 
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1" I 

Ste:v1a 1119.!!!iae 7 27 I 
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§f!~th1U111 !ti 3, I . 1 -. h, 
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"- '_.,-, .',,.. ~ 

oúA:lll.o 8 .... OdAeRRIS'!lOA:S • LAS l!I8PEClIS Um:.USlVAS OADA· SUIO .(OON!DUAOIOJ). 
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I 23 O I O I , , :5 .: Veg.. Ve&; VeEtt 47 25 O - .:: -

16 16 . 40 O ~ '0 .:: ve~ 

2 O 
4- tüü!.····· 

23 I .0 I I l!i r Seo 
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CUADRO 8 .... orueUllSTIOAS DE tASESPEO!ES EX'LOUSIVASDE CADA SI'l'IO (CONTlIUACIOJ). 

\'-

SUie Eaptoi •. ... 'iI Reu ¡rilic16a OoberturaC"\ Vl&rOl' FeJil.olo~da 
.J. :!! ~ 1. "' ::1 • 2 "3 • ,. ~ ., -1 2 , 

tJHlar~ 8 " 
, .:: Vac,. 

§!uUb JIlH- I .. 0.5 - Test au .. --
QlD~t!D1:J 

.. i. . 
'1 , O 0.5 1 Ves¡. relf¡ • .::. :: 

i.!l.H .!!!J& 1. O 0.5 :: Velf¡ 

-4 i!ra!'I.UD ~. 10 O 2 ::. 1'1', 
~. 

!lhe! o:ll:la~. , O 1 - Ve~ -
. IAr.aarla tlecual. , • 2 .:: T.~ 
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IL:l1:1'lotlHrJIIIUII· m ., 

• 1 .:: vest 

!!a¡p1aum b9~'; 1 . 0.5 .:: Ve'i 
~.' 

1nn.118 Sl'ti°!!iB. 2. 15 4 o o o 0.5 1. o., .: .:: .. ~ "·412 "8412 
5 -
~lC~ .. o 4- .. ~l:! -, . 
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OUADRO 6.- OAIUCTl';X!STICAS DE LASEBPEC?JS EXCLUSlVA~ DE OADA SITIO (COJl~mUAOIOlf). 

811:10 Espeou Dend". Re PI l;M:1c 16n ooberture :~o. ViKQr, FenOlog; r. 
" - , 1. ." , 1. .¡,: , 
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, i! , 

g1r!1y.pI p1ne- 2 O 1 "- Veg 
~ - 1 5 

u,~'bacohar1! 28 O 1 - '1, e 8C!n112!. -
iBr-la m-, e 1 u o • o 1 0.5 , - - .:: VeSI Ve!! '-'t - -

.. 

=Ol1U111 ama- 135 17 O O 10 2 ,1F2:', - - '2:', - , -
-=: .• .9&' 

2 O 0.5 .:: 'i¡ 

A.rbutu.xal.· 1 1 O . 0.5 ~.5 .:: ... Ve~ TéS1 -l)1iI~a 

<la. tilla ja 2- 1 - 0.5 - Teg2 -6 M!lJlena 

Pinua le101lhY- ., ., O 0.5' 
~ 

O., .:. .:: ~1 Pl 

iBouvard1a ter-
1II1COlla -

2 2 0.5 0.5 .:. .:. Ve~ ve~ 

Geran1um vules 1 0.5 - l!'r, 
ln1CO a -



CUADRO. 8.- ~ARAcTERISTIOASDE LAS ESPROIES EXC~USIVAS DE CADA SI~IO (CONTINUACION). 

SiUIl Eapaoie Denai.a4 Re'Ds,rUc1ón Cober1aír,,{~1 Vkor l"enolodl'l 
2 } 1. l:! } 1 l:! , 1. Z , 2 ~ 

G'1'I.1hallum !!!:!- , 0 .. 5 :: Veg,. 
6 .OM terUl'll --

A!b1e¡a.J.11a arven 
.2: 

4- 1 :: Pr2 
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