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. ., · .... 
R E S U M E N 

CRESPO MENDOZA. JAIME. Inducci6n del estro con progesterona y 

estrrigenos por vía vaginal o con implantes de Norgestomet du-

rante e1 posparto del ganado cebl1. (bajo la dirección de 

Carlos S. ·salina Hidalgo y Antonio Porras Almeraya>. 

El presente trabajo se realizó en un rancho del Estado 

de Veracruz, con el propósito de determinar si la aplicación 

de pro9esterona y estr6genos por vía vaginal o los implantes 

da Norgestomet en la etapa posparto del sanado cebd inducen 

la presentaci6n del estro. Se utilizaron 31 vacas cebd Gyr 

con 14111 ± 60 días posparto divididas en.tres 9rupos1 A.- 1111 

vacas con implante auricular de Nor9estomet durante 9 días, 

B.- 11 vacas con pro9esterona y estradiol en dispositivo in-

· travaginal por 12 días y C.- 1111 vacas testÚ30 que se observ6 

por 21 dtas. 

Las vacas se observaron tres veces al día posterior al 

·retiro del .sincronizador e inseminadas 12 horas despufs de 

detectarsa'..an estro. Se analizó la distribuc1·6n en la presen-

tÁci6n del estro, porcentaje de estro, -fertilidad· y concep-

ci6n. Los animales ~ua presentaron estro, lo hicieron entre 

las 4~ y 72 horas despuls de eliminar el sincronizador. ·Los 

porcentajes de detecci6n de estros -fueron de s0. 82 y 20 ~en. 



los grupos A, 

de fE!t"'tilidad 
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By C respectivamE>nte <P < l<l.IZl5). El porcentaje 

fue de 30, 45 y 2"' 7. <N.S> para los mismos 

grupos. El porcentaje de concepci6n fue de 39, 56 y 10"' X 

<P < IÍJ.1115>. Con ·bas• en los resultados de este ·traba.jo se 

concluya que tanto la progesterona y estrdgenos intravaginal 

como .,1· implante de Norgestomet inducE!n estro en la mayoria 

de las vacas, este se agrupa entre las 45 y 72 horas, en al 

porcentaje de fertilidad no hubo diferencia significativa a 

comparación con el porcentaje de concepción en el cual si 

hubo diferencia si9nif icativa a favor del grupo testigo. 
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2.- INTRODUCCION 

El intervalo entre partos es quiz4 el principal par4me

tro para determinar· la· eficiencia' reproduct.iva bovina, Ádem&s 

de sur el evento donde se establece la eficiencia económica 

da la hembra <32,36 0 53>. 

En Mifxico el ganado ceb6 <Bos indicus) es conocido ·p~r 

su rusticidad y resistencia a las condiciones del trópico 

<29 9 47 9 81;83>. Sin embargo este tipo de animales tiene como 

.serio problema el período prolongado da anestro pospa_rto 

cuando se someten a condiciones subóptimas da manejo y ali

mentaci6n report~ndose largos intervalos entre partos de has

*ª 460 días J16,19 9 32 9 41 9 46,47,B3>. 

Para obtener un intervalo entre partos de 12 mases, el 

intervalo. parto-concepci6n no debe ser da m's de 90 d{as to

·mando en cuanta que el. perl'.odo da gestaci6n dura de 275 a 

290 d{as <17,40>; por esto es de suma importancia al. periodo 

pospdlrto •. Adem'• ·de las decisi.onas de manejo otros tres fac

tores. afectan el intervalo parto-concapci6n entre los cuales 

est,n1 

1.- 91 restabiecimianto de la actividad ov,rica normal 

putfs del parto 

des-

2 •. - la presencia d., conducta estral durante al ciclo astral 

3.~ .al porcentaje de gestaci6n despufs del servicio 

Por lo anteriormente expuesto el objetiva del estudio as 

determinar al efecto inductor del celo de la progesterona con 



estradiol por vía vaginal y el Norgestomet en gan•do ~ 

indicYJ!. en el posparto mediante los porcentajes de presenta

cidn· de estro Y.Porcent•je de fertilidad. 

Las hipdtesis a probar son& 

1.- el uso de fármacos sincronizadores aumentan el porcentaje 

de presentacidn de estro. 

2.- el porcentaje de fertilidad y de concepcidn en los grupos 

tratados y en el grupo testigo no difieren entre si. 



3. REVISIDN DE LITERATURA 

3.1. EFICIENCIA REPRODUCTIVA DEL GANADO CEBU 

El restablecimiento de la actividad ov6rica •• lento y 

depende ·de vat'-io• factores entre los' cual•• e!st.Sru ·.ti" nivel 

nutr:..c:ion•l, l• ed•d de l• v,;oca, l• lpoca del año y la durá

cidn d~ la lactancia <16>. 

Se ha estudiado la influencia del nivel nutricional an 

la vac•· cebd posparto. Pathil y Deshpande (51> en la ·India 

informan c:¡ue de 16 vacas con 90 días posparto 9 no.presenta

ron es.tro observando c:¡ue los nivel~s de glucosa s.anguCnea, 

protetnas séricas y el peso corporal eran signif ic.ativamant• 

m6s bajos c:¡ue en las 7 vacas que s{ presentaron estro· ·f'lrtil. 

Patrick Moore y Campos da Rocha <52> en Brasil señalan que 

el ni val .. de energ{a <alto o baJo> en vacas Gyr posp . .Arto, no 

af'act6 el peso de la vaca al destete o a la c:onc:epcidn, ·as! 

c:o110 el nómero de dias del parto al· primer estro o el ndmero 

- de montas por concepción. ·sin embargo el perCodo posparto s~ 

reduJ.o a 116 días en vacas con alto nivel da enargta· contra 

160 dlas del grupo ,con nivel en9rgl.tico bajo, indicando que 

.•l .nivel -de energía en l·a dieta puede ·af'ectar lao concepción •. 

En cuanto a la edad da la vaca, las m'• J6v•n•• necesi

tan' mayor intervalo· de tiempo· para reiniciar si,& acti.vidad 

ov~rica-despuls del parto ( 16). 

preá;yntan mayor intervalo entre partos qua las vacas d• dÓ• o 

m's partos. _Oliveira.Filho.l:Ji.·Al. (43> encontraron en .vacas 



N•lar• qu• el interv;ala entre el prim•ra Y. !!l•gundo parta >fue · 

d• 469 d(as, 111ientr•• que •n las p.artos r••t•ntes varió de 

.. 487 • 416 d'as;. L•6n, y Romer:-a <3!5) en 9.an.ado Elrahm.•i:i marc•r:i 

un · 1.nt•rvalo de 469 días •ntre •l pri111er .. y ••au.rido p•rto 

•i•nl:ra• que entre el \59 y 62 parto un intervalo d• 41119 d{a,.;. · 

Andrad• tl i!J_ 12> en vac•• Guzerat seR•lan un intervalo de 

18.3 m••es entre el ·primera y segundo parto y de 12.2 mese• 

•ntre el SS! y 92 parto. Por otro l.ada S'nchez. (6!&) ·en 11fxico 

•n. ganado indobrasi.l encontró .entre el primero y segunde par-· 

to 16 m•••s de intervalo, •ntre el 29 y 3R·d• 1!5.9 y entre .el 

3g'y 49 de 16.2 meses. 

Se ha observada que la fpaca del aRo en que ocurre •l 

parto pu•de in.fluir sabre •l intervalo al siguiente parto.· 

Oliveira Filho et !!!. <4!5> in.form•n ·que el intervalo 

entro partos >fue mAs corto <417 dC•s> cuando· las nacimiento• 

> acurri•ran en la itpac• d• •eca y d• 434 dlas cuando ocurrt•-. 

., ron en la fpaca de lluvia. Ali• U> abserv.6 en v•c•• Brahman 

que el intervalo •nt;r• partea prOMedia <13.7 -•••> .. alar~ 

»sab• en l• fpoca ·d• llu-.i:i• coma en la fpoca de seca. 

Par otra parte .... ha demastrado· que la l.act.-ncta tiene 
. . . . -

un é-fecta detrimental. sob;..• la e-fi.ciencia ,....raductiva,', alar-

gando el intervalo parto-pri-r ••tro, conocida cO.a an••tro 

lact•ciánal <4;6\5,69,73 1 79>. E><i•t•n datos en el •entida d• ... 
que :a ••ti•ulaci6n:llia111aria aofecta la -función av6rica.ocasto-

nanda un desarrollo -fa_licular lento y .-f•llas:en la ci.vul~i:i6n, 
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ast como calares •il•nciosos, ya qu• se suprime la secreci6n 

de hormona luteinizante CLH> (69,73,75>. Se han realizado di-

ver•o• e.studi,as para inducir estro i'lrtil en vacas en lactan

cia \69, 73>. Bastidas ~ !U. es) in+arman c;iue can .el a•a•anta

miento das veces al dta el intervalo parto a primer estro fue 

de se d'••· en c:omparaci6n con el amamantamiento c:antinuci en 

el cual fue de 77 dtas~ En otra ••tudio Bastidas !ll. Al. <4> 

·indican que el amamantamiento do• vec•• al dla incremant6 en 

un 33 Y. los porc:entaJ•• de pr•~•z en r•laci6n al grupo can 

am•mantatnienta continua (79 vs 46> •. Rodrtgu•z n !U. <bl5> 

encontraron qua_ la combinaci6n de lactancia controlada y •l 

destat• tempórai'·de 48 y 96 horas aparentem•nte no m•Jora la 

•fici•nc:ia reproductiva •n vacas d• primer parta con 67 ~ 23 

.. _, d{•• posparto. De lo• Santos et !U. C69> ••rlalan qu• can •1 

uso d•l d••t•t• precoz conjuntam•nte con un·:p,;og••t•a•no -

pu•d• i.nduc:ir •l cela •n un 65 Y. can un 22 Y. de gestaci6n. 

3.2. PRESENCIA DE CONDUCTA ESTRAL DURANTE EL CICLO ESTRAL 

La •a~ifestact6n y d•t•cci6n d•l ••tro, ti•n• una gl'"an 

i.,.artancia •condmica •n l• praducci6n bovina, mA• a6n cuando 

•• pr•ctica la in••minaci6n arti-f_iciÁl <53>. La datecci6n d•l 

··•tra no •• t•n ·••ncilla como a•n•ral•ent'• •• pi•n•a y ., de 

gran impa~tancia Y• qu• errares en la observaci6n, d• calo.-.. 

provac•n' grand•s.plrcÍidas en la efici•nci• r•pradui::tiva d•l 
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ganada y retrasa el avance g•nftico de los hato .. <469 47>. 

En •l casa del ganada ceb6 9 cuando •• impl .. •nta la --
tadafag(a d.esarrallada an ganado •urCp•a para .... ins•minaci6n 

artificial los resultadas han sida pabra .. , alrededor d•l ·30 l<.. 

de g•&taci6n al prim•r ••rv,icio "<47>. 

estros se considera coma una de las causas importantes de las 

malos resultados obtenidas C47,!5!5,B3> •. La deteccidn d• ••tra 

en el ganado bovina s• dificulta principalm•nte par t_r•• f·ac-

tare!l1 

a) •l tiempo de obs•rvacidn de loa animales para d•t•ctarlos 

•n estro 

b> la intensa actividad sexual nocturna 

c> no todas las vacas muestran todos los signas de ••tro <32> 

.Ad•mAs si•• a~aden las condiciones •xtansiv•• donde•• 

cr{a •l ganado c•b6 •• ldgico p•nsar en la dt-ficultad d.• d•-

t•ctar los signos d• ••tro9 qua •• afectan por -factor•• gen6-

tices, ambientales, de manejo .Y la pr•••ncia ~ausencia d•l 

taro ·<46 9 47>. 

Orihu•la · <47> r•porta un 71 X d• ·d•t•cci6n d•. ••tro 

despu•.•, d• la ·inyecc.idn d• .PGF2« cuando la. abs•rvaci6n •• 

continua <dta- y noch• durante UJiJ horas>• 7B .l<. cuando-.dicha 

obs•rvacidn ea diurna y 3\5 l<. cuando •• ocasional. Gran parte 

d• la .canduc~a •stral d•l _ganada _c•b<l· ocurre. dul'.'•nt• 1'as na-
' . . . 

chas, ad•mAs de tener calares sil•nciósos cuando•• ,catÍlbia 

el ganado de un potrero a corrales de ab••rvaci6n y· d_• que 
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•n pram•dio reciben una monta por hora de actividad sexual 

<2111, 47,83,84>. 

Una .de las h•rrami•ntas m&s prom•tedoras .•n •.l ca111pa d• 

la r!tproduéción, especialmente an· las condicione• d• manejo 

ext•.,•iva y restricci6n d• tiempo ·encontradas .•n el tr6pico 

••la.sincronización del estro y la ovulación <29,46,47,87>f 

con la ·ayuda de i'~rmacos sincronizadores se -facilita la 

· d•t•ccidn de hembras. en estro r•duci4ndose ·as{ •l mana.Jo 

(32, 55). 

L.a posibilidad de 1.nducir astro y ovulación en h9mbras 

actclicas y dP. sincron.izar el estro y la ovulación· •n grupas 

de hembras oi'rec• la oportunidad da aumentar la ai'iciencia en 

la producción animal ya qua la concepci6n inicial·acurrirta a 

edad m&s t•mprana y los int•rvalos entre partas •• v•rtan r•-
. · duci•:IÍ:ts .<25>. 

:S.3. CONTROL. DEL. .CICL.O ESTRAL 

.'S• .. cansid.•ra qu• •l control d•·i ciclo astral an al gana-. 

do bovino tuvo su inicia •n la Llniv•rsidad.da Wiscansin an 

1948 cuando Christian :y Ca•ida con.inyacciones'de 51111119 dia.,. 

rias d~.proa••t:•rona supri•i•ran"•l -t:ro y evitaron la ovu

.lacidn· .;, bovinas. Ü4> .• 

Desda· •ntonc•• •• han probada diofer•nt:as" trat:ami•ntas 

con ·varias sustancias, i1a9ando hasta nuestros d(a• a daa mf

t:odos b&sicos para controlar el ciclo astral <14,54,61>1 



10 

1.- at:ortando el perlado de vida del t:uerpo 16teo por medio 

d• luteolisinas coma ·1a prostaglandina F2« <PGF2«> y sus 

an&logos 

2 • .,.. alargando el período d• vida del cuerpo 16teo o sustitu-

y•ndolo con el uso de progesterona o de sus an&lo90•.•in

·t•ticos los progest&genos. 

3 •. :S,; t. USO DE PROSTAGLANDINAS EN GANADO CEBU 

Una dosis luteolttica de PGF2« o uno de sus anAlogas 

sint&ticos causa regresión del cuerpo l6teo y de esta manara 

se produce una disminución en los niveles de progeaterona 

circ:•.1lantes en sangre, dando t:omo resultado c:reeimlento fo-

· licular, estro _y ovulac:i6n de dos a cuatro dtas despúfs 

(25,59). 

En el cuadro 1 se presentan los resultado• obtenidos en 

cuanto a porcentajes de sincronlzac:i6n, porcentaje~ de con

cepc:ÚSn al pr.i•er servicia y porcentajes de fe~tilldad usando 

prostaslandinas en vaquillas ceb6 ctciand~. De los traba.to• 

realizados •• puede observa•• qúe el porcenta.;e de •incroniza

c:i6n •• del rango entre 44 al 190 ~ d• lo• ani-le!!I tratada. 

· Lokhande U. Al. <37> ••lllalan un 44 % de ani•aht• detectado• en 

.en estro y un 44 ~ de animal- en· estro no aparente 111010 

detectado por palpaci6n rectal' esto .. : traer(• c- con-cuen

«;:l• una b•.S•. lln los porcentajes de fertlltdad por •l r•d1.1clda . 
n4111ttro d9 animal•• que .. inseminen tomando en cuenta 1• con~ 
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ducta astral· solo por la detecci6n vi&ual. 

En cuanto.a los porcentajes de concepci6n y fartilidad 

se observa· que no van m's all& del 60 X en al majar de los 

CABOli. 

Por otro lado, en algunos da lo• estudios raalizados con 

prostaglandinas en vaca& ceb<i adultas y ciclando 

•• puede observar que los rasultados eon muy variables dasde 

valores ·como 20 X hasta 9S 7. en cuanto al grado de sincro-

nizaci6n, en el trabajo .da C6rdova !!.t. tl <1111> •• presenta la 

··miema •ituaci6n de datactar•• solo un. porcant•J• da vacas an 

astro considerando solo l• apreciaci6n visual cuando un por-

centaja igual no lo manifiesta y •• detacta por la palpaci6n 

rectal. 

En st la.prostaglandina F2oc ha damostrado su afacto lu-. 

tao.lttico en el ceb6 <43_>, sin embargo :los b.aJo•. porcentaJ•• 

da sincronizaci6n tal v9z se d9ban a que esta droga no act6e 

afici9nta ... nta an vacas qua al mo ... nto de la inyecci6n no 

tengan crecimiento fol'icular, lo que pódr'• limit•r sus ••ni:-.' . 

. f'~.:tac·l~n•• astrales al no habar una apropiada ratroalisenta-
•· ''¡ 

ci6n an al.hipot:&lamo sobre lo• estr6genos.f'oiiculare• <47)~· 

En ·el. porcentÍa,je de fert i.1 idad •• abeerva. una:· •i tuac i6n par

c ida con porcent:aJas· desde al 13 'Y. hást;a tt1-6GJ·x. ;aunque la 

mayorta da los estudios no reportan aeta par6 .. tro, lo •i••o 

se pr9senta an el porcent:.aje de concapci6n. 

Se pueden observar en .ti cuadro 3 algunos _da los esti.a-
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dios reali2ados en vacas cebó posparto ciclando en los cual•• 

los porcentajes de sincroni2aci6n van del 30 7. al 94 7. , los 

porcentajes de con.cepci6n del 65 .% al 72 % y los porcentajes 

de fertilidad del 20 7. al 62 7. usando prostaglandinas. 

Una de las mayores limitantes en el uso de las prosta

glandinas para control"·"' el ciclo estral es la presencia· de 

ovarios inactivos que en el caso del ganado productor de 

carne donde se observa un anestro lactacional, su uso •e 

ras.tringe .solo a aquellos ar;iimales con ovarios activos <61). 

3.3.2. USO DE PROGESTERONA V PROGESTAGENOS EN GANADO CEBU 

Los progestágenos son compuestos sintlt.icos que tienen 

actividad progestacional y se han utilizado con la finalidad 

dé sincronizar· los estros <27). La funci6n que tienen es la 

de .ir-1hibir la actividad ov.irica durante el tiempo que dura el 

tratami'ento debido a un bloqueo a nivel hipotal&mico y por la 

· .. retroalimentaci6n negativa en la liberaci6n de lo• .factor•• 

liberadores de las gon.adotropinas y .Por lo tanto la secreción 

de.hormona luteinizant.i <9,26,27,S4>. Despuls' de descender la 

pr?gesterona circulante que ha sido suministrada en .for•a 

oral, inyecciones parenterales, por implant- o por ,.•dio.de 

dispositivos intravaginales los animales tratados inician una 

etapa proestral <9,27,61>, ya que el uso de progesterona eKd

gena simplemente sim~la los eventos endocrino• que ocurren 

durante la fase ldtea d•l ciclo astral <S4>. 



Entre les progestagenos· usados por v¡a oral est.ln el a-

.cetato de clormadiona <CAP>, el acetato de melengestrol <MAP> 

y el acetato de medro>< iprogesterona, siendo una de SUB des- . · 

vent:ajas el no poder controlar con &><actitud la dosis diar"ia 

cuan•:lo se mezclan con alimento <54>. Cuando se usan aplica

ciones parenterales de progesterona se presenta el problema 

del manejo. y control en la fluctuaci6n de progesterona admi

nistrada, per"o mediante el empleo de implantes subcut4neos 

o dispositivos intravaginales la liberaci6n y absorción de 

progesterona puede ser controlada sin que se presenten 

desequilibrios hormonales (9). A estas compuestas se les ha 

aRadido estradiol como agente luteol¡tico aunque existen du-

das de su potencia coma tal (34). Randel <57> indica que el 

ganado Brahman tiene una menor respuesta a los estr69enos 

que el ganado europeo. Rhodes ~ Al. (60> mencionan que vacas 

Br.ahman avarioactomiz.adas tienen un.a menor capacid•d de·se

cretar LH a un.a dosis uniforme de 17a ••tr.adiol. Seguin (74> 

concluye que el ciclopentilpropionata de estradiol na provoca 

una luteolisis r4pida y consistente al comparar·4ste con la 

prastagl.andina F2~. Otro uso de la progeaterona y los Pf".09••

t.lgeno• es el de inducir &stro en vacas en aneistro o vaca• 

... na detectadas en estro " siendo el mltodo m.ls pr.lctico el 

usa de tratamientos cortos por 9 a 12 d{as con asto•_ catnpues

tas <7,bl>. 

Otros mftodos se han usado junto con los tratamientos de 
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progastarona o progestAgenos para inducir el estro; entre es7 

tos ast&n la lactancia controlada y el destete temporal ya 

que con •stas medidas se incrementa 

luteinizante (54,61>. 

la secracidn de hormona 

En el cuadro 4 se mancionan algunos de los trabajos rea-

1 izaoos en vaquillas ceba prep6baras o ciclando tratadas con 

progesterona o progest&genos. Se observa qua los porcentajes 

d• sincronización son altos en su mayor{a siendo el valor 

menor de 44 Z y el valor m~s alto de l!llfll X • En cuanto al 

porcentaje de concepción los resultados son muy variados des

da fll X hasta el 42 X y en el porcentaje de fertilidad del 

t!I X al 73 Z • 

En algunos da los trabajos realizados en vacas cebd 

adultas y ciclando tratadas con progastarona o progastágenos 

los porcentajes de sincronización van desde un 36 % hasta el 

lt!lt!I z· 1 en el porcentaje de concepcidn. •• seaalan pocos ra

sultados con valor•• desda un 16 X hasta un 67 X y en los 

porcentajes de _fertilidad 

45 _'X <cuadro S> • 

los valor•• son del ·15 'X hasta un 

En el cuadro 6 se presentan algunos de los estudios rea-

1 izado• an vacas cebd po•p~rto para inducir el astro o sin-

cronizarlo con progestarona o pro9est4genos. Los porcentajes 

· de sincronizacidn en los diferentes trabajos van d9sde al 

33 X hasta el 101!1 Z aunque •n algunos trabajos ·•• combina 

el tr-atamiento hormonal con medidas de manejo como la lactan-
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cia controlada o el destete precoz. Los porcentajes de con

cepci6n varean desde 0 Y. hasta 78 'l. • En cuanto a los por

cent~Jes de ?ertilidad lstos varían del m 7. hasta 33 Y. • 



Claves para la interpretación de los cuadros 1 al 6 
PGN= prostaglandina F2 alfa sal trometamina. 
PGS= pros tagl andina _sintética F 2 al fa el o pros teno_l o fenprosta1·eno o ICI 80996. 
I.M.= vfa intramuscular. 
I .v.= vfa intrávúlvar. 
I.A.= inseminación artificial. 
H.C.G.= gonadotropina coriónica humana. 
SMB= syncro-niate B implante de norgestomet por 9 di'as en la oreja e inyección intramuscular de valerato 

de estradiol y norgestomet. 
PRID= dispositivo intravaginal liberador de progesterona con una cápsula de benzoato de estrádiol dura!! 

te 12 dfas. 
A.M.G.= acetato de melengestrol. 
P.M_.s.G> gonadotropina sérica de yegua p_rei!ada. 

V.E.= valerato de estradfol. 
·e.E.= cipionato de estradiol. 
C.A.P.= acetato de ·ctormadiona. 
Norgestómet= implante auricular. de se 21009 durante 9 dfas; 



Cuadro 1 

Reau1tadoa en vaqu111ss cebú ciclan4Ó tratadas con pr.catag1andinaG 

Porcentaje de Porcentaje de Porcentaje de 
Observaciones Autor Tratamiento sincronización concepción fertilidad 

Cornwel 1 .1111 PGN I.M. aplicación 67 25 mg al dfa 7 · 
(1.l.) sencilla del ciclo · 

. PGN I .M. aplicación 100 25 mg al dfa 14 
sencilla del ciclo . 
PGN l.M~ doble 67-.67 25 mg al dfa 7 
ap11caci6n y 14 del ciclo 
PGN I.M. doble 100-67 25 mg al dfa 14 
aplicaci6n . · · 25 del ciclo 
PGH I.M. aplicación 50 - 25 mg al dfa 7 .... 

.sencilla del ciclo 
-1 

.PGN I.M. aplicación 67 ... ·25 nlg .al dfa 10 
sencilla . del ciclo 
PGH l.M. aplicación 100 . 25 mg al dfa 14 
sencilla del ciclo 
PGN I.M.·apltcactón 100 . " - 25 111!1 al dfa 18 
sencilla del ciclo · 
PGN l.M. ·aplicact6n 69 - . 25 1119 .al dfa.7 
sencilla del ciclo 
PGN I.M. doble 97 25 mg al dfa 7 
ap11caci6n y 24 hrs despufs 

Qvedi pe 11 &1 PGN I.M. aplicación 75 50 37.S 25 1119 
60) sencilla 
Lokhande .11.11 PGN 1.M. doble 44~observaci6n) 29 25 mg 
<11> . . aplicación 44 palpación) 

59.37 54.2 I.A. convencio-S nchez .&t. Al PGS I.M. aplicact6n 91 
(67) sencilla nal 

PGS 1.M. doble 48.7 I .A. prefijada 
aplicación 



Autor 

Gonz'1 ez y Rui z 
(23) 
Vaca et Al 
(84) . 
Landivar 
(32) 
Cc'lrdova ü 11 
(lo) . • 

Barnabe u &l 
(3) 
Lc'loez ar. Al 
(38) 
J1mEnez et &l 
(28) . 
Wild ci Al 
(86) 
Basurto y Torre 
(6) 

.. 
Resu1tadoa en vacas cebú cio1ando tratadas con prostag1andinus 

Porcentaje de Porcentaje de 
Tratamiento 

PoM:enta,1 e de 
sincronizacic'ln concepcic'ln fertilidad Observaciones 

PGN I.M. aplicacic'ln 
sencilla 
PGN I.M. aplicacic'ln 
sencilla · 
PGN I.M •. aplicacic'ln 
sencilla 
PGN I.M. aplicacic'ln 
sencilla 
PGN I.M. aplicaci6n· 
sencilla 
PGN I .M. doble 
aplicacic'ln 
PGN I .M. doble 
aplicacic'ln 
PGN I.M. aplicacic'ln 
sencilla 
PGN I .M. ap11caci6n . 
sencilla 
PGN I.M. aplicaci6n 
sencilla ·· . 
PGN I.M. aplicaci6n 
sencilla . 
PGN I.M. aplicaci6n 
sencilla 
PGN I.V. aplicacic'ln 
sencilla 
PGN I.V. aplicacic'ln 
sencilla 
PGN I.V. aplicacic'ln 
sencilla 

74.7 

20 

46.38 
54.84 
47.l¡observacic'ln) 
47.1 palpacic'ln) 
33.3 observacic'ln) 
33.3 palpacic'ln) 
58.3 

69 la. 
95 2a. 
83.3 

58.8 
41.6. 
76.1 

50 

19.2 

47.6 

18.5 

20.8 

18.64 
19.35 
62.5 

58.3 

64.3 

27.5 
33.3 

41 

58 

38 

37.5 

64 

16.17 
13.88 

30 mg 

25 mg 

1.A. convencional 
Monta·natural 
l.A. prefijada 

I.A. convencional 

10 mg 

25 mg 

25 m9 

25 111!1 mis I.A. 
25 mg mis M.N. 
25 mg 

15 mg 

5 mg 

25 !"9 
15 mg 

5 mg 
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Cuadro 2 (continuaci6n) . 
Orihuela 1111 PGH I.M~ aplicac16n 56 observactónpor 
(48) sencilla 100 hrs con toro 

PGN l~M. · aplicaci6n 62 · observact6n por 
sencilla 100 hrs sin toro 

Landi var G. 11 PGN. I.M. aplicact6n 29.6 indobrastl sin 
('') sencilla · toro 

PGN I.M. aplicaci6n 60 i ndobras t1 con 
sencilla toro 
PGN I.M. aplicación 64.7 gyr sin toro 
sencilla 53 

gyr con toro PGN .I.M. aplicación 54._1 -
sencilla 52 

Zapien C1 Al PGN I.M. aplicaci6n 47.36 . 63.6. 36.8 25 mg 
(89) sencilla 

PGNI.M¡ doble 55 60 45 25 mg ... 
· aplicaci6n '° Fntr .y Hernlndez . PGN I.M. aplicación 62.5 . 50 con H.C.G. 25 mg 

(17 .. . . sencilla 
PGN l.M. aplicaci6n 80.9. 60 25·mg 
sencilla 

. H.C.G~ .10 30 
Orihuela PGN I .M. aplicación 50 30 mg 
(46) sencilla 47.6 30. 119 
Orihuela PGN I .M. aplicación 59 25 mg con toro 
(47) sencilla 57 25 mg con toro 

PGN I .M. aplicación 75 25 mg sin toro 
sencilla · · 
PGN I.M. aplicaci6n 64 25 mg y observa-
sencilla ci6n contfnua 
PGN I.M. aplicac16n 52 25 1119 y observa-
sencilla . . . c16n diurna 
PGN I.M, .aplicación 24 25 1119.y observa-
sencilla . ci6n ocasional 
PGN I.M. aplicación 54 25 mg y· observa-
sencilla · ci6n de 10 hrs 

en 2 periodos 



Prieto 
(55) 

Thomas 
(81). 
Thomas 
(80) 
Váca 
(83) 

Vasquez 
(85) 

PGS I.M. ap11cac16n 
senc111a 
PGS I.M. ap11cac16n 
sencilla 
PGS I.M~ ap11cact6n 
senc111a 

, PGS I .M. ap11cac16n 
senc111a , 
PGN I.M. apltcact6n 
sencilla 

PGN I.M. apltcact6n' 
, sencilla 

PGN y PGS ap11cact6n 
sencilla , 

',, 
',' 

~- .. ·' 

Cuadro 2 (cont1nuact6n) 

19.l 
21.7 
16.2 
13 

20 45 

51.42 

20 

50 

40f observact6n) 
80 palpac16n) 

4.41 1.0 mg y con C.L. 
8.6!1 1.u mg y con c.L. 
1.47 1.0 mg y sin C.L. 
o;o 1.0 mg y,s1n C.L. 

1.5 mg ICI 80996 

1.5 mg ICI 80996 

25 mg observa-
c16n 105 hrs en 

'corral 
25 mg observa-
c16n 118 hrs en 
potrero 

-" 25 m9 PGN y 1.0 1\) 

llÍ9.PGS · o 



Cuadro 3 

Resul. tados en vacas cebú posper.to cicl.ando ·tratadas con· prostagl.andinaa 

Autor Tratamiento 

Rajamahendran U. ll PGN l.M. ap11caci6n 
(56) sencilla 

Santos 11 Al 
(72) 

Si'!'{>licio 11 ll · 
(T6J . 

PGN I .M. doble 
aplicaci6n 

PGN I.M. doble 
aplicaci6n 

Porcentaje de 
sincronizaci6n 

94 

80 

30 
40. 

Porcenta~e de 
concepci n 

Porcentaje de 
fertilidad · Observaciones 

64.7 62 25 mg 

71.4 57 25 1119 

20 25mgmis,1.A. 
prefijada 

"" 

·; ,: 

"' .... 



Cuadro 4 
Resultados en vaquillas ·cebú tratadas con progesterona o prne:•u1 tágenns 

Autor Tratamiento 
Porcentaje de 
sincronizaci6n 

Porcentaje de Porcentaje de 
concepci6n fertilidad Observaciones 

GonzU ez u Al S.M.O. por 9 dfas 87 73 datos de 48 dfas 
(23) 84 72 
Rodri guez u Al S.M.B. por 9 dfas 56.5 15.2 
(63) 77.4 22.3 
Rodriguez 1:1.&l Progesterona por 9 43.9 10.6 us6 además AMG 
(62) dfas mis V.E •. 70.9 16.3 
Lokhande u &l PRID por 12 dfas 81.5 62 us6 además PMSG 
(37) SMB por 9 dfas 64 48 us6 además PMSG 
Rajamahendran J:t Al SMB por 9 df as 100 18.1 1\) 

1\) 

(56) . .· 
Gonz'1ez U. &l SMB por 9 dfas 100 17.9 17.9 us6.transferencia 
(24) embrionaria 
Rodriguez y Rodri• Progesterona por 5 · 80 14.3 11.4 
guez (64} dfas mis C.E. o;o V.E. ms p':Jesterona 80.5 o.o 

por 5 dfas s e.E. 
41.37 30 I.A. convencional l<op) 1 lii. Al SMB por 9 dfas 72.5 

(31 SMB por 9 dfas 85 41.17 35 I.A. a las 56 y 
60 hrs • 

Bernal U. &l . . PRIDpor·12 dfas 100 mis PGN 
(8) Sfll por 9 df as 100 mis PGH 
Santos G. &l Progesterona por 5 dfas 64.3 11.1 7.1 25 1119 de proges-
f1l·) .as .e.E. · terona y 1 mg e.E • 

Progesterona cada 12 hrs 71.4 o.o o.o 12.5 119 de proges-
por 5 dfas llls e.E. . terona.y 1 mg e.E. 
Progestel'Ona por 5 dfas 71.4 o.o o.o 25 1119 de proges-
.as e.E. terona y. 2 mg e.E • 
Progestel'Ona cada 12 hrs 73.3 o.o o.o 12.5 119 de proges-
·por 5 dfas llls e.E. terona y 2 1119 C.E .• 



Cuadro 5 

ReauJ.tadoa en vacás cebú cic1endo tratadas con pro~eaterona o progeatágenoa 

Porcentaje é!é ··-Porcentaje de Porcentaje de 
Autor Tratallliento s1ncronizaci6n concepct6n fertilidad Observaciones 

Orihuela Ste por 9 dfas 96 15 
(47) 

PRID. por 12 dfas 86.0i 36.76 campos 
(9) ,.·. 
JISchle CAP por 14 df as 66.6 37.5 5 mg de CAP 
(29) CAP por 14 df as 62.5 16 10 mg de CAP 

CAP por 14 dfas 88 39.8 10 mg de CAP 
CAP por 14 dfas 64 34 10 mg de CAP 

Sprott c1 Al PRID por 12 dfas 38 
"" (78) . PRID por 12 dfas 36 ..... 

más progesterona 
PRID por 12 dfas 77 
ús V.E. 
PRID por 12 dfas 85 
!lis progftterona 
!lis V.E. . 

L6pez U.Al Norgesto.et por 9 95 55 
(38) dfas · 
Torre aj¡ 11 P~esterona por 5 67.3 66.6. 44.9 25 119 de proges-
(82) dfas !lis e.E. te ron a 
Bernal A Al PRID por 12 dfas 80 !lis PGN.al 13ºdfa 
(8) S"'8 por 9 dfas 100 lllls. PGN al lOºdfa 
Gonzilez at 11 S"'8 por 9 df as 69 .. 5 34.8 24.2 us6 transferencia 
(24) ·embrionaria 



Cuadro 6 

Resul.tados en vacas cebú posparto ta•at .. das con progesteronu o progestile;.,nos 

Porcentaje de Porcenta¡e de Porcentaje de 
Autor Tratamiento sincronizaci6n .concepci n fertilidad Observaciones 

Santos 1:1 &l. V.E. m&s progesterona 44 11.1 con lactación 1 
(73) m&s Norgestomet vez al dfa 

33 22.2 con lactaci6n 2 
veces al dia 

50 16.7 con lactación 
todo.el dia 

Menendez .:t. &l. SMB por 9 dfas 12 I.A. prefijada 
(41.) 24 20 datos de 48 dias 

. Menendez .:t. &l. SMB por 9 dfas 86 53 
(42) Sftll por 9 df as 82 28 implante de 3 mg N .... 
Menendez 11 Al SMB por 9 dfas 100 33.3 con suplemento 
(40) .· ... de úrea· 

SMB por 9 dias . 100 42.8 sin suplemento 
de urea 

Santos U. Al SMB por 9 dfas 100 48 
(72) . ·. . 
Rajamahendran 11 ·&l. PRID mis 17 B estradiol 76.47 52.94 32.1 
(56) . PRID por 12 dfas 38.09 54 19 
Santos .U. Al SMB por . 9 dfas 65.7 ·..;, 22.8 con destete precoz 
(69) 
Cuevas y calero Progesterona por 2 52.17 16.6 8.6 con H.C.G. 
(12) .. dfas 
Bernal .U. &l. PRID por 12 dfas 70 78 mis PGN al 13ºdf a 
(8) SMB por 9 dfas 70 63 mis PGH al lOºdfa 
Leiia lt &l. Progesterona por 4 

.d6sis inicial de (34 dfas NS e.E. 87 12.6 
25,50,100 y 150 mg 
d5sis fija de 25 
mg y 2 mg de e.E. 





Lozano Qt. 41 
(39) 

Progesteron11 por 5 . 
dfas llls e.E. 
P~esterona por 5 
dfas llls e.E. 

Cuadro 6 (continuación) 

44 

42 

50 

44 

22 

18 

25 11!1 progesterona 
y 2 mg C.E. 
100 119 progestero
na y 2 1119 e.E. 
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4.5. DIAGNOSTICO DE GESTACION 

El diagndstico de gestacidn se realizó 6~ días despu4s 

de la a1tima inseminación, mediante palpación rectal. 

4.6 ANALISIS ESTADISTICO 

Para evaluar si eKisten diferencias entre los tratamien

tos en cuanto al porcentaje de animales que presentaron 

celos, porcentaje de fertilidad <vacas gestantes + total de 

tratadas> y de concepción <vacas gestantes + vacas detectadas 

en estro> se utilizó la prueba de ji cuadrada con la informa

ción obtenida (13>. 



4. MATERIAL Y METODOS· 

4.1 LOCALIZACION 

27 

El e•tudio se llev6 a cabo en una •Mplotaci6n d•l Estado 

de V•racruz, ubicada en •l municipio de Chinam•ca localizado 

a 9:1° long.itud o•ste y 1e• latitud norte can una altura de 

1~8 m.•.n.m. El clima es de tipo, Aw2<i ',>g clima tropical 

lluvioso •ubh6medo con lluvias en verano descrito por Garc{a 

<21> can una precipitaci6n pluvi~l de 1703 mm anuales y una 

te111Peratura promedio de 24.9 •c. 

4.2 ANIMALES EXPERIMENTALES 

Se utilizaran 31 vacas cebó de la raza Gyr lactando, la• 

cual•• se encontraban en una •t.apa posparto de 141i1 ± 60 días. 

Todas las vacas estaban bajo un r•gimen de lactancia contro

lada parmiti•ndo•• el amamantamiento dos vece• al dSa, •n la 

maillana y an la ta~de~ durante un.a hora. El re•to d•l tiempo 

se mantuvieron sep.aradas de •u• cr,as y al mo111anto ·da retirar 

los sincronizadares se d•stetaron temporalmente por •e hara•. 

La alinientacidn cansi•ti6 en pastorea de pastizal•• n.ativo• 

· <f>4wp81ym 11ee. y AKgnppy• cpmpr•••u•> •uplementando can un 

.concentrada• ba•e da bagazo da cailla, gallinaza y melaza, y 

··acceso libra a sale• minara la• y .agua. 

4.·3 GRUPOS EXPERIMENTALES 

Las vacas sa dividieran an tras grupas1 
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grupo A con 10 vacas a las que se les administr6 ó.0 mg de 

Norgestomet, un pro9est49eno consistente en un pol¡met"o hi

drof¡lico en forma de implante que se coloc6 en la parte ex

tern• media de la oreja izquierda, el implante se dej6· .duran

te nueve d(as. Grupo B con 11 vacas a las cuales se les colo

caron. dispositivos _intrava13inales CPRID> en forma de espiral 

recubierta por silicona que contiene 1.55 9 de progesterona 

y una cápsula de gefatina conteniendo benzoato de "'"'tradiol; 

estos dispositivos permanecieron doce d¡as. El grupo. C con

sisti6 de 10 vacas que formaron el grupo testigo, las que se 

observaron durante los 21 d!as que dur6 el estudio, para de

tectar conducta estral. 

4.4. DETECCION DE CALORES 

Las vacas fueren observadas tres veces al d:íc:-.. Fºr pe~!a~-= 

dos de una hora, de 7 a 8 en la mañan.aa, de 12 a 13 en la t•r

de y· de 18 a 19 en la tarde con el objeto de detectar conduc

ta estral; durante los siguientes 4 d(as a partir de la remo-

·:·ci6n ··de los sincronizadores. En cada grupo se ánac.<e.-•On 2 to

ros con pene desviado para facilitar la detecci6n de conduct• 

estral. 

Lás vacas que se detectaron en estro por conduct• hete

rosexual o descargas de moco vaginal fueron· insemin.aa·d•tÍ ar

tificialmente 12 horas despu4s. 
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5. RESULTADOS 

En el cuadro 7 •• puede observar la presentación del 

estro.· por horas daspuls de habar retir•da las sincrariizado

rea. A las 24 horas ningdn animal hab'a presentado estro, a 

las 48 horas el 7111 'Y. del grupo A y el 64 'Y. del grupo B ha

b ~•n presentada celo. 

Par;a las 72 horas el 8111 'Y. d•l grupo A y el 82 'Y. del 

grupa B h;ab{an presant;ado calo. A partir de las 96 horas no 

se registraron m4s animalas en estro. 

Los porcentajes de presentación de estro y porcentajes 

de -fertilidad se p_resentan en el cuadro a. 

En el grupo A <Nargestomet> el porcentaje de estro -fue 

de_ Blll X , mientras que en el grupo B <PRID> -fue dal 82 X , no 

habiendo dii'erencia estad¡sticament& signi-ficativ.a <P > 111.!115> 

entre los dos tratamientos. En el grupo testigo <C> el por-

·c•ntaje de astro -fue da 20 X habiendo di-farencia estad,sti-

cament• signi-ficativ• 

da los grupas A y B. 

<P < 111.111'1 > ·al compararlo con el total 

En cuanto al porcantaJa da -fertilidad, el grupo B tuvo 

&l valor m4a al~o <~5 X> aunque.no hubo.di-ferencia estad{sti-. 

ca signi-ficativa con el grupo A° C3111J X> y el grupo _C .. <20 X>; 

tampoco se ancontr6 di-farancia al comparar con el total da A 

y B. 

Para el porcentaJa d• concepci6n el grupo B tuvo un 56 'Y. 

contra un 38 'Y. d_el grupo· A sin que hubiera di-ferencia esta-
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d(stica si9nificativa entre ambos1 en el 9rupo C este porc•n

taje fue del 1~~ % 'con diferencia estadística si9nificativa 

con el total.d• los grupo~ A y 8 _(p < ~-~1>. 
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CUADRO 7 

Distribución en. la "presentación del •stro 
en los grupos sincronizados. 

TRATAMIENTO NS! de animales 

NORGESTOMET 1121 

PRID 11 

TOTAL 21 

po"rc•nta.;9 acumulado de 
animales ·en astra por 
horas a partir de la 
remoción de los sincro
nizadores 

24 48 72 96 hr 

70 se 

64 82 B2 

67 81 B1 



CUADRO 8 

Fertilidad obtenida despu6e de la ineeminac1:6n 
artif'icial a estro inducido o natural. 

.Agente inductor 

Norgestomet 

PR:ID 

Total para estro 
inducido 

Estro natural 
(testigo) 

Hl'hnero dé 
animal•• 

10 

. 11 

21 

10 

Porcentaje detectado 
en estro (n) 

80 (8} 

82 (9) 

a.b literales de columna dif'erentes 
c literales de col\UllDa iguales 

(P< 0.01) 

(P> 0.05) 

* estros naturales en 21 d!as de observaci6n 

Porcentaje de 
f'ertilidad (n} 

'º (3) 

45 (5) 

38 (8) 

20 (2) 

Porcentaje de 
concepci6n (n) 

56 (5) 

47ª (8) 

lOOb (2) 
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ó~ DISCUSION 

El 81 X de los animales tratados preeent6 conducta ••

tral entra l•s 48 y 72 hora• <c"uadro 7> • Eeta· .concuerda. con 

lo• dato• da la literatura qua reportan qua entra do• y trae 

no• la mayor{a da l·aa vacas presentan conduc~a estral <41, 79> 

Orihuel• C47> obsarv6 un promedio da 59 horas e.n un ·grupo de 

·vaca• cebó tratad•• con norgastomat y valerato d• aetradiolt 

aun.Cfu• Sprott !!!.t. al <78> &eñalan que entre 72. y 96 hor•• ee 

agrupa la maycr!a dw la• vacas eincronizadas. 

Lo• resultados obtenidas en cuanto al porcentaje de ani

males en estrc deepu4s de la• tratamientos san cQ111parables a 

la• obtenida• por Man4ndez tU. Al. <42>, Leija ti!.!. i!.l. <34>, 

Ortiz C49> y Santa• lll. Al. C69). 

Prababl•,..nte asta •• debi6 al tiempo .posparta promedio 

de la• vacas C149 % 69>, al manejo en la axplataci6n •n cuan-

to a l•ctanéia controlada qua.•• inicia desde los pri-ra.• 

. d~ae daepu4e d•l parto y al destete temporal. de· .4a· .. horas qua 

•• raaliz6 al momento da retirar las il!lplant••· 

Varios autor•• indican. que aste tipa de tratamiento hor~ 

monal junto can una lactancia contraleda y/o d••.t•t• t11111Poral 

incritmanta el parcantaJ• da animales dat9Ctadas en astro y la 
. . 

-fertilidad C73,75,77_,79>t a pasar da que na•• conoce bien •l 

-canisma. da ••~a respuesta hay evidencia da qu9 •1 destete 

temporal incrementa la ••cracidn de L.H. <39 1 54,61>. 
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Solo los trabajos de Mentndez ttJ;.. l!!l. <40> y Santos tU. !!.!. 

<72> reportan un mayor porc•ntaJe d• sincronizaci6n (1111111 "ro> 

••to probablemente • que las vacas en e~o• ••tiÁdio.; s• encon

traban ciciando, no estaban· lactando y presentaban un cuerpo. 

16teo p411lpable. 

Por otra parte, al utilizar solo el Nor9estomet sin el 

valerato de estradiol, como esta indicado para su uso comer

cial <Synchro-mate 8>, el porcentaje de presentación del••

tro fue aceptabl•· Moseley !!ll. !!l. <44> encontraron que al uti-

1 izar únicamente al implante de Norgestomat <6 mgl, el 83 X 

de los animales mostraron estro a los 2.6 :!: 0.·4 dias. Además 

Dobson * menciona qua no e><iste diferencia en usar astradiol 

o no ·en ei grado de s.incronizilción. 

Lo• porcentajes de fertilidad en ambos tra~amientos son 

comparables con otros trabajos realizados bajo las mismas 

condiciones (68,7111,73), debido al manejo de la lactancia y el 

destete como se menciono anteriormente. 

Una d• .las limitant•• an •1 control o inducción d•l ••

tro •• la t•ndencia al d••cen•o d• la f•rtilidad en •l" ••tro 

subs•cu•nt• al tratami•nto <9>. En ov•Ja• sincronizada• .con 

prag••tAg•nos hay una baja en la f•rtilidad d•bida a fallas 

en la.·fertilización ya que al paso del óvulo por los aviduc

.. tos. d•pende d• la ·acción ciliar del •pit•lio y· a las. cantrac

.ctan•• d• la musculatura lisa que son controlada• hormonal-

* Dobson, H. comunicación personal 1986 
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m•nt•• en animales d• labor5toria ••t• paso del 6vulo •• al-

.tara par tratami•ntas con progast•rona o ••tr6g•nos cae>. 

Wishart y Voung CBB> concluy•n que al tratamiento a bas• d• 

norg•stamat v ••tradiol no af•cta la implantaci6n.•mbrionaria 

en vaquillas llga ~aunque na podemos •xtrapolar asta re

sultado .•l ganado DQ11. indicus. 

·Finalmente si •• consideran los porcentajes da concap

cidn no se encontró tampoco diferencia estad,stica entra am

bos t~atamientos, pero ~! se encontró una diferencia signif i

cativa de ambos grupos tratado• y al grupo control, siendo 

mayor ·.n 4st•. Esto apoya la asev•raci6n de Duffilhot CIS> 

qui•n menciona qu• una vez qua •• d•tacta al ganadp c•bd •n 

••tro natural, lo m~s ••suro as qu• quede gestante. Esto pudo 

habar•• debido al tamaKo d• la muestra lo cual •ugi~ra qu• •• 

d•b9n hac•r estudios post•riora• sobra el t .. a para ampliar 

asta.informaci6n. 

Por todo lo anterior cabe mencionar qu• la sincroniza-

·'.ci6n da. ganado, cmbd po•parto •• una herramienta para acortar 

91 int•rvalo antr• parto• ad••'• d• podar iapla-ntar •1 u•o 

da la in-Úiaci6n arti'ficial para lograr un -yar· avance· a•
n4tico y d• reducir •l manejo d• 21 c:it.a• a S dtas. 
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