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ABREVlATURAS EMPLEADAS EN ESTE TRABAJO 

~:. . . . . 

aa - amini:\~cido o[¡~:¡~oái:idos'. _ 

ACTH - • 1:10.::;;,o~á a'~,.;.,;~6é:<J~;ti'~~t~o~ú:a.. 
Al a a,·~:~J::: ~~:~ /·_ .~f.. /".:< .. : >: - ,., '':.•·, 

;;.' ........ 1.··. '--· : ··_:-: .. ::-;i( s ·. ~ ';~~~; -. '' 
AMP - mono-fos~ato :d¡;,-:ace'1_osin·~; 

'"··f-J; 
~MPc:: -~<m_oq_é?:-F_c_~-fa~_c~:de~fádéñ_o·s1 ·.:,·~ -Ci c;··fr~o--.-

~ -~.- c .• ·.:>_'-~;-.... · 

-ARN~ .. --~: -Á~l-~~O ·t-2bond~:1_·e-~co··: 

A5¡:J- :.l\Ci dci.. aspártí co. 

ATA ácido'tricloroac~tico: . . .. ' . 

. AUF~ - Lú1i_~ade:~ de ab_~orb~nc:_i,; 'en::) a.' esC:al a completa.· 

bGH - .. hormona de C:reci0:,¡ ent:c) bCJ~i ;:;'CI.:\ 
:--.:~>· --~¡;;:> :...!.-,.. 

ssA ..:·a1ti-t\mi'na desuer'.ó"bciv1nC.;>" ,_:" 

cacof!l,,, ~ hidrÓ::iéJo,~e/~1~~~1J: 
c:GH - hormona de·cre~im;I,~nto•'de(pollo • 

. .. :;:. - . - ·~\;' 

;:--:.'· -

DEAE-cel ulosa. .di~Úi:~,;¡i~oetil celulosa. 
. ~-e:-~ 

EGF factor de i::reciniie!nto•epidermal. 

FSH ho,.::~~iia estimt:.i-#~te de los_ folículos. 

GH - horméi~;. 'ci~ _c;:;.:e,~i;.;;1e'rito. 
Gln glútamiriá. · 

Glu 
,-·. :,.: ,:·,_: 

gl ic.ina· •. Gly 

GRF -~~~~br-liberador'· de la hormona"-de- crecimiento •. 

H~BD: - ácido bórico. 

HCl - ácido clorhídrico. 
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s-s - puente di sulfuro. 

h tri yodoti ... ;,,,:,foci.;' 

r.. t.;tra~C>~~ti·~~'.'Íi:ia 'o tirc:>xina • 
. ,;-;,,:,>:(' -

TEMED. - te!fr.C\m.e;ti.Í:e.t:i.l eii.ediamina •. 
-,,.,,;-oc"";/.'.;" 

TRH -, ho~'ti~n~ i~~§~~~d,º~f •rl~ ii" Úrc:itropi na •. 

rnrs .. ~ · i;r:1;sit~(Ci~9~i~~'t'i)•),.~á.iTI,1nbll1etanc. 

Tr,P.. ,t~t.~;$6á~r~~¡·~~t~~)!;;i'q;:C;:. ~~;····.~··· 
TSH -· hormcna'¡eistf!"úl·ant·et de>la ·.tir.ci des • 

. : {·~ '·i{.\":~.--<' ·:·\··- -- .;:;_,.-
UI - .'uni.daC:{.;~··: 1nternai::ioná1e·s.· 

. ~>~'.t~~ ~> 
'.'al: -:·· ~~-~ frja·~>'· .·-,·: .. -~,; ___ , _' -, " 
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IN T Ro~ u·c c.I.O'N 

Todos los sistemas <.11 v65 <'P~!~~~/}'~ · ¿',i~i~ic:!~d de integr:-aci 6n c:le 

una amplia; g~~a' d~ i~'.:~i~Íd~b~~; y ?2dces6s; '~k~ll1~' él~ és¿~ ~~~t~efos a 

un cambio-~_on~ir:>UC!~i'. / .. ,;. :.~' : ~;~,,: .;:. ·· -· -~ • . j';:··t:·: 
;:-;:_~-~~·~~~~;_:~,.: -

La \.fi#;e.:-gr~ción · C!E.'í_.t~' ~undb;,i:;;. corporal e:.. dependem·.~;b~~: .déi 

si stenia i:¡er,'.vi _oso ·.: i:::6mé:i ~'e'L · ~nd ÓC:r fno; ·Ambos sistemas emitE.ri n1e!ÍsaJ es 

desde r.i~-"~:¿·~~t-r';o' de ·cóntrol ·haci á un órgano receptor. y el efecto es un 

aumento ¿,·:.'d.isminUción 'eri la ·actividad de este último. . . 

En ~·1· si.,Stema nervi c;sc. 1 os mensajes son i inpu~ sos el éc:tri coS, l Os 

cUal es se ·tr·ansmi ten a través de pr_ol ó_rígacion_es, neuronal es·, las fibras 

nerviosas; el imi?ttlso nervioso es~.Con:ch.ic:idC?'de una neurona a otra <la 
,, ·'..'·-·,-

neurona se define como la unidad , .. an·ato·mo'--Funci cinal del.• sistema 

nervioso) por medio de la sinapsi.S:, I~ ... -~Úal representa la_ regi_ón de 

Contacto entre neuronas ",o ent"re,.:una. :neurona :y una cól ul ci no, .nervioset. 

donde se transmiten_ ac:ci enes exci ta.tor-i as o (r1hi bi tori as. En al qunas 

la transmisión es eléctrica, como sucede cuando hay contacto directo 

de las membranas y donde el impulso nervioso pasa de Ltna. neLlrona. a 

otra sin retardo; no obstante en la mayor parte de las sinapsis la 

transmisión es de carácter qui mico, esto es, se 1 i beran transmisores 

espec::i-fic:os Cne~rotransmisores> y se desencadenan potenciales 

sin~pticos. Es iffiportante señalar que los mensajes en el sistema 

nervioso están involucrados en actividades rápidamente cambiantes 

( 1). 

Los mensajeros del sistema endócrino son sustanci~s químicas 

denomjnadas hormonas, las c:ual es son moléculas que trans-f fer en 
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informac:ión desde .un. grupo ·de c:élulas hac:ia otro. }.ibic:ado a_ c:ierta 

distancia .del ~Pr::inle!r:~_~\:.:Para ,-~~~;.: ~.~~~-. '~-~- 1 leve ·_a; .. ~~c_'~~~-.·--:~:s-·~.n~C·~~~~i;c;_:~;;q\1e 
las hormonas ·s~~~--~-s\1,i,~"'s; .ªi..Y"'~f:enfasang~·?rº:~~·.ei1~em;~ªºª;;<~~c~·~· 

:::~:::;:º;i:tm:~it~i~!·:'.~ü:~;::c~:,:i~1t¡~~f if 1j~lr~¡:i~~E···· · 
g l ándul as ~~~-~,7:[ ~~t~~i;'~ii,~~r}b.uJ di.~ ·, eii"·cfodof~(~~;±~.~;~.~.-.'.··:s~'~e~';'.c·'.~:'~ ... :.'.;1;·:·{··e:·l.'s.·.•.·.;i···: .. :'.eh;=na;'~.· ~1~~j~_c1_e 
las más iÍ!lp_ort"'n~.e~.0i~;'Íiip'ojisÚ3; ~;~ :·;.~.r ~~-q;•,e>,,; ,, . ~: llamado 

'' gl c'\ndut a<~~~~'s'~~'7~;,•.: -~:~:~·En\. fa --Fi g·:-:::· __ (~·se, ~~ést·r.~ ~dn:·~~~~-(.ieiri~',_~de:~::·1 ~\·a:~at.Omí·a · 
--··,,_;,:·,··_,,,,_.., . .,-,,- ,•:;/ •· . .-:_-;;'--,_~~L:: ·.·-~-·· '\', 

de dic:ha g17{fdLtia?;':;;{'..,,·· . , ,·,'.._,+ _ ·· 
:.-'~ 

... >:}.-:}(:<. '• , .. ,. , .. 
'.·:;~" ~;~;;}·>~ 

Esta es ,. qJ;~nBt.,~i~ ¿;~e~él~wa;:icl~.;;,:~._;,.~, 
encHal o y está prot:éJi{a!', ,,¡;o~Tt,ª,,'.:1·~{'1fc¡:~~~C:a;.::,~;i.;¡,r.;si ón del. hueso 

~osf enoi. désl ; ' en : re;i~l~:1/est,;:f;'g(ándu{.i;Ees;;doble >y. cada porci on ti ene ,, ·:-.: ::·,(~: ',' 

un or_ig~l! 

cápsula- d~ .ii!-.'· s_~ ~ nteri or separando 

la adenbhÓi'pÍ\Hsis.;~·c,;(fotíÚÍ. i:í'-~ neurohi p Of i sis <l Obul o 
J • • • '-• •• r·~-• ' e·~ 

posteri'cr·)" •. '.E,:;_ ·es "el sistema porta 

al· ..... hipotálamo con la 

hipófis:i;,¡; .a través de una. red 

c:apilar e~ :~ti· ~~~~Jt~i;,;\~·i.o'tr:.feri 1;7;;?:kr:J!~~~~~X,;P;.% los vasos pér:ta1e.s 

hi pota1 amo-hi pofi's1.~'::~~os· ';:!;,.·;p . . ,".;•n_~?~P \a'' l_os .: . senos 111 pof :¡.;.¡arios 

antericri:.~/t3, 4r~' ' :f, ,... i' '?}V ;_· 
La n¡;,uroh{p~f-Ísi~ .;;;t,~ ;fbr~_~i:ta'.' por la eminencia media, el tallo 

infundibuiar- y el proceso inf~,:;cÚbu,~ar. Su origen. embr i o·nar i e es 
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Fig. 1.- Anatomía de la hipófisis en mamiferos (Dé 
Junquei ra, L. c., 1981 ( 2f). 
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nervio5:~' _pu·~s riace· de un crecimiento hacia abajo de i·a pared del 

di encéfalo ,que :s2 convierte en el suelo del tercer ventric_ulo, por lo 

que las células. que. la forman se parecen a la neurog_l,ía, adé.más de 

tener tambié~. numerosas fibras nerviosas. Esta por_c:i_óri/d.~ 1-~ hipófisis 

secreta. dos .. hbrmonas: .1 a·. vasopresina, que promueve· 1.·a··· r_eitei;ici ón de 

agua y ; la o~í t·,;c:ina, que· prod~ce la cont;..acc:i ón'~~ .. Y~:!~'.;;;:'~ii !:> ttteri no y 
. "(--~: ~~--=·:- "~::};:~\~~--~~.l~>t< ;. -~':::., . 

ti ene L~n a:::::~p::~-:;:én:::á (=~ v:~i :: • é~~)i¡~~ x~r~l~r~~~f~~f'L la pars 

·_ '~·,> .. :·.:> ·./t/.:.;;._-;:.:¿:: ~~¡.J:"·~.,,J~:~;~\-«:¿f,'.:.:..JJh:~:~{~~-~:· >.:i:--. :-;_ /;. 
distalis, la ·_párs'.intermedia y la·par_s·· .. tuberali·s·;:ccsin,·;.embargo ·.:m las 

aves, ·la pars intermedia no esÜ:.P,:.;~e~~;~t~t~~,!~·-{~~;- p~r:, lo. que la 

adenohipófisis en este grupo consta'sl:>'iarii~ri1"1:-dé'ú~ par~ distaÚs Cla 

cual se divide en un lóbulo caudal y:-':J~\ó.t:,-u1'c, ·cef.álicol y la pars 

tuberal is. Embriol ógicamente, nace de la boi'sa. de Rathk.e, es decir, se 

origina de una invaginación del ectodermo y del techo de la fosa bucal 

primitiva que crece en dirección craneal formando una cavidad Cbolsa 

de Rathkel, por consiguiente las células secretoras de la 

q.denohipófisis son de carácter epitelial. Este lóbulo .de la h_ipófisis 

está irrigado por los vasos pcrta-hipofisiarios los cuales-representan 

la ruta de los ''~actores de liberación e inhibición'' hipotalámicos 

para el control de la adenohipOfisis. Esta porción de la hipóTisis se 

encuentra escasamente inervada. 

Se sabe que la adenohipófisis secreta 7 hormonas diferentes 

<Tabla ll cuya naturale~a química es proteínica o peptídica; dichas 

hormonas actúan .no solamente sobre otras glándulas endócrinas, sino 

también sobre varios tejidos corporales que no son de naturaleza 

glandular. 

En aves los estudios histológicos han arrojado evidencias acerca 

de la naturale~a histoqulmica de las c~lulas de la adenohipOfisis 
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.Fig. 2.- Esquema que muestra un corte sagital de la adenohip6 
fisis de codorniz. Abreviaturas; Cd, lóbulo caudal 1 Cp, lóbu::" 
lo cefálico; ME, eminencia media¡ NL, lóbulo neural; OC, quias 
ma óptico; PT, pars tuberalis; PV, vasos portales; VIII, tercer 
ventrículo, Símbolos: OGH; O, LH/FSH; 1.111, ACTH; O, PRL; 

t:. , TSH. (De Scanes, C.G., 1986 (6)). 
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NOMBRE ABREVIATURAS 

(6)). 
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básiéos·v l\pid.os, como hematoxilina-
'.·; __ 

CFig. 2) •. Uti 1 izando .e.o! or:ant.es 

se han. obse!°:'.v'~do .• ~1Üülas_:': cromó-fÚ~s. •;Y: cromófobas; 
.-.-.. ·.; ;..:,;·· • . ~~·' '¡;~ •' < 

eosina. las 

cromó-f i 1 as s~ ~~~:<;": ~·~~·t~-c~,:~~~<~t :~fi~t{!,~a~·''f:r-(~,<i~i ~~.f ~}a,; segQn su 

afinidad··,,,;· los;olorant .. s::•d~'di~ha.: ,nc¡tur~lE>Zª;.·A •su •••.·v";,'';' se• han 

. ~?.:¡1¡¡¡f [!~¡f lil!ll!~!f f f !!lil~i,itJ~~!~·· 
eviden¡,,¡~d~~. ~;, . I a ··.región ;~au<claÍ ·,:,.;, ¡~;. ad.enotitpóf.i si s·•;·.c~1 µras 

i nmunoi-~~é:ti'\11!5 a ho~;;,o~~ de crec:Í ",,¡i ~~t~ cei;í•, >~orníona esiÓimul ánte 

del folículo· <FSH> y hormona Iuteini2.;,nte iLHÍ,' mientras <q¿~·i~~\a 
. . ' - ··:; · .. '.>··.:,<·. :" ,·~--' ·, '. ·. 

región cefálica, se ha encontrado inmunoreactividad para p•roi..'ci:(ría. 

CPRL> , hormona adrenocorticotrópica CACTH>, her.mona estimui•·~nt~ ·.é!e··1a 

tiroides~CTSH>, F~H, LH y PRL C6, 7~ 8)~· 

¡;:RECIMIENTO 

El crecimiento es un fenómeno complejo que involucra. el aumento 

de tamaño y división celular, así como la diferenciación de tejidos, 

desarrollo de órganoss incremento en tamaño y maduración· del organismo 

C9). E~isten diversos factores que regulan el crecimiento, como son la 

temperatura, sales, equilibrio de electrolitos y nutricionales, los 

cuales se han 'c:.lasii=icadc como extrínsecos (10, 11). Entre los 

factores intrínsecos se enc:uentran los genéticos y en los •lltimos años 

se ha establecido que además el crecimiento se encuentra bajo un 

estricto control hormonal en la mayoría de los vertebrados; uno de los 

factores hormonales más importantes es la hormona de crecimiento CGH>. 
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Sin embargo,, otras hormonas que tienen · un papel- importante en el 

crecimien.to. .-h·~j~~~~~'á:~- ··;t_i·~·6i'~~~-~···}.· ·:;·~.~;;::-~-y_·:--.. -~::~,-- -:Somat.olnedinas, 
::.·._'. ,•. ' .. ··. 

insulina;· gi-u2:~c·c;~t·{c'ci1id~~~~;~~-~-/c~r.'ti·~-¿,ik~~1b~~-'--.-\¡·:> --bci'~ii'~_Oi"; ~--. -'-~~_Cirógenos, 

:::::~ . :: ,,:":!~~:~:il~f ~~;J;¡:,if~~~~;~t~f ;:r de ~"~d mi ~oto o•ura' 

-,. -- -·, p .·.-'}·""{.,:J.·.• 
.. ,- ... ,,,,~-· -~-'.,-- -'---;~~;- ~-~~~~: :·¡,_,;; 

·• •. _:;_:,7·;_~~~~'._o~:/o{,'. :::-_.;,~~ -,-;.:_·~~ -_;:_;¡:¡_ 

HORMONA oE cREc1MrENTo: e;¡.,,c MA~i·~E~bs' 'ff' ;::;p · · 
.... - ·-;;, .. ''\'.:~;-·,;>!:· -~-,· t.\: ;;~;·:y:'.;~-':.';"·~\~> ·~-_,- .. · 

···f. -·-\ -~-~";.;·\'_ ·'\·" -~:,_:__."¿.:;:. ,:::_. 

La hormona ·· de;.~~.i~~f;ii~!~~(~.:;~-~;~if M~~:~~-Cl~;a, pr~tef ni ca secretada 

por la adeni::>hi pófi si s.···.·sus···propi'ed":?_es···biol ógi cas h·an sido ampliamente 
J.· •• !.~,:,. ~-;;;:.'·' ,'· ; /'-:;·. ' 

estudia.das· en .~·ma~i.-Fer:é·s::t,·~_.~~ii;:.\ . .:. :¡·~·'~-:e><·i'.:s<ten·'c·i:·,!;.-::·c.·e':.}ün· .. -·-factcr promotor de 

::::::::º·:.' · .::··~::!~:"~íi~' ~,¡~f ~~{~~t:~~t{L:" .; .:"~:::: d: 
fisiológicos de la .horínoná': d~ ~~¡¡;c1;;\ie'nt'c{~'' {13~¡·(~ - través de di ch os 

~. >·:._:'.·-"-::·~:.f;\~·{? :,~:·.:·-· 
estudios se sabe que fa· GH preseri_ta~·-"un.a ·:notable especificidad de 

·::e~ . 

especie, la cual depende a·l par'eC:'er_· · i:le _las,' diferencias en su 

estructura mol ec:ul ar, puesto que la.- .variación de las propiedades 

~isicoquimicas se reflejan en la actividad inmunológica y biológica de 

las diversas prepardc:iones C3, 16>. En la Tabla 2 se pLteden apreciar 

las diversas actividades biológicas conocidas de la GH. 

Sin embargo, se conoce muy poco sobre esta hormona en las otras 

clases de vertebrados. A partir de los 70's se ha venido investigando 

más consistentemente la bioquímica y -fisiología de esta molécula, as:í 

como la regulación de la hormona de crecimiento en representantes de 

las cinco clases de vertebrados. 

El descubrí mi en to de l .a presenc:í a de '=''" faC:tor promotor de 

crecimiento en 1921, fue el punto de par-ti.da 'par'a:· e1-·e·studio de la 

hormona de creci mi en to <GH> en mamíferos. Se hici·eron grandes 
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METABOLICOS -. 

{.-

--._- Es t~mu11_ ac~~n del 1 tra~sporte dde am:iino~ci dos, 
-Est1mu ac1on _de- a sintesis' e-:p_roteinas; 
EstimuladiSn dela sf~t~~is _dE! ADN y ARN. 

Estimulaci6n de .la sfai:es'is de pol ;aminas. 
E:stimü1~é:;6n de la 1~1.í61isis.> --

- '.:;: ·~~'-- ,e: 
. ·, ~:-~. ,_ :.O;: 

Íncrenient.a el flujo sangufneo renal, la tasa dE! 
gl~meruiary. ~bsol"~il'iri••t~bul~r-de fo2_ 

rné:re~~~ta 1 a tas~ ~et~baf; ca há~~l ~ ' < 

Estimula· la formacidri de hue~o~_ñü~v~~·-
Es tiniu1 a 1 a eritrÓpoyeiis; .- •. _ >' 

- _ ·~~1-. :~·LJ,!-~~··-~~t~:~:~~~1ar·,·._ ·~·;; __ 

"'' ' .. ,, .. <: :;~~~: 'é ,..._: ._.;,, . . .. 

creciird0nt0 ·.l il'Ú~al~:--:~;:c- :·,·¡·~,'. (·;· '.-·.~- '· 
.<~ : .. .'.', ' 
masa 

de diferentes tejidos: mascul O,•hfgado/Hñ6n1~ có 
r:azón ,- tracto gastroi n_testi nal; pá~c~eas;~ esque1:§: 

·tejido conjuntivo,_:_ - • -- '.'..-~- -- . -.;; •. -- _:- - -
-.··~··! ... . 
'L. 

Tabla 2.- Dif~;~ntes efecto~ de la horino~_a .de crecimientÓ hÜmana 
(hGH) (De Cha~ila, R1J,, et al• 1983. (17)), 
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esfuer2os para encontrar una metodología adecuada para la e><.tra.ccion· y 

purific":ci ón de·. la hOrmcna. El trabajo de Li e 101 confiririó la ,., ,·_ .. 

existencia· de·' la)1o~m.ona; 

cristal in_~: :h~ > embargo no 

Wilhelmi (J9l obtuvo a la hGH; ~',:..·:,_forma 

fue este el estado adecuado p...°~: ;·~¡¡ll~i os 
.,;,_!,,. 

estrategias que se han segÜi do-~en'' la 
~~- -

puriftciC:Ió~· Y - car:ác:terización de la hormona 

fil trac}ó,~f-:·eh: ·'gel, 
.;:,' :,:·,:.'.',./· ::.: ... ;-.-

electrofc;>ré~is, .. met.odos 

c:r~matogr_a.-F í_ a 

·automatizados de 

de 

de. créci.;¡;i!~~~}i ,_sonc

i ~ter~a:mb'{b'- }i~:;::.~::.i-'.~~{··~~-~-
anál, i ~_i_s··:·d~ 0-. ;'-;jttÍf~~'~;~\:·~~~~'~,: :.Y 

'o..--;:.-.,,-=~- ~;~?,';_¿.¡'.~"'2t_: __ -'. , 

;~:·: }~'.;··•~§·;~;,·,o, ;·~_.;: 

s. El lis c20. 21> tocia~ · 1-~~ /hormonas intentó p~rificarr 
"< - ,, _ _, .. ~.:. ---'/'::·.·-

adenohipofisiarias de ,diferentes mamíferos: toro~•·,..o\ieJai\ceirdp;···.ratá y 
--"=:' 

conejo; el mayor é><i to se obtuvo para 1 a· GH o15orci'na~ .~o~\,bst~nte el 

rendimiento y actividad eran (22) 

cromatograf i aron eutractos de 

mamíferos CbcrregÓ, toro, hombre, 

hipófisis··· de .varias especies de 

cerd~, é¡:;~;-;k~a) 'en una columna de 

intercambio iónico~ encontraron qu~ el material parcialmente 

-tracci onado se puede comportar de di-ferente~ manera dependi ende de su 

tratamiento previo~ por lo que es necesaria la combinación de pasos de 

fraccicnami.ento para completar el estudió de las propiedades 

fisicoquímicas y biológicas de las hormonas adenohipofisiarias. 

Se ha calculado el peso molecular <PM> de la GH de diferentes 

mamiferos: 23.000 para el perro, 22, 000 P.ara el hombre y el bovino, 

21,600 para ovinos y 41,600 para el porcino !23, 24>. 

Por otro .lado se ha realizado un riguroso anáUsis de la 

naturaleza molecular de la GH de la hipófisis de bovinos, ovinos y 

hombre1 en la hormona de crecimiento de bovino <bGH> se ha-evidenciado 

una heterogeneidad en el extremo amino term~nal, una forma molecular 

empieza con alanina CAla> y la otra con fenilalanina CPhel. Se piensa 
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que esta héterogenei dad ::se:' debe ai: ·: .. pr.;cesami.e.nto de 1 a molécula 

precursor~ .. ~e · ia; 13~>.[,,&~rb <~·~~•~º·; ·~~~c~f;~Clnec:e -"mb\c;iio . toda vi a. otra 

:;~~:;;~~:~;º~S1ii I :1~~1~~~~!~:~::g:~rif f 2;~~~~:::;~:~~ 
mi en to huri)an~:.:::·. s·e;_na::.,? ~~tiidi:adO":ii.-ási{~::~~~f:¡:~~ente~F:y_-:·se~;:c:oricic:'e-n~ varl as de 

propiedades fisicoqtí'~i·i::'a~· CFiá?:f{~~;~'l'ati1~ 3;~'''7' 
, -~r~~-- -:- -~ ·. '· ·\~~-~~~,:i~~L· ;~":; ~;;_ '.:<~~~. ·:~.~ _:;t·· -·º:<i 

-~- · •:j¿~-~k~i~ ~-i:.~ - :-e"- -·k'• {;;,~, •:. 
',.. ?/C:" ,-

. •.;_·:;:{~'.fr.-.. :1·-,::·'·.-_.;.:· 

¡-:. -~f: ~· ~-

sus 

·"·~ '._ - ' . .. ; ~ _..,~: 

VARIANTES DE.LA:GH;EN 
. ' . ~::ó ;_:~;, .'.:?~ . ,<' - --. ,_ ' --:;'j:. -

,. ::;~- -" "_:'.~:-· .-.f ••.• i" . 

Se tian .•. ei~~6~~.~ ... :d'.~#~~'~{ant.es;.,d~ masa S·· n..:· carg~;.as;.i. ;,,<:>_~¿'otras. 

:::~::s m::i f::::::olit~~tli~r~Ip::j~,~t~~¿~.;::et~'.f i;t~ritt~:u:~t·~:e~:: 
evidenciado de 4: ~: ~~ ~~:~Pé?.r.e~t·~s~~-:. {~,.~_;J.:· .. ~Ü~i'1';;( Úerie~~'--1}'.;,~Y'~_~t~ '.~r-Cl.ci~. de 

··i,. -

bi oac:t i vi da~. e __ -~-_rym_~tn:a~~-~ ;:y·(~ª~-~-:}f~_-o'.~Sf,~;q~~,~ .~-~~:~P:~.:~~~~~-~:~:~-~~¿f~j··~:~~-~·:·~~¡··~te 
como una fami I i a ~ .. ~~ép~ldos; ( i7)i'.,' ·t;,.:~:?gi:;.;;,. nativa?;¡;¡•;,; aburi~;nt"~<en. la 

.. ·- '._~ ,.. :: • -'.,·<,.\ ;1··' '.;·:'"':i t: ... '" '' i>' " :~. ¡·:-:-, •!•' /··e;' '.·;~'j·:'~-!~"'·_;_ :'.~-' ;~~::~·:¡:{' - ~-

h i póf; sis es Ta que '. t,i~~~:~ ~U,.~,·~ P?·%,~i~i~~·?~f '·~~~lj,~',~'{;~;,f .'.~~;~¿1;;~:;:~ .. ha 
dencm1 nado 221< Y> es -.p,.-,eci samen·te;.- en'.:.esta~·-_for·ma:' mo1 ecu1·ar:·-~sobr:e:·-· .. 1'a ,que 

:~:~::'°::::~3.~t,jt;~~~Í~~i'.ii!~~~~~:;!~~~~f ~f f t~i~i~lI~::: 
aproximadod;,/~,,·2~'~ ~o,oci'i:(~1~ '.~~ ·. pI Je\~.~~ ,.;~ ..;ni;'~:C:.l~ 'c:.;;;,i'~n'~ ~c,.;•;;l~Í aa, 

con 4 resiciL.osde ª~;;;q~;;i:plie~t..;s di~ul~ur:;;,, no'¿~~e~~ja~IJo~idr~tos v 

se ha vist;,.~u,.;;pres'e'nt.,;~:un 55 X de oc-hélice CTabla 3, Fig. 3>. Cl7>. 

Las vari'-a"nteS 'de-··masa que se h-an i defi-ti~.f i·c·ac~io son de ·varios 

tipos: las que resultan de la agregación, de la m.odifi-;;,aciÓn o de la 
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Fig, 3,- Estructur.a primaria de la hGH (De Li, C,H,, 1972 
(23)). 
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PM 
sedimentación 
presión osmótica 
estructura primaria 

pI 

CeeÚciént~.d~ 
sed i mentaci dri . 

520~~ .; 
, - . . . . 

EO;l% ::. ,c;.- .. -
.1 .. cra;. 277•nm 

Conteni'.do cÍ~..;¿~nélice . 
<'· 

C:oeri ~jé~te'¡;:~é}partfr1 a~ 
--·':./ :·:,_. 

'.:~_;. 
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22,100 

22,125 

4.9 

2,¡79_ 



<aa > ery r~ ~.str~c:t.1:-1-r~ de la' 22K.. Por 

medio de gel se·.· · h·an obtenido .dos ~-formas 
• . "» ,'.> ' 

un adenohiPofiSiar_ia·S':-,~45K (~5 .. ~oo~:)~) y.la :~P're;.hs:H·;~.-~·.··1:a_ A-5k :es. 

agregado <c!imercí>,; ,¡;,,'la ~~ferina 22K; qu~ prese~ta ~~n6r-, al::~i~¡~~ci ;,,n el 
···--·: ~-~ ._ 

bioensavo .·d~:-~:.- i:~-.. g·~-n~~·l:a, c;i-~.--.-P~sc;; .· .c:'?rpo~.al.: y ~n :_ e'i:--;~)~a~~·~q'·~~-~--~-~ .en 

c:omparac:~i-ó~'.Fc;.~~ -''.)~a ic22~~-~ ·:--aunque . t-ien~_- buena c:apaC:.~i.-d~:~\:::~~~~-~Ll~·~º~,~~f~~~:c:Cn · el 
·,-·... ·::·.-.;"' >·:·., 

anti C:L.lerpo_~d~ r.i:9.~-~-C?." ~- c:~!l~f a; hGH _: <22•~>·. -~f_;:?:i>,;, la .. ~t~:~;~.:~~~·~--~~-~-~,-~;·~··1·~,:· -~,~p~e-
GH11, con ." J.~>~:P:A >:::>~;i~:: ·24~,_.006 "';·i d·~---_c;-~n5rtj'.tu;y~-:--·ec1. ·'.P_r'eC:ú~~~~-i/~~:\ii-~ _,:·h·ti~·~~·na :-y 

v una ma~o:;,:; _J·~~~/{o.Jk~-~;:~~¡:~~/~·Ur~[~~\~-~~-~-{~ii~~~;~;·.~~~~1i:~;~,ai~<·-~~i~!¡~~··::~~~·r_e~ad8s~ 1 a 
,;.,',:' ~~¡-·._.~:;!; · .:·~ ~\··>:·_~;:·: '···,;.-:.~·;·.,.,,;-.;:,::. '.-;.;',: ',:.,-,·:~':Y 

451< ti ene i c!éi"ttic:a,' c:apf:c:i~~ª,d de1~niór¡· a11~·'.~~t~é:_ú~r;¡;o d.i. ~i gi d':' :contra. la 

::::~::;::tif s~;!litll!~ij~~}~tkt;J~~:;t:~E:~::·:.:;:;::: 
bajo el e/~g;¿- d¡,;' ica;~G'~J-~!,,_q?_o .!{:z,6~~·;.J~¿:Js ~~5, potente .c¡UE! i. a 2210. y 

sin ~mbár:-'qO' ··-;;;:-~~:-~-~~~'-~~2~·~b~t'd-~!~~~íit;i~¿;~f~~~nte".-.:" P'cr.~~ i_;·s_· an_·~{Cu~_rP'os. se 
. ' ~ . ' ¡;: ' ;~ ¡ •\'º. ,. ;:.·: .. 

piensa. que es·te --~:~m8:o~erj_~:~~: ~~~~.:~P.f~;~~~~=~;.-. de .. ,:~na:- mod~i -f i'caC:i'·ón·0.eri·2·i m~.t-i ca 
de 1 a 22K ~ · ._; ·· .. " -·~"· ~' ,. ,,::'..:: ::;<~:; : ·-:, -,._.. <- ;; 1 

" -~;·_'·- :;,--_-~:-·. . ' . ·3\.,;:;>:~1~\··:.J;~:-.~~:(: ·:'.J:~· ,, ·:;·:::-

Además .. · ...•.. ·· ·• < ··~ , en26ntraao' g«\r:~s);v~~~;t~·:~\~;,t,~f ;;~~.7·;,1~j~ no 
son formas agregada~, :.estas son.la 24k y la<?.O~~,La:24K:·esTi•~él"ltica a 

ia 22K. e><cepto q,ue i~ ;~~ ,~.~~á ,Fe~~~d~"~~~~~~d~~~rY~;;~~;h~~f \X~ ·cl4~• 
sin del ec:i ón de ni ~ng·¿n á~> esta; ".var::-.i ante.:·se::'mcstr;ó.:-: acti-,Vat'. ern .. el-:;'enSayo 

,. -·. ·. ., ·:---~ -~-.-···;:.:;. ." .. :.,·':;/·'.-;"·• :f·,·.'::: .. -..;.,::.,~·:<~-:~· ... ,'.!~1,: .. _;,;~-~~:·i·~ ... ;,:_.,~: :'.t-;"·',·>:·;,.: ,. 

lactoqénico per:a'. no~.E!n ~p deila:tibia; se piensa é:¡Ue'ésta~'°e'S'/prbd.iic:to 
de una modi f,~c:a_c~.-~n{:~~r::O~~~·~:í·~·ic;;-_ ... .-·:.P~~-~'.~r:~d~c::C:~i~~::ji';-·:~:;~~-::-~;i~~~ ~}~~~~~.·.La·· 20•~ 
difiere de la 2:;?1( ery_ qcu{ pr:esenta .;n~; d'E:.iec(ori~ d~ ici~, ¿~~·to'S'32¿¿¡6 y 

- i;~ - .. . ' . ' ' •' }.'. -.'. ,' '. . ; ' ::':- . . ' .- --- ... ,., : ... ,, ''·· -' . '; . 
además muestr<11 .solo' 1 a tercera, párte de ·Ta .acti:.vi dad, fnm.unol ógii::a .con 

respecto a la de la 22K, y carece de algunas de las- Tunciones 
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adsc:.-itas a la forma.'princ:ipal de .. la hGH¡ se(piens~qüe.!"sta variante 

de la hGH es :~r:cid¿é~·CJ d~ '.un '¡,?.;;;;;;;..;.mi~nto: dÚerent!" de.l . mismo 
,·;,; .. '.;·· .. -~·,_,, ·. · .. ·,::· 

transcrito éprimari ci ''.d'éi• ARN; merisa'Jero' CARNm> ',qüe :~_dci/~ic:~ Pª';"1 '·la -22K 

<24, ;~;i~···~n ~i>'~d';.~~-'';..;1."~~{~~~-~~~~:~Z'~J~f··*º@,:iier;o no.a .1a .24K 
< l 7> ~ .::· .. <, · ..•. : .:.'\ ...• ~.,, ::,.,,·,:,.' .~ .,. - -, ~·::;;sc. :~ ---

::y:j~~t~~~i~f ~[~1if~if:~~~~:~~i~if:;::::;:;:~::::: 
de al m.i cio'.:;''t: :todos"·esto·s:•'ccmj:i'cirienteisfniostraron; ac:ti vi.dad· la~toganic:a y 

somatotrOpi ¿;..< C:~~~·ri;~~*~' ;:}i~f~ -~~P.§;:~f~~:;i: ; ~: , F'AGE; aisló cuatro 

c:omponent~s a .. lós'.c:u~leS' '.:11:~~;;.:::;,c):D yi;:,•··1os CL1ales poseían el 

mismo -F'1,;· ~~f66:~:~~~~ ~;~tr~:/; ::·~{: di~~;\:;f{· :.~-~fi;J·~-6~~b:~~-~~:i-~ -, .. e :,cOn -~ pl asmi na se 

::::i;~i~f Jtt;f ~~f~~~~,;~111;;~¡~;í~i~;:,~;:;;~=~:~;~; 
Ghrambach ;::.~mostr.6. qLl:e. a2 '~-Y- .oc3~·~carec_í:c:u1 i"óS ·:~es.~.c.s.~~~l;35~140 ·Y __ · .13:5-:146 

__ .. ,-c-:-~~7:;~~:=.--:; . .; .-c.~· ··º'.'~-:--·:e,----~.-~::: .::'.F-~~~-.-~:,E:~~?~tT;j·:~Ir :..::~·: :_~": ":-;'.,-.,·;:'; .. ·::.: ... :.:+';· .... \-.-.. , 
respect i '{~mente;.-._ estos -·~/c:rimp"onentes->Parec:en -::;··;se·r .:0.:.: .fer.mas., ·,~1>~r·~~:-~ ~adc:ts 

prote~l ít~:c:.!.1n~nte en e{~·5'1;. ;~~~~~;"i/1''; iÉ;.\Ac'g~~g~'0]~;gc~ ¡,;\~~to dan 

ori qen a una e?~t:uc:.tu~~'.; ci~;'~~s~1~:€12i~.t~f,g~;~~:'.:~~·:,m,fr}~¡~f :~~-:::t~*~i:,; ".p~r ;;us 
puentes .dLsi.11 .f~·ró.. Estas··-·dos:-i·Formas\ti·enen:'•el·,mismo:.··c:ompol'."tamient:o .en 

::::::::::~~=~:::~~1l~~r;~~~~11~t~;~~~~~t~-;~;:~J:~:::: 
en::ontró 01:.~ó'-:. c:omponnn~e a_c:e~i}~do :.-.eH_ ,'."1:·- e>< tremo ami no_ terminal, el 

cual se mostto eqLtipotente' c:Ón la:ti,GHWpátrón: ~{el ~nsa;;;o:de la tibia 

de .-ata y i>11 eí iac:togénic:o,. asr~g;,;,; ;.;;:Firn c29>~ ~~ste;:iormente, se 
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encontraron dos formas:desamidadas en los residuO"s 152 CAsn ~ .... Asp> y 

137 <Gln » 6iu) <3Ói. > .:::-: 
Con la' ¡;é~n·i~~ 'ciéi 'i soeleétr:oenfoque •. ~}d°E> t,ambi én' ,,s,e ha 

encontrado heter'ógen~¡~di~ci d: cargá)c~t~~ por url ládb;:•se' há.n ·'reportado 

:::,::·::::¡~:~~~~~I~~~;~ir~/~i~~f i~~~t~~~~lºiJ~~~;t;t{~::: 
variantes se\· han' evidenci·ado·•·en»l·a•Jii p,6-t; i si s;i·•'peró·•·n·o:'.en'>'eF plasma•' 

Adem-á·~<~:e_< ~-h~;;:e.::n.:\?~fg-~1:~~~~~: '::?~di·"i~~,~~~,~:iml:~·Jf~-~:~~-¡-.~~:}!&ii::·e~'::s.t·n:ket~i;~~·da v 
--- :,;.C:c<:'.i"h {;~: ·. ::,-~:·.: 2.:~ _,_e:,: co-_,_;·~ -;~~'-._;_O · - --:,· -- · .;~~ ~~<~ o~'{o:-.o~;i::~.-;1'.-_(,,:r; " ;'._,_•·-

SEC:r et ada·: .-een':. ·,·}m-ttr1fc:ªo'.·.·-.1.f.~.:.:,1w~Z~?I~""~ª;'. 9;~\'r"·"~flif'°ªr;~si: .•• c;;d1'nrra::'~s;.J~ .. e,r.~'de un 
mec:ani smo ~ º - :'.~~-~:>el e qu~ .·:e fii-tervie.rúi;?- ,,,Ltn~'r ""' :;~¡·~~~~~nte 

:~·::; ._ ::~ . .'i', / : ~'.~': . - . . ., .. , ::'.~: ~~·-' .. __ . . ._,--~-~..:'-/; .... ·. ~-.\y}·y;-:;_ ··\" -. . , .. _:_:: , > . . 
espec:i f i ca_;, en·· Cuanto.~:a·;~'.<;'..la·;:rel-aCi ón -~'~f os~ori.raci·ón-~bi'cpotenc:i a:, ;-~:~e· __ ha 

"·: : -. . t:~- ~~,·:::<· :~~/.:t :.::·.(~~/:-'.X.:;._->,·.~-~.;~~:~:::_:~_: .. -,-: ;<·!-'"::.·· -~·,., ~~~;:_ ·_'.·_:_.-:: -':-"~>··~~::.);~;;;.':.;:i'\---: .. ~:.~<·:~_:'-·.-~~'.~ ·'·: >:· ~---:~~: 
mostrado .. qué~-: conTorme·:aumenta ·t' .. el-· d~~t:'~-~-td-Ci":.\·: de--~·f.ós-foro:::(p)·" en::.r.a· GH1c 

di sminuye"l~)' }{c;~:~;¡i~-~:~;~~~¡:~;~~~.~~;'./;: ''' ~~~~~~'~At:: "f''.'º,'~~~g~iit#.:)~i ón 
puede contrib_ui_r<a.<la;"he1:"'.roger1eida . '"~'C:~ri;j'¡¡i• 1?'E i:ifr~·,:j¡;,'m'p'lc; de 

'i ,, ,.,,,,,;"''''!!'-~"''''· ~l-ih3i~i01· :,:,¡ :,' 

~,::~::;:~i~::;i~;~ii;:i~;~~i~i~","1t'~i~:~~q~'',~º~i?i~i~ 
ocurre 1..tna·-· ';:·.modific:aci:ó1}~í pr.oteol í..tic·a:-f{,:"':post~.l'.:,i b_oso~al:,;,de"0 ·'u.na~~ molécula 

~:s G:r"'~:;.:::~:~·,.~;~~~~~t~~i~~~:gJ~c~1~~~"if~t~~~iF"1i~~~Í~it;~~~3~z~r::: 

:::::::~:::C~~\~~1~1i~~JJ~l~~~~:}f~~~~~~f "~\~g~~~c:: 
(17l. ;_x •. ~:c·,;:,·~~~;é'k'\F _:i_iú!cS/'.<•c'·~of~ .. · .. '' <::,F'(.i'.;' 

Como se~ ~;,~~r;¿~·;fr\~~,;~¡·;::~abúi;;_,ºc ;1;~H;desempe~~-uná ú:~i c:'a.:;tidad 

de i'unci ones~ por i6 ~~,~;.;e h";,..n;~~<lPd.;;i.t:p ma1tip1~-~-··_-exp1ic:'~'cipri.;,~,·para 
la mul ti f uncci ~;;'ali dadif: ,~¡e;~:c}ac} 'c38::·iJ~~:ifde el i a;; arCjuye que :1,~ ~Ht¡,,¿. Una 

proteína 'con 
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GENES: HGH-N HCS-L HCS..o HGH4I HCS-6 
~ ·- .. -. .-. ·-· ;¡;¡¡¡\ 0.0l<b 'u;;;: g¡;¡ l:iiil 
~ 13kb ..... ............-. 

PROOUCTOS: 22-kd HGH HCS 22-kd HGH HCS -20-kd H3H 20-kd HGH 

"""""' TEJDO: Pltultarla F'loc:eo1lo ? -.. 

Fi g. 4 .- Mapa· de .1 a familia de genes de hGH. Abre vi aturas; 
HGH, hormona de crecimiento.humana¡.HCS, somatomamotropinaio 
lactéigeno placentario _(De Seieburg, P¡'H'.·; 1985 (35)). ·•· • · 
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metabólicos y ~cciones reguladoras se· lo_cc3:_li::an 'en reqiones discretas. 

Otra;' s~~{eri? que los 

di Terentes eT;,~t~~ ele '1'~:· '~..¡;~~~~ p,;.~~~cto ·.de .• 1~;~¿¡~~¡v'aci ~n de 

di Terentes si'tib~f ~~ un:• ~'o:ib ~e~;.ptc'7' ;·d~~)~:; cit.'~ :prél?ori~:.qüe :¡;av un 

::::::::: ·::~,.;:~%7iJi~~i~i;f iJ:!,i~E~~~~~~:~;l~:~~j~~~J¡~~::: 

y separadas de la 
-:..-.-.. '· :·,, 

.mol e'c::ú1a ,:·~dominios) (25) 

especi fice v.: ·.-.-~i'en~ ·;~~f.~ ni.d~~~:~; ~~~·para.Jrecept~~i::-.e~ -~-~~·-*;~~~;f:;~~~~~;: '5:~?\?=~' De 

acuerdo ,. esta'\~p~tes/~
2

,;.fa'.\ir~:~l~~f~~:~~p-o"ci.Et•~n_:i·.t;P0,ºd,:tJ>s¿ .. f.·~~1:!.LPs/.:9-p(ei<!ades i ndi vi dua_l.e __ ~,~:~L\~•;<, -~~-~~~~(J-~)~~-1·. ~/):_~~ñib)-rj·~nc~¡:-~·~-~;:tp~,-e~~·~rj-. ·. :. '~-'. ~ !~,~;~/~~;·.:·: )~~~-i-Ónes 
c:onoci das pa~~:' ·.· ·1·,~:;, ~:~~-~~h3i: .. c;·~ci<b:.i·~·n.:,:~11·,a:~;.p~¿.~-d-~~--; prc»P·~~~iOQK~, ~i{:~~-~->~~a 

,, ,. ~·· - ]'· ·-,;.' '"·'.-,.}> 

qama de e~t~~.~ ~~~2~~~\~~-e-~::P~,~~.~~~:f~r_:f-~,.~i.F:~¿,~·_f'.~'.:~#~~rlj:~. :·'.:P_:::k~~-f-:~9-~:~-~:::··~~~h:~: ;~ p~·o·dúc: i r 

p épti dos más ; peqLi'~ños',''· cS:cia .• :.~~g,,~~-.; icisF~S,.~:~,;',, f end~{~[t ~~~·- _:~J~i on 

::~:::::;:j~t!l!f f f:~~}tf f !~\l~~Jf ~~t~~~t¡f:~ i:':~:L: 
. . ;<.';\:. ~:>~:·:::_ .t~,\~\:.?~FV ·:§:{ . );~~:. :: ~·.}:-)-{!:·:'.f:'.:}<:t,:~:-~~? . .}\·:·: .~~~;;.:_,::~~<~::;:_',;.=.: -~~~,·: .::-\_:;~·.:·\~~-~·;'5~:;;~;S'.~:>'.~~r-~;· ~~~-- -. :) '.: ;_ :,; . 

más qu~ ª. pr;-odúc:tos ·~detfVados ·~;de-,::·genes· ... ;di~f,er;-entes,'. .. ~ya·;·q~e:~.,.por:· :medio de 

~:::::·:::;,-;~:~~~1~¿~1Z~f :¡~;~~:~~~~~~1~~;~~;:~'~I~f~~=~:.:: 
idéntico <39 .. ~~-l~<~·Ai:-.:::::, ;~~-~-:~~.:.;·::;·:·:·~, ··.·,.; ;,:":-'"•' .-. '- ., __ ·;;":~:: ~·--- "I'.:· ~-,·ro' ~:-º·' 

•oo; ,~:.··~:~~~lii~i'il~i~~iil~~~~f ~~~~~~~¡f~"~i~~{:~;\:: 
receptores, :despL1és'}'hay,.·.aiterac~·~~es:·:en 'el;;·metaboli smo <de'.'n\'f:O;•e~,t idos 

::::~:~:: .. ~~~~~~í~lt~~:f~H~JK~~!:~~~:i~:~~:~:~:¡f ;~:,;::: ·:: 
1 os nucl eóU'd~s i ~FCii: c:6s t:i'e~~~", ;~i"a~l. º~; c~n o~rcis e.fecibs ,de la GH, 

,".' ~~ 

además se descoñóC:e totafinen'te; ei P~i:ie1~Cie':CAi1P .. _en e(efett:o promotor 
_-· ,:: .-;, 

de crecimiento 1361. 
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HORMONA DE.CRECIM;ENTO EN AVES 

La exts!:enC:ia/·de 1a ~or-~Jna 
- ·- ,·=--:.~.::·~"::- ---.:-~~ ~- .::--,-, .. •r:~ 

de crec:imiento ··de. ·pol·lo la 

c:omp;oba~~C>.i;~.~.5~';;):U:~~~~g~~~.b,J;,~,je0if;)",1,~f·tt~ c4:' ~ ·Además . el iós. t;i~ ~i eren 

estudios·:·e~~- ··ot·;:'~;··:-~:~'7.:~:e-br.~~ói- ~~.Y··';~.~~~~~:tr-arcl'.1 que ·aunqu_e -la. GH'.:Ajer-cí a 

un efect'O --?'PrCrrlOt~~;~ d~~\:.:c~e-C:iin{en_~~:;·e·n.-~ :~u~~ro_ ··c;·i a:se~ -<·-'de· - \~~;~~·~:&.:~-~dos 
e anf i"bi·ci~~~'.~~L~r:·~~:-f:f~:{~~;~ .. -~--~:Je~::;t"~;:~-~~~'f/~~i·s:) .. ,~é~~~ ;·.-nc(~~~'-i_"i_º~-d-i ~pei{~~~-~r~_-: pa~a 

',_:_;~';.:<:_,_<;.~ ';o ~:.~:·· -·~ :_ • "--("·,- - ·r ,-, 

I a sal al11ané::lr,; y obse'~v.,:,:.c);, 'ta~b{é~··c C¡¡i.;; •la pr.:il acti na CP~~~> p~b~Ú~ve el 

crec:i mi ent6'.:-·ef1 ·-(~s.-~ c{~~r~ri:i·b·~. --.A~n~~·~·.~r~ .. -~~t:l., se S~b·~ ::.~~~} ~.·::·.:~~~·~·~e:~ura 
; ·_¿, '~oi' 

y al guni..s ":fti vtdáde.s l::Íi b~ ~gic:as de, :i;a:';PRL,. :s.tá~ i'el'ac:i oriadas)con las 

de ta .-G~>'~L:-a.".- -. PRL: ,-.cvi).;~~~:-:: .--t-~(er1e.>-1~~·;t~{~ia~ eñ- -una _:·~·6.ia·~·: .. ca~~ú~há~~~:~t·l::~-ne 3 
. . . ·- .. 'c-'t'}~.:·i",;;· ,-:; . ,:_·~'::.:: 

puentes ~.{~-J1·;·~·~0 . ___ .d~_> ~~~~:'.~; .· ~"u"~~-~·~·-i·.~:"·:?~:~~··4P·'7n':·1a;\_~i':s~~8;-~<~.~~i#·i .. ~F·::·;_t.~,~~~~i va 
que en 1 a_· :_~Hi . eX .i st'efi':-.~:·: t~~:q ¡·1A·~·~:i~:#~[.:":~.~~ : PRL ·:~~~·(~:;y;~}§_¿·~:·.~·b.:~~~~:8:::\~~ 7~~ 146 

aa, 1 os· ~-~~-i es·~> s·~. ~~~-~;'·~~J?;~.~~:~:~,7\~,~tef~~fa~·~:d~~ .. es~f;~~~:~·~_e_~~:~.'.:~;·j~:§r:-C.i<?nes 
qe GH, 4q de·. los- :aa· _f?'n-:~iéS"t'.a.S;·~se·cl.lenc1·:·as~=~5Cl."'L~idéht?i¿es~~·c:O~ h~~~'P'~¿to, a 

1 a GH y 68 .· · pa.:e~~~~·=e,::{~~~;~á·J2f~~~·~,;; cod;má;, ; ~~¡,~;: s~n · p;co~eí nas 

::::::::·: º;:JJ!rl~~~~D~1~~~i~~f ·:t"":-:J:::-::~ º:; ;.~·~"·:: 
las siquientes• .req~'f 11c:1~7e~c·•,~ey,q1án<!ulas ~esundarta~} tiene 

efec:to di,,:b;tó~eri~(~{füi¡f1,,,, ,', i''~~~ ~'~'.r~ ~::;)~inte-í- de pr.oteinas'/i>~~mu'eve 

:~. ::::: :: ·~;~9.;f t~f \~~~¡~i¡lt~~Sf t. :~::·::. : :~- .~:;:1f 1f :::: 
de un gen aric:esfral • ~·~níll.h qL!~ }iHri,:g{ó ha::; aproxiniadameritec4 ')( l 0'" 

affos para ~ár'lugar. a'1fnajes separad~s.de !O!. PRL.y GH !Fig. s>' (25, 

42). 
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hPL 

rGH 
:..~GH 

pGH ~ 

V 

rPr 

Fig. 5.- Arbol Filogenetico que muestra la posible evoluciórl 
-de la familia GH-PRL. Abreviaturas¡ wGH, GH de ballena; oGH¡ 
GH ovina¡ rGH, GH de rata¡ eGH, GH equina¡ pGfl, GH porcinH¡c 
bGH, GH bovina¡ hGH, GH hamana 1 pPRL, PRL porcina¡ bPRL, PRl.
bovi ria¡ oPRL, PRL ovina¡ rPRL, PRL de rata; wPRL, PRL deba~ 1 
llena;hPRL, PRL humana, (De ~lallis, M,J., 1980 (43}1. · 
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Los órdenes . de 'av·es .,en· 1 os, que s~ ~ar(' est~tdiado :t'as propi ~dad es 

f i si c:oquími c:as;, bicií;Ógi·~~: e, i l"tm~~ol ti~; é:as/cle/l k ~;.:¡/ ~;cii·l' ~íis;,;~i formes 

e pato> c~1';_,mf>i'fo~m;,;~c cg~ic,';if,;)'\, ~~1}~c1;,d,r,;,·,rne .•. ·s.·.<<~~{\?;;C ·~~~b>; X> ,,···· '. 
F:~~ki-) '~2Ji~~·~~~];;:t:"?~;~~Í~d~./, . , ... , .. ,.. , }>, :'.,'.'. ::~\:~f~~~~~=:~í~~~it:'t~~~irlti~;~~lt~r~~~~·Ja:: 

::::!::~t~~~~~tlili~!~~~i>~~iª'!~'"f~~~~li•'~~·~;~;¡;~ 
"" .. ''ª: "~ '~~~f~f}~;~~Jgi~~t'.i~FJ:?~~[~í;~;~~if ;gi~;'.;¡;:~,;~f 1f 
bioensayo ····,Et·refn,diini<•!l1t;o2-,'obtenido por:».estos investigadores f.'ué'·'de 

0.2 mg/g d:,~~\,;1j;;'¡~~<:~; ;i~:h¡~;f;si.s, u~a~~;,:;i]i·~~d ~.;I.i,~iva·:~;Rf> de 0.3 

en PAGE • .: 2: P,:4·~~·~·f ~\t~t~,ªj'~~:-;.~~~6~:~y~~'.~~.- :,~.-.-.·,--:G'.~. •1?'.au,[,,,,',,,·.·.,Yf.~~-',.'.,:~L~~-e~;u-~,~-.,s'·,··,;····;,·i-,:~'~,,.~.-,,.~bf, .• a·_:·~~-:(·;~of,,r:~·:~,,.:.,.·,,:.Pc:,_··;ºo:;;·;nt,;,t'~-.~e~' ;nf,:1ó·,,nd:o':·_·~,:,:é,·d~-e" ::tiá ~ 4 

restos C·t~ /: ~-•,u,;,·.,:,n,',,;'.,.• .. ::t,.'.:.~_'.·.·.,,'.·,~ .. ·.,,~',_;,_.,•.·.;.~.',r.~, •. ·.,·,:.}·t~~H'.fL>; ··., i '"' · , _,,,;;'.> .,"',,,.:,/ , .Hi s, 
Met v Trp>fr , -, ·. .. .. ,,, ,., · ''.;'W-;'.'F;;:i\'.;~: •1 Ji!: ¡;~~W. t· ~·; 

.,,c.::::':;~~!~~·¡~~~';'~ii~~r~f f I~~·iij;~~~t~~i.•.:.:,, ::: 
remanente,, _al.c:al'ini·zac:i o~ if:./0,;pr.,ecipi:tac:i·ór:·(:sal:in'~ -::_',')(::;:_.c:~~o~at_oqra-F-ia de 

i nterc:ambio i dn1~oi',:,;'~b'tti~;ft~Jri'itf~:~~~:Ofr·~~~;{f.~:fc.~ ;6;ti,;~~·~~~ ~;pófi sis 

Cpeso hómedcil ,: y~: ~~.~~(-,~~~r;}&·¿~,u~1 ~t1,.d°",';~~<:s~it~ Y;p8~:~í~~f~e~ol viéon 
tres compolient_es -~~ cuyos pI c.. fueron: 7. 5, 6. 5,· 5. S; -1 a. c:ºOtíip.~si ci-Ón de aa 

fue semeJ ante a ·'1•.ii :;6t1,t;;f;;1ti:~>fü} FClrmer ,;· P;¡:;:~!'Ú -~. ~H~;}~~~iciá i <~4>; ·. 1 a 
~t-;-"."'.:,.¡f~'·.{~·~,;f u,- ·~ <·';~e ·\"!.<-.·'.;~'.',;.· ,,,., 

hetei-ogenei dad enc:6ntr'aci;;,'~·0't'a': ai:!Uc:en a;t.Ína.;ci<:?s;.mrci:a-d óil_~'p);/fi. ~1; de I a 
hormona, una,,>J~'i:~~,\.;:6~~;ikf~~:~i,Jidk á los an~o1'lfi:J~, ~;~,,''f~~;~r~s·rncia de 

mon~meros c:on di ·FereJ~esY~~~t;~s' ami no-tern~i na{?s: • ;; ;:,~~- '.\ '.~~ 
.No cibsta~~;,. la¡h'~i~~oqenei~;~ enc:ontra~'~ :por'/i:ltrcis '1áu1~res;. Leunq 

C46) enc:on~ .. ~, ~ ·'(¡~ ,, é:Gf.I ·,·~,~··',, forma homogénea:. ~Í,!~~~· estudios de 

purific:ac:ión y c:arac:terizac:ión parc:tar de la c:GH ;;iquiendo una 
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metodología,,~e:: purHicación--:semejante-;: 'a la utilizada por Harvey y 

Scanes (45), pero ;i'nC:9rpor~•:ú~~-: acidif iÍ:',;\ciOn, una extrac,ci Ón. con NaOH 

:.:·:,;:Ó·::¿~;;i?&;~=~~~~!::~ª'.~~s~¡5~;~~'1,~~:~1fü:;: :: 
evidéné:i o· por'- ·PAGE::•c:,;;::c,;;;,at:t;g;::;i,fí'a'·• :Hqui.da~.d7, •,r3s!~if::~':~~1~-'1 .. ~<.HPLC> e 

~::~,~~I~~l~!~li'li!f~!IJ~i~f ii!1i~;;!~~t~~1;~~:'. 
además··_qué: 'e'ñ~¿~~rÓ·~~;k'c;'i.ci'i;;t'~-'·eii~r~.i.ii•}c:ef \¿'i''tl~; bGH' aÍ .:2~¡1¡~<!\,.o¡¡;:: la 

secuenc fa•:~jl~~;~:.;.·~~~~Í~ :; j'!;:_"~11t'~:''. ~:r_"~~';2c ~-:~'.\? ~: ~ /::~~:/"::t -:' ~ ' -
La ';,~f~-~~~f¡ '": ~é :·i;C~ª~--'t~ .:~~~'.Ce~~~8~\ª~~ i:~o;,.~~~·~ o'. ·;¡~-~~dl1i cas 

::.-~-: ~· ,-- ,' .·i .,, . . .. 

i nmuno1 ogi é:a~ 'cRii'Í1'> e i nmuM-ohi stCl'éiJiíiíi das · 'Pdr: ·RiP.'< sél"ia -8~{e,¡;t~dl:Í ~-

::.:~" .,:·~;i~~11:~ ~;~i:~t!I;~~!!'~11~~J¡i~i;~~~:;;f f tiY~::::: 
conforme ª~:'~n~~ -. ~:~;-:e9,~~-'. .N=rf~t:;~~~i

1

ft~;: iqrn~!g~~-!:5.1,~~,~~;}~,!:~~;;i,:'~ _ han: 
encontrad<:> células ,inRiuncreact;.,;..as '7'ft'.'embr.ic;'nesSd"'¡:poll o:o_de ?12_: ~í as de 

:::::: .. :';~~~ir~§; ~~~p~~~~-;--~~.·-···•-•_¡_•_c1 __ ·•-~_-_;_~; __ •.• _•_i_¡_··-~-~-~.¡_:_¡-~-~-••-:·.:.;_.~_!.·_-_._7 ___ ;_._H_•_!4_~,~.t.:_._~_é: __ :_!_·~,~-~f rt~:,}~t:::~º:: 
prodltcci ón' · - ' _ .. · · -- · · -· - ·,,;n_· .t.ln',>-'pe;..i Ódo_ • .temprano ,::;di:'i•,'d i:t'é~~rrol lo ';·- -~~7.§~G~;_;~~º~t?E~ ,,~,:~-, --·· -~,.-- -·· · ... 
embrionariÓ •.. Sin ---·--embal'.;gc;· en pÓllos adultos la -'¿:~~~-i'i:fci~:: de' GH :decrece 

·'· ·_.:~ .. +~~ ';~f:f:, t'~?·1~';.s~ .:::>,~··' - ,.,'~·. ~,-:-~ , ::.:,~t:-·.:. 1. 

c7, 48> ,, .. , :.;·_'{f.·~._,,;,_,. ·'"P' '-'Y•< ·•··•·· 
: .'.,}/;,·- -~~:<·,,~.' .. '.-·. - , __ ."';, .:-\~ ~r>:. -<~--.-~'.( 

,!,:~;~~'~!\~,~~·:;·-~:.-~' "·'"~\~;: ;;:.;:~ ,id/ 7'i;" ;.-:-
, 4 ••• ,- - ·'.;.'.'.-!i.:.:l_:~.'~~-~:·,._,.,., .·:;,::·.,, .. ; .. ;.:::. 

ACTIVIDAD ---~ I 62~~·r'.~~;·i~~~I~~w~~:¡~~~~~'.: ~· 
-, ;, : /'¡ :;;:.}', '.~;~·' } , ' ,~:.O'·:;:::~ 
. ,, ·. .,,,. >'L::·.;: .. ~<::;:.;.·>·-;'.(j~(,:·.r. 

Además de :.:i~iif~~~b,'~;S'~~{óf~Óp{co~ la GH tambi M está involucrada 

en otros as~ectC>ik'met!~'bÓ!i~os de las aves. EstimL1la la lipólisis in 

vitre en expl antes de adipocitos de pollo. pavo V paloma 
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hipofisectomi2ados; también interviene en la l ipogénesis,. pue·s i'nhibe 

la síntesis de ácidos crasos esti mui a.da' por i .:.sul ina. El efecto i:d~ la 

GH en el metabolismo de 
·~: .,_ 

por un incremente de ácidos' Q~-~~:~s:·: 'fibr·e·s-.. :.en ·.ra ... :.c:i·r-c;u(~C:ion~:'. ···1cs 
·•,':· ,-.~ ... 

cual es quedan di sponi bl e.s como .,tüe;n~:~:,ci.;;J.ene~gía y• p~r)~~~~n~~~.por 
el decremento de l ª . l i poqé'ne.~iDt!{.l€i.':íi~~~~ ~~;d~? i.t.: ci1 ;:¡e:osá. :':Estos 

1 a 'GH S:e: ~:-· ~·~~;b~~~~::.t;f~~~~~~lJ~~~\~.·-~:c~b~:~·- ·:.;i)~T--r~-~~·~~~~~t'd-: de 
". -· <·- :;:·:.:--~:·-""'; ... ---~- ,_,-~·- -,~ :(·;!;';_~,::_::>·,- - --;¡-,.· :--r~··:z,,,-. .:.·~-:~-:-:-:Y' .~;· 

:~::::::~c~·:º ... ::t:i~;d~:¿\.t~rrj'!~g~~ "¡1;t\]:rz~{~~~!~:i~~2~~,~~Jif ;~1:1~J2:·~.:: 
demostrada ;.1t~~~i·~:1;,.}\:~'tf'~¡"~~~S~~~~ü,~i~a•de ié/~H bi~s~2ú\12á; lo 

cual descarta'··.·qué :ci1cná; a~ti vi~ad fo'.iel'.'a·;el resul tácio d'e ~6ntcitri1 .:.antes 

<6. 49,, sor:c_F~;·~~j\~,~~'.~;~,··~;:~o~_;tb :~~[ ;;.19J~.os ~~~~?es.?~ ... 
---~~ ~;%~ :~.fi.:;7'[~~~--~~:, .¿~~~,-,~~~(~~::,-;,~, --.~.. -</ ':" ,. ¿,: :.~-' ·~," - ~<"• 

.'-.!;'::'-.; ~\ ·i'.::;c·.~;·r:'. -i~'. ;~i','.-~- :: .. :.~~- :'.:r ~· ,>:~:. ,,_._ '.. ,.., ~:-·~<,. 
'~- ,•;:_.:: );~,: ,., .. _-~ ·,.,;·'.;,.;;-':;- :.;·:::'. ';: 

._: •. ·,i1~:~·~I._::~· ~,.:,_t ·¡:;;? _ .::0::- .;~/.-~~} :·.~;{.~:: !,~, ... :-·: - -:-:;:?- , ..• -

REGULACIDN DE. LA .~EfR~fté~,,~~·;~A';G~ :: ,{ ;;, • · :<)· "' • 
. ·- ".-" -:-· ·,. -:-- , ,,~~;:e: -X>,,·~.' -'--<··~'.:i:~:·. \:"_·~~- :} ...... - ... :,_.:<-- -~_ .. ,.. - ~~ 

En lo que resi:>eC::tió" <~·::'l.á. ·~;~Gl;.:;~i'~n\d~ ~:ia ;..;.c,.;;;.~·iori':cie?26H,' se 
- - • - - .~ 1':.--~·~ :':;· __ :-;-;:::-ioi.--o=·--'-;~_~.,,_--- - . y -~:j~~-~Z\'·~<·:·~,__: ___ ..:. ___ ,,_,_,:___,._-~--~----"-'----"..:- - ··"o-·y,,,. :~ ;;, 

con oc: en tres horm-o'1ias hi potal ámi cas ·>-·.·i nvol.ucr.adas ,,~en. ,~:~di'Cho·:~ .. ;· proceso: 

hormona 1 i beradora de la~ t'id,i;€,::6~16~i(\foJi~(;,'. /J~,jijJ~f~{~@~;·S~f<i;.)' · v 
--,_.,. "; -~-(. ·_:;::;r),~.i .. ~~~~f"--\':/x~: ., · · -.. ~: ~:.~L-:-~· ";\~~~:·,'. ;-::·, ;:.-.. - .Y~·, - · · - ,. -

somatcc:rinina <GRF>;· CSl ». S-~-<~· ;:-,~-~~~,L8;::__::~ :~~?;_·~~.;:;~:·{)~--,~~~~'. ~~¡, l~-:;:~j?ffh~~t~~;i~/;i~.i-~'~(~";· 

ou• .::::: '::" :.,::''.::;i,1¡~:lti~!;¡~~~~~iijf ~!t~f jjl~. :: 
la requl aci On de - la ·, GH •. •iLa'·-.secr::eciOn·::.,basah:.de.; GH.:'en::'mamíf.ei::os:;:parece 

::::::::::::::~~~~!1~1~~~1tf ~~r~J~~'.I~~:~i~~~%Jf~;~~·~: 
cada especi ei::; es ~ ~osi bl é ~~e : el :1~i~~t~l ~inc,': :reoúl¡,; th~ ~ec~'eci On 

efectos de 

pul sé.ti l de la GH ·en vertebrados <SU .• 
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La secreción de la GH parece estar controlada por factores 

liberadores e irihibidores. oriqinados en el hipotálamt:l.·: l~~·~cJaieis a su 

vez par.ece~ estar ·.ccntr.6ia.dos pc;tr ,' mOnoaminas,;.'.y .ríeur._~·~;~~~-~:¡:~~~~es del 

sistema ner.vi ose.· centr~J. . CSNC>; es, más, 1 os ·neurbt¿an'!;,;;ii~¿e'f ·pueden 

tener un .,·efecto di recto . so.bre .. 19". · s6matotr'~~osº.;~-~f /k~~'.'·~ ~r~~~Úado 
péptidos semejantes. a GRF y SRIF en· la mayoría .de' l 'c:is \ie'rcfebra.dos. La 

~.- -~,,~·:>·~'<_·~·:!!_:"·:·~"-Y~·~ 

1 a GH no soi'o. ·d~pk~'de de la;_: can'tid~d·~~:.de <;!'.actores 

1 iberad~"."ei~ o ~¡ht1ibi~~res;<giri6·: 1;~in'bién cie'~ fa ~.,;¡:;~i"'bE't~~~~¡"';;·~~· 1 os 
;~;e' ·~, ¿;-_ >7; 

'5omatotropos C6l. En.'el.,poilo doméstico. la TRH estimula .• 1.a;.~eé:r:eción 

de GH~- t'·an.to:··~.f~~ -~¡:va·:~-~~,~·~;_,} in .-Ni~r:-o. :_,_. .:- - --- 0~> 

Por otr.o l~d~ •. ~.;. 'se sabe con exacti ttid si el GRF está p~.;sente 
- ·_ . ,_: ~ . ' ~" .' . 

. en las aves, ,sin ·:~mbal'.""~~ .-e1 GRF hutriano incrementa ia· concerit·~~~-(ón- de 
, ·:-·. -.. , r- <-: ·':-.. -·· .. 

el 'i:Ji·:a~m~·~ ·en aves,.· lo cual parece indicar_ l~- eHist.eii.C'·{a::-:de·,Gf;·F GH en 
" . .. ,· :. :.:: ;..-

en aves~. se .·hi\_>delnáStr-adO· la presencia de somatostat:irla e.n:-\:a·~~e·s·~·~ .. ;·e-sta 

inhibe tanto la;;' .. c~~~iÓn, basal como la estimula.da po/T~g :'~<GRF, 
.-.-~~-"~~- , .. _ 

--«~}"::~'. r·n-C:fUsO 
.· . ~ .. ·- --

encontr adci también en poi qL;i l Ótermc;;s .en además se 

-t;uni cados... .· P·areé:e indicar que el S~-I~~--~'.'./~t .. le'.~~"~ ·"',·-~~C:iú't~'.ái-:. 
secreción. de GH eri los •vertebrados en general · (~¡%~,·:.:':~· :~:.~~: ~ 

la 

como·:·- se. ·;" m'eñci-énó· 'ant-e~i ~;..m-~~t-~ .. 

i nvo1 uéra~os .,;,, .• e1 !=º~trol de i ª secreci on dE!L.<.í ~1-l,· ;1:.~p'1~e~:r1 na º 

nore_pinefri_n~ di:.ci~Uven:~la conC:entraC:ión de GH~:en::'. el.,.:_:·p1a.~·m~>"·d~_(' pollo . ,, :_.' ,,,·. '. . . . ., ·.. . ··> ·.;:'_, 
domé_sti é_ó .. · .· ~i ffii·sr.io e.fec:t"o· se ha _report~do P.a.~·-~ .. :·1:~:: .S~r:-ot·c::i_ni"n.a" !52> .. 

Otro.:;'. ~~ct'o~2~ q¡u .. • i ri.f.i uven ~n 1 a seéreé:~<ó;¡; ~.;;.\X GH 'de· mamí -Fer os 

son las prosfaglandinás 11\s hormona~tir~'id~~i';y algunos péptidos 

como el. ~o¡ip,ip~id~~;,l~t .. ~~inai, vasoac~lvci/ ia: .. ccilecistOdnína. 
:;..:- ~. . ' '. 

sustancia P, bor.l!,!>5r'na~ '.iangiote.nsiná ú ;· ·.notí.I i na, v gonadotropi. na. 

Estos mismos- 'péptid;;,·~"i n.flúven -cf~~bién .en l'a ~eC::r.;.ci ón de la GH de 

pollo, pero en e! resto de los vertebrados la informac:i ón es muy 
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escasa .. La desnutri.c:iOn,_es otr,o fac:tor __ que in_fluve-en_,·1~ s_ec:rec:ión de 

J.; GH <53> •. s.,; ha·ev'idendádc t.;mbién ~ue las.hormonas tircideas.T,. y 
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OBJETIVOS 

t > Desarrcl 1 ar .una· nietcdoloqi a .de' puri fi caci on··· 

ef.i ciente· para;:r~>8tit_ei'ic1or¡ de ·l~ ¡:;;~~~~ ... •.de 
créc i mi .;,;t;, ;;_¡. '.¡Jcii l.'ol'i ~,ót-i> ;•t: _, : ' ,: 

... :·;-:,"'./_;.~··e\. r· :::.:~·{·; ·:·'~ .. ,;; >fu.~· .. ,.,, -.. . .. :.·-~ .. ,;(. :~::~: .. , :;, ·\:- _:)~~::;T~ . _.. . .. " ".- ._-. 

,, ·. ::;¡1t;:'.l~5É}f ~l~~~~~~~~~(~~~~;f1~i·'' 
":::':'. .. :;~,: . .'\ ''};·-.; '.-~~~:-/'.~'} r~·::;.:, ~·, :;,~'"- '.;.-,~,.\ ·, ';'.f'--.-_:_z- • '\ ; . -• "\'7¡' -

::-::_·:,:';· -•; -'·'.;_o,• ·~:.--.-~~(o~;;_.·'i./ .. ~-- ~~;,;_,·'.,·._• 
. - ._:) . . -.:-·-· i:~ -;-_:-:,,"' ' ~ - . 

3> · · ccinparafl ~~1~ h.~órJin~,6á' 'Ji.'2~..:'e;c'i ~/~~t6 
<cGH><coif lior'mcnas"d~:.c~eC:iiii1;~rí°t6 ét;. :i~L~1~;- • 

•' '... ·;::- __ ; ·;'.~ 

espei:i es de· mamÚero-s.; 
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.M A TE R I A ~ Y METDDOS 

I MATERIAL 

a> BiolóQico 
~<. '_;~-~----::-- -'-~_-_: _-· ,._: ~-

s~ obtu,vi eren.: en rastro de;· Ayes de !_as hipófisis 

Horelos''• ubicado en·Cuerria;.;,;;c:á~' 'M6~>.Las q~-:~_d;~Í~~:s"~ disec:t~ron de 

pollos·rec:iéri ·.·sa2rif:~~J~~ Cde!S_tfr~cjós~'pa..-á '"º~~ié~;.'.1aí v 

i nmedfat ... ~~~t;;·c .~.;;:;·,'.-~;;'·· -~}~1~ ~e~\,,; • • ~{ ~n{~a~ 
cabezas de 

se c:oncelaron se 

t aborat;_<~·~:_;;~:~~·~e- , -~e'~~al m_~c~n~:~-ry· 
Ltl tracor.oel a.dor Farm~ Sc:i:-~~-t-i. fi.C .. .': ·- » ."· .~·~ .. 

un transportaban· al 

b> Reac:tivos . -_ce\- .,,..-'.. . 

. - ·; .:,: ··: .. ::: > ·~> 
Los ~eactivo~ -·Füeróri.éfe q;.acio·~,;;:¡,~:Ú,i:ié:o· v ;~l'aí:ii.ta':éinpleada 

to1aesti lada y:d:sJ_afi~~"a~~;~e~~~i~~l¿~{ci'l~'ilr~:'-~~·i'A~:ifrJ~~~;~~::-·· 
-/-· ,_ ... ··:··; ·."---~ '-/r,: .;;·;."' :<~i~'tr~-. ".<";·~· ... ·::.: - __ _,, 

' > "º' uci~;.•'. t'' OOdiJ<: ~'.} ~.~~:~"!~~'. ~~·;.;~,:~~?f !.'oco•i • 

1. i > Eí.~dt~~f.Ór~~"ú, ~~~~ó~nM~ái :~r, sel.;;si~ Nati ~os,::de i-Rrsi 
Poli a~r:i·I:,;,_,;¡'id~ al '.:,:;~ ':1.'.~A'~~i C~~;; :, 

'~ ·;;.-;: ·. ·, :\ ,,-_ {,-.' . ·. ,., ' _. - : 

3o: o e( ac:r'ii'a.ri1 da 

fue 

Sol uc:i ón <A. 

Q me~~ I ;..'n""bi s~ac:ri i .i.mida 

e;si:os reac:ti VOs se dí sol vi eren y_ afO_rar·cn a -un 

volumen de 100 ml c:on aqua. 

Solución B.- 18.15 q TRIS 

0.23 ml TEMED 
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24.0 

Solución 

Solución 

Solución 

Flo 

la 

neqro amida IOB. El 

ml HCl N 

c:omerc:i'-al ·-phcto-

'' 

~ezcl,;;~~ z,ij "1{ de la 

~st~ ~~i u;~i,iln ~~·;f o~aror¡ 
.,¡: -~. ;,~ ·.· ·~· ·•,:>· i 

, de b;;:Ó~~fep:ol ai';,:; 'OY.. 

:,.;;.~¡;i;;'.-'6'.'. ;;,.;~: f1;.i';1~'.::hn 
" ii~'.', '"'e ' .;·: '·· . ·.;,~ 

o. 3a4 11;' Pa~~ 1¿¡;:26r.r'ic:i~ de 

en el si .;t;.,.;,~ n~ti~v6~c:6~~TRIS-' 

brillant~,~~ ~oom~ssie~-250 o 

azul brillante de Coomassie R-2,50 se preparo al 
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0.02Y. neo ro 

ami do Los 

celes 

Sel uc:i ón 

Sel uc:i ón 

~: - ·. ·- ' '-_; - ' . 
Estos reac:ti vos se mei~l.clr:cn. -y: di.sol v·~ eron en 

' . -··-· .,. 
so· ml de aqua, despué·s~·se; a.iustó ;el:.Pi-i a 6.8 .· ... 

_con HCl concentrado y por:· fJltimo ·se ai'oró a·· 

:,':t~ 
ll-merc:apt'~ .. tan_ ••. º.l .. '.~l l OY.. '.,:t. •'l' J,i 

' <·' ,-.'.''"..-;;;.';\. ,::;:., 
Aqar·<a~_;. ~.·C?.~·«> .... ·-;. J.:.!~:·~<:, ·i~-~~-:'.·~f~}'-

AmÚ~¡~~;~~~ '.;d~.borridá /f'.lH'~~b'~'.": 
TRIS o. 0251 . M< Gi'y o: 192 M v> ~ns'. ai .O; iox. El pH s~ a.iustó ·con NaOH 

ioo· ml c:on aqua. · · 

Persúli'ato de Am~~io al dOY.:· 

tO N. 
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Tinción.- Se realizó con ·a::ul brillante de C<odmassie .. R-250, el 

cual se preparó ~.;;,1 i9_.02X di<;,~e.11:'0 ._en ácido: icéti~~-• :;;.1;1o_x e 

i sopropanol .:i.1 , ~~~( Lo_,;: q~~~·~\~~ 'd~sÜ ~e·~~r,· c~i;" ;;~h~§;-~~l u;_:i_t_t 
canten l. a ··ácidb/a¿'ét~20·:~1 c.i:()x';r.;:ú scip~_8p_~'ri8_úfa1''· í,,?:~;;YE;" "[> -

que 

Esta eieét'r'ófd~~~i s • s_.; ~~j1.l::Ó; ~J:~4~-~~~~f/2~~~~i;~~j:t~~$%r;:~~;-~ no 
reductor•is~;;~p'bf' l'o'.'.qué;.:~ é-1~ amorti quador.-. de'l a:: müestr,ª:; se:-:Pr_epar:ó. ó.:-,sequn 

el case. --d~~~:'.1~~-¿-~:r~ui ~nte ·-_cffi~ú1e~a~i~-- e:~~- ,;·.~_r:;g~f~~- ~~~~~-1t:~ ·~t'~'.~-~8fs~~r~p-~~~~¿;~~=-·--. 
- -_-.· .; ;'- -. ,~ - ' ' . . ._,' '- -·;:~\_ ¿_.-~;.~· ,, ','.{l"f_);'.- -;:>. 

can 1 ::nd~;1 
::és s::d::to~:: :.-1. :e~.;~:t~~J~:~~~:i~·~·~)~;~á~~f:~f~,~~tr1tt d: 

bromofenol al o. 05X v l. O ml de (l-me~c~pt,;,ét;;.n~l~ •Ü =~o~_. '':E:~-t·b'-: s,e-• l! evó 

a un volumen -final de 10 nli_~,~!?~·::.·~iH~Ú¡:)\~'G~·ii~µ~·~.:trJ~~~f-~'.~~'.~·,¡'.}·e;(i~·rtig·~ ... ~-· un 
>- ,.,_,ó• ' -,, -C'• ,_ ~"; ;. ',, • 

•.1 olumen de 20 JJl con este, a~c~tí:~~~-d~·~-:;;~~~~:~--¿;~~:;~.~ .. í~n't;-~{·?"~~,v~~'~ t>·añ·c;;:-;~-~r-.fa a 

9.2°C durante 5 a 10 -'" .:-; ,:_.'.::,~.~,;~:-::·¿;--:./-.;.;,-~- ... \-/:· .. -,\·.-~~: .. :;:·'._:·_-<:'.:<~ -_:-;-~.¿·,.:._;·, 

mil).·. \ " - 2 ;~; tfüJ!~~,~~,;rJ::fj!~;:~jÍ[¿,),~,~~~;;,:..;, '~:~ ;:;' ,, 
r::ondi cienes no. Reductor.as._;,; Se mezclaron l '2~ -~le i:le\la sol'uél'._on C 

con 100 µl _de sos a( S~'~\~-t~ótf~¡J~~:~;;~f~~~{f~~~.-~li~~4:;~~t':~~':~~:F' d<e 

bt-omofenol al o.osY.i''."esto se llevó a-un volumen de,1o·m1 con aqua. Las 

mue5tr as s~.: 1: 1~;~~·.~~1ri_::: J::t.~,-~,~· /~J;;-·1·~J;e-~~ --~~'. -~~~-~.: ___ ,::m_f}~~-'\.~~~--~-~~~{X ~~;éJ6~.;;pero 
.• : o :-;,_-, , ,. ::::;,~::'_ -~. ·- ' '' -. - . 

en este- case - nti' --._s-~~:•iñád:-~~~~~~·:~;J:~f-~a:ptl?_e~f;~~~~~;~ -~il_i/- ;-~5~·:::·;;~·~1-~~t~-;::_br:r?· . .1 as 
. . -, ~-; .", ,. '•' -·> ~;.< : . ,·, ,_ ; 

,¡ ·)"'. muestras. 

Acido perclórico 'al· SX'~ 

Se aqitó durante hr. a se filtr_ó en 

papel Whatman No. 1. 
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3> Enfoque .Isoel éctric.o 

Amortiquador del 

Amortiquador del 

> ... ::~/ . '. ·: - ,:~_ 

4> Bioensayo para laHorinonade.crei;,,{m1erito-'de Pc:iilo. Se Útilizaron 

las si qui entes ¡,;rmcn~s':: .• ··X',.;, Y> >· .... ,- } > 
;- ··,· ' <:. ~-:.-;. -·:J 

·'- :'.,.•-:."~.,; :':·.:..';";º•,[~r:o:_<.~:.~':;• •-.:::"' •:·•:._,,•, 

a> Hormona de~~~ .. 1~:+;:~c~~cf;~~~c~::c7;;~·>r;,: E:::~-~ .. -,,~:~~J::-1 N r H. 

lote GH-BlB. potenc1a''hfoílófa~~~~f(911:~i?~~j~:ci~ ~r'~~efoa;;•:;-);: ' .. ; . 
. ;' -;~>;':- :'l{:;~ ·-,:: .;;.:-:- ~-:--: :;;::;~:.y/:,·;'. . -_,<: :;;.,, ~· ,/ ";.--.\.: •,-._'._· .. 

, ): .. _ .. _'.:<---.-, _,~-::" (, ... . · :"\: __ -- .. _,,__-,. ::H··';~.._,, · -·-.-/:-:::-·.: ,-.;.,.·->·.~-:-t~.,;;¡'.-;-::"· 

b > Hormona · .. de;;,Cre?;~·~·~;.~t:~ :'.~·e;: ~blf·~~l'¡~·:_:~~~Z;~>-~~t:::f i:t·~··~~'.;.;~tu~o de 

la quinta extracció~· rea,ltz~~.~:;.~p·el l·a~;~r:~torio;0a1~par,1:,~réd!"'hipófi5'iS 
de pol 1 o. despLlé's. de habér,se• c~r,;~te;ri ~ado, y demostrado' "''-"·pureza. 
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II METODOS 

se parÚó. ci.;:<J.~tes· ~~'.:3}¿; q <peso. húmedo tdta1 > 'de hipófisis 
-~'.-:;-_'.-',,,,-:-{ --,,.' _,_, --;~'e ,-:;·. '""· . -- '·- -

conqeladas:I...;..} ~){joracci.ón.se realizó eri frío <4°C>. y.'cle C:::acla etapa se 

tomaron. ali i:.icidt?~·¿;~~;'.;;,; ~·b~1:k~~~c,f anál i ~i~. , • ''- .. •;. ; > 
-;,:::,-~--;.1_-: .• ;:;!"'<~'.','-'--,¡~-:~=--:-- -;~: "=·>'' ~.-.-- .e•,·:.<_,, 7."::' -~- ,. - -, <~if~: ;'<.'~:!f-·.-·:· ·•:,:i'::_-,::.J,·~:.:i~'- -·· -.. e~:-;<~, .--'.;;--

--~~-~º~{~:;:~~~~:~~-,;~:L~~~ ~~,;~: J~- ·:·;~. -..- --- ~- ~ __ 
a. ú Hom.ól:i.;ú~i:?:~C:Í:66. ;,,'i> '· · ·; ·• ·· '.-;;· 

La .. hom~~~;~e;li:'i1~i:-f~~ -~~{~'~·:.'· 1-1 e~~:;¿,· a- 'é:abo:, - ·en. una··- soi·ü~i--Ó·~:~-;acUo'·s~'~ qL~e 
,-.,,~-¿·~; ---~·:. ~- ;;- - ... -•, ----···~' .. '· '•.- ·.. < -·', 

contenía i:'ntíi'f-'J~·¡.::¡;,.S'~c.~~d~L ·P~~t~as~s .·.·.. <PMSf" {tF.,;iíi~ j,;,;~tiÚ~.· ~oi:i:6~il 
- ;:;'-··.-=- :!~- _·-~:::~.::,::;:io-:::-_-: ,._ -<--- i->- - -:<::.S. ~':.:::O.,~-~'~ --

fl uoruro) o; os.· ;~~.?<"'P¡.:.,;tirii~a•· so KIÚtmi; i~í-l •?.21 ··J/iirp:'iza~do. ·un 

homoqenei z adoré • 'tipo) ; P,;t t'.;¡...:::.El veh'.i em: ·. se. '. e~pÍ e.,;~i:;n;';:?~~ d• .ml /q .... de 
' ·: ,J• '' -~::__ ·:. ..- . ,. ·- -· ·. -. , , . - ;, 

hipóf'isis.y '·•sii!.~omoqeneizó' con··.10 'c:¡tii'€e>.i':.5;?'u~n~ió 'i:o'.m1 de la 

solución•.p~r4":fff~~~~;•;;,1 h·~.;~~qin~i~'aci,;~; Ai't :;:hom6Qe~ado~~1~~e;· ie ··.·11am6 

''Extracto_ ·T,;;:~:~f·;/~~~'.~:· ::1:>--· ·--._~:·'L;,:f~~-/:~J>·- - ->:'.;~---- ·<-~ , .. · -· 

~;~:.·:" .,,, \~>"' .. ·::: >\: :·.::· ·-.-:; 
.:) •. "¡' 

a.2> 
·_ .• :~- ;~¡-.'_. _(- .. --.. ~---·:'_-,-.;:\:. 

Oespu.ésc·éie:C• h·omoc'ieneizar. el.. •m:tr:·ácto se.:, .11 evó·:·á·' · pH •.s.• c:on .una 
' • .. - ~-;-:·---=,.:::~---=." -=·-··----·--_-o._------- -- - -- =---~=e:-; ::-,-;-e-.-:<;'·-----::·~.-:-;. -..,----,~..,,-;oo ---~--:':o-'-«='---7 

s·o1udon saturada· dehidró:ddo de e:a1'do• <cáÍoH),.>;·.\.,;st.6 se hi:::o 
.. · ·> .. : .. , . . ·-:~_.:-/j 

enaqit;,_¿;_ó·rí 'constante ~u ... ~nte····1smin;·. 'Y .. se :''61:foi\),;•:;,,111ámado 

"E:<tract{Alcalino". ' S\"QLli~·~.ri~8t~,F~'~: &~i\t~~fuq,ó.,·~~;)[u:í~oOci X ci a 

4ºC duúrite .2.º ~in .. ,: ·¡;a·".".a:/;io C:ua.1{i~~'.:.utiliz6;.'.úfri:r,:otor. de ánqulo 

fi io._ ss . ._:j'4 .V:Lun.~. c.eQ~~,1.A~u.~iJb¡t%~~~f:f~:i.~~if~;" 1 .1 ·~~~i:~.:: .. ·.··· 
La, cGH. se: Ó~ti en'e en eL~sobrenadante~: :¡· 

:.·."·.·· ... · .. :->:, ,-,_ ·)': ~.·:_é .. :~~;:.,:~~;.¿~:_·.: .•.. •.• .. ·.·.•._•_:.·.··-~.-:->· : .. <::~:· . ,. , ... 
;;,~,_>\'::.--, .. ·,;r>J.· -

bl PUf1fi~~2[~;, de ·ra¿Gt-i':· 
·--~ "-;'-·,- -- --~~~-~-=-,,----~ 

b.1) Precipitac:ión Salina 
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Esta se reali:6 utilizando una solución saturada de sulfate de 
·, ,--'··--.· 

amonio cs7l. EL sobrenadante del ·:extr:aí:tc '·alcalinó <20:2 · ml >· se 

precipito. .. ;,r.imeramemté él.{ do~ de:sa~'-!ra.dón.· ¡:iél.~a.:>i cu~l ~.,;)~i~Í.oron 
-~:., --- .. ' . - ' . . ' . -

4.25 ml e!~. la scil.ídon si:í.tur~~a. .. :,ª~; ~·~:1~"'.~l:l~ ~ .• s:,;.;.;:~~iÍ:>Les"f.ci::~~'hizo 
lentamente'. con ...:drtarii'lS~i e:o'~'ii<t~~t·;,;=·Cl~spuésisei 'éleló aciitando/í:lúránte 

15 min. y' se ~.;,n:~ÚJ~o 'é).: 16; '008: x·i q' i..; 4ºC dúrante 30. min; 'util'l.zando 

el mi smc .• ;-<:.t.<:.r . y cé~'t:
0

f:í}~\Q~¿~~~~r~t~~9s _"1n'teri cirme~te:' ai p.;"¿'Cfpítado 

obten i do se ·. i e ~~-~-gci~ffió~i-=~~~~F~~CCT'ó ·rf~"?{~-.~::0:-y-=~ se ~"- ~:·r·~:~i:Js·~,~~Md-i-"~~-e-~~ -~~f~a·-~i:f ~- ·A1 

sobrenadani:e se ··le ~o,;,.;t;:; :;;,,·'.;;~.; ~r~cipitación salina ai' ~'ci.!.~7. de 
' - ',. ' .~,- -";-· '.{::'_-:._' 

saturaci en •. aí'Íadi éndose.J.i2.j5.ml~dela;.sol uci ón saturada t:le:'sÜÚatb de 
· .. o·.,~,~iY .;- -=- :·:--;--'-·-:.¡-

amonio. ·1 a forma ·q~,e~··se:ó'.':l,e~i::r:ibi6 arriba: seqJidan'ieíite'. se 

centi-ifucoa 10.000.x.q .;.,4•c'durante 30 min.: ai pr ... cipit~b;:i s;. le 

11 amó "F:-acci ón ' B" y se ·~e~uspendf 6 .en .~ciua. i El ~~~t}Zn~tlante 
''< J:;_ . '·- ... 

consti tU:y6 l'a-:>""Fra.i:_ci ó_n 'C 11 
:· 

- . ~' . ' .. , -: -

56meti;D~i~· ·a una Pc..=:.teriormente 1-~s. fr:accio~es A~: B. :Y e·-
· .. :~ 

C.i ál i si:::; a::.:!1::.usti va contra ._aqua. cam~i an~o-- ia~S/< <~~~-~~-.·-'.;_~~~~-~~:'.~cil·:á"{~ ~is a 
. -. ---- . ·-·' ' >-~-- ~--,.- -

intervalcs de 2 ó 3 horas ,. __ dU_~,~-ri~~:~-,-~:a'~F~:;;i'º~~d~~~~!)~t.~;~:~_:~a~:. h~ras:i se 

emplearor¡¡ !:oolsas para diálisi_S \-<:sP·e·~·tr·aP.e>r·: .. -No~·::T. :(:.0'_(l1·:;ni~~e:;:·~·:.;~-~~-~i-~sión 
·."'.·.~-:-e,,-.::.~;<--"'. :.-c.·;co·~ ~.,._~-·'.-'> .·.:,·, ~· 

de 6000-2000 d> ... Después de la. ci{á1isis,:se'proéeilf6 'i{·116filiz'ar en 

una licH:i.izadora LabConC:o en f~á:sco~ p~evi~n'ié,~t~ f~;~dps; <!';_,~-? 

b .. ::;;.i · éroma:to·qrá:;:·¡:a ---
'. "'·' "'."_ '.· : : -,<:º·:" 

La +.;r:-acciOn. B liofi'iiZa'dá.: se;;· -~orrio en una C:61Umn·a de intercambio 

i óni co d~. 
-. ---- .:.; __ -, 

Há.rvey y Scanes t45l .. c:on --·modificaciones .. Prirrief6 Se.'·c-rO~atOC(f;á.f·i~O en 

condicic~~s analíticas y después en condiciones prepa~ativas. 
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La resina <DE-32> se prcec.icló _en HCl 0.5 N y NaOHI0.5 N: después 

se desqasi fi c:ó C:~Í~c:áridci a pri mere ' en el~ ''ccm~c~ente ácido del 

amcrt i quador iH;,;~o;.,;' .6; Cí~{ ~; ; pcsteri criíiei1te! se'. aéÚ~i c:ínó·~ei componente 

básico de1 amcrtiq~~bkr:stcNaoH ··.·.o~cid;:;r:,i ':óJi~~ ot>'tii~:., ·:~Yd1:1:deseai::tc. 
Ensequi da. s~ ~q(l\~·i:~~Yi!~'t:iZs{~J,·j~~;5~¡;;~~~i~¡:;acici";.'.\ J~¡:tioi'ato'c u' •· · 

:::~:::::~:ij~¡:~~~1f ~~ii~~-~J;~~~~}:1~~i~~¡;~=é~: 
'-~'.:' ··' , , ,., ·• :.:.-·,,-:·,;-~·:-;~-,.,:, - -~;-:~ .:::-;. .,~- ~~~:-./,:: .. :_'.~..::·Y"'" -~~ :::--

\~~~ .,·~----.~~{;_){~~;~~'_.,.•.;~' ,.~: ..... '- .,rJ,' :;:á,{_ :.:·,' ./'.4~ . -·~:'e{; ' .. ~:-·: ---~-
·'~" ~ .·<:'..J: <,.-. 

':':.; .. ,-·: - • --·.;_,:c.,·-· - :~·~' i!:c.,~~~~~:-~·';".;_:;._, :e:;:·: -,-:'-.;~ ~--!·.', ,.,, _·;·~ .. ___ ._c_"·(.' '.:'/~~ ·._;.:~. '"'- .~,~~ ~- ,-;_ • 

b. 3. 1J ·:c~~~-~~t·a.~f~~/~'"·'~~á-~ i,~~i~~~~." ~1i~_Í:I:ó"'~~~'._-;: ··:s,- ,¡= !--,~.: ~,,: "·'· ;\'-"' :;~'~-~S~' 
En i a ·-~~:;~ ,,ºi~,¡-~c~ :'~"'~;it{~~ 7"~.,;'¡,1 ~L, .in j~"sp;~t;·:~ot~~~~'[~c; GJ {~cr-d 

Inst.-ument. 25fL ·(Jri· ~~-~~i:f~~~ ·:~'ci'e :~j;i~~~{;b~~~¡ &k~y~;$~l'.U[i~b~AJ u .••una 

bomba pe,-i~éái'.~f,C:á'';p~:J~,f,:i:;i,ª,!·~-é,,v';~~~;}~~~~~~~;·~~'.,;:J$~'ai~'ri{e''~ristálab. 
Es t ª :c,;;~<:',t,f :df f~~~-~f~};~~:?[.¡1 ,~".~L llf~c~,~~-;.i~~~f fa:}~·.~;~f c~~~'.tf:~ f ~~.~ ~·-~º .. ª 

partir:. de una·,,extr::acci:ón'.•.Ui'de:CC144'..· hi póf i sis~· 'La'•,.fracc:i·ón ::e;"H cf.H i·zada 

(30 mq) ~~r~r,~~~e:~Jt't~1~;~\~5?f'~i:'·~~,~~m·~~~~;~H~.t:·§ , '~~~~~t,~ij~e': 1c~íº pH 

8. 6 y se apl i có<'a·: la :columna:" tia 16_'' ·1·¡,;,;' ·siquientes·:ccndici·cn·es: .. 
~'.- :' ~ -~~:;,,1 ,::~~>\:·:: -~ - {i· ,·:~:· :';;:'- . ~~-' ~.:;;. ·'.-· ~· :\.~::' ;.~::~.' '~< -~; : ).~:. -.. -. 

···--~, ,;., ,·-~,~·°:':.:· ~-.Í-::~L'..'.-~;~~~ '"f;:;' , , <-·.0;' - :.:\:: ;;,; ·::<::_~~,:~(-;.'.¿:: ,,,,, .. 
·~-~· ~,·_-~~~··:~:,___:: ·~:fi~.~-' .;,i_i, .-.~ •' '. , ",,. •' 

" •;· :s:·. ·.· ·~· : ·· 251•• '"' ml(h~~~~~C"~,;:¿;30.: . ' ', . ,--: ,· 
Flu.ic 

·"..·,.,' ..... 
1 :.o ' íiíiL . t/' .· 

-:~~::¡::<: ;-. ; . <': 

,ml 

Volumen. de cada.' frá~c:í Ón\ e 
Di mensi enes de l·a 

-·,·,.· •;,· . 

Lcnc¡i tud de· cnclá. :. 2ad ! nm ;:f.;•;:· .. : · .. ·· 
Temperatura . ; "; :.;2"'24"}~·~~!J/0Vl~·' ·•· · · ,, · 

prcteina que ne se ad~~~~~d/a}' l·~ c'6iumna<>:~ eluyó . con 

borato· de scdic .. p,H ~¿"~ co:o~~i_M:j,<lalJH~j,;·6~5 M H,.eo~> ;. 
La 

·amorti cuadcr de 

Posteriormente se aplicó ún'•qi-á~¡~~f~~~,i~~;1:.a~M~~¡:~ 
1

~ueáa\.Única C:ori 
: .. ··'·.' ':'.-·' 

40.0 ml de fosfato de·scdic y potasio pH 7>i., <0.'05 M•NaOH. KH,,.PO .. 
:..\·' 
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0.095 Ml 

nm. 

se 

de 

Flu.io 

La proteína. 

amcrticuador ·de 

- 38 -

total ·del 

.alta 

280 

con 



eluyó con amortiquador de alta. fuer~a iónica <mismo que en la 

crOmatocra.f.i;{,an-:al-í t-i ca>. 

LKB: Durante ,_este PTOce'di miento se 

absorci 6metrc:í:C:on . lÁ~para de, uv 2138; 'G~!é~R;h: i::.drf'dGi:ti~'etr'b' 2J,,'.75• 
•• :._-;:_. - - ~·: ·'..!;·, J,;::·,:i- -'i-/·-:--.~s. ::c;·_ ~:.-~,,.,:: ;::r --

bomba per 1 stá;tti ca: 2132~ -i:61 ector. de ')r-a¿:·¿:1 enes ií,zcho· LiL:fRÓRAc cI ( vi un 

reqi str ado,.: 2216 de ·~os, canal es;} ~~,~~~.·_:~u~n}~.•-f_ .. -.. ~.~~s;p~oe'.;c,;tt,,r~n0···f~·~o:~t-:·ó-·m~;e•·•·.·t'.~r: .. ,r0;~~G~-1~n1:.,fa'0_ rsde 
determinóp?;f abs~r¿(ó_n .. ;;>;-· '28o~~~~ •. ~n\ 7•-- ~ . ' ''" ',, \."' ' 

InstrumenL - - -••·- -·~.· ,,,, - --- 'i'-c'fi/ '"º;; ··- ;~:¡o;;c_~;-~2~ -,., •• •i;cc=c-- c~c,. 

Las ~ra¿ci6n;.s eÍ~ici~s~-s].'. ál~J. {~¡;~~- ~"~~i~t:;.;;~;;;ent¡; ~-~í1~,-a ª~.ua. 
haciéndose _e:,;,;nb;ios '-~-d~~."'~fat.'~5; ·d~ --CiiÚ~5i~ 2c~d¡; ·i: ~·-> 3 __ -··;~~-5;• ··du~a:nte! 
aproxi madaménte' 38 :~-;;:~~;J};cie~p,1é~- i~-:~roé~ciioa' liofiiiza;.--···

;:.'.:.:;,:.;/_:s~--~'¡: 

-'<· ~-\ 
b.4> E:1ei:t'roe1LÍCión,,,-· ' - .•-·:--. - . •· -' /• ~~<·. . ,_ .- ~ .- ,.. 

Este. Pr-~,5~e·W!_,!n.~~~}*~H~tstjó, .en ia ~e~ara~Í?~ ·~-~.· i,..s, bá¡idas que 
mostró la fracción ;BDE-Feluida'de DEAE2é:~1.'.liC>Ja: _;;-or-ri;>spond~f?nte',"' la 

. - ~- .~.~-·:;" ~:-;,:- _,;,.,·. .: ., ·.-,::;;·,:· \'i -,i.>·:~-, .... ;.::.:~ ·---'--'~" ::.c· ... _t:- ,., . ._ .. · - ·- , 

hormona de. ~~±C:ic~·ti~~;~:'.~clr:~·p~1-(~;:.E~\~,,;5" i i.evó ,-;, a; cabo. 'm~8lant~- un. 
sistema el ectrofqrético:\. {;disconti.nuo en :'.fR,IS~p;b1{-ad;i1 ~~{di al--.7 :.sl':, -• 

8. "' e· q ~-1 ~s· ·.•.;:· d·.'··.·e-<.· -~1:':o·J,:t ~~.·::·x·::._~.·.;~_:J~.f;:~-.:.·_;_~c·_ ~m~:·.>-!_:_-.~-;_::··, ·· · .' '. ~;:~:--_ - : :(~ ::};; :::;.~:-{ ~~~}i ._:';~~~- ·. ·-.e ~i~--
pH - ~ · ,,,.,_ - ,,_.,,__~"'' - , .. --·:_, .. - "'''" ·•e , .. :-"'·""• -;,;:,- T-" • - ,... · 

~:::~~:~~;:~~i~!lí~If !~lª;f jl~~~f lii~~~j~i~i~~~~~~ 
contenía 1 os:·/'30)µo•':2de'.'l'aL'fracción-;BDE-1-~ :> se'!,ti;'i'ó;·: .. ·•con ·:eV•mé.todo .de -

~ -·' .,.:.".-·--< -~--~ ) __ :~:\\: ::~_.'.: :· '.'.::·:- .. : : ~-~-\-- .···.-: · -·:~;_:. ,t.·?.~\~~t-:~~z::·~ ~:.;.+·~~~~-:~~~~:,~~~J;L/{:.·.>:;·<,:;~H~··; ·:.~~.' 3;y;::~~~:~%:-":·{;~;::~·.'.);;~~::,: _.,;,__:: -:-
ti nc:i o·n r.·~."~1'~.~·,., ',(. 11 Qui·ck i Stai n 11 >-·t· ·.y sir:,Vi ó·.<c:ci:no·;:,pat·r..ól")l:~{p'ar:a~::_de.ste~i;r_lo 

se utilizo _ · ~¿{,j~ acé~i~6- -- al 1?~'~ )~~~'~q~le,~:" ~L1~-i~n~;~i-¡~,~'io¿'~q 'se 

conqel aron con hi e1 º seco .v se c;iuaréiat:-on en e1 c6r1r;i~1ador'.'LmJ.;.rit.;-ci~ se 

teñía el oel patron. --
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Una vez que se hicieron conspicuas las bandas en el qel patrón <5 

min. >. se pro,c:edi 6 inmediatamente a medí r ·.la mi qrac:i on de' Tas ·mismas; 

con este P. unto de refer~ncia ~~cr._1:~.l'.'"):J-~ ,< ,_.-i~~~-.;~ · -~:~~a~adas 
'" ' - ':· ·, ·., ~· ,.;:.e;- - ~ .-:. -

correspondientes a c:ada banda en los qeÍ es que, c::.ontel"lí ari•· lQci''.iii;j; ~e :1 a 

muestra. LCls dos rebanadas correspondi:elite5 a\.. ~··1 ~'.:_;::'. '.jri·j_:;:~~~~:·)fb:~:~¿j·~-}~ ~~·:.se 

cortaron a su vez en cuatro pa.rteS "( se ~-e:ti~:~c·r:i·::.~~~~~ :;:::(b'oi'.~a-~:-:,:.::·p~a·ra 
diálisis Spectrapor No. 1. añadiendo ani'oi-tiqií~~o.r:·)~';i:r,Rr~~~~~~~i:.Hs'.3. 
di 1 Lti do 1: 5 (\//V)• ~-=_c_o-;'-~ ~¿_:-< .- _._,_. _·;~::,:;~~~-, \:: .. : ~:._~_:~-.-'.·,:_~~ --,- --~ii{:~--= 

::::::::: :::::~: :~::~::::t;::::~:~::,~i~~ii~~~;~~~¡~;~lt~: 
corrimiento duró aproximadament~,14,( :b~~;¡k{ ;.í {f i:h~if•~tr,.t~~~'i'l.:'f'(~~po 
se invirtió la -polaridad d"e "los ~Ú·,~~:t ... ·-~Jdb~'.'.,\j\i'~·~~~·t~::~3·i·'~f'~~:,;~i~ ·-~c:'.2:~{~.~' ~:::;?-:::: 

·· ······:::~. ·/, ,,,(:- ... ·_v. .,. , .. ·. «· · '.S1 

Después se di ali 2 ó el e1·~iCio:~/"i:i~'-;:._ ;2·~~trcj:·:'-:~ b:~~a:¡;~ti'-~~~'.i~t:~;':::· '.~Q~··~~ 

:::::::::: c:::::; fu::da a: :a:íoh;~~'jf ~;:f,~it·i:@f¡~f~l~j~~f~~L~~·.:: 
muestras en· ,,·.:'.2~l~~~I:~:~~~~'~i~l~:¿·~~:{/: i.<;·:J~i¿~:·i~, ~:·~~ -~:Wf~~:~G~--~~~i s 

--:' /> :~j'.· ·:~1;·~~~¡~:s·~¿:\, :,:¿·; : .. : ~·": '. f ·.. ·:.:<:·::L·· -· 
el ectrnf oréti c:o posterior.··· , ,;,,;; •• :::·~~;'•> ., "' ,;.•,. :< '.;; · > :\ .: ·· 

.. _·----·:,;o-· .. --".-'--'- --'-----'-_;.._..•,.;.o.;....;o._~-""~~-·.:.c""'--2=--_:_j_::é --~, ;"'°. ?' -·J:°; -:~o;-·";'"...éf'.;. ~,[¡-'"; o;;Ofo--.,.,.=-.~-- · 

,,. · .. :: ·.:E\ -)-:.f ;:~·.?/f '~::.,:. <L' ;e · 

e> Determinación,. de. la cantidaé:s?•.de,,.Prc:iteíria;· 
-,-~.· '; -, ,,-'.~-'~.1>:~, . ..f.:=:<'"'i .• ·~:~·'.: :.'.' - . - -. 

l le~•ó a,; ·~a~o;·d,~\,~~~,~~\f~r:. ~éfodo. de Lowry <5B>. 

modificado ·P~r:: 'Harfr~É.'j<';~'}. • Se'determinó )a cantidad de proteína en 
;/:: ':·.:~:~ ;~i·,:>:'·i_,:- o).'<".:~·/é· .. -· . . , 

cada etapa cie:1a purifii:á,é:ión:Ci!ii~{f:;:,¡;¿~·m§ila cie c:~eC:imiento de pollo; 
~:;:~""" ;·: .. ~~-' ):~' _, ·;,;¡:,;;; ,_>.~~..; ,_.·' ·-··:f·~:< ~'~\':· \-:~'· 
. ,:, - . ·, .. ,·.~ .~"'i'. ·::·.··<:~:_.·;,~ '::'.;!: 

>, :';,:t,·,· :.~·.:·~. :.:i' .·· ":(· . ,;, .. 
. "-~-. , .•. 

.:3.lmacenaron las 

Esto Se 

"<, .: ~" _:f,'.:" ·,:J_,.':~·::•_,· 

De úna\.· .~olÚc:i ón.'~~trÓ~ 
' ....... \ : .·_ 

de albúmina ·de·, sLi.ero bovino <BSA al 
-~;" . ·.-! 

0.221.). ~ie tO~m·ar«:lñ ·ca~·t;·i-d~Cú~·s·--co~oe"ifd~S--·'de:·l'.rrot~fn-a. a ·sat:>er: .20.0 µg • 
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40.0 µq. 60.<J µQ. so.o µe¡ y 100.0 1.10. Posteríor.inente se .procedió de la 

y 

para-Film y se marcaron. 

- 41 -



Preparación· de los.' .Geles 

Gel Resolvedo,,;~·...::· Sé rne::.claron 4.0 ml.de la: solución A con 4.0 ml 

de la solucion's't~ ;.;.;· ~e~~~ .. i~i~o en .In mafr:~z ,kitazatci cfuránté 10 

min .• ctespc1és>~e:~~Péb..:r'or1 a:o'•ni'i -~~e:1:~ ioi~c:1:~~:c e irim.:.ciiataménte se 
·',.:1.;·,., . - ,-

aplicó a · los.' t'¿ít,-6.s~º 'Xcié.5¡,~,·¿~}!Sé\ ;;.,,;'1ci{ó''.u'~ ~;~·.;¿ci cie f~qÚ~;~'ÍOiiF~. e;i.Qel 

pl\ra evitar .1 a ;f.i~~i~hó6i.i'i;f;i~'g{;~~c~~~ .:~~~~J~rQ c~~iYf~+t~~a'68bj.~iJr~ry_te. '15 
·;·;:s: ---::; _--;r1_ . ·'.>. ._,,, ,,-;·--·. ~~:~ :.~:·~~:.~:-~~ ,. '· "~":·:~-T-; -.•. ·.~:-~.--·~.:·~·.•.·,,· ., ·"'· .,.,_ ;,;·,.,;:_:;. ·:-:·.:~ ~~·:-·,-: 

min. -.... <H•:: "':!•:··.·,. ,,, · .. ,.,, ·.-:,>;' . ;;,:.e:-• '·-''-;': •· 

G<=l coni:~n~"-~.; __ d_-_._º_;_-., __ -_,r~'.::/ s~Y~~zé.l ~~º"" i~'ó~~ii~i'ieh a ;i;,fac'l ~:~~o ··con 1; o 
· '·_ --~!--:c,}j._ ---- -~- - =~·~:~:-_~: ··:::.:-:- ·~.c;;_"c_'fY!-~~~-~iJ5--;:~;c,-. 'oé'c~,:~-;:'-.~.~;~~~~:~~~'~,-. ..:,--;-~;':~?c;· ~-~"'.l"'=,-~¡~oo:'.;~¡.O~_:"'.~~;.,_;,~::-i-~---·:~·--=: e~ -- ,_. 

ml de _la E.~;:'.s~/d}!>Jó'•~ desqasificando eri•u.~1rnatraz kitaz~t.o, dur~nte 10 

mi n. y 1 ueccr-:·~·~·_fi~r':~-i~ó~.: t 'i:o··:_: ~~.:~":d~~:>{:~~~::-¡1i~&i{~f~~J~:.~~;;~::~ -~~~~7~:,;~·;1J;l1ffr~~k~~t~ 
• ~ •• • ::.. • ;: ·:, -- .~.;~· ,' ;.-. ':.,>;' ).' • '·:.~ >.~ -. 

ª 1 os tubos: -·.tainb-ié~./· .. ~<>:Qr~~ó• un ··B~~~. ~~-~ 1.icií.í~ter.:1:• :t~~5· ~-e;\"~s. oele5 

v se de i ó p0i"i·tr;e·ri7z-a.r1do<'ci·Ü·rarit··e·T¿t1-5<.:iíli r{~ · ,º·-~::·>}~-\ ~ ~<-·'· .,,~ >/ •/ ·<,:_;,;..-}·· . .:~~:_,._ .:-
,_ -~o'.• '.Si;~- ~'.~-··.-:,.,·; '\.'-"';_~· -·~~:'.' · ,'•·'~ ,.; ~ • .. ;.:-¡';·.:"-: ;.~~~·,.:,:;( ,;,~~- ;;:;;--':~·- " ·,~:_-:<> ~li;:~': ··~~'~:¡."\~:iz~ .. ~ ''.e•'- .,;,: :" 

el ect~:: º:::i~~f.}:~·j;r:~~-i~~--·-.r.s:_~.'_ •. i_7_&~~í~iP~~f i~t~~1~J,~~~~~~~f~~~~:,,::: 
corrida. _· ;~:· __ .,. q>"~i ~---:·.~_:. ;,, :":::.; '.::.:~~~'.:;.;~,:_:_': ~" ?;·>'.":~~~;_:;:' ,. ¡;/;: ·"/·.c'>· ,, __ ,,._. ·~'.,~:,';"< ·:.: r '~-- ,;:.> , ' 

- -¡;.~ '~": .;.-; . «°'.'-':,; :t'::,, ~·(::: ~ . ''.::'~~ ... ~..!'• ~~Ji.:' . .t:>~ ~ "" . ::}_;:~··;;;;-:; ~ :, . .. ¿~-

Las muesit;_ ... ? .. :e:'..~~s1~,5~z~~~~;¡~~:.\;':~·,:;~;,~~~'.~:~ .• ~:~:>~~.~~~;~,'~g!~'fr ·:~; la 
muest·1--a v• - se -apl ica,.,on- a-los qelesc:con;una,i;nli'cí;op·ipet·a;;oGi,l son.•: C!e.--200 

::::::::::º:~~~jti1l~ii~i1~-~~~-.&~?[,_ ¡¡~-~-~~i_i.•~_J:_"~.~1-~1.l~~Nf i: 
ovina H ~J.~'Jo'\~_:,.':-.':~h·o·, ~-;¡,o'n.:,'a:; · ·· ... · " · .. · · · CoG ; · .d., cr7cimi_ento:.porcina:'.CpGH~¡;US°:Ac'-_PGH"'B-

1 ) v hor nie>ri~i J'~':'.;~ ~~.i~Ui ~n{~ ~S~i, ~; "i/~~~!F;'wJ~~:~~~\-~#~~:~%t~J,~~,1ri. ~i ri~ ª .. 
s"1as. lote 21>: · · '.C'.'.c~: ~1''~" ->7' · ,, ; 

Las electr;c~t:lre:i~· se c:orrie~~~ ·a. é:or';P~~'fi·d:m~~lhl~.;;f'>Ls _mA por 

qel <Qel _- conce~t~andorl v 3:(Jf :-;.,~, ~~~<~~-1;;:~.~(tj~1:,.::~~'i_.)~cit:lH:::A1 
·finalizar la corrida. se midió·~~- Íonqitu~ ~el qel y ~'~{f~ente del 

colorante. En ·e1 caso de la tincion·con ··negro ·amido ios;--16s qeles 
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permanecieron en el colorante,1 h. y cuando se tiñó con"a::ul brillante 

de cocmassie R.,:::'50. los qeles pe~ni.;.ne~ii.rón 3 'hrs. :6 t:6da.ia ~c:ictie~ En 
'" 

el caso de .;los. ""eles ten'idcs C:Í:Jn' neqrÓ an\íi:í'o'.'1ós:r1a: '.cieébi;orac:'i:6,:; -se 
. ".- ... ~,.,,_,."'·''"~=- :~~>:::i:\t·,.::~~-~~l',\~<~t:.· :,, ":-·:·;-)~-:<:,::~_~:~~- "l:- ··~· _-.,., .• : - - :-~:~.-. ---····· ' 

:::::::. ~~~¿~~~~~~~¡I~~tj~ii~~~~i~~~~;~~~¡~i~~:;:·:: 
ác:i de a~é~i~;; ~~l;_ .?'º%~V {~F >aef'bos~J~sásos.;'_' ~-º-~ ; -~eies -.•. -_se.' ;~i·~~~~cn 
finalmente 0-en; .acido'~ ai:étii:c;f'a1f'~7;0% cid~<lé'.;¡; pei;maneciercin_i tiasta 

anal i ::ar'l-~st·'~ - ' •- ·; ., ;-~-· f;_-~:, _ _ <~; ___ -,-_-_-_-_-_ •• · - > ;; :-'( < 
'. ·-:·; .·-~-- -:··::.~- :~-~ - ... - - ~\ __ )_.::_,;_ . -_ .. _ )." 

,sos~~~:¡ ~~érii'amida • 
. . . '-\" . < ~y :::i+:-~i ·.'.:~ _;-~·-· ':':"" 'i.'. :,,j, '· .,·--:-.: .. ·--·--~----~ .. _-:_- -/ ~ 

pH B._6~ · "' ,':¿,\ _ ':j- -;, ,.- ;•;.;>{ •- - : _.:•f: '<•' '''-~ · 

Esta se fea1i:X~ .• _.e_ df, __ P_-_·-.. /<>.C::,{ }~.2X2m\x;s;ei'A~>;: f;.;~-~~r{'.éi'?"1ft6'<l6 dé 
~';, :/;; .. ;C/'{.';: -·'··.-~·:- .,:~_-_., ., .. ·:-,».: ~·-·:.:-. -

Laemmli C56L_•-_ ... :_·\,,, _,, __ -.:· ,\_'·_,·_-._:_· ,-- _-_., <;:':::-:-;'': .:'·,;)i;f.-'-_('._ 
.'. • _;,' ·:·, __ -._ , ,,.._. L_;,·. • »:',' -.-«. ,_-, __ ;: 

••_ "c;•C • :~ .. , • • '• ~ ,;. ;,:,'~.:_:: ., • ' - '··· •• " '.·: • '" ·- ,; 

-~ . , : . -,~· '::~- =- .- -- . · :.:- •· _,:··; .'~ , - :.f- - · -: ·_,., ,_ .. : .. '. -.<: ;·:_. -;-~;_:,~< :~:x~~- -- . :~ ·',~· '¡; . >-· 

• ,_;». ~-:·::~-~,~~~-;¡;_.·'\~ . \;·:1:/'~ <>:''.·' '·•"' ;·• '.;-... "~ ... ,,:.· ;·;"; :;;::: ',:;,_:;;·:\:· ·r, .. /_ 

Prepara¿i on 'de'-.:1~6s_.Geles· ..•. ---- _,,,_ . .,.- .-:;;._:,. --- - - ._ ... ;;; _ _._., 0·:-:': ·~ -~------
- ·- --: .. -.:-~--~----co.~~~::---=~~:;_-=-~·-";-=c-,-·-- ='-o:"---'?::--'S;-"'.;~= -0-'o-=0'--_;-_. -,-o-o=-- ~~--·· --- .-· 

El qel- resob¡'.eé:Jí:ir ise_;pr.epa:r6.'a1/i2;5% y_ ;i-j\_1~i-.-6a~á;:;~~.i.e en. la 

siquiente-ti:tiia!·~ ~e-- ¿~'). }'' -·-·<e•' 
. ,. ,., ···\:": ·" -- .-, ' 

; :·: '' -~<;:;;; _,:;~> ~--'. :· 
_¡_._ (.<I:..-.·- - ··-- ... :;; "~::,::.:-~ 

12;'5-il "'~ 
:~.;>> e, ..','%:': ·. • \~., ;.¿,,:. ·,~ 

so1uc16i:i ~?0(~.-5_,•·~-~- ~;U:;;t:.~ 
Solución A , 2;5 ;;;,·~ , ~::,3~6 
Aqua '2;6 <e>l ' '. .f.~' 

-:::~. -~;: 

TEMED s.o ul <' s';() 

Persulfato 20.0 ul 20•0 µl 

de amonio· 
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El qel concentrador .se preparó de la siquiente manera: 

Solución C 

Ac¡ua 

TEMED 

se 

de 

el 

y se 

hrs. 
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incubaron a temperatura de ebul 1 ici On C92°Cl durant.e 5 min ... después 
se apl i e: aron.. . -.·... :.. ,_,._ ~ ·,,::~:'. 

Condiciones r.o RedÚctcíras·:+ ~~~' 11',~le~tra~/i;~· r~~;.Js:~en,dferon en 

amorti quador -d.!' i 1 ajnJe~f[;.;'.;>::L~'~~-~~';'-~_i~. \ri;ci ~ori{e,~i.;i ·,;íi;-;¡liéri:~p~toetanol e 

i r.medi atamenfi;~ d~~~&'~é :\s~ t~í;'.íi;'.:2~~€¡~;4; ~;,'l;-~~ ·~~'¡~l ;~~} :E.'~t~ (~~~~:;_ nCJ · se 
- .~-· ":-: _-,,:·- .. - -,.\, -;~,. :~.~-? - .;:,, --~· , . >:. -. --;_·.-~::;-:.;: {·:::-· ·,=_: :>-~s>.-\ 

calentó. ... _- _-,: -.:.,~_- .. -~.:.:: .- .... ·, -~ w'\;¿.:,::r :}:':\·' -·\<;-¡_;:_:..:.'_·.-.·_ •. :_:~ 

·-:,:. --~_,·;:;;1:~.;t~~:~~'.lbr----~-~- : ::.~.-_ - --·-·~-' :· ··--- ·> 

d.3> ¿~<J'.~.-Li_>.:~-rr~1~e~1-f~t.; .. .:ºc~ ~>;:f;~r~~¿:¿ __ . ___ ._ ·;_·_ ... ----- ·---·"·---·· --- -
·.·;~- -;, --,_'_'_ --~;~:·:.:?, -~--;.;;-·~ ,.-,:.-
- ~:;: ·[ _;;.;;,;__,:-:· ~;}_, -''.;';"'.,. ;; . ; ¡ ·«<- _;,/ -., -~-- -.. • --- . ' 

Este s¡e!;::fo~ii&i;coS;;~~~-;_-~_K_'J_,_·-_{_t.• .• ª_~~-~-_;s_ '.'e~~'~_c:}~fi.c,aC:iofes'l. d~:~ ~~,;~~a~i ~- -_con 
mcdificac::t-ci'n:~·s~\~t;:.-~:i-~1~:-='f,~ -.":-~-,,-·-.-::;~.~::·:.~,i~::·:~~>~ ·r--·- , ___ ::_ ~,: '.~~- ,~·:·~;-~~:t-·~::: --~~- --

El - º~¡;_ ;~.{ ·~~,f.,µ~rnm;;~~ ~2~~~ TJt·~~~~e bd• ·-~:~-~K d!>~pÜ~~ . se 

precoi-ri 6 d.{~,;~¿ 2;h~:. a •25o 'v'.:<io'i;'.t~.~: ·~~~stante>,•c (5d¿·~~o1hós*hora). 

:0::::::::::~i~~~~;;'~~i~~'ttJ;f ;~~~#:tiI~~~~·~~M:~*®~~;~;~·i';: 
1.10: seoui d;O'l~ri·t(;, - se é:orri6°·.:dÜ~a'ílt;;/ 14 ·h ;-._- a.'f a°í.~? ~· f¡'0';;'1'tc't;'~~(ion~t'ante> 
e 11. 340 vbl t¡J~~~ora> :; . '.: \... , ;_._}·l-1''' t_··.•·_• ' 

,;!·->:' ;·.-, ,• :i~,'. ;_~ .. 

en di ::::~:J·d:rio:.:.; :0::::::-?~a·~:~-~;;~.~e:r;;;;:~i~;l9;:1~i;{;~~:~~;~:~ -_-
::'::.:~:::~y;~:~:~· y :;~fü~:1~:~:,:cr!t~~~t~~,~1f ~.f tl~¡~::rr: 
ácido sulfosalicq.1C:ó i' alyc_3;~~6\ 'Y.,'.luei;¡o• se"tii'i'ó•con :a::uhbrillante de 
coomassie R:::;iei'.'~ ~1 'ó; ó~/{'l.'" e:!f~iJ~~:P'iX~iI'.Iii3¡~/~2:''0:~~"M~~g~~t~~Í~X-'~e 
11 evó a cabÓ ífn-una' sol~¿i 6ri d~··is~~'~J~;:~~Fai ioi:~<>v,':¡~~;~:,~~~t¡co al >· ',~·<·.-·· <"·. _.,: '.. . . .:'.i·-· \ . . · ... - . ,,- .. -· '.»-~·. . ··_,· - .•. ·-

10 'Y.. Se emplearon los si.qu{~nte5 ;,;ai-i:ador~!,i de pl ;CSÍqm.{¡) 1' 
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Marcador p! 
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CSCL\rídad de ___ 12 X 12 y se les proporcio_nO su~ro ,Qlucosado al 5~~ y 

alimento pur'i~a._·~- 11,_a~,:,,libitum_ ... ·ademé.s·,se les 'adffii.ni.str'ó hi.droc:ortiscna y 

antibiótico dÚrarite': :;¡ d\;s c:1'espü\~,; de 
1; ·-.-~</"'<~~-- >:: ::·{.<" é:::· ;/::::'.' ' 

· _ :·e ·, ~'- .'¡'-' c:i~; -~.-; , 
e. 1. 2> .-~D·{~'.~~:~1~J:~ ;_~'".:~.~:-r_ ~~·~:--·~---· ·., 

. ' .. ·. 

ra.t;as .::·hi pof) •. sectomi z:ád?l~ que Para el ~"i{;bkn:.,~~~ !Ú<' ~t)i :i~:~c>n 
habi an ·pasado: pi:ir~''L1n periodo· d~ observáci on p,;stop'¡;,;:atoric:i' ei:~ J2 a 14 

d; as. en ~1 ·~t~:r}f ;~~~·;~;~~ --_ ~~-~-l.~i~-~-~~~~-~~.-~-~-4~'-ffgit~-~~ 
_::,.. .,'.e::,'.·;:· 

sobrep_asai-·-.
1

,1 ~.~ ·' ;-19..~~-9-~;:~(;_ .:·~".'-~:~~~so c:orp_oral Y: no p_r;_~-~.7n.t_~-r~~'"''. --~int~ma~ 
. - . ~~ 

no 

de 

enf er-medad..: --~,'--ü·_-:·_: ,, ·'.,::;; :_'. l~~·--::' -- · 

se rea[i:fo' ~L;;:; bio~rÍsavo completo é:on .7 q(upos ;\:Je' 4 an'ill\aii.;s~cada 
uno. El c:¡r~1~o·~~fi;t~~l•s6fo .se trato con··solui;;iÓn'cil?.a16rim(ha;.•cÍ~·:oer'o 

'.:'. - .-:·.·C ,.,,. ... •' 
bovino al o,'1:( en sO.iución salina 7,<Nacl o;9:r.>.';A·.~3:C!.Cupo'~··se''o\plicó 

.,,, ·,:;, ~'" .. •'"'f.«:- .'1 •. _, 

como e~tá~d~t~'~:·,;;;:~~ -~~ª :_ ti.o'r~·mc>na---Cie :::c:'~e?é:i" mi-~ri~·o b'o"vi na:~<~_bGH)i; _r'.-9.SUs·~·e:ry··dfqa· en 
• ,-"';.C:c ~~~'"·. '?, l '" :.',.... --~-

BSA al 0.1Y. en.'s6iüci6M salina:.' apÜcándose lás•·\S'fqQi¡,rit.¡;s.'dÓ'sÍ:s:••60.0. 

uo. i2opo .ug .v·c ·;·~~~'.:~}:·.-·J~~ .. :,- totai~~:'._~-~'r.~-nte, ·;·e~, ~n~~~·~: :: -A\}i:~~'.f·\·'~~~~---~S: 3 
-;~: 

l. es .a¡:) li~ o ·h.;;r~ona ,di;, C:~e¿~i.,;nt'ci'. di:. 'pbli~ ·,· iv '.BÍ:ÍÉ; i/'en las 
e •"' ,_,'; ;, ;; ''.~' : 

mismas dosis:_ q~~-~-· i a· boV(na~·,, .. _Ej, ... {r:at·~_mi e'.nto--; ~U.r Ó .:4\;~,í~.;_g::.~p~~~~f ~pdO~e· una 

i nvecci on diaria:.· 1 a:::_~~-;-~~~~:~--~~-~-J.;t7a·cl~~~~~::f~e~-·sub'~~t4~ri~~-; ____ '.i~;ti~_rm~~i se 

administr.o_ en .un volumen'> ~~~g;5, ''ml.{T~r:minaé!6 el' '.,t';.:at¡mi'e;!;t6. se 
>~>. •:. -,,., •, ' -. ,· ' :. - ' '•,'- •L:•-';º, ••;-• - •• 

s"crifí có a ros ar1iniale~ ~on. h~\5·~'!,~~~obttÍvi e;r:i~:~i~~.:t\'.fti,.i;~j'~;;O, 
.. . .. ,·_ - '<'.~. ', •.: :·~> ;;,-~' ,.., ' ·~~~~· ·:·.:.·.)::·.::.> 

e.1i3> Tinc,ió•n. con i~iif~f~c{'~, .. :~Pia¡~;, . ' • ,;:~.:~ t: ., . :· 
·,', :~. >. ,· · .. "· ·:· ··f'.<.-'·,,. ".¡·_, ·· .. ,,<e,_• .. · ... ,;:~· .•. ,,,•~-;~·:.'::·.·,:.:;.. ?. 

E~ta ~é~nica ~~ i';i;;; ci;,i, •ac:Ú.;·rcíci5i;'.{~;íll~t6ci6'i'b<li'.i'~·de Har~ev : c4s> • 
. _, -- .- . .:-: •,. '·">"·,· - : 

modi f i caé:i ones. ~' ·.:.«~:·>~·~,~ ·I'· ·: '; ,;t~\:~ ::.:~~-:. ~:-,:;. 

Después de di sectar las. ti bi'as~ ···~·~ limpiar~~.: .{:.,{; m;;.scÚlo y te ii do 

con 

.. _:·-~·'. 
con.iunti ve y se proc:edi 6 éofno: ~íQ~-~-:~:·: 

- Lavado con a.Qua durante 30 mi·n ~ 
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- Se sumerqiercn e~ ·acetona durante 60 min. 

Lavado con .aqua 'durante''. 30 mi n. 
: ·_:!,., _; 

TinciOn co'n nitra~·tj_'-d~-,-~P.í·'át-~<~1 '.__2%;" en 'esta 'stjl_uc'i.6n· .. :·: las 

tibias -~·-er:a~~¿i''=~:~-~ ·;·;-6~::~-:~i··-~:~~~f ,_"_,. ·?.-, - ;_:.~:':y~ ._:~f :,_·-> 
,· - , •'": 1 • '" ,,, ·- - •• , .... 

2 l avadCs e;:,:~.·-.-~~-'..·&~·-: · . .-_ \~_ -~·:·:.J\·<·· : ·:, ·'.¿'.·;:.· J" :·.'°~:"-\"J -,_'.: .. · 

~; > <J ·j/ '. ·d¡u:r.a; •nktLeL 
Las tibias ~>c¿1i:ie1~ti~;I~~· el ::w~~:~~-~~c;;:;'plo;; 20 

h ast á- que e iihU~s,;~~~t:-f'.i?6~;~~;;;~}lf-'~S);;~~~i:·'¿, t~'~f;~(i.ccA~~ic' "•-·· 
Se sLimerc¡Í.eron en 't:ú;súf-f~tp :éiei;s'o$.~o a(1 J.o%'ci'l.t~;,.nte' 

~ ··~•.-: ·- .,., ' - •="'-' '{5/ :-:.; -~r;-. i:~~i: ••''' ~1?/~_~j~ :;f;::, .:, ;'. _,! • 

:,i~- __ F~~ -¡-. :~.~~; -:--::.L·:: .. ;.."" ~;r:,~_¿;_:_:~;;.··~ ~~~!- ;~~--:~~;:·;:~~E;;· ~:.i·.;:~.~ ·-,~~---:e--10 min .. 
-~---,._·- ; '): --·- ·o;.~- e';-~ 

Se col oc aron en etano{ }~j~feoi:-~té>d'a;i1:a:'ncicti,;,;' '°e-;~,,,_ · -. 

Final mente. ~~ ;¡,fdiÓ<.i'ci. ~8~h'Jf:;;'~~~~·c:g¡..·~Í.ia~1:? ~b'{){~~ ;i con· la 

ayuda de ·un -~-i:~~~~~-6~;l~~;,~~,S-~~~;~~-;~1~~--~,~·::.iiRe{C-h~-~-~-;j '.C;~l'.·{-~:~·a-~cr -~«en·- un 

':",;'. '• <::;_,~;2 -~~-~-\--:~--~t~~~ '¡ ,,, »' :,··:. ):<: ·~-
micrómetro~ ·~: ----·~-~-: 

::.::- : ,·:~." ~}/ :.: :,~. ,':·~;>~ i:C ,-_· :~-¡· -:;> ¡.--· _. ·;-( 

-~~·:,:~ .... , ··: ;'l" ,;, . .- ·-;-., -.:::~\,J,¿ -~~\~.;"' .~.\~·::~; 

e~ 1 ; 4 j c~ri:i-~ 1i~~-~~~a•~ii~:id6~~:} ' k • ;é 
'i·: .\· : .. -~<- ._; ''.-::;_~·t: ;¡'.;,: 'º .:,\:._, .,., .. 

Se utiT:i'zo-: i'~.i-,'i.p.."oq-r:amá:'- i,-i•m·~~U'al•· dis~i'rádo en la Unidad de 

~nvestiqád~~es sioméá'idq-~;~~~¡;¿r~~F}; Métlico N;.cfon~l 0~1 rMss. por 

Al a torre-. ·F'; S.~·;;'''úc?76');•!"7\'sé'"c-.C-:ut'i'li"z'.\ír·a:'i~-. an·ál'i sis'-opara -~ 'bidensavos 

bal anc~a~~~ ·;,;_3~ .:.~c:r<~ -'~~~;;-·~·~'."·1 <> ;'.? '.:~ 
,~-;::e--,'/·:·,~-.'.:;:<'--~::·:>·,·;,"<:·-:···(~·'.:··.·:. '"' 

La potenc:i a . biol óc¡i''c'a.éde e, la ;.hor:mo.ria -. con•. ;<,i• 
, ,:.\ ,;e> -:.~<:.~; ,. . ':., ., ·.~;:-. ~·;,. . . . . 

confianza. s~ , o~t',ie;f'~,:~;O.g}l·7:fü·iQ,~~i~\~ ,·d01 ,Y§,~i;~.~~\f ·~': ~'oi ::rG~ta~tes 
para 1 a f uen"te ·.de: ·<"·ia.ri:aci·ón •.. :.tr~atami·entos~·,,.:_pr:ePar;ac-i one.s· ... ·. reqresi ón. 

paralelismo.·· ;rro~ e><peri
0

~~~~~1.' c~;•:<atl:ra. y:··~J~yá'i~~·~i,?lC,~h~~f~t>¡ · .. · ,. 
Dado qué'. í a' . c~~~t,~r%'t i~ ... :~¡;.T {í i ;;;~;:, ~á$6 :~~;; ;,¡;_;·i;~i:- ~~; :.;.:.;: ab'i 1 ;_ dad. 

l ª opti miz aci on del ,,;i smo;' :~~-.. ~~i~,~~~ 2~~~'.K·J~~R~~:;~tR;f j~ '.jval i dez y 

con-f t ab·i 'ri ~a~"; :-.-i-·t,-s= -'"éui¡-~~-~-.- s~-n ~- =~~·-·~·~~~~~~:·~~~~~:<.~U~~:=,. ~~~~}.ln~=;~i--~·d ~'.C::~; ~--~?·-p~-ec:·i-si-ón 
del. ensayo y se obtiene d1Ü .C:ócierite''cie 'la'' desviacio'n ·éstándar entre 

la pendiente de la 1 inea .'de 
- - - - - ~ .. . -~·- :' ~- -·- : ' -

resP~t.esta a~ ·1·~:q~~·itr~;~:. de 1 a· dosis: 11 q 11 
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que es un índice de siqni~icancia de la p~ndie~te. Si 11 lambda' 1 es 

menor de o. 27. y "q'' m.encr. éle? l.· . se ¡::iuede · obtener ·_'¡a· pctenc:i a del 
:.·,I: :-"; .·-: :.: .- .:·: ·.· 

problema c:cn un ·lÍmiteO de ccn.f.ian:::a: del '.9SY.. Estos 13arametros solo se 

obtienen con e1· bicensayé:i co.mpleto' C62l. 
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R E S U L T A O O S 

I E:·:tracci ón 

Para la e;.tr~~C:~~~)d~ ··~:~' :>,.¡,;•,; ~-.;~ cr.gc~-~\e~to de pollo;. se 

par ti o de_ 'hi p-óf.fs"i·¿;_-·:· det.'. P'01:1"0 .. :; d6~'éS~fr:·O.~-.::<eá:i i ~:~<---c;i-~i l'l.t's· -;.-<~~a:~!'~::;hi póf_i sis 
. __ --~--~>~~~~~~;~=:j=~;-~~: .. ·'-~o::. ·_;::o'-~ 'i~ ;~~ ~ ~n - :~- ,---~~'" .. :~~l?.- :.:1-'fii~~~";E-~-:~tJ~(j·f~~~:~!/t~~~~ ~;-,~,_;tt·:~~ -;:~:~'5\· ~ "~ 

peso 9. o :!: 1.c).' .. T9.· ... ; ... ):.'_;_:::._.::'; :c-1 - ·.•.·• - •.• ,y. e:· .•::·_·é.' .. ~~ •. · • :,.J> •· '- ,.,, -· '' · ';-o:~~;;~<;-:·:_;~~ . ---· '~->\:: ~· .\ <. ¡.':-:ff:· ~}~=<~':: ·::·¿'." ,-··- . 

peso ::m~::.;:.J2f 2;1~~d~~-j~1!:~f~t·?t:'~~-~?-~:~:~~.tri:~;~s:~~;b~~~~,;~r:ll~:º u~ 
:~ -~:-;-_._ -)~~-'.;:,;~¡._,;-~:,;.'-!.. ·'.,~\~·>;::,~-- --'~/=·:'-e'.·: /~k-{:_¡:~'.;~ · ;;-1 .e;;,· . ._-:- .:;.. - :.. ,-

pH de 7.07 •.. Posteriormente esteextrácfo·• se',~J:í!.iiq·;.¡c¡¿;~; á'pH 9.o;el 

'lol Ltmen del ;;Ext(a~-~t:l. Al~a;l irlb'; fLl~ ~; Jo~·~ ~~ :.; : 
, ... '-::· ~· ~\::·. ,-

.<~ ;~ ;~: .. 
II Purifi~acióri\ , .. ;t~'YS- ·., 

1 • •• ).;;;·~·~·> 

En la p;el:¡pi\~~-~·o~'salina sulfato;·dl: ;lmonio;. fracciones 

"•~ y "B" ;,.e· riesui;;¡Jkriéii ;,ron·. eri •. ,.í;:m~~t:l~. ~~{~;.~iíif pós\b{e•: :cie>: .. agüa, 

;;i ende: .1.7 . mi~~;'E~·-~l-~~~~~~ ,V!~i.6:~ ·~1( ¡;~;'¿·' -:'.i~~-'.~''.J.ie~:~[JF§ln<=nte}, es 
decj.1-, el sob;·~~a!=i.~~t-~· :~e· i·a· .frac:ci·~~- ~·~·~s:: .... ~~~~/~on~t.i tUYó:·.-1:a>>fFa'C:é:lón:·:·11 C" 

fue de-· ·:'.2q •· 5 ml _ .. · : ··p·oste'r· i.Orme·~-~··¡{~:1 ;a·s:::-.:. t;·~~ ~~i;~~¡6:~i--;bM~~s. se 
•, ...... _,_ .·· - .. " _,. ,. ,. · .. . 

diali::a1-on c:ontra: agua; después: d~· :i-a ;:·~c_f~;i~~z~~·¡:Ó-~} ia.s·,.~~:~¿~·i.-~:»ries seo 
i - • -:· - ' < -.~ 

cuvo v6lumen 

almac:enaron a -20 ° e y en oscuridad; Los poivos li¡,fili~ad~;,. se 

pesaron: 
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144 

Fracción A 13.73 mg 

Fracción,a;' :90.24 mg 

Fracc;i. ó'"! 5;: i4~•'8. '. "19·. 
·-· .. ,·_· ,-;.-;'' 
··:·.:·," ''.•;. "«:_,:·_: 

-:-, .. ~c.-:-·.-::: , '.C . " 

e:ri>1 a:x,;;e.a:fi'~aci Ón'. de ·esta se partió :d~ un. e><tracto.:proveni e;,te de 

hipo~i~1~/':'}ki,)e~Ú1 C:romato'grá}~;;º, .se .. ~ét~s¿~;~n_1~:_±19u.-ci 6. 

como · se :f~t;';er~a:;\co~ el 'Úort fgl:Í~cií:i? ~~ : ~~rgaJC)·~;~~or;iif~ de ;sodio> , se 

eluyero~ ~~5 • f~aC:C:tc:ines eoe:-1 y eóE::;2'Z ~J~~cit~ f:il.~.;3~~d,1·~¿~~~Ji~~·-~1lly.ó 
la i'..:aci:t'¿;,f' ~DE~3; · final.me'1te~ •··e),;;, 1aLJap1}C:a"C:{ó'-;,'CJ.i.'1L~í,§~~i~~~;c;i~r: de 
alt;. i'ue.r;~'i;~ic~a, se.eluy~i:ia'fi-~i¡,+~~;'.~~~::_f·:é·;~' ·'· , , 

La i'raéción de intéres para los<fine~ ~e e~t: ~2;.t;;,;J..; f.}.;,''fLeoe:-
1, pues su·•·.c;:,mpoi-tamie~~C).;c'r-omatogrMÍco,: ~~!· é:,;;;;6,· .. 5Lt.;~~;~lidad 
relativa . JRi' > ~~ ~i~¿f~~fbr~~i.;; ··e:,;1.~ci den'• C:on '1 os! da~o~ ~~P6;;1,•¿,,j,;;; en 
la 1 i t~r~t'.:.~a ;~~t~l'i~~:-~~~~;JN~;{: • ; . •. . :¡<" > J~ :;;,\ 

:;: ~--=· '.' ._,,, "' . . " --~t-: . ~:~: ~·, ,. . '• ·· .. '·, -;-·' 

--~-. :,.-- .,,:~y-¡~~:·~.-- ;~·., .,,._ ,-·- - .·' :. ·-:~~-.. " '.:(· t'., . 
•'?:.::-·:< 

Cro~~~~~t.'.~:~-.f.~'.:?~.r;.~~-~~~t-i~ X~'-~·.· ··- ,.., · --~·i~-:;-·:i:·. 
"·~· .. 

En · 1 ~-~~+;c~·~~~~t?i~i'r:~-f'..ia p~-:~~a~·~-~·i va': :- ~-~ :,.~~:~.:t·i ;~; _:~~:d~~~-~i~'-S'~~;;bd"Ló'ri-~,-~ B", 

proveni ente'~;ai·,;~;;;~·~~~z ~·ci~ ü~.~- · .. E>.~tr,.cci ó~-:~cl~ -;~~·;,;y~:~~,·~, o ;g;peso 

h~medo a pro~> mad~·> '.~;. ·.~~. ein,;ie./:¿f~~~¡ dll~d~~~Ccl~ .7_qmit~~~-~;.~t~~~º •• l?-~r~to 
de SOdi O pli 8. 6) ·y atnorti gua·~·or de al ta fu"erza l.órii·ca:···fEn-(i;iste:o.C:aso· no 

se aplicó Eiii é~~r:n~e, ·' ~l•~;;~·~brnd!~~ '~~r;:~~ ~·:·:~;~ i .•:; ié'Pp~a~~~rai'ia 
anal í .ti ca • . ·ú · ~f.~r .~'.i~~.,: df,'f i~t~-{~.,~~"~.~-.~á;~i'.~;~~~Z:~ri;;~:§,1.J~~e.1]~:~g$~f~F.. de 
equi l ib·~~~i:~-~~:q-~·::·:ademas ~ ~···'.d-~.'.·}·q~~e'~~C8~;;:_~~_'~~~~?1~'ª-~-i ~n-~e'.:-_rio ;:~~~.- ~-~-~~~~!"\/~~~- ·,·~i-c:os 
de i mpo,::ta.'ici~/C: :~ . .• ; <;,::.;'.) •· •: .• ;••;{~:~'; ~•'. · .. ; •, ; } ·. .• 

En• el•• crOníatc,;:~~J~a '··iF:f~~~··:·~z> \~~·. ~~~~~~J.;;í:i's_~'r.:;a;·,· .. que 1 a• f~;¡[:~~ ón 

BDE-l se el uyó;.ccri ·amorti gúador. a:e•b~r-;a~~/~;;~'.sodi o pH e, 6 y. con Él de 



03 

E e: 
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Fig. 6.- Cromatograffa analítica de la fracci6n B, en DEAE
celulosa. Condiciones: flujo, 25 ml/h; vol. muestra, 0.5 ml; 
vol. fracción, l ml; dimensiones de la columna¡ 13 X o.a cm. 
Abreviaturas: e, amortiguador de cargado; G, gradi_ente; f;I ;, 
alta fuerza iónica. 
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·::; 

J~~'~; ;~~·~¡.; .. ~:~> ··~{: ::<:::'.~~~\~~- ·.;~;~~~·;~ ·--
·,. ~ • 00~ 0~-' ~;--:.-~.~¡~~~"-,~.: ;;-:_'.~.o-~~=~!:.f~~:-~1~~-~·~f.o _.,_=..;:-·~-_-.~e:-"--:.··.:-.-, -

Fi g. 7 .. _ ¿ofii~foJ~~ff~' ~~~~~~~f; ~a}J~
0

~1;~'. fr~;C{ari B; •.en DEAE-
cel ul osa:. Condiciones:·, flujo; 2.4'ml/h; •vol•i'.muestra ¡ 2 ;4 ml; 
vol. fracC:ion; .4 ml'; a]inensiories'dé>fa éolimi~a; ,32;s),oscm¡ 
Abreviaturas·: . C; carg~do_';,F.L ;· al,tá '.fuerza .ionica; 
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alta fuer:::a iónica se eluyeron las fÍ"'accioneS· BDE-:4 .Y BDE-5. Es 

·se -::-~;·;.~~b~:~·i~rcn ·.;en '· +\~_"~-~~-·· . muy 
homogénea~ -:.:· •:· · ::.:_ .\;:<;_:·: '' -.. -

·,: --~~.. , '. ;:-:~::~~~.~-. ~·: ~ . '°-. :-' .}>·-~ ~.'._;.,._:r~::~·~: .. >.:·'-:··. 
LaS f r.~f e LOA~·-~:} ,:6bte;~~i d1.\¡J~'n1 ·:·::e?it~<:;,:.'c·r.:om~~'~:~f:"~·{:i;"¿\~·~-}~.~: ~-:_~-~ ~~lJ %_aren 

contra agLi~~;:}¿- ~-~t_:·[j~~g_:'.;rs·~ <Yih~::~ti~.1~· ~~-6-~ ~\'.:~ ¿~~-~i;s.:_~:t~-~~{;ri·~-~~~-~~~-~~;-~~6-~ :¡~;C. El 

peso del pol~~-:\i-~·jú i:~~ci 1'li~-- de-.18Ii • in9 ;~~-~.:>.~-~'f;accto:~: ~~E}1:· 
oespüé5 .'.~e:J2i1Lsr\Í~; dci1'1.i'mn'a é::;n ' ~1 'aiiioft:tgúai:lcir'de- 'a:ii:ai=iler-za 

. ·. ': .-:~:~ -~º ,·,~: :\ ~:,~.-,_~--

i óni ca, .. se ·{-".C~;éi~,1;;1,{~ró _C:~n ~"amo,,.:tfguador d~.'c:cbor-"ato i:le~s6~io p~'B. 6,-

hasta que el cell.lf"¡,¡;:, dé l;,;/i:;61úm['á tuvo el mi s,;;o pH V conduc'tJ ~id1d que 

el amor-ti guaifor; ·c1~·equi l il:Írami ente; En el i::aso 'de' cuando se realizaban 
. ,,. _-·. ·-~- ~2- ,,,,: ._,·; -'· -· .._· -- ·- :,-; : - -_:· :_ 

e:<traccioné~:·•.;,\\ p';3.~t:ir·i:fe. lotes mayores de 300 hipófisis; la fracc:i ón 

"B" se cromat.~~rlf~a~~ en :.2 ó .i3 corridas. 

'-;,, :·_~- ~.~:_-~: ·. 
- -··,_ ---

, .. - . ' -. - -

poliac:~i lamida; al 7.5%., ~~: 8 •. 3. 
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0.5 

0.4 
E 
e: 
o 0.3 
lO 
<D 

d 0.2 
d 

0.1 

. 60 80 100 

BSA(pg/ml) 

Fi g. 8 ;- Curva patrlln para cuantificar 1 a canti dadde_ pr9tei.; 
na, según Hartree (1972 (60)),. -
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... j 
. . 

Ext;a~to AicáÚno 
--> - ---··- ,-

srite'·E;it; Aicá~in~ 
···Fracd'ar1A' 

· F~'acc~ón; s : 
~~~ ::·,··-· . ;:·,. ":~--~: :•. 

~ -Fra«~Clón-:~c; , ... ··,·:· ;: ;.;, .. ·:, ····"' · · 

Fraci'c:~~~~':B°oE~l> ,,, .·· ·.· 
,_' .;:·~'' ;. : _,· ''. ·:.·, , -.~· ... : ·~.:~-~·'- . •""' -·- . -: ~k, }'º ; 

• • r ·.;{;.; ->~ . ,, ;~_:, 

mg . 

262,6 

144 .. 5 

7 .65 .. 

51.0 

: 40.56 

Tabla 4.- R~~d~~{~~to de pro~eína ·en difere;,tes ~tap~s de 
1 a purificación de Ja cGH; según el. método de Hartree. ( 51, 
52). :e ,, :; ~~:. · . 



Para c:oncc:er .el grade de puri fi c:ac:i On de. la hormona de 
crec:i mi ente de- P011-.0'~- ~-~'.;:;· -,i-~~~~;~-~-~On. ~i~'Lcu~-~~~:~:~ de"::·.',_.-~~~;~: ·:·etapa de 

PL•r · f i ac:i on ;s; . c:cmo éJE. ia,'f~abcS~:~ ~6E_i1,:;.·: ¡n'i:./J~;.· c:~s'l.·t~'· d'1~i¡d~d 
1 e .. _.·,, __ ,_:, .... ~,_: .:,~- . ~.--; ,,.,_.·,: "- ':¡- . ._,,,.. 

de prcteirya.:·:.>.~ti;~~<:l~;;f~~: '.~%7~.~?. ;;..;~~~ó·%~\;¡;:E:~ r;;.' í'.'i~ .t;~ 9! ~e·~~~b/e.é1 a'..;¡ 
patrón ei'e"c:tr'ciéiféti C:bc'Ci~ i~·~ f°;:a.C:c:i'éiri~r;c?lri':i.J~ori°di'e,if e/5 ~,.'.:;;~~~ ~t~pa 

" v• , ~,' ;~· - • •· , ··• • • ' , - , ,;. ·, i 

de 
1 
a L:u:ü1~t:~º,;:j~~;:f:~·e;i~tÓ, ~~' ia:~~n,él ec:t~Ófir~·~ic:c'.!;c~;~~!'b~n)~;. 

c:on<;,p; c:u?s~.;~~I~~~"\:3;fov1'.PÍ::fa'cies' ré1áúva~·= <Rf> fLie,;-.;~ ;<,;·2;r º.• .. 3r'b-·'o;,3s 
<Fig.10 >::.;:,;<:;,/ .. " ""'··•7 •" .. ::··,,• ... 

,·_::.;,::: ~-~~;,' i:,\_:; 
,.~:~"-· ·;;_: :'!1~ '::~--'~ ,- -~-,,_,--.- ~-"-~::'. 

'2> Elec:'trcfor<?s15 .í:i;i;;C:onÚnua c:cn 

En e~te; :as~' t~,;,bien, 'tanto las frac:cione~ ~e~ caí:Ja. etapa de 

puri -f i c~~--i ~-:~\~.: -¿:b·~~: i·a· múeStra '·pur:i f i c:ada 
1

·· se: .... dcr~i ~r·d~---:~n, ~·:~1\~·s al 

12. 5X tp ai.\5~){ ~~ e,¡:< En,,l as Ü gÜ;,:as :Í 1 y. 12 ···~~' pÚecle bbs.;,~~ar- 1 a 

..-educ:c:ión d;,; i&'arid1k~.;;' 'ineé!iEi:.:· que seiaJii¿á ;en la ~~>if~c:á~iÓn, .así 

como hmb¿~ <·5~ 'n'~tii un '.. ~;,~\;su~~i:.;;ti:ri~~ ,, ~~ '' 1 a '.~~;;~n~ ~ur; c:cn 

respecto al \é'X~r-... ~·~i:c/to~ál~ .. >~··· ····'.:'' .•... ·.'.-~.·.;.{,::. ' > .: \ 
- ;"·.'.; .. ~-:~· :¿:i'.:tJ-~~~'.: ~;.:'.; .. "' -:_ .. _ .. , 

Determf riac:io~ de pM:icie '!:.ª~'C::.l'"f ,'.''. :::.::.:. .~-:..::.--~,. --· .";~~e,."'~ .• 
--~-~---~-"-~~o.· -~ --. ' . < 

El Pt1 ~í:Je °':ta •fr:~~:f i''.ó;~.''J~~~·~.~ti:~~~i'ff;~ct1~rt"~. ~ci~~·~t>~f,~;a~i On··. de su 
mcvil i dad rel ~.¡;r'J.i:¡ o'; (Í:i;;~ con,:r:especto a ·l.•3.':,'de :·prcteí nas. de .PM c:cncc:i de 
(ver Mater-Í al ~~ Mé~'~cl~~} sµ'·~j,~;~i·9~;~ :ii> .. ;:~~·;~:¡ {e:1r-;cl'i::J,¿~~;;;'¡.5p'cndi énte 

~ l ª fracc:iÓn .·.ªº~~i,;.· ~,~·1~!~~~~r¡~\}~:¿,~~C~,~~;·ir:1rJ~1~;1~~;;~§~H·· pesos 
mol ec:ul ares'ap~;~'"!~e~:": son .. Zé>, ::!:po, .v+ 51;,_~o"''·d, •'. ,"~ós','Eualés''podr:i an 
corresponder'..-~'.i¡':' c,··~~·,~¡o-m·~-~6 _:·:~~-~; •' l~{~~;~)·i;~:~~~. ~~-~·~-.-i:~~~-

1

:~:~;:.rilo·n·~; :d~ :~~~~~~·~i~lni_·e·nto' de 
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Fig. 9.- Electroforesis Discontinua en PAGE-TRJS, al 7.5~. pH 
8.3, de cada etapa de purificación. 1) Extracto totaf; 2) Sobre 
nadante del extracto alcalino; 3) Fracción A; 4.) Fracción B; ST 
Sobrenadante de la fracción 3; ó) Fracción BDE-1; 7) Fracción C. 
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Fig. 10.- Electroforesis'discontinua en PAGE-TRIS, al 7.5%,. 
pH 8.3, de la fracción BDE-1 {cGH). 

- 59 -



MARCADoRES 
DE PM 

234!5678 9 

!i~~~fl?~~F.~~ .. . , r :i . 
FOSFORILASA B 

(92,SOO d) 
BS A 

•( 66. 200 d) ' 
OVALBUMINA 

(4!5 000 d) 

~··*'e 
·!:!:~;¡: . 

';i:c~. 
ANHIDRASA 
CARBONICA 
(31000 d) 

INHIBIDOR DE 
TRIPSINA 

(21 SOOd) 
LISO SIMA 

(14 400d >. 

Fig. 11.- Elec,troforesis Discontinua en SDS-PAGE, al i2.5'.~, 
pH 8.6, que muestra el patrón electroforético de cada etapa 
de puri fi caci ón, excepto la fracción BDE-1. 1) r1arcadores 
de PM; 2) Extracto total; 3) Extracto alcalino; 4) Sobrena
dante del extracto alcalino; 5) Fracción A; 6) Sobrenadante 
de la fracción A; 7) Fracción B; 8) Fracción B dializada; 9)' 
F'.raccién c. 
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2 3 4 5 6 7 

Fig. 12.- Electroforesis discontinua en SDS-PAGE, al 15X, pH 
8.6. 1) Marcadores de PM; 2) Fracción 8; 3) Sobre·nadante de 
la fracción B; 4) Fracción"BDE-1; 5) Fracción BDE-4; 6) Frac
ción BDE-5 ; 7) hGH. 
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0.4 

02 

04 06 

o cGH 
1) 51286 
2)26302 
a hGH 

AlM 286 
8)23 442 

08 

··· Movilidad relativa 

Fig;c 13 i~ GÜ~v¡\ patr6n para -cal cul arel\Pl-1 ;;csos.,P¡i.GE, ~1'1!;%··~··.•-·
¡iH 8l6, Se muestra el PM. de la hormona de crecimiento dEFpollo 
(cGH¡ y de).ª ñ.ºtm~nade crecimien~o h~a~.a.(~GH), .· >· · -· · 



Enfoque Isoeléctrico 
En la;· Fig~ i4'-'se: :puede! _ápreci:ar_ ::~.1~ páir.On obtenido ·en el 

i soe1ectroen+oqu~i utt1 ;_.,,,M.j~: ; an+61 i t_os de '..'rá~g:fª.;,P1\o 13 __ ::.·_ .9>, • para 

::r:::::::nd2.tb(a~Cn;:d}a
1

ts:~.~:m·~;a0v"~o~.1:~1:t~~:ª~jcr~'.:.;r1;_;a~-:s __ ª_t.~cc~~º~:en~i~i~~~~~~i.¡"7l:_.~~4·.-•~.i¡!S,_ :4;:b;0a'.n:d
1

:a:s 
patrón de _. ·:-~.~: " , i •• ,::;. <.'¡-· .. · :'.- . ~·'.'p·~:·~,;f~-~~··:. ~.:t~-.~.;:·.~ '°"· _ :r' 

minori tari·.;r :;e~":~~:t";%~~<'~iif~·-i·;·}~1~'.lri~*;;?.'~_;_L:~--~~-1~1f;Ji.:/~ -·- ... _ 
-.~. ;~{;2:' . - -- ··' !~ ·_;.:• ... :.:(~·: - -J- _,_.· -- ·•' 

-- ,,--~;~~~::.;:~f~~?.~\~f j:~. ~;::;t;·~~~~~-J.% ~:,.-,~-\: ~~,·~~~~t#Lcg;·,;o:-,=:~~~~~:~f:--~~~'.~i-~~-{'~~ -:·"----:º 

El ectr·o~i-~·éj~'ó;,' -~·(\1; .. {~-;·~fr}!f:'.;i_;~?t-·' -~ ~~~~,~::>;~~_:¿: .-..-'~;;:;~'->d:~ ~:~-- ;;;·,· ':•· _,,r ::!'.:-', · .-~,-~·;_·. 

Como·_ s.O'f; í!;JR.:f'~A'g3~~"';H,,:fy~'~g·~i'¿rii d. -'.~;?~;~¡l '.;~·/~i'tCÍdrJ~; ,(~p'..' i'; -se 

::::~:::: · ~~~l~~~~~1i~;~4}~~f t~if~i~~Ptf~a~~~ :: ~~:::= 
:::~acri lami:;x 3;;~iL,N;{,.~;~·?-ty'.'s~,~~i:J~;E~~~.~~¿ ·:e1ecfroel'uci ~n ·-i~i g. 

Post.;~id;_'~~~:té ;..;;; ·::~¿;:li~Ót .~i ~,,:p~r¡ .. l .;~fr~forético 'be cada uno 
de i os com~b~·~~f,e-l--~~~-e_1:~.~i~_t;J~~-ú! dO~::, r·~~:-~a-~á ~·~1 1 ~< :·c:u'ai . ~,~~_.-.:-,, r:ea:i ·¡·:~¿~:_:~-~~~~-~ª 
el ectroforesl~·dí~~ó!ÍÜ IÍÜa ·''cb~ ·~~1~i·~~-SDS-poli acri lamida al ,1~;.;; pH 

.. , .. ·,·,. -. ' .. -. .· ·,, :,.; 

s. 6, además de i:orre,r. t.im~ién a la'.i+r;acgi. Ón BDE-'l .compl et_á/ .' 
El resLÍ.LtádoX''cl.e,:'est,;_ ':'!,ei ed'f:á;or:-esi s se~mue5;tra e~·:~,i:Ji;_j~,'.J-~·i ~e 

puede apreci ~r-, qu:e<_(¡:-~-~'., ,·-~~~cmpbnentes se ~-u~-~ ~-.i C~'s7~r<:··- M-6mcg-~-~e~_ffien-t;'e 
• • , ••• ';-. 1 " •• ,, ·;~: .. ;',·;: i'~- y ,• • ( • '_. • ..- - • : ·.I . . 

:::::::: :¡~~¡.i~i¡~~~~;~Íª-~t1~;;r,;rjk;y;fúr. e1 •mi:s.~o,;P~;";ª;.e~:t~ ~:1(1ª 
En est~··.;s:~~i~~t,!~ti~;i~t:f:~~~;if:~ ;.;'/fndi'miénto de' éaci~ ·.· b~~~ª: '.~~do 

que la Cantidad~~CJ~;!que~SE!;:d1s¡:ioní a•, era ffiUYi pe~uei>~' y ;ié~t; se;;u~Ú Í~Ó' 
para el anádJi·~;";"::f~\it~~~-i;J~~¿'~~ ;;, ~ . ,,. <,_. < 

",\''.;·:; :-;·::-·,, _:;l \~.· -:,o;:·:_·-..... ~~~f _, ·' ·" ··.:'·>_~;·,:::·_ 

ª· ice~ ~ty/_ º·);~: ~.-~:_ t ';:';, :;.~ ;; ·r ") 
C'·-·o,;· 

Los resultados del bioensayo mostraron lo siguiente: 
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2 

+ 

-
-'--

Fig. 14.-. Enfoque Isoeléctrico en ·donde·se observa el patr6n 
de migraci6n de la cGH desde el ánqdo hacia el 'ditodo.· Gel de 
de po 1 i acril ami da con anfo 1 i nas de rango anip 1i o ( 3-9) ; preco
rri da, 500 voltios X· hora; corrida, 11,340 voltios X 'hora. 
1) Marcadores de pI; 2) cGH. ' 
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9 

pH 

B 10 

6~DC"lC 
0-'"•:l •I~ U 
~)U •J~ar.,.,..-.., U 

C:l~S.4 

Dl--&U.e---=-- U 
41?.& r.1__.......~-- ... 
,, •1~ 

" 
-12 16 16 

Distancia desde el ónodo (cm) 

Fig. 15.- CUrva patrón para calcular el pI. La curva se realizó 
con un gradiente de pH con anfolinas de rango ampJio (3-9}¡ se 
muest.ran los marcadores de pI interpolados, asf como sus pI te§. 
ricos. Se aprecia tambilln la cGH con sus pI correspondeintes, 
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ii 

Fin. 16.- E1ectrofo~esis discontinua en PAGE-TRIS, al 7.5%, 
pH-8.3, de .la fracción UOE-1; gel de 10.5 X 0.5 cm, 
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2 3 4 5 

Fio. 17.- Electroforesis Discontinua en SDS-PAGE, al 15~. pH 
3.S, de los eluídos de cada uno de los. compcncntes de la fra~ 
ción BDE-1. !)Marcadores.de PM; 2) comoonl!!n.te .0.23; 3) comoo-
nente o¡.31; 4)·componente 9i35¡ 5) fracción B .. 
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Para el grupo c:ontrol ~. se. ·obtuvo un promedio de la. :anc:hura del 

c:arti lago de. la e'~ifisi;. ~~ l~)~:Í.bla·de 12s;.o µm. 
·'·"" \''. . .' .!:, • .- ::,> . '.· --· ._::._ ; ;: - - . 

Por.: otro> .•.n.aC!oi: ;.;pará \';iel'3· estándar <bGH> se oÍ:i·tµ>1ie,."on los 
·;~;-.:,;.~:·,'¿_;;: ,,_,!!:.~;: :·-:..~ ,,: .. :··_;__:__:,,;,-2:.-- ·:-~-

sigui entes :ptóinedios::·'.205:;:9"ii.íín ':'pará 1 a:: .. dosl. s baJa· c6o; o·,.µ9í:~ :'310)63 µm 
-- . -~/~:·-~~~~ );~f~-~-~~\_-.·.·::.?,-~¡-;._ ~-~- ,- ,~, J ~- _: ·'-"--:·-;_:,---.. -~·,_:,·· .- " 

para ia dó~sis~irí;ter:cmedi~~- ;,¡;20·.:;f~9>··y29B.75 i.om'par"á'i1.i:dosi.; alt<> 
· ·' · :·- .·,;. ·t; -.,, -~'/\~ ::L · ;;:\.·~:/_.·· :· :t:;(<i·:_,:~.,i--,1? __ ., .. ~,- _ 

C240. O µg) ~~n~:~2 :;,, ·: .. ;,-':'(~~·· : ,c. "'': :;;~~,ce:;{; " : ., 

En el . c:as~¡~-~; ;:it#:~rfaoi-)"a; ~Éo~c:reC:i ~i-~~fo-_cj~ '¡;'~Í!?'t~i&~~;j~'.;;,dosi s. 

baja se obt·~:~i:; Uñ3;j>r6nf~di.# ~·~¡ )9i ;:ez í.ilni de, 241. 37 ),ii>c¡lará la dosis 

intermedia; y ; de'~=?1o~e3, .. _~:m, P.ar~;. ;;~~; dos~·I./ al ta~. Estot ~rÍ?sUl tadoi; se 

muestran ~n :'i:a"A·t~~b:i:,~-:~:-s?.~~-: eri\~i~ ~fi'Q"é ~~=ú ~·.~:e-'-' 
El análfst,i;~,;~~"';~~~~ico -;,;;,.,;;tró que la· hormona de c:rec:imiento de 

pollo ti ene u~;,,.; poten~¡-:~ biil~gi~~ de ¡. 769 Ul /mg de proteína, c:uyos 

limites de ;,_i~c~{;~;;i_~;~~~· ()~96b, .. ~I(,,;g y 3.27 UI/mg, l.a lambda tu•Jo un 

valor de 0;2~~}~~~,_;Íi de;~1'~,,;;_'g;•'\1;i;¿;·{ei8; 
~j.~ ,., • ,1 »' .. , .: ,,., .i;_\, '·,;, • ' ~;, - ,,,._· - -

::;~:·-\!J?i·:~-:-f::S ;!:\~e _:i:· ., .. -:_~;;; ·,·{·t.,,,,:'"-·· 

~~:.,.-~~.V~--.-~.,;:~: .',·"·.· ' };;' --~;.< •(' ,., -.: ·-./-! . '~~ _. 

comp.~r'~Jt~t:~r~f '~;:~?{~~{~~~,~:, •. < -
'-~ t~i2;~:~~"~~}~::~?-·:;o.;C:.~~-~~~~'.~~~:i:.~Ü-}¡~;_~; ;~:~:;-t~,~~~-: 

ce~ ··h~;;\{;V~'~i~j-~\~,~'0j~~2"~~G'..Tib':,~mpórtamiento d~ .. ~\·.~~~. éo~ las 
hormonas ,:de''i':''. 'cr'ec:i m'i ento}•"'proxen_i entes 'i\;·~~··.~: 'di sti ntas)·.-.espec:i es · .de 

- ._.;.~<:"'~1·,;J/\?,~·:;~~~'.Y~-~~::::~~~:::::\~." :~:~:"~ :~_::r::-_:~t'.-::,~,_::·: .f~> :'.::;;>·\;: ;,~f ·-i~< .. ·- '<:.'.-}: .: · -.~;:: ::::-' <:: · :/ -.~::-~i ·~s:<·.{:{/'(:>.:::~ · · 
mami fer os ·;:seruti l'.i'z'aÍ'",o'rf,.di st'i ntcis.'cri.t"ei·'fos"$el ·ec:trof.oréi:fc:os:· .• • . 

'º'; ªº'' :;~\:{1{~t±i·~[:f ~!~!W~~:f~~~.i~,:,~i~:~ik t Thac 

En lo:· que7;r~espec:ta·;a,;l mo;;;.'l,;:~~J~.¡;_ rel atfvas :cii0'• 1as~.GH::. .de las 

esped ~s de/' ~~\ii[1k,->;,:,;~;;~lI ·,~~~i:'.~4~ '~º·····.~:.~.•.'.f~.<~g~\~~~~~ } a; .;:b~Hi~:Y~<ict):ú •la bGH 
- ,:,•.::::,. .·.~~~:.:y-:·,:_-:~;- ;., ~ .. ¡; ··-·-'-:.: . . ·.,, ·.·- :·,',;.}: 

nativa CN:iH.'..ef.j.:e18) o.2oo; Ci;:267.;'.;.<0'~334i la bGH nativa .de Miles 
·_:·,. .,-· ."., , · .. ·.·-

0.205, ó.263 __ y 0,.·329;.::_.la.~.cC3~-·o.'1C?,8, f).~265 ·Y 0~339; -1a·-pGH 0;.280, 0.357 
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GRUPO 

II 

III 

IV 

V 

VI 

VII 

Tabla _5.- Bioensayo de la GH, El grupo I corr.es.,. 
:.·pende ·al- control;· 1os ~grupos II, III y IV corres 

penden al estándar (bGH); los grupos V, VI y VIT
corresponden a la hormona de crecimiento de pollo 
(cGH) purificada en el laboratorio, 
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Bioensayo de la tibia 

NIH-GH-818 vs. V-BDE-1-cGH 
(- ---) (--J 

400 y 350 

300 

250 

200 
, 

150 

IOO 

~t--lL-~-L-~---1.~-
60 120 

Dosis total de GH ( pg) 

Fi g. 18 .- Grafi ca que muestra 1 a respuesta en el bioensayo 
del estandar NIH-GH.BlB y la cGH (BDE~l) a ddsis progresh 
vamente ·crecie¡ites, en la epffisis de l'a' tibia de ratas hip.Q_i 
fi s ectomi za das , 
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y 0.408; la hGH prese~tó un Rf · de.0.596 y·.0;649. <Fig., 19>. Este 

e:<perimento hizo eviéfente qúe todas lasépreparadories_ipuriffc:ádas de 

GH de los distintos ~i,,;ii~;o{ tainblé
1

~' mostr~·l>.án heterogeneidád. 
· :. );>'.:':~, <';,:.J~_-: · /;;- ·>~.-:-<;~ :.:r >., : ... ,. - ~': .;V'· .:Z.-.'::~~ --~;;·-· 

__ "-•.:- ,-.. - -c·.r·.~ :::.~-; '~\.'. -:;C;:-~· -·~.·.r, ·-=-.---·--':O• ,., _; ;t:;"{'.~-· .. :· 
;::· '?>{\> -·\ -0-~; ,,. ! " ~'\ '+,:~ ;'.~.-- :,.;, :~·; -~·-: ";~':;_.;._~~ :;_._-~·-. ·.;_··.<-~~~-:,:. 

2 > El e~·~:~f?r~~i ~;'Z~';c:~nti:~~a···Z·~¡js_:~~~~{~i/i~i:,? . 

ººº"' º' :: •• "~:·~r:~s:~:s=f i;~JZ!;:!it~~~:~:f ¡~ª~:;;~~i'.:i:,;:~: 
con este métcici#/·f~e.-'~~ l~~~ si gl:'i,~nt~'5{ .,_ ,.· ;;. ; 

rbGH 25, 200 df bGH .22.; 000 d;· .;GH '2~,:·.o•h".d.i ~~~ 24,:d6~· d; hGH 23, 
• •' ·,-r·~:;_ .:• 

44'.2 <Fl g. l 2, ·. j.~~~=-.-20·;. -21~_> ~··--:·:.:: .- ~-,. 

En la ~id, '22 se; p~ede apr;et:iar él patl'.'.ón de b;,.nd.iS,,c¡ue · 
,,., ·>' , . ,' : -~ ,- . ·- . ~.. ,.:_>:· -· 

mostrar-en las dl;eFent~s;;~;~~paracionés é:fe', GH~;-;:A:continuaé:i•ónse .· 

mencionan ·1 ci~~:: ~~·~· ;:-~.~C::·f~frt'.t;-rádOS·_:pa:ra·:_-¿¿1'::1~ -:·~~:~~~rd;~:~ (a:~.-:-t'~~i!i.O~a:·_s·:·~:J~:a·· .ós~ de 

s.s, 7.1 y 7.2t1~· pGH!f'é;~.5~9,/6.6~·¡6;7'; 6.9;1'a':rei'.t''ci'e~6;s; b,8, 7~·9, 
1 f.1. 2. 1 o. s~ , i. ~ -~-·~-&~H:_ ··dé .4· •. 9 .• }. 5-•. c>s ·:-_,y; :s·;~i:~·--.\,, -,:~·~ ~:~:~~·:.·~·~~~-·~~-~·~;~· :.~-:~·;~-~·.~~·-;~ .;~2·: · 

~1- • ''. "' 

7 .. 4 l • Resu1·ta-'·. ~~i den'tE{:oi··a--,-heter-o~enetda_d----!3-e· ---~-a=-~'.~'~c __ :-.d~--'~ -r~-~~~-8'0r~mon~-~;·-· 

- 71 -



Fig. 19.- Electroforesis Discontinua en PAGE-TRIS, al 7.5%, 
pH 8.3, de GH de··diferentes especies de mamíferos, 1) rbGH; 
2) bGH (NIH); 3) bGH (Miles); 4) oGH; 5) pGH; 6) oPRL; 7) amo.r. 
tiguador de la mues.tra;8) cGH; 9) cGH; 10 'hGH. · 
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SDS-PAGE AL '15 % BAJO CCNDICIONES 
NO REDUCTORAS 

0.4 

o cGH 
o 8GH 
e oGH 

PGH 
o oPRL 
* RSGH 

0.6 

22.1 KO. 
20.2 KOA 
20.7 KDA 

24.3 KO. 
22.1 KOA 

o.a '1.0 

MOVILIDAD RELATIVA 

Fig. ·20.- Curv·a pa~rón para.calcular el PM; SDS-PAGE·; a1-i5:i: 
pH ·8.6, en condiciones no reductoras. Se muestra:_ el _PM de la 
GH de·· diferentes _especies de mamíferos, asi' como de_ la cGH, 
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1 2 3 4 . 5.. 6 7 ~ 9 10 11 12 

FilJ. 21.- Electroforesis discontinua en SDS-PAGE, a,l 15., 
pH 8.6. qn condiciones no reductoras. se· muestran GHs de 
diferentes especi·es de mamíferos. Carriles: l, 8 y 12, 
marcadores de PM; 2) rbGH; '3) bGH (NIH); 4) bGH. (rti les)·; 
5) oGH; 6) pGH; 7) oPRL; 9) cGH; 10) cGH; ll-) (3 -lactoglob':I, 
l i na. . 
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2 3-4 5 6 

+ 

Fig.·22.- Enfoque lsoeléctrico en donde se aprecia el 
patr6n'de migraci6n de la GH de varias especies de.mamíferos. 
1) Marcadores de pi; 2) oGH; 3) pGH; 4)rGH; 5) hGH; 6) bGH. 
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o t s.c ~ s.~o N 
'; '.:: ,: 

: ·~~;,::-.. ·,.\ ;: 
~:·,:. ,--',.~.- ·: . 

El rnnocr>r .1.á. re]_aci·.ó~ ~~wM~$·~~-~¡r~~:c:tó·~~ '!"'7'~ as: bi cinicil écul~~. en 

:::::::::~ .. l:::m:~:;;~;~~:·~~::.~ anit~:i?¡.¡~~i~rt;.¡r&s~rI~~~r~.tU~~jtc-ie:::: 
procesos v(~~1,~~J~;~~-J~,~~~t~:~r-2.f·g,i~111~~~;~:~~~j;{~e ;~;t'~~}i~~~'f'i~~J:~~{i'i.~'· 1 a 
hormona de , Í::redmféntci,' :'Par.'aA¡:'.lóg',;cii'.: •. esté ,;:mbÍ:~}~so ,,,c,t;j.;iüv.; . es 
ner:esar i"o .. . ;·;'. ent·r'et'ó'~:~.o~§r.; -~~~~-~C:.t.~:»s\ ~;_~ .. t~~~-~~~~ :·~·d,~ -·c·a·ntld~~{d;e!~> ~~;~-i~;;;~--~ri~t~'s de 

di cha ¡:i~r~~-n_--~~-~-;~ :i;~·--.:_)~j _ _\·-. .. : -' '- . =,"~~ 
- -- - - -- ·;·. ' ._,,. ::~---~>; ~-'" 

L~ GH~~- C:ón\"6:< -~~ .. _-.:h'~·>-·me'né:iOnc\do, ti ene una gran C:antí dad· .·de 
<< -.--:·:··» . - . ,· . _,... ,' 

+unciones, io - -:~·~.~·.'h_aj ~:l~v~~o a pensa~ que esta hÓ~mc~na podrí.-a:. existir 

como una fam:Út.a;.dE! ··:pép.tidos <vari.antesl cada uno· -de los cuales 
pu di ei--a ser' - ~·~·p-ec:i;f tC:-c-~-;p·ara: det~r..~i·~·.áda: .~·unc:i;ón.· >·-... A~nqU'e·:,~ s.e::.· :ti.~Den 

al qunos i ndi.~i~º"''}::eie ~t..;,.. Lesto.,puedesuceder ··ceri . .namüe.-;,;"iL.:."'o.r;~,,,;, se 
ha comprOba:do~~-~ mai'iera''safis.fáct'oriá i'a hipótesis 'e<;Unciádci; , '~~; , 

han_ ... ~::i:t~:¡-~:I~~¡11~l~rr;·~!~:r~~~~i.t:~::tf.µ!~t;i~~~~;~:-~1~~+:·~~·~t..:: · 
amplia 1 i t,d~~~7a;~,,J;~\?,·itt~fj~~;}~¿~9~;tf0·;·~~~-~:'.~~~ij~':. l;º'.:·:~f;5:~:: -d~, 1 as 
otras el-ases,_ ~!·de.:.-~1Er;tf?~r:adcs·,:._ en: l:as\-~:cual es~~los'_;¡~stUdi",ps:_~sqn·/ m(ni mo·s o 

::. ·:::::::;k~t~~J[i~lt~;{~It3t:~1;±J~I~~lili~~~:1: 
<cGH>. :-·;· .·~-': :~{~r~':·.s:· .. ;, ,,,; ........ ,:~":~t~:.: :'/?· ,~~i;::r ... , . . :',··~:v. ~;'..·~~-·~!: .. ~~l:~.t~ :.;r ,,,;, -:,.~. ··~º:.~~;.{: 1::'; .. , . 

· · : ... · ··· .. ·. · ., ·' · ·· ~'~'.Fi?,y;_c:J~-:des~1}ü~7·,i·:' ···.;·,"··;,.:c:iL,.v,;::: .. ¡,;: 

descri b:: u::~~rt~~~~t~~~;t~::~~~::i~~~)'~~~~~-·~·~;~~g~g~:t.Jb~~rt~;~~~::.; 
Pr.<pl,of F v Hayash'i c!'3. ;44i 'í ~ pu,:.if i~a'~b'~ y ¿,¡;.:~c\~¡::i~áro'n parcialmente, 

,, '"-. --... ', :.· ,' . '.· ,'.'. ,, , 

obteniendo un· rendl"tf.iehto ·de ·•,,-:2 rrig/g de teJidO·; ).m''.Rf. de ·o.·3 0•· i::on 2 
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puentes S-S .y en .la c:omposic:i.on. de aa, 4 restos de: Cys, un alto 

contenido de, Glu; y Leú y• bajó c:~n_tenid,; .. de.· H'is/'M~t .y Trp. 
·"··-le;;; ' . ' .. . . . . 

Posteri.orme~t.e; ;·Ha!::v!''>'.' ; ·..:.~s.c:~re~; .. ;<.4~>1,.11~ pur:i fi cai-oi:i\v¡~aracte,r_i,z al".on. 

parc:i al Ínerite;c'I:/; :~ti'flJ.ti\",'..:-C{;¡t un ':r,e;.;''éf{m:i-e.:>tc; éie'~o;,4 mg/g•:fcie:t,;¡fidc:í, iün, Rf 
'-: 2 : .. ::.~: /,;;-.;~~~ .. - ·, ,,,. 'l:;:"rL ··::;-::,« :~·i,:. f"'.~· ·~"·'·· ". · ···-

de º. 31 , ·,. Jri: ~tL~;;t~~;j~~~~J~¡~~ .· ~~1~~:; =~~r"~i·~==~~? t2 !:>f0.:~;;~~~S-:+ ~g:ª v 
de 6. 5 y. ·5·;·9 ;• par'a•:,c:omponen.tes<minori tarios;•::sierido.:·1a; c:·omposi e:;·oi:i de': 

aa seméj ;~~~~J .;¡:ciib~;;~kti't!~~¿g:,:~b~~~~l¿~~µf~~tj;¡}~;[G~§~'~~c:i1'2~¿i('~i> .(46>-; .·-

::•::· ·~~~ ~~ ~~~~¡~~if ,;~#J~~~~t'ti~::tfam::~·~¡~i~tr~~~~:i '.: 
semejante' a. 10•~f6bten.1 d6> i>_or fo ~-~,;:n.~r:'~ '\; • :H~~;;;~~.~;, 'En· ~;t~CÍ~~· eistoi: 

proc:edimient~s i1a.z; Lm~~p-4oiogí.;i ''.e!T81:~"'~-ª'. ene i'a·' :P':1~{f~.~fag~~n: ·~ 
c:arac:teri ~a~:'iob\ . , •• ,ri~c:l.~v.o:' .··hC>ll\o9.~n-,,;i,,a~ion,;,5/; '··~-~~~}~~tiiác:i<J;\es, 

::::::::~t:f {~~iJ~! íii~~~~~~it~iiñ~í~j;t•t' :: 
En •,;,'i.,: prese.nte; trabajo;.:se•.•obtuv.o.•:'un<·rendi mi ento\d.ei···l·ai;hormona·· de 

~~~i~:~:~~;,ii!!tiii!f lll!tttj1!~!;Jflill~t~:~;~ 
óptimas c:ondi.c:1 enes ·en-·l'as• que se .. extrajo ~Y·. pur i'f~c:.ó ·a. •ra··h·orlllºT1".· PÓr 

~~ s::::·~ '/~t.~:fü~~;tf f ~~i;~~~i~~i~~~:t.3t•±i~Ji:::::~~·~ .•.. f :~:i~~i~l~~,f~u:6~~·::. 
aprc~-Í-m'.~d:~·~~~t_f~::~(ó.:;:~:;f'~··f~~~~~~.ó~~~~~('.~~~~::.~--6~; .-: ¡-~~·- ~-'ab:~z-as ,~~}¿-·¿,-i,:6¿~.'.~:-~~,~:-~:~:}-~-f~:1 o 

·.': .~: ::: ,: ,_- :.- . - ·;;· '" . .•. • ' . ~ - _':.. 1:, ,. __ • - 1 / - .• "-

"f r aPPé_~· . v: ·t1E{: ~~~-~?flt':··;{~~~~-/:/~--~~~~-b--~~ p_ara · di sec:ta·r~ J~,·-;::r~:;·~:~~N;.~:i--~~n~i~~-.'~~· 
Inmedi atam~nte 'dei~iJi;{~.<ia¡;· h'i pkH sis se c:ol oc:aban' ¡¡,,:;~hi~lo ~eco; en 

al 
:-· ' -,·.' 

1 aboratori o~~-· donde' se 

almacenaban a -79 °C; el obtener a las glándulas en un tiempo tan 
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REFERENCIA __ RENDIMIENTO 

mg/g . 
Farmer'; S;t.J.,·ét·ai;•ig74: "" : •. · ó;f. · 
H~rvey, s. y sca~~s. 2;G;;' 1~i; : 0.4 

~;~:~~r:~cd~;~~~:{;~~~:~'J·.Ú~ ii~ ···. ·. ·. 0;6• 
. ' 

1';12'"•' 
-.·..,-- -·~o._~-:-:2~ :,J·_:~~-.~ .. :'., "<';:_~:--.f~ ,,, -.;·; 

Tablá 6.- k~~di~i~n~b :dela :Ho;:;¡,b~a}d~ creci~eríto 
de pollo'ob'ténicJoipor ~al"ió;;'.~ui~'re~ y e1•obtenido 
en el laboraforio~. 
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1 

corto y congelar.las inmediatamente· asequra un material biolOqico 

6pt;mo y evita,su·:deteri.oro.;pór; aÚtólisis, asi como la degradaciOn de 

las moléculas p~r w·~c~~os prc:tecHti~.º~,·.~>;_.· ·. , ... '; ' ' ( 

::::::~;"t~;¡;~~f !~~~~~~J~~~lil~ii~~;~}~t~~~;;~~~ 
actc'a afectando;.arreversiblelrier;ite •:.'el sitio ~·aí:Üvo ·. ~-"'~"-T~;,i ¿~r::~~-
P r oteasas·~· -_~:Cci~_:.;~,~~~f~'.~~-~r~;~~?;;~~~·~~~:t·e ~.:a::.~-¡~:¡/~_;5ú.ó~~-: -~· _-:.~~-Ui ~~~~-{~~-'.~~¡~-~:;: :~ ~'1)· ~tr o 

fue ap r ot i ni n"a'j} {a'' q·¡_,~;~~tci~ f
1

:'fr .. _· •. ; oh~-~.~ .. 
1

f sd __ ur_.-~ s0-~1, ·r1i;s7~1:~ os/.'h~l.c>ra e({ ~~r~;~~'=.~-t~;nr~/~a~~ts.0_;:~ ddee 
1:~1 manera. .-~-~~-.1:)~~~-~~~~-t.e: .::·~~~;~ ~ . :-D~::- ~-St-~!L, m~n~r#~· ~~ 
ev;tar a1· mé.iümi:íi.'.>.;p~6teo1·:i..i;1!;r;Ye···· j/ ... y.·~:..{:{''é .... • :· 

·La ;i•>,;i< /l?:g~g~&1~~¡~~¡~~; ,;;.~.,.;;;i~O · 'º""';'~$ ¡; "" '"" •• 

::::~::::;1:f ,~~)~·".~trn~;~¿ i~~1~f ~~:i~!~,~~~f~j1;::;: 
• • • • •• •• -· - ~:~ ·: • ~- .o.- • ·:-- _.---> ~--..•.. _.- ·_·:: i~: -»/_-~, .. .), º'. :~; '.~~;->,:~-,-:.>.·· ~:-:i.~~\:t:~YI~1i~~~.~~M-'·º\/(; ~-- _ . .. 

·5ean m~y: :-~~-·i;:~1-~ n·-~~~-·:··~-~~~>~-~~·~·or:: .. ~~-~i-~-n~¡;::r,, ~e-r~.'~--- ~-º~ .. ~~-~~}.t_s·~-··::_h,~-~ ~-e-~~l'.'"°~ado 
tamb i é~·· P~·.:~~t';.~s"a.&t;ores·t~j.¿~;i5,~•¡~ i~~;~->~~~~~ .. ~~#;i¿~,~~~~J;0~itif ~., •. 

Dur~nte~ l~ ~~ecipita~.i~n,'#\}~a;'f;~;,~:~~~i7,!~~:~:;,;f;t&~~"t• ,\ª:ccGH se 
obtiene en _el pre~ipitado, r~s~lta.te, ~e;3,:·-1~;;p~ecipitac:i'ón 'al .. 50 % de 

saturad-Ó~ ;' _10 :.cu~i es' ~eme~i~~J~;'.~'.}'ílf:;~iJf~~fa~:·,~d~;;¡g~;¡;'.~ ~~C1tci'res !40, 
- -.~,."' ·.~é ·.;: .(:--~~· _-:~~¡) J:::Fr~-1i::_,~!~~.!~:~--<::~-- -.<:>:~;~~~.~-~\-~.:;~:, ;:~~.: , .,. 

44, 45, 4,7!.;·: La : estr . .;teqÍ ;i;(¿íi.'.'.·' .u.ti.H Zal'.'.:'·P.recipitac·iones :secuencial es 

::::: ':~~:~: f :±t~~o~;tt~i~tf {:~~~i?~~j:::::::· ,::~:::~ ':.: 
d1> pu1·1 üÜ~J.oA '1;.;~ ~~P~~Íl?'} ~~;'~i;/ ~~\~i',,{{t~Z~'~t '.p~.;pcrci ona un al to 

rendimierit::c;' córi''\~~.j~~f:,{jf~é\cir{i'8~'~~ ét'~. que prácticamente no se 

provoca' r;inghn d~ño ~ 1 a hcirm;l:>na. 
-o ·~ :" 
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En .. el 'proceso cromatoqráfico. én· DEAE-celulosa de la ·fracción B, 

la cGH no:.Se.; 

::::~:J:~tf i~~~;¡~~~;iÍ'~ii¡]~~~~iª~~~t~i4l~:~:i:I~~~~~:~; 
·es de • .. ··.~~¿;gf~~~;"~~2#i~·(:1+::~#f~~~\~~~r~ef••.~.1~?f<~i~F~~!s:::~~~di~c·i'o:es~ 
usadas dLlrante,., e.ste ,paso>cro,ma.toqráf i.co· .. e~fres~o. ~~+~ as~protei,nas•qu,e ', 

componen ·~·;}~j~;~c:'~~¿~.f~~~:.~~::;~.i~~~f '~·~;~{~;;;~~'-~~~-"~¡i';y~~~~~;~j~::{ii\, como . ·. 

se hizo· ª"{,~~rjte ~f•S;~"~ic:~O.m~toqr:~f:,Í.~·Nª~~~li:~i.É~ :.~~.ª;f(~."-~~é(.(,fc:ln.• 
ali cuota de••·" la 'fracción·. B.' Estas car'acteri sticas·.+avoreci eron'-el 

fuera posib:t:>f~~~~f~~i.f5'~i1' ~¿~aci1~nie "cie:i~ .. ~~;~ ;;oniia~N·:P·~ ;'od.e}~~~~ra 
~ "~ 

que ~n ···1·~s,i ~,~~_matoQra.-f·i,:as ~de :~~-p~~::. ·p:_r_~.~c\~·~.ti·~·o·:.:.·~1rafo~h.~'~-·~·~W~:r ~._e~~~~.-~i9 

utilizar' ,i¡; .·:~;.;o~ti~c;:id6~ •. ·~e ·<.c:a~q~d~;i,·1:i..:~~.· ··értiif ,a· 'ii'~ i:ei;•e;.;¡· fcirma 

mayori tari~~: y' pÓst~;;:~~ménté l .,.,¡;,-,:¡;2~~:.'uñ'am'or'ti:~~ai:!or :;;:1:t~i~~ ;;fLJ.eái.: 
' ,. _,•, .'-," - • • -~' • -· • > • •. •"' • -•. • ;, •,', • -~":''•" '""'"" : '""" •Y.f;, " ' ~ • -

i onica. ~e;,~,~~~;, e::,.;mbi'o dr:á;.ti .:o ·~{?i:>ti'LP;k~,: 'eii;,.:.y;;:/ :'~1~"' r-~~f8'~ .;¡¡,'.' 
,-_, ';,-. - ·:·:.-:·- .:';:'~-;~:-- ···:· -,,•/ ,.~ ':. _,,·: . ~!·· ---~~.::· ' ,. '" -

proteínas; " '': ·:;.}'. ''""" ' '.;; );''C}i'.; 
La m~t~d,oi oc:ii .,: 'de·. p.Íri f i cád o"n~;d~ K~Y~~~ ~m¡Ó:t~~.~~ e7 ;e~t~: 

difiere en \·aÍqunos aspectos i:!e l~~ ,1útiÚza~as/:i:ioí:: C.t.;'..6;i ~~~~g,~~s. 
Farmer et al C44l. s_iqut~ron' u~",;;:,;y~~7~J~~~ d:~;:sot;;;~;;;:€gqf:~~f~~s: 

'-:' ~: -/~ ~. !;~ ... '_:'.~ ·;: 

primeramente c:r~ma.t.cgr~~ ~ i:i;ron - a··::i a·~_'.:--:·:,:·r-·a~~~i 6fi· C¡l.u~:.:, COJi_t·e;,_i ci)_'a\.~t·a:~.éGHi.el'.l 

Amberl ita· CG:_.50, 
-'~f~. :;~-:-·, :·~~- ,; ·::; .· 

despué.s en de 

una de Sephadex G~l~O y'~.EA~~~'.~~~'.:'..k\~~,1~~·. 
este caso -~t?n ... i:ium~l'.'".~s.~~'.:~:~;o/g~e::'.·~~~·~.~,.a:·~·.~n 

~:~:::::;~;~~;~~;~~i~~~~tf gf I~t~f;~Mi;t,, ... ;;;;, ::':~:: 
trabajo pero no incÍuyein · inhibidore!_s de! proteasas para homogeneizar. 
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La metcdclccia i=mpleada. por_ Leunc .. <46) 

.:.un·a.:p~~·ci·pitaciOn •con sulfato de amonio 0;·15M y una 

ac i di f i cae i ón · pH\ 4~ ;);;n ác i de: m1·····a~t·a···cfrcc:mf .a6t~.cigcrca.:f d ••. ·~.=s··. ·.···.P··. ue~-.é·~··.; •. ·.····u0'(E:•.:aA"E~ e-•~•."c:,;,.:te)l¡'.·uac1···c~·si : n' 
con NaOH ·pH 9;5': ~!-'~~·,;¡:tericr .;á·· . .- -
real i ~an 0~;21<: -~n ~!i/~.¡c;.;vi 5::i6ci~ : r:t. ~¿n-~§~~~c;¿fl .?~~·r·i~~:-~or.incna 
también esta'. su.1 ~ta a un ma.'ycr [ noi;;,e?cii: .:~ii; ,~;.~·~é~.~·:jr~-~1~.a'~t.;,, . 1 a 

puri f i cá~Í~n.
1

• ¡;:~ i mp~rtante señ¿\l ar. además~ qúe'2lci~~p~~~-J~i·mi'.entos. de 

pur i f i ~a.é:1'<1.r{ d!>ben . i n~~1 uc•·ar. i ~ ' ¿6;~{'~~·~~ri~:f'~j~·:1'~;,é~~~;-~J}~~!~~;~bc~ · de 

-fr~c:ci onami.eílto,: para ~btener_ bue!"10S~; __ :'.f'~S'.~1'.til'(fd?,>;:é~f~ ~~·:\:~~~:i'.,bci·~. !':d~·- al tos 

rendí m~ a··~tb··~'.:~··_.'.:~-¡-~~-.~~ 'd~-~º a 1 ·a· p~¿f ¡;~-ri~~-~\~~fi;~:.r~µ~~~-~~:~~fi.·,~~~~¡,~~~-Q~- J';v::.:~· 
- ..•. _·· .. -. ·_ ·;.; _,-_·,'.-:._\:_·~,:,_~:~_.,,;_;~> _,__' ;\:"'';'·~·;;_~ _;,• __ ,:.,}-;~--:-

Come .. ·. ·~e;pÚed~······ ver, es ·evidente f~~{;T~i:-?a.~rn~rlY~}º#:}•~s~s de 

puri f ica.ci~"i~~ ~de ·ia·:·.:·· cGH.- -~~téf:.:. ~~ .. tr.:~;;-:> ·cerno :\-cCrlsec'ueric:{á·:~' ·-:un,· bajo 

::::: ;::1:f .i ... C.:;··•.·-~ .... •.~.t.;···:·'.·.•.·.• ....•.. :· .. '.-,•-c.•.'.•.:'.········:·º .. _._j'·' .. 

5

·,·:_:······.=.· .•. ·.: .•.. :·.······.•.•.~ •.. ,···.¡ .•. ·_; •. ·." .•.•.••..••. c.·_•.-.·.··:·:·:·º····.•~.:.•.·.·.·.:··.·.:.~~~~ii{t~~llÍ*~!i{~{~f '~~Ji.·0º~: 
di as) • ,.. ~- • ... i· < ;;. '.< n;;x;i¡~~··)~'~'\!f .. ;;': ::•; "'. -~::;,.~:·:· ' :' y>· ,, 

Por otr'1 parte;•:wall.ac:e ·v. Fer.cüson;>(22)¡e';pl!"arcn)el '..f.f;¡.<;;;c:,¿g;n·é~cdc 

::º:~:::· :::::~~.¡"~:H~º:f :?º. ~~i!!=~iJi~i1f ~~liY~]~~;·:: 
1 as hormonas se· comporta de ;,maher ··· i'fereri~e~,~~sta·;~ife,-encFak,depende 

de 1 as prcpi eda~~s.fl~~c·~9~i~i}.~· É~~i;?;~~~j~~i~~,t~o~~f~j!~~~~[~'.~.tH.te 
::p :::::::: m::º~~:.;~;;i-~;;tt~s~~~i~if &:~~~f :~~~~.~~,~~t;~~~~l:::m~~:I'f i::':~µ~. 

Por 1 o que· ,.se·,:_,ref i·ere -·-a· fa:<c~araC.ter·1,záci:ón.",.bi'Oqui mi' e-a· 
. . ·. ·.-. · ~:/:\ilt:fo'}~: ·.'6~; ·!:· .. < ~ ·1:':- _-'.,:;;~::-~· 1.~~~~~·--t .. :.-.~< ., . ::-;:~- >, "-~~·:" ·:.~~5:·:·~<-.~~r/ ,.:; .,.,,)'.-:,~·;~)~~iJ;.~;_:~ ... f~.'-~.:.;;,_ .. l.·.~ ... ··:.·. 

se obtuvo 
1 _~ :' :t~. ; .. ~ t~ f Rj~~~i~~~-~:~ ~ :~;~'. 'il~\~·i~~~r~:~~~~~;~~._:-;~~~~~-:.:i: ~~;{~.~-;-~:,~~~~~; .. ;.:·~::~~.:: :·.·. '::'~~1.3S; ~:~:~ ·::~·: ·.' '-S~·¡.::_~--:::~·:>- ·Y.>~' .. ', 

En el:. anál i si s·•'el'ec:tr·cfcr·éti'c·o··de•· i·a ... '.i'rac:c:i on.:·BDE"'!r.'en :·eL•:si·stema 
=-;:,,._ .. ,;-.· :._,- ,:~-'----'.;¡:_~ --=o• "····-•·'--·'.._' __ _:~- : "-~' .•• ;-,. --~. ~ -Je, '·~/::c(./:~\~'·~-'--

nati vo de ' P_AG.E/ --~~;{ ~~~eSol Vi er'on ~~;~·~;~~~-~·~.-~~~:~.--~g~:~-~~~-·~~:;i-:~~rd~·i;r~:~~:? r·ei'atl'Vas 

0.23; Q;3~. 0.35. Si, ·~; ccmp:ra :'~l patron;el~ct:~~.f~réticc !Rf.l de: 
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PM 
(d) 

26, 300· 

MOVILIDAD RELATIVA 
(Rf) 

. o ,31 

0.3 

o ,31 ·. 

o .2 

pi 

7.5, 6.5, 5.8 

7.6 

0.23', 0,31; :O;JS;<· 6i:2; 6,7, 7,1, 

7,2*';7;4~ 7.5 
:· ·. ' . . .. · . "- . '¿ '·;~' 

Tabla 7.- Algun~·s propiedades fisicoquímicasde lahorm~;na'd·e:¿Ji~imi~~to de 
pollo obtenidas: p"or varios autores y lás obtenidás .. en 'e1~~··a~oratorio. 
* Estos valores corresponden a las bandas niaYo.~ii:'~ri:a.s.'. 
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durante la e>:trac:c:ión. y purificación de. l.a c:C3H, se puede evidenciar la 
. . ,.·, .--. ;·. 

reduc:ci ón de bandá:S ·:no' cOrresPon~di.erlt.es:; a.'." ·::1 ª"hormona .. ' a.si." como· su 
.:_: .-_ ··:·. .· -

enri quecimi ent'p):·a _ _.>~1e~dfda __ : q·i:_;~ ·'·se <;avanza-:~~/ ros -·~-~~0~_: .. ,d~· ·-pG~i fi -¿~~i ón. 
J-_' < ~ ·- - . : ~, : ;·s:: ·-~-,.: ,,.. '-.. , _, ___ ·- -_ ,.,_:;,~: ,, -:: . '· - . . .·. 

Otros autoree h.3'.ri. obtenido •irmovil.idades -relÚ>tÍvasfpara 'la•tiÓr'mdna :de: 
"·: ~--;.:·:: .. _··- ~>-·:-:~-: . - ·''· t''. \'.'\ . ''!' ,; 

o.3 <41l. o._:31;::_<45>,' o~~c2¿4~ff; é..,¿6:3:·~{:,.0;22-'<63i.· s;;; pu:ede~ai:ir.ec:iar 
que· los Rf. c:!e: ra''.~~~°"'~-J?te-;:;i'~-¿;~~f:;;~7~'~t;;~-;~ti~}l:li·'~e:;_;¿-g,:;¿~~ ~.;t ~.·.1 º"' _ 
obten i des·: ~P-~~\- ~fA~ á~-~:tt;=~~-~i~~f/~~~~i~e~~. '. ~:6qr::~~~~:~~~~~f ~~-,~~t~?~b~~-r;,~-~~~g:r35"~-~; __ '.}~:f/~(\a i 

,;"'· ·'.-. ; ::~- ·,,,
1 

· .... l. o·:-.• -.';-0 --_' - · ,~ • ;-< '. · . · ':•e_ .,\/; • ·-' 

se debe· pr<:>b(~·f~~~nt~:~x E~~~fecto de c:ónc:e.nfrac~ori .. ··• i~~,iJ"; ·tiCl.~clllona 
aplicad~ en< c'erh-~ie1;!'-~.~~~-,¿a\~"ciúE?"é_ {:~~-¡-);~·-~6~~~~~ ~-'-¡-:~--:-~;m{~~~~: müestJ.:a:·-(en·;'i_1 "as·\~·mi s·mas 
cond i cienes"~ ~;:~~~~~~·:,~:~·~,~~-~~;/.:~-~~~~~-~~--¡~-~;¿~-. ~·-:;-- ~~~~~f-o-:~::~~~~ -<~;~~·ec:f~~~:0~~;ta~~~:i:~~ri-da.s 
correspondi;,,nt.,¡:~Ja CJhf • ·~·.·~.'23t. . ' ' 't·,;'.;"~)i· 

ese i::ijmp~r.~n r~\Sjn~vil iciai:i'es.• refátivas; J~.·l~~;~·~~·;t~~n l·a .... de 

:::::'.'.'. ·:~~J~~~l~~~J~1~Nt~;;;!~t~l11~i~~,11::~:" ::: 
Sistema de'. '.· ~0:eE::,;:TFÚ~~;':Cf !;,'fr.;;J,.: un -;-~~~~S:t'.~ . }cié• \1 as·.;¡··¡,r:cpÍ. ~dad es 

:· :'.:::~··;:;~;~~::~~~f 0§~1~~:,:~k~~~~:{~~;;~bfff'J:~.·::~::::: 
bajo las c:ondiéiOiie~ ci~i'6 si~t;:,;,;~. em'p1~~ci6;t'ici c:t-'al cL"~stá · dado, - en 

~~;;;~:~:~:;t~~t!;t~~~~~~~~~;l!~~l;t~}~j~~iHa;:.;: 
::":~:; º":·i:~::~:;::~~;~~~:~~i1: :f~~i~~:~~4~i;~~:1111:·::':. :: 
cGH" sequr~~e~,-:t~e:.:::; ·:seó· ·dél-b~( 'a 'qüe '-.,en\CCridf2:fcneS. r~~"'~~·~,~~,cit::-¡·~ Se rompen 

~:,:' .. ?<.-) ·<;' · . ..;-r 

(S ... Sj, ,_lo · .. QU!i> dciri1ie\;;.i >a C¡ue: ,;.:umi;!nt~ el tamaño 

Si 

puentes disÚ~furo 

!radio de Sto~e~l de ~a moléc:ul•, presentando una~movilidad relativa 



·menor y por lo tanto un PM aparentemente .. mayor, .mi entras .. que esto no 
sucede en 

. u-,•'' 

condicio,:,'e.;;; no 
<:.:: -~---

es afectado por';. aq~f~e-~.; 'red~~t:Íteiiq.~e,;:: ~Cm~ari ;,;:ii1;~: pu~~te'~' 9'..:,9~ -·Por 
otro 1 ado, bajo .é~nC:tidories reduc:tor'as~·;.·5e, •'otltu0'.c(~ui-í'(PM~-.k-: 26; .3oo -d. 
se evi dend 6 t~Ín~¡':~,:¡ ;á·a 'tlañd~< · .. -.... ··:~~;¡·,J~~~'~J.;2faeq"i~- co~;;é_;¡:,C,ñ~iente 

::::::::::::=::'::·:~fü::::::~~~.:~._:.~.:1~.~l~l~.,~.i~rl-.~~~¿:~~;;~; ::: 
. ,. , -· .. -.-.·.;c.·~o 

alqlln enlace ·del tipo s-,,9:sin 'enibarq'o:~la'.'.forma'.:dFméri'ci:íJencont'rada en 
este tr.i=lbá·.i·o .. - -: . e1·--~e:~-J·¡-~:~:~~;:~~/~~:+r~~,:~l:-~i:!~11~-~-iJi;~'..~~d~~-1~fa~~t;~~1:~s 

podrí ~~·ser ·~ >f~~-,\' . . ~ .. :-'.·', -~~..:::,~··::",':.,,_.;.. ·.;;¡,-. ,;¡,· ,';ij:,-~iu.º<::~: 
entre las c:uales existe. alquncí interai:é:'1o!:'";'d{'{~~·;.n·~e':á:1\ei-í1aceJs;::9, Al 

. - .. - .. , -· ....... ., . = ,r ;r., -~-,-~.--

respec:to~ se ha encon~rado ~~·._-:·:-~; Q'Úk~~~'. :,_:~~·~;·~d_-{k~/d·~'.: -~~!fl·~mí--f_~·r;~~S~_·:~r-ata, 
:-~ -.' 

perro. hombre) tám~:((é_rl\·. una ;.-;,::-f'~~-~~- ·d·i rp-é-r:i,i~"~;:.>~·,~·~~·i"~~{e·~-·t~ ·,.~~--á\'.T~b-eH~tes 

rudn;:t~c:rr.tai t:raa emsi~e0.un1 t00°x :;o~n::g:.u?sa~fn''.1·dLi'n~j~°:tM~·.~;}.A~m~b~a{m~s:.··f~o~
0,..~~m.~aétslf tttíjt:¡)ef'v~1}die:n.~1:a:mdao3 

~ . . . ., = s_, ·•.· . _ •. ,_,. .··"' .:¡·5e,;:,ha:n •. i·' _,, _,., •. ~ 
.... ,-. ,~:.'·-.-+~d~·-~-:r:·: · ._,·,::~.::):·:--:~~, ... ,,-_,,.. · 

tanto en 1 a hipófisis: como ~":· ~:cú~,1,'\';'~:a . ~~~?{!'.; ~,tjf ;(.forma• i;f,i mé~.i c:a 
podría ser:-· eqúi v~1 ent.S:·' a:'.:· urla~,_ de·~":i' ~·~i:.;::~:i;l~~i -~r)~e:~·:. de,$ma·sa_·~-~ e 45i;:'>:__.~·dú~./~.~::·. han 

,..,-.. -;;:=:=:~'---..:.:~::-:;;_;--- ~.".:T . :· :·.; -~c;~~-.;;~-~c-~: ,,-;"f;-o~-f.~ '--:r.~··-":.'¡- --,~~ ·;";::-:-~':;~'--¿~ :-:-~ 

identificado en mamúer,o'.;: c27; 64J. 65r;;-.·e; > < i'•' :,;'.;);0:[~u-:< :;>': .•. ·.; -< ·. 

cuando se comparanjá~ •'P~ ,;;ni~~;~y~.:.~:•G~.:·t.:~~~\·~~~.\.:~-~.; ~.f .. -J·'..:~:: ;{~t~·,Jk~{~ ·_ se 
. . - ' .• - . ,, ' ' .• _~ •..• ' ' . ~ .-,:~ . ' i'.;;_',;~t; 

puede observar · qll~· ;:j.~~~~ry'~ ~t~~f';;Mi1:i·t~~}~~*r.t;\,~~~\~7~'.~%~.f~:i;.",Z 1" 
rbGH <:?5~ ~qo>. ~ q~t~_;, :~~t_r·.e._-:~·;la~:·.-~~:~ >?:·1_-~-~.'.t-~tr¡.~:·'.:·.~:~;~-~_:'~-~-:.i-~~t~ ·!.~ln:~yd_i_::f;~_'f-~~~i a 

:::::::' m·:i:n···~o,"r¡.~i·t;.a·¿ .• :i~: .. Js;f .f.¡.f.': .. ~o~ntf .•. :.f r~:ti,tdi're:~:6}.:(2::.:~rt~~if tt~~~i~~J:': 
bandas .. .· .. • pI~; , < 6~?¿;;,~z;::(t •·y,,_:.·_·; .... :_. :_:,!._s.---.~_,,? Esta 

•''·~-:-- ~ ·,.~'-'.''~t=--~'·~ '.-·~_.,,,_~ ·' ,:_:;,,~ ·,-,_' ~ _·,:_ -~'"_: ::-c--¡'~-\;'·".'o~~ -;· ,-·-,-· -.~~'.?.{'-~ 

heteroqe~.;id~d '<;>ÍiÍ:cn\raí:la '.pan\ 'la'.· .. c:GH 'pcidri a sLiqerfr • fa pre~erici a de 
variantes de c:ar'ga; suposic:iOri apoyada , por .•.l.,:· heterogi=neidad 
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O!ncontradad también en el sistema nativo de PAGE: IEF se 
. ' 

obtienen ma.Yor: :.~.ñáin.ar:~:( de·. 'b·~~,d~k;·<·p~r:· '. :~-~-·, '.·_m~y-~i;.~--~~.C:\~.~ · d~ _- ~esol ~ci .ón d" 

esta técnica. Se ~dvie~te qi.ie -,;~ cGH tieni:lecaiÍ::'omp.t;l'."tarsé ,más/como una 

::::::::e báf 
1 

.. cªr;}u:::iff ~ºu"~:::::~?rtijlº~-~;~~i8ri~t!t;~,~Z~if :jt~·fjr~Es:: 
heter o gen ei dad se h ~ .. · de~os :•" ~d [); t,~~~Í~~QJ·~;~t;5J1;1t~(~Ci'b11~~~~i.íüb:~i.", ; en 
donde la seme.ianza entre•·c~f-l.:'66/:í~·~. :osH-'es.•evidente con.: este criterio. 
mi entr3s que la hGH. "rGH v;pG~~{{th;f-~t!;~~:;,{~~l-sj·i?i;~~h;!J~~$}~t¿~Gtft~-las 

:::::ra:::~o~:s hG~ d:s. ;:~6i:.~~~:;i~(i~i·~t?~~~:~f;~~::~?1~~]~~:i2f ~1~~ "~ot~onas 
Por 1 o que·~- se -,réf'j'._e'r:i~-~~c~-r;·1~á-~:-.Eúr~ctt:;o~i J'~i,i.A~:~xr:;;t'e'.J-'e!it.Un'-?m~·t_0d0 -d~ 

:::::~c:::ª::o1 ~:::cu::se: .. • ~:~~::~:tiL}'tf~~:~~~:~~·, ·l~~~[~th'[¡cf 1iJ:1 

:: 
. ··'-'' .: ,· ,,::.·.i:- \~,'· " ,, >"::, : 

separación dE l='s :3 .b-and~~·-:~~·,·:l·:~:~c·~H ~-~'bt~~{i'd~·~~~~';,':.'.'.'.·~'f"~~:~(~·t'e~a-:i~~¡:{~o ·de 

:::::r ~:::~ :
0 

::te s:::ba::~or:::~1:z::1}'::~i:i tª,:~t~~~L;~:i;~ ~0~~d::: 
_,._.· .;•,, '.··;-..,. '"·:~":':',}, >' .;. •· .. 

~'nsayado di +erentes :ti é~Pos. ete<_- c-~~ri·d·~->-:Y:~,s~~!; -~?a-:.:,~'f!sf'·6~l'.·q·~~~-'..éi·>~·~~tim'o e5 

dE.' 6 horas de el ectrf?el uC:i ~fl ;o :, ~ .. ~: '.~.:·~-:~:~~L1.=::-":~ ;-;;~-J~:'.:J?Ob·tl~~~·ri·:·~::.~:'.{"~~~-:-:>:·m··~yOres 
-~ - -__ . ___ ,_ .. :_.. -:~,s~:' t.;::_,~,,. -;~ " ' ''• . ,- . - . 

rendimiento= - de proteína-o :ccn--~_re_Spec:t:c:i Ta~;l::~--?i'~{S{-~~ ~~~:,-:-~f~~~~~~-·::!Jlay~r~~ o 
-... : men~·r ~.:~'~.,-~~;·~te~~6·;~.;;.~'~,~~·~~:;~¿\'t·~-~·n·i ca 

siqnific:ati·~.ament.e ·i:m~·~~~·~-~~~f;~·~~(, .Y~/~~~:~~:;:.~-~~~~-;~i·~·¡<t~p~;~:·~·;:;a· las bandas 

de cGH cvarfa~t;si cíe ~~~:~·_.;5'. ;obJ~ii~'8as{;;;~: ,~'~;{~'f'.~~Jg~~;~.~~;!i)L? .. ~~, PAGE en 

menores a es 

un tiempo .·:_ ... c~r·~·~::,:.'.·~~:;J ·::a·Éf'í·-~~,:d:~.~~¡p·c~~~~~-'(.éie.·:_~-~fl 'áS\ :'.Pk.~a¡~~.f,e'~ltuar es·t.·;_¡di Os de 

caracter'i zact·ó·~_'~ibqi.'úlJlié:~ .'./i·)>i,~1ó8[c:~;.·;, ~1k /~~itWá~~';f? :s~tr pi;~~;;a ··que 
' ' '' .-.::. ~·'~:'-·'.;~~' _-... ~ '.~~'.. ,.·//:>,\ ·:..:(. :·_:· ... ,, ... -": . ' .,: ... ,.,. ,·:~ .. ,·;:·:',·:<·., .:;'.:~:.::.~-;~ f,::;::~~'.~:·1~:_:~~\"\_~~ '~~l~ '.:· ,.: . . estas banda~ ' representan.• yari antes• de·:c~rr;¡a, de 1 a: ~!3~· .pLles :1 correr 

::~ .. A~::ás ~n · :~ :6~.~:r·e:~~::.i'º::::~~º:i. f f ~0c'f~isfü{tJ~~id~rn.a~ez~::: 
lipolitico, la banda correspondiente a 0.2::? es· activa,' mientras quei la 
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0.3 no lo es. pero ambas son reconocidas por .el anticUerpo ·diric¡ido 

contra la 'cGJ:i'.'Po.kitíiemente ••1a C:G~" ~ea' ~~n~·famiu•;,. dE;,:péptidos:cada 

uno con Unadetermin'acia;~un~:iónji Po~··~~~·~ lad.;.·no ~.;~¡·¡•~..;,;c.; ;\;r)coritrar 
,' .'. ·. . .. - _·· !· .. ,··.- "'· ,,.~ .. '"• . .-·;~,- . ·~ -· -·. ·' .:..>. - ,_; -

vari. antes' pa¿;;~· fdJ'.~~~-L ~f/5.;; .;,·~~.:.':;:;:.;:;•¿'6~t~adc{ ~at~!n}~J"~¡:Í,f[c<ª~ ····~~.~~de 
mam:í -fer o··:..< 1~?.~\.~:.~~-~.('°;~:~ ·~·/'/;~·'.- .. ~."-.'., =··.:z-(.~~:,;:.'.~'.[~.~ ~·{;~~~:,:.:·~~ ;;(~~· .?~ ..,-... ·, ,,,- ~::> t~:~·:'. "" ~I 

·;::.· : .. - 7 ·-.-:crc .~,~ -{:~~:_;:_:~-c~~r :0t\>h~:"', "· ·.<:~·~: ·';·..:-:~?e~ ·~u.'-· ·'·-:·~S~i·:;;;L :::· 
P<\ra, P".'.obái;'.)ta: aC:ti~id~d ;de la:'..fraí:ci o'n é::ciri;esponélieríte''•/;i,,if a :.cGH 

~~;~~::~;~~:~~f~j:~1f l;~~¡~iiiilillillliilll~;: 
1 a hormona. 'i~--.¡¡;_ ''·( .:--•. _ ;"-:" -·' · ·· :-:?;« . , ··-:::e-·~'::--:· '· · 

Es inte~esan~e nÓÚr :q~:~>e~~~d~,s~~~·~a~_;J~ jt,~~enC:i,.'~ )eintre 
: ~'.. {·' -.:;~_---'::~~;·:~',?'.'.::·::i.tY.-2)? ,_ ::~":,";:~~ .. 1:.~;~::. \~;~<~t~ -:~;e/·"·:-:. ., - - ·-:;,~. 

las GH- de mamíferos '<bGH;,,oG~.l"ó•PGH.· hGH;~' rGf:l>\y. dei _,;.~~~i (cGl:;l> .• 2 

:::::::::::::~~2i ::~~~~~!f~~~l!!~l~~~i~!~tí:t;f~i'~;;~,':: 
cual es probablemente· 'teari:,i,mpo~~antes :','par ay su ~c7ividad•\ biol óQic:a: (o 

para d~termi náda"; :i~i:i:Yf~~~·~~';:;~[i§·i~~L~'~~~i~~-~~t~~j ~~d·~~;·~¿~i~:~~t:¿?P 1 a e 

hipótesis ac:ei:ca' :ci:·.:}~ ·.:.,.' e~'J1.llcÍÓri~ct~,·.:,í'.''.¿.\.iGH /.(25>.\.:n,·· qúe. ·. -. .. ··· . -_ ~ . . .-~,r~~\~~~:~~ .. :-/~'-:'e 
esta molécula .·. jU,J~6' ~og· 'é:i~;:.;.-~'\"¡'~~[ ~/~tLi 'ú&vi e~~n 'de ''.•n'.,m~-~'."~r c:¡en. 

el cual d.i~i~qi ~ th~~g: ·-~~roxi~~d~~ent..:. 4 ·. · x ; 10".'.~i·a~o~~ ;;;:úem'~6 /que 
,_. , .. , ' '" '.···;·,;._,·:. 

corresponde •a• :ia· ap.ariciorí de los vertebrados s'eg~\~ : l:o!i;:_.··.r:,ei'9istr6s 
;:<·· \,,-.· 

)/:·::'.; fósiles. 

Los·· datos obtenidos en este traba Jo acerca ·de· l'a tí· .. ~~r~.~~;.fei·d~d · 
de 1 a cGH suc¡i eren que esta hormona presenta variantes· dei. e.ar~~;.· lo 

cual está apoyado por estudios en un ensayo lipolltico C63l. de las 

11 variantes 11
• F·osiblemente la cGH sea más que una entidad molecular 
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única, una familia de péptidos cada· uno de los cuales desempeW~ una 

determinada funciólÍ. por·..;c,.f:ra P~r:-te_~- aur:ique ·se h.i .~e~l:i~ado.;ya un 
~ : . ·-~:·.¿ ~ 

estudio de "l·a,· ·~~·tJ :~i·~:~a~· .-broi:ó-Qi e·¿\'.: eJ:fn~unor.óQi c·a/;;_d~~ --.~-i' a·s·:~~·.i.~ari\ánte·su de 

l a e GH. .será 11'~i;:esar iB ,. e~~ act~:;. izi~i a'e : ' tii ~~ •. li..~i:".; .. 'ir.en'te:;' y ': JfiJ i :: ar 

otros cri ter·1'0S:. d-e~'.<''~~1Sa~-~·j~ ~i· ¿;J.-~ó~-~:~~;J ~·:~o~··ij;J~;::;¡:¡~,;;di:~~~~·~~~~~-~:~:>.;~i ··de 
:.".o-~!-,:·•r ~ :._>,, .• ,, ,·".","""' 

i a activi dad·d~;' ia o'Fl1Tt1!1'éiesdr6.;;.:r1a'~.rrr;·: ~i'.?'ci~{:'f¿. ~i/We'6gt.i~/óri de 
.;~~· - .... -. ·t-~;:-··. '"'. :./ - ~-.:·~,,, .. -·.-; "-,:~:;c;:~.·.:;c 

1 l' l ... 1 .- . ··d···· ··--"·t··.·.·-: .. ,. .... T3-,_,c""·:.'.~-·,···•.~ -., ~·,::·~D·;,~~~-:.;,:~'.'. ~~~-~ 
a :1. nea~ ce u a.l':'o·~~-Pr.ea ~poc:1 __ 1_ca_~::~~;_;,.f_~,}·j:~~jff-~k'~.::.;-;·~~~¿ ~:{---- _,_e:-'-·~_--~ :x:--~ .. 

en-.- º-~~t~::· ·~--~~~=~~i-~: -~~--:'~~- ::des-~¡;::,~~l 1:~~:~_~:~-~ri·~~~!~~~hi:.:~·~-~ ·rr;r·:f:ir~'.~¿·¡ Ón 
• ; .... ' .' , -, .-. •.·,·, --~-· o'~' ·;,: .. :;:::."-<' :,:¡ ,·-·; /;.\ •'.;. ,' '.:.";~ ' ;'. 

altamente' ef i2~.e~te~ ' r.;' 20.;1 ·.··~,~z~~J~jg~:~:~liez~ '-' '.1~; ;;f=,~fü~:'.ii~5':; . en 
can ti dad es r"'zónabl .;s .· v en i;:leipipC~~c;>r,tc>,;::;~~':,~~S: '.!=l'E!~5.,,;:.· ;J'."\C:-~~~f 'd.;sde 
el punte de ~¡5t~ ~i~loQ~co ;i¡, 7 {~m'.:inb1'~~}c'c; i :r•• e,':'.':. :e 

•'. :·o:·< '· :> : : ... . ;,:,":'· 1)~~<.·,~-... ,...,,':_ 1 ~:. 

f"unque --.se.- ha· :r:~.a}.i--~·ado· .-.\~a': par·re··~--de ·:':i ~. ~--~~'-~~-~~~-~;r~~-E·!~~\~~I-;~l;:~~.~-~-:-~i ~ª 
de la cGH. este, . traba.{ci pJ~ria' .:~i;,~; nuarse''cori. ';él .. estÚdi'O:dei'ctros 

': •• '- -~ !¡ ,-· •• • -< • -- ~.. .--} "e '• -·' • "'.!..'':"toiJ~'\··"· '• ;,,: 

aspectos de. la c~ra,~1:_e;.;i':>:~ci,o~'. b/9~ú{;,;i ~~ ¿¡;~'6,sc:>ri~ f<> d~<t<~~,8:~é:(óri de 

la camposi_ c:i-ón ;"..{ ·:..-sec:~enc:i ~i:ni el-\t_ci, .. _'de'\_a:a~. . . -
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e o N e L u s I o N E s 

• « . - . -

U Se de.;;.roll ó una ,. m.;;t6dolcJ1;¡':i ¿;de· e><trai::i:i'on .· y puri f i c:.::1c:± On 
. . 

eficiente para: · 1á obt~-.,ció"n :cie:1a .hormona'deicrec:imiento d;. pollo. a 

partir de ~1lndui~~/hipcifisiar;fa~:~·-_: f1eih~~t:.;'~ >;.¡"¡'~" - •se-.obtienen 

::::· '::::.:r~t "~:;¡:~z¡f itiíf t1t{~~:;~2gr;·~~~i~:;~~;¡f ;~rr:~·:: 
real i zac:i on t'' ~o,~ i,~~~udi c)~i~.!=;:_~. ;._~_-¿:r.~-e--~~-1~~~.?¿· ~!~~-~'.~~¿;~~~~~.::·t~J·~--~· 

,_._· ,_. ,co---0: .:/ ·~_;~f-~:-~~~:z; , . . /,·,' :,~~X>;~---;-r.•" _. _ ··.<·:-·.·:- ---:;;--: ~º; 

2> Los- P:~~6i,pJ"{~e;'~~'i~~;~~- ~;,if~,.;;'~t'b~ot;o~í·~;conl»=t~::r.~:'en: al 
r . :' < \,' · ·-··.~. _'.·, ·;·;·· .':-·;.>;: .,-¡- -·:c. 

Homooeneizaé:íÓh~-\~rÍ · :•presencia de. ,; ~intiibií:IOres• de::::, p:rpt~~5a_5;·· bl 

alc:alinizac:i.~~,:: a PH. :.9~0~···.c:> prec:ipi1:~~Ú>~~~é';'if;~,;:ericÚlleis 'i con 

<NH .. ¡,,so .. a:i~·'#? v.so%_'ci,>' satt!l"~c:~·~r{: )ci;;;:~~-~~ij;·i~f!;f.,:~'.eBi,¡)~~·;'te};;u{ossa 
a pH 8.6. ei) foleCtroforesis semipl"ep~l;-at_iv?';~f"l;•f'~r3E;::;,;)'.,?;:S~;~pf:l el.3. y 

.:.~> -,:_º_'.-;; .>t;"f~ . ··:,\,'- .. .,; ,;~~: ~o >~~ ·<<<· 
<-~~-· .; ·~:~; '-'::~-Z:··,":~· _-)~i":~.~:~ .\-.. /:.~ 

, -... ·:_,:>: . :,;~-- ... :·_> ~: .. -·L::'.:?,-\~> ·~; -¿:{: ):::,~. "< ..... ·1 ::-:; ."> · 

::::,;:::f :~~j;tE::;1t?:~1~~~~~~~;t~(~[-~t!i~~f~~~-·-~-·-~·.0_:_,. __ ._·.•_: ..• _:_:.~• .. :: __ •. ~.·-: ::: 
hipófisis)·.'·'0:'¡}: .,. ;'.''.,;~;;'.f:~;;:>~ ·· -/2¡. .... ,J':, •.•• >\'./ :: 2: ··.• .. ; 

4l Mej~lf ª~ti'ur:~€~1f~~f~;jjdie;l~i~iw}iJi-i.~j~i,~i~~}~f~{~~~~:~~l;ª .. ·c:GH 
•'_::· ;:~.~-, ','f:~,.(C."}~:/''.li:· :i,~: .~'.'."': )·,> ..,:_,. .. -: .. .. ,., '·~' ,:~·~.-;._ '> ';~··.:..:;'.;~, ;>> \-:<·._;·/'. :, :~ ;.', .;: ;_;-: •;-~~- .· .·.-. ,:._-. ' 

pura se ·resüe!i\;é;:·e;,'3•.t>a.n·:ii~;i.t §·¡;.;;~''.R.f<·ae-1 o;':?;:f'o~~r v .o:.3:':i;·;~(•s.· ;:¿ 
-·J:;>:1;,;'.;¡':'·i 'cf•S•~'->-.--~f:".~r.::'.'.:-~:=.; ·'",-;,:-·'···'\'.:;·-:S~:·'.· ,,-·- ,.,.,, - · ~,· '-.-::· .,,. · ·· 

·.:..-·(.:,.~:-~;; .. ,,·., .. -]:;-,.. - ·- ·'.·.-, . :::'.L.<> :;')-:~:r.:· -, ... ~.>~ ·_-.! .. -~~- ·-,·· 

,_ ·.:,;,¡ . ;_-.. · ~:-~·.:¡: ':~ ~ -~-'.;-~¡~y~~,::\~,-;?~'..: '• :.-.. ~~!-: _:,_/_-,0. ·.":'; :.~~ "< ·::;. • .. '.!'.!;:·~~ .r ,.,"' 

s¡ La ho~m·~;,·.i.\cie; ir~éi~~{"~t~C>";d~/~~1T6. pi'.t~ificada; .=-;,rres'~~rídt.ente 

f l 

a la frac:c:iOnBDE_-1, pr'eseint;; i:.nPM aparente de26.300 d de ac:uercio al 

5iste~a elec:troforético c:on SDS-poliac:rilamida (12.SZ. pH 8.6) bato 
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condiciones reductoras. Sin embarqo ba,io condiciones no reductoras 

l. 

8> El 

a 1 a 

11> ·que 

presenta la GH· en mam:i fero~-. 
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CARACTERISTICAS GENERALES DE AVES 

Subphylum .·:,;~~t .. ~b·r.~·t~' 
- -''-..-·---

Supercl asé· 
,,, ·.' __ -..,.-.,-. ' 
Rn.3.tOstcmata 

Clase 
.· .; 

Suhc:lase ·· Neornithes 

Supernrr:len.:, .. NeoQ·nathae 

nrden Galliformes 

GPn~ro ,fictl_LL_!Z. 

espec:i e qal l u~ 
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FE DE ERRATAS 

_·:-. • • - •• •• > 

. Indtce: ·.en M~{odos .;~i~e,cata~~V,i.z~~cló,n_; , debe,;d~~;~ ~ar~c:t~r}~a~i Ó,~:· .. 
Página;.35 ;:segu~clo; párr~fo: ·dic.e>.inhi ibidores; cl_ebed.ecir. i.nhibidores; 
Página 60, en la'coluínna ele marcadores de' PM: dice lisósima, éfobe decir 
lisozima; ''."'' ' .:¿y;~·J'' ;'.:;;;, .;;~';·> '~< ... · 
Página100; ·~.ef~~~ri~~-~ iia~er~'6d:f'.1i~~";~~e~~P~~) d~b~,d'~'.ti;·Gre~ñs~~n. 

:,·o>···-.-~~'~ ·--'':-''_._ _:~;_-
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