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INTRODUCCIOO 

Todas las culturas han ido estableciendo ;1 través de lil innovac:lón ·y la jnii 
tación.: un universo de objetos y símbolos que representan el cotidiano y ... constan-:: 
te legado que la civilización -hcy induRtrial- pretende dejar a la .civilización 
post in~ustrlal. :. · · ·. . ·. ·· 

'''·"''· . ó:;i;'1.,aé::tunl cultura uni:-'.croal. está foti"roamente r~laci91i~da con el .<iestirrollo. 
;.-~:<: :_{·,:e:.9 la---:~ec~olbg~a;,. produ~~o . e .hija_ le91 t.~.nl;i de l~- Ci~n~ia . .'. LOs aVlin_eeS' . .' c~iltur~) e_s. -~:---- · -. 

: ·:',-, "encuent"fan. liu-"fundaménto éñ "las aport<1éiones tácnol~gicas manÚiestaá _en. io's ob.;. 
.;e_ jetos -Y realizaciones de la· soc;iedad pl:"asente; · · · · · ·· 

' - . -. 
~ '' El diseñó J.ndustiiai articula lcis n 1..!t:'.l!:!Ri cia.ries del .. consumidor con loa recur· ... 
sos diápc;>nibles y en tal sCnti.do no puede se1> a.iono al interés de la nltH direc
ci~ de_ la~· empresas en la. búsqueda da un nrnyor rendimiento de sus j nvera.t.onnR. 
A: través_ dei·.diseilo, laa erópresas pueden ar.ml)nizar. la satisfacción del consuiid--
dor. con la implantaci6n de la tecnr1J oqla. ¡1dccu,1da y ·oconóndc;,, y obtenor un r.ett-: 
'dimiento adecuado a la inversi6n. 

-Ac~u~lnÍente al df;Aoño' oatn prcs1>nte' en- al deanrroll'O' iniluatrial ·y_- emprosn,-
dtl Mlbcioo. 

'·S• ~~~b8 ._Que· la "'pa·rtf~ipo."ción d~l d.f8culc.> Ur;: .h.l in~~u.i:.1·.l11 l1Ítt:< lc~t~~n·i:· .Vu•:1-,,¿:·.r~·E;~ 
.. ponder ·a :lal!I. necceido<lee d" J1oy frente· n L'ls cl.rcunRtnncias oc<>nf>ml.cMi act.u<i 1.ª"· 
-El• in"iciar .una mejor compre"nnión de 111.!l ventnj;is que -ofre·c~ el dl,,,eilc; pnr.a, ÜÚ> 
.pec¡ueflaa· y. medianas empresÍl!I Bombrm.'I\ UIJ(I .lnquJetud qua de mantenerse Y desarro-
llarme permitir6 cosechar frutos. 

El di••ño industrial hnbfn do generar lna bnaes qua parmitan un11 aplicncJ.ón 
.Plena de lo• productos en diverRoe limbitos de ¡,, induetrin r.ncJonlll.. 

Lo anterior permite determinar qufl el clieeñador industrial doborS identifi
car ampliamente loa necesidades de los industriales moxicanoo. 



,-<, 

_,'.·A~.f.~·~.~~~-~~, -~~ ~~~é~~-~-~S- ~~->'.f.Jé~{c~ ;;;:Á, do._:~~:~_-::, ,.9.~·~P~.~ -~ii}_~;.~~l~frJ_~1-~·n~r:i_o~·~ . 
:· .'ent.re· :.101!': ~que·,_ á~: · ~uei}ta~?,~;ros·-d~o;añadot:e:-s· i?a_us_tri_·~.1e'Efl . ~e::-_pafu~r~aq_ ·por.·~-d~sa rr?"f'-~---

. -~!ª~ ~!º;~~.,~~=~~~~~~:~;ª!17!I!ti:~. ::i~~!~~~~~~~;ª¡;t;:ª~~~¡~~~ñ:8:;:;::!::?~;::~.~~~~-· 
do'• CELA 2 l'o; · · · ·.· · · ' · • 

· La· metO~'ol.og~~ utilizada para estEl prOyect~ fur. la s1911le11 tf~: 
. . . 

- Como primer paso, se realiz6 una ln.vesti.gación de mercado d.i rj qj da a ide·nti. f J -
car loa- product;o~ existentes. 

_los. -~e~sult,a~o~. !)b~eri.idoS sO_ pl.~_~te~ ... ~l ohj~liv~ .. ~P.l proyec_to. 

Eri;·-1·~--~. t.d~~er'~i ~f~~.e cl~l -~rÓy¿·ét'·o·.-s.e _··~etr~;-rfí:.-J:ri .. ie~tá:;~hf;-e. ~- la· 1n~Jen_l~r~~1 :.r~_le{:_t;~ª-:.~~,~;:·F'· 
nic_a para proéeder di desarrollo.-del prpd\lcto: . 

En .. 1a cuarta ·etapa ·'d~{ ~r~Y.ectc:- ~R~·'re:-o~il6-"~n'."fo~~~;t6~· e~o~-6~~:·~~·~t·.i'~-~ncier~·.;·-·' 

l.a quinta i;1~·>concJ:biÓ :formal1~~nt:e. al .p:r:_o~ti<='..to;y se des·arrolló .1~ ii;t_gcni er{~ 
de,1 gabir\et"e, ·.esta parte se dividió en laS :etapa~ Hiqui(~ntes~ 

1a ·"ETAPA, definición do funei.ones y componentefl electrónicos, elahÓrac.i.ón . ...: 
de propuost.ets a nivc .. l boceto. 

2a ETAPA, elaboración de un modelo dimt.?nAiounl • 

. Ja ETAPA, elaboración d<i un primer prototipo en fihrn de viclrlo (solo Jo 
piezas). 

4a ETAPA, propuesta para la producción de 1000 piP.Zas· E"n poJit"?stirnno formri 
do al vacío • 

. ljE:_~~» 10 

~>===========================================~ 



S.a: .. ET;l\PA, __ ~~9'P.Uesta P.a;ra·· el',pri.Tiier .alcance· d.e -:ta .prcx.~.U9.?iÓn. de·' 10, 000 pi~zas 
én ABS~ .:con PVC.~' inyectados·. 

· ··· ni' ¡~':exta se ~ .. n~r~~ii.~···~·~~á0r. :at· et~-' ,.t.:e1er_6~1i·:~o··_ c'OmP~~.~º~ ,:p_.rea~.n_t~do R -~iv:ei:: 
,/ >:i>rÓyecto .. (pla.rios, persp,ec~ivas i . 

~>~~=· ~====================::::::;=======::::::::=============================1=1~ 
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Dado_ que ·J.a corunutaci6n en _México esta 'diseñada para proporcionar servicios 
de canun_icaci6n múl.tiple a las grandes y medianas empresas y que 'la adguisici6n. 
de un equipo telefónico no,:· .. es. ~o~téable par~ l~s ~IQpreSas peque.fias, se ha deS.ar.rO' 

,:11a~o-,e_1 proyecto qu"' e~ este _estudio _se pres_e~ta. • .¡ ·: - -

· .< .... :'. .;,pero; Pª:C:ª dete~inar •Ía ra~ón :delprRYecto·e;, nec~sa;i;lo' ;:oriocé~ las' Caraci 

'4 •. , ··' '. <~; '_:'. ·-~ 

;-, : ' !;~~,:~*~!ª ei ~~::!;tºk:\f~e:!~~~i~~!~f~~=~e~~;!:~:~~~1~J~a=~~~n;~1~~:c:~;!!i~-.-
sas que manufacturan estos. eé¡Uipps t:elef6riii:::os·,en. el pais. E.l cuestionario' de ·in"-:. 

f , ·V~~~9~Ción, teJ.efón . .iCos Se· p~esen~· a .. continuación~.' · ' . '., .. -. . 

UNiVERSIDAD NACIÓNAL AU1.'0NOMA DE 11EXICO. 
FACULTAD DE ARQUITECTURA 
ESCUELA• DE DISEflO J.NDUSTilI/\L. 
CUESTIONAJUO DE INVESTIGACION 

"•'· · ·f;'.'.' .i.Que·:~Hpo de :•t:ecnologia·, _utilizan en el desarrollo clei. -produc-to? 
'.-::·.:: ... ::. : ,~~.'Ni:.~ ·•:::o.··,0~."·"·--'-'::'--• _;, . .,._._;,_,_ . .;_:,;,.~,L-,.·.· ______ ,: ..... ~., ~~ ... -,:_.;-:-:---_:_, :'~:: ___ --··'·-:J·:'-:<:.;.º .• ~--:·:~ ,.. ~:<:---:·"'· -· .. · . ..,..._._~,_, ·.1 .•. ·- __ .,_ • _,,. __ ··-·"'·-- ,_.,,, .-. .. _--,;:,;,--

·:-,:'f.•_:-- ,, -.. '>""" ,, <- > , NACIOOAL-- , · e > r~x1·RJ\NjER7\ . _, 
'2~- Los rriat'."..~ia~~íl ;qu!,-."j:~li'Ti'~ en, J.;, iábric.-.. O:i6i1,d,é sus'. pr9<111ctoa son: 

( ) NACIONALES 

'• 

1 



ú~.ór{d¡> fabdaán'.sus product?s? 
·:_·::...;-:,,·:.:::. 

~;,~~iado ,de ios p~o'd,,.cit~~ se Í1a6e 
,.·· 

lc6m;)· se· efectua la instalación de sus productos? · 

6.- De los productos que elaboran" ¿cuáles Ron Rimllare::: en cupilc1.Jc.U Y· uUáltts 
dite>:entes? 

'., - ' 

7 .- lQUé L'Vlllpatibi~~~ .. ~ de con,e:Jd§IÍ.:}:i:<!llei], c9.n ,qtrqs. s.iatemas? ,. 

e.- lQue sistema, de p~~.e~~iento utiÚzá? o(utiHza l6gica:·cable,:,da, mlc;i'.oproc:e
·aador, o mi_crocanputador) ·~ 

", .9.- ¿c,"is1 es su relaci6n cap~cidad - potencia consumida? (en watts). 

10.- ¿Qué procesos de fabricación utilizan para la envolvente y cuáles pari.1 la brl
se? 

11.- ¿gue materiales uti.lizan para .ld envolvElnte y cuáles par•'\ la base? 



12.-. ¿cuál es su relación. capacidad - Ínodul.aridad? (C6mo puede· adaptarse al c.reci
·mlento. del cli'ente). 

<fr·;·ÍJ;;:. icuái ea su reiaéi6n:oap~.;icÍa·a 
--,:,·, ·.· . .. -'- ' 

ii:~ ~~é ~ervic¡os ~freceii~ 
.,. :diroe,:,sionea?· ·(Qué tan. compacto 

:."·•','.".'" '· 

15. - ¿cómo operan ·los productos que elc1.boran? 

16.- ¿Neces~ta operador? (Cuántos) 

19.- lCuál es el precio actual aproximado de su's· pi:Oauctos?. 

20,- ¿cuál es el precio actual por linea y por troncal? 



· 21•-. En pranedio icuántos venden. al año? 
, .. 

,'-'·:-. ··-, 

/"22':.:. ú:iutn'lt:a con intermédfádos "para efectÚa~·,sus,vei\tas? 
,._. 

: . ' ',;. . . . -~ . -~. - . ' 

._;,·:'23·.-.-:l.Qliienes son sus principales clientes?· 

24.- Existo posibilidad de que el product(; tiendd a desaparecer? 

medios p~blicltdrios utilizan pura prcmoc.~on.or :Sus--pr~~~_tos? 



;- Eri ,:,J;rttid dé :<rue' la in tol-1nadón ~ecopil.aa.-i '1 tr~vés 'dei 
\V~Sti~láC~.óri·,, 'tlane:~m'-'YOr, "r~levanci~·., C\1~1.i t:;i~.iV·~ que_ clia·1.~t-~ .. ~~~:i:Va, 

--)8er&n:-pfa'nteados:de·.·1 .. ··aiguÍ:eilte" man.rirat -
~ '.·. - . .. .. -·· .· --

·Act~·a1r0~rl:tc/ los. ~quip0$ :Y .~rs~ema~ da telefonía· flo fabrican c~n·· t.ocnol°':.¡fa 
· ;Oxtranjerá, el proceso de desaX'X"ollo 1.lel produnt-o ne ujecut¡¡ biljo las mismas· con

diciones ·que los pi:-oductos yn establecidoR. I..oa materiales que se util.izan pi~ra 
fabricar. los equipo~ telefónicos con do m.:in.uractut:"a t1acio11Úl y/o extranje..ra ... I .. a 

·f"abricacfón o ensamble.de los sistemas de telefonía se realiza en las plantaR in
dustriales que las compnñía1;1 manufacturaras· t-tenen establecidas en el pafs .. 

. ; El ~~~v~~i~.·.te1ef.~n~co ~~ _ . .M~xico ~º. propQr_ciona una .s.6ia empre.s~_-··.(·~~1.~,f~r-1_0~·-··_; 
-~· - ,._·de·· is_é~i~o·~·.'~ .. ~~.A'~ .. :de· c~_v. r, ."_. pOr-·,.~&ít~~. es ia .. res~onsab_1e .ae '~ª ,.inst~1ncióñ y ~Pe-:_· 

_ración_ de los equipos' t<lleféin:tcos _en. el pa!s; L_o anteriocr permite afirmar que: ·ta . 
, · · ':~-:.instalaci&\ _'serlFrealJ'.zada -Y:·.Í:up0r\,isada -por TeÍéfonos da ·1.1iíi<ícm· a, través- a<;· áú; 

·canpañ_!a~·_'f11J:ai9s,. (,·bien ··a· través de Un nue.VO centro de servicio COllC?CidÓ· _COm? 
'centro -.-Integr.,do de Telefoni'a Electré\nica (CITE!). 

Loé fabrican.toa de sistemas telefónicon cuentan con equi.pos tanto similares 
en caractor!sticaa como en capacidad (cnpacidad mÍnjma: 4 troncales y 16 extcn-
siones) por lo Cltal son pcrfectamen'te adaptables al ars·tema de telefonía nacio-
nal. 

Para la fabricación de la e11volvcnte y de la bane, ae ut.ilizan mnteriale8 
plásticos para alta producción como son el P.v.c. (Poljcloruro do Vlniliol r.omhi
n~do con A. s.s. (Acrinoli tri lo nutadieno es ti reno) procc.~sadoa en inyccci6n, 'cJnndo 
aar un mejor producto fm todos aspoctof{. 

Los conmutadores puoden aUaptarse a la demanda de nc-:!rviclo del clicn te {ex
pansión a través de la i!lserción de circuitos lmpros-os básl camr.n t:c >. 

('j~~). Las ji mensiones de ·los c.:onmu tadores los har.en poco prácti cOs y manua_b,le~, 

-~--..:))=,_ ====================================l~ 



>:-;,: .. ·'ri'· 
.,.:.-

.: Y!' ,qua· ·.tril;ucan e~·· tam<lfia ·de un b?:llifona norrna1, 

; .• ·.·· '~~· se:rv:Í.cid~ ciu~ ~e pu~d~~ obtener: de los coriinutadorés soí1 los ~i.g¡;lerifos; 
'·~~teÍlci~n:. de.-· llEil.nada_s, ~nuncio ·y s_éPat:a~~ói\>-de ··11~a·aas~ ·-i:rneas dfr_ect_as, servi.:7' .· 
ciio 'nocturno, control autam!l.tico .y. comimioaci6ri ·.nrtuiiple. 

La operación de 1oa· conmutadorc1:1 se rea.liz.:1 a truvés 'ae un teclado diyitar 
o bien, can un botón adicional inserto en 1 os apara tos telefónicos, coú ayuda de 
una operadora. 

Normalmente, deberá de capacita1·se a una persona para que oper·e e+ conmuta-. 
. - _:d_~r.·, est9, no irnp1ica __ que su .manejo ·sea· .. ~Omplejo, p~r-_-otrd. parte, el_ ma~t~1_1imie~
:,.!·.fu,dé .. estoa:.equipos. es_.senci1lo y 0 .práCtic;o~. ya_ qu~. al- ~s~r: modu~.Etres 1 : e.1i ·Caso ._de 

. :'déspé'rf0c_tos:.o averías, ·se s\istituye el módulo dññudo par uno ·'.:?n con.dicionf!s óp-; 
-·tiinas, 

' ·. ;,~ -.. *' _, 

La adC;iuisicióñ a·e estOs .ProductoB_ :~~- puede. .. -~1~~~~ ~ través de,¡, Centro In te--. 
. grado de" Telefonía E'lectronica (CITE), y la publicidad y promoción se realiza a 
:tiaVéS--dé los mediOs masivos de comunicaéián. 

Los co1unutadores aCtuales son incostaables para la.!:; empresas pequeñas, ya· 
que sus necesidades de comunicacióu no son tantas ni tan divt?rsos como lo son p~ 
ra las grandes empresas, de ahí que se pretenda establecer el siguiente objetivo. 

@'...:»=.·=======================================!:!::::~ 



B)" OBJETIVO DEJ. PROYECTO 

.. B1, PW\NTEl\MIENTO 

iP«ísarroÚar u,; conni~tad~r· (CE~ 210) q\ié ~at:i.sfaga ;Las '1ec0"si:\ladns ele las 
· .. '~.~<iu·~~as: :.~~~e!Sa~r" ~-':1Y'.~:'.·.f~bt:i~aci~f-l.: se. X"~aliZi:\~á: ... :C'Qf~\materi~,leS~· ·:C-?ItPÓriontes, " 

. ¡iiilno,.de; obrá'y tecnolrigla mexicaria;'procúrando-reduc.ir :i,os costos de fabricaci6n 
y ami;>yi!-r. la fact.ibil:Í.dad: de apLicarlo en los· áistemaJi de telel'onía c~tablecj dos_, 

Para cUmplir con est~ C?bjet.ivo se establecen los slguienteS·.reque.rim:ie'1.to.s: · 

REQUERIMIENTOS DE orsEl'lo 1ND11s·r1nl\r., 

~·~.~aj?'.cos·~o .• ~ en ·materiales. y p~ocesos de fabricación 

·,'E~~~2fo;:- p~ra opt.iniiz<lcióri il~;'e!'rnc'íi:> •. 
, •Fácil:~ de operar. 
-· .• Faé.i1.··ae 'insta.Lru'. .' 

;Portable 
····,No :útilizar· disco marc,.<for. 

REQUERIMIENTOS DE INGENIERii\ 

.Aut6nomo 

. Que ·au mane.jo sea con operndor 

.Intei:comunicar a 10 usuñ.rios entro s1, 
de dos troncales y diez eXt.cnsionefi . 

• Bajo consumo de energía. 

y con la red telefónica por medio 

t?/\ 1 

~-===============================================================!::::;' 



B) OBJETIVO DEL-PROYECTO 
- '·· 

's2.'JUSTIFICACION 
.. ,. ·'· ..... , - .. 

~... ~1:_: na.9.ioil~~.i,s~O~ Y.· la i~d.C~e~de~~.J:~: .P9i~ tiaa· ·'l _ ec~nó.~.i~~ · de· u1~-~- ~~ta, · -~~quie;·e· · 
. el impulso· y orientaci6n e'n i¡¡u desarrollo· científico, y de un eleyai.k> yrado :ae 
·<control s_c;>~~-~:'lOs proc~_sop· tecnolÓ<Ji'coa ··Qe b~en número· ele- sector.es _da: .i:.:1 _eCc:manÍd .. 

La economía a través del tiemp6··muestra la c.:úpacJd.:id c.:.lentíficü y b-1cn0Jóqi
ca de los países avanzados para mc.mt:enl..:!L" y mejorar su posJ.c.l611 en Jos mcr..cnclos i!1 
ternacionales en productos de bJenc_s y ~ervic:inB. 

En México existen sectores completos de 1.n activi.dad productivo n.=-.cioua L, 
que dependen de tecnología _importada pard Hl.1 operación, qut'! ;1 veceH rcsuJ t;1 es-

.ió.adecuadamente a.da.p~da ·al mediu, _:recursos y condici.011eü ll~cionule~.-

. ·En M·~·x~co" al9\ÍnaS. ram'aS .. productiVa_s. de: e~pecl'a l - importancia como ~ i\8. comuni
.. ~o!l8i_dt'.!r a~~1: .. e's tra tég leas. 

1.a rama de las comu'nicaciones ha sido la activid • .ld. de.' ·lds mii8 dJni'imica11 de 
.la ecOnOOíB. .en-_ l.os. Úl timOs diez años, ha crecldo a tds,'!s dél l S'!J, anual por ser un 
insumo indit:Jpensable en el desarrollo de praci:.lc<Jn·1·ante. t·oaas las· ri'1mós .de· la ·act.l;_ 
vidad econ6mica' y social 

La evoluci6n de las comunlcacJones pt·esenta un acelt:lrado avance tecnológico 
en el diseño industrial, estrechamente vincu:Lndo nl. desHrrollo de la elec;trónicn. 

En México la investigación y el desurrolJ o tecuoJ.óyico en c..:omunJcaciones eft 
reducido, la falta de personal capacitado constituye la pt:".lucipa1 limit.nnte, a-
gravada por la deficiente coordinación entre loa esfuerzos del sector educiltJvo, 
centros· de investi9aci611, la industria y los prestadores de servicioH. 

([)..:~)=,···===============· º=· ==========================~~ 



· ::: Se: debe racionalizar. la adquisición de ,produétos importados; en f'.;.,;or. :de la 
dÍ.smiriudón. del. gasto :público i en apoyo a ia: planta procUtiv'.' _na.c;io.~.al. / P'.'~1t' i.!). 
crmnentár .. e1· .d .. safrollo de .ia· "iridiJs tria;.::· ... '. .. 
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B3 • DIBUJOS DE PRooucc:ION 

B4 • SECUENCIA DE ENSAMBLE 

(j ','. ' "' . '"'"''"'"""''""" "' """"' 

·~··'-=>===========~====.=======NENTES=C=CMERC=IJ\LE=S==J 



Cl , INSTIUACICN 

C2. CPERl\CIOO 

c3. DIAGRAMAS DE FUNCICW\MIENI'O 

~>~>>=.=======================================:i;::============D:):~==::::INXJ===STRU\L==================~~ 
} 

\ 



DESARROLLO DEL PRODUCTO 

, , 

-._Para ,el desarroÍlo, del, CELA. 21Q,. fue necesario t0mar-_ en cuenta' los siguieÉ_,, 
.a~p.e:~.to~+ ;··,, .~;>-• 

~C~~AL:, a ,hase: de un iu.ito'ci;ntx-,bi, ~e -e~ ¡¡. ,¡,,;nora d~ incr;a~e;:\tar la.,efecÜvi 
dad, con ,la que :el, !JÍStema· siive .:.,·sus :propios:piopósitos;. Esto-,tÚme que: ver , , 
C:On 1a' tecnología, qüe se utiliza para -el desarrollo y las posibilidades del ''si_!;: 
tema: de regirse asimismo. 

FORMAL1 de acuerdo a las dimensiones y ia función que va a·desempeñar esto es. 
funda&DeOtal para' una más pronta penétración en ei mercado, tanto nacional_como 
extranjero. 

ERGCfiOMICO 1 esta- relacionado c~>n -1os _ prppSsitos- de . los usuario~,' es decir,," to-
·;mai:.'' eri:'.~~_uenta·-· que; ;.facilidades --~e tener· el:··.-.aistema Etn- los-' ªSI>:e-~_tos ·::·opera t~voS,- '-" · 
"de·mariteriimiento; de- instalación,' de 'o;inbalaje,.- funciones que- es"·capaz· de reali-
. zar,·,:,~etc. .:--· 
-~' ,' , ,,, -

"AMB:tEÍITALa que toma en cuenta las relaciones d8 nuestro sistenta con otros sist.~
, ,~~·~- 'C~:o-·_pii~de ~-r ia·red·tei~-~~~~~~-.· Ot~.,'< 

Él, equilibrio adecuado de estos aspectos nos permitirli el.desarrollo de un 
mejor sistema de comunicaci6n. Pai:a 109rarlo, es necesario el trabajo conjunto de 
un ,grupo interdisciplinario de profe sionistas. 



--<· ,''· 

PAAA .. uN PRooucro _DE'.ALTA PRÓouCc<:t0N' 

><·:-::· ... -_ .. < .<~~: ::- : . - .·,' . ' .' . 
'·· '\_ .. :-- ': una .~pres~: ·~arí ¡·~po:rtaiit·e .como Teli) for\O~~{ de .. ~éxi.CO~ ·_ s~A· •. dé ·.C~V .. , .. ·q~ie :.t~i-e 

,. :, __ ne t1:n:·._amp1~~:-co_nocimielj·to·. ·aOb:i:-e :·:s1s~em_~Ei~. ~le· CorriUíl1·Ca'c,iót:t _en. Cú3nto :-.a ··au ·. füi1cro=
:': --. ria,m1ento;·_--:.iÍl's_~aláción:'y us·o ji 'ie···)1a proi:>u~jsto. ·ra~i:i cnr· sús prOPioá .f;'i~ú~emas·>ae· .-~ 

· comunicación~ - aún sin contar eón la infraestructura, ni la cxper.i:encfn para e.l 
diSe.ño y- ela~oi-acióri ·Ce e~toS sbitemas· .. 

Es por ·e~to que el CEI.1\ 210; rcrp1jerc ~e un cotudio e~pe:Ífic:'!.. el c11al ~P 
"plantea en 5 etapas do trabajo, 10~1 c.:uale9 Rf":! explican a co11tthUi1c.ton. 

la, ETAPA, 
...... - . ,_.. _,._,,_,,,,, .. _., .. , 

... ÉÍl_-es~a··etapa.para el cE~ 210 se detCnnirló ut.ilizar loi;;' ~igu1e"nt:.e~--,?PmP'?~" 
-rientes É!lectrónicOs •. 

='." •• ,. .• 

J ·tarj.at·á:s: ae·- circuit.os· imtn•e'sos (cotl el ~bJet.ivo d~, .tene~ Ull crE!cimi.én·to-~O-
dUl.ar) , , 

,. 2 transformadores (5, y 12 vol.ts*l 
1 regulador de voltajé 
1 panel con 13 leds* Parn infó-rmac.ión visual 
l control de encendido y apagado. 

Todo esto para intercomuni<;ar a 10 usuarioS con la rf:'!d t:eif!fÓrdca por me
dio de dos troncales y 10 extensionen, 

Habiendo definido los componentca:> e1ectrónicos- Be procedió a realizar pro 
puestas n nivel de bocetos, tomando en cuenta la con figuración interna y la iii_ 
tegraaión del auricular y el dl!:ciCO marcado_r, mismos r1ue se preneutan a <::ontiuu~ 
ciónr 
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ALTERNATIVAS A NIVEL .. BOCETO 
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ALTERNATIVAS A NIVEL BOCETO 

"· 



.. , .. 

__ ·::/.~~'..";:,~~~~1L>~ . , ~~ . . .:. . - . . .. . .. ., . . 
<~:::''.~:En ·1a 'se9und;;. ·etapa s~}e,la'ooró.:~n ~o~~l~ ~irne~~ion~l· ~.;~~ª ·pr¡,b~r· .i1 .. acc>mo~d···. 

-··:i~~é.--.-~s::coinpone~~~s e.1ectró~icos~_··,Riñ-_in.c_l~ii:: él'_'a~1~_ioul~r. y._el di_Sc~ marcad0r,,_-'. 
~los;"cuáles fueron cancelado$ .dehicÍo/al éosto t~n>elévacl;, .gua .~.;suüa: para Te.lef~ 
nós .de Ml!ixi:co, S.l\. de C.V.. . . . . 

La lógica a seguir para el acomodo d~ las tarjetas de circuitos impreso, es 
logrando la máxima eficiencfa {menos interconexiones~ menos superfic.le) en la 
distribución. 

Esta optirn~~aci~n se o~~i~rie color.undo laH t~rje.tas acos.tada_~ una _sobre o-
- t~~ Y\. ~epar.~da~-·-po~· medio. -de·:_poste_s. de plá~tiq~. en _ca_da .ext~em~, P:ara quu a lo 
·1argo.<st1 sigft ::·e.~' -a~omodo ·de· 1-os demá~ comJ?o~ente&.;,e1cct.ró.ni,cos •.· ~1;1 m~teriaieS 

;Y. );~~Ocesos útilizados- en el··mode1o- di1nenaio1~al, se"' expl.ican a cont.inuaci'Ón l 

DllSE; 

MATERrl\Lt . . . 

PROCESO• 

l\Cl\Bl\DOt 

Lámi'na Cold Rolled. Ca. lG* 
Se escogió este material por uua prop_iedades mec.:áni cas, además de quO ea 
un material fiÍcil de obtener y de trabajar. 

nacer el desarrollo de la pieza y dibujarlo en la liímina, para etrneguida 
hacer e1 corte, los barrenos y el doblado de la pieza, para después sol
dar los extremos. 

Se lija y se limpia la pieza con algún solveuto para ck~spués pinturla -:1 
base de un esmalte. 



_j-'. .·; ·- - '-:5· ,-,: . ·,:·:::: :J .. ,, .·,··;·~~'.;/·· 

< , ' , ) . , _¡ ~T~~:rí(Í:,'i \ . , . . ·• • • 
_.·.· . . · Lamirla de Bstireno de 'S ~.;·: ... -~e:· eSpes~r. ~_;~/.:· ,_· ¡_:, 

se· éscocjio'este :materiai por la facil.ida
0

d que· tia;,.> para· trabajarse 
nualmente·. 

PROCESO: 
Hacer el desarrollo de la pieza y d_ibUjarlO en el' laminado, para cortar-
1o .Y P,e9a~lo con ''Peqapol" (pegamento para plást_i~os) enseguida se pro -

cede a.res~narlo. ' 
-.•.. 

y se Ü.mpia ,perfect~erite.: par" después pin1;,arse con· '!lgGn esmnl"'. 
~ -. : ,·.-' . . ... 

:.Todo esto ·se llevO .a ·cabo en un taller ._del: Centro de Investigaci~~- y· Oesarro 
llo de Teléf~nos de México,s.A. de c.v. 

·A ~oritinuación se da una eXplicación más clara de la elaboración del mo·
.delo dimensional, por medio de los planos generales y una serie de foto

graf ias»· 

'(lli'>>>» 
.
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--. -. '• 
-·~·· :. 

··., ... -, .. 

~ -_, __ 'J', - ' ·., .. 

'" 

, .. ."--,·Et~ _es.ta ·e.!=.ªPª. se est·ablece;.l?::':'r'?.p.Ue~,_t.il: ~e ~u~ p~~~et" _Protol:i.p<;', pnra ,e) qUP. 

_ ::·s~--~- rlééei::: :t tó_ · h_2l~-e.r . ~ñ ._.'reaC.onlOa·o -~~ l_ót~ · 9'º_'!1P'?l~t'!r:-i t:c~s _ .. ~1~?~r_ón.1 CoR ~, · .: · · 
;· _,. - ,· ,· .' . '.-· "'. ' 

Los inát~:rr~i~S. y prQCes.os ~~.~- c~nY.enfen~as [J3ri\.·:~a f~~r:í_pD6i~~- ae·.-10· piezas 
~e·:·.~efírlió>e~-.-i:;ase a un_ a~¿;li~is d~ costó",-p·revia_m~nt~ _re~li~~do. ~a".di:-~t.r~buc.'ióry. 
dei prototip~ ·Será unic~rñen te den~ro ·del Centro (:Je Inv.estlga·,;i·ón ·Y ·DcS<lrrc:>ll o'·'de 
Te'léfonos de· México, s. A. de C .. V., con el ftn- de prohar y ·veri f:lcar' C!l f1.11:-clona
miento de1 CELA 210. 

Los materiales y procesos utilizado!'i en es tri etapa para la bar;e, Ja envoi-
vent~ y e1 mo1dc se exp;t.lcan a continuación: 

91\SF. 

Ml\TERJ;AL: . . 
' 'Láiniria,ColdR.olled.ca •. 10- · '. · .. ··_;"·._ . _, 

La lámina rolci.dA 'ei-i -fl:ío t1enc ·· ra ventaja 'de que -c~-~~ei-v~ ca~l '·:~n \lll _·_ñOi 
sus· ·p_ropiedadcs mole cu lareD ·, déhldo a nu ¡;roces o· d~ ·: .t~B!1_Rf:orina"Cí ón adeniás 

:de servir .como. disipador ele calor·, 

PROCESO: 
Hacer el desarro11o de la pieza y dibujnrlo en la lámi1-1a. pOr medio de una 
plantilla del mismo o de otro material, 
Se corta y se hacen los barrenos necesarios a lfl pieza, para desptJés hacer 
los dobleces marcados, con una dobladora manual. 
En seguida se procede a soldar uniones de loR dobleces y har:er los resanes 
que requiera la pieza. 

($~~'» 
~-=====================================================~ 



Nota: 

··se'. lija: ·-y se. 1·impia cOmpl-el:a1ne.nte, la pieza, pt1rd: · :~~:~Pu.68:· Prl:sai:-' a ·un tr~ 
:,··tamientO .de· fos·fatizado pór· ·111111eisió11 •. 
. . ·.' · .. •.·· ... 

Desputis de este tratamiento se pintD con: pfiitl.ira ep6~ica en polv~· y por·.: 
medio de calor se adhiere. 

Cabe mencionar que la elaboración de las 10 bases se llt:?var.:l. a cH1bo en el 
Taller del Centro de Investig.:-ición y· Detwrrollo de· TeléfonoH de México, S .. A. 

PROCESO: 

·.E~)IO!.VENTf; 

.l:efO.rzado -(rcoinn poliest:er con fibra ,de vidrio) . . .. . .. 

La· citada ccimb:inacióp ·oto~ga_ especiales cRracterísticas de re~i.stencia:;·· 
-inecáO.iCá. ObteniendO_ventajaa tales VOll\O: menor costo: reSpe~to -a o~roS 
materiales, facilidad "de manejo por sü ligereza y á¡sistencia a la .co -: 
rrosión y agentes qullnicos. 

El proceso propuésto es conformado a mano. 

El conformado a mano consiste en aplicar sobre la superficie del molde, 
de un agente de desmoldeo y seguidumento de un Gel Coat' que sirve pnl."'a 
el acabado suµerficinl del. mc:tnufacturado. sucesivamente se aplica un<.1 
capa de refuerzo de fibro de vidrio, que se impregna ;imano virtiéudole 
encima la resina cntnlizada. se deja polimeriz.ar y se procede luego a 
la aplicación capa tras capa hasta alcanzar el ASpP.sor deseado. 

~>,:,'~_>:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::!:v::E:R:::G:L=O=S=A=RJ:==o========================================================================:!t:~'J ~ 



MATERIAL: 

PROCES01 

ACABADO: 

Yeso y iáinina de póiietileno~ 

Se mezcla el yeso con aqua, se .1:1ace el vaciado e1~ un molde hechizo, se 
. espera a que frague, se desmolda y t:ie hacen .los barrenOs necesarios. 

··Se-empareja y se .. lija.-para sacar· un molde de polJ.etile'no en ·formddo al_ 
~~~1o.-, ._, ... 

~~¡ . . 
'Lii enV01Véi1t~"Y ál.ffiol_de se· reá11zd:ral1-en-.~lÍii1--ráli'i·1c:a:,espec1i1l . .lza:áJ au fllita 
de· vidrio llau1adá. "Vifiplas". 

En_:· seguida· -se· da una explicacJ.611 tn5s· amplJ.a, con ·fa~~ra'f!as y con· pla- · 
nos, de como se· llaVó a· cabo esta etapa. 

·~;,,.) 
\ (;. .> "VE G LO ·. ,, . -==========~~~~=========================~=::.! 
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'.<!'~;' ·, :'"!!', ··;.··:::::> , .. 
''•· ·.· ···Xo''urfa·.vez:ci~prob~d'a la funcidnalida<l•aé1cBLA 21o·e;;;ia,oi:aJ?a·anterior, se 

···e; ... 'cteéftii.ÜSiqúe ia'c.int:,útaci,de al?ar'1to<l.;a·fábricár;e9 dEi.rooo: a iorioo:.a1' añ~;··'. i:. 
~ ": .,,,,,' "'•· El:ptopSsito·f~nda;~entai.'a.;; esta etapa consls~:· arl.dis~lbui:i:· el productci: · 

:;deri~r~ -de-1a ma~or'ta de lns óEiCÍnaf?l .. dci .TcléfonoE1 .4? Mi!xi·c~, yá- quC ;Jhr Bxisté. 
un mayor n.úmero de usuarion. Para "titt 'efecto so podiá. llevar a caho un ·estudio 

.más profun.do ·del .CELA 210, y as! .~l?tcinor resultados con mayot: f:?Xactltu<l [1ara po 
:dE!r real:lzar la quinta etapa de tr.abajo, mi.oma qUe potiL~.i:lut108ntu se: prc:scntn .. -:-:-

Í.:óntinuaci.ón·ae procede a ~ar una breve explicación de cada uno de. 101!;1 tn,!!. 
. úti1izan, asr. ~Ol_TIO_ EJ:UH ·pro~e~oa Y·· ~os. a·cab~dos qui:i ~~eVJ;\I~ .. 

UASE. 

".'MATERIAL: 

. PROCESO: 

Lámina negra Cal. 20· .. (con a·cab.,do trópicalizado) , 
La>lámina ·~<?1:ada· en -~ali~i~te··Pres .. enta 18: veiltajri. d~ co~.serv~r sus pro--· 
piedades· ~ó1éCu1ái:-és y· rnecáilica·s, además. d0· servir ·como.:disipf'lc1or, ele ·e
nergía . 

Dibujar el desarrollo d~ la pieza y hacer unu plantllla para poder lle
var a acabo el uuajado o troquelado de la lámina. 
Se hacen los barrenos. correspondientes para la 'fijación de 10~1 compone~ 
tes. 
E'Jl soquicla se hnccn los doblecos marcados con una dobladora manual cr:m 
ayuda~ mecániCn. 

·~»·~\======'============================================:::::::::!~ 



:: .... ;,~ , __ .... - . :--, ;. ' . : . . :,_ ~ ·¡ _·.·.< '. ·. 
· · · ., 'Por'''iil tlmó se - procede , a. e()ldár ras · union,es dE! •· 'íé>i:i::cioble é;(,;,J.:,:y :se le 
, '¡.,;:r.~t qÚe rE!~ii.r~ la i;il'.eZ'~~ · >': 

¡;;ié1;o i · < . < 
~e- ~ij~ :'_{.!:Jª ~lml:'ia"·'perfectamente la ~i~~a,.-¡_a rroce~:adn 
tratamien'to de tropicalizado~ 

ENVOLVENTF. 

Poliestireno de Alto Impacto . 
. El_ p0liéSti~en6 ~dé: il1_to impa:~to Ofrece ·una ·série· de·. v_entajas como·::son: -
n·~v~.l~~;·~Uy-·bajos~~·~c~-~a-~~ri6·-yo~áti-1-í' ... es~ah.~-1id.:\~~~-;--~é~~~C:ª··niipe~(9;1=:._y:,_~-~-:
mo9ene'ídád:·mejo~ada'~c:le .sus propiedades .. 1óte a 'lotE;!;/·.·ademáE> ae·:_cara<:ttiriii 
ticas __ cOmo_·. superiOr. ~eS·i!,;ten~i.a -~~:. irRi>acto qonSe~·v_~fido: el .. -balail.c;A ád~<;~_¡; · 
do 'ae propiedades y ·l;i ex;;eiente 'procesábilidad: •, '' '· ' ' ' .~ 

Este 'matífrial tiene un excelente balárice de pr~pied;des ofreciendo 'alta 
·re.Si.~tencia: ·"a.1· .iffip~·Cto sin sacrifiéar brillo 1li · 'pr6piCélade·s a· '1a tl?rislón. 
Coe.nblna o.decuadamente una máxima resisten.cia a1 iJTlpacto con míntma· d~for
maci.ón bajo carg" constante, ofreciendo la resistencia química nec:e 

· PROCES01 

saria en este tipo de condiciones y ambientes. 

Termoconformado. 
Se trata de bloquear, dentro de un marco especial, una hoja de poliestir~ 
no y calentarla, ·hasta alcanzar la temperatura do ahlandocltniento, por mo 
dio de irradiaci6n de ray.oS in frar-rojos. 



A este punto¡::aspir~11do ái):"o iJ.;,;a.~ ,,"bajo.·~. ha6ia11do' fil vacío debaj~ ele 

·.;:~~~l:;:4:?::i~.~~~.~~!SJ:;;~~v:~:~~!~;~{¿~~¡;::fr6~:~t~~>"&6~~:~.~~:~:~·.· .. 
· ~i;_·m?~d·~·--,:·~*'~-º: y 1_~·:,:·ap1_~~·~c~ón; d~-:~ii~ 1:.-..álnbO_A -,~~i·p_s ~>prove:>c~~'.·, .. e~ · '~.!_n~U·r'~ _-_· 
·1;~~~::~:·::11:oi!:~a>'se, r<iÜradé' la. mac¡Úina Y. )e. pro¿ede ª.,ae.ilmolcle;;-r, .•.. 

11bAIÍ~Óo: 
-Tíene la ventaja de poder~e pigmentar .fi\cj lmente utilizn.ndo·rnétodo!:i cou
·.rencion.'.l~C!:: p.:irn .ello. Co~0 por Pjnmplo, "'" '~f;t~ cnHo se hace con alqun 
esmalte. 

· ..... ~; ....... L .. ~: ................. ~ ............... , .......................... . 
... MATERIAL~ . · 

· · · ~ina cold Rolle~ •. Cnl lt!. .• 
_se·-;_ .. e·scogil\_:lil"'1_{nt:t .:~?~-~dn--ltn ':f-r~'o .. por_· te.ner. Qr.an·_·,r0sist~n'éi~ 

. du'é:Ción :_e•l · _seri~. de· mas ae 100<> 'pi'ezas. 

:·~d~~:is de ser .·fa'ci 1 ··ae · ~labora.r. 

PROCESO: 

1\CJ\l!J\DO: 

se hace el desarrollo de la piez.a y se dtbuja e'n la lámina, mediante 
una plantilla. 

se hacen los barrenos pn.r;1 la entrada Uc aire durante el moldt~o, paro 
después cortarse y sol~ar~e. 

se resana·y se lijan luEt pnrl:,~u ·soldadas pi'lra deuptiés limpiar com1Jlcta;.. 
mente la pieza· y Pasar al _termoConformndo. 

... ·. : e:. »; l1'> 
:.©i. >>>· 

.. >> > -=· =============================================··=!.) 
•• ~ 1 



;¡~~~~~~~~~n:~r~¡;ie~:::.~~µ~ª~~~~~?~;;~3~, 
·· .. _'I. '• ',.¡· -'·f.:·.-':~~~~;;::;·\.t . • - Y.~'.~·.«;,. 
A C:óritrnuacróri'~~ ªª "'~ª ex¡iü6actón más ánil?úa; :;é:on foi:o9~.;ü~.; ;/ ~~;;· p1a.-:.::::: 

. no,s, de ccmo se. llev8 · a éabo ·es l:a et.apa. . .. 
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SEGUNDO 

CELA 210 





2.96 

3!10 

VISTA 1..ATERAL F.SCALA·l•!.J 
! DISEÑO INDUSTRIAL 

U. N. A. M. 

~~;,.~s~E~~o;~:~TE CELA 210 
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VISTA LATERAL 

DISERO INDUSTRIAL 
U. N . A . M 

"ISTAS GENERALES 
BASE CELA 210 



' ·-~.: ::';_··: -

~, . .;>-~::.~-~~::-:'~;::'.;.~~~,,~~~-:".'.~-·' 

B. DESClUPCION · DEL PROYECTO" . 

·'·' 
~··· \?.-·. 

,·,sa E'l'AJ>A. · ... .. . ,, 

. . ~]~si~·. ditiilia p~r e;; ;;.~~f~erá~..:~:d.;.i;ó ~a ~Íis import;anl:e; radio~:~~~~.qÚ~ .ª . . •· . 
·\ loa: re11ultado11: <?b~enidos durante' el~ estudio realizadi;i .~n i:liia '0tapaa'-. ~tfiriorea ; ... 
. ;; ~~ J?~l:!P~~)·~ ·~a .. producdiéiri'.é'lé'.'miá cie•io\ócio pfe:&a~~-pár_.i el ;pri,,¡er :añq;'~ .. :::· '·" 

.. . . . : y ... ·por ~ .. ~ que de aé:~'erdo á :i~~ ~;;uebas i. a qua fu;. sometido «¡l 'cá~ :no. 
. atl ... pudo definir con una mayo: precisión lae diménoionee. 'la forma, ol ri>aterial . 

y al' prooeiío adeeuadoa· para el diseño y realizáci6n de esta Última fase con el 
fin da. obtener una .mayo_r calidad de producto final • 

._. Los materiales y el proceso para la báse·y par'°' el envolvente, quia GG dofi 

. nier!Sn ·en baae a los resultados obtenidos da e~'l:e eotud.io, se expUcan 1,1 don u::-,. 
· nuaci·6n 1 · 

:.:';· /.~.>~::~·~~-· . ·:' '. -, . '';"?-: .. ,• -, ·-~•"' ··-···~--- --~~~;, ........ ,;"_"•"•;, .. ,_ ' - ~---.·. 
· -~., .. --·"'"""'" ,;,:·7 ... ..:..~ • .:'?·.,,,~,:,:._~Tf;RíiL'i· ·-~~V·~.":.---~-~· .. ·:.~--~: .. _. -·:~ .. ·._.. .. _..:~ .·::· · · . . . , . . ... . ··.~ ~: . . ,_ :, ', .. ·.::.\ 

-::- · E1i:-aíata.;faae· se ."d~finio. utilizar, 11' mezcla· de .doe 01ateri ales '..::.~~º· 
,,.::. · · · el·.wc:· con·.~'el: Ans·, 1oa~'éuares ·se· e>lplican a. oonti~uación, ., 

. · PoÚcl~ro de Vfoilo -:PVC- . . .. '. .. . . . . · ·· ' 
El· cloruró de "polivinilo.es una· redna vinílica que se. obtiene.por 

: limeración y' se presenta norni'almente bá:io' forma .dé polvo i'ncoloro • 
. · E:s un material r!gido con ilimitada ·eat·ahilidad ·a1. calor y una marcada 

tendencia. a pegarse sobre las euperficieis metálicas cuando.se calienta. 
Desde un punto de vista ·qu!mico, el PVC tiene buena resistencia a los 
hidrocarburos, a las soluciOnea acuosas incluso 1as alcalina's y a los 
aceites.· Los compuestos vinilic;os Poseen propiedades dieléctricas basta!!.. 
te buenas. 

Acrilonitrilo nutadienio Estireno -ABS-
Las composiciones de los tres monómeroA que constituyen el ADS puedan 



. ~c?dÜic~sa y c~~inJ.s.e, ,~egún lás. necesidade,s. y .Í-éc¡~~~nii~n~oa, aa1 \iiio :final. · · · •····· ... ,,7.···'" · .· 
, :;,,;./ . · ; < 'Ei ~·¡;~rihni:i:rno • proix>raiona .·al prod~~~~,: ~~~abi 1~~~-~~.·:~·~i ~~; res.i~t~~> 

,,,;~ : f~,< . ':'!ª ~l. ~riv-:ij~ci~mierit~:·y quínH:~a:. ' · · ·••.·.·.· · .. · ···~·· · 

...... :x• EJ.· butadiéno l~ da .r.;tencÍón de propiedades a .baja tempe;atur~, ~enacÍ 
·'d.ád y' elffuerzo al' impacto, Por su parte el estiren o aporta lustre¡ rig.!_ 
dez y facilidad de procesamiento. 

caraétei;fst.tcas c6mo son su retardancia a la flama, alta resíatencia -
t~rmfca·, ~ranspa.rónc.:J;a, elec~.ro-cromado, acabad~~· de alto y. bajo .. ~ri1lo~ 
as{ COmO SU. espumabilidad, son de.gran JnterÓs para .los··'diseñadore.s. ·'e;.: 

·--~~··cón·.rea@cto : a ·;;us p~opled;..~0s' (¡~ínil 6a~ Í>~~9¡;,~-¡,~ bue~:. ,;,¡~i~ t;~~Í ~· ·~ ~~~¡~· ·· · ·· 
dos di1pilea; 'ás! <:omo a .báscs fuertes .Y _débiles. ·sú ;,ies,J,stenéia es.. m..nor: 

\~a·· lO~·~S:c~dOs :~-~~er~e&·::.Y ,, á0!1 :: so;t.1.:1 bl'eA_ -en ::EC·ó'i ven' tes· pol.:i~~~.>. C:?'no és teies- ;. ';.. 

PROCESO: 

cetonªª:Y a,lgunos hié'b'_ocarburos. · 
--. -······· . 

Muestrar .. :cuálidades .de alslanaiento. eléctrico. réhtivámente · bue~as: ··sin 
enlbllr90, --t:tenOn una baja resistencia· a la· radiaCiÓn ultravioleta po_r lo 
que deben protegerse con la· adición de .3di trvoS res is ten tes a -la luz ul-
travioleta. 

Inyección. 
El moldeo po:i: inyección os el principal procedim.ient:o usado para la --
trana~ormación de los materiales termopláSticos. 

r .. a m6qtlina de inyección que pe pret~nde utilh~ar para la fabrfcación de 
este producto se conoce· co·n el nombre de -grupo_ plasti ficadoi::-con tornl 
llo pistón y a continuaciÓJJ se explICan ªH-~_;:_funciones; 

.1<:\, 
·\!.!!. -====================================================================================!..} 

- .... 1_, '·;·~ 



' .. ;-
;-~ 

'e, ... ,i,":' .• ...;, . ,0 ;:: ' ; ~ 

•· '.i··;,}!~,i~fi}~~f!t~~~·~u!º~~fi~í·':id~;~.::..~~~~~º~l~t~i!:f~~iº~~~~~~ift 
-.... .,, . :.·· (.·-

:(2 >•• E.i ~1·· tomh:ío el que 'hace' avanzar o;l ¡n'íitérial ~r~céifont;e'. de·.1a·• t~1va.Y •·.· ..• · .. 
provoca .su fusión2por medio de".la presion y 1a ·fricCion, durante. el des1izamieri-'-. 

·to de la masa piSstica cÓntra ia pared del cilindro calentado ademíis la· rotaci6n . 
de1 tornillo determina· la ·fusi6n hanogénea de toda la masa que una vez plastifi- · 
cada, se acumula-en la cabezB Uel cllindro.·-úa··alta preRiÓn hidráulicB. es ia que 
después empuja al tornillo con un ríipido movimiento punzonador y que de ese modo 
.:inyecta;. a través de 111. boquilla, a la masa plastificada en el molde, 

,;;;l~Ú-En contacto cóiCi'i.:s,:paredes frias ciei. .;,.;Lde, el material se:.eolidHic" y al 
abrirse' el molilo. 'ia pie&li áe: 'éí<tr'fte 's:rn-·-¡;,eyfgro .'de" 'defodtiaciones; Lu.igo ese ;:cie-; ... , .. 

' rra ;al tÍlold .. y el ciclo vuel"e a e~pezar. ( ver fig.'], ~ .2 ,·y' 3.) . ·. ' ," ' , 
_... "' . . \\"·~--~-> 

MOLDE 

Los materiales que se utilizan para esta fase son.Loe siguientes, 

ll Acero plata de 1/2 pulgada. 
2) Cold Rollad Qe 1/2 puigada. 
3) Acero TX-10 tratada. 
4) Acero NG-Z Supra 

+ Nota. ver planos de próducci6n. 

(j>/'>JI 
~-===================================================================~ 



DISEÑO INDUSTRIAL 
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.. :.· . 

"- ,, PROCEso .í:, __ ,, ;¡.:._ . :_... :.;'º' _, ~- .... . .. ;¿.. ..,:· • .: 

.... -;,··~: ~~'~.;· .. -~,~~~!~=·i::~~.":~~=~E~~~~;'· 
, ....... -.3. ·Perno ex¡Jui&O;r·, 

4. 'Placa de· respaldo 
· 5. Perno Limi tador 
6~ ·Placa·é!e·'respaldo 

. . de bOtador"s. 

i------------1--·i..-~------·-.· ~--: __ .. __ -·-· -~-__;_;__ -----~-~---
1------'*'------l-'------1-----1---~--- ---;-;·--"----

• ... • • 
7. PJ.aCa _po~ta botadores 1------'"'------t----+-----l· ~~- ,~-;--..¿---:--·-_-. -*----, 

.. · . .-::-t~::J~ª~~~~~~~:;soi:-:_s. , 1------·--~~-~-. .,. +:-' -·---,-·1---"-.-··+'-'----+-.-.'--.. ,.-._-... -.--,-... -.---'- i: 

. '; ;s~·!t;'?~:t:~~:1.f t 'éofacl;.· : '. . < - .. · . ·.· :· >< ·. :z ~ _,;-'-· -+'--··-=·----•"'· -"·""·;,'". -'-. --'---1--· "-:_·-·~---'--.·.,,-:e-:·"-·-·_._ .. -'--"".·. i . 

.. d~~!_::·:~~~~~~~~~::ór'. r--~--:'-_-'.'-----1'"·'---.·"¡¡."'-·-.... _ .· ._· ···----+----"-·~-1---"--'-- -·-:-._!!.--=-...:....-· ___ -

'·;·E'J:4•" .. 11<>quilla-'O·•bebedero· • •· 
:--._,: 'i;!;; Piacá cte respaÍdo 1-~-~--"*'----~------~1-----l----~-- --,--~----1--·-~"~----l 

·16 •. ·Placía PoJ:ta cavidades * • • • 
17. Perné>·gUía * 
18 •. Anillo centrador de 

cavidades 
19._ Placa de respaldo de 

* * • 1-----------1------ ----·- ----·-- ··-·----- -----------

• cavidades 
20. Riel'es. separadores 
21. Placa gu{a de pernos 
·22. ·Canales de refrigcraci6n 

!----------------------- ----·------
• * * 1---------·----- -------1------ ----- -~-------'------1 
* • * ----·------+ -- ~--·--

~---·--··-------'----•---'--"-L------'------'---------' 
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VISTA SUPERIOR 
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CORTE 



ESCALA: z:1 

F.SCALÁ"',"'z""1-r------------
0fSElil0 ,INDUSTRIAL 
__ U N,A M. 

DETALLES 
EN CORTE CELll. 210 



·&~1;.J .•. t ...... ,r. 
······-~~SCAL~f,z:_I· 
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~,"'s~c-A~-,-. 2-,-, ~0-l_S_E_R_O __ l_N_O_U_S_T_R_l_AL·------

. U . N A. 

DETALLES 
EN CORTE CELA 210·. 



. ·;>{:;3:·,;· 

an!:r1~~p;~r~~a.t~~~i~~I::•:·~2~i~=i~~~~~~:;::c;~~~4si~J;~!~=· 
Esta-preáa .ful! ·suprimiendo funÓiones del conmutador en .tal :fo~ que se -

llag6 ·a· la. conclusU!n .de que fuera .un. sistema autónoino, .cori · 1a opción de insertar-
• la ··cualesquiera tipo de telefono, Tal fue la re'stricci6n presupuesta!, que .el· 'pro 

: yectó fue ·pospuesto por dos· años. Por t'!-1 moti va· y en. vista de que el desa.::rollo -
: .·.r::. inauficiente:para una tesis, se abOrdó, como sexta etapa, :el proyectó de .un.-

······.-·-··········· ·ce-·--:· .ó:'~,;~~L.]~J:=ª~c;~.!:!i~~~q::~s~~!~~~~c~c~~::;~~Í~~f,~e é ~¿~··debTu~~ · ·.~ :··CJ1lo -~.J:~~::;~~ __ ,:~: • 
- .· '.'.' •• :. l>ótíibU:ioft1•f!le:que•una·~r_eea particuíar dedicada a la fabdcación de apar:itos - · 

~lef~ni.~•.:;poz:_ el proceso de J,nyec_ci6n,~ J,leve_ ª·~abo 1A •producción .del .. Cela 2fO 

.. ·· . Bri ;;;f;;¡:.;,;~¡;~ ~ií§i;• 8€1 propo;:.e· ~ÍUl¡P~Odt,'.;c'ióil ci€t iri&& d€t lo,ocio.-¡;i:;;z;;~~ ~\ 
lll: igual ,que,: en· la:.Sa .etapa el·•proceeo• ea .~el: mismo¡ el\material se :propone sola~·· 

. ' -11te. ABS i'· con el: fin ··de.: obtener . una• mayor·.:calidád del.. prodúcto. . . 

. A c0nt~nuaci6n se ·da _una explicación Con.planos de ca~o·se 1leVo a ·cabo es:... 
ta etapai 



. '. ' -· . ·-
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DISEf.10 INDUSTRIAL 
U . N A M 

DETALLES ________ _ 

t-----1..~~--- _______ CELA 210 



DISEÑO INDUSTRIAL 

NOTA:· U . N . A . M. 

PROCESO DE FABRICACÍON 

··~·)>>>) JilñERToSANCHEZ LEON 78090>·10.2 ·1%4--·1-5-·~ : ... ~·;· ')·~&>··· · •)==========================:::============:!::fE=C="="='==· ·=O=ll=IUJO=· ==··=· :!:O:l:SE~o=:·======'!.) > 
11
""'-f &/K 187 A.sL: A.SL. 

Vf.R ESQUEMA DEL PROCESO. DE 
FABRICACION DEL. MOLDE.(pa.9. 571 DE LA tUVOLVENTE. Clil.A ?.I<) 



ESCACA: t:? DISEÑO INDUSTRIA\. 
U N A M. 

PARA LA fA8RICACIOl-I OE .LA 8ASE SE PROPONE f'ROEOCL~SEON'~OELVF~~'RTIECACIONCELA 
210 ElCACTAMEl-llE El- MISMO PROCESO ·y LA. MISMA ~ , ~ 

, MAOUINA (cap. de ln19cclon 1 ~ S009fj. LO UNICO_ QUE ¡_... ____ ..__ ___ _ 

.~
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NOTA: 



FORM!l,DE 
l.A Áe'ZA 

MOLDE 
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1 

Q_ 

o o----- ------ --------- ---------- -- --

NOTA" 
PARA LA ENVOLVENTE SE UTIUlA 
UN MOLDE CON LAS MISMAS CARAC

º-·· 

BARRENOS GUIA 

DISEÑO INDUSTRIAL 
U . N A M ------··--··--------·-----

PLANTA DEL MOLO!'; 
PARA LA OASE CELA 210 

TERISTICAS. 
ti.~~ J ALBERTO 71Íb9~78- 2 16 
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DE 
MATERIAL' ACABADO DIMENSIONES PROCESO 

4 prot;OOtor siS l.5 lllt\ 1 hule crniercial' 

l. hule cancrica1 

'canercia1 .. 

tranáformador 5 volts 1 canercial. 

ll transformador l.2 volts l. ccmercia1 canercial. 

12 pija slS 1/81' X 7/32 2 canercial ccmercial comercial 

,.fi .. i~~~.\ '' 
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E~oMt~·. DÉL . PRODIJ;~ \ . 
-·~f:: . .:, -·-··· -«:·-:::'_;-· ' .. _.; .:;··. "';:~·· 

·.:··· ::, •.• >· 9·~1:·;'ztísT~xa. . . ·:·~·::.<. · ·".:·,¿ ··'• .. 

'\••'• .· • ~a·¡~~dfü~;±!l~~=~i~::~~.~~1~.:~~:~!~~-~:~:i~~~~=~~J!fª~=~~~dg~~:~:b·····. · 
IJUIÍla~ importancia sea •. ubiéiido en un luga'r :·&nde;_su • exp¡,s:i.cidn al :polvo' o' h,;.;i!:,.:~ ; .:: 
dád. no sea excesivá, ya que "au:n 'cuando, l';'.ª tarjetas. de Óirc.ihó impreso·• éon :. . . 
mascarilla antisoldante y: recubr'imiento con algún barn:Lz'.protector ;: so1,:•proteé·· · 
'e: iones ade.cuadas, en· ocasicne s se producen_ c~~_tos Ci.:.CC'uitqs .. entre. pl.B táS -cel:cil 
nas, por tañto el diseño do· la jnstalaoi6n constituye un aspecto primordial pa 
rís que·· el ·fun.cionamiento,sea el esperado. · -··,'.;:' 5:;·~:·,;.;_:. ···.:,' 

7.-;;·~~.~2'-":·,~;~.-~~-:.·- -:-:~~-~~;.;::".. :+·.~~.·~~ . - . -·'-" 
-,-~;. "::\::;;'f;-_. :·:;:.:,.;:.' ·~:.-- -·,.:,;;.~'.'.':~~ .... 0~""-~r .. ::·;~~L'~-; ~.,.,~,,..-. ~\Jn,.~!_~·,poro•ntaje de-daños en los sistemas .~~lefó~ic~.s .~e .?~.C:º!'1:1~an·en .. 

·'.·:~~·:· ">~0- ~ ,~--' : .. ;; ".-·· '·-~:/' ·.e~ .~.l~~º~:O y en:··1ae· 11ne.a•.• P..~~~ ~.bat_ir, ~1 n~-~~o .. ·de .~,~~~~s. en ~es.to~ .. ~~n~l~~' · 

···--·-· ·· · · '· '+ ~·· .. , :;~':;~~,~~,: :~~·~:'jé.. ~-·Ei~~=~:~~t4u:~~~!!~1=·~ªri~~;,~:~::J~.;~f.!mr::~~:;~-~~~~~ttc~~:~=,::+ 
- _·';')/-:-

E1:~ ~1.~;"f~nO g~~f:\ralinente. ~a_i1a. debi~o al maitxa.~o·· .. : . '~ . 
. . El diseño del CELA 210 debe ser flicil de ·instal'a-.;;.., en· oficiria.;.o .espacio·~ 

arquitectónico, espec1ficamentc en dos formas: 

- &Í\potrándolo en la pared, en un punto visible para la operadora. (ver fi.g.l) 

Sobre alguna mesa cercana a la operadora, y tomando.en cuenta que S~a port!!_ 
ble. (Ver fig.2) 

El CELA 210 requiere ser alimentado de·una línea de 117 V~C~ _por.lo que 
se recomienda. se ubique cerca de una salida do energía eléct_:rica con eStaS e~ 
racter:l'.sticas. 

. ,._,., 
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FIGURA. 1 
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c.:i~·o:Piiruicioo . . ·.;.:: . . . . · .,, .. "" 
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'•·, '?'~¿i1°h~Ii ~~º ~-s·ún st,;t:;,ma de ~on.u~.i.~a~lón telefó~i~a. diseñaari· ~~j-~ ¡,.;fi;c_! ·.• 
pioa· .... de ··mádU1ari.diúi'~~- t:á~tJ~~'a nivei'.,ffara~clre. como~ a: ni.Ve1··SóttwSi;e·:. ·... · .,,,. .. 

·. U:s fun~i~nes que a~tÚ~lmente ~ue~e rea!Í:zar

0 

e;. CET.A 21~ ;~~n 3 y\~ d~scr_! 
'ben .. & c00tinuaci6n: 

C.2.1. INTERCOMUNICACION. 

__ ;;;~~- .,.,_.?•••"' .. ~ -~' :· · .•·•· .. >( '. < 0 
1
,, . I~dian:-~'.'tal fúl~ión~uaiiui;,~\ de .. la~ io. ex~e~~.icmes puÍ~. so.~}c~tai: . co.m~ 

~~~=-~~~ 
... ,'::::t.· . una .... ~uev~:·,~'.l'Pi:íencia_- ~ acé:esoi si. i(3 c~nt0s~n :s~· es:tabiecer·á ·_iá_ .lnterco~Unica:-.:. 

•• ·:ci6n Ó· canunicaci6n intern~.- Esta· conversáli6n gozárii de ábsoluta priváC;:1a~ Si 
'e1 teléfoOo hacia donde marca está .deScolgado, el so1i.Cita"nte::ae comuniéfoción 
cib9 ·tonó ·de. ocupado. · 

C.2.2 LLAMADA SALIENTE 

Esta función permite a cuálquiera de las 10 extensiones establecer. comunica 
ción con cualquier teléfono conectado. a la r·ed. Para lograr esto, priineramente 
des~elga su e~tensión, recibe tono de _invit:ac~ó~ a marc~r, .Y. marca la cl~v.e. que 
lo ·enlazará con una de· las' troncales. ·una vez' enlazado con una '·tronca1 reeibe el 
to~o de invitación a marcar da la central. La, acciión dtJ esta extensión es idé~ti 
ca a la de cualquie.r aparata résidencic;:ii" de 1a red; par lo-~e ·te~d.rá que ma~car 
·el número _de 1a lín~a a la que quiCra acceaar~ 

ci.ianélo ·cUe1g·a ¡.·se rompe la· Comunica.ción con i8 troncal.: y e1. co~~o.1 ·Ejabre 



·.~J.1a.· .La ti:oncal que~- en un estadó. dé.· ''ili?a'ráto' u.ie_fSnicó colgado'~ con lo que pó 
'. dr&'tiie~ usada' .da nuevo por cúalqÚíe~ .. ~t.e.,s.i6n par~ saJ.ir.' o para roalizái:: .u.na. -

1lá\riilcia,'entrantel .,. , · . ·• ·•· , , . . 

-_<. ;.~~·.;~~:;~i. Éll: ·~:~,i~~i~ar:;:~1:·usO :de una<~·i:~~~al, 'es.ta ·~~-e~~uen·~~·~ ocúPa&i' por aÍ"gu~~· 
·de 'las 'e-xteiísiones ·recibirá _tono de':o.;upado, al colgar: puede realizar· cualquier· 
sE!cúencJ.a ··.de. c~municación. 

c.·2.3. LLAMADA ENTRANTE 

cuando· algún- teléfono conectado a la red pretende comunicarse con. alguna de 
las e·xte.nsiones <191 CELA 210, debe•inarciar un número (x), que la compañia de tel§_. 
fonoa' haya asignado a la troncal ool CELA 210. El sistem~, detecta la presenda 

~ .. :~-~ ~o:tf.i~~to".:~.:·.l_l~a·~~ ~-en. alg~rlit. _:d~---J.~~'.:.tro~cale_s-./.-enJ·~~~·Y~· :·esta.:::.t_.ro-11~á1> _Co'~ ít. :···· ·< ': ---extensf6n':Íl'úmero uno·'ael··sistemá 'qúej,ertenece _a ··ia operádora; · · ::·:. · · · :: 

· \:La i~~rado';,'a pueai._;q'~cdurse ci:n '.la lÍamai ~ tra.;~fe~ir1a. Si se queda con 
la. üairi~da·, al colgar,· Ü.bera a la· troncal y se libéra a. si. niisma •.. Si existe la 

-nec;esÍ.dad de' transferir 1a llamada: realiza las si9uientes acciones· • .-. 

Marca el número· de la extensión· hacia la que desea hacer la tra.nsferencla o 
énlacei' eri e1 momento que le contestan, .la troncal se desconecta pero no se lib~ 
ra, es dec::ir, pasa a ·un estado de espera .. En este momento están comunicados la 
extensión Y. la operadora.. Al colgar ·1a operadora se .libera y enlaza a la exten
sión· COn la troncal que estaba en espera, o sea, se comunica a la extens.ión con 
la llnea de la calle. Esta comunicac.ión goza de privac!a. 

Si la extensi6n en la que la operadora debe hacer .la transferencia está 
ocupada, se prende el LEO' en el panel de Leda de la operador.a, que le correspon 
de a dicha extensi6n1 la operadora informa al tel~fono externo la imposibilidad
ªª realizar el ·enlace. 

l'i'r.~ >)> *VER. GLOSARIO 
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-~~:-cla~es: de marcaci.6n. Pára ,terier.:acceso a las lJ) :ex~nsiones.y 2· tr~n
:_cilles,: y~ séa· para realizar una interco1PUnicación ·a "para hacer. una<llániada--sa 
. ~i~,n~i. 88,~preaen_ta: en:-la: siCJl!i,~,ntt! tabla;. · · • · ·· · · · ·· · · · -

' . . . . . . 
:"l'ELEFONO :O· 

TRoNCAL.A.OON 
DE,QOERF.MOS °AE. 
CESAR1 

TELEFONO 

.11, 

11:. 

TRONCAL 

l 
2 
3 
4 
5 

. 6. 

:· .. 7:. ... 
8 
? 

10 
l 
2 

1 
1 
1 
1 
1· 
1 

.1. 
1 
1 
1 
o 
o 

O OPERADORA 
1 
2 
3 

·.4 
. s. 
.6 

. : 7 
8 
9 
2 
2 

Como puede observarse la solicitud de cualquier servicio requiere la mar 
cación dA dos cifras. ne esta manera pueden incorporarse hasta 100 servicios-al 
sistema, siendo cada par de cibras la clave de acceso a cada una de éstas. 

La ·comunicación entre los usuariOs y el sistema se 1leva al cabO mOdiante 
el discado de dos dígitos. 

Í!!:~\ 
~-==================================================================ª~.!) 



los. uauurj os son· normales:. y d0' disco, y. se C~:mec.~an ·al coP-
de hilos. ( Ver diagrama ~ bi~es) . 



. ,., . 

CONFIGURACION ELECTRONI CA. 

DIAGRAMA A BLOQUES 

· ... ,·, 



··o)· ··MIUOl·· DDJSTRIAL 

' ' . - - '· . ' 
'lb:'lo diseiio industrial caro <..-ual.quier elemento .debe de. ser. identificado por 

un nait:ire, misro.que servir~.para distinguirlos de·,otros elementos, a esta asig-
naci&i de ncm:n:c 'BE!. l.e flamamarca industrial. · · · 

.. . La ~ca_ ~!=rial sirve ~~ que el consumidor identif~ el. producto y 
1ó relacione~ el uso que.es~·d.esigilado,. ·. · · 

.· ¡ ;;_ ~ ~ ~ ~:~é:desi~ a 'es~ ~odajt.Q.~ ~ en tri· razÓnariúerito lo 
niSs l&:!tcopoSible y:EIE!llCillo,, el cual se.deriva.de.las-siglas del nanbre del 

· ¡iroyecfo1 :y se esplica>·á co~tinuacit'5n: · · · · · - ·· · · · · 

<nMJl'ADOR Er.n:J'RONTCO DE L TNEAS J\N/\LOGICJ\S DE 2 'l'RdcALJ;:s Y 1.0 

es1 CELA. 210 

. . 

'. •. ·· . En cuanto al cÍiaeñO grafiCo, se pretené!e usar e.l lo9ot:ipo utÚizan:io colores 
.azul o negro para el lcqol;ipo y bTanco p<ira el fondo. (segt:in sea el Caso) 



Para la estética del prOducto se prop::ioo utilizar para la envolvent:e:co10-
res ccm::> azul, amarillo, gris, .verde o rojo, y para la base; ro~te en najrc> 
lllélte. 

.• ,;;':¡:idi; ipque se:refi&e aldi$eñci'dei9:r:afisao de.lá]:10ja; ~Í.di~'signif,ica ·• 
' 'láS'io Eí>cteni;iones, contando cada úilo de 10s c!rcUli:>s para marcar. En cuanto a 

· • ···las. dos' Hneas1 signif.ican las dos troncales'. del· coisnutadbr. . ·· · · · 
·.·:··.'· ¡;·>,".' ~ . .. -.:;'·'·· ,:·:·. '.<.·' :!,' .. -~-_-:: .• _ -' •. ,_ ·-~··,_: __ ._·<:-"''.· - . ;;·/,· ,' 

< ·' i'6on'tiriuacUSn 8e dél tina explicacidn JTI/1s 9r~fica df'U desar=llo del diseño: 

í:~~\ 
\!i'i.-========================-===== 2 
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r~r r~GiiuÉ;{¡l\ DEI, sis1'EM11 c~Ll\/2to 

l\) NORMl\S 'fEI.EFONlCllS. 

B) SISTEMAS DE TEJ,EFONII\ 

B. l. SISTEMA lll\ROWARr:: 

~j~>)::::::=:=:::::=:=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::B:::.2=:.:S:I:S:T:EMA::::::::S:O:F:TW:l\:RE:::·:::::::::::::::::~~-!.J 



A) .NORMAS TELEFOOICAS 

El. sistema· du señales· in.torno deÍ. conrnutll<1or1 9o:z:a .de indepond;,,ncia, poi¡: lo 
que los tonos de iÍ1v1tacHin amarcar~ du,<>Óup .. do 1 de retórl10 de llrunáda·.'y ¡ .. ·co
;r:riente .de. l·;l.arna.da. puede,n ·tener•Ál9tfo ·,grado. da.variacHin: con .respe#to a lo,¡¡ valo·. 

·ré'll .. noriniiics.· de:. vol ti:ije, .·fraóuoni::la¡ ~ ca¡1encia y. t.imln:e~:: . -

é .·· ,, Las ~~iinas establecen ~e l~~ ~~ñ.:l~s de ;IM~, T6c*y ¡{do• 1:1;. son aunoida--
. 1011; 1 Vpp* y uná fre~uencia ·do 425 llz" - 10\,-

. La cad•mcia del 'l'OC es de l seg~ .. pJ:encHdo .Y l seg. ap;i9ad•11 Ja· del .. tono de 
R de Ll es de 1 '""9• prendido y. 4 ·saq' Sl!aqado. El TIM en una señal continua, 

La corl:le.ül& J~ llallidJ.d kld ·1.u1c.i 8~iial euuúlc.li;;ü du ~0 vnns y unil. .rrccuoncia 
de 25 HZ r 10\. t.os.clparatos tulefóniCt?S de disco al marcar, e.follen t::nvia.r trenos 
de pulsos con un ciclo de trabajo de 60 M sc.q., 10'0 • 

. ;El. ~qu¡po. d~L<Lprusent~r:._una,'im¡;;edancill. de· 600 óluns ,¡· la· línea,. de ·esta mane···· 
ra: se garanti.za ·la :mli><JJOn ·transferencia de· potencia de. ent:.rada ·o" da "Salida del 
.c:>~~cuito, ya ~uoi la. impedancia d~ l,a 11nl!a es t11mb~én .de. ~Q~, ohmÍ.' 

·.Al ha~er i:i~a~'r una .señ;~l ·de i' V~p y •l<lÓO HZ desda •ma troncal a ún teiéti;;;,o. 
o viceversa-, daba de halmr. ·una".iitcnúación m1ixin1a da 3 DBt 

~''_>:,:::::::::::::::::::::::*:V=E=R==G=L=O~S~A~B~IO!::::::::::::::::=: 



, B SISTF.MAS DÉ 'l'ELEF'ONIA 

.Í) 

B.1., SIS'l'EMA llARDWllRE 

B1.1 s,IS'l'EMA 'DE, CON'rROL m:NERAli-
~: . -

El sistem;. d;,_ bi::>ritrol cjeri,oi;~l d,el .CELA 210 estii foni1adi:i por 'lp!ii ~i~Úent¿-,s. 
h19q\ies bá"'~.;08• , , •• 

::,, 

.1)í-ti6.r~cÓmputaci;;,r ao3,~ HL. .,, 

' ~l'~i~r:,omputador 803.5 tiene•una arqultectÚra.en fa que los -sig~ierites: 
bloques son fundaroentilles: unidad aritmética 'y salid.i, program status word, 
tador ae programa, .tempor.izaa.or, reloJ y siSte.rna a~ reset. 

2) 'Memoria de programa. 

.. ... El prócesador 8035, HL carece de ·memod.a de programa. Es. por esto que oJ 

·r.-· - , . .,: "~~~~~~dci::t:~a:~:~~~~~:!~~:~~ri~~~s~~o~r~~~· ~~t;:;~:~~~;a f~~:~~!~1:~ •:~::1:i:~ .. 
· · :-111ente.' Tiene una•. velóé:idad ·de 'acceso cJe··200 Mseg. y, dos 'funciones '.'de .control, :-: 

::chip: enable (CE), y· Output enab.le (OE) cuyu udecua'da actlvacÜón permite· 'la sali':'". , 
, , , .-. :•: ,. da' &, ·datos;· J,a. información· aparece .,n .'las ,·;,a1i'c'1a" en, ei' r üo de bajad"': de CE '· ;.;: 

cilandó l.a señal, CE es, bajá y las direccfones son es.tables. , 111 aplicar un nivel 
",alto a OE las sa¡lidas estárán en alta imf.ed~ncia. ,, ' , -

En ·el CELA 210 el interca'mbio de datos entre J.a memoria y el microcomputa
dor 8035 se logra mediante el auxilio del CI 74 LS 373. 

3) Expansores de puerto. 

La información que requiere el mi'crocomputador 8035 (estados de los teléf~ 
nos y troncales) y las salidas que proporciona, una vez que ha procesado la in-
formación, se manejan por medio de 4 expansores de puerto 0243 de intel. Estos 



el<J?~·sores de puerto están estructurados de la siguicnt~ manera: 

Cada expansor ti<me 4 puertos de 4 bits cada puerto y pueden realizar las 
- siguientes -o_peraéiones en forma corre.eta: ·.transferencia ___ de los 4 bits 1nenos -si.9_ 

.... _ :.nificativos de. acumulador ___ a p_u~rto; __ transferencia de contenido de_ puerto. a ucu-
j;-lllUlador' : func:Í.ón '1\Ntf·. É!rftre acumulador . y pÜerto y' función.' on 'er\ tre' acum,u lador y 
_ Púe:i::t.a ., · -· · -· · · · · · · 

'.!": ;:; •. 

La sefi:..1 en PROG habilita al puerto. Én _;l CELA 210 la habilitación de ca,
aa· unó de ·1os cuatro puertos ·se maneja mediante. los .cuatro bits más sigr1ificat.!_ 

·vos del puerto dos -del microcomputador 8035. 

Bl.2. llll.RD!•ll\.RE TET,EFONT1\. 

Los circuitos telefónicos bilsicos del CELA 210 son los siguientes: la red 

·-.--.~$_·~:~:~_,._¿_.;:,_ .. :· ..•. ·_-~,.,_.~L:_ .. _~:~~·-~-·._: .. • .. · .. -__--·_--_~·- - .c.~ .·99~~:ta~iÓn(. los circuitos _de gqne~a~iÓ~t, .~i~tr~b~c~?n y control de tonos y 
,. - :<~--:e :de--l.lamada;.y __ el .. ,cir_cui_t() ,d~ pola,:riz_~ción de los teléfonos • 

. ,., ... :-. 
-· 

Bl_.3 •. ALIMENTACION. · 

.La fue'nte ..-stá constitu1da'por un transformador ·que ·r;.duce ~1:voltaje_.de 
la 11nea de 110 volts 1\C.que.prop·orciona 1a Compañía de r..uz~ Este voltaje está 
r<.étificado_por: dos-puentes de diodos. Sé utiliza los reguladores de voltaje 
7805 y 781_2. Por lo tanto, su diseño debe de tomar en cuenta la ·máxima demanda, 
los diversos nivel.es de voltaje necesarios y el punto más bajo al .que puedan 
llegar estos niveles sin causar trastornose 

La máxima demanda se presentará cuand.o dos teléfonos estén tratando de e~ 
rnuniCarse con otros dos, es decir, dos aparatos están descolgados, y dos apar!! 
tos están recibiendo RG' Tomando en cuenta el circuito de control de RG, el co~ 
sÜ!nÓ debido a la RG enviada es de 250 ma* Sv' Cada teléfono descolgado consume 
alrededor de SO ma, por lo que la suma de dos teléfonos descolgados es de 100 ma 

>» * VER GLOSARIO 

> -======================================================================::!!!~ 



pr0oedentes del vol.taje 12v. Por· l.o tanto, .la. salida de 12.·volts debe de ser 
, ... c:.capaz .de· proporcionar al menos 100 mlf y l.a ·.de s· volts 150 ma: • 

. . .. ·. -~lia~do la cap~cidad .·a.;· lá fuente; en la sali!la de 5 volt;s áe poarli~ pr~ 
· ·:.po.rcíonar · hüSt.a ¡ ·ai,óp~r io y ~en·· 1a: ~~e .12::vo~t~:·:·.soo. rna ~ ·.·L.ª ... :.:p.~ •. t.·,·-~ ... "·.···.º· .iª .•. · •. · .. de·.·,·.·,!><>, ... · .. r ..• ~.: ..... ·.·•·"· .. ·.ªr ... · · · "a.s·:·wa\:.~s·;·. ·. · · ' · · · .-

.i; ·. , - ·i. .\::./·. 

x·./,,_~:~~-
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. ·B. 2 SISTEMA· SOFTriARE 

82.1. FUNCIONl\Ml:ENTO GENERAL DEL PROGRAMA. 

El· pr~grama. de oo~ti~l. del• CELA _2io enfrentó la siguiente p.roblemática ;¡' d2_ 
· ·da~.l~e ºª"·ª~terisúoas del Hari:iwar...,_. 

· . . .Trab~)C:, en tiempo reaÚ el c~ntroiador .debe ser ,::apaz a.e· solucionar l'as; ~ 
. Úoiones de aervkio _de l_os 10 tel;;foncis y las dos ,trono,ales: en. cualquier momeñ 
to, 0Esto no significa que dichas soluciones sean inmediatás, 'pero·.s{ io. sufi-,,-':'' 
cientemen.té rápidas. para que· el usuario sea- incapaz dé detectar éstos retrasos. 
El controiador analiza cada 10 mseg. los estados . de los teléfonos. y soluciona 
en base a este análisis las solicitudes de servicio. 'El microcoinputador 8035 
puede, .accesar en fOrmu · directA hñsta 4 kbytes* de memoria ROM* y cuent.<1. con 64 
bytes* de memoria !Ul1'1' Estas limitaciones exigieron la implementación de ruLi-

.' nas de· uso· general, ig~u.l"me~te aplic~bles n cualquier teléfono o troncal. 

·a2~i;~~sEÁo y',l\PLICJ\Cl:ON DE 1.AS llU:X:lN1'!3: ... 

B 2~2;1 Rutina LIHCON 

·Ésta rutina desconecta a cualquier teléfono o troncal de l~.;'~Ías .de 
nicación del CELA 210, es decir, abr.e los puntos de cruce del co"22101_ 
pondiientes al teléfono o tronca."l ·que se le aplique la _rutina. 

Esta rutina es aplicada en la parte 11 lnicio" del programa, en los procesos 
de cuelgue de teléfonos, liberación de troncales y por troncal en espera por e!!_ 
lace o transferencia de llamada. 

B2.2.2 Rutinas de asignaci6n y corte de tonos de invitación a marcar, de ocupa
do, de retorno de llamada y corriente de la llamnda. 

Estas subrutinas constituyen la parte fundamental del sistema de señala;_ __ 



/. oi6n del, CE~ 210. 

) ; ':13~·;2•·{~iúria dé maÚ~~ión; 
. . ·-·· ·.: -·y, i:·, •. - ¡· .. -_ ~ , .·:· 

: .:·.: ,:· ... . -- "<: fa~-~'.l.-i:n.;--dé·_ m~~C~c:;iÓ~ ~~, UJ~-º·~~Ut~a·~ q~,~~~~-i~e. como Oidenador -:·d~. 1a-s . sefta:_ 
:•::,_j'.,·· " :les .enviadas por' el usuarios, por me_dio de_l, disc<:> de- su -te'léfonÓ hacia""ci1 mÚ:ro'..:..; .· 

.. ·.:.·-,c.c?mPutador~ =-

B2~2.4 Rutina de llamada de salida. 

Esta rutina ~rmlle a cualqult!r exlt::11::ílQ11 .r.eo.liza.r una· llamada sal.ientc. 

llamada de entrada. 
~ -

~S~ ,dE,t-_8i:;~·:-:rutini'.l_· es .·r~querldo cuandC?·-_algún· t~l-~fon'o 'ex:t0rno 
con el CELA ?.10·~ 

.) (; > 
·~>>>, 

·., ''>.,. -_;====================================================~~ 
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A) MARCO DE REFERENC:IA 

::. 

En .ténninoa de administra;,ión de empresas, el potencial de mercado es el lfmi 
te alcanzado por la· demanda del. mercado al aumentá.r hasta "el J..rÍfinito el esfuerzo-
cocnercial. de·.l.a .. industri'a ·en .un determinado bien. · · 

··-Él uiedi<>.ambiente es de~ern\in~te y fu~d~entái en el :concepto de :potenóial _, 
·: d9 :·merca~·~. ··; !::: 

De-'. l~er-:_piodUctoS e>tisterites en el mercado .estan l.as· Similares y son· aquellas· 
que -reunel') 1aa.iniSmas caract·er.!sticas Y atributos· encaminados a ·Sntisfacer en me:.... 
nor o mayór .escala una necesidad. 

También ~stan los productos Susti.tut.os que son aquel.los que aun no contando 
con· la total.idad de satisfactores puede reempla?.ar al producto ideal .. 

t 

" _ Por ·ú1tiaao. se. encuentran 1os productos importados" y son aquellos que por sus 
caE-.ac~ertst.lc~á·, naturaleza Y elomei-itos que los· integran Oo_ Se püeaen- fabricar .e~ 
i&':<iii"dustriá nacional. · · 

. . 

El" precio. del. producto en . el mercado·. se determina a trav·ga de la interrela--. 
ción entre la_ oferta y la dqmanda y ei ;,,argei1 ·de utilidades que dese .. el prOdú"ct:ci. 

El canal de ,distribució~ .. propu~ato es .. obtener directamente del_ fabricant~ la 
mat.eria prima necésaria para· elaborar nuestro producto, e1irn1nando loa interffiedi°a 
rios que pudieran incrementar el costa .dO fabricación. -

~>~\================:=.:================================~~ 



B) MERCADO DEL CELA 210 

El CEIA 210 .ea un conmutador concebido y dilnenaionado de acuerdo a las naco 
sidades y·poaibilidadea de pequeñas empresas¡ es capaz de realizar las funciones 

.. bllsicaa de canúni.caci6n telefónica y maneja .un número .reducido de extensiones y 
b::oncales, 

.·. · La planta·· de trabajo. n'aci<>nal ·~ata coriatituída. en· mucho~. c~eos poi: org°'."lZa
·ciones qÚe. cuentan'·con un número reéluc.ido .de emJ;>leados y con' .. inatalaciones ubica 
das en espacios relativamente pequeñaEi 1 el CELA 210 constituye· una opción acepta 

;ble para satisfacer los requerimientos de comunicación tele.fóniea' en eatna orga-: 
nizacionea. · 

Actualmente los compi:aclores m5s import11n tea de conmutadores son el gobierno, 
los comercios e ·indust.rias ~IL"it.1U.les y la indu~t:ri a paraestatal. Esta clase de or
ganismos requi.eren de conmutadores de muy al ti\ capacidad: muchas estensioneS y 

: 111\lchas troncales. 

· . Este tipo· de ··eq~ipó~ ·es m~y pos toso y gane:i:almcpte ~st" fuera del aicnnce 
~-.~~ lnu7haa· p~C¡u~ñ~S .Cmpre1:iªª' ló .m.is~o que .t.-~bnsa e~ornf~n\Cn~e SUS" _·r·e~uerimie-n'tos· ... 
. ;~.:Se.puede pbsef.vár, por lo tan.to, ,q1¡e el mercado ¿je. conmutádcires pequeñós: en .· · 

'ÍlÜeÍitro pá{S está relativa1~éi1 te. descuidad<:> y lAs:'opciones:existenteS SOrl. de' 'un.' 
·éosto·e1evada: · · · · · 

~>--=» =======~· 



V. COSTOS 

6~~ > A) COSTOS DE PRODUCCION 
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. , V. ·cosTOS 

·A) . COSTOS DE PRODIJCCION 

·Como a.:iteriormen.te se· eX¡>lic6, el proyecto fue 'cance:i:ad~, p~r la Empresa To 
.,l.,~onoa·de MISxicc>',·s~A. de. c;v .•... sin embargo exiete·.lá posibilidad de que unaC, 
"f!mpr~sa.párticiiíaj;realie:~ 1a·e1~báraeión df.Wcit.A 210. _ .. _ · 

•' : : '\.Es importante menc~~nar, q~tf c'om'a ei CELA 'Úo quedo a lli.:Ye1 proyecto, ~~Y 
, · >. >.1~~ -~~i:.cun~tan·c_i8.S ~-·ant~s men~ionadaa . .'.la ·realizaci6n; de1 .a~ai:.~sfS-~'.-de~ co'St.o~. ~s 

. ap1;oximado. · .•.;· 

Para la obtenci6n de dichos datos, recurrí a personal especializado en la 
mAteria -Pl!i.sticos Impacto- con el fin de lograr un criterio ·lo mÍís apegado a 
la realidad. . 

.... :,... . A continuación presento el desglose de componentes del molde, que 

-:·~::7~~;~·-~-·~:' ~--~·~'.~'~:-~:'~.¿~t:~;::t:~:fr:~'.:~~:,-··~, ~·::-~~~~~~:~~--:~'9il~::~x~~,t~ :Y~:~~~:.~- ba·~-~!.- -~~º" -a·us respciC ti vos costos: . 

. MOLDE 
- . : :.;~ ":: '.· ,. 

ENVOLVENTE i Bl\SE 

PORTA CAVIDADES 
PLACA DE RESPALDO 
PLACA GUIA DE PERNOS 
PLACA DE RESPALDO DE 
BOTADORES Y PLACA 
PORTA BOTADORES 
PERNOS 
BOTADORES 

$870,000.00 
$ 61,724.00 
$ 29,Gób.oo 

$ 35,610.00 
$ 9,708.00 
$ ll,102.00 

6~~> 
. -'~..:»======================================~41::::..J. 



."'~ :z~h .... ;_, 
~·.:· "--: ·:::-~-. . ' 

'l'OTAL DE MATE.Ril\L 
Ml\NO DE OBtu\ 
TEXTUIU'Zl\00 

:TIEMPO (240 HORAS)· 

···;·.:· 

ToTAr..:oEl··cosro 

$ l,Oi7.744.00 X 
$ l.017. 744.00 
$ soo.000.00 
$ 3.000.000.00 

.$ 6. 553. 232.~ 00 

2.035,402.00 

···~,,,,, 
. \C •. ,, -=======================================~========================================~~.¿; 



B) COSTOS GENERALES 

GASTOS FIJOS 

. . ' ' . 
GASTOS. l\L : MES 

MOLDE 
INVESTIGADOR 
MASTERS:Y•NEGATIVOS 

. < 

LOCAL 
.. PAPELERIA 

APOYO TECNICO 
l\MORTIZACION EQUIPO 
ENSAMBLES 
USO DE Ml\QUUll' •. · 

MATERIAL DE ENVOLVENTE 
Y BASE. 
ENSl\!1BLÉS 
RENTA 
PAPEL 
SUELDOS 
EQUIPO 
INVESTIGADOR 
MOLDE 
BOTONERA 
CORDON DE TELEFONO 
TELEFONO 
MAQUINA PARA 1 KG. 

$ 1,000.000,00 
$ 15."ooo.oo 
$ 495. ooo·. oo· 
$ 300.000.00 
$' 90.000.00 
$ 3,200.000.00 

$ 135.000.00 
$ 45.000.00 

$ 2.000.00 
$ 9.00 
$ 100.00 
$ 1,. 50 
$ so.oc 
$ 30.00 
$ so.oo 
$ 600.00 
$ 12.693.25 
$ 4.000.00 
$ 49.476.00 
$ 320.00 

(s.iri amortizaci6n) 

(con amortización) 

249.329.75 
============== 

iezas al mes. 

fi"r.~ > T O T l\ L APROXIMADO 

~ _>>:::::::::N:O:T:A:=•::E::=l::;c:o:s:t:o=:e:s:t:&:::=c:a:l:c:u:l:a=d=o::c:o:n:=r:e:s~p=e=c~t=o==a==l=O:=•º:º~.º~--=!":-f..'.:.::.:..::_:..=::=:=:::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::::~) 
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·~5- ·.r.;,: '- ·:1 .. 
<~;.~ ·.·i·:<-:,: .. 1;_~.~?':~;::~-;·.·.::~:·<¡::.·;;,L ,,., -\.;1 

""-··-

VX CONCWSXONES 

El 'diséño:indust:rial pertenece a _la civi.'lización áctual y por lo tanto es 
asociado,a>io. j_n~ne,t:<-~~ y a~la -tecnolo(Jl'.a. . 

.. <·:. ,. J -·· :-· •• "'':": : - - - • -

En''. 'Sü .-desa:U0110 .ha pasad'o ,por _diVerSO!i· enf.ociues, :. é:··a·an vez. adecuiif\OOs~ m.3:~ 
.'a la :real.ídad n~c:ional~ ' ' . ·. . . . . . . ' ' ', 

su campo 0spec!'l_ico.de acci.on es la inno\iac,ión \:é.CniCa y.·au-fiodl·idad-U·f"-. 
dar forma a los productOs que satisfagan laG. necesidadeS Ul-?; un n¡Qrt·ac1o.·· Los 
productos que ·1e interesan son aquellos que c-on el usuario h;m_ de---mántencr :una 
relación dir~utn. 

·Cuando. hablamo!::j, dG. lc'l ubicación. del <liseóo industrJ.1 '. · 11 un:! emprt-!Sit co111u 

T'eiéfon-os:d~ _M~>Cic_o, S'."1\. dQ _c_.'-1 , no~ referimos a }¿t. pvrt:1~.:1pa..-:ion de E.~R\:.d 
:d~sc_i_piiria·:c~O~,:~~a._co~,t~ibución a .la.c:=r<~i\ción, plano~ción )' roñ.lizac:ión de sis 
tem~s ·óe-"·conn\U~ac:tón· <~~'=:·.son ·-s'ü:-it:;eptib~e~ ·d,et--~C:':r pr.qc1t~.c .. 1dos_ p~r .. 'º:-aioa_ ~~l.~ni~o= 
in~us~-l:-i·ai~S, ,·q~~ · -"sa ~i~ f_iicen . 1.as ncc:es :i:dad.?~- (demandas'~ ·<:fe pcqueñ_a~ ···einpr&saS .
:i.:a ·:iaoo·r_: d.01 :-~i'!?e~'? en .;_esta empresa .r~? -de_be. ser iro~.iovisadS, debe"de :_sér unn r1c 
tivi~~~·.m~pr~saria~;:.tOn racio1lai·~ tiis.tdnüítit'~ ~"mo t·~ p,:r:opia a?~inist:r:'ación .. -

·Para amp1.;.ar lo anterior es preci_so considerar los· aspectos económicos que 
inciden en 1a actividad del diseñodOr de slsteman de contUutución. . 

De esta manera el. diseño ap1icado en esta empresa (To.léfonos de México, s .. 
1\. de c. V.) como otras disc.i.pl.inaH tenderán a integrar un cqui Po intcrd.lscipli 
nario y/O multidisciplinario cuyo propósito es dar solución a l • ... problemas d°(; 
innovación industrial .. 

eomo resultado de la interacción de estos grupos se pi:esent.a la crc~ac1011 
de 1Jn equipo dE:? intercomunicnclÓn ap1icnbll? a la pequeí1a e.1npresa. 

Este sistema de in tcrcomun icacl Ón nombrado t:E1 ... 1~ 2 lO, tiene su local i.za-
ción mediante una red y una termina1 a los uu.uarios 1 cuya función {.!B la de co 
municer a d:i~~. usuarios enl:r.e s:l y con l.a red teléfo11i.ca, logrando· r:así el di-;~ -~»» ~e! 

,, -========================================:::::::::.::============================================~::!:::-:..J 
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~. > •. ·. ·-··-··-·=-- . ,.·, 

.. : .... ,-·~:';: .:,~i·/i/: 

o de un·.equipo, p-rílc17i·co, c<:mf:L;b.lP.;, dur-aclero y de h.a.jo cogto. 

E1 CELA 210 es Compacto, r-or lo que ocu~a un mínimo' d~ e::;pe\cj~ y f~c.ili.-· 
ta su ·irlst.alact611, a~í como .. Su ope.ración. . . . 

;:· . : in~--equi~~ es controlad9. por iln microcomputador lo cual lo hace altñm<•nte 
_,~::pr(f'ial:>1e; ~educ~endO a~! ... au'·:m~ntt-n imi._P~.t~ :..y. ·Fimp~;t.f_~c.arld~ su 6P~rac~.6n. 

< . , ~:l'_'¿ELA 210, es Un primer .pa¡;o haC:i~ .la realizacÍ.ón de eq~iJ:lo~. de coiimtita 
ción.'El .. pr0grama de co!ltrol. es compatihle con el microcontrolador HOSl, y·s,¡ -
familia'1 .. pl:0Cesador m~n pocleiOi10 y <:on mayor capaci~ad'·'~~·me~o.i:ia.· De e~ta m<:'
nera el CELA 210 podrti ofrcco'C mayores" fnci l i dCldes a 5ue:. usuarios y eRtarñ e·n 
posibilidad de aumentar su número ñe líneas y do t:t:oncale~. El desé\rrollo de -
una ·red d~ oon~utación más grane.le, exigirá ~l implt?mt~ntar conmut;ic:loneH tempo-

. ra~ee y no. solamente" ef!;paciales; i:. i.n rnnb~rgri, •~n nuestro caso no se just.i .f tea 
e.eta. ·i:nvexaión · debfd_o· ;:i qua las d:imcn8 ion.p:;_.dcl CET,T\ 210 est;1 conct?bh1<.:• y dimen 
s.:ionadC:t ·de acuerdo a ,neCesidadeR y posihi i.idadoh de pequ_eñas empresan •. · -

.·-' . -.· . . ... . 
. ·:; .. di--f:~~·'2i;CVest~'":.,di·señ"cido·. co~s:tderando.,_f actoT.eri ·bás·i;;_osi coino ·los erg~~nómi 

·, c~s .·Y, ··1~s. e·sté~iq~s ~ · ~.acilitali~o en pl:-1 ~~er.-·.~frr:ni~-~~.: ~.~·<··1:n~S,t:a1a_c·.;:6~~·~r,.-su··mF.tJ:,ejo .,:¡.: 
e~ .. s_e"q~qa::instrl.n'cia sU ·pr.eS.entación -aqr~rlah le . .:.. ·_y. su cOrñéi,JJ,a~;i.Zac.ión. :fc'alor, 
materfai; dimeÓsión y .formal. · .. . · ... · 

_.-,-

·Q&:a.>>>,, 
\ (;. > 109 

>:a -====================================================================================:::~ 



.i'~' 

;[);[si;S).~· 
· m::rotoo:IA. Y . Ul'U.:í;IW:W 

··, 'QJIA PARA EMP.RESARia; . ·RH:I. . . .. 

K:S48 D1mL 

IDltK>IA.CMlS l.978 
·-"""'"~;!;, ·• '.'~ t.IJF.llÓ 'DI<:nawUO ·DE •·t00. Ml\'lERIALES .·. PU>.TICoo 

. ~~ DE JalAIUO G!\LIOl'l: . .. . 
·m~· ~CA PlAST •. · ··l.983 . . . . . .. . ..... . 
~ WcrCW\L. DE .CCMJNICFCIOOÉS Y TRANsPoRTES 

SIMl.q;IO ~ DISEfb INOOSTRIAL 
FCNEI 

'1ELERmA BASICA (TElMEXl 

'JE!EPffCHi: SISTEMS (ERl:O:SCt.l) 

'l1tE MI! CF DIGITAL DESIQl' 
WINKIE 
PFENI'ICE HALL 
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GI..<>SARJ:O 

. ; ACCESAR1 

:11.cCEDER. 

FUNCXON ORt 
FUNCI<:Jtl, O 

GEt. COAT1 
ACABADO SUPEIWICI.AL 

-· "':""'" -:ffAli>WARR&~ .. , ·-,,-=~.·-:.·.,._".-.:-
~JUNTO DÉ c¡ROJITOS QUE. CONFÓro~í\N7úN'íi.Q\JiPo 'o·· SISTEM11.·,~···· 0• ••.•••• ,, •• 

lizi · 
HERTZ 

l<BYTÉsi · 
CANTIDAD DE LOCl\LIDAOES DE MEMORIA 

LAMXNA COLO ROLLED1 
LAMXNA ROLADA EN FRIO 

LED1 
FOCO DE INFORMl\CION 

<lli'~\=======================~ 



Ll1 
CORRIENTE.DE LA LUIMADA 

: .. ·-_-., 

·.-~:ma .. ·::· .: 
e·.·:.·¡ 'iúl.i.JIMPERES · 

- • :::·· ·~: . .' •• • .• ·:.' !, • ·_;;_ ', ::-·:· -~·. -

a '!:i6., SEGUN.DOS 

Rt 
RETO~O DE. LI\ LUIMADl\ 

·wca 
. CLORUiU' DE PLIETlt.ENO 

~.-~~:~~'·:··~:··-~ ·· ... :· ~.;~:;L ~ .. ~:_.-.;_~.-< . -~, 
:· - ·;!WIDOM: .ACCESS _Ml!MOR'i ·¡ l\CCE6();'!' LI\' Mm!ORIA) " .,, 

.. 
-·~Jiu.o ONLY M~.oiv -(LECTURA soLQ DE LÁ M~IOR1~). 
80PTWAJUh . , ,. 

PROGRAMA QVE ACHUIISTRÁ EL- FUNCION!IM1ENTO Ó'EL -SISTEMA'_Fl\llDWl\RE 

Sl!ÍJ1 
Sl!XlUNDO 

TIM1 
'l'ONO DE INVlTACION l\ MARCJ\R 

TOC1 

- ,~~..:»:::. =· =======:::::==TON=:O:D:E=OCU=· =f>l\D=C====:::.;;=======================::::.J 



v. 
VOLTS 

:vppr 
. ·.VOLTS PICO '.PICO· 

~:~~,·~-: 

·~vRt-iS·:· ~: ~:,.-- ·1 

.. '.. ROOT MEDIUM SQuiiim :.tiin:rz MEDIA ~¡-, cúlm~Í\oi:ÍL ' 
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