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REBUMEN

El presente estudio se realizd en la Laguna de Tamiahua; Ver. en
el periodo comprendido entre noviembre de {983 a abril de 1985,
realizandocse muestreos bioldgicos y Fisico-gquimicos en las
estaciones etablecidas en el sistema lagunar, tomandose los
siguientes pardmetros in situ} temperatura, salinidad, oxigeno,
transparencia y profundidad. ios muestreos biolégicos se
realizaron con la ayuda de un chinchorro playero de 50 m. de
longitud.

Los parametros determinados mostraron variaciones a lo largo del
estudio, fluctuande 1la temperatuwra = de 17.6°C e I0.9°C,
detectandose los valores minimos y maximps en invierno vy
primavera mostrando un comportamiento estacional a 1o largo de
los muestreos. La salinidad registré valores que oscilaron desde
8% /00 hasta 27.3°/po, observandose en promedio aguas de tipo
mesohalino. El oxigeno disuelto presentd valores que van desde
4.8 ppm a 10.5 ppm. Las transparencias y profundidades minimas se
presentaron an las estaciones cercanas al lado epicontinental y
los maximos valores en las estaciones cercanas a las bocas.

Estas caratteristicas ambientales determinaron la captura de 5120
organismos, los cuales estuvieron representados por 72 especies,
B2 géneros y 29 familias, siendo las especies més abundantes:
Achirug lineatus, Anchoa mitehilli, Bailrdieila ¢hrysoura, B.
ronchus, Cynoscion  pesbulosus, Hemirhamphus  brasiliensis,

Hyvporhamphus roberti, Mugil curema y Sphoeroides testudineus, los
cuales hicieron un total de 69.37% de la captura total y el 30.7%

restante pertenece a las &2 sspecies que presentaron menos de 100
organismps. .

Esta diversidad de egspecies determiné que los indices aplicados
en .general se mantuvieran altos por 1la gqran disponibilidad de
alimento principalmente en la epoca primaveral de 1985, en la
cual se capturaron las mayores abundancias de estas especies
principalmente en las estaciones de 1la barra de Cabo Rojo (zona
1), presentando salinidades y transparencias altas,

Del andlisis de las categorias ictiotréficas se determind la
presencia de 1los tres niveles tréficos propuestos para lagunas
costerasy: consumidores de primer orden 13 especies (22%),
consumidores de segundo orden (44%) 'y consumidores de tercer
orden (34%), wsiendo los consumidores de segundo orden los més
respresentativos, alimentandose principalmente de anfipodos,
crustdcens no identificados, camarones, moluscos, etc., por lo
que la comunidad bentdnica es el principal recurso alimenticio
del  sistema determinandose tambien que una especies puede
situarse en uno o varios nlveles tréficos, dependiendo de la
disponibilidad de alimento, 1localidad, estacidén del alo, etc.,
‘a 1o largo de su ciclio de vida.




Asimi amo, las gspecies ewihalinas del compongnte maraino fueroen
tas mas abundantes $51.3%. Por lo que la Laguna de Tamiahua es
rica en fauna ictioldgica, por la gran cantidad de especies que

penetran a ella para continuar su desarrollo bioldaico dentro del
sisteina.
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INTRODUCCION

El estudio de las Lagunas Costeras se ha incrementado en los
ultimos afou, debido a que son ecosistemas que albergan una gran
cantidad de organismos que pueden ser aprovechados como fuente po
*ancial de alimentacioén.

En la actualidad, son de considerable importancia ya que
una gran parie de la produccién pesquara nacional se extrae de
estos ambientes, los cuales resultan mds accesibles, pues no es
necesario contar con un equipo costoso para la extraccion del
recursn, (Amezcua Linares, 1974).

Ectos sistemas son altamente productivos y complejos debido
a sus caracteristicas tanto fisicas, quimicas como biolégicas,
lo que les confiere una alta productividad. Odum, (citado por
Barba Yorres, 1981)1 menciona entre otros factores que determinan
ésta alta productividad, a la naturaleza semicerrada de estos
cuerpos de aqua, que les permite funcionar como trampas de
nutrientes’ la presencis ¢do productoree primarios qus actdan
practicamente todo 2l aRos la existencia de 4reas donde la
producci dn excede a su utilizacidn exportédndola a otras partes de
la Laguna v a sus Areas de influencia, vy el subsidio de energia
por la accién de las mareas (Day, 1982), Esta productividad
permite el mantenimiento de pesquerias importantes como las deil
camaron, ostién y algqgunas aspecies de peces.

Pocas dreas de la tierra soportan grandes acumulaciones de
peces como lo hacen las Lagunas Costeras y Estuarins, desde
digtintos puntns de vista, tanto cientificos como sociales y
‘econdmicos son extremadamente valiosas.

Estos ambientes son ecosistemas criticos para algunos
organismos, pero al mismo tiempo ideales para otros. Los peces en
estos ambientes desarrollan unns de 1os papesles importantes en el
balance enarpético y en la progresisén natural del sisiema (Franco
Lépez, 1983), ya gue utilizan las zonas estuarinas como dreas de
refugio, alimentacién, reproduccién y/o crecimiento en alguna
étapa de su ciclo de vida, o© como habjtantes permanentes del
sistema exportando & importando la energia a otras dreas de estos
o bhacia sus dreaw de influencia como son los riox y el mar
abierto. Esto s posible debido a que las adaptaciones
morfol égicas de sus habitantes estan. optimizadas para 1la
funcionalidad, estrategias reproductivas, alimentarias y patrones
de migracién (Lara Dominguez, 1984) lo que les permite colonizar
estos , ya que mas del 90% de las especies marinas que tienen
valor econdmico, se congregan en los estuarios y lagunas costeras
Yy pasan ah{ distintas etapas de su ciclo de vida, asi mismo,
existen especies dulceacuicolas que utilizan estos sistemas y
especies permanentes que son de interes comercial.




, Es de suma importancia hacer notar 1 reducido conocimiento
de la gran veriedad de especies de peces que no son explotados
actualmente y cuya riqueza potencial requiere de estudios
especiales (Yafez, 1983 citado por Sianchez, 1985).

Pebido a 1o anterior, es necesario realizar estudios sobre
las comunidades de peces de los sistemas lagunares-estuarinos
para conocer las interrelaciones biolégices y 1la estrecha
vinculacién de las comunidedes con 21 msarco fisico ambiental,
para 1o cual es necesario tener un conocimiento preciso de la
taxocnomia de 1a ictiofauna, una profunda observacién
fisico~ambiental y bioidgica cen buenas bases metodolaegicas de

campo y laboratoric. Con el fin de conocer las diferentes

especies que pueden ser aprovechadas coho recurss pesquero asi
comp sus requerimientos ambientales. :

Este estudio forma parte del proyecto de investigacion
“Egtudio sinecoldgico de 1os sistemas estuarinos del satado de
Veracruz® gue se viene desarrollando desde 1980. Dentro de sste
proyecto, el prasente sstudioc tiene como objetivo estudiar a la
comunidad de peces de lz Leguna de Tamlahua, Veracruzs su
distribucién y abundancia dentro del sistema, asi como la
estructuira tréfica de las especies mas abundantes y su diversidad
dentro de la laguna.

(b jetivos particulares

1) Elaborar la lista sistem&tica de 1las especies presentes
en la laguna.

2) Analizar la distribucidn, frecuencia y abundancia de las
especies en el area, tanto espacial como temporalmente.
3) Determinar los contenidos alimenticios de 1las especlies

mAds importantes en ralacidén a su abundancia.

4) Conocer las relaciones y niveles tréficos de la ictio
fauna presente.

5) Comparar 1as especies sncontradas en aste estudio con el
realizado por Resendez en 1970.

4) Conoccer el comportamiento espacial y temporal de los parg
metros ambientales.




ANTECEDENTES

Existen varios trabajos a nivel mundial gque se han enfocado
al estudio tanto de las comunidades ictioldlogicas como al
entendimiento de la biologia de alguna especie en particular que
pudiera gervir como recurso econémico, Por lo que hace varios
affos se ha venido incrementando el estudic de 1los sistemas
lagunares—estuarinos, ya que estos son responsables de mantener
en alguna etapa de su cicio de vida a gran parte de las especies
marinas de interés comercial.

Asi tenemos los trabajos realizados port: Darnell M. (1961),
Pauly D. (1982), Day J. (1981), McHugH L. (1967), Gunter B.
(1967), entre otros autores, que han estudiado la distribucién y
abundancia de la ictiofauna, la relacidén con 1los factores
ambientales como salinidad, oxigeno y temperatura, etc., y su
espectro trdfico dentro de la cadena alimenticia.

En los estuarios y lagunas costeras del Golfo de México se
han realizado numeroses estudios dentro de lpos que podenos citar
at Amezcua, Linares (1978) vy Bravn-Nuffez y YaRez—-Arancibia
(1979), eon la Laguna de Términos Campeche; donde se analizod la
gstructura de la comunidad de pecesy YaKez-Arancibia y Nuget
(1977), describieron el papel ecolégico de ios peces en estuarios
y lagunas costeras; De la Cruz y Franco (1781), estudiaron las
relaciones tréoficas en 1la Laguna de Sontecomapan,Ver.§ Franco
Lépez, et al. (19682) estudiraron las comunidades Nectonicas y
Bentonicas del estero de Casitas, Ver.§ De 1a Cruz et.al. (1985,
realizaron una caracterizacion ictiofaunistica de B sistemas
‘petuarinos del Estado de Veracruzj Lara Dominguez y Aguirre Leoén
(1984), analizeron la ecologia trofodindmica de 1los peces en
lagunas tropicales. :

En la Laguna de Tamiahua, objetivo de éste trabajo, se han
realizado diferentes estudins que abordan aspectos de carActer
multidisciplinario como los geol é6gicos, fauna presente,
micromoluscos y peces, asi como la estructura de la comunidad
ictioplanctonica, vari aciones estacionales, oroductividad
primaria e hidrologia, distribucién y abundancia de los peces, y-
los aspectos ' alimenticios. de 1la dctiofauna de la Laguna de
Tamiahua (Villalobos et.al. (1948))) Ayala Castafares et.al.
(1969)3  Garcia Cubas (1969)5 Resendez Medina (1970)3 Barba
Torres (1981),Butierrez y  Contreras (1981)3 Contreras, E. F.
(1981)3. Rocha y Cruz Bémez (1985), Franco L, P. SaldaRa, et al
(1985), Franco Lopez et. al. (1984), Abarca (1984).
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AREA DE ESTUDIO.

La Laguna de Tamiahua, Veracruz, es la terczia mas qrandes
del pais por su extensién, mide aproximadamente BOO Kmi, se
localiza en la porcidn norte del Estado de Veracruz, entre el
rio PaAnuco al norte y el rio Tuxpan al sur y entre los 219216° vy
22°06° de Latitud Norte vy los 97023° y 97944” de Longitud Oeste
(Fig. 1).

8e encuentra separada del mar por una barra arenosa de
anchura variable a l¢ largo de 1la laguna llamada Cabo Rojo, la
cual tiene una longitud aproximada de 130 Km, la longitud de la

‘Laguna es de B2 Km, presentando 22 Km. en su parte mds ancha.

Actualmente presenta dos bocas que la caomunican con mar
abierto, 1la Boca de Corazones sitiuzda’ al sur de la Laguna de
origen natural y 1a Boea de Tampachiche al norte, abierta
artificiaimente en el afo de 1970. En su borde continental cuenta
con aportaciones dulceacuicolas de los esteros La Laja, Cucharacs,
El Tigre, 8Saladero, Tanconchin y Milpas, cuyos escurrimientos
durante la temporada de 1lluvias llega &a ser considerable. Su

‘topografia se ve interrumpida por la presencia de tres grandes

izlasy la Isla Juan A. Ramirez al norte, la Isla Del Toro en el
centro y la Isla Del Idolo en el sur de la Laguna (Fig.2}.

Segan BGarcia, (1964), el clima es de tipo AIW2’*) (W) (i’), es

- decir, calido-humedo, con una época de gecas largas y una época
~1luviosa en el verano bien definida. Dentro de la vegetacioén
“elrcundante;domina el mangl ar, anpliamentse digtribuido vy
. representado pori mangle rojo (Rizophora mangle), mangle negro
(Aviccennia nitida), mangle blanco (Lagungularia _raceposad, vy

mangle botoncillo (Conocarpus erectus). Ademas son sipnificativos
el palmar (Schomlen sp.), la selva mediana que tiene como especie

“omin & Brosinum allicastrum vy otras especies Pursga simarubia vy
Byrgenine cragssifolia. '

: {ta vagetacon de las dunas costeres esta representadz por
especies tales comoj Ipomoea &p. y Groton sp. en la parte de Cabo
Rojo, Leoccolaba sp. y Randia sp. en la poarcién norte, ademas del
matorral espinoso con predominio de Acacia cornigera (SARH,1981).
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. MATERIAL Y METODO

"8 realizarén un total de 11 muestreos cada 45 dias,
estableciéndose 40 estaciones en el periodoc comprendido entre
Noviembre de 1983 y Diciembre de 1984 y 20 estaciones en el
periodo de Enero de 1985 vy Abril del mismo afp, considerandose
para  su ubicacién 1la heterogeneidad ambiental, producto de los
afluentes continentales y la influencia marina. (Fig 3).

En cada una de las estaciones se tomaron los siguientes
parametros ambientales! profundidad, se tomo con una sondaleza,
transparencia, con el discc de Secchi, temperatura ambiental se
evalué mediante un termémetrn de mercuric, mientras que ia
temperatura del agua y la salinidad se determiné con un
Salinémetro de campo YSI modelo 33, y el oxigeno disuelto con un
Dximetro YS1 modelo 51B. Estas mediciones se realizaron tanto en
la superficie como en el fondo.

‘fPﬁ?a ei recorrido de las estaciones de muestreo, seo
utilizaron lanchas de 13 pies de eslora y & pies de manga, con
motor fuera de borda de 40 HP, y para la captura de ios
organismoe se realizaron muestreos en la zona riberefa del
siatema con ayuda de un chinchorro playero de 50 m de largo; 2.5
m de ancho y 1" de luz de malla, al mismo tiempo se realizaron
arrastres entre estacién y estacién con una red camaronhera de 3 m
de largo con avertura efectiva de 1.5 m y con una luz de malla de
3.5" Y 1/4 de copo.

fEl material colectado se fijo con formol al 10%, inyectando
a lo#é organismos en la cavidad abdominal con formol al 38%, con
la finalidad de detener los procesos digestivos} posteriormente
fueron guardados en bolsas de plastico debidamente etiquetadas
para su transporte y posterior andlisis.

‘El material biolégico colectado fué identificado bhasta
especie con la ayuda de las claves de FAO, 1978 y Castro Aguirre,
1978y  asimismo, a cada uno de los ejemplares s5e les wumaron los
datos biométricos de longitud patrén en em, con ayuda de un
ictidmetro escala 0-30 cm} el peso @n grs. con una balanza
gramatar!a escala 0.1-2160 gra. Para el andlisis del contenido
estomacal  se evisceréd a cada uno de los organismos para
dnterminar los contenidos alimenticios de las especies méas
abundantes capturadas en los muestreos, utilizando el método
porcentual de frecuencia de ocurrencia de T. Windell (En Bagenal
i978), identificAndo el alimento hasta donde fué posible: para
éste anélisis se obtuvo el porcentaje de estémagos en el cual uno
o mas grupos tréficos estuvo presente, de acuerdo a la férmula
propuesta por Lara Dominguez, (1984)1

F = ¢{ ne/Ne )t 100 )
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dondes

¥ = Frecuencia (%) de aparicién de up tipec d= alimento
ne = Ndmero de estdémagos con un tipno de alimento

Ne = Namero de estémagos no vacios examinados.

De esta manera, se estimdé la proporcisn de la comunidad que
prefiere un tipo de alimento dado.

Para el grado de madurez gonadal de los organismos se
utilizé el criterio de Nikclski (19546X).

La categoria ecolégica de cada especie s determiné
siguiendo el criterio de Castro Aguirre (1978) vy modificado por
De. La Cruz y Franco Lépez (1981), vy D= la Cruz et.azl. (19857,
asimismo, las cateporias ictiotréficas fueron -establecidas a
partir del andlisis del contenido estomacal de la mayoria de los
organismos, siguiendo el criterio de YaWNez-Arancibia ((1978), y
modi ficado por De La Cruz op.cit. (1981).

Para el andlisis cuantitativo de la comunidad, s&# utilizé el
indice de diversidad de Bhannon-Weaver que se¢ basa &n la teoria
de la informacién y ha sido recomendado como uno de los mejores
medios para analizar las variaciones en una comunidad o parte de
alla, Una de las ventajas de este método es que los resultados
_obtenidos son independientes del tamafo de muestra, vya que
'trabaja con el nimero de indivirguos y su abundancia relativa, lo
cual se expresa como diversidad (BGarcia, 1985). La fdérmula
enpl eada ent

i=N _
H* =« = E ( ni/N ) {Log. n(ni/N))
dred
donde1
ni = nimero de individuos de una especie
N = nimero total de individuos de todas la especies
' El indice de equitatividad propuesto por Pielou (1966),
, obtenine informacién que permite discutir la abundancia relativa
; de las especies) ésta se expresa como siguet v
J? = H*/H max = H’/log n8
dondes v

log de & es el valor maximo de H’. Entonces H' = H max.

. cuando las especies son igualmente abundante




Otros {ndices utilizados son el propuesto por Margalef el
cual da la riqueza o variedad de especies en la comunidad como
sigue:

8 = ndmero de especies
N = ndmero de individuos

En indice de Bimpson, el cual considera el grado en que el
dominio de una o varias especies controlan en gran parte a la
comunidad. Esta dado pors

dondat

ni = ndmerc de individuos de cada especie
N = nimero total de individucs

La comunidad de peces estd integrada por diversos
componentes, éstos fueron determinados de acuerdo a su origen y
frecuencia de aparicion en el gistema lagunar. Asi las especies
con  porcentajes de frecuencia cercana al 100% serian las
residentes permanentes, mientras que las especies con bajo
porcentaje corresponden a especies visitantes ocasionales. Tales
valores s@ obtienen de acuerdo a la relacisdns

E P
FuA ® mcmmeee g 100
TM

‘dandEl

‘F.A = porcentaje de frecuencia de aparicion
E.P = especie presente en el muestreo

T.M = total de muestraos

Para analizar los pardmetros aﬁbientales de  cada estacion
del afo, 8e calculardn 1los valores promedio de los datos por
estacidn de muesastreo.




RESULTADOS AMBIENTALES

De acuerdo a los resultados obtenidos, 1los f{factores
fisico~-quimicos quedan respresentados por las variacicnes en su
comportamiento a 1o largo de 1los muestreos en la Laguna de la
siguiente manera.

TEMPERATURA. Las variaciones observadas en los promedios de
temperatura ambiental registradcs fueron: 1la minima en Invierno
en lops meses de Diciembre y Enero de 1984 y 1985 (21°C), mientras
aque @1 méximo observado fué en Primavera en el mes de Abril de
1985 (35.5°C). En tanto que los valores registrados en el agua
presentaron las variaciones siguientest en Invierno en el mes de
Enero de 1984 e cbtuvo el minimo valor registrado tanto en la
superficie como en el fondo (17.6°C y 16.7°C), mientras que el
maximo se @ncontré en Primavera en el mes de Abril de 1985 tanto
en la superficie zomo 8n el fondo (30.9°C y 30.5°C), presentandn
égte pardmetro un comportamiento estacional a lo argo ¢e los
muestreas (Fig. 4).

SALINIDAD. Este paréametro registré la minima concentracidn
en la FPrimavera de 1985 en el mes de Abril de (5.09/00 en aguas
superficiales y de 6°/o0 para aguas profundas), mientras gque la
méxima concentracién tanto superficial como de profundidad fué de
26.7%/00 y 27.3°/00 respectivamente en Primavera de 1984.
HReqistrandose las mayores salinidades en 1los extremos de la
Laguna (y en genaral presentandose aguas de tipo meuohalino
principalmente v solo en la Primavera de 1984 agues de tipo
polihalino) (Fig 5).

OXIGENDO DISUELTO. El oxigeno presentd el minimo valor tanto
superficial como profundo de 5.2 ppmy 4.8 ppm en el Verano de
1984 (en el mes de Septiembra) mientras que el maximo registrado
f14é en Invierno en el mes de Enero de 1984 y fué de 10.5 ppm en
la superficie y 10.4 ppm &n el fondo (Fig 6). ey
\“v’“"\

TRANSPARENCIA. En el mes de Junic de 1984 el disco de
Secchi registrd un valor minimo de 43 cm, en tanto que al
maximo de 225 cm se observé en Enero del aismo aRio. En general
up ohtavo una transparencic media y alta (60-169 cm) la mayor
parte del affo, encontrdndose 1los valores mids altos en los
extremos de la Laguna (Fig 7). ‘

PROFUNDIDAD. Se obtuvo la menor profundidad de 60 cm y la
mayor de 25% cm en los meses de Junio y Agosto de 1984 (Fig 7).
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4.  Variacidén estacional de 1la temperatura en el periodo
1983-1985 en la Laguna de Tamiahua, Veracruz.
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Fig. 8, varjacién estacional de la - salipnidad en el periodo de
1983-1985, en la Laguna de Tamiahua, Veracruz,
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RESUL.TADOS BIOLOBGICOS.

De las once colectas realizadas en el periodo de Noviembre
de 1983 a Abril de 1985 se capturaron un total de 5120 organismos
con una biomasa total de 230,211.3 gramos; representados por 29
. Familiag, 52 Géneros y 72 especies (Tabla 1), de las cuales las
Familias méas abundantes fueront Sciasenidas con el 32.4% (1661
org.), Mugilidae con el 18% (922 org.) y Engraulidae con el 11.3%
(582 org.), y el 32.3% engloba a las 24 Familias restantes que
estuvieron poco representadas en la laguna.

Las especies que presentaron mayor abundancia relativa
dentro del sistema fueron: Bajrdislla chrysoura 18.2%, Mugil
curema 17%, Anchoa mitchilli 11.3%, B. ronchus &%, LCynoscion
. ngbulosug 5.3%, Sphoereides testudineus 3.8%, Hyporhamphus
Lroberti 3.2%, Arionsis felig 2.5%, Achirus lipngatus 2.4% y

Hermirhamphug bragsiliensis 2.1%, 1o cual hace un total de &9.3%
de 1a captura total y quedando el 30.7% representado por las 62

especies restantes las cuales presentaron menos de 100 organismos
capturados en el sistema lagunar (Tabla 2).

De acuerdo a las categorias ecoiogicas propuestas por Castro
(19783) y modificadas por De la Cruz y Franco, (1981) y De la Cruz
et al (1785). Los organismos encontrados corresponden con un
$1.3% (35 8p.) a2 especies eurihalinas del componente marino, el
igz (15 sp.) a especies estenohalinas del componente marino, el
23.6% (17 sp.) a habitantes temporales del componente estuarino,
el 2.7% (2 sp.) a habitantes permanentes del componente
estuarino, el 4.1% (3 8p. ) a especies del componente

‘dulceacujicola (Tabla 2),

En cuanto & sus habitos alimenticios, las especies se
clagificaron en ¢tres categorias ictiotréficas propuestas por
Yatez-Arancibia (1978) y modificadas por De 1la Cruz vy Franco
op.cit. (1981), basadas en consumidores de primr orden que
incluyen a organismos plantéfagos, detritivoros, omnivoros y
herbivorosj consumidores de segundo orden que incluyen a peces
carnivoros, adn cuando sain mucha significancia cuantitativa
incluyen algunos vegetales y detritus en su dieta y consumidores
de tercer orden predominantemente carn{voros, donde los vegetales
y el detritus es un alimento accidental.

De ncuardo & lo anterior, el 44% estd representado por
conasumidores de segundo  orden,;26 especies que resultaron ser
bentéfagas, predominando en su dieta los anfipodos, tanaidaceos,
isdpodos, moluscos y crustAceos no identificados principalmente;
el 227 que corresponde a 13 aspeciés consumidoras de primer
orden de las cuales, 3 especies resultaron ser herbivoras,
predominando algas y pastosi 5 especies plantdfagas, predominando
los copepodos, cladoceros, larvas zoea y mysisj una especie
detritivora predeminando arena y detritus y 4 especies omnivoras
lag cuales ge alimentan principalmente de algas, pastos y una




proporcion considerables de eanfipodos, detritus y moluscosj el
34% corresponde a consumidores de tercer orden, 20 sspecies que
se alimentaron de peces, crus’.iceos y camarones.

Por 1o que respecta a la madurez gonadal en la que se
encontré a las diferentes especies, 69 presentaron estadios
Qonadales incipientes de I, II y 111 y solamente Dasyatis sabina,
. Bynanathus louisignae y 8. scpvelli se encontraron en estadios
avanzados! para la primera especie, ésta presentdéd madurez de 1V
y V, y para las dos especies restantes , los machos se
encontraban con bolsa incubadora vy embriones y 1las hembras en
estadios de IV y V,

El andlisis de frecuencia de aparicién de 1las especies en
los muestreos, permite determinar a aquellas que saon visitantes
ocasionales, con un norcentaje de 10 a 30%, =species temporales
de 30 a 70% gue utilizan el sistema como adrea natural de crianza
vy/0 alimentacion vy las especies permanentea de 70 a 100), asi
tenemog que el &3.87% (46 sp.) correspenden & visitantes
ocasionales, el 27.27% (20 sp.) a especies temporales y =1 8.3%
(6 «p.) a especies permanentes del sistema lagunar (Tabla 2),

La distribucién de 16@ organismos en el sistema permite
delimitar 3 zonas de capturai

I) 1a zona de Cabo Rojo y los caneles de las Islas Juan A.
Ramirez vy el ldolo, en donde se capturaron un total de 3393
nrganismos, los cuales representan el 76,47 de la captura total.

II) l1a zona central 1n?luenciada por la mezcla del agua
marina y los eaportes de agua dulce, en donde se capturaron 379
organismos representando el 8.4% de la captura total .

I111) 1a zona epicontinental, influenciada por los aportes
dulceacuicolas de los esteros La Laja, Cucharas y Tancochin entre
otros, en donde se capturaron 663 organismos representando el
14.8% de la captura total (Fig. 8&). :

‘ De las 72 especies encontradas y comparadas con las 56
especies citadas por Resendez en 1970, se puede apreciar que 37
especies son comunes para ambos estudios(Tabla 3JI). De estas 56
especies encontradas por dicho autor, el &%.6% corresponde a
especien  marinas y el 16% a especies estuarinas en comparacioén
con @l 69.3V. y el 26.3% regpectivamente entontrado en éste
estudio, dando como easultado que las eazpucies marinas
encontradas en ambos estudiocs se mantuvieron en igual proporcioén
Yy que cerca del 10.3%7 de especies estuarinas no son citadas por
dicho autor. Esta disparidad en cuanto a especies estuarinas,
puede deberse a que la boca de Tampachiche fué abierta
artificialmente en el afNo de 1970, viendose beneficiadas las
especies de origen marino que ingresan a la laguna con la
finalidad de continuar su desarrollo bioldgica comn es el caso

10



\M I
9;&50’ \ \%( q1°20

—q1°50 ' 21°51

At a0

. Q!‘JO' e o R R RS e s e ﬂum’

FIG.g.- PATRON DE CAPTURA DE LOS PECES EN EL SISTEMA LAGUNAR



Gentropomuss Darallelus, C. undecimalis, Citharichthys
spilopterus, Diapterus ratus, D, rhombeus, Eucinostomus
melanopterus, Eugerres plumieri, Mugil curema, M. sp., Qostethus
lineatus y Opsanus beta.

RESULTADOS INDICES DE DIVERSIDAD.

El andlisis cuantitativo de la comunidad mostré a lo largo
de l1os muestreos que la diversidad inds alta se prasenté en el mes
de Marzo de 1935 con 4.1 bits/ind. con una riqueza de especies de
47, mientras que la diversidad mas baja se registré en los meses
de Mayo y Diciembre de 1984 con 1.9 bits/ind. y una rigueza de
especios de 13 v 24 respectivamente; los valortés de equitatividad
oscilaron entre 0,42 (Diciembre de 1984) y 0.9 {(Agosto de 1984),
presenteando una riqueza especifica de 24 vy 7 respectivamente; lo
que denota que las pocas especies capturadas en Agusto de 1984
eatuvieron mejor distribuidas en el muestreo que en Dicliembre del
mismo afo, ya que se presento en este mes una dominancia marcada
por parte de Mugll curgns, esto ce dejo sentir tambien con el
valor minimo de diversidad antes mencionado (1.9 bits.'ind.) (fig.
9, Tabla 4). '

Par otro ladp el indice de 8impson mostré que los valores
oscilaron entre 0.851 <(Diciembre de 1984) vy 0.9 (Enerc de 1985)
presentando una riqueza agspecifica y una abundancia total de 24 y
27 esmpecies, y 582 vy 279 organismos respectivamente (Fig 9 y
Tabla 4), denotando para el valor minimo una dominancia de Muqjl
curena y Cyerinodon varjegatus, de mas del 50% del total de la
captura, vy para el caso del valor madximo la dominancia estuvo
influenciada por mds de ocho especies lo que podria explicar que
a pesar de que la captura total fué menor, las 27 especies
encontradas estuvieron mejor distribuidas.

En el indice de Margalef,  se obtuvo el valor minimo de
diversidad en @l mes de Agosto de 1.82 con una riqueza
espacifica de 7 y el maximo valor obtenido fué de 6.5 con una
riqueza especifica de 47 especies capturadas en Marzo de 1985,
con una abundancia total de 1034 organismos} en est¢ caso el
indice no toma en cuenta la dominancia por parte de alguna o
algunaas especies en particular, si no que toma el ndmero de
- especies capturadas (fig. 9 y Tabla 4),

En cuanto a las 10 aspeties dominantes capturades en el
sistema, de acuerdo a su abundancia, se ha encontrado que para
cada una de ellas los habitos alimenticos y npiveles tréficos,
asi como, su distribucién en la laguna, categorias ecoldgicas vy
fracuencia de aparicidén se presentaron de la siguiente manera.



=% n

= 44
a 39 }D’/a\
g 3-6: )
@ 2°
g i
= 1:’
A W BE P MR NN A0 S BIC PR MR AR
TIENPY B MESES
g [+
LY -
§ .8 _
4.3 o : ‘
f 4.0 B, .
3.2 T
MR me BE FEE MW QN 60 S DIC DR MR AR
TIENPO EN MESES
[+]
J

mu_xtnuumﬁp J

mm B MY AN 80 S NC N MR GER

TIENPO EN MESES

Fig. 9. ;Variacién estactonal de  la diversidad en el periodo
1983-128% en la Laguna de Tamiahua, Veracruz.




[¥)
47 - - 8 especies
4 e
a7
32
27+
i

MY B FEB MY XM A0 SkP DIC  EME  WR  ARR

3
¥

H

13
L]

# DE ESPE(

g.si e, Ds
g, —u

::g% //\ S~

..61

."'.*..51 -

a W BE MR M M b MR AR
TIENPO EN HESES

’

B oo

g *

£ 3

- .8 B‘*~h‘___

2 12

A WW  ENE  FEIB MY  JIN A0 SE?P  BIC EME  MAR  ABR
TIENPO EN NSRS

Fig. 9A. Variacién estacinonal de la diversidad én el

periodo 1983-198% en la Laguna de Tamiahua, Veracruz.




aahirys jipeatug

De 1los 126 organismos capturados con una biomasa total de
1205 aqgramos, se encontré que ésta especie tiene un espectro
tréfico amplio, alimentandose al menos de 13 grupos taxonémicos
diferentes, de estos los tres grupos mas representativos en
cuanto a su porcentaje de ocurrencia fueron: crustaceos no
identificados, camarones vy anélidos, observandose que en las
tallas de 1 a S cm. se alimenta principalmente de restos de
crustaceos, anélidos y detritusj variando su dieta conforme crece
el organismo ya que en las tallas de 5.1 a 10 cm. su espectro
tréfico es mads aplio no mostrando preferencia por algiin tipo de
alimento dadn, v en las tzllas de 10.i a 18 cn. se obs@rva una
preferancia marcaida por 108 camarones y crustaceos no
identificados, considerandoss por esto un oraanismo consumidor de
segundo orden bentéfago, observandose un cambio en su dieta
conforme crece el eorganismo, rde acuerdo al andlisis de las
diferentes tallas encontradas (fig. 10A, By Cj.

fe distribuye ampliamente @n la laguna, excepto en la parte
norouste de la misma (fig. 1), y de acuerdo a las treg zonas
delimitadas para la captura se encontroé que las-zona 1 presenté
mads organismos, asimismo la mayor abundancia se ohservo en los
meses de marzo y abril de 19835,

De acuerde a su frecuencia de aparicién en los muestreos, es
considerada como una especie permanente del sistema (100%), ya
que se¢ capturo en todos los meses.

De 18 Cruz y Franco (19835) la cataldgen como una espercie
temporal del componente estuarino, Rosenblatt $967 (En Castro

1978), consildera al género Aghirus como endémico de America en
aguas tropicales. . '
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Fig. 10 A, Espectro tréfico de la especie,
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Achirus ‘lineqtus EN LA LAGUNA

FIG.41.- DISTRIBUCION DE



Anghos oitehilli

De las 580 organismos capturados con una biomasa total de
602 gr. se observé que esta_especie se alimentd principalmente de
ocho grupos taxonémicus, encontrandose que en las tallas de 1 a 5
cm. el alimento principal esta formado por crustidceos no
identificados, anfipodos y algasy vy en ias tallas de 35 a 10 cm,
los misidaceos sustituyen a los crustaceos no identificados como
alimento principal, vy colocédndose este como 3° en importancia,
mientras que el fitoplancton sustituye a 1los anfipodos por lo
que esta especie es considerada como un consumidor de sequndo
orden bentéfago, (fig. 12A y B): Vargas y Yafez (1980) la
consideran come una especie consumidora de primer orden en areas

de Rizophora mangle y Thalagsia testudinum en 1a isla Del Carmen,

S8e distribuye en la laguna pripcipalmente a lo largo de la
barra de Cabo Rojo Area de2 captura oue corresponde a la zona I vy
en la cual e encontraron las mayores abundancias de esta especie
en los meses de marzo y abril de 1985 vy en la isla del Idolo,
Tanconchin y estacién XI (fig. 13).

De ascuerdo a su frecuencia de aparicién en los muestreos, se
encontré que es una especie tamporal del sistema  (36.3%),
Resendez (1970) considera que es una especie frecuente y comun en
toda la laguna, especialmente en la temporada de lluvias y Cruz
y Rocha (1981) y Rocha (1983), consideran a la familia
Engraulidae como dominante en el ictioplancton de las lagunas
costeras.

. Su distribucién y patrones de comportamiento como 1o
mencionan Reis y Dean (1981) (En Abarca, 1986), estadn en relacién
directa con la intensidad de la luz, la alimentacién y el escape
a los depredadores, Castro (1978) la clasifica como una familia
de amplia distribucién en 1los tréopicos ¥ en la zona
templado-cdlida de ambos hemisferios, siendo una especie temporal
del componente estuarine.

Es importante como pez forrajero, para varias familias de
interés comercial como los Sciaenidae, Centropomidae y Elopidae
entre otros, (Darnell, 1958)3 sin embargo no se encontré a Apchoa
mitchilli en los contenidos alimenticios de las familias antes
mencionadas. , :

13
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Fig. 12 A, Espectro tréfico de la especie.
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Fig, 12 B, Espectro trdfico e la especie,
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De los 131 organismos capturados con una biomasa total de
12114 gr. se encontré aque esta especie se capturd en tallas que
van desde 10 cm. hasta 30 c¢m., oObservandose en el analisis del
contenido estomacal que se alimenta de ocho grupos taxonémicos
diferentes, de 1o0s cuales 1o0s principales fueron: misidiceos,
crustéaceos no identificados, jaibas, camarones y detritus, asi
tenemos que en las tallas de 10.1 a 15 cm. los crusticeos no
identificados vy los misidaceos son los mas recuentes en su
dieta, en las tallas de 15.f a 20 cm. estos son sustituidos por
detritus, anélidos y cumiceos,en las tallas de 20.1 a 25 e¢m 1los
mas abundantes son las jaibas, camarones Yy crustaceos no
identificados, mientras gque en las tallas de 25.1 a 30 cm. los
camarones son los mas frecuentes en el contenido estomacal asi
como los anfipodos, crustaceos no identificados vy moluscos, los
cuales se encontraron con porcentaje de ocurrencia similares. La
abundancia de estos grupos varia de una talla a otra, por lo que
se considera un consumidor de sequndo orden bentéfago (fig 14A,
B, Cy D).

De acuerdo a su frecuencia de aparicidén en los muestreos de
81.8% es unu especie permanente del sistema lagurnar y con una
categoria ecolégica de especie temporal del componente estuarino
de acuerdo a De la Cruz y Franco 1985.

Se digtribuye principalmente en la zona sur de 1la laguna en
la porcién epicontinental y 2n la barra de Cabo Rojo siendo mas
abundante en los meses de enero y febrero de 1984 en la zona III
que corresponde al lado epicontinental de la laguna(Fig 15).

B8eqin Resendez, (1970) corsidera que Arius felis es una de
lag especies que goportan mejor los cambios ambientales vy que es
muy abundante en toda la laguna y esteros, Yy aunque en pequefa
escala tiene importancia comercial para las cooperativas de la
regidn, sefal Andose qQue el npombre de esta especie fue
recientamente cambiado por el de Ariopsis felis el cual es
utilizado en el presente estudio, propuesto por Tylor (En FAO,
1978).



Ariopsis felis (Talla:10.1-13.0 on)
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Fig. 14 A, Espectro tréfico de la especie.
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Fig. 14 B. Espectro tréfico de la especie.
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Fig. 14 C. Espectro tréfico de la especie,
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Fig. 14 D, Espectro triéfico de la especie,
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Bairdieila chryvsoura

De los 933 organismos capturados con una biomasa total de
7760 gr. s& encontré qgque de acuerdo al andlisis estomacal,esta
especie se alimenpté de 12 grupos taxondémicos, siendo 1los
principales anfipodos,langostinos, camarocnegs, crustaceos no
identificados, misidédcens y peces; variando de vna talla a otra
log principales grupos antes mencionados.

Asi tenemos que en las tallas det a 5 cm. los grupos
taxonémicos mAs abundantes en su dieta son 1los anfipodos,
camarones y langostinos, en las tallas de 5.1 a 10 cm. su
espectrd es mas amplio y su alimento principal lo constituyen
ios crustéceos no identificados y camarones, en las tallas de
10.1 a 15 cm. su espectro tréfico sigue siendo amplio aunque
mostrando en su dieta més grupos taxondémocos principales como
misidaceos, crustéceos no identificados, anfipodos y camarones y
on las +tallas de 15.1 a z0 cm. su espectro disminuye
considerablemente mostrando preferencia por los camaroneg, peces,
cangrejos y cumaceos (fig. 16A; B, C y D).

Por lo que esta esnsct & cCunsiderg de acuerdo a las
categGiias lctiotréficas comp consumnidor de sequndo orden
bentéfago alimentandose oportunigticamente, en la etapa adulta,
dependiendas de 1la disponibilidad de alimento y variando su
espectro tréfico conforme aumenta de talla (Chavance, 1984).

n
n

e distribuye principalments & lo largo de la barra de Cabo
Rojo area que corresponde a la zona I y en la cual se capturéd la
mayor abundancia en el mes de abrii de 1985. De acuerdo a la
frecuencia de aparicién en 1los muestreos de 72.7%, es
congsiderada como una especie permanente del sistema {(fig 17).

Como 1o menciona Resendez, (1970) y Barba Torres, (1981)
(Eh Chavance gp. ¢cit.), es un componente comunitario en las
costas Mexicanags del OGolfo de México, Rosenblat, (1947) (En
Castro, 1978) considera al género Bajirdiella como endémico de
America en aguas tropicales. De acuerdo a su categoria ecolégica
propuesta por De la Cruz et. al. (1985) es una especie temporal
del componente estuarino.

Esta especie ademds de ser ecol 6gicamente importante,
constituye un gran recurso econdétmico pesquero de la regién.




Bairdiella chrusoura (Talla:l.B8-5.6 cw)
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Fig. 16 A, Espectro tréfico de la especie.
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Fig. 16 B, Espectro tréfico de la especie,
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Fig. 16 C. Espectro trdéfico de la especie,




BangRe,0s
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Bapirdiella ronchus

De los 312 organismos capturados con una biomasa total de
2101 gr., se encontré que esta especie se encuentra en una
categoria ictiotréfica de consumidor de tercer orden carnivoro,
vya que en el anidlisis estomacal se determind que en las tallas de
i 2 5 cm. se alimenta =n su totalidad de crustdceos no
identificados, en 1las tallas de 5.1 a 10 cm. a parte de los
crustadceos no identificados se alimenta de pastos, por lo que
unicamente en esta talla se puede considerar come un consumidor
de primer orden omnivoro, mientras que en las tallas de 10.1 a 15
cm. osu espectro tréfico es mas amplio encontrandose en su dieta
crustaceos no identificados, camarones y misididceos y en las
tallas de 15.1 a 20 cm. casi en su totalidad se alimenta de
camarones (fig. 18A, B y C)

Se distribuye en la laguna muy esporadicamente,
encontrandose en mayor proporcién en el lado de la barra de Cabo
Rojo, é&rea que corresponde a la zona I en donde se capturd 1la
mayor abundancia en el mes de abril de 1985 vy en la parte sur de
la misma (fig 19).

Segin De 1a Cruz, et.al. (1983) es una especie temporal del
componente estuarino y Castro, (1978) considera al género
Bairdiella como anfiamericanoj pudi éndose encontrar ambas
especlies B, ronchus v B. chrysoura en el Atlantico Occidental.

5 Presentd una frecuencia de apariciéon en 1los muestreos de
63.46%, por lo que se considera una especie temporal del
sistema. Myers, 1960 (En Castro,_op.cit) considera a la familia
Sciaenidae como un ylemento importante @n la composicidén
ictiofaunistica de México, y se encuentra practicamente confinada
a lias aguas costeras, poco profundas de fondos arenosos o
lodosos.

REB&ENUEZ, {i¥70), menciona gue ésta especie y B, chrysours
salen mezcladas en 1os lances. FPor su abundancia y tame¥o poseen
valor comercial, siendo un recurso pesquero de considerable
importancia para la regién.

16
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Fig. 18 A, Espectro tréfico de la especie,
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Bairdiella ronchus (Tailar10,1-15.8 ou)
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Fig. 18 D, Espectro tréfico de la especie,
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FIG.19.- DISTRIBUCION DE Lgrdjello ronchup EN LA LAGUNA



Cynoscion oghulosue

De los 272 organismog capturados con una biomasa total de
967% gr. se encontré que esta especie sz capturd en tallas que
van desde 1 cm hasta 20 cmj en las tallas de 1 a 35 cm. se
alimenta principalmente de crustdceos nc identificados, anfipodos
y camarones, en las tallas de 5.1 a 10 cm su espectro tréfico es
amplio alimentandose de 7 grupos taxondmicos siendo 1los
principales los antes mencionados; en las tallas de 10.1 a 15 cm.
se presenta casi el mismo comportamiento alimenticio variando
solo por la presencia de un porcentaje considerable de peces, vy
en ias tallas de 15.1 a 20 cm. el alimento principal esta
constituido por camarones, poecilidos y langnstino.

For 10 que en las tallags de 1 a 15 cm. se considera un
consumidor de segundo orden bentdfago, Yy en las tallas de 15 a
20 cm. se comporta como un consumidor de tercer orden carni{voro
(fig. 20A, B, C y D),

Be distribuye principalmente a lo largn de la barra de C=2b;
Roin Aroa ous cnrrasnonds 5 ia zone 1 &n 1a cual se capturd la

mayor abundancia en el mes de abril de 1985 (fig. 21).

De acuerdo a su frecuencia de aparicidéon en los muestreos es
una especie permanente del sistema con el 72.7%, vy de acuerdo a
Castro, (1978) es considerada come una especie surihaiina del
componente marino.

Esta especie, como menciona Resendez, (1970) tiene un valor
comercial considerable en log estado costeros del Golfo de México
y HMNorteamerica. For su aceptable talla, resulta de gran
importancia econémica en las lagunas litorales Mexicanas vy
considerandose a ésta especie constituyente del recurso pesquero
de l1a region.




Cunoscion nebulosus ('fal!a:l.H.B &H)
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Fig. 20 A, BEspectro tréfico de la especie.
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Fig. 20 B, Espectro tréfico de la
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Fig. 20 D. Espectro trdéfico de la especie,
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FIG.24-DISTRIBUCION DE Cynosciop nebulosus EN LA LAGUNA



Hemirhamphus brasjiliensis.

De los 140 organismos capturados con una biomasa total de
3872 gr. se encontrd que esta especie mostrd ser un consumidor de
primer orden omnivoro, ya que su alimentacidén principal lo
constituyen 1los pastos marinos, algas filamentosas y una
proporci én considerable de micromoluscos y detritus , en las
talliaes de 15.1 a 20 cm. se alimenta de pastos marinos y algas,
asi como de una proporcidén considerable de camarones, detritus y
anfipodos, vy en las tallas de 20.1 a 25 cm 3u alimento esta
formado por el mismo material vegetal y el componente animal
en este caso esta congtituido por micromoluscos (fig.22A y B).

8e distribuye principalmente en el lado epicontinental de la
laguna, en las desembocaduras de los esteros de San jeronimo y
Cucharas 4rea que corresponde a la zona 111 y en donde se capturéd
la mayor abundancia en el mes de abril de 1985 (fig. 23).

Bagun las categorias ecoldgicas propuestas por De 1la Cruz
et, al. (i983) se cataldga como upa aspecie eurihalina del
componente marino, pregentando una frecuencia de apariciéon en
los muestreons de 36.3%, nor lo que se considera una especie
temporal dentro del sistema.
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Hemirhanphus heasiliensis(lallaild.1-26)
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Fig., 22 A, Espectro tréfico de la especie.
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Fig, 22 B, Espectro tréfico de la especie.
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FIG.23~ DISTRIBUCION DE Memichorsoius Drosiliensis EN LA LAGUNA



Hyporbamphus reberti.

Oe los 165 organismos cooturados con una biomasa total de
6729 gr. se encontréd que esta especie es considerada un
consumidor de primer orden herbivoro, vya que su espectro trofico
en las tallas de 16 a 19.9 cm. se basa principalmente de algas
filamentosas y pastos y en las tallas de 20 a 24.9 com se
espectro tréfico es amplio alimentandose al menos de 9 grupos
taxonémocos diferentes, observandose que las algas filamentosas y
los pastos es su alimento principal y que tanto insectos,
molusces, camarones, detritus y anédlidos .es considerado un
alimento accidental por su bajo porcentaje de ocurrencia, vy en
las tallas de 25 a 29.9 com. su espectro tréfico se reduce
desapareciendo el alimeto accidental vy quedando solo los psstos
marinos y algas filamentosas, las tallas en las cuales fueron
pturados van desde 146 c©m hasta 30 cm (fig. 24A, By C), no
presentantose cambios considerables en su dieta.

Se distribuye principalmente a lo largo de la barra de Cabo
Rojo area que corresponde a la zona I y en la cual se capturd 1la
mayor abundancia en log mneses de marzo y abril de 1985 (fig. 285).

Segun Castro, (1978) la cataldéga como una especie
estenohalina del componente marino, presentando una frecuencia de
aparicién en los muestreos de 36.3% por 1o que se considera una
especie temporal del sistema.

.
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Hupomhakphis roberti(Talla:28-24.9 cw)
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Fig. 24 B, Espectro tréfico de la especie.



Hyporhasphus roberti (Talla:Z5-29.9 on)

Fig. 24 C, Bspectro tréfico de la especie.
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Mugll curemas..

De los 873 organismos capturados con una biomasa total de
104739 gr. se encontré que esta especie se considera un
consumidor de primer orden detritivoro, vya que en el andlisis
estomacal mas del 70% del estémago se encontré ocupado por
detritus y ocasionalmente foraminiferos y algasj; las tallas en
las que se capturaron van desde un cm hasta 20 cm, no variando su
espectro tréofico (fig. 26A, B, C y D), por in que es considerada
como una especie transformadora de la energia potencial del
detritus, va que ocasiona que niveles troficos superiores
continden la progresién de la cadena alimenticia iniciada a
partir del detritus,

8e distribuye principalmente>en la parte sur de 1la laguna vy
en las desembocaduras de los esteros de Cucharas y San jeronimo,
asi como en la barra de Cabo Rojo (fig. 27).

Presentandose la mayor abundancia de esta especie en la zona
I en el mes de mayo de 1984 que corresponde @ la barra de Cabo
Rojo.

Segun Castro; (1978) considerd a ésta especie como temporal
del componente estuarino, al género Muail como cosmopélita y a la
especie M. curema la considera como anfiamericana.

Presenté una frecuencia de aparicidén en 1los nmuestreos de
72.7% por lo gue se considera una especie permanente del sistema
Y W1 recurso pesquero importante. para los pescadores de la
regién, ya gue como lo menciona Resendez, (1970) representa ei
recurso numerc wuno en la pesca ‘de escama de la 1aguna,
capturdndose a lo largo de todo el afo, a excepcidn de los meses
de noviembre a enero que es cuando emigran al mar para desover,
meses en los que esta especie no estuvo presente en los
muestreos.
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Mugil curesa (Talla: 1.8 5.8 on)
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Fig. 26 A, Espectro tréfico de la especie.
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bugil curena (Talla: 10.1-13.8 cn)

Fig, 26 C, Espectro tréfico de la
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Fig. 26 D. Espectro
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Sphoeroides testudineus,

De 1los 195 organismos capturados con una biomasa total de
1700 gr. se encontré gue esta especie se considera un consumidor
de segundo orden bentdéfago, ya que se alimenta al menos de 10
grupos taxonémicos diferentes, en las tallas de 1 a 5 cm. su
alimento pripcipal lo constituyen 9 grupos taxondmocos
di ferentes, siendo los crustaceos no identificados, calanoideos
y anfipodos los principales, en las tallas de 9.1 a 10 cm., su
espectro tréfico aumenta a 10 grupos taxondmicos diferentes,
sustituyendo a 1os calanoideos por isdpodos, vy en las tallas de
10.1 a 15 cm. éstos son cambiados por jaibas y moluscos,
manteniendose los crusticess no identificados como el principal
alimento en las diferentes tallas encontradas (fig. 28A, B y C).

S8e distribuye prinicpalmente a 1o largo de 1la barra de Cabo
Rojo area que corresponde a la zona I y en la cual 35e capturd la
mayor abundancia de esta especie principalmente en el mes de
marzo de 1985, pudiendo encontrarse tambien- en el lado
epicontinental de ia misma (fig. 29). R

Es una especie que habita aguas someras de  las costas y
penetra en aguas salobres y algunas veces llegan hasta las
desembocaduras de los riog (Mallard, 1982); es considerada como
habitante de mares cdlidos y ¢tropicales, en Areas con pastos
marinos, manglares y bancos de ostidn en ambientes salobres

(Mallard pp. cit.).

Segqun De la Cruz et. al, (198%5), es una especie estenohalina
del componente marino, presentando una frecuencia de aparicioén
en los muestreos de 63.6%, por lo que es considerada una especie
itemporal del sistema.

En ptros lugares del mundo se considera como un FECUFSO
pesouero, por 1o que podria existir la posibilidad de utilizarla
en mesta regién como fuente de alimentacién dada su abundancia
dentro del sistema.
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Fig. 28 A. Espectro tréfico de la especie.
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Fig., 28 B, Espectro tréfico de la especie,
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DISCUSION.

lLos parametros =~ ambientales determinados mostraron
variaciones a 1o largo del estudio; fluctuando la temperatura de
17.6°C hasta 30.9°C sin registrarse cambios considerables en
aguas superficiales y profundas, sip embargo, este parametro se
comporté estacionalmente, detectadndose 1los valores minimos y
maximos en invierro v primavera respectivamnete. En cuanto a la
‘salinidad; las oscilaciones encontradas fuzrony la minima de
S59/00 v la maxima de 27.3°/00, ambos valores se presentaron en
"la primavera de 1985 y 1984 respectivamente, determinandose que
- el valor minimo fué ocasionado por la cantidad de aportes de
‘aguas fluviales recibidas, ya que como lo menciona Rocha y Cruz,

- 41986), esta fue la _mayor precipitacién que  se bha registrade
odesde 1973 a 1a fecha, - pero que en promedio se. dieron aguas de
.. tipo mesohalino (MclLusky, 1974), observandose las mayores

' 77sa!inidadés en las estaciones cercanas a las bocas en donde el

agua marina aun no ‘se encuantran bien mezcladas con el agua

... proveniente de los rios, y las salinidades bajas registradas en

' ;5195 estaciones cercanas.al lado epicontinental de la laguna.

Las concentraciones de oxigeno disuslto encontradas en el
sistema lagunar estuarino son mayores del valor letal considerado
para peces en estos sistemas y que es de 1.8 ml. 0O /71, (Muss,
1967 (En Ya®¥ez, 1980)), presentandose vaiores gus variaron entre
4.8 npmy 10.5 ppm a lo largo de 1los meses de muestreo, no
detectédndose variaciones significativas en aguas superficiales y

‘iiprofundas..

. La transparencia se encuentra ‘relacionada con la cantidad de
~materia organica en suspensioén (Gutiérrez, 1991), provocada por
el escurrimiento de origen terrigeno, asi tenemos que las maximas
- transparencias se encontrarcnh en las estaciones cercanas a las
- bocas, debido al constante intercambio con las aguas marinas, y
““"los minimbs valores de transparencia se registraron en las
. estaciones cercanas al lado epicontinental, debido a los aportes
dulceacuicolas, sedimentos poco consolidados vy a la presencia de
manglares, los: cuales  favorecen la existencia de aguas con
-‘abundante  cantidad de materia orgénica en suspensién (Alvarez,
1980y, ‘ ‘ ' o '

, Debido a todo esto, ol sistema lagunar de Tamiahua presenta
‘un  comportamiento estacional en los parametros ambientales,
- presentandose los valores mads altos de temperatura y salinidad en
primavera dados por el aumento en la insolacién, 1o que ocasiona
una alta evaporacidn que trae como consecuencia una alta
‘concentracio6n de sales (Everhart, 1981) y que a partir del mes de
septiembre  (otofo) “empiezan a disminuir. principalmente por los
fehdmenos mEteorologicos denominados nortes  (Gutiérrez, op,
cit.).




Del comportamiento de la transparencia y la salinidad
detectados a 1o larygo del estudio se diferencian tres zonas
dentro del sistema (Contreras 1981, Rocha 1983): la zona norte,
caracterizada por salinidades vy transparencias altas en los
canales de la isla Juan A. Ramirez y parte de la barra de Cabo
Rojos la zona centro influencizada por ios aportes
epicontinentales con salinidades y transparencias bajas, (ésta
zona es la de mayor extencién en el sistema )§ y la zona sur, que
presenta al igual que la zona norte, salinidades y transparencias
altas en 1los canalez de la isla del Idelo y ia barra de Cabo
Rojo. T

Pnr lo que respecta a la ictiofauna, ésta es dependiente de
las caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas ¢zl estuario o
laguna,costera (Fauly De SBylva, 1982)3% cambios en los paréametros
‘ambientales como  esalinidad, temperatura y oxigeno disuelto
determinan la distribucidn y abundancia de los peces dentro del
‘gistema (Bunter 1967, McHugh 1947, Krebs §978, Pauly De Sylva
.1982), asi tenemnos que en cuanto a los parametros de distribucidn
en 1a laguna se delimitaron trs3 zonas de capiura de acuerdo a la
abundanciz de neces recolectados; la zona I que corresponde al
area de la barra de Cabo Rojo y los canales de las islas Juan. A.
Ramirez v del Jdoio, en donde se capturd la mayor abundancia de
peces, 76.4%, de la captura total, y que representan las
estaciones cercanas a las bocas, las cuales presentaron
,salinidades y transparencias altas y que incluy® a las zonas
norte y sur (Contreras 1981 ¥ Rocha 1985} descritas anteriormente
para el comportamiento de. 106 parametros ambientales. La zona Il
que corresponde a la zona centro, influenciada por la mezcla del
_agua marina y los aportes continentales, se capturé 1la menor
cantidad de peces 8.4% del total y la cual se caracteriza por las
estaciones con salinidades Yy tranlparenctas hajas y qgue
correspondn a la zona de mayor extencidn en la laguna. La zona
I1Y representada por el lado epicontinental influenciada por las
aportes dulceacuicoles de los rios La Laja, Cucharas y Tanconchin
entre otros. con una captura del 14.A% del tatal ¢ on  donds se
encuentran las estaciones de salinidades y transparencias bajas
debido & los aportes dulceacuicolas y a las descargas de materia
orgénica ssedimentos poco consolidados y a la presencia de
'manglarem {Alvarez Qg;_git,). ¥ oo

S Da las tres zonas delimitadas, tanto para el comportamiento
: hidroldgicg como para la distribucién de captura de los peces,
s puede inferir un patrén hipotético de circulacién del agua
(Rocha, 1985) y un patrén de entrada de especies marinas al
_sistema, el cual se basa principalmente en la apertura de la boca
de. Tampachiche en el ako de 1970, el cual permitié la entrada de
Ui mayor volumen de agua maripa, asi como una mayor cantidad de
,ospnclo de origen marino que son citadas en este estudio,
cnrca del 26.37 de especies temporales y permanentes del




componente estuarino, y que comparadas con el estudico realizado
por Resendez en 1970, permite observar que cerca del 10.3% de
ectas especies no fueron citadas por dicho autorry lo gue sugiere
que la z2ona de mayor penetracién de peces y mas estable en cuanto
a los parametros ambientales considerados, es la 2o0nha horte
{Rocha op. ¢it.). Asimismo, las estaciones en las cuales se
‘capturd la mayor cantidad de especies marinas principalmente
fueron: la barra de Cabo Rojo y los canales de las islas Juan A.
Ramirez y el Idolo (zona I y zona 1II), las cuales presentaron
salinidades elevadas, sedimentos de textura gruesa, vegetacidén
circundante de manglar y pastos sumergidos (Contreras op. gcit. vy
Rocha op. cit.).

; Del an&dlisis estomacal realizado a la mayoria de los
organismos, se encontré que 1os niveles trdéficos de la comunidad
“de peces estd representada por las tree categorias ictiotrdficas
gue se han propuesto para }laz2gunas costeras (Amezcua,  1980) y que
comprenden a los consumidores de primer orden , 1los cuales se
alimentaron principalmente de planctan (£iss v zos),vagetalas Yy
- detritus, consumidores de segundo orden que se alimentaron de
organiemos benténicos. (anfipodos, crustaceos, isdépodos, moluscos
etc.s)y, y los consumidores de  tercer orden, que se consideran
eminentemente carnivoros y que se alimentan principalmente de
camarones, peces Yy paleménidos, determinandose al mismo tiempo
que una especie puede situarse en dos diferentes categorias
ictiotrdficas a lo largo de su ciclo de = vida, dependiendo de
1la. disponibilidad de alimento, localidad, estacidn del aRo,
edéd y sexo (Darnell 1961,  McHugh 1977, VYaRKez 1977, Lara 1984 y
ngnco et. al., 1985).

Asi tenemos gue la ictiofauna del sistema lagunar en su

mayoria estd representado por consumidores de szgundo orden,
principalmente bentdfagos y que a su vez se identifican en gran
medida con los comporentes comunitarios de visitantes ccasionales
del sistema, los cuales estuvieron mejor representados a lo largo
del musstrzc, lterca del 707 del total de organismos capturados
son - considerados visitantes ocasionales y temporales) vy que
comprendian en su maycria individuos | jovenes, sexualmente
inmaduros, por lo que presumiblemente  se puede inferir que
utilizan el sistema como Area natural de alimentacién vy
.proteccidn; encontrandose solo tres especies Dasyatis sabina,
§xgg athus louisianae y 8. scovelli en estadios avanzados de
“maduracién gonadal, por 1o que se cree que utilizan al ecosistema
como area de desove y crianza.

)

La diversidad de especies siendo una caracterigtica dnica de
los niveles de la comunidad; es una expresidn de la estructura de
Nla comunidad, la cual mostrd una variacisn temporal ocasionada
por_ los cambios estacionales naturales del sigtema a lo largo de
Tps. musstreos. iLos diferentes indices mostraron variaciones
yobservandose que ' ndi de_ Bimpson _nos, ;da .informacién.
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respecto al grado relativo de la dominancia de unas pocas
especies en la comunidad, dandole mAs importancia a las especies
comines, en tanto que el indice de Shannon le da mas importancie
a las aspecies raras (Polle 1974 vy (Odum 1972),proporcionando
informacién respecto a la eguitatividad (igualdad) de la
abundancia de todas las especies, asi tenemos que cuando se
presentanron especies dominantes el indice de Shannon fue bajo vy
por consiguiente la equitatividad - es baja y la diferencia entre
H> 'y H max. es mayor. Por lo gque respecta al indice d& Margalef,
este aumeénta © disminuve conforme al namero de especies
diferentes encontradas en el muestreo, por consiguiente su
aplicacién ofrece poca informacidn, asi tenemos que, 1la mayor
ﬁ.vwrsxdad en general se presenté en los meses de marzo y abril
en la primavera de 1985, en la cual se capturé la mayor riqueza
de especies, determinandose esta por una gran disponibilidad de
alimento debido prlnripalmente al-inicio de  ‘la época primaveral,
en la cual, como lo menciona Contreras, pp. ¢cit., se encuentra un
rsurgimiento titoplanctonico que propicia una productividad
‘importante, consecuencia de la disponibilidad de nutrientes vy
mayor penegtracitn de luz, la cual se estahiliza posteriormente;
por lo que se sitda 2 1z laguna como una de las mads productivas
gei paiej vy presentadndose la diversidad minima en el invierno de
1984; pero que sin embargo, en general los valores de diversidad
fueron altos & lo largo de los muestreos.

 En cuanto a las diez especies dominantes dentro del sistema
.laguhar por.su abundancia, se determiné que estas presentaron su
mAxima: abundancla en los meses de marzo y abril de 1935, en la
época primaveral en la cual se presenta una productividad alta
~ﬂentro del sistema propiciando maynr disponibilidad de alimento.

: ESta gran abundancia es una consécﬂencia @coldgica de
adaptationes y desarrolio de estrategias aque lge npermite
optimizar @l wsistema variande tanto espacial como temporalmente
la estrategia de acuerdo aj la edard, sexo, localidad, etc. (YaRez
y  Nuget, 1977), e identificdendose 2 =ztas como especies
temporales y permanznies del ambiente lagunar, de las cuales
friopsis ' felis, Bairdiella chrysoura, B. ronchus, Cynoscion
nebulosus v Mubil ¢urema son consideradas un recurso pesquero
impnrtante de la ragidn.

. Dentro de estas diez especies mds abundantes se encuentran
las tres categorias ictiotréficas propuestas anteriormente para
la totalidad de la icticfauna presente en la laguna, Yy asimismo,
so determind que los consumidores de segundo orden principalmente
bentéfagos son los que dominan, considerandose al mismo tiempo
que a lo largo de su ciclo de vida presentan cambics tréficos
que implican toda una gama de tipos alimenticios ingeridos, por
lo que en realidad las relaciones trdéficas aon multifactoiriales

(Abarca. et. al. 1986), debido principaimente a CPMb*°5H,,,M
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ontogenéticos (Darnell 1961, De la Cruz y Franco 1981 y Pauly De
Sylva 1982).
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{CONCLUSBIONES.

El sigtema lagunar de Tamiahua, Veracruz, en el periode de
noviembre de 1983 a abril de 1985 presentéd un comportamiento
estacional =n log pardmetros ambientales, encontrandose los
valores maximos de temperatura y salinidad en la ¢época
primaveral, debido al aumento de 1la insolacién, vy los valores
minimos en la época invernal, exceptuando la sahnidaur ia cual
s  reqgistré en la primavera de 1985, esto se debe a la gran
precipitacisn que se registré desde 1973 a 1la fecha, 1lo que
provocé un descenso en la salinidad dentro del sistema, pero que
sin embargo en promedio se presentaron aguas de tipo mesohalino.

, L.as concentraciones de oxigeno disuelto siempre se
mantuviersn por encima  del valor letal para peces en sistemas
~leagunares reportado d= 1.8 ml 0/1, y los valores maximos de
. transparencia se localizaron en las estaciones cercanas a las
~bocais, debido al constante intercambio de aguas marinas caon el
agua- dulce proveniente de 1os rios, los ainizos se observaron en
‘las estaciones cercanas 21 ilado epicontinental, favorecidas por
los zportes terrigenos y la presencia de manglares que ocasionan
la existencia de materia orgénica en suspensiﬁn.

De  acuerdo al comportamiento mostrado por los pardmetros
‘ambientales a lo largo del estudio, &2 pueden diferenciar tres
zohas dentro del sistema lagunar de Tamiahua, as{ como un patron
hxpotéiicn de circulacién del agua.

i La zona norte caracterizada por aalinidades y transparencias
'altas en 1os canales de la isla Juan A. Ramirez y parte de la
‘barra de Cabo Rojo. :

IHF,_'La zona centro de mayor . extensioén en la laguna @
influenciada: por los aportes dulceacuicolas con salinidades y
' transparencia= bajas.

‘ La zona sur que al inu:!, qu la zona norte presenta
salinidades y transparencias altas en los cnnales de 1la isla del
Idolo y la barra de Cabo Rojo.

En cuanto " a 1a composicién ictiofaunistica, 1la cual es
dependiente de los cambios producidos por log parametros
ambientales  como la salinidad, temperatura y oxigeno, se
delimitaron tres zonas de distribucién y abundancia en cunato a
la captura de organismos, asi como un patrén de ezntrada de
especies marinas al sistema, el cual puede apoyar el patroén
hipotéticn de circulacién del agua expuesto anteriormente.




l.a zona I comprendida en el &4rea de la bLarira de Cabo Rojo y
ios canales de las islas Juan A. KRamirez y del Idole en la cual
se capturd la wsayor abundancia de peces, la cual incluye a las
zonas norte y sur con salinidades y transparencias elevadas.

La zona Il que corresponde a la zonha centro, influenciada
poi- 1a& mezcla de agua marina y duliceacuicecia con salinidades y
transparencias bajas,en donde se capturé la menor abundancia.

L La zona 1Iil representada por el lado epicontinental
influenciada por los aportes de agua dulce con salinidades y
‘transparencias bajas, dadas por las descargas de materia organica
de origén terrigeno y manglares en donde se& capturé un porcentaje
considerrable de peces.

~ La delimitacién de las zonas, tanto de captura como el
patyrdn de ci-culanidn ds! sguz ¥y ontrada de senecies marinas al
sistema, se basa principalmente en la apertura de la boca de
Tampachiche 2n el afo de 1970, debido a la comparacién hecha con
el estudio de Resendez, 1970 en el cual no se reportan cerca del
10.3% de las especies encontradas en el presente estudio, vy que
son. principalmete especies estuarinas de origen marino, las
cuales determinan en gran medida la alta rigueza especifica
encontrada en el sistema lagunar, por lo gue , - en general los
indices de diversidad son altos a lo largo del estudio.

. -De las relaciones tréficas encontredas dentro de la
comunidad, se determind que estan representadas por las tres
categorias. ictiotréficas propuestas para lagunas costeras,
presentandose una clara dominancia de los consumidores de segundo
orden, principalmente bentdéfagos, 1os cuales se alimentar de
anfipodos, crustidceos, isépodos, camarones y moluscos entre los
mas frecuentemente encontrados en el anadlisis} asimismo se
determiné que una especie puede situarse en dos categori{as
dctiotréficas diferentes a lo largo de su ciclo de vida,
dependiendo de la disponibilidad de alimento, localidad, sexo,
estacion del aNo, etc., 1o gque confirma el cardcter oportuniste
de muchas especies de origen marino, las cuales en su mayoria se
identificaron con los visitantes ocasionales y temporales del
sistema vy que comprendian individuos = jovenes, sexualmente
‘inmaduros, por 1o que utilizan el sistema como drea natural de
alimentacién y proteccidén, no aai{ tres especies Dapsyatis sabina,
Snqpathus louisianae vy 8. 8 elli, las cuales utilizan al

ecosistema como Area de desove y crianza.

De las diez ecies dominantes dentro del sistema lagunar
a, consecugncia de adaptaciones y desarrollo
1

g8, permiten optimizar el asbiente,  se

G S

esp
por su gran abundanci
de. estrategias que ar . el
“Ydentificaron 8 'ariops . rdi “hFysoura, B. r
Cyposcien nebulosus Yy Mugil curema comd un. recurso pesquero
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importante dentro de la region, vy en general en las especies
dominates, se determinaron las tres categorias ictiotréficas,
resultando la comunidad benténica como €1 principal recurso
alimenticio para el desarrollo de las reiaciones tréficas de este
sistema, asimismo se considera que los peces tienen la habilidad
‘de utilizar diversas alternativas alimenticias dependiendo de su
disponibilidad en un momento y lugar determinado, por 1o que los
niveles trdficos varian en el espédcio y en el tiempo, dando como
resultado que una especie se situe en uwuno o variovus niveles
“tréficos a lo largo de su ciclo de vida.




TARLA 1. LiSTA SISTEMATICA DE ESPECIES FPRESENTES EN LA LAGBUNA DE
TAMIAHUA, VERACRKRUZ EN FEt. FERIODO 1983-1985

FAMI LIA - ESFECIES: AUTORES
====s--._.—.——-—-18-—======‘=======".===§'—‘._'Z:.=_".Z!========——si=ﬁ2‘ﬁﬁ§s ——————————————— -1
Dasvatidae Dasvatis sabina t_eSueur)

Elopidae E Elops saurus Linnaeus
C]up idae . Brevoortia gqnteri~' _ Hildebrand
: o B. patronus : Goode
Qg thonema oglinum (LeSuer)
Engraulidaeﬁv ' Anchos_mitchilli ' (Cuvier y Valenciennes)
T fnchosa sp. : :
Ariiﬂaé _ Ariopg;s felis o : (Linnaeus)
: Cathgrggs spixii - - (Agassiz)
Batrachoididae meg_p_mg_ ' .
Hemirhamphidae' Herpirhamphus Q:agi;ien_ig (Linnaesus)
Hvporhamphus roberti (Cuvier y Valenciennes)
Tk , He_unifasc ig!g“, , ' A (Ranzani)
Belonidae ' &Wm ‘ (Walbaum)
: o 8. .notata. : ‘ (Walbaum)
) 8. timucus (Poey)
ACypr:nodontidae ngg;ﬂogog varieaqatus . Lacépede
Poecilidae = Poscilis sp.
Atherinidae’ Membras vaqrans (Buode y EHean)
Menidia bervilina v (Cgpg)
Syngnathidae dJordan y Bilbert
ost naatus (Kaup)
Synagnathus lousianae Bunther
8. scovelli ‘ (Evermann y Kendall)
Centropomidae Cengrdgbmus ensiferus Poey
C: parallelus Poey
C. pectinatus Poey
L undecimalise - (Bloch)
Carangidae Oligoplites saurus (Bloch y Schneider)
: Jrachinotus falcatug {(Linnaeus)
Chloroscombrus chrysurus (Linnaeus)
Selene vomer 7 (Linnapus)
~Hemicarany, anbl wchug: - . LY. Valenciennes),

(Linnaeus)

C. latus ' o _Apgassiz




FAMILIA

ESPECIES

Ulaema lefrol
Gerres cinereus
Eucinostomus gula
E. melanopterus
Diapterus auratus
D._ rhombeus
Eugerres plumieri

Gerrejdae

Fomadasyidae

Conodon nggilig_
Sparidaé Stenotomus chrysops

Archosarqus romboidalis
fA. probatocephalus

Logoden rhosboides

Cynogscion arenarius

C. _nebulosus ;
Micropoaonias furnjeri
Unbrina coroides
Menticirrhus americanus
Menticirrhus saxatilis
Sciaenops _oceliata
stellifer lanceolatus
8. micraps, g
Bairdiella chrvsoura
B. ronchus f

Cha ggdigterus #gﬁer
Chiclasoma sp..
Mugil cephalus

cur
M. 8D, »
Polydactilus octonemus
Gobignellus hastatus
Trichiurus leptunus

Peoriius triacanthus

Sciaen{dae

Ephippidae
% ‘Cichlidae

Mugilidae

Pol ynemidae

Gobiidae

Trichiuridae
Stromateidae

Citharichthys spilopterus

Bothidae

Achirua lineatus

Achiridae

X ontidae

Diodontidae Chilom us_scoepfi

k2. A i wrs a4 mer | am gt e b e 2GS S e A s Sa e S S i A Sy S et 8 B s A o 2 AGS gme Sm U GEw SAM Pt e e 18 TYs B

{(Goode)
tWalbaum)
(Cuvier)
(Bleeker)
Ranzani
(Cuvier)
(Cuvier)

(Linpnasus)

(Linpnaeus)
{(Linnaeus)
(Walbaum)

o e sk s .

(Binsburg)

(Cuvier)

{Desmarest)

Cuvier y Valaencienne
{Linnasus)

{Bloch y Schneider)
(Linnaeus)
(Holbrook)

(lLacépede}
(Cuvier)

(Broussonet)

Linnaeus

Valenciennes

(Girard)

Cirard

Linnaeus

{Peck)

Gunther
(Linnaeus)

(Goode y Bean)

(Linnaeus)

(Walbaum)



TABLA 2, LISTA TAYOMDNICA, CAYEGORIAS ECOLOBICAS E ICTIDTROFICAS DE LA FAUMA ICTIOLORICA DF TOHIANUA, VERAGRRUZ.

PR Ty R o e T Y e S TREL R PERSRRREININBRREIT

ESPECIE ABUNDARCIA  ABUNDANCIA  CATEGDRIA - - FR ECUENDM CMEBBRIQ RESEHDEI
. TOTAL RELATIVA  ICTIOTROFICA 't‘ APARICION  ECOLOBICA 1979
L {1} : : '

' Bghirus dipeatus 126 2.40 £5h " EP 1 '

Anchoa sitchilli 389 11.30 L85 £T 1A H
‘Anchoa sp. 2 0.03 i 1A

Archosarqus probatocephalus 40 .78 Csb £1 28 |
B, toshoidalis 37 72 £sh- Vo 2

fricnsis felis 131 2,55 €5b EP 1 |

“Bairdiells chrysoura 933 18.22 Lic EP 1A (

. Bogenthus M2 609 Cic ET ia '

' 3Brg’ voertis aunterd 56 1,09 cPp L} 24 H

B patronus {1 21 £Pp Vo 28 !

Caranx_hippos i .04 ) Y0 A 8§
€ 1atus 4 07 £l 1] /]

~Catharops spixii ' 12 2 £sh Vo 1B t
Lentroposus ensiferus i .0t £ Vo 2A

Co.oarajled 3 .05 csh v 18 ¥
C. pectinatys 4 07 414 Vo 2A

"L undeciealfs ' 18 35 Tie w 1 $

Citharichthys spilogterus 58 f.13 £sb 14 1A t

- Congdon nobj)is | ) 04 CSh V0 28 t

5 LYnOS renarius: 1 01 Csh Vo 2 $

‘ g'_mms_u 2 5,3 cre & 2 i
-Lyprinedop variegatus 14 .36 tPo Vo |

Choetodipterus faber - % .89 Pp ET 2 '

Chiclasoms sp, 15 29 CPh Vo i ]
Chidoarcterus scgepty, 3 03 cre v0 28
‘Qg__grgscolbrus chrysurus ] ) ] 28
. Dapyatie sabin 55 1,07 (52} Ep 2%

Diapterus auratus 17 33 csh ET 18 :

- D._rhoabeys 1 22 ifp 11} ] !

C Elops kawrws 2 A2 CTe v n !
Eucinostoaus gula ! 0 - n

- £, aelanopterys 80 1,36 £sb £1 1h |

‘Eugerres plesferf © 9 A7 Csh - v 1A s
Berres cinereys L .07 Céb v )
Bobjonellus bastatus 3 80 tfo v 19
- Heafcaranx asblyrhypchus 8 07 v L)
\ : &Li!.h!!.ﬂhulr_imu 10 2.4 CPo €7 2
Hippacaspus zoasterae 5 09 ‘ v 28
*J!ED!M!E’L“! roberti 143 3.22 CPh Er 28

H, unifasciatus ) 027 £oh Vo 28 $

nggﬁg_g,a_ah,ﬁﬁ;_ 1] 1.48 csd i 2 ¢




TABLA 2 {CONTIRUACION

EERECLERTEISSSISRESSRSENISCE ittt et e et o e

ESPECIE ABUNDANCIA  ABUNDANCIA  CATEGORIA FRECUEKC1H  CATEGORIA  RESENDE
TOTAL RELATIVA  ICTIDTROFICA DE APARICION ECOLOBICA 1970
‘ L {1) :
Nesbras yagrans n 1,50 Fp Vo o]
Menigia beryllina | 01 w o
Benticirrhus aceficanus £ 87 £1c ET n
B saxatilis 1 O tic vo !}
Hicropogpnies furnferd 75 1.35 CTe ET 0
fiuail_cephalus 8% 89 £sh £ 2 $
8 curpiia 873 17.05 £sh £p 1A !
7 3 .05 ¥ 14
Oliqopljtes saurus 3 .05 Clc Vo 2
Gostethiis Jineatus 5 .09 £sh o 1
Cpisthoiess oglinus 6 A4 (.1 ET 28
- Coseoug beta 2 b Cle Er LA t
"ot PoeridiN gp, 9 £.89 CPo . i ! $
Polydagtilus ortonesus L .07 [ [ v0 3B 4
Peprilus_triacanthus ? .03 ETc Vo 28
Sciaenpps ocellata §7 .33 B v 2 t
Selenw voser . 3 05 e (] 24 '
Sohoerilides nephelus 4 93 Csb v 2
S, tesfudineug £93 3.80 £5b EY 28
Stelliter lanceo)atus ! 0 ' v 24
fienoipaus chrysops 2 03 £sh Vo 28
Strongylura ssrina 11 2 (3 Er 24 L
8, notats 87 1.30 Che ET 24 '
S, tishgus ' 07 e . W n
Sypanathus lousianae 45 1,26 (1] N - 20 '
8, scovelli 9 1,85 ' o8b (1 DR ¢
Trachinotus_falcatus 1 .0} e W '
. Trichiurus lepturus 1 .01 ' v M
Usbrisia_corojdes | .01 C o 28
Ulasei tefroi i W01 _ Vo 24




TABLA 2 (CONYIMUACTON)

Per oy B ep o o e Y = e

CATEEDRIA ECOLOBICA
i=especies dal cosponente dulceatuicols $ Especies cosunes para asbos estudios
fA=especies tesporales del cosponente estusrino
iB=especies peraansntes del coaponente estuarino
2h=especies eurihalinas dv) coaponente marino
2v=especies estenchalinas del coaponente marino

CATEGORIAS ICTIBTROFICAS FRECUERCIA DE APARICION
CP=Consupidoras Primarios V0=Visitantes Gcasionales
p=planctofigo Ef=Especies Tesporales
o=canjvoros EP=Especies Peraanentes
h=herbivero

C8=Consuaidores Secundarios
bsbeatdfago -

(T=Consuaidores TYertiarios
t3Carnivoros

A g




TABLA 3. ESFECIES COMUNES CLABIFICADAS EN EL PRESENTE ESTUDIO Y
LAS CITADAS POR RESENDEZ EN 1970,

TEEEE RN N IR I I W ENE

SN OmEmII SIS I I LIS TR

ESPECIES TAMIAHUA, VER. RESENDEZ
11983-1985) (1970)

“8yngnathus lousianae

\A

Achirus lineatus X b 4
Anchoa mitchilli % |
Archosarqus probatscepnalus 4 4
Aricpsis felis : X =
Bairdielle chrysoura X 3
Be_ronchus X L 4
" Brevoortia gunteri ¥ 3
B. -patronus R R
Carany hippos X 4
Catharops spixii X L4
-Centropomnus parallelus X X
C. undecimalis X H
Citharichthys spilopterus ¥ |
Conodon. nobilis = . X %
Cynoscion arenarius % 3
C. _nebulosus ¥
Chagtodipterus faber X ¥
Chiclasoma sp. | X
Diapterus auratus X %
D. rhombeus ¥ X

: Elope saurus % 3
o Bl melangpterus ] L
U Eugerres plumierd X )
He _unifasciatus , % |
Logodon: rhomboi des b § 4
-Muail cephalus , X
‘M. curema’ x |
. Opsanus. beta &
Pobcilia s t 3
Polvdactilus octonemus ¢ b §
Scigpops-ocellata X b §

- Splene vomer. | &
Stronqylura qgarina %
8. notata . X
X

X %

¥ X

'Iracnigotgé falggtgs




Yaé!a}ﬁ. Yndicics de divercidad calonlados en da Laguna de Tanfahua, Veracrur, para Ja ictjofauna, en el
periodo 1983-1985

v TIENPD W Hest, 3 Ds b | # especies  Total de Organissos
nq*.{renn;;ez > A9 s a0 v o
z CmEOM 20 % L 20 18 12 9
¥ " CRSEROB 260 330 . A 2H 10 4
o wwe e L st s 2w 3 15

MO B 320 370 L7 8 370 13 7]

msm # 250 280 .90 8 1. 7 2
) SEPTIENRE B4 290 %0 .5 g 5N 3 "

CDICIEWBRE B¢ 0,90 450 .2 S 38 2% 392

o owmoes 3200 4 .M KT Y 27 79

- MRDE 10 5% . 88 b2 ¥ 103
I s S0 .M B S8 # 229

-

Helsiamye
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