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RESUMEN

Los bagres de la Familia'Ariidae son un recurso abundante con impor-
tancia comercial ¥y amplia. distribucidbdn en el ambiente lagunar estua—
rino de latitudes tropicales y subtropicales del mundo, y por lo tan
t0; muy significativo en lagunas y estuarios de las costas de NMéxico.
En el Sistema Lagunar Costero de Guerrero, Galeichthys caerulescens
es una especie tipicamente estuarina, y un importante componente de
las comunidades de peces por sus altos Indices de abundancia a lo lar
go del afioc. 3e discuten aspectos biolbgicos y ecolbégicog de la espe~
cie para la Laguna de Tres Palos, bales como distribucién y abundan——
cia, estructura de la poblacibén comsiderando distribucién de frecuen—
cia de tallas, relaciones pego-~-longitud y factores de condicibdn. Asi-
mismo, se analiza la edad, crecimiento, madurez, alimentacidén y algu-
nos aspectos de produccibn pesquera de la especie. En funcibn de las
épocas climdticas(secas y lluvias) se encontré que la poblacibn tiene
mayor densidad de individuosten la época de lluvias, caracterizindose
por organismos jévenes de talla pequefica y bajo peso. Durante la épo-
~ca de secas predominan individuos adultos, maduros y pesados. Lo an-
terior se refleja de manera directa en el comportamiento estacional
de la biomasa, en el indice de proporcidn de peso y longitud promedio.
Los factores de condicibn presentan valores altos durante la évoca de
secas y bajos durante la de lluvias como reflejo de la dindmica repro
“ductora de la especie. Se determiné que G. caerulescens tiene una e-
dad maixima de 6 afios siendo sus constantes de la ecuacidn de von Ber-
talanffy de: L = 47 cmy K = 0.3. los valores de la mortalidad en--—.
~contrados son I Z = 1.398; M = 0.741l; F = 0.657 y una tasa de explota.
¢cibn de E = 0.47 . Las hembras son mas abundantes - y maduran antes
gque los machos. La especie presenta un periodo-de reproducciébn..de T
a8 meses durante la época de secas, mientras que la época de lluvias
- ‘'se caracteriza por un intenso reclutamiento. Su alimentacibén varia
de acuerdo a la épocasclimdtica y el alimento principal de la poblas.
cibn juvenil esta constitufdo por materia orgénica, larvas de Chirono
masg; crusticeos y peces, Los adultos son predominantemente carnivo——
. ros predando principalmente peces y crusticeos. ILas cifras de captu-
ra de la ‘especie indican un incremento -del-93:5% en un-perfiodo de-10--
atios debido principalmente a un mayor esfuerzo.pesqueroc. Se sugiere
establecer una reglamentacidn de captura y veda, restringiendo la ex—
plotacién de enero a mayo, permitiendose solo capturas de individuos
mayores de 200 mm y 80 gr de peso. ' : : '
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INTRODUCCIOR

México destaca entre los paises del mundo que posee una
gran extensidén de litoral. Esta alcanza una longitud de 10,000 km.
aproximadamente, en los que se incluyen 1.5 millones de hectdreas
de smbientes lagunzres-estuarinos, de los cusles 12,600 km2 covrreg
ponden a superficies de lagunas costeras. Estas cifras son bien co

nocidas en el .pais y se manejan con frecuencia enla literatura.

<. 8in em'bargo, con toda esta extensi6n de 11tord1es y super. ‘
,ficie de lagunas costeras y estuarios, asi como con la diversidad :
y su riqueza de los recu»msos pesqueros naturales, los esfuerzos rea

~lizados para un adecundo y me;)or aprovechamiento de estos, no han

s :‘,'sido todavia suficientes para lograr un buen conocimlento v deearro ;

1lo devkla actividad pesquera, la cual requiere de »sélldas bases- big_
‘1égicas y ecolégicas para el manejo de estos recursos. Esto es més.
critico sobr—e los avances del conocimiento en el &rea pesquera, pe

~ r0o hazy un considerable grado ‘de avance desde-.el punto de vista: eco

ldgico ¥y de analisis de los s:n.stemas costeros (Yaﬁez-.érancib:.a 1975 i
¥y 1985). |

De acuerdo a las estadisticas pesqueras of1c1ales (Secre
taria de Pesca, 1985), el volumen totzal de captura para 1985 fue
de 1 255,888 ton de las cuales 925,396 ton correspondieron al li-
toral del Pacifico, represen"tando el 73.7 %. PYarxa el Golfo de Mé-
xico y Mar del Caribe, la captura fue del 23%.89 % y en menor propor-

cidén la pesca de las aguas continentales. Del litoral del Paci{fico




los BEstados que principaimente contribuyen sl volimen totzl de cap
turas son: Sonora (37.4 %), Bsja California Norte (30.6 %) y Sine- -
loa (13.4 %), correspondiendo 2l Estado de Guerrero el séptimo lu-
gar en estas capturas, contribuyendo con el 1.6 % 6 14,712 ton de

recursos pesqueros.

Guerrero posee, con respecto a los demas estados sefiala
dos, el menor nimero de embarcaciones de altura, y una pobre infra
estructura pesquera en general. Esto permite indicar de manera in-
. 'dudable gue la mayor parte de su produccidén pesquera correspdnde aqg
pesca de las lagunas costeras y éreas,cercanés, debido principalmen

"te @ las caracteristicas artessnales de su actividad pesquera.

El Estado de éuérrero posee aproximadament¢ una extensidn
_de 490 km'de litoral en los que se distribuyen 1901km2 de superfi--
~cle de lagunas édSterés.} Puesto que sﬁ;pidducéiéh:peséuera,esjbom-'
parativemente baja frente a otros Estados del Padifico, en forma
internaz, su produccidn alcanza niveles de gran repercusidn social
“y econdémica local;en~que-1as iagunas costeras representan 1le fpgp-‘
te de :ééursds pesqueros de mayor importancia. .De‘todo lo que pro
duce Guerrero, la peséa de los peces marinos rebresenta el 27.1 %

(4,000 ton) y-de estos, la especie Galeichthys caerulescens apor-

ta el 10 % (397ton) lo que la caracteriza como una especie que re-

presenta un importante recurso pesguero (Secretaria de Pesca 1985).

~

Desde hace varios asiios, diversos autores han reconocido

la importancia del Sistema Lagunar Costerc de Guerrero por represen




‘Yar un sistema con gran potencianlidad de recursos pesquéros: Stuaruﬂf
do et 21.(1974), Stuardo y Martinez - Guerrero (1975), YAfiez—-Aranci—-
bia (1978). Desde entonces se ha detectado que el conocimiento de

la fauna ictiolégica lagunar-estuarina, particularmente de su biolo-
gia, ecologia y dinédmica de susg poblaciones, o3 fundamental para el
conocimiento y evaluscibén de ésta y asi poder efectuar una adecuada

administracidn y explotacidén 8ptima de los recursos.

La comprensién ecolégica de los ecosistemss lagunares-estua
rinos partiendo del conocimiento taxondémico de los peces es primordidL?
Se conoce que estos desarrollan un papel muy importante en el balanée“*

energétlco entre estos ecosistemas y el mar, basado en las releclones

'trdflcas de los organismnos, asi como en las actividades mlgratorlas.'
. El1 conocimiento progresivo de la ictiofauna Yy de los procesos ecolé- HQ

‘gicos relacionados a ella, permiten establecer que cierta familigs

“Yde,peces.éé'cbmportan como dominantes. Entre;ellas; la familia »
‘Ariidae es un grupo de peces abundante y émpliamente»distribuido én |
el Sistema Lagunar Costero de Guerrero y del Pacifico (Yéﬁez—Aranég.
- Ppia, 1978). Los bagres tienen’ trascendencia en el ecosistema por su
apapel en 1a transformaclén, transferencla y almacenamlento de energia,?
asi como en el intercambio con ecosistemas vecinos, en la regula016n |
y el reciélamiento de nutrientes.‘ Esto es de validez general para‘
los peces estuarinos, pero especialmente relevante en los bag8res.
Este papel ecolbdgico de los peces ha sido originalmente planteado co
me hipbétesis por Yéﬁez~Arancibig y Nugent (1977), mas tarde estudia-

do parcialmente para Galeichthys caerulescens y otras especies por

Yifiez—-Arancibia (1978) en Guerrero, y luego probadas para diversas

especies por Deegan y Thompson (1984) en costas del Golfo de Estados
Unidos y Y&iiez~Arancibia (1985) en Costas de liéxico. Recientementeiff
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Lara-Dominguez (1986), a estudiado también estos aspectos béfa~fres
especies de bagres en el sur del Golfo de México.

Con este'planteamiento, la ictiofauna legunar-estuarina de

Guerrero, debe ser mejor conocida realizando los estudios biolégiéos
¥y ecollgicos necesarios para comprender los recursos iOCales Yy su am-
biente, en una regifn de gran demanda social y econémica por la acti—‘ 
vidad turistica. Desde la monografis de Y&fiez-Arancibia (1978), que -

‘daron planteadas diversas interrogantes para el estudio futuro de las

especies con perspectivas de explotaciébn.

" Debido .a la complejidad de estos ecoszstemas, a las caracte:
ristlcas de su dlnémlca ambiental, y al comportamlento de comunldades
 y poblaciones, es necesario realizar estudios integrativos ~ con base
en.el'conocimienﬁo biolégico y ecolégico de 1aé‘éspeCies, que'pérmitan'
' _1a evaluac16n de los -recursos pesqueros. Los estﬁdioé'récomendados
 en la 11teratura senalan hacer énfas1s en la dlver91dad, dlstrlbuclén,
abundancia, relaciones tréflcas y flujo de energla, dindmica de pobla~

- edones; crecimiento, edad, madurez, reclutamiento y migraciones, asi

" como tamblen caracteristicas de  explotacién y potenclqlxdad futuras.

' Esto demanda un esfuerzgo de investigacibén permanente ¥ smstemétlco.'

En particular 1a 1aguna de Tres Palos ocupa una posiciéﬁ re-
levante dentro de la captura y comercializacién pesquera local, debiw—ﬁ
do principalmente a la enoxrme demanda de estos productos por la cerca—i
nia del Puert§ de Acapulco y su poblacidén turistica existente. Esto
refuerza la necesidad de seguir'realizando estudios bioldgicos y eco-

"1légicos de la ictiofauna en general y\poblaciones pesqueras en parti—vﬁ
"cular de esta laguna. Por esta razén este trabajo se enmarca en elA:

,cbnoCimiento sobre algunos aspectos de 1la biologfia y ecologlia de la eg-
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pecie Galeichthys caerulescens , que es una especie dominante 'y tipi—’

ca estuarina del Sistema Lagunar Costero de Guerrero. Es un recuxr—

s0 abundante y de amplia distribucibén, lo gue determina gue sea una de

las especies mas importantes, tanto desde el punto de vista ecolégice

como econdmico. Por la calidad de su carne, su aceptacidén en el. mex:

cado, sus voldmenes de captura significativos y sus indudables reper—

cusiones econfmicas y sociazles en la regibn,es necesario contribuir a

conocimiento mas detallado de esta especie,




ANTECEDENTES

Diversos estudios han sido rezlizados en la costa de Gue-
rrero y Aress zdyacentes, los cuales han ido conformando el conoci-
miento sobre los recursos y su ambiente. Remirez Grsnzdos (1952),
reelizd estudios preliminsres de carécter ecoldgico en la lesguna de
Tres Pzalos,Gro. Uh aspecto muy importante fue el establecimiento
en septiembpe de 1973 de un programa de prospeccidén de los recursos
biélégico-pesqneros en el Sistema Laguna Costero de Guerréro.'Este"
progrzma se llevé a cabo entre la Comisién del Rio Balsas de la Se- ;E
cretarfiz de Recursos Hidrdulicos y el Centro de Ciencizs del Mar y |
Limnologia (actualmente InStitutovde'Ciencias del Mar y,LimnoiOgia)f
.deila Universidad Fezcional suténoma de México.  De éstosiestudios
Stuardo gi gl,(1974) entregarpn resuitados'generales prospectifos
" de los reéursos bioldgicos y pesqueros éel Sistema Lagunar del Estg

do de Guerrero
b_ | Rémirez Gianadoé”(1952), Rémiféz Hernéndez waééé (iééé);mw
Gonzélez Villasefior (1972) y Yéfiez-Arencibie et al. (1976), determi-

nan cuatro especies frecuentes de Geleichthys para las costas de

los estados de Sonora, Sineglos, Neyarit y Guerrero: G. czerulescens,

G. guatemalensis, G. seemani y G. gilberti, siendo G. caerulescens
una especie tipica estuarina y el recuxrso mas importante en abundan

cia. Aparentemente G. ecerulescens es una especie endémica para

las costasde México que tal vez pudiese llegar hasta Guatemala.
Estudios parciales sobre esta especie han sido efectua-

dos por Yifiez-Arancibia et 21.(1976), Yifiez-Arencibia y Leyton
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(1977), Amezcua-Linsres (1977) y Yeafiez-Arancibia (1978). Lstos tra
bajos sbarczn aspectos de su alimentacidén, crecimiento, madurez, re
produccidn, desafrollo embrionario y relaciones ecolbdgices. Estos
autores han definido a esta especie, como tipicamente estuarine, ca
racteristicz y representativa del Sistema Lagunar Costero de Guefrea
ro, ye que por =u frecuencia y @bundencia es una especie bien adapta
da ai medio ambiente de las lagunas costeras representando un recur-
so impoxtante ecblégica y econdémics. Los estudios realizzdos sobre

Galeichthys czerulescens antes citados, consideran a esta especie

con hibitos alimenticios preferentemente~carnivoros, consuhidor de
segundo y tercer orden, siendo su principzl alimento el detritus or—.v
“génico, los pecés y los crusticeos (copépodos, anfipodos, peneidos y
~ decépodos), consumiendovtambiéh insectos, moluscos, anélidos, isdépo-

. dos, nemétodos, ostréicodos y végetalés’(algas,filamentosas).,ﬁEétos.

grupos tréficos se encuentran con diferentes‘nivéles‘de predominio,
dependiendo de: a) La disponibilidad del slimento; b) La estacién
del zafio; ¢) La locelidad dentro de la Xeguna; y d) L= edsd del pez. ..

Se pueden sintetizar los avences del conocimiento de ‘esta especic de-
la siguiente manera: Esta especie es la mas zbundante en nimero y

biomesa y uns de las mejor adaptadas fisioldgica y morfolégicamente

el gistema Legunar Costero de Guerrero. Es una especie tipicemente
estuarina, de origen dulceacuicola que complefa todo su ciclo de vi- ;
dz en el interior de lagunas ¥y esbuarios del Pacifico. Tolera sin Qif
ficultad vaxriaciones de temperatura que van de 19 = 3500., ¥ salini
dades que van de O a 450/00. ﬁs impgrtante sefialar que en el siste-
ma iagunar Guerrerense, esta especie no sufre presiones de prédacién

por parte de otros peces, pero si se transforma en un. exportador de




ehergia del sistema al ser pfedado por el hombre y clertas aves. Sus

hébitos son bentbénicos, es un ectivo nadador, agrupfndose en densos
cardimenes y es un gren predador, con un espectro tréfico muy amplio.
Se reproduce 2 salinidades bajas (menas de 15°/00), existiendo un max
cado diformismo sexual en relacidn a la activided fisioldgics de la

reproduccién. Se ha encontrado tambien gque Galeichthys czerulescens

alcanza sﬁ estado adulto a los 200 mm y 60 gr. de‘su peso sproximada-
mente. Sin embargo las hembras alcanzan la fase adulta entre los 180
Yy 200 mm de longitud totsl y 50 gr. de peso. De acuerdo con esto,

_;iaé hembras'madﬁran entes que los machos con menor longitud ,,(Yaﬁez'

Aréncibia et al 1976). Las hembras se encuentran en mayoxr propor-5

cién qve los machos en las poblaciones, se reproducen por rrrdndes hucfﬁr

ng_VOS con un abundante v1telo, los huevos son fertilizzdos externamenteijf

: e incuhados en la cavidad oral de 103 machos. _Sefv han def1n1d0”c1nff

co etapas embrionarlas para. esta espe01e en su desarrollo ontogeneti—f

co. El periodo de re@xoduOCLOn es muy ampllo, preqentcndose 1os prlnﬁf

cipales indices durante los meses de mayo y octubre, reproduciéndose
“”’en”sallnidades~menores~den15,ppm.whDentrthe,1Qsmgjstem;s 19ggngrgs;w;g

costercs del Pacifico, la especie Galeichthys caerulescens,es 1a‘mas

‘abundznte en*nﬁmerbrybbiomasa ¥y una de 1és mejoxr adaptadas fisioiégi- 7
ca y morfolégicamente en eéoa ecosistemas. Completa tbdo,su ciélo“de“'
vida ¢n el interior de las lagunas y estuarios. Ofros estudios com=-
plementarios sobre G. caerulescens son los de Warburton (1978), Alva-
rez-Rubio et 3;4(1986), en los-cuales se abordan aspectos complemen—.
Vtarios.de.edad y distribucibn. Pinalmente algunas consideraciones
sobre las peraspectivas de cultivo para estp especie han sido hechas';

por Yéflez—Arancibial{l977).




'ﬁezq_r encibia (1986).

‘plcal debldo a sus. adaptaciones morfologlcas ¥y Iunc1on 10 cual

Para el Pacifico Mexicasno se reportan 13 especies de la fa

miliz Ariidse, siendo Galeichthys (= Arius) caerulescens ls mis abun
dante; 2 su vez en el Golfo de México existen tres especies que son

Ariug felis, A. melenopus y Bagre marinus, siendo A. melznopus le que

domina. Esta familis representz una de lasmes importentes en nilmero
de especies y biomasa en comunidades de peces ' de lagunas costeras y
estuarios, y ademds de l& literatura ya citada, existen trabajos'o—n
rientzdos hacia su estudio‘ecolégiCOnpesquero: Lera—Dom{nguez et =zl

(498&}, Yéfiez=Arencibia y Léra—Domfnguez'(1986),.Lara—Domingucz‘y Y5

Los avances de estasinvestigaciones indicen que los bsgres.f

estan entre 10q peces de meyor éxito biolégico en la zona costera tro

les pnrmite ser espec1es dominantes en los dlstintou,habltats cn que

semmmﬂm.
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OBJETIVOS

En relacién con el planteamiento de la Imtroduccibn y
de acuerdo con los Antecedentes de esta especie, para esta tésis

se han planteado los siguientes objetivos:

1. Ceracterizar los patrones de distribucién y abundencia de la

especie; en la Laguna de Tres Palos, Gro.
2, Analizar la estructura de la poblacidbn considerando, relaciones
péso/longitud,'factores dé condicién y aspectos dél crecimiento y-

'édad{)

3o Analizar'aspectos de la maduresz éexual v réproduccidn;ieh.fun;

cién de las épocas climdticase.

4, Analizar ls alimentacidn, hébitos é1iméﬁficibsfymdibh01ogiaf'7‘

alimenticia de la especie.

5. Discutir algunos aspectos pesqueros y de produccién de la eg-

pecie.




AREA DE ESTUDIO

‘La Laguna de Tres Palos se encuentra en el Estado de Gue-—
rrero dentro de la Costa Chica del Estado a 25 km del Puerto de Aca
pulco, con una orientacidn oasste-este en su eje mayor ( Fig. 1 ),
ehtre los meridianos 990,38' ¥ 970,47' de longitud oeste y los para
lelos 16°,43* y 16°,48*' de latitud norte. Tiene una 4rea de 50 km”
- aproximadamente, que oscila dependiendo de las variaciones estacio-
»nales del nivel»del agua en 1a laguna durante el aﬁo;‘y unarcomuni; 
cacibn cdn‘el mar medisnte un caﬁél-ﬁeéndrico de 4 xm de loﬁgitud s
proximadamentee‘ Esta comunicacidén con el mar ocurre una sola vegz.
'al aﬁo durante 12 a 15 dlas debldo a 1a apertura de la'barra perml
tlendo el 1ntercamb10 de agua, un incremento de 1a dlverqldad de eﬂi
pe01es marlnas, Yy en general, de 1nf1uencla marlna,.como Lenémeno~
importante durante el ciclo matural de la dindmica ambiental de es;
“”taflaguna,Hdesérito“por Yéﬁ@qurancibia_(1978).MAWLés repercusiones.
de esta influencia se reflejan en la ecolog{a.de la laguna, asi dbe

mo también en el aspecto econdmico y social.

‘En su porcién,horeste desemboeca el r{o La Sabana, que re-
‘presenta el aporte de agua mas importante que tiene la laguna, y en
su porcién oriental se ubica el rio Papagayoe que desemboca en el O-—
céano Pacifico a unzy distancia aproximaﬁé de 4 ¥m, lo gue le permi-

te en temporada de lluvias drenar significativamente s la laguna




ACARULCO Y
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Fige le DLocalizacibén de la Laguna de ITres Palos, Gro. Se sefialan

los principales rasgos geogrificos, asi como su pesicibn reaspecto

a8l Puerto de Acapulco. oo




Clima

El litoral del Estado se encuentra dentro.de la zona ecua-

torial; la regidn tiene tres regiones climdticas bien definidas : la
primera abarce la planicie costera en los limites con el Estado de
Michoacén hasta el rfo de San Luis; la segunda regidn tiene por 1imi
tes la planicie costera a partir del rio de San Luis terminando en
la frontera de la planicie iitoral del Estado de Qaxaca; y la terce-
ra regiénvcomprende la zona montafiosa paralela a la costa del franco
costero de la Sierra Madre del Sﬁro,

. De acuerdo al Slstema de Clasificacién Climética de Képpen
¥ a la modificacién corresnondlente de Enriqueta Garcia (1973), en ‘
la mayor parte del'litoral del'Estado de Guerrero predomina un clima
[correspondlcnte al grupo Awl (w)lg,ﬂﬂ, o o -
Su réglmen pluv1ométrlco pertenece ‘al réglmen de sabana é
~de lluvias en verano, caracteristico de las costas occidentales de.
1os continentes entre los 10° 3 25° de 1latitud.

TR La sequia se presenta en el 1nv1erno, “época en que las -

‘ Calmas subtroplcales ¥y los v1entos se desplazan ha01a el /8ur.

Durante el 'afio de 1975, las primeras lluvias se registrap o
ron desde‘méyo con 5.0 mm de precipitacién,‘hasta ¢l mes de noviem -
bre con 14.0 mm. Ia mixima precipitacibén ocurrib en junio con
613.0 mm. | |

o En el afio de 1976,‘}a primers lluvia ocurrié en febrero
con una precipitacién de 5.0 mm gque fue la minima registrada. La
mﬁxima precipitacidn occurrid &urénte el mes de junio con‘289.6 mme

De log datos obtenidos en la estacién meteoroldgica de




Acapulco, el promedio de precipitacién minima anual es de 846.1 mm,

el promedio de la mixima es de 2,324.5 mm y el promedio de la mediaE
es de 1,431.74 mm. Un anélisis promedio de este ﬁarémetro se obser—i
Vo en la figura 2 para 31 aifios. La temperatura ambiente durante elg
efio de 1975, tuvo un promedio de 26.4°C con una minima de 20.200, y o
una méxima de 34.89C. Un snélisis promedio de este parémetro parav;

37 afios se observa en la figura 2.

En la figura '3 , se observa el comportamiento estacional
de los parametros flSlCO-quimlCOS- sallnldad temperaturs del zgua
y txansparenc;a. Estos parémetros amblentales corresponden al cic

1975-1976, durante el cuzl se reslizd este estudio.

" Dinémica Ambiental.

~El Sistema Lagunar-’Cbsterb de Guerrero ée caraétériZé PO

'presentar una dlnamlca qmblental marcada por tres permodoscllméflc

los cuales determinan los cambios en 1a estructura de las poblacion
ictiofaunlsticas que pueden deflnirse como un 01clo de Fisiologia #Am=
‘biental, descrito por ‘Yafiez-Arancibia (1978) sobre las ccracteristr

cas»climétlcas, geomoxrfolbgicas,’ hidrodlnémicas y ecolégicas:

*

1. Periodo de barra abierta 21 mar. Es un periodo normal donde se

"ménifiesta la mayor influencia marina en el ecosistema y mezclas de

aguas dulces o salobre y marinas, con un gran intercambio biolégic° ;
fisico y quimico. Esto. es mas " evidente en los meses de agostd, S;

tiembre, octubre y noviembre¢.

A}

2. Perfodo de secas. Es un periodo que va haciéndose hipersalino.

No hey contacto con el mar y por lo tanto carece de intercamdbio biol

‘gico, fjsico ¥ quimico. Hay un marcado{descenso:delvvolﬁmen'dexgg €
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interna y grandes presiones ambientales‘principalmente por ¢l aumento
de la salinidad y la temperatura durante los meses de noviembre, di--

cienbre, enero, febrero, marzo, abril y mayo.

3. Perfodo de lluvias Es un perfodo hiposalino. No hay contacto

con la influencia marina y por lo tanto tampoco hay intercambio biold

. gico, fisico y quimico. Hay un marcado aumento en el voldmen de o~

gua interno y un nuevo stress por la disminucidbdn brusca de la salini-
dad. Existe intercambio biolégico con alguna fauns dulceacufcola

continental. Con 1la elevacibn delrnivel del agua, se forma una cabe

oza hidro stdtica que comblnado con la fuerza del oleaae ¥y marews, se

erosiona la barra cerrada, reabrléndola e iniciando nuevamentn el Ci—

cloo Este periodO»comprende los meses de mayo a noviembre (Yanez—'

a.Arancibia et gl. 1985»y,Yéﬂez—,Arancibia et g}.,;986);

. Bste: enfocue esté 51rv1endo actuﬂlmente como crlterlo eco ié ..

gico para 1a cla51f1ca016n de e0051stemas costeroo de aguas protewlu-

das (Yénez—Aran01b1a 1986 y 1987).

Aspectos ecolé cicos

~

Stuardo et g¥o(1974), mencionan para las lagunas del Estbado v

" de Guerrero, que las epi e infaunas bentbénicas se encuentran escasa—-—

mente representadas, al igual que la veg etaclén sumergida, exceptuan-
do los manglares y otra vegetacidn semlacuétmca. Sin embargo, Yé4fiezm
Arencibia (1976 y 1978), sefiala que los peces ¥y en general la estruc-
tura de las comunidades macrobiéticas ;s compleja, pueden encontrarse -

glrededor de treinta especies diferentes, y algunos crustfceos como

“.Macrobrachium tenellum y Pennaeus spp; también exigten Gripsidos y
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Jaibas como Callinectes toxotes ¥y C. arcuatug. Entre la fwuna 200-

plancténica destacan Cladbcera, Ostrécoda,. Isbépoda, Amphipoda y lar-
vas de los insectos Chironomus sp ¥ Ch. neigen, las cuales son muy
frecuentes y abundantes. . |

En cuanto a la vegetacién, el érea incluye plantas terres—

tres como cultivos de Cocos nucifera y gramineas (Ramfrez Granados,

1952); ademas de los manglares de los géneros Ithizophora, Conocarpusg,

Laguncularia y Avicenia. Asimismo sge encuentran otros vegetales de

las familias uaglttarla, Characeae, Ceratophyllaceae, LemnaCeae,.Gra—i:
- mineae, Cyperaceae, Nymphaceae, Pontederlceae (Yéned—Aran01b1a 1978).gi
En partlcular la Laguna de Tres Palos destaca del resto- del!f
'Slstema Lagunar Costero de Guerrero por ser una de 1as lagunas de ma—_i

‘yor volﬁmen, superflcle Yy profundldad, 10 que le permlte mantener un

' _ba1ance sallno cuyos rargos ‘no eyceden a los valores extreno cons er‘

'fvando salinidades mAximas que no superan 10§ 10 ppm. Sus datoslde
oxigeno presentan vélores normales para las comunidades de peces, puesf

1la accidn del v1ento, lo someio de lag. aguas Yy la ex1gten01a de una.'

A,blomasa con31derable de 1os productores prlmarlos (macrofltas, micro-

fffltas y fltopl@ncton), aseguran una buena ox1genaoldn, la cual dlsmlmﬁi
nuye eventualmente durante la noche debido a los fondos reductores en L
proceép de oxidacién de la materia orgénica que llega al‘fondo (Yéﬁezlf
Arancibdia, 1978). | ' |

De acuerdo al diagmnéstico écolégico'en base al ciclo devfim:;
siologia ambientsl propuesto pox Yéﬁez;Arancibia (1978), para definir -
el comportamiento general lagunar, la Laguna de Tres Palos se clasifi
“ca dentro del Grupo B, que se caracteriza porque la influencia marina
dentro de su 01clo de comunicacidn al mar solo le afecta parclalmenbe,i

permifiéndole mantener una establlldad_amb;ental‘durante todo el ail
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¥y que se refleja en que las especies presentes mantienen un equili-—-

brio entre si, con un gran numero de ejemplares.




METODOLOGCGT &

Actividades de Campo.

Se realizaron colectas mensuales a partir de septiembre de -
1975, 2 noviembre de 1976. Para estas colectss se utilizaron atarra

jas-de 10 m de dimetro con luz de mays varisble desde 1.5, 2.5 y 4;6

cm. Estas ersn utilizadas pera las colectas en las zonas periférica

de baja profundidad de la laguna.

Estas colectas se efectuaron en 9 estaciones de muéstreo,}
el nimero de ellas fue determinado tratando de cubrir 1s mayor parté
.de la superficie de la laguna, situéndolas en areas contrastantés pa
ra. deﬁectar la influencié de rios, éanales, barré, cuenca cehtrél v
periferia (Fig. 4 ). El material célectado erz llevado a bordo de:

una lanchz de 5 m. de eslora, de fibra de vidrio con foncdo plano muy

‘estable y préctica para este tipo de muestreo, y un motor fuera de
da de 40 H.P, ILos ejemplares colectados eran inyecfados en el,estém_

.go con. formol al 10 %, neutrelizsdo con borsto de sodio, con él objé;

to:de preservar el contenido estomecal y facilitar la identificaciénﬁ

El materizl de estudio era debidzmente etiquetado y envasa;
do para su transporte al laboratorio en donde eran procesadés para o)
tener la informacién biolégica. .:0s datos que se registrzron por ine
dividuo, se vaciaron en un formato“concentrando la informacidn con qé

tos como longitud, altura, peso,sexo. y madurez sexuzl, as{ como pesb

del estdmago, peso contenido estomacal, peso estdémago vacio, grado:
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Pig. 4. Lagung de Tres Palos, Guerrero.

Seseflalan las esiaciones

de muestreo.




llenado, estado del pez, grado de digestidén, fase estomacal, ponteni-

do estomzcal y observaciones generales.

Yn forma simulténea a la colecta de los ejemplaTes, en cada
una de las estaciones de muestreo se registraron los siguientes paréi-
metros fisico-gquimicos de la siguiente manera: Salinidad Mediante
un refractémetro portétil marca Lmerican Opticzl; Temperaturs. Me--
diante lectura directa sobre un termémetro convencional marces Teylor,
con valores de -20 a 110°%¢ ; Oxigéno Qisuelto Con el méetodo de Win-
kler; pH Se determindé por medio de un potencidmetro marca Corning;
Trahsparencia y Profundidad Se utilizé disco de Secchi de cars bl an

ca de 30 cm de didmetro.

Los datos de vientos, humedad relativsas, presidn atmosférica
¥y precipitacién pluvisal, se'obtuvieronkde'laf,Estabidﬁ Meteorolégica.

dg'Acaﬁulco.

Materisl de Estudio.

. __El presente trabajo se basé en el estudio de 594 ejemplares

 de Galeichthys caerul escens, (Fig.'s’ ) corre3pondiehdo'213 organismos;

a8l poriodo de Secas, y %81 al periodo de Lluvias. La colects totél
tiene un rango de tallas de 55 a 410 mm de longitud total.

Actividades de Laborstorio.

Los peces fueron lavados, y envasados en frascos de vidrio

en formol al 10 %. Las mediciones de*longitud se hicieron con un ic-

tidmetro convehcional de 50 cm, y las de peso se hicieron sobre mate-

rial fijado en una balanza Ohuas Triple Beam de 0.1 gr. de;precisién




Pig. 5. Ejgmplar-de Galeichthys caeruleséensg. ;Lagupa de

Tres Palos, Guerrero.




y 2,610 gr. de capacidad. 

Pardmetros Poblacionales

_ Se calcularon los siguientes parimetros poblacionzles: Den
sidad, Biomasa, Indice de Proporcidén de Peso y Longitud Promedio, se

gin las exprecsiones:

D = N/A ' | ( 1)

2

‘donde : D = densidad en individuos por m<, Nk= nﬁmero'derindividuos.-':

'y A = 4rea muestreada. .
B =24 o (2 )

"~ .donde: B = biomass en Gr m2,-Pb='peso'total y A = éree muestreada .

ok T gy

‘dondé LT = longitud total promedio, Xi = ‘'sumatoria de lsa 1dngitud y o

N = numero de individﬁos.

"PPv;vG/i'm' s 1”m- .; f1ii_f:ktTaqf5>,b

T

~ donde: PP = proporcién de peso por-indi#iduo en gremos. ¢ = gramos
totales de toda la captura en un periodo de tiempo determinado,'e I =

nimero total de individuos de la captura en el mismo periodo de tiempo.

Con los registros de la longitud total (LT), se hizo un ani-

lisis de tallas y su frecuencia.on relacidén a la época climatica.

g




Relacidén Peso~longitud

un andlisis mediante el método de regresidn lineal, usando la ecug

ciédn:

P=alLl | (5)

donde: P = peso en gramos, L = longitud en milimetros, a y b = cong .
tantes a'determinar.
- en la que se calcula el coeficiente de correlacidn R. Su recipro-

co logaritmico da un modelo lineal del tipo:
log P = log a + b log L : b_ ‘ (6 ) -

Para ajustar las rectas ge regreéién lineal se utilizé -

una rutina del Paguete BASIS (Burroughs Advence Statical Inquiry -
System) de 1a Burroughs 6700 1lamada "Multiple Linear Regression A

helysis “con instrucciones para eidéélculokde»iogaritmos3 con la‘fi

'Théiidéa de establécer un médulo lineal, calculandose los valores de .

'.1ong1tﬁd Y reso en formzs mensﬁal.

De la ecuacién de 1a relacion peso/long. tambi én es po- -

8ible hacer anilisis del coeficiente de alometria representado poxr

b, ¥ que se expresa como el incremento o tasas de incremento del pe

80 entre la longitud:

. LM = coeficiente de alometria (7). =

b::""“

A
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donde b = la pendiente de la ecuacidén de 1a recta,ékw = el incremento
en peso, yZSI:: el incremento de longitud,

Asimismo es posible analizar la condlclén promedio de la Po
blacidén a partir del factor de condicién promedio expresado por a, 'y

que representa la ordenada gl orfgen de la ecuacidén de la recta,

Factores de condicién

La condicién del bPez es un reflejo de su estado flSloléglco,
el cual es producto de sus act1v1dades blolé gicas como la maduracidn. -
'gonédlca ¥y su repro&uccmén, la allmenta016n, crecimiento entre otras,
qua en general manifiestan su grado de blenestar 6 robustez, 1o cual
‘flnalmente es resultado de las caracteristicas y condiciones amblenta
les. S v
‘ l El factor de condicidén promedlo se. tomé como: 1a ordenada al’
origen de la relaclén peso—longltud que ademas permlte la correla016n
con el cre01m1ento alométrico cuyo coeficiente de: alometria es la pen -
dlente de la misma relacién peso—longltud

Otro factor de condicidén- con31derado es el fsctor de cond1~;
cién relativo de Fulton (Rlcker, 1955). Su expresién matematlcalgs la
siguientes: | - |

| K= —0 4 | (8)

L3 ‘ |
donde K = factor de condicién; W = peso y L3 longitud isométrica.

Paralelamento a la determlnaclén del factor de condicién
relatlvo K, también se determind el factor de condicién Xn de Le Cren
(1951): este factor involucra a 2 variables que son la pendiente (coe

ficiente de alometrfa), y la ordenada al origen (factor de condicién

'promedio), perteneciente.a la relacién‘peso-long;tud,»de;la eguaciﬁn
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(5 ), para esta misma poblacién y que se expresa de la siguiente
maneras
Kn = ‘ | (9)
'éiﬁ :
donde Xn = coeficiente de condicibn; a = factor de condicibn pro-

medio; L = longitud total y b = coeficiente de alometria.

Al igual gue en la relacién peso-~longitud, para el factor
de condicibn se utilizé un programa de computacibén y una rutina delAQ

paquete BASIS llamada Multiple Linear Regression Analysis, calculan -

dose los valores correspondientes en forma mensual.
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Edad y Crecimiento.

Para la deterﬁinacidn de estos aspectos bidldgicos de la es-—
pecie, se utilizé el método denominado ELEFAN (glectgpni. LEngth Fre-—
quency ANalysis). Basado en el andlisis de 1as‘mueé;ias de frecuen—-—
cias por clases de longitud, secuencialmenie arregladas en el tiempo,
obteniéndose el valor de los pa¥imetros Lo y K de la ecuacidn de
crecimiento de von Bertzalanffy. Este método esta ampliamente descri-
to. en el frabajo de Pauly y David (1981). .

Actualmente existen diversas rutinas numerales del Programa.
ELEFAN y se sugiere consultar el trabajo de Pauly (1982b), Ingles y
?auly (1984), Dwiponggo et gl,(1986), para un mejor conocimiento del
método. | '

_ CELC anallsls de las frecuencias por longitud que- reallza
fel método ELEFAN 1 esta basado en los 51gu1entes supuestos (Pauly
et 21.1980):

a) Las muestras usadas representan a la poblacibdn investigada.

b) Todos los peces de las muestras tienen la misma longitud a la mig
bma edad, y por ello, las diferenéias en 1a.1ongitud pueden. sexr atri-
bufdas a diferencias en edad.

c) Los patrones de crecimiento son los mismos de un afio a otro, por

" 1o que las muestras de cada aflo se repiten en el andlisis.



_,égﬁ;': S T B

Basado en los puntos anteriores, el ELEFAN I realiza lo si

guiente:

-~ Reestructura las muestras de frecuencia por tallas de manera que a
los “picos modales" se les atribuyen puntos positivos, y a los"valles"
gue separan los picos se les atribuyen puntos negativos.

- Calcula , a partir de los puntos positivos de todas las muestras
consideradas, una suma llamada "suma disponible de picos" (Available
Sum of Peaks) 6 ASP.

- Traza una serie de curvas de crééimiento que empiezan en las bases
de los "picos modales', y proyecta estas curvas hacia atréds y hacia
adelante en el +iempo, de manera que conecté con las otras muestras
en el juego de datos y considera todos los puntos negativos y positi-
vos que tocan la curva.

-~ Identifica la curva, y por ello, los pardmetros de crecimiento, la
- cual al pasar'a'través de la mayéria de los "picos" ¥y "vallés", des—~
'éribe mejor el desplazamiento de los "pidos modales" de las muestras.
Esta curva que ajusta el mayor nidmero de puntos es llamada '"Suna par;

cial de picos” (BExplained Sum of Peaks) 6 ESP.

El segundo programa denominado ELEFAN II tiene cuatro sube—
rutinas principales que requieren de los parémétros de crecimiento
estimados por ELEFAN I, asi como de los datos de frecuencia de longi-
tudes usados para la estimacién de tales parfmetros. Estas subruti-
nas éon: ’

1. La estimacién de la mortalidad total (Z) de 1a parte recta de una
curva de captura obtenida a través de las 1ongitudes.
2, La estimacién de la mortalidad natural (M) de las relacic:=n cm-

piricas construfdas (Pauly, 1980):




Logy o M= ~0.0066 — 0.279 logyy L + 0.6543 logy, K + 0.4634 log T

Con esto puede calcularse la'mortalidad por pesca (F=2Z-M) y la tasa
de Explotacién (E-F/Z). , ,

3. La derivacién de un "patrén de seleccibn", esto es, de una grifi
ca gue dé las probabilidades de la captura por longitud basados en
el método descrito por Pauly (1983) en base a la parte ascendente de
la curva de captura. Se d4 la talla media de primera captura.

4. La derivacién de un "patrén de reclutamiento", esto es, una gré-
fica que muestra la estacionalidad del reclutamiento en el estoc in—

vestigado: esto se basa en el método delineado por Pauly (1982).



_ 31”~.

Madurez y Reproduccidn.

La diferenciucidn de los sexos y las diferentes fases de
meduracidn gonéddica se efectud siguiendo el criterio de Nikolsky -
(1263), Tabla ( 1 ), Las génadas de algunos ejemplares adultos -
fueron medidas y pesadas, cuantificandose los huevecillos maduros

del desove ya cercano, asi como aquellos huevecillos en desarrollo

Yy visibles a simple vista .

Debido al diformismo sexual de la especie fue sencilla - fﬁ
la determinacidén sexual, por lo que se hizo necesario disectar la
génada, pudiéndose determinar 2l mismo tiempo el sexo y la madurezk

gonadica,

La . epoca de reproducc16n se Pstima como aquella donde se
obtuvo el mayor porcentaje de hembras maduras (fases I, III y IV)
con respecto al - total -de hembras capturadas, sobre la base de,cal-

culos mensuales.

La talla de primera madurez se tomé como la tsllza en la
que el 50 % de las hembras estan maduras (fases IIT y. IV) du---

rante la época de reproduccidn.

Alimentacidn y Hébitos Alimenticios.

Se examinaron 249 estémagos de G. caerulescens para el -
" eciclo 1975-1976.

EL andlisis de loas estémagos y el estado del pez, se efeg
tuaron siguiendo el criterio de Laevastu (1971). ZE1 estado del pez
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Tabla 1

Exdmen de las gdénadas, tamafio, color y forma, de

acuerdo con Nikolsky ( 1963 )

Fase

Fase

Fase

Fase

Fase

;Fase

Fase

I. Inmaduros:

IT. En descanso:

Individuos jévenes gue aun no han alcanzado
la madurez sexual. Génadas de tamafio muy —-
pequefio.

Logs productos sexuales no han alcanzado a -
desarrollarse. Gdénadas de tamafio puy neque-—
fio. Ovarios con los huevecillos no distin-—-
guibles a simple vista.

IXXI.En madﬁracién:Las génadas de mayor tamafio, estan sufriendo

IV. Maduros:

un incremento muy rdpido en peso. Los testi-
culos cambian de transparentes 2 un color ro
sa palido. Ovarios con huevecillos distingui
bles. -

Productos sexuales maduros. Las gdnadas han -
alcanzado su mdximo peso, pero los productos
sexuales no salen al exterior cuando se apli-
ca presién al vientre.

V. BEn reproduccidn: Los productos sexuales se expulsan en reg-

VI. Desovadog:

VII.En dgscanso:

puesta a una presidn ligera de 1z regidn abdo
minal. El peso de la génadas decrece rédpida—-—
mente desde el principio del desove a su ter-.
minacidn.

Los productos sexuales han sido exvulsados. = -
ILag aberturas genitales estan inflamadas. Ias
génadas tienen la apariencia de sacos desine-
flados. Los ovarios generalmente contienen u-
nos cuantos huevecillos residuales y los tes-
ticulos algo de esperma.

Los productos sexuales han sido expulsados. -
Ta inflamacidn alrededor de la abertura geni-
tal ha disminuido hasta desaparecer. Ias géna
das han vuelto a tener un tamafio muy pequefio
¥ no se distinguen huevecillos a simple vista,




fue determinado de acuerdo a la cantidad de tejido adiposo en el trac
to digestivo: delgada, si no presentaba rastro de grasa en el tracto
digestivo; no muy gordo, si tenfza un hilillé de grasa a lo largo del
tracto digestivo; muy gordo, si. se encontraba el tractoc digestivo com
pletamente envuelto en grasa. El grado de llenado de los eatdmagos
se determindé de acuerdo a se éste se encontraba: lleno, medio, casi

vecio y vacio.

Para el endlisis de las fases de digestidn del contenido es
tomacal se siguibé el criterio de Carranza (1969), que considera 4 fa-
‘ses:

Faée I. Materiél recién ingeridos la digestién =aiin no se iniciz; etapasf
ideal parz la identificacién de los organismos. |
Fase II. El procéso digestivo ya se ha iniciado pero no ests muy avan
zado., El contenido estomacal puede ser estudiédo fécilmente. k
 Fase III. Digestidén bastante avanzada, perd ain se puede reconocer-lbsl
oxrgsnismos aunque muchas de las estructﬂras han desaparecido. La 1-;'5
dentificacién genérica o especifica solo es posible en casos muy con-
tados.

Fase IV. Contenido estomacal muy digerido. Irreconocible.

De acuerdo al tamafio dé los est&magos, tipo y tamafio de al;..w
mento y el grédo de digestidn, es necesszrio combatir diferentes méto-
dos para obtener informacién més completa sobre la preferencia alimen
ticia de las especies. Se utilizaron los métodos volumétrico;

de frecuencia, asi como el fndice de importancia relativa de Y&--
fiez-Arancibia et 81, (1976). Una descripcién detzllada y andlisis de
estos métodos se encuentra en el trabajo de Lara-Dominguez éﬁ 21. (1981)

Yy Yafiez-Arancibia et 2l.(1986).



Método Volumétrico.

Congiste en la determinacidn del vo

lumen del estomago mediznte su desplazamiento en una probeta gra--—

duada con agua. Para una mayor exactitud cuantitativa, Yafiez-Aran

cibia propone la siguiente relacién:

Ver = Vt - Vp .

donde V r: es el volumen de la capacidad rezl que eguivale 21 100%
de un estémago lleno; Vt es el volimen totzl de despleazamiento de
un

estémago, y, Vp es el volumen parcial o sea el volumen desplazg

do por la pared estomacal del estémago vacio.

Método de Frecuencia.

Se efectia tomando el nimero totsl
de

de lazs categorias o grupo trdéfico en valor porcentual segiin su apa

ricidén por estémago dentro del numero total de estémagos procésédos:‘

F = ne / Ne (100)

donde: F eés el porcentaje de la frecuencia de un tipo de alimento;.
no eg el nimero de estédmagos con un tipo de alimento, y Ne es el -

numero de estémagos examinados.

El Indice de Importancia Relativae (Yafiez-Arancibdia et =1.,
1976), permite la cusntificacidén de la importancia relativa de los

grupos tréficos que conforman la alimentacidén de una especie. Egte

método relaciona la frecuencia y el volimen de cada grupo tréfico -

ingeridd,mediante la siguiente relacidn:

IIR = ¥ __
100

it s A DTS AN O L Lt AT o

estémagos procesadcs como el 100 %, determindndose la frecuencisz
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donde: IIR representa el indice de importancia relativa; F el por-
centaje de 1la frecuencia, y V el porcentaje volumétrico. Esta ex-

presibén es porcentual presentando un rango natural de O a 100,

La combinacidén del Indice de importancia relativa con la
frecuencia y el volumen en una grafica (Fig. 6 ), permite la repre
sentacidn del espectro tréfico, el cual queda delimitado por el poxr
centaje volumétrico, el porcentaje de frecuencia y el indice de im
portancia relativa en relacidn a tres cuadrantes:

Cuadrante I. (ABCD). ,

| | Zona de grupos tréficos circunstancisles. Estid definido —;
por el rango de frecuencia y volumen de O a 20 % que representa -ag
grupos tréficos de importancia relativa baja, y para el indice deAfﬁ
importancia relativa se define el rango evaluativo de O a 10 %,
‘Cuadrante II. (DEFG). N * 7

Zona que define los grupos tré6ficos secundarios, presenqli
tando un rango combinado de volumen y frecuencia de 20 a 40 % que -
representa grupos trbficos de importsncia secundaria y un rango e-=
valuativo del indice de importancia relativa de 10 a 40 % .-
,Cuadrante III. (HIJK).

Zona de grupos tréricos principales, determinados por unﬁ%
rengo combinado de volumen y frecuencia de 40 a 100 % . Define -
grupos txrdficos de importancia alta con un rango evaluativo del ﬁgf

dice de importancia relativa de 40 a 100 % .

Cronologia Alimenticia.

El método de Darnell ¥y Meierotto (1962) para deterﬁinar la?
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intensidad y frecuencia de alimentacién diurna esta basado en el ané~

limsis de estémagos por perfiodos de 24 horas.

Se analizaron 104 estdmagos de esta especie, utilizando una
atarraya de 10 m. de didmetro y una luz de malla de 1.5 cm. con la fi

nalidad de capturar ejemplares de todos tamafiosm.

Fl muestreo se rezalizd a intervalos de 2 horas de laé 10: 00

‘hrs. de la mzfizna, a las 09:00 hrs. del dis siguiente.
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RESULTADOS ¥ DISCUSION

Distribucibén y Abundancia

En lo que respecta a la distribucidn latitudinzl en el

Océano Pacifico, la especie Galeichthys caerulescens se encuentra

desde el noreste de México hasts las costas de Guatemala; y en el

Estado de Guerrero se encuentra en todas las lagunas del litoral cogiff
oy

tero (YAfiez—Arancibia et 21.1976).

Tos trabajos ecoldgicos que se han llevado a cabo, indicanv ?
que las comunidades de peces varian en su composicién'y abundancia rg;
lativa de especies de acuerdo a : a) Las condiciones hidrolégicas o
del sistema; b) La estacién deluaﬁo; c) La localidad dentro del estu§3f
rio y sus gradientes de salinidad; d) La disponibilidad del alimento;»f
. .entre otros (Yéﬁez—Arancibia,v1975; YéﬁezfAranQibia y Nugent, 19773
Yéfiez—Arancibia et al. 1985). - ..’”’

| - De acuerdo con lo anterior y en funcién de la dindmica ecg
l6gica del ambiente lagunar-estuarino, las comunidades ictiofaunist;
cas en general se caracterizan por presentaf los siguientes grupos:
1) Peces dulceacuicolas, que ocacionalmente penetran en aguas salo—-
bres; 2) Peces anadromos y catadromos, en trénsito a traves del es——
tuario; 3) Peces verdaderamente estuarinos, los cuales permanecen to
da su vida en el estuario; 4) Peces marinos, que utilizon el estua—
rio como &reas de crianza, 6 para desovar; 5) Peces marinos, que se

introducen al estuario como adultos y para alimentarse (Yéﬁez—Aranc;



bia, 1978).
Dentro de esta caracterizacién general, se ubica a la es—-

pecie Galeichthys caerulescens en el grupo 3, considerindose una es

pecie tipica estuarina que realiza todo su ciclo de vida en el estua
rio. ‘

Para realizar todo su ciclo de vida en él estuario, la es
‘pecie requiere de un amplio rango de tolerancia a la salinidad, por
lo cual es caracteristica en esta especie una distribucidbdn amplia en
el sistema a traves de todo el gradiente salino. Sin embargo, la
mayor abundancia se relaciona con las érags'donde la saiinidad es
m¥s estable. De esta manera, las estrategias biolégicas y ecolégi-
cas que muestra esta especie se reflejan en el comportamiento de sus

parimetros poblacionales.



PARAMETROS TOBLACIONALES

Abundancia Numérica

Se colectaron 594 individuos de G. caerulescens, observén

dose que el nimero de ejemplares mas abundante se encontré en los
meses gque corresponden a la época de lluvias (agosto, septiembre y

octubre), mientras gque el menor se registrd en los meses mas cilidos .

~dentro de la época de secas y parte de lluvias (enero y julio) (Tabla
2, Fig. T). »
Los meses que muestran las capturas mas abundantes coer§‘f

' pohden a agosto y octubre de 1976, con 94 y 114 ejemplares respecti—;ﬁ

- vamente. Estos meses corresponden también a aquellos que régistrani;
una importante precipitacién pluvial. = Los meses de octubre de 1975 -

y septiembre de 1976, muestran también valores altos de organismos

13

‘ ‘ébiectados, con 63 y 69 respectivamente. ~ Esto refleja que- existe -
'un pulso marcado en abundancia numérica durante la época de 11uvias-é
coﬁo lo muestran los pulsos de 1975 y 1976 para la misma época (Fig.
7). |
Los valores mas bajos corresponden a 1os‘meses de enero y
julio de 1976, con 15 y 5 ejemplares respectivamente, correspondien-
do enero al perfiodo de secas Yy julio al término del perfodo de seces

e inicio del de lluvias, antes de las precipitaciones pluviales mas

importantes. (Fig. T)e-
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Densidad

El comportamiento de este parémetro tiene relacién dirécta
con el del mimero de individuos. Nuevamente los valores mas altos
se encontraron en los meses de agosto, septiembre y bctubre de 1976
con 2.392, 1.756 y 2,901 ind . w2 respectivamente, dentro del perio—ﬁ
do de lluvias,en tanto que los valores mas bajos en los meses de ene-
ro, abril y julio de 1976, con 0;127, 0.382 y 0.433 ind . m—2 respec—‘
tivamente , correspondiendo a meses del perfodo de secas ( Fig. T ).

Debido a la similitud de comportamiento que existe entre. |

la trayectoria de las curvas de abundancia numérica y de densidad, es

posible hacer observaciones para ambas,.

Para la curva de abundancia numérica la distribucién de cagf
tura tan marcada para los perfodos de secas y lluvias, mantiene una ré%

lacién directa con la disponibilidad del alimento, lo que depende sige

nificativamente de la influencia marina provocada por la apertura de -
la boca hacia el mar, permitiendo un intercambio fisico y biolégico ‘
¥ un incremento én la diversidad de especies, Si bien esta influen~- f
'@ia marina hacia la Laguna de Tres Palos no tiene un impacto'eéol6g£:
~ £0 tan marcado como sucede en otras lagunas del Estado por.presentarﬁ
ésta un largo y profundo canal meéndrico por el gue tiene comunicaciéﬁ
eventual al mar, sf es posible un incremento en la diversidad de espe-
cies para todos los niveles tréficos existentes, aumentando la dispo-
nibilidad de alimento, reflejdndose esto en el mimero de los ejemplsa
res capturados.,

. Agimismo estas diferencias en la distribucién de captura es

debido también a que G. gcaerulescens ha incorporado a su biologia la -

variabilidad ambiental de esta laguna. De esta manera la especie se?

reproduce en ". la 6poca de ‘secas observandose un notqrio'
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incremento de la abundancia numérica en los meses de lluvias siguien- .
tes, por efecto de reclutamiento de imdividuos jévenes a 1la poblacidn,
Paralelamente la mayor densidad de organismos en el periodo
de lluvias coincide con el inicio del descenso de la temperatura am--
biental y también con el término del perfodo de secas que se caracte-
riza por las temperaturas mas altas y cuando se lleva a cabo 1lg fase
mas intensa del perfodo reproductivo de la especie. Posteriormente
la poﬁlacién de juveniles se ve reflejada en los valores mas altog de‘
densidgd, debido también al reciente reclutamiento‘mehcionando, coin-
cidiendo con la apertura de la boca lagunar al mar, lo que entre ofrOS»é
aspectos, procura el incremento en lp disponibilidéd de alimento me-
diante el enriquecimiento principalmente del vpentos lagunar, el cual
constituye para esta especie en su etapa juvenil, una'de 1as principa~l{
les fuentes de alimento. v _ 
:Asimismo, el perfodo de menos densidad ocurre duranfe el ;
periodo de secas principalmente, coincidiendo con los valores mas ba- }
jés de las capturas mensuales del nimero de individuos, sin embargo, -
' como se observa en 1la figdra” 7 'v de biomasa ( g“Q m‘z), para 1os'va-'”
lores de menor densidad ocurren algunos de los valores altos de bioma-
ga indicando que son pocosg individuos pero de considerable peso, refle-
jando_su estado adulto, ademas de encontrarse en perfodo de maduracibn
¥y reproduccién, como lo sefialan los valores del Factor de Condi-;

cién promedio, que para esos meses muestra sus valoresmas altos (Fig.

8).
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cién promedio, que para esos meses muestra sus valoresmas altos (Fig.
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Biomasa

En lo que respecta al comportamiento de la biomasa, la cur-;
sefiala 4 valores altos durante los meses de octubre de 1975 con 122.3
gn/mz; mayo de 1976 con 102.4 gn/mz; agosto ( al que corresponde el
valor mas alto) con 138.6 gn/mz, y finalmente el mes de noviembre con
106.8 gr/mz. Todos estos valores se encuentran dentro del perfodo de
lluvias a excepcibén del correspondiente a mayo de 1976(Tab1a 2,Pig. 7).

Un andlisis comparativo entre el comportamiento de la cur—;
va de biomasa con la de densidad ( anteriormente discutida), muestra

que la biomasa presenta en la &poca de secas valores altos, contrastan=

do con los valores bajos de densidad también para los meses del perfo

do de gecas, sefialando esto que en este perfodo los individuos que'comé
ponen la poblacién se encuentran en estado adulto, por el peso gue preé
sentan. i

Asimismo comparando la curva de biomasé con los resultadosg
obtenidos para la relacién Feso-longitud ge observa una estrecha feég?
lacibén entre los valores altos de la biomasa con lés valores altos delf
Factor de Condicién FPromedio, lo cual indica el perfodo dé,maduracién#%

gonidica para los meses de octubre y mayo principalmente, y el periodqf

de desove masivo para los mesges de noviembre y junio principalmente,

Indice de Provorcién de Peso

Este {ndice de proporcién de peso muestra que los velores »
guardan relacién directa con los periodos estacionales de secas y 1iu~
vias, siendo los valores bajos los gue corresponden al perfiodo de 1llu~
vias y los altos al perfodo de secas . o

De estz meners los valores mas bajos se registran en los

~meges de soptiembre y octubre de 1976 con 43.4 y 33.1 gr/ind. respecw. '
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tivamente, observéndose un comportamiento inverso para ndmero de indi
viduos, densidad y biomasa, durante la época de lluvias

Los valores mas altos de este Indice corresponden a los me-—
ses de febrero de 1976 con 145 gr/ind , abril con 158.9 gr/ind, mayo
con 154.8 gr/ind y finalmente el mes de noviembre con 209.8 gr/ind co
mo el valor mas alto registradoe.

En base a lo anteriormente expuesto, puede indicarse que po
blacionalmente la especie muestra para los meses de secas en los cua-
les la temperatura ambiental se eleva, una menor densidad pero con
una biomasa tendiente a incrementarse y un indice de proporcién mayor,_
¥y para el perfodo de lluvias, una tendencia a la dlsmlnuc16n de este
indice, paralelamente a un incremento definitivo de la biomasa ¥y a 1os

valores mas altos de la densidad y del nﬁmero de individuos colecta-
| dos mensualmente, Lo anterior indiéa que la poblaciéﬁ de la especie
esta compuesta durante la época de éecaé por pocos individuos y bajé
densidad, pero cuya bibmasa e fndice de proporecién de pesd posee'valg
res altos, gefialando que se trata de ejemplares adultos y pesados.
Y durante 1a época de lluv1as, la poblacién esta formada principalmen
te por una cantldad mayor de 1hdlv1duoo con valores de dens1dad altosy
peroc con una biomasa. e {ndice de proporcién bajos, sefialando que se

trata de individuos pequefios, jévenes y de bajo peso (Fig 7 ¥ Tabla2).'
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Longitud Total Promedio

La tendencia de esta curva guarda una estrecha relacidn con
todos los parédmetros poblacionales discutidos anteriormente (Fig. 7)e
Su comportamiento muestra claramente la composicién de tallas paré
las épocas de secas y lluvigs,.

Las tallas mas grandes corresponden a los meses de mayo ¥y
noviembre de 1976, con longitudes de 248 y 259 mm respectivamente, esd
to concuerda con el comportamiento del Indice de proporcién de peso

ya que para estas longitudes corresponden los valores mas altos, moa%

trando que se trata de individuos maduros, pesados, de la época de_f

secas. Igual comportamiento se observa para los valores mas bajos -

- que se registran en los meses de agosto (153 mm), sptiembre (156 mm)

 y‘o¢tubre.de 1976 (142 mm). Esfe Yltimo valos es el mas bajo fegi"
trado y se corresponde con el valor mas bajo del Indice de proporcién;
de peso (Fig. 7). Paralelamente en los mismos meses, las curvas de
densidad y nYmero de individuos sefialan los valores mas altos comprO'

_ bando 'que se trata de abundantes 1nd1V1duos de talla pequeifia, perte—

neclendo a la época de lluvias, ¥y provenlentes del desove ma51vo an—g

terior formando parte del nuevo reclutamiento a la pobdblacién.




TABLA 2

Relacidn de los parémetros ecoldgicos poblacionales: Longitud Promedio, Indice
de Proporcién de Peso, Biomasa, Densidad y Nimero de Individuos, de Galeichthys

caerulescens, en la Laguna de Tres Pzlos, para la época de Secas y Lluvias.

MES . No. IND. w.TOT. L.TOT. I.P.P. DENSIDAD BIOMASA

G
SEP. 18 2141.2  19.4 118.9 0.458 54.5 >
“0CT. - 63 4807  18.9 76.3 1.603 122.3 =
NOV. 32 1885.3  17.2 58.9 0.814 47.9 '

DIc. 1975 59  3438.8  16.9 58.3 1.501 87.5 '

ENE. 1976 .15 1055.9  17.7 70.4 0.382 26.9

FEB. 18 2617.7  19.6 145.4 0.458 66.6

MAR. 26 1885.5  18.3 72.5 = 0.662 47.9

ABR. 17 2702.4  22.6 158.9 0.433 . 68.8

MaY. 26 4024.6 24.8 154.8 0.662 102.4 b

JUN. 18 1833.5 21.1 101.9 0.458 46.7 R
_ JUL. . .5 537.1  .19.0 . 107.4 0.127 . 13,7

AGO. 94 5448.3. 15.3 57.9 2.392 138.6 R

SEP. 69 2992.9  15.6 43.4 1.756 76.2

OCT. 114 3767.2 ;gng 33.1 . 2,901 95.9

NOV. 20 4196 209.8 50.509; 106.8




Fig. 7. Comportamiento estacional de los parametros ecologicos
poblacionales. longltud promedlo, Indice de proporcidn de peso

blomasa, densidad y niumero de 1ndividuos, Para la especie G.

caerulescens en la Leguna de Tres Palos, Gro.
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Relacién Peso-Longitud y Frecuencia de Tallas

Las relaciones mgrfométricas de los organismos y Sus éam—
bios con respecto al tiempo son de esencial importancia para la in-
terpretacién del comportamiento individual o poblacional de una eg-
’pecie. La 1relacibén peso-longitud ayuda a entender el crecimien
to individual de un pez, 6 de una poblacién de peces. En estos or
ganismos, lg longitud o tamaﬁo del cuerpo, es un factor que esta es~
.trechamente vinculado con la edad. Lo mismo sucede con respecto al
peso de los individuos,‘el cual esta relacionado a la lengitud en -
funcién del tiempo.

| Esta relacién lleva implicita gran cantidad de informa—-—
cibén biqlégicé como es el c}ecimientb, la alimentacién, la maaurez-
ébnédiéa, épocas de desove, que en conjunto reflejan el estado fi--

 sio16gico del pez, 6 de 1la poblacibdn (Ricker, 1975).

El crecimiento de un pez 6 de una péblacién de peces puede
caracterizarse como isométrico cuando el valor de lavpendiente;p_es'
,:igua1 gm3, Yy como crecimiento alométrico cuando b es diferente de 3.
Estas variaciones del coeficiente de alometria como funcidén del peso
son afectados por factores ambientzles y fisiolégicos. Asimismo, la
ordenada al orfgen  a de la ecuacién (5), refleja el estado 6§ condi-—-
cién del pez producto de la influencia de dichos factores, expresando
se como factor de condicién promedio.

Los valores de la relacién peso-longitud obtenidos para‘la

especie Galeichthys caerulescens, muestran que la ordenada al origen

(factor de condicién promedio) figura 8 , tuvo un rango de variacién

de 0.008 a 0.048. En los muestreos efectuados a partir de septiemeé
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bre de 1975, eéte se incrementé de 0.008 a 0.021 en noviembre y di—-—
ciembre, para despues descender en enero de 1976 a 0.008. A partir
de este mes, la curva muestra un incremento del factor de condiciébn
promedioc que se sostiene durante el resto del afio, con 3 pulsos bien
definidos, presentindose el primexro en el mes de mayo con un valor de
0.002, el segundo en julio con 0.04 y finalmente en noviembre con 0.04
al que corresponde el valor mas alto (Tabla 4, Fig., 8 ),

De acuerdo con lo anterior, se aprecian 2 perfodos de valo-
res altos del factor de condicién promedio, bien marcados en los meses
de mayo y julio el primero, ¥y noviembfe y diciembre el segundo; asi
como inflexioneé de 1la curva en'los meses de enero, junio y septiembre_ﬁ
de 1975. o

’ Estas variaciones representan el,compértamiento del factor
de condiéién debido a la maduracién gopédica y desoiesvdurante el ci-
¢lo de vida de esta especié. L . :

En un anélisis'comparativo'del.comportamiento de esta curva
con las figuras que muestran los porcentajes de hembras en fases IIX
Y IV ade maduracmén gonédlca (Fig.16 ), se encuentra una estrecha Te— -
I1ac16n en la que. se observa que los valores porcentuales mas altos de”
estas fases se corresponden con los meses}que presentan valores altos
- del factor de condicién , indicando gue los peces presentan gbnadas
pesadas y maduras, asi como acumulaciéh de tejido graso, Posterior-
mente, los meses gue corresponden alldesove y fertilizacién (diciem—
bre, febrero y merzo) se ubican dentro de los meses que sefialan los
valores bajos del factor de condicién promedio, indicando la expulsién
~ de los productos sexuales, la pérdida de grasa y la no alimentacién

de la especie debido al perfodo reproductivo.
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La pendiente 6 coeficiente de alometria se comporta inver-— |
samente proporcional a la ordenadza al orfigen &§ Factor de Cdndici6n
promedio, de tal manera gue los valores mas altos de la pendiente
corresponden a los valores minimos de la ordenada. Tal relacidn !
se debe a que la pendiente representa el incremento en peso de la po;.i
blacibn, por tal razbén, cuando el factor de condicibdn promedio es

bajo, la tendencia al incremento en peso es alta, y cuando el factor

de condicibn presenta valores altos, el coeficiente de alomeitrfia es
bajo.

La curva de la pendiente é'coef;ciente de aiome%ria o

@uestra claramente el comportamiento descrito anteriormenté.'sé ihi—‘fv

:cia en septiembre de 1975 con un valor dé 3.06, diéminuyendo pronun_

éiadamente durante octubre, hasta llegar a 2;72‘en no#iembre. En

enero de 1976, el valor de la pendiente es alta con'un valor de

3.08 ¥y paréleiamente la ordenada disminuye. ) A partir:dé‘éstefmeéQ;

" la curva disminuye progres :ivamente has%é llegar'a un‘Valor de 2.7

‘en‘mayo,.coincidiendélnuefamente con un Valor alto de la ordenzda.

Para agosto y se?tiembie se muestran-otros- valores altos del Qoefirfw

) Y , ‘ : .
ciente de alometrfa con 2.97 2.89 respectivamente, ¥y a los gque tam - .
bien corresponden valores bajos de la ordenéda 6 factor de condiciébn ,;

promedio. ( Tabla 4, Fig. 8).

La figura ’9'_muestra el ajuste logarf{tmico de la relacién
~onsiderando el ciclo completo de 1975 a 1976, Se ok
sa la ecuacifén con sus respectivos valores de a ¥

e de correlacién R (Tabla 4). Complementariamente

ia figura 10 muestra la distribucién de frecuencias
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La pendiente 6 coeficiente de alometri{a se comporta inver-
samente proporcional a la ordenada al origen & Factor de Condicién
promedio, de tal manera gue los valores mas altos de la pendiente

corresponden a los valores minimos de la ordenazda. Tal relacibn

se debe a que la pendiente representa el incremento en peso de la po-

blacibn, por tal razbn, cuando el factor de condicidn promedio es ﬁ
bajo, la tendencia al incremento en peso es alta, y cuando el factor
de condicién presenta valores altos, @l coeficiente de alometria es

bajoe. _ '
‘ ‘La  curva de la pendiente 6 coeficiente de aiometria

muestra claramente el comportamiento descrito anteriormente. Sé -ini-

ciadamente dufante octubre, hasta llegar a 2.72 en noviembre. En
.enero,dev1976; el valof de la pendiente es'élta con un valor de

11 3.08 ¥ parélelaﬁente 1z ordenada diéminuye. A partir de esté_mesf_f

la curva disminuye progresﬁiVamentevhasfa llegar‘a un Valof de 2.7

en mayo,.coincidiend6>nuévamente con un ialor alto de la ordenada.
‘Para agosto y sepbiembbe se muestran otros valores altos del coefi =
ciente de alometria con 2.97y2.89 respectivaménté, v a 1os.Quéxtam'-:
bien correéponden valores bajos de la ordénéda 6 factbr de condicibn

promedio . ( Tabla 4, Fig. 8).

La figura '9“muestra el ajuste logaritmico de la relacibén
peso-longitud considerando el ciclo completo de 1975 a 1976, Se ok
serva en esta figura la ecuacién con sus respectivos valores de a y

D> y el coeficiente de correiacién<g (Tavla 4). Complementariamente

S

a lag figura 9, la figura 10 muestra la distribucién de frécuengiaS”
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'Fig. 9. Grifica logaritmica de la relacién peso-longitud de -

Galeichthys caerulescens en la Laguna de Tres Palos, Gro., du

rante el ciclo 1975-1976. Se muestran los valores de la ecua

‘eibn y el factor é8e correlacibn R.
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Fig. 10. Distribucién de frecuencias de clases de tallas, durante

las épocas de secas y lluvias, para la especie Galeichthys caerules

cens en la Laguna de Tres?al_o‘s, Gro., durante ’e]'_.‘ ciCl""ci“"lg'?S-t-IQ"'?G‘?z
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de clases de tallas para las épocas de gecas y lluvias en la Laguna
de Tres Palos. Se observa.que en ambas épocas ge presentan amplios
rangos de tallas, sin embargo durante la época de lluvias es notoria
una mayor gbundancia de tallas de juveniles (desde los 60 mm) debido
a que la especie se ha reproducido durante la época de secas, cuya

distriﬁucién de frecuencia de tallas muestra que existe mayor propor-

cién de adultos que de juveniles.

La figara 11 muestra la distribucidn total de frecuencias
de tallas para el ciclo 1975 a 1976. Se observa que la frecuencia L
mayor de individuos se presenta a los 120 mm de LT, No obstante 'l:ag‘f‘-“‘z
bién se observan otros picos de tallas mayores a los 220, 250.y 280
mm dé LT. La estructura de la poblacién que muestra esta figura, es
debida principalmente é la selectividad del arte de pesca utiliéado,

~el cual captura con mayor frecuencia individuos jévenes de tallas pee:7

queilas,
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de clases de tallas para las épocas de secas y lluvias en la Laguna
de Tres Palose. Se observa Que en ambas épocas se presentan amplios‘
rangos de tallas, sin embargo durante la época de lluvias es notoria
una mayor gbundancia de tallas de juveniles (desde los 60 mﬁ) debido
a que la especie se ha reproducido durante la &poca de secas, cuya
.distriﬁucién de frecuencia de tallas muestra que existe mayor propor-
cién de adultos que de juveniles. '

La figura 11 muestra la distribucidn total de frecuencias
de tallas para el ciclo 1975 a 1976. Se observa que la frecuencia
mayor de individuos se presenta a los 120 mm de LT, No obstante tag‘
bién se observan otros picos de tallas mayores a los 220, 250 y 280
mm de LT, La estructura de la poblacién que muestra esta figura, esv
‘debida prlnclpalmente a la select1v1dad del arte de pesca utlllzado,
el cual captura con mayor frecuencla 1nd1v1&uos 36venes de tallas pe- :
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Fig. 11. Distribuciébn totql de frecuencias de clqses de- tallas,

para el ciclo septiembre de 1975 a nov1embre de 1976, de la es-

,“pecle,Galelchthys,caerulescens, en la Laﬁuna de Tres Falos,‘Gro. :




FPactorecs de Condicidn

De acuerdo = les ecuaciones ( 8 y¥ 9 ) gue defincen estos
frectores, un velor alto de K implica que el nez ests bien zlimentado f

- e

conn tejido adiposo de reserva, § que presenta gbnadas madurss. Asin

ot
8]

mizmo wa velox bajo, significa que el pez esta delgado y presen

noco a nedn tejido gdiposo, & cue acaba de liverar sus productos se-

magles. AUn mas, K vuede reflejar ¢l estado de llenszdo del estéma
g0 ‘e intestino, de tal manera que el perfodo de alimentacidn del or
ganismo puede influir en el valor de K.

De acuerdo con Weatherly (1972); 1a’determinaci6n‘del fac

6]

tor de condicién es mes efectivo cusndo se aplica =z tres clases de

Sandlisis de podblacibn:

‘1. Cuazndo se comparan 2 & mas poblaciones especificas, viviendo ba—

Jo condiciones de alimentacién, densidad, clima, etc., .que pueden

ser aparenterente szimilares § aparentermente diferentes.

2. En la determinacibn del tiempo y -de la duracibn de la madura—-

cibén gonddica en las poblaciones. ' .
>3. Eﬁ el seguiniecnto del incremeﬁto 8 declinacién -gradual deé la acéyg
tividad de 1= alimentacidn sobre un perfodo larso, 6 eﬁ.los cambiosu.
nosiblemente atritufdos a alteraciones en 1z disponibilidad delfali-:f
mento, ¥ que se refleja cn el balance global nutricional del peze. |

Por oitra parte, Le Cren (1951) demostrd que el valdr de Kn es ung
medidne de 1lu desvineidn en el promedio peso-longitud de un pesz para,f
su grupo de edad, tzmaiio de grupo, 6§ la seccibn de una poblacibn;

mientras que K es, por otro lado, una desviacibn individual a par-

tir de la figura de . un péz hipoteticamente ideal, y. su expresidn ma-




T

tendtica no puede producir una X muy cercana a la unidud para Lodas
las especies. Weatherly (1372), menciona cue el facto. ¥n puede seri
derivado para cualauier zruvno de peces, pues su exprazsid: :utcméticaé
vermite un rango mas estrechamente cercano a la unidad.

Los valores de K y EIn en funcidn de 1n talla (- Fig. 12)
correspondientes a las tallas pequefias son altos ( 1.1712 y 1.1374,
respectivamente), estando representados por individuos juveniles cuf;

yo crecimiento es mas rédpido en el inicio de su desarrollo, rasbn —

por la cual =se observan dichos valores. Posteriormente loz valores:
tiencen @ una estabilizacién'que permanéce con ligeras voricciones
hasta 1a‘ta11a de los 200 mm aproximadamente, a partir de la cuai

comienza wn incremento paulaﬁino, indicando un auwmento de¢ peso, ya .

‘que la especie ha comenzado a madurar goniddicamentedesarrollsndose .

T

-

sus gbnadas, muy crandes en el caso ¢e las herbras. o5 velores ol

.

canzzdos de ¥ ¥y Xn para esta talla de madurzcidn son de 1.125 y L.22

respectivamente. Estos valores del factor de comndicidén. coinciden

‘¢ca la pramera madurez. Posteriormendte log valores de E y Xn se in-—

crementan hasta alcanzar velores de 1.149 y 1.296 correspondiendb

a los 300 mm de LT, a partir de lo cual, las curvas muestran valores.
irregulares indicando un traslape de los individuos con esas taullas, |

con los juveniles que forman parte del reclutamiento a la ocblacibn

(Tabla 3, Fig. 12).
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TABLA 3

Relacién de valores del factor de condicidn relativo K, y el
factor de condicién de Le Cren Kn, con respecto a la talla,

para Galeichthys caerulescens, en la Laguna de Tres Palos, Gro.

Marca de Clase K Kn
8 : ) 1.1719 1.1874

9 1.0500 1.0177
10 L.2540 1.0766
11 0.9650 0.9568 .
iz . 1.0907 1.0218
13 . 1.0857 1.0552
14 - - 1.0068 0.9661L
15 ' 1.0385 0.9896
16 . 1.0201 0.9873
17 . : . 1.0095 0.9805
18- : 1.0155 0.9562
19 o 1.0608 1.0171

. 20 : - 1.0287 1L.0039
- : 1.0047 10.9760
22 . 1.0178 - 1.0200
23 - 1.0590 1.0580"
24 " 1.0466 1.0669
25 1.1290 1.1224
26 © 1,0858 . 1.0495
29 0.9339 0.9880

28 - 1,0378 1.0590 ' _
v @G e 0 g Q562 069680 v

. 30 1.1497 1.1766
31 ~ 1.1414 1.2962
32 ‘ 1.0275 1.05¢01.
33 : 0.9610 0.9361
34 ) 0.8142 00,8500
35 1.0662 1.0443
.36 1.0235 1.1495
‘37 1.0661 11,3004
38 0.8702 1.0728

41 1.3058 1.1945
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Fig. 12, Relacién del factor de condicién relativo K y el factor

de condicibén de Le Cren Kn,

con respecto a la talla.




- 63 -

En lo que respecta al comportamiento de los factores
de condicién relativo y de Le Cren, en relacién a los meses de mues
treo, el comportemiento de K, tiene el valor minimo de 0.932
durante el mees de septiembre de 1976 y el maximo de 1.3295 durante
el mes de julio de 1976. A partir del mes de septiembre de 1975
se inicia un incremeﬁto paulatino para alcanzar uno de los valores .
méximos de 1.2921 durznte el mes de febrero de 1976 imdicsndo un in

" cremento en peso de la poblacién debido @ la maduracidn de lzs géna
dae caracterfistico de 1la especie para la época de secas. pgrtir
~de este valor, la curva desciende durante 105 meses posterlores se
fialando los desoves caracteristicos para nuevamente incrementarse
hasta alcanzar el vzlor méximo de K en el hes de julio con 1.3295
indiéandb uns nueva madﬁracién gonédica ,'6curriend§ven el més de

transicién entre la época de secas y lluvias ( Tabla 4, Fig; 13 ),

En cuaznto al comportamiento del Factor de Condicidn ge Le
-~ Gren ¥Kn, los velores méximos se presentaron en el mes de septiembre
de 1975 con 1.0349 correspondiente a la época de lluvias, y el mini
mo dursnte el mes de enero de 1976 con 1.0038 correspondiente a 1z
época de secas. La curva se inié;a con un valor m&s alto en sep-
tiembre descendiendo progresivomente hasté su valor minimo en enero,
a partir del cual se incrementa, mostrendo en febrero de 1976 un va
lor de 1,0127, a‘partir del cual inicia un sscenso con slgunos alti
bajos hasta llegar zl mes de julio de 1976 con un valor de 1.0255

al que corresponde uno de los valores méximos, en una epoca de tran

sicién entre secss y lluvias (Tabla 4, Fig. 13 ).




TABLA 4

Vélores de las conatantes, a ¥y b, coeficiente de correlacidn,

No de individuos y factores de condicién K y Kn para el ciclo

1975 a 1976 para Ggleichthys caerulescens.

MES a b R No. K Kn
IND. PROM. . PROM.-
1975 SEP " 0.00779 3.06338 0.95377 18 0.9774 1.0349
1975 OCT 0.01070 2.98369 0.95964 63 1.0329 1.0120
1975 NOV 0.02077 2.72139 0.96851 32 0.9687 1.0170
1975 DIC 0.02114 2.74743 0.97675 59 1.0483 1.0071
1976 ENE 0.00818 2.08964 0.99057 15 1.0606 1.0038
1976 TFEB 0.01157 3.05285. 0.98533 18 1.2921 1.0127
1976 MAR -.0.01402 2.90105 0.98906 26 1.0598 1.0045
1976 ABR 0.01161 2.98507 0.98265 17 1.1215 1.0113
1976 MAY 0.02398 2.70910 0.84929 26 0.9636 1.0194
1976 JUN 0.00882 5.04714 0.9845% 18 1.0225 1.0048
1976 JUL 0.04277 2.58482 0.96579 5 1.3295 1.0255
1976 4GO 0.01030 2.97934 0.97788 94 0.2908 1.0164
1976 sgp 0.01200 2.89856 0.96937 . .639. 0.9321 71,0212
1976 ocT 0.01471. 2.84107 © 70.92945 114 0.9898 1.0219
1976 KOV 0.04891 2.50535 0.98192 20 1.0628 1.0194
POTATL 0.11895 2.93702 0.96627 594 1.0276 1.0312
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Edad & Crecimiento y Mortalidad

La determinacidn de la edad es importante herramienta en
biologla pesqguera para el-conocimiento y evaluacién de los recursos
pesquerose. En la actualidad existen diversos métodos que son preci-
sos para determinar la edad de . especies de peces, basados prin
cipalmente en el conteo e interpretacién de zonas de crecimiento (maxr

cas) que se forman en las estructuras dures como otolitos, escamas, ra g

dlos y vértebras pr1nc1palmentc, esto se acentis en las especies de
cllmas frfos y templados en donde existen épocas climdticas bien dife
renciadas con una definida periodicidad que favorecen la formacidbn de
mérCas de orecimientoestacionales; . _ 7

En general, lo métodos practicados exitbsémenfe en peces

de chlnas templados vy frios, presentan problemas ‘al ser apllcados a

peces de aguas tropicales, 1o que compllca la determinacién de la edad'

pues las marcas de crecimiento en las partes duras no tlenen un patrén'“
hecesariamente anual y pueden estar achiadas.a‘fagtoresbcomg 1aﬂépoca“”
’déivaﬁo, ié”diébonibilidad de alimento,‘la densidad poblacional,vpér— A
. dida en 1a.condicién, perfiodo de reproduccidn, Competencia_entre;otros,
(Bagenal y Tesh, 1978 ; Pannella, 1974).

En ecosistemas tropicales,la época de crecimiento de los pe
. ces es continua y practicamente ininterrumpida, los ciclos de vida
son cortos ¥y la epoca de reproduccién no es muy marcada en la mayoria

de las espécies,'por 1o que la periodicidad de dichas marcas es difi-

cil de discernir y ain mas, de atribuirlas a algun factor.

Bfsicamente la metodologfa utilizada.en el conocimiento y

evaluacién de los recursos pesqueros tropicales son adaptaciones de
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métodos usados en las pesquerias tradicionales de la regiones frias
6 templadas, y su interpretacidén puede ser incierta, y a veces imposi
ble como en el caso de muchos peces ‘tropicales.
Entre los diversos métodos clésicos y modelos mateméticbs
de la biologia pesquera convencional para la determingcién de edad y
crecimiento utilizados desde el principio de siglo, estan los de Pe-—

tersen (1892 y afios subsiguientes), Cassie (1954), Beverton y Holt

(1956), entre otros.

Estos métodos se basan en el andlisis de frecuencia de ta-
llas ¥y en su progresidén modal én el tiempo en funciéh de los grupos de
edéd definidos por estos métodos. El anflisis de datos sobre frecuen
Qia por clases de longitud tienen su origen en el trabajo de Petersen
(1892); " Tanto el métqdo de Petersen como el "andlisis de progresidn
-de clases modales tienen ventajas y desVentajas, sin embargo, la com— :
binacidén e integracién de las Caracteristicas;déuambos métodos, -ha.ser.

vido para crear uno nuevo basado también en el andlisis de frecuencias

de tallas llamado "método Integrado, que elimina un alto grado de sug‘a

.

5é£ividad éxihcérfiduﬁbre de:lbs anféfiofes.

El "método integrado" propuesto por Pauly y David (1981) en
el cual a partir del andlisis de las muestras de freéuencia por clases -
de longitud secuencialmente arreglados en el tiempo, se obtiene el va

lor de los pardmetros L,y K de la ecuacidén de Crecimiento de Von Ber

talanffy , asi como la correspondiente curva de crecimiento.

El método no calcula el valor de t°~puesto que no puede sérA
'évaluado a partir de datos de frecuenéia de longitudes por lo que lag

curvas de crecimiento que proporciona el método se refieren al tiempo
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Mediante este método no se obtienen edades absoiutas, solo
¢s posible obtener edades relativas para un cierto tiempo, poxr lo que
no se obtiene la edad real que corresponde a una talla dada.. |

Esto se logrs a traves del programa de computacién llamado
ELEFAN I (Pauly et al. 1980; Pauly y David, 1981).

Asimismo como conplemento del ELEFAN I, el Programa ELEFAN

II (Pauly et al. 1981) que a través del mismo set de frecuencias de

. longitud, calcula la mortalidad total (z), la mortalidad natural (M),

y lz mortalidad por pesca (F), asi como la tasa de explotacién (E) y

los- paxrones de probabilidad de captura ¥y reclutamiento de la pobla—

cién
Se utilizaron estos métodos debido a las ventajas que'preng

ta en la estimgcidn préctica de los parfmetros de crecimiento.

Los resultados de la aplicacidén de estos métodos ‘para la es-

vpecie Galeichthys caerulescens muestrsn en la figura14 A, una edad ma
xima de 6 afios con una longitud Lod= 47.cm, ¥y una tasa de crecimiento
K =.0.300.. En esta figura se observan las curvas ajustadas las cuales{
tocan los picos modales en la distribucidén mensual de frecuencias.vDé»: ¥
;bé hacerse notar gue las distfibuciones‘de frecuencias mensuzles obseré |
vadas en la figuras 14 A estan ilustradas con muestras reestructuradas o
precisamente para ﬁue se distingan los plicos modsles que tocan las cux
vas. A su vez la trayectoria de estas curvas reflejsn el crecimiento
de la eépecie en funcidn del desplazamiento modal de cada mes.

AL respecto, Warburton (1978) realiza un andlisis parcial

del crecimiento de esta especie basado en el estudio de otolitos, con-.

siderando que €n general, la especie puede vivir una edad l1{mite de 5

' afios' y 40.cm de longitud. Sin embargo, algﬁnoa ejemplares con longitu.

des de poco mas de 50 cm permiten sugerir al autor_que'ungsypocQs'oru\
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ganismos pueden sgobrevivir hasta los .7 - 8 afics de .edad,

, Yafiez—~Arancibia et al. (1976), mencionan que el crecimiento
de esta especie en longitud es mas riapido hasta la talla de los 160 -~
180 mm, pero sin que el incremento en peso sea pronunciado, posteriog,
" mente el crecimiento en longitud es menos pronunciado en relacién al
répido crecimiento en peso a medida que avanza el periodo de desarro-
1io:gonédico para la reproduccidn. |

La curva de captura (Fig.l4 B), muestra una mortalidad to-
tal Z2 = 1.398 ; una mortalidad natural M = 0.741 ; una mortolidad por
pesca F = 0.657 y una tasa de explotacién E = 0.470. ILa morfalidad' '
>Tota1:Z calculada a partir de ELEFAN II, es el reflejo de las tallas -
méximas capturadas (41.5 cm) por el arte de pesca utilizado. Puesfo-’
que la especie realiza todo su ciclo de vida en el interior dé la la
'gqna ¥ las muestras estan compuestas'por tallas minimas y.méximas'rg_-'
pbrtadasapafabésté éspeCie,ves razonablé suponer‘Quevlé'estiméciénb‘
de 2 es adeéuadé, | -

La mortalidad por pesca tiene un vélor de 0.657, el cual'rg,_f
fleja una mortalidad“querada que esta dada por la presién del.esfuq§4a
20,peSQuéro a la.§ue esta sometida esta especie. Complementariamente }
la tasa dé’éxplotacién (0.47) refleja la condicibén de explotacilén de |
1la especie. De acuérdo con esta tasa>de explotacibén, la eépecie no
se encuentra.sobreexplotada para los datos de 1975 a 1976.

De acuerdo con la figura 14 C, la longitud media que puede
cépturarse cén una, prbbabilidad del 50% es de 11.9 cm. AsihiSmo es
.posiblevderiVar deAeste método las longitudes de captura con 25 y 75%
de.pfobabilidad; estas son de 10.7 ¥y 13.9 cm de longitud respectiv3-~.y

. mente. Este modelo. es afectado por la distribucidn de frecuencias

- de tallas y con lo que'rGSpecta a esta especie se observa que predomi‘:
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nan individuos jévenes de talia pequeila en la estructura de la pobla
cién, lo cual denota gque la longitud media‘de captura sea mas bien
pequeiia.

_ Debe considerarse también que el arte de pesca utilizado es
altamente.seiectivo lo que se refleja en la distribucibn de las fre—-
cuencias de tallas (Fig. 11). : : o

La figura 14 b muestra el patrdn de reclutamiento de la es-

pecie Galeichthys caervlescéns para un afio. Se observa qgue existen

1 pico- principal de reclutamiento, y otro pico de mucho menor valor

i RS Pl st

previo al principal. Adn cuando el ajuste que'hace ELE¥AN II para

el patrén de reclutamiento no considera los meses como tales s Sino

L B

un dlstrlbuclén a 1o largo de un afio, es p051b1e cons1derar que el pi - =
co'prlnclpal corresponde a la &poca de lluvias donde se encontré la
,mayor densidad de individuos y las tallas mas pequenps (blq. 10).

. El otro pico .menor que se observa corresponderia con mucha probablll-

‘dad a los meses iniciales del aﬁo‘correSpondlendo a la eﬁoca de secag,

¥a que se h¥ observado que en los meses de noviembre y diciembre la
,eSpecle se encuentra 1ncubando larvas en la boca.. A

. ' | Por ﬁltlno es necesario mencionar el valor de la utilidad
que repreoenta la apllcaclén de los Programas ELEFAN I y II en el co-—

noclmlento y evaluacibn de poblaC1ones de peces. Lo préctico y obje

'.'t1v1dad de su utilizacidén le han permitido tener una gran acepfacidn

a nivel intermacional y esta siendo ampliamente utilizado para la de~

terminacidn de pardmetros de crecimiento en poblaciones de peces tro-

picales.




- Fige. 14 A. Distribucién mensual de Frecuencias de tallas con res— -

- pecto al ciclo septiembre de 1975 a noviembre de 1976. Se mueétranlf
los picos modales de cada mes, asi como las curvas de crecimiento o

.con los parimetros estimados: Loo= 47 cmy K = 0.3 ‘ '

B. Curva de captura convertida a partir de frecuenCias de‘a
i 1ongitﬁd, Los valores de la mortalidad son: 2 = 1.398 , M = 0.741
4 y F =‘6.657 ; la tasa de éxﬁlotaéién es B = 0.47 b ol

C. Curva de probabilidad de captura por clase de 1ongitud;f

El histograma muestra que la longitud. media de primera capbtura es:

<D= 1le9.Cm.

. _ BRI
D. Patrbn anual del comportamiento de la pesguerfa. La

grifica sugiere 2 pulsos anuales de reclutamiento. Tos datoéfestgn,]

expresados como porcentaje de reclutamiento anuval por mes.
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Madurez y Reproduccién

~ La Tabla 5 y figura 15, muestran la relacibén de las fases

gonédicas propuestas por Nikolsky (1963), para hembras y machos en fun
cién de la talla. En general, la fase de desafrollo gonédico mas
abundante fue la fase 1, representada por 372 organismos, significando
el 62.6% de la muestra total, la cual va de los 55.mm a los 225 mm de
LT, siendo la talla mas abundante la de los 135 mm de LT.

Con respecto a la fase II, en las hembras empieza a manifes—
tarse a pariir de los 125 mm a los 245 mm de LT, encontrindose la maw-

' yor frecuencia de individuos a los 175 mm de LT. El ndimero de hembrask

o At | S o o

colectadas en esta fase fue de 42, signifiéando el 7.15% de la colecta

total.

En los machos, su presencia fue de 45 ejemplares, lo que sig~;

nifica el 7.6% de la colecta, presentando la mayor cantidad de indivi-
duos a partir de los 185 mm hasta los 325 mm de LT, con su mayor fre—— Q
,cuenéia a los 225 mm,. Lo anterior refleja gque la maduracibdn gonidica

‘se .inicia primero en las hembras, y posteriormente en los machose - ... ...

- La fase III se inicia, en el caso de las hembras a los 145
mm encontrindose organismos en esta fase hagta los 405 mm de LT, sin -
embargo la mayorbfrgcuencia ocurre de los 165 mm a los 265 mmvde nT,
‘con un pico a los 255 mm de LT. El ndmero de hembras colectadés en
esté fase fue de 66 ejemplares, que significan el 11.1% de la colecta
total. Para el caso de los machos, la fase III se inicia a los

145 mm, encontrindose organismos en esta fase hasta los 365 mm de LT,

con una mayor frecuenciz entre los 185 mm y 295 mm, con un pico a los

285 mm de LT. Su colecta fue de 26 ejemplares que significan el 4.4%.




Precuencia numérica por sexo, fases gonadicas, con respecto

Tabla 5

al tiempo.
GALEICHTHYS CAERULESCENS.
HEMBRAS: MACHOS/FASES SEXUALES/TIEMPO,
!‘ASES SEP| OCT{ NCV{DIC[ ENE|FEB{MAR{ABR{MAY | JUN |JUL{AGO | SEF{OCT {NOV | SUB. TOT.
T | S|4 fze |26 | 7 |93 (13} 9] 1§ 9|3 |83 143 |96 | 1 372

dl 13| s 6 1 2f 7 2121s3 1145 | g
Q 5 8 1 o1y 1 1143 J10 | 2 42
S| 111 11413 a1 1] 4 v 2 15326 | o
Q 2 13141318} 21121 5 3] 3| 4} 7|66
dl gy ! ! 4
s 1 2 s
dl v
?
g VI 1 1 1 3 8
b's 1 1 5
9| v : 2E 5] =
Qf 6. 5.}.3. 1 4.3 2 41| 426 o

rou, {18 {62 |32 {59 |15 | 18]26 17|26 | 18| 5 }94 |69 |114]|20 594
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Fig. 15 Relacién de la longitud total y frecuencia numérica de las

fases de desarrollo goniddico, para machos y hembras, en G. caerulescensg :

en la Laguna de Tres Palos, Gro.
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En esta fase, la proporcidén de hembras es mayor que los machos, con

una proporcidn para la muestra total de 1:1.8 (Tabla 6 ).

La fase IV, en la hembras se inicia a los 265 mm continuan%
do hasta los 325 mm de LT, sin mostrar frecuencias 2l1ltas. En el caso?
de los machos esta fase solo esta representada por individuos de

285 mm . Lo anterior refleja tambien al izgual que para la lTase TIT

una propoxrcidn mayor de hembras incluyendo urn rango mas amolio de . ta-

llas en relacibén a los machos.
| Lavfase V no se encuentra representada debido a que en es
ta fase el desove nasivo ocurre en un tiempo muy corto, posiblemente
de unos cuantos dias.
Sin embargo, la fase VI que corresponde a organismos deso
© vadosy esta~comprendida entre los 195 mm y los 245 mm de LT en 1as;'
hembras; y en el -caso de los machos esta fase comprende; individuos ,
de los 185 mm a los 295 mm de LT. | |
En relacién a la fase VII, en el caso de las hembras se
' le encuentra a partir de los 185 mm hasta '105_305”mm“dé”L¢;’bonﬁuné"

mayor frecuencia entre los 185 mm y los 255 mm con un pico a los 235

mne En los mechos esta fase se inicia a los 185 mm y continfa mani-

festindose esporiddicamente hasta los 365 mm de LT, con una mayor Fre~
cuencia entre los 185 y 265 mm , encontrindose qué a los 225 mm exig
te mayor ndmero de individuos. También para esta Wltima fase, la
proporcibén de sexos gue le representon es mayor para las hembras.
Yéfiez—~Arancibia et al, (1976), seiinlan que esta vepecie

alcanza su estado adulto o Los 200 mm de LT aproximadamente, sefinlan-

do que la maduracién en las hembras ocurre entre los 180 y 200mm de

';LTi y

en los machos entre los

200 3 220 mm de LT. Sin embargo es pow

5 mm de LT que todavia no alcar
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madurez. Los autores mencionan haber encontrzdo numerosos machos de
220 mm 6 mas de LT y de mas de 70 gr de peso en fase II sin alcanzar
la mzdurez gexuzle.

Lzra-Dominguez et al.(1986), reporta para la especie homé-

loga en el Golfo de NMéxico ( Arius felis), gqgue la fase I en las hem-~

bras se manifiesta de los 55 mm a los 155 mm de L%, con una frecuencis
mayor a 1los 85 mm , y en los machos, de los 55 mm a los 135 nmm de LT,

con la mayor frecuencia a los 125 mm de LT. La fese II, las hembras
la manifiestan a partir de los 135 mm a los 205 mmj; y los machos de
los 145 mm & los 215 mm de IT.  En lo que respecta a la fase III, las
hembras ls manifiestan de los 185 mm a los 305 mm de LT, y los machoé}

de los 185 mm g los 355 de LT.

En relaclén a la maduracién de les heybras en sus. fﬂses..ﬂ

'_III 'y IV en funcién del tlempo (Fig.16 ), se observa que en los meses
de diciembre. de 1975, marzo, abril y mayo de 1976 existe uma mayor
frecueuc1a dy hembras maduras, con valores del 85%. =n partlcular
el mes de abril tlene una frecuen01a del 100“ de hembras madurs
”'as1m1smo dlc1embre de 1975 con 87 5&, marzo y mayo de 1976 con 88 9%
| ¥y 85.7p respectlvamente, . dentro del perfodo estacionzl de secas.

Los meses que mostraron los valores mas bajoé de frecuen; 
cia de hembras méduras corresponden a septiembré de 1976 con 15.8% y
octubre con 26.7% durante el perfodo estacional de lluvias.

En el mes de noviembre de 1976 en particular,~la gran me-
yoria_de las hembras.colectadas presentaban inflamecidén de 1a5‘aber5'
turas genitales, indicando una reciente expulsién de productos sexua-
les. En el mes de dicienibre de 1986, en el cual se efectuaron co-

lectao adicionales de la especie, se encuntraron algunoo eaemnlares

..eon. 1arvaa en la boca*que todavia mostraban el aaco vitelino.
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Es importante también sefialar que otros meseg como febfero,
junio, octubre y noviembre, presentaros valores por arriba del 50%
de frecuencia, lo que significa que la especie tiene un perfiodo am-—
plio de reproduccidn,. En relacidén con esto, Yéafiez~Aran
cibia et al. (1976), reporta haber encontrado machos incubando hueve-
cillos y larvas en sus bocas durante los meses de septiembre, octu~-—
bre y mayo. Las deducciones 38l respecto se basan principalmente en .
las caracteristicas reproductivas de la especie, definidos como pe—-—
ces oviparos de gestacién oral, y que en sus aspectos de fecundidad
1gs gdnadas que presentan huevos maduros también presentan una gran
'cantldad de huevecillos en forma016n indicando. la amplitud del peri—
oQo<de reproduccién, ubicado durante el periodo de lluvias y secas

~antes de empezar la intensa evaporacién.

A este respecto, se ‘escogieron las géﬁédas de'dosahémbfas 
maduras en fase IV, sin que los huevecillos hayén'sido vertidos al
exterior, encontrédndose en una de las’ génadas la cantidad de 36 hue-‘;
vos con un PT de 19.7 gr, con un promedlo de O. 55 gt/huevo, ¥y un dlagg
" metro de 0.9 cm; el nﬁmero de huevec1llog cons 1deradoa en Tormacidu
fue de 345 con un peso global de 0.56 gr y un didmetro individual
promedio de 1.0 mm. La segunda génada mostraba 32 huevos maduros
con wn peso de 17.9 gr totales y un promedio de 0.56 gr/huevo; el
stock de huevecilios fue de 440 con un PT de 0.75 gr. Yéfiez—Ara
cibia et al. (1976), reporta el andlisis de gbénadas maduras con 20
& 35 hucvos con un promedio de 0.62 gr y un didmetro promedio de
0.9 cm.

Estos datos sugieren que los huevecillos que alcanzan la

madurez son considerablemente pocos en relacidén con la fecundidad a-
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los meses siguientes del afio de 1976 hasta llegar a 88.9% en marzo,
despues de un descenso en abril, se presenta nuevamente un valor al
to en mayo con 85.7% ; estos valores altos de la frecuencia de hem-
bras en fase III, corresponden a un perfodo de intensidad reproduc-
tiva qué se ubica dentro de la época de secas y que coincide con el
comportamiento de la curva descrita anteriormente en la que se obsexﬁ
va una frecuencia del 100% de hembras maduras.

» A partir de este valor de mayo, existe un decremento hasta 

el mes de julio y sucesivamente los meses que siguen presentan por—-i

centajes mas bajos de individuos en esta fase, y que se encuentran
dentro de los meses correspondienfes a la épéca de lluvias,.

-La fase IV solo se presenté en dos meses del afio de 1976,
la primera ocurre en enero con 16.7%; y posteriormente en abril con
50%., Debe sefialarse que el descenso gque presenta la fase III duran
te el mes de abril se corresponde con el porCehtaje mas al€6 de 1a
fase IV indicando que la especie in;ciaFSu etapé réproauctiva mas in

tensa antes de la época de lluvias.

De acuerdo con lo anterior, Galeichthys caerulescens pre-—
'senta un perfodo de reproduccibn gque comprende del mes de noviembre e
Jjunio inclugive. Los mesés de agosto, septiembre. y octubré; en los
cuales si bien no desaparece completaménte la presencia de hembras
en fase III, gu frecuencia se presenta con valores relativamente ba :

jos.




Propomcion de zexos.

El anélisis mensual de la proporcidén de sexos durante el ci-
clo de muestreo (Tablz 6 ), presenta relacién con la época de reproduc
cidn, En general, todos los meses muestran una mayor proporcidn de
hembras que machos, a excepcidén de septiembre de 1975 y julio de 1976
en los que nC se presentan hembras en las colectas, y que se ubican
dentro de la época de lluvias, en un periodo de reposo en la reprodug
cién de Xa especie.

Los meses que muestrarn la mayor proporcidén de hembras con res

‘pecto a los machos son aquellos que corrceponden a la- epoca de secas y
al periodo de reproduccidn de la especie como son: enero,febrero.y mar—,A
120. El mes de junio en particular no presenta machos en 1la colecte, .
seﬁalando unaAmayor proporcién de hembras.

El analisis de 1a proporcion de sexos’ total en las colectaﬁ‘

para la especie Galeichthys caerulescens, es de 1:1.8 .,

Talla de Primera Madurez.
La talla de primera maaurez es la longltud a la que se csperdﬁf

'que el 50% de las hembras de la pobla01on se encuentre madura gonidica~

mente., Para el caso de la especie G. caerulesceas, esta tallae ocurre
a2 los 202 mm de 1t. Lara-Dominguez et 2l.(1986), mencions para Arius

felis, la especie hombloga de G. caerulescens en el Gelfo de México,

que en esa especie, la talla de primera madurez se registra a los 250mm
de LT, Sin embargo, la talla minima a la gque una hembra se determind

como madura en fase III1, fue a los 186 mm de LT (Fig.18 ).




TABLA 6

ANALISIS DE PROPORCION DE SEXCS

1975
1976

Mes

SEP
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 MAR
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SEP
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» =

11

o W U
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13

Total

Prop.
%*
1:51.4 -
o 1:1.5
1:02.7
1:3
1:4
1:2.3
1: 1
1:1.3
L)
x
11,2
1:2.7

1:2.2
1:1.8
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Fig. 18 Longitud total de Galeichthys caerulescens a la imi-
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Alimentacién

El estudio de las relaciones tréficas de Galeichthys
caeritlencens se basé en el andlisis de los contenidos estomacales de

éjemplares juveniles y adultos en funcién de las &pocas climéticas.

Epoca de Secas

Para la época de secas se encontrd que el principal
alimento lo constituyé la materia orgénica (MOND) con un voldmen tom—m |
tai de 38.7% y una frecuencis total de 87.9%, presentdndose los valo4 i
res mas altos en los meses de noviembre, enero, febrero, marzo (Tablaf
7, figura 19).

El segundo grupo tréficoe en importancia esta represen—;ﬁ
tado. porvlas larvas de Chironpmus con un volimen y frecuencia tétales'f
de 28.1 % y 65.7% respectivamente, predominando en los meses de dicieg*
bre y abril. A

Los siguientes grupos tréficos en Jmportan01a gue sm—nif
guen a los grupos ya menc1onados, estan- representqdos en Valores to~-Mﬁ
tales por : tejido animal con vun voldmen de 6.7% y una frecueﬁ€
cia de 18.5 % ; tejido vegetal con 5.1% de volumen y 28.7% de “
de frecuencia; peces con 4.9% de voldmen y 11.1% de frecuencia
¥y crusticeos con 3.5% de volumen y 1l.l1%de frecuencia.

En particular el mes de febrero'fue el que presentéd
el nﬁmero mayor de grupos tréficos (L1 grupos) en relacidén a los otroé
meses. Noviembre es ei que presenta el menor‘nﬁmero con 6 grupos trdf
ficose. |

Por lo btanto para la época de secas destacan por frc«if




TABLA 7

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE GALEICHTHYS CAERULESCENS,

Isguna de Tres Palos, Gro. Epoca de Secas ..
Grupos Tréficos nov DIC ENE FEB MAR ABR MAY
' ' v " F v F v F v F v F v F v F
L. CHIRONOMUS 11.8 45 | 51.3 78.1) 28.6 87.5| 29.6 84.6}11.1. 53.8 |20.8 50 13.9 58.3
NEMATODOS - - 2.1 3.1 - - 0.4 TuT| =~ = 0.3 20 1.0 16.6
HUEVECILLOS - - 0.1 3.1 1.4 37.51 4.6 7.71 0.2 T.7 - = - -
ALGAS ' - - - - 1.8 25 - - - = 6.0 10.0 - -
CRUSTACEOS - - 1.8 3.1 7.5 25 2.6 23.0| 1.0 23.1 |16.0 20.0 | 4.2 8.3
MAT. INORG. 1.0 20 7.8 81.3) 6.2 87.5! 8.2 61.5{ 5.7 69.2 | @.2 10 2.5 8.3
T, VEGETAL 2.5 15 3.6 9.4 - - | 4,1 46.1} 3.9 53.8 | 9.8 30 17.3 75.0 |
T. ANIMAL 11.5 15 7.7 25.00. -, . o~ - -] - - - - 19,8 175.0
MOND 63.7 90 25.0 96.9} 34.6 100 42.8 '99.9!"67 © 100 - |17.5 80. - }13.8 -83.3
PECES ER e _ | 18.5 25 363 23,014, 6~ 2342 {24 40 | e T
INSECTOS ps p o3 3T - - 2.3 30.7| - - 1 1.5 10,0 1.4 33.3
L. INSECTOS 9.5 25 - - - - - - - - - - L - -
ISCPODOS - - - - 2.3 12.5 - - - - - - - -
ANOMUROS - - - - 5.0 1.5 1.5 7.70 0.2 7.7 - I -
ESCAMAS - - - - - - - - - T - 2.9 20.0 |[24.0 66.6
COPEPODOS - - - - - - 0.5 15.3| = - - - - -

‘79.3




Pig. 19 Abundancia relativa y su distribucidén mensval en voldmen

¥y frecuencia de los grupos tréficos, de la especie'Galeichthyé caem

rulescens , para la época de secas.
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cuencia, la materia orginica, larvas de Chironomusg, tejido vegetal,v—
tejido animal, peces ¥y crusticeos, como aiimentos importantes. Voluw
metricamente, la materia orginica, larvas de Chironomus, tejido ani--
mal, tejido vegetel, pebes y crustéceos, son los grupos tréficos gue
destacan. ( Tabla 7 ) |

- ELl anédlisis combinade para la determinacién del fndi-
ce de importancia relativa (Tabla 8, PFig, 20 ), muestra que los gru-
pos tréficos principales son la materia orgénica y larvas de Chirono--—
misgo El alimento secundario esta consbtituldo por tejido vegetal., |
Mientras gue los grupos circunstanciales son'peCes, crusticeosg, lar—f:f
vas de insectos, insectos,lnemétodos, anomuros, huevos‘de invertebram-

dos y algase.

Epoeca de Liuvias

~ Para la época de lluvias (Tabla 9 ,Fig.2l ), la mete-

ria orginice permanece con los principsles valores de volimen (37.0%)f<
¥y frecuencia (91.7%), constituyendo el glimento mas importante en los
meses de junio, jﬁlio; agosto y octubre. El segundo grupo tréfico-
en imﬁortancia se encuentra representado por tejido animal con uvn
voltmen de 22.1% y una frecuencia de 54.6%, con los valores mas altos -
'para los meses de agosto y octubre.

Un tercer grupo tréfico en importancia son las larvas
" de Ghironiomus que para este periodo de lluvias pasan del segundo al
tercer lugar con valores en voldmen @e¢ 10.4% y frecuencia de 49.31%
teniendo sus valores mas altos para los meses de julio, agosto ¥y sep-
tiembre.

Los siguientes grupos tréficos que siguen en 1mportap§

cia para la época de lluvias son: tejido vegetbal con voldmen de 6e3%

!




-—87 —

TABLA 8

RELACIOR DEL CONTERILO ESTOMACAL DE GALEICHTHYS CAERULEGCENS.
Jefuna de Tree Palos, Gro. Epoca de Secsa.

Grupos Tréficoo Volumen (V) Frecuencis (¥) IIR~_(P.V.)
(%) (%)
LARVAS DE CHIRCHCOMUS 28,1 6%5.7 18.0675
REMATOLOS 0.8 5.6 0.0448
HUEVECILLOS 0.7 2.8 0.0186
ALGAS 0.1 2.8 0.0028
CRUSTACEOS 3.5 11.1 0.3885
MATERIA IRORGANICA 4.9 51.9 2.54%1
TEJIDO VEGETAL 5.1 28.17 1.4637
TEJIDO ANIMAL 6.7 18.5% 1.2395
HOND 38.7 87.9 34,0173
PECES 4.9 11.1 0.5439
COPEPODOS 0.1 1.9 0.0019
T.ARVAS DE IRSECTOCS 1.8 4.6 0.0828
I1S0PODOS 0.2 0.9 0.0018
AROMUROS 0.6 2.8 0.0168
ESCAMAS 2.9 7.4 0.2146
IRSECTOS 0.7 9.3 0.0651
Secas
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Fig.; 20. Andlisis del espectro trbéfico combinado, para la época
de secas, de la poblacibén de Galeichthys camerulescens, en la La—

guna de Tres Palos, Gro.
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‘Fig;zl.Abundancia relaﬁiva ¥y su distribucibn mensual en volﬁmen 

;}f;y frecuencia de los grupos tréficos, de GéleichﬁhysfcaefuléScens,,5 ”

vara la época Ge lluvias.
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de 10.2%, insectos con volimen de 1.5% y frecuencia de 13.9%, peces
¥ huevecillos, ambos con valor de 1.4% dé vollmen y 1.9/% y 11.L# de
frecuencisa respectivamente,
En esta época, el mes gque presenta mas grupos tréficos
ea agosto con L3 gruposy, y el mas pobre es julio con solo 7 grupos.
En esta época clim&tica por frecuencis, los grupos tré—
ficosg mas importantes son: la materia orginica,; tejido animal, larvas.
de Chironomus, tejido vegetal, huevecillos, wrusticeos y peces. En

cuanto a volumen, los grupos tréficos que destacan son: la mabteria

orgénica, tejido animal, larvas de Chironomus, tejido vegetal, crusté~ |
ceos ¥y peces.
La determinacién del indice de importancia relativa ( Ta |

bla 10, Fige. 22 ), para esta époda, muestra que el alimento preferen-

cial es la materia orgénica. EL alimento secundario lo forman larvas -

" e Chironomus tejido snimal y tejido vegetal. VMientras gue los cir—
cunstanciales son insectos, nem&todos, anélidos y ?eces.

El anflisis combinado qué comprende ambas épocas clim&ti-
~cas ( secas y lluvias), (Tablall ), en lo que se refiere al volﬁmen,_~~$

los grupos tréficos que mas destacaron son en orden de importancia:

materis orgénica (38.2%4), larvas de ghironomus (19.3%); tejido eni=—- |
mal. (L4.6%), tejido vegetal (5.7%4), peces (3.2%) y crustéhceos (2.8%).
En lo gue respecta a la frecuencia, los grupos tréficos mas importan—
tes son: la materia orgfnica (81.9%), larvas do Chironomus (49.8%), te :
jido animal (31.75%), crusticeos (9.2%), nemdtodos y huevecillos (6.0%)

y peces (5.6%).

Il andlipic combinado de estos datos (secas y lluvias),

mediante el {Indice de imporitancia relativa {Fig. 23 ) para ambas 6po--

- Ccas, muestra que el alimento preferencial es la materia orgénica.




Grupos Tréficos VYolivimen (V) Frecuencia (F) IIRe (F.V.
(%) (%) 700
LARVAS DE CHIRONOMUS 10.4 49.1 5.1064
I1NSECTOS 1.5 13.9 0.2085
ESCAMAS 0.9 4.6 0.0414
NEMATODOS 0.9 4.6 0.0414
CRUSTACFEOS 1.9 10.2 0.1938
TEJIDO VEGETAL - 6.3 37.9 2.3877
TEJIDO ANIMAL 22.1 54,6 12.0666
MOKD 37.0 91.7 %3.929
MATERTA INORGANICA 1.4 51.9 5.9166
HUEVECILLOS 1.4 1.3 0.1554
OSTRACODOS 0.4 2.8 -0.0112
CLADOCEROS 0.6 1.9 0.0114
ARELIDOS 0.7 3.7 0.0259
ISOPODOS 0.2 0.9 0.0018
ALGAS 0.9 3.7 . 0.03%33
- PECES 1.4 | 1.9 0.0266
LiLuvias
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Fige. 22. Anflisis del espectro tréfico combinado, para la época

TABLA

10

-

RELACIVOH DEL COKTENIIO ESTOMACAL DE GALEICHTHEYS CAERULESCENRS.

Laguna de Tren Palos, Gro.

Epocs de Lluvias.

de lluviag, de la poblacién de Galeichthys caerulescensg, en la

Laguna de Tres Pglog, Gro.
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TABLA 11
RELACION DEIL CONTENIDO ESTOMACAL DE GALEICHTHYS CARRULESCENS.
loguna de Tres Palom, Gro.
Grupon Tréficows TOT. Voltémen (V) Frecucncia (¥) IIK =~ (F.V.)
(%) (%) (%) 1
LARVAS DE CHIRONOMUS 4.156 19.3 49.8 9.6114
NEMATOLOS 197 0.0 6.0 0.054
HUEVECILLOS 233% 1.1 6.0 0.066
INSECTOS 243 1.1 10.0 0.11
ESCAMAS 412 1.9 6.0 0.114
CRUSTACEOS 592 2.8 9.2 0.2576
ALGAS 120 0.6 2.8 0.0168
TEJIDO VEGETAL 1,233 5.7 ?8.9 1.6473
TEJIDO ANIMAL 3,147 14.6 31.7 4,6282
MOND 8.212 38,2 81.9 31,2858
MATERIA TNORGANICA 1.255 8.3 44.9 3.7267
GSTRACODOS 42 0.2 1.2 0.0024
PECES 683 3.2 5.6 0.1792
CLADOCEROS 65 0.3 0.8 0.0024
LARVAS DE INSECTOS 190 0.9 2.0 0.018
ANELIDOS 17 0.4 1.6 0.0064
ISOPOIOS 28 0.2 0.8 0.0016
ANOMUROS 62 0.3 0.8 0.0024
Total
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FPige 23. Anflisis del espectro trbéfico combinado total, para las

épocas de secas ¥y lluvias, de Galeichthys caerulescens, para la
Laguna de Tres Palos, Gro.
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mo alimento secundario son larvas de Chironomus, tejido animal y te—
Jido vegetald. Finalmente como alimento circunstuncial es crusticcos,
ingectos, nemidtodos, peces, algas, larvas de insecto y anélidos

En Lo que se refiere a alimentacibdn y hébitos alimenticios,

¥y particularmente en el litoral del Pacifico Mexicano, la especie

G. caerulescens ha sido objeto de diversos estudios, Estos trabajos
han sido realizados por Amezcua Linares (1977), Yafiez—Arancibia (1975Db
y1977) y Yéfiez—Arancibia et al.(1976). '

En base a estos estudios mencionados, la especie Galeichthys:

- caerulescens es considerada una especie de hidbitos preferentemente

carnivoros. En su etapa juvenil el alimento principal lo constitu—~—
‘yen pequefios crustiaceos, insectos, molusqos,kpequeﬁos peéces, anélidos
'y algas. |
Y4Zhez-Arancibia et zl. (1976), menciona que el factor alimen
'ticio mas importante son los peces y restos de materia orgénica no‘de+
terminable, enseguida los crusticeos, moluscos, insectos, anéiidos v
~resbos.de vegetales. .

En resumen, es posible mencionar que Ggpleichthys cserulescens

:es una especic predominanteménte carnivora,-consumidor'de-seguhdo Y
tercer orden, y su alimento lo counsbtituyen peces, crustéiceos, insectos,
moluscos,'anélidos, isbpodos, nemitodos, copépodos, ostricodos, mabe— A
ria orginica, restos de vegebales y sedimentos inorgéhicos. Su prin @
cipal alimento lo constituyen peces, crusticeos y el detritus orgini-
CO.
Y&fiez—Arancibia et al.(1976), encontraron en particular

pdra la Laguna de Tres Palos, que el principal alimento lo constituyen

Dormitator latifrong, Cichlasoma trimaculatum, Diapterus peruvianug y

Muéil'curema; luego los insectos acudticos Chironomus sp., postcriorff;
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mente crustéiceos decdipodos predominando Nacrobrachium tencellum, mate—

ria orginica no determinable y detritus, y finalmente, isbnodos, res-

tos vegetales ¥y sedimentos inorginicos.
Alvarez-Rubio et al..(1986), mencionan para la especie

Galeichthys cazerulescens de la costa del Estado de Nayarit, cue su

principal alimento consiste en anélidos, crustdéceog, insectos y peces,
con la capacidad de ampliar su espectro trbéfico e ingerir mabteria or—

génica y restos vegetales.
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Cronologia Alimenticia

Log resgsultados de la determiqacién de le cronologia ali~H
menticia indican para esta especie que la hora inicial de alimentacién
ocurre & las 06:00 hs observéndose del totai.de estémigos analizados
un porcentaje del 53% de estémagos llenos (Tabla l2, Fig. 24).

Despues de esta primera hora, ls tendencia de la curva
muestra un deséenso que indica una disminucibén de la actividad ol i--
kmentlcla, reduciéndose al 28ﬁ de estdémagos llenos para 1as 10:00 hg ’
despues de la cual la curva 1n101a un nuévo 1ncremento para alcanzar’
un porcentaae del 66 a las 12‘00 hs , 1nd10ando una segunda fase de™
- alimentacién con una actividad mgs 1ntensa en el consumo de allmento.:

Posteriormente a esta faue, la curva seflala un descenso i
‘hasta el 41 para las 17: OOhs. A partir de esta hora, se inicia un
tercer anremento en la actividad alimenticia, siendo -esta la mas 1m—
portante ¥ en la que se alcanza el 80% de estémagos llenos a las 20: 00
hse. Despues de esta dltima actividad allmentlcla, se inicia un
_Gescenso notorio que sefiala un periodo de descanso a las 03:00 ae 1a«§
madrugada.

De acuerdo con lo anterior, GBlelChthV“ caeruvlescens mos~

%ré durante el perfodo de 24 horas, tres fases de alimentacibne la

primera a las 06:00 hs, la segunda a las 12:00 hs, ¥y la tercera a las
20:00 hs despues de los cual la poblacidn tiende a reducir la activi-
aad de alimentarée entrando a un descanso hasta las primeras horas del

dia siguiente.

Es conveniente sefialar que la colecta de ejemplares para

esta determinacibén cronolégica de la actividad alimenticia, se 1llevéd

‘a cabo con ung atarraya de 2.5 cm de luz de mnalla -para capturar ejcm—;
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Cronologfa Alimenticia

Los resultados de la determinacién de la cronologfa ali-.
menticia indican para esta especie que la hora inicial de alimentacién
ocurre a las 06:00 hs observéndose del total de estémagos analizados
un porcentaje del 5354 de estbémagos llenos (Tablal2, Tig. 24 ),

Despues de gsta primera hora, la tendencia de la curva
maestra un deséenso gue indicé una disminucién de la actividad ali--—
menticia, reduciéndose al 28% de estémagos llenos para las 10:00 hs ,
despues de la cual la curva inicis un nuevo incremento para.alcanzar'g
un porcentaje del 66% a las 12:00 hs , indicando una segunda fase def;
alimentacién con una actividad mgs intensé en el consumo de alimento;f

Posteriormente a esta fase, la curva sefiala un descenso .

hasta él 41% para las 1L7:00hs. A partir de esta hora, se inicia un
tercer incremento en la actividad alimenticia; siendo estavla'mas~im—
portante ¥y en la que se alcanza el 80% de estémagos>11ends 8 las 20:09
hs.. Despues de esta dltima actividad alimenticia, se inicia un."ﬁ
descenso notorio qgue sefala un periodo de descanso a las 03:00 de la,f

" madrugada.

De acuerdo con lo anterior, Galeichthys caeruvlescens mos%
tré durante el perfodc de 24 horas, tres fases de alimentacidéne la 4
primera a las 06:00 hs, la segunda a las 12:00 hs, y la tercera a lasﬁ
20:00 hs despues de los cual lza poblacibn tiende a reducir la activi-
dad de alimentarse entrando a un descanso hasba las primeras horas dei
dim siguiente. |

Es conveniente sefialar que la colecta de ejemplares para

estn determinacién cronolégica de la actividad alimenticia, se 11ev6A§

a cabo con ung atarraya de 2.5 ¢m de luz de malla para capturar ejem
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TAB

LA

CRONOLOGIA ALIMENTICIA DE LA E3PECIDE

GALEICHTHYS CABRULESCENS

Hora Inicial

No. Estémagos
. Vacios

Casi wvacios
Medio llenos
Llenos

Hora

No. Estdmagos
Vacios
Medio llenos
Llenos

Hora

No. Estémagos
Casi wvacios
Medio llenos
Llenos

Hora

No. Estbémagos

Vacios’
edio llenos
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lMedio llenos
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GALEICHTHYS CAERULESCENS

. 903  Cronologia Alimenticia
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Fig. 24 . Cronologia alimenticia de Galeichthys caerulescens en i
1a Laguna de Tres Palos, Gro. Se observan los pulsos de alimen-—

tacibén durante un ciclo de 24 horas.
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pléres de todos tamafios. Esto determind que mas del 50% de la e s
tra fuera de individuos Jjuveniles, siendo posible que tenga influen—-— E
cia eﬁ el comportamiento de la curva, en virtud de que la alimentﬁcidni
¥y hébitos alimenticios presentan diferencias entre 1la poblacidn de
Juveniles y adultos. Es razonable pensar que la poblacidbdn de juve-
niles tenga una mayor frecuencia de alimentacibén gque una poblacién de

adultos.
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Aspectos de Produccién

Como se ha mencionado en la introduccidn, el Estado de
Guerrero contribuye al volimen btotal de captura delpafs con 14,712
ton que representan el 1.6% de la produccidn nacional. BEsta cap«‘
tura estatal se distribuye de la siguiente maners:

Peces de agua dulce ———= 2,336 ton ——-—- 15.9%

PECES MATINOS e 3;994 ton ———— 27.1%
Moluseos ——-— : 722 ton w———  4,9%
Crusticeos 411 ton ~——eem 2.8%
Animales acudticos ewem— ’ 18 ton —w——  0,1% -

Cape. sin registro ofs —=- 7,231 ton ——== 49.2%

Dentro. de los peces marinos, en los que se incluye 1ls pes’il
. ca de la 1agun1° lltorales, el 'cuatetve' representa el 9.9% de la g
captura, y el 2. 7% de la produccidn del Estado (Secretaria de Peg-— “é
ca, 1985). '

Las gré&ficas de produccidén (Fig.25) de los afios 1975 a
19878 no presentan un patrén de comportamiento uniforme y las captu-~

ras mensuales de estos afios muestran una {trayectoria irregular.
Sin embargo, es posible notar que en genersgl los meses con 1las Ciw—-—
fras de captura mas bajas corresponden a los meses del pexriodo de
secas. En general se observa que las capturas de los afios 1975 a
1978 varfan sin presentar regularidad anual.

Estas captufas irregulares pueden deberse, entre otros

factores, a la pesca de carficter artesanal que se practica, asi como
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a las condiciones climéticaé que favorecen § restringen la activi-
dad pesguera; también, debe tomarse en cuenta al factor humano, de
quien finalmente depende la facultad de organizacién y planeacién
de su actividad pesquera.

La poblacidbn pesquera del Estado.de Guerrero ase componé
actualmente de 6,776 pescadores, de los cuales, 3,146 perteneccen a
44 Sociedades Cooperativas de Produccibén Pesquera y 787 a Uniones
de pescadores. De estas organizaciones, 34 pertenecen a aquellas

que realizan pesca riberefia (Secretariy de Pesca, 1985).

La mayor parte de la pesca artesanal es realizada por las'

Uniones de pescadores y parte de las Sociedades Cooperativas en

las lagunas y estuarios de la Costa de Estadq,»en la que existen

10 cuerpos de agua en los cuales se han establecido variadas pesqug'é
rias 'y  que representan un potencial pesquero de economia y SUD—m—

sistencia para las comunidades riberefias, y cuya produccidbdn se dis-

tribuye a los mercados de las poblaciones mas importantes que se

encuentran sobre la carretera costera nacional, siendo el Puexrto de

Acapulco el centro de consumo de mayor demanda.

nera: vEn la Costa Chica se encuentran las lagunas de Potosi, Sall-!f

nas del Cuajo, Nuxco, EL Tular, Mitla y Coyuca; en la Costa Grande

se encuentran Tres Palos, Tecomate, Chautengo, Salinas de Apozahual

CO.

En la actualidad se encueﬁtran registradas 3 Sociedades
Cooperativas de ?escadores, que funcionan para la Laguna de Tres Pa
lose. Las cqmunidades pesqueras maé importantes que contribuyen

con su produccibén al consumo local y al mercado del Puerto de Aca—-—

pulco son: los poblados de Barra Vieja, San Pedro Las Playas, Plan

[Pt

Las 1agunas del Estado se dlstrlbuyen de 1a 519u1ente ma~ }




de los Amates, Bl Arenal, Tres Pglos y Bl Quoemado. La cercénia
del puerto turistico facilita que la transportacién dél producto
se realice en estado fresco. v
La economfa pesguera de esta laguna esta representada prin

cipalmente por las siguientes especies comerciales: Penaeus vannamei

(camarén blanco), Macrobrachium tenellum (chacal), Mugil sp (lisa),

Galeichthys caerulescensg (cuatete), Callinectes.sp (jaiba), Diapterus

peruvianus (malacapa), Gerres cinereus (mojarra blanca), Centropomus

sp (robalo), Lutjanus sp (pargo), Cichlasoma trimsculatum (charra),

Caranx hippos (jurel), Dormitator latifrons (popoyote), entre otras.

La figura 26, muestra el comportdmiento de los volimenes

de'produccién de la especie Galeichthys caerulescens durante un pe~

rfodo de 10 afios a partir de 1975 hasta 1985, En esta grifica es
-posible apreciar que la cap%ura del bagre ha vehido inerementéndose

en forma paulatina. A pertir del afio de 1975, los registros oficig

les muestran una captura de 25.9 ton .y para 1985 indican una de 397
ton (Secretaria de Industria y Comercio, 1975, 1976; Departamento de
Pesca 1977, 1978, 1979, 1980 ; Secretarfa de Pesca 1981, 1982, 1983,

1984, 1985). Esto representa en 10. afios un incremento de 371 ton i

1o que significa un aumento del 93.5%.

Sin embargo, el anidlisis de estas cifras indican gue si
bien existe un incremento en los volimenes de captura, esto no sig-

nifica un incremento en la productividad de la especie; sino un au-

mento en el eésfuerzo pesquero,; dehido a un mayor mimexro de embarca-

ciones, pescadores y artes de pesca.

Rste incremento del esfuerzo pesquerc no esta regulado,
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de manera que el impacto en las poblaciones de peces desprotegidas,
es evidente. Ante la ausencia de una regZlamentacibn biolégico—pqg
quera se provoca un deterioro claro de la especie. Lo anterior re -
marca la necesidad de realizar trabajos como el presente estudio
que codyuven a llevar a cabo una mejor administracibén y éptimo apro
vechamiento del recurso,

Al gunas consideraciones finsles gue tienen implicacidén di-
recta en el manejo de esta especie para el Estado de Guerrero, deben
estar basadas en los trabajos y la literzturas que se ha publicado en
relacidén a ella. Dichos trabsJos y su contenido ya se han discuti
do en la Infroduccién, Antecedentes y a 1o lsrgo de la presentacidn
de este estudio. '

Ain cuando estas referencias son ?ocas, constituyen tréba-
Jos muy impoitantes como marco de referencia para investigaciones fu

turas, por lo que con los resultados de este trabajo, pueden hacerse

las siguientes observaciones:

Las cifras de produccidn en un periqdo de 10 afios refexri- :

das a esta especie, evidenclan la necesidad urgente de implementar

una reglamentacidén que regule el impacto del esfuerzo pesguero 'y qné %
permita que el recurso no sea objeto de unérsobreexplotacién..

Se sugiere la aplicacién de medidas que restrinjen la capQ:ﬁ
tura a ejemplares que no reﬁasen los 200 mm de LT y 80 gr de PT, asi
como la reglamentacidén de la actividad pesqueras mediante lz implanta- f
cién de una veds durante los meses de enero a mayo que es el periodo

de mayor intensidad reproductiva de la especie.
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FPig. 25. Estadisticas de las capturas mensuales en toneladas de
especie quelchthys caerulescens de los afios 1975 - 1978 para el
Estado de Guerrero.
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Fig.~26 Estadistlcas de las capturas en toneladas de la espcc1e.

FEPGES

Gelelchthvs caerulescens, de 1975 a 1985, para el ustado de Guerrero
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CONCLUSIONES

1. La especie Galeichthys caerulescens es una especie tipicamente

estuariﬁa. Desarrolla todo su ciclo de vida en el ambiente de la La-

guna de Tres Palos, adapténdose a los cambios climidticos de la zona.

2. La espe01e presenta mayor densidad de organismos en el perfodo

de 11uv1as, caracterizdndose la poblacién por una cantidad mayor de
auvenlles como  resultado del reclutamiento; asimismo, el perfodo de
menos densidad ocurre principalmente durante el perfodo de secas.

'3.” ~La blomasa de la poblaclén presenta 1os valores mas altos en la J}
,época de secas, donde los individuos estan ma&urando v ganando peso

.paravla reprodu0016n ¥y gque se caracteriza por pocos 1nd1v1duos V' de

' béja'densidad, mientras qué en la &poca de lluvias la poblacidn esta
" formada pdr individuos juveniles con valores de-densidad altos y una
biomasa e.iﬁdicé de proporcibén de peso bajos, indiqéndo &ﬁe se'trata
de individuos de tallas pequefias, =

e

4. La condicibén de la poblacién varfa con los.cambios en la dindmi- .

ca réproductora. Almacena energia en forma de tejido adiposo que

utiliza para la maduracidn de las gbnadas y la reproducciéne.

5. El crecimiento de la especie es ripido hasta los 180 mm de LT

con una edad mixima de 6 afios aproximadamente. Las constantes de

la ecuacidn de crecimiento de von Bertalanffy obtenidas por ELEFAN

_Isonm: L =4Tcm yX=0.3.
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6. Los valores de la mortalidad de la especie en la poblacidén son:.

Mortalidad Total Z = 1.398 ; Mortalidad Natural M = 0.741; Mortalidad

por Pesca T = 0.657 y una Tasa de Explobtacién de E = 0. 47. Estos va

lores reflejan una explotacidén moderada ya que la tasa s menor a 0.5.

Te El perfodo de reclutamiento en la poblacibn corresponde a los
meses de la época de lluvias, esto es julio, agosto, septiembre, oc—-
tubre y noviembre, al que corresponde_el perfocdo de comunicacién al
may y consecuentemente de mayor disponibilidad’de alimento. Bl mé-—-
todo ELEFAN II, refleja la presencia de un pico principal de recluta

miento, el cugl con mucha seguridad correspoﬁde’a los meses antes cir
tados.
»8. Las hembras maduran antes que 1os-machos,’observéndoée gue la

© fase I1I de maduracién se presenta de ios 145 mﬁ hasta los 265 mm de
LT én las hembras; y eh los machos,'de~1os 185 mm hasta los 235 mm

de LT. La talla promedio de la primera madurez (50%) se presenta =z

los 202 mm de LT.

9. Las hembras son mas abundantes que los machos, .acentuindose esto

durante el periodo de reproduccibén, principalmente para los meses de

diciembre, enero, febrero y marzo, teniendo una proporcidn total de

sexos de 1 : 1.8 .

10. La especié presenta un perfodo muy amplio de reproduccibén de 7T

a 8 meses de noviembre a junio, haciéndose mas intenso durante enero,
marzo Yy mayoe. En particular los meses de enero y abril mostraron la
presencia de hembras en fase IV, lo gue indica que el periodo de desgo

ve ¥y fertilizacién ocurre en diciembre, febrero y mayo durante la épo

co de secas. Esto sugiere que la época de lluvias (junio - octubre), .
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es cuando la especie crece y madura, ya que es la época de mayor pro

ductividad primaria en la laguna.

1ll. La especie es de hébitos alimenticios preferentemente carnivoros,
consumidor de segundo y tercer orden, y su alimento principal durante
el zfic lo constituyen la mabteria orgdnica (detritus), larvas de Chiro
nomus, insectos, crustéceos, peces, nemitodos, huevecillos y restos

vegetales. su espectro tréfico varfia dependiendo de los perfodos de
secas ¥y lluvias, asi como de la comunicacidén eventual de la laguns

con el mar, En su estado aduito, la especie se comporta.predominan—

temente carnivora, predando principalmente sobre peces y crustéceos.

12. Bl andlisis de las cifras de captura de la especie durante 10
afios, significan un incremento del 93.5%, debido principalmente a un
mayorvesfuerzo pesquero por el aumento de embarcaoiones,'pescadores

Yy artes de pescae.

13. Pera fines de reglamentacién'(permisos de captura y veda) en
.”gl”manequde la especie, es conveniente réstringif la explotacién du
rante los meses de enero a ﬁayb,.ios‘éé”méyérninféhsidad’rebrb&ucﬁi—
va, ¥ también reglamentar el uso de las artes de pesca con una adecﬁé

da luz de.malla que permita una capbtura de tallas mayores a los 200mnm

de LT y 80 gr de peso.
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