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RESUMEN

Las ospecies de 1a Fumilia Pomadasyidue tienen amplia dis-
tribucién en los mare subtropicales
del mundo y, por 1o tanto, constituyen un recurso potencial
ahundante con importanciu ccolégica o cconbmica
costeras y estuarios de México,
na-de Términos cxisten scis cspecies de esta milia
Anisotremu , Anisoiremu
T Maciwlon bonar ese, Ton plumicr
Orhopristis chrysoptora. Su distribucion )L.\—'nund_.mmx.\
OYTAN Altamontc co L.nncl.u,n) adas con aguas de alta transparen
cia, gran d do mucrobentos v, slea influsncia mari
ha en"freas protogidas de Khizephors mim 1e ¥
testudinum, siendo notorio que I S e
SHTIRTARAGS o an fetor dotsrminanie prra su distribucisn
on 14 Tagana, 4ofinidas on ol subsistoma ocoldgico dol lito
ral Interno de 1a Isla del Carmen. Las especids mejor repre
as cn abundancia numérica son en orden de importanciat
Sethopeisti chrysoptora, lacmulon pluniers v lacuulon
Donirienset 168 Jos prineras destacam conmgs et 0T do las
Capturas Totales y dmvuuau en biomazas adomis son un recirse
ccondnico local. udio gene 1a biologia v ecolo-
gia do ins poblacionos *do. pomaaisidos sc inicia on wmn sin-
tesis taxondmica. clabora una diagnosis para ly fanilia,
asi como una clave ilustrada detorninar taxondmicanente
séneros y cspecics, proponicndo caracteres diagnéstices so-
bre 1a basc de una revisién de rangos meristicos, wociondtri
cos y coloracién. Los patrones ccolégicos que controlm &
Ias poblaciones cn edad, taila y madurez gonddica
principainenta, 1a dpocs del ang, la localidad deniro del
sistema y la disponibilidad del alimento, prosentindose diver
50s patroncs do frecucncia y utilizacidn de la laguna. Cinco
especios s¢ comportan como Yisistantes clclicos o esticionales:
Orthopristis chrysoptora, lnshulon p
DERgTLENsS, WaoTHIon aiel My Anijotrem us
Tos cuaTes utiTizan 15 Tomma come 4¥es d& et Alfagnta-
cibn y prote\.cién Anisotremus spleniatus es una especie oca
sional que utiliza ol Ba /o alinentirse
La mayoy abundancia nuadrich 46 lus poblucionas so prosencan
en la Gpoca de Sincipalnento por indi-
viduos de talla poquéna o inmaduras sexualmente con poca
represeneatividad do Individuos adultos v madires a lo lavge
Je aher  Bhesentan patrones etacionaics do n hacia
la San\Ll de LunpuL)\e velacionados con cstratey £ Ceprouetl
. las seis cspecies son carn , consunidcras de segun-
do “ordon: o1 espectro trético do especies es anplio y
u alipentacidn esta constitnida por  decdpo-
uctos, cquinodermos, anfipodos, tamidicens, copépos
dos’y woluscos. Prese alimenticias
cuantitativas  dependiendo desarrotlo cutogénico de
dos individuos, Tu Cpocn del no y lu dizponibilidad dot ali-
wento., inportancia bioldgics, ccoldgica y ceondmica de
m-thu)r‘mzh chryseptert, :m.mnu mnnlm\muh, laenulon
[ flagimnton i TeEe it an ¢
TR phrE T o T Hifuve:

S




-+ INTRODUCCION

Actunlmente 1as.investigicionos. orientadas:hacia ol cono-

cimiento do: 1a nculn’gi

sideran pnuqug;‘

pais, pm:!sl:o {quosconstituye pcrtnntcs 4reas do pro-

duccibn de! nl:\mnnt Sienergta, Tecursos o renovables,

dosaTrollo’ industiial y;urbano, entre otros.

En ¢l:sur del Golfo de México cstudios recicntes sobro
ccologfa de sistemas y evaluacién de sus vecursos han defi
nido que la regién de 1a Laguna de Términos, es ambicntal-

mente compleja, de alta productividad y con diversas fron-

teras naturales lo que permite definir a la regién como un
sistema ccolégico "tipo" a nivel mundial (YAhez-Arancibia

y Day, 1982; Yhiiez-Arancibia ¢

1983). Fundamental-
nente los avances de ostas investigaciones han definido
que los procesos fisicos controlan la ccologfa de los
sistomas y consccuentemente los procesos biolégicos de los

recursos pesqueros.

En estas investigaciones los estudios ictiofaun{sticos han
vepresentado uno de los objetivos bisicos en el conocimicn

to del potencial de los recursos pesqueros de la Laguna de



Términos cstableciendo a ‘importancia.de los sistomas
Lagunaros-estuarings copo: 4roas utilizados para protoccién,

crianza, allmcntn:xén Y rcproduccxén de una gran variedad

de pecos .

Los_ ¢studLos: inicin

1a Laguna do Térnin

nes destncnn como im-

portantes de’ 15 “conunidides por su distribucién on ol cco
Sistora, su’abundancia numérica (ind . m™%) y biomasa .

(g - m %), su frecuencia y potencialidad como recurso.

Con ostas caracteristicas, las especics de la familia
Pomadasyidac corresponden a un grupo de peces diverso, cu-
as estrategias biolégicas y ccolgicas reflejan gran
capacidad de adaptacién de sus cspecies para utilizar el
ccosistema en una programacién especial y temporal durante
cl desarrollo de sus ciclos de vida. Sus cspecies migrato
rias presentan diversos patrones de frecuencia y recluta-
niento comportdndose como ciclicas o estacionales contribu
yendo significativamente en el balance encrgdtico del cco-
istoma. Al mismo tiompo, las relaciones biolgicas de
interaccibn entre el sistems laguna-cstuarino y la plata-

forma mavina adyacente de wcuerdo a los patrones de recluta



micnto, migracién’y reproduccibn: de cstas:especics son

inportantes i poyi sui’ papel* enla importacién’y exporta-

cibn de onergia’de’ ostosiiccosistomas Lo anterior, ha si-

do’ enfatizado en trabajos’de Ydiiez-Arancibia y Nugent

(1977),  Bravo-Nifiez y ‘YARczArancibia (1879) , Diaz-Ruiz
ot al. (Wﬂz},uﬁx\a'zlArvancibia ‘ot al. (19853). Ademds, por
ser.una_familia i{picn demgrso-peligica contribuyc altamen
to a 1a diversidad y abundancia de 1a Sonda do Campoche
(Yifiez-Arancibia y Sfnchez-Gil 1986, Yéfcz ot al., 1985,
is{ como también en la estructura y funcién do los fondos
rocosos en dreas de arrccifes covalinos (Collette y Farle
1972, McFarland 1980, McFarland ct al., 1985, Munro 1983,

Munto y Williams 1985).

la importancia de los pomaddsidos como recurso cconbmico
potencial para ol hombre y energético para el ccosistema,
ha determinado que se requicren comocimicntos precisos so-

bre aspectos taxonémicos, biolégicos, ccoldgicos y ambien-

tales on espacio y tiempo de manera sistemftizada para la

tdentificacién, evaluacién y manejo de estos peces cn el

ccosistema.



Los ostudios cspocificos sobre 1a_ Fumilia Pomadasyidie: de
1o’ Lagina’ de Términos, han-permitido: establecer’ un pinova-

ma preliminar ‘sobre 1a taxonomia, bislogfa y ecologia de

las especies ‘de esta  fumilia® {Dfaz-Ruiz et al., 1982); por
mportante’precisar ol éstatus taxonémico

lo que resulta
do las'especies) entender y doscribir los patvones de

utilizacién de 1a-laguna, as{ como, sus ciclos de vida.

Estus’ inveStigaciones preliminares abren una mueva perspoe-
tiva y necesidad de ostudios integrativos sobre aspectos
bio-ecoldégicos como ha sido sefalado en diversoes trabajos
Esto debe ser analizado

nacionales ¢ internacionales
sis de

considerando estudios especificos tales como, andl
frecuencia de tallas, crecimicnto, cdad, alimentacién,
relaciones tréficas, maduracibn, reproduccién, reclutamicn
to, migraciones, asf como, la cuantificacién del potencial
real y mancjo del recurso.

biolbgicos y ccolégicos permiti

Il anflisis de los procesos
interpretar con mayor precisién las diferentes cstrate-
de las cspecies involucradas

vh
gias biolégicas y ecolbgicas
as a la dindmica ambicntal del drea, como tumbién,

adap
aracter{sticas particulsres de alimentacién, relaciones

tréficus, crecimiento, madurcz, patrones de distribucién y
ubundancia, relacioncs ccolbpicas y

papel en la estruc-




tura y funcién de los comunidales de peces do la Lagunu de
Términos. Asinismo; los estudios sistomfticos de intogra-
¢i6n so requiéron pare.la’ identificacién, cvaluacién y -

mancjo de estos recursos alimeénticios del sur del Goifo de

México.



ANTECEDENTES

cologid y. ovalua=

Los “estudios sobro tnxonomia;-biologtn,

cibn de los rocursos. ictiofdunisticos.en.cl sur del Golfo

notablemente’  en los Gl

de México. So Nan’ins
timos afios, ~Estas“investigaciones:han abarcado diversos

dspoctos. ializando’ ' complojidad de los procesos biolégi
cos en base a lasintéracciones ontre la estructura y fun-
cibn de las comunidades de peces y la dinfmica ambiental
que controlan su diversidad, distribucién y abundancia en
sistemas lagunares-estuarines de la Laguna de Términos y
plataforma continental adyacente. Los trabujos mbs
trascodentes son las contribuciones de ‘Bravo-Ndfez y
Yéfiez-Avancibia

YéRoz-Arancibia (1979), Amezcua Linares
(1980), Sénchez-Gil et al. (1981), Vargas Naldonado et al.
(1981), Yéficz-Avancibia (1985), Véfiez-Arancibia y

(1983), Yénez-

ay (1982), Véfiez-Arancibia y Lara-Domingu

Avancibia et al. (1980, 1981, 1982, 1983, 19850, Alvarea

toal. (1987),

Guillén et al. (1985), Redriguez Capetillo o
(19863 .

Soberén Chiiver ot

encuentran en desarrollo investigaciones

Actualmente
ovientadas hacia el andlisis bio-ccoldgico de especies y

familias de peces que habitan i Laguna de Términos y Greas




adyacentes, Por sus caracterfsticas ocolbgicas, -tales co-
no - distribucién, abundancia y frocuencia |pueden conside
rarse’ dominantes.”“AL’ respecto ‘la*literatira muéstra impox

tantes,

ances y. coio ‘ejemilos. estdn ios trabajos de

Yénoz-Arancil Lara-Doningucz

et al. 417(1982); Dfaz-Ruiz et al.

(19841986, ‘AguirTe-Lobn y Yz -Arancibia (1986), Caso

Chéivoz. ef al.. (1986)%

Sobre la familia Pomadusyidac, los estudios ecolégicos y
biolégicos especfficos realizados a la fecha en las costas
de Mgxico siguen sicndo cscasos, aGn cuando oxiste un
apreciable avance (Yéfez-Arancibia 1978, Dfaz-Ruiz et al.,
1982, Ydficz-Arancibia et al., 1985, 1986).  Por lo mismo se
desconocen aspectos bio-ocolégicos de aquellas especies
que tienen importancia como recurse potencial alimenticio
y/o ccoldgico en particular. En la Laguna de Términos se

han registrado seis cspecies, i.c. Anisotremus spleniatus

nicus (Linmacus), lacmulon

(Pocy), Anisotrcmus V.
aurolincatun Cuvier, Macmulon bonariense Cuvier y
Valencienmes, llacmuion plumieri (lLacépede) y Orthopristis

chrysoptera Girard. Por nfimero, biomasu y distribucién,




Orthopristis chrysoptors y llnemulon plumicri son-las espo-
cics siejor vopresentadas’ o La Lagund; a sit voi son un ro-
curse econénich Tocal: (Diai-Ruiz ot al., 1982)." En.la Son
du de Canipocho’’ adyacente ' la laguna, ademds do cstas es-
pocics se. ecuentran otros pomadfsides; i.c. Conodon

nobilis" (Linnacus); Hiemulon boschmag (Mctzelaar), Haemulon

striatun (Linnacus), Haemulon steindachneri (Jordan y
Gilbert) y Pomadasys crocro (Cuvier), los cuales han sido
sofialados en diversos trabajos como componentes importan-
tes de las comunidades ictiofaunfsticas por su distribu-
cibn y abundancia en las zomas costeras del Golfo de Méxi-
coy del Caribe Mexicano, asi como también, las especies
analizadas en este estudio Ydfiez-Arancibia y Shnchez-Gil
(1986), Ydfiez-Arancibia ctal, (1985h,c), Rodriguez Capetillo
et al. (1987).

Asuvez se considera que los siguientes trabajos son refe-
rencias complementarias afines por regionos y/o cspecies
de pomaddsidos que han abordado diversos aspectos de su

taxonomia, biologfa, ccologia y comportamicnto:

Courtenay (1961 y 1965) hace una revisién del estatus taxo-
némico del género llacmuion Cuvier, modificundo notabliemente

1a revisién hecha por Amov (1952). Sobre cste aspecto,



Konchina. (1976) revisa.y analiza la taxonom{a hocha para
especies do esta Eanilia 4o’ pecos para regiones del Atlén-

tico, Pac{fica"é

Indo_ Pacifico.

EStudios ‘Sobre descripcién y desarrollo de huevos, larvas

y. juveniles do’ lizemulon plumieri, Parapristipoma humile

(Bowdich); Anisotremus virginicus y Parapristipoma

trilincatun (Thunberg) han sido estudiados por Saksena y

Richards (19875), Podosinnikov (1977), Kashiwagi ot al.

(1984), Potthoff gt al. (1984) respectivamente.

Sobre crecimicnto, cdad, fecundidad, desove, veproduccibn y
ciclos de vida han sido realizados por Manooch (1876)

en Hacmulon plumicri y llacmulon awrolincatum, Barro

(1979) en Brachydeuterus guritus (Valencicmacs), Wallace y

Schleyer (1979) en Pomadasys commersonni Lacépede, Brothers

y McFarland (1981) en Hacmulon flavolincatum (Desmarest),

Suzuki et al. (1983) en liapalogenys mucr (Bydocex y

Souleyet).

Sobre aspectos de alimentacibn y hébitos alimenticios de

varias especics de los géneros Anisotremus, llacmulon y
Orthopristis han sido estudiados por Randall (1967), Carr
y Adams (1973), Gémez gt al. (1981), Siorra (1983), Robblee



y Ziemap (1984), Sedberry (1985), Yffiez-Avancibia et al.
(19867, "onLns. lagunas costoias y ostiarios del Goife do
Méxieo y Mar Caribe. A su voz, Kimuin (1981) estudi§ los
nisnos ‘aspod tes ‘én. Darapristipona tril

on gguds costeraside Japén: . .

catiin (Thunberg)

Aspectos parciales sobre el hibitat, distribucién, abundan
cia y conducta, asi como algunos aspectos biolbgicos de
pomaddsidos, han side realizados por Springer y Woodburn
(1960), Cummings ct al. (1966), Randall (1968), Billings y
Munro (1974), Gaut y Munro (1974), Motchek y Silva Lee

(1975), Konchina (1977), Darcy (1983a, b).

Sobre patrones de migracién y reclutanicnto han sido estu-
diados cn diversas especics de pomaddsidos, poro principal-
mente on liacmulon flavolineatus y Ilaemulon plumieri on
arrccifes coralinos y Areas de pastos marinos del Mar Cari-
be por Melean y flerenkind (1971), Ogden (1977), Ogden y
Bhrlich (1977), McFarland (1980), llelfman et al. (1982),

Quinn y Ogden (1984), McFarlaund gt al. (1985).

Otro tipo de cstudios on relacibn a pomadfsidos son los
realizados por Bemvenuti Azevedo (1978) y Carneiro Ximenez

¥ Yerreira (1985) sobre relaciones morfomGtricas y meristi



cas y varias’especies du 1as'costas dc Brusxl y. Lbpez (1981}

on especios, do' 1ds’ Costas ol

1c$£1co do- I\vnéuca Central.

Sobre .’!spectus morfnf s.\nlégiccs v, bmquimm 5 de’ pomadfisi-

dos, cabe ‘citariy

(1982),,nusmmemc (mes) enkrel otrost:

l'm'\lmcnlﬂ, 56 han:cony

em'uo 1as acciones tomadas en

Yeuniones ‘internacionales ‘por-1a’ Comisién Oceanogrifica
Titérgiberndmental (COT-UNESCO) y la FAO sobre la necesidad
46 realizar investigaciones prioritarias comparativas tanto
on las.costas.dc México como en otros pafscs de la banda

tropical, s

lando que se reguieren estudios sistemdticos
de procesos biolégicos, ccolbgicos y fisicoambicntales cn
escalas de ticmpo y espacio para la identificacién, evalua-
cién y mancjo de 10s recursos pesqueros (10C-FAD-OSRL,
1994, 1985 y 1986). -

1 anflisis de ostos antecedentes determina la importancia
biolégica, ccolégica y cconémica de lu Familia Pomadasyidae

en ccosistem

costeros, representando un marco de referen-

cia para discutir los objetives aqui planteados




OBJETIVOS

Las espécies do.1ld Familia.Pohiadasyidac : tiémen  gran.im-

portancia ccolbgica y:ieconbnica;y, de’acucrdo a 'la intra-

duccibn y a los antccedentes descritos, permiten plantear

tinuacibn se puntualizan:

con, 1os objetives quoid cont

- Elaborar diagnosis taxonémicas pura lu familia y

las especics, estructurando una clave descripti-

va ¢ ilustrada prra su identificacién.

2.- Caracterizar los patrones de distribucifn, abun-

dancia y frecuencia de las especics, de acucrdo a
las bpocas climdticas definidas para cl frea y a
las caracteristicas de los hébitats del ccosiste-

ma.

delos de regresidn lincal pira cada

ande la relacifn peso-longi-

especie anali
ribucién de

tud  considevando, ademds, la dis
Frecuencia de tallas en las épocas elindticas

provaleciontes.



1.

Analizar aspoctos de madurez gonddicay. distribu-
cién de fases sexuales para conocer probables

freas do crianza 'y roproduccién.

Determinar eliespgctro.tréfico de las especics so-
bro la base de:su alimentacién y hfbitos alimenti
cios 'y discitir cuantitativamentc su ecologia

trofodindmica.

Establecer el comportamionto de las especies y el
patrén de utilizacibn de la Laguna como ireas de
crianza; asi como, establecer preliminarmente el
papel ccolégico de las especies en la cstructura

y funcién de las comunidades de peces del 4rea,

Integrar esta informacién para establecer un mar-
co do referencia que permita detectar y roorientar
investigaciones futuras, sugerir recomendaciones y
contribuir 4 la evaluacién, manejo y proteccién de
estos recursos alimenticios del sur del Golfo de

México.



1s.

AREA DE ESTUDIO

La Laguna. do férminos se localiza en la zoma costera.del
Estado de Campeche, en‘el sur del Golfo e México (Fig: 1).

Es una lagina someray ampliacon,profundidades promedio de

3.5 ny 2,500 kn? do superficio: “Tiene’ comunicacién con el
Golfo de México o través’de dos bocas localizadas en los
extremos de la Isla del Enrmen. Esta e¢s una isla de barre-
ta arenosa calcirea, la cual sepata a la laguna dol mar
abiorto. Existe un fuorte £lujo de agua hacia ol oeste
causado por las marcas, los vientos predominantes del este
1a corriente litoral y la descarga de los vfos, provocando
un flujo neto de entrada de agua por la Boca de Pucrto Real
¥ un flujo neto de salida por ls Boca del Carmen (Fig. 1).

Las mareas son semidiurnas com un promedio anual de 0.48 m.

El clima cs tropical hémedo con tres pocas climdtico-
metcorolégicas marcadasi a) época de sccas de febrero a ma
yo, b) época de lluvias de junio a octubre y ¢) época de

"nortes” de octubre-noviembre a febrero.

Existen dos sistemas distintos de vientos: durante los meses
de octubre a febrero los vientos son del moroeste y ol resto
del afio predoming un sistema de brisa con vientes del nor-

nerooste y este-surestc.



La Laguna’de Término

no prescnta cambios: estacionales fuertes de temperatura o

iz, Debidoial 6nidescirculacién de las aguas

‘scmipermanentes de salinidad,

se’ presentan:

{a] tipos "do s , niveles do nutrientes;
asociacionos de. foraminiforos y macrobentos, y migraciones
do peces 'y camarones. Bsto origina la existencia de diver-
sos habitats estuarinos bicn definidos: 1) Boca de Puerto
Roal, 2) Litoral Interno de la Isla del Carmen, 53) Cuenca
Central Oligohalina, 4) Sistemas Fiuvio-Lagunares y 5) Boca
del Carmen. La Tabla 1y Figura 1 muestran las cavacter{s-
ticas fisico-ambientales mfs sobresalientes de los subsiste
mas o habitats ccolégicos del sistema lagunar-estuarino de

Términos.

El rango de precipitacién anual es de 1,100 a 2,000 mm y 1a
descarga fluvial en la laguna refleja la precipitacién como
lo indica ¢l patrén de descarga apual para los Rfos Candela
ria y Usumacinta (Fig. 1). El promedio total de descarga
©s ostimado on 1 x 106 m*/afio. La méxima descarga de los
rios os cn octubre, donde la parte suroeste de la laguna

recibe méds del 50% del suministro de agua dulce.



La produccién do fitopluncten niveles, dc clnrn{lln

(=5 mg/n® LAYy dcfoliacxén det manglmr 65 mayor; on

4roas. de mnucn:in £]

testidin o5 altn durnnte la épcca 48 vecas on aguas de

alta salinidad y tramsparenciay

EL patrén de circulacién, ¢l flujo de los rfos y la biolo-
gia del complejo lagunar-cstuarino detorminan la quinica de
los nutrientes en la laguna. Asf, la salinidad y el aporte
fluvial son los principales factores que controlan el f6sfo-
ro y las formas oxidadas del nitrégeno imorgfnico durantc 1a
ostacién 1luviosa. Mientras que, durante la época de secas
1a concentracién de compuestos inorgnicos parece estar
correlacionada con las condiciones locales, como la turbi-
dez, tipo de sedimentos, la tasa reductora y la actividad

biolbgica.

Los scdimentos que predominan en los distintes subsistemas
de 1a laguna son los limos y arcillas, pero en cl litoral
interno de 1a Isladel Carmeny Boce de Puerto Real (Grupo 1),

existon arenas de transicién con altos porcentajes de CaCOy



das en su diversidad ¥ nh\mdmcu, Por 1a sﬂlnndad, el
aporte fluvial, la turbidez, y el tipo de sedimentos. be
igual manera, las poblaciones necténicas presentan alta
relacibn con los distintos habitats del sistema estructurdn-
dose comunidades de gran complejidad en diversidad, distribuy
cién, abundancia, tramas tréficas, ostrategias biolégicas y

patrones de migracién. vinculadas con la Sonda de Campeche.

Amplios detalles descriptivos do las caracterfsticas ambien
tales de la Laguna de Términos, sc encuentran on Phleger y
Ayala-Castanares (1971), Gierloff-Enden (1977), Vézquez-

Botello (1978), Ydiez:Avancibia

: al. (1950), Moncilla y Varg:

(1980), Graham ot al. (1981), Vargas Maldonado ot al. (1981),
Yhficz-Arancibia y Day (1982), Yéfiez-Arancibia y Lara-

Domfngucz (1983), Yhifiez-Avancibia et al. (1982, 1983, 1985a).



TABA 1

CARACTERISTICAS DE LOS SUBSISTENAS EQOLOGICOS DE LA LAGRA DE TERIINGS.

) Solinidad Amal  Tramsparencis  Influercia de Agwa
Sibsistona Eem vy Ft o (vs e Dutce Cosarvaciones
T. Boca de Puerto Real Zong 0 Ghsina influcncia rarina. Relacionada ol Grupo 11
n Groca ao sesss.
Interior de a Isla | reon Timo-arcilla de cransicié con varisbles porcentajes
<ol Garoen » 2 s a2 v Gy e A
Vogotacién do sacroalgas, postas maricos y orillas de o=
11 Ouenca Central 5 P z o de ransicin, Felacionda 2l Grizo 1 ca Gpoca e so-
Gy en 1luvias y rortes.
s o arcEhions de b a0k de oy
Yegetacidn de Eacroalsas.
I, Sistemas Fluvio-Lagmares: Zama de sayor influencia de 1os rlos:
oriente (FI1.1) ] 5 4 a3 socas so xelacioms con e Gruo 11,
Livo aveilioso y arens € g 20 a 308 o o
Vegesscida do postos caripes, sacreolges ¥ oriilis de oo
plares. Arvocifes
Cecidente (1112 B EIET o o soces se rolacion con el Geupo 1V
oo arditTons de 10 3 301 ee Coep,
ioecieibn erities do magtar. Aredeifes de ostiba.
En Muvias y nortes 1111 y 111.2 sc relacionan i o1
11
TIV. Boca el Gormen = 2 %3 Tons my variablo por 3a nceraceife eacina v dulemeafcon
i Tucdo rolsclonirse n s6esy s el Gugo 1112 ¥
Lliviss y rorees con o
Li arciioso do .mws m Sot & Ga00, oritta de magier
Testos de mcroal
1" a1 4" = mgninad de 1a tnflusncia . .

¢ ¢e variacin
i iy ot al., 1955b)
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Fig. 1. Laguns do Témminos on el sur dol Golfo de México.

1 mapa muestra la distribucibn de los difercntes
subsls\:cmns ecoldgicos o habitats propuestos pm)a
el sistems lagunar-estuarino (Ver Tabla
Sefialan 1as oftnciongs do colccta do peces do
1976 a 1985. Las grificas corrcsponden a: Direc-
cibn y velocidad de los vientos. Variacién espa-
cial de la transparencia (%) y salinidad (ppm) en
los 5 habitat lagunaros. VaTiaciones temporales
de precipitacién, dias con tormentas de invier-
no ("nortes") y descarga de los principales rios
asociados a 1a laguna (C Pm Candelaria; U = Rio
Usumacinta). Variacién temporal y rclacién entre
temperatura (°C) y salini m); entre el
PoTeentaje do matiris orghnjca y concentracitn pra
medio de clorofila a (mg m-2). Distribucién y
Tolacién ontra los Hivolds db nutriontas y sailnic
dad en 12 laguna (Adaptada do Day et al., 1982;
Yéfiez-Arancibia y Day, 1982; Yificz-Arancibia

).
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METODOS

Actividades de  Cimpo

Las capturds ‘de poces so 6foctuaron desdo el mes de julio

de 1976 hasta abril.de 1981 de acuerdo al siguicnte osque-

Capturas de julio a diciembre de 1976. Capturas de
enero, marzo, mayo, agosto, septiembre y octubre de
1977, Capturas de encro, febrero, abril, junio, agos
to y octubre de 1978. Capturas de marzo de 1979,

Capturas mensuales de febrero de 1980 a abril de 1981,

La distribucién de las estacioncs de colecta, seubicaren’en
&reas constrastantes de la laguna, desde ambientes dulce-
acujcolas y de baja salinidad y ambientes marinos. De

1976 o 1979 las colectas realizadas caracterizaron sélo
freas del litoral interno de 1a Isla del Carmen y de los
sistemas fluvio-lagunarcs. De 1980 a 1981, una red de 18
ostaciones distribuidas en toda la laguna, proporcionaron
infornacién de la Cuenca Central, ademds de informacién com
plementaria de las freas anteriormente seiialadas (Ver |
Tabla 1y Fig. 1).



Todas *'1as capturasfucron.diurnasion’ profundidades no ma-

yores de 4 m. . Se;utilizé.una“lancha de fibra de vidrio de

7om on oslora con ‘motor! fuera de’ borda de 50 HP, cmpleando
urla Ted"de prucka’ camarorera (chango) de 10 m de largo y
9'm d¢ boca” (abertura de trabajo de § m, que cquivale al
60% do 1a longitud horizontal de la boca), puertas de 0.8
por 0.5 my luz do malla do 3/4 de pulgada. Los arrasties
fueron de 6 a 20 min de duracién. EI material colectado

so £i36 en formol al 10%. A los ejemplares capturados sc
Les realizé wna incisién ventral para la fijacién del conte
nido estemacal y génadas. En cada ostacibn se midié la tem
peratura, salinidad, profundidad y transparencia. Se realf
zaron observaciones de tipo de substrato, vegetacién sumer:
gida y circundante, macrofauna béntica y datos climfticos.

Material de Estudio

De los 22 cruceros vealizados (173 colectas) sc obtuvieron
un total de 850 cjemplares correspondientes a 6 especies de

Pomadfisidos, distribuidas como sc muestra cn la Tabla 2.



TABLA 2
RELACION DEL NUMERO DE EJEMPLARES CAPTURADOS, EPOCA CLIMATICA Y LOCALIDAD

Especie Pcriod:]zlizé Secas Periudz](llg Lluvias G::;:-}Al
Orthopristis chrysoptera 351 133 484
Hacmulon plumieri 234 21 255
Haemulon bonariense a6 24 70
Haemulon aurolincatum 11 19 30
Anisotremus virginicus 1 7 8
Anisotremus spleniatus 0 3 3




Actiy,

dudes de’Laboraterio -

Los poces: Eieronslavados, soparados.y onvasados on £rascos

46 vidrio con:al metilicoval 708,

e’ identificaron usando el criterio de Diaz-

Los: ejemplari
(1082

Ruiz’gt al

Las mediciones de longitud se hicieron conm un ictiémetro
de 50 cm y las de peso sobre material fijado en una balamza
Ohaus Triple Bean de 0,1 gr de precisién y 2,610 de capaci-
dud.

Relacién Peso-Longitud

Se calculdron los valores de la relacién peso-longitud.
Esta relacién cs expresada matemfticamente como una Fun-
cién exponencial del peso (g) contra la longitud (mm) segfn

la ccuacién:

P e ar? [83)

on la que se caleula el cocficiente de correlacién. La
transformacién logaritmica de la ccuacién (1) da una fun-

cién lincal del tipo:

Log P =log a+ blogl; )



donde P = peso. (g) L = longitud (mm)i a = ordenada al ori

gen; b = pendionte.

Para '\just'sr‘ln cctas; de Tegresién lineal se utilizé una

rutina: dal pnqucte BASIS (nurraughs Advanced Statistical

Inquity Systn): 1lumada "Multiple Linear Regression

Analysis" con-instrucciones para el célculo de logaritmos,

con la finalidad de establocer un modelo lineal.

Deten ién de Sexos y Anfilisis Gonfdico

La diferenciacién de los sexos y la fase de maduracién
sexual so hizo siguiendo cl criterio de Nikolsky (1963),

(Tabla 3).

Relaciones Tréficas

Se analizaron un total de 116 estbmagos de todas las espe-

cies, distribuidos como se muestra en la Tabla 4.

El examen de 1os estémagos y el estado del pez se hizo si-
guiendo el criterio de Laecvastu (1971). El grado de llona-
do de los estémagos fue determinado de acuerde a si éste so

encontraba: 1leno, medio lleno, casi vacio y vacfo. Para



TABLA 3

ESCALA DE MADUREZ. GONADICA 'DE NIKOLSKY (1963)

111

VII

Inmaduros

Descanso

Madurando

Maduros

Reproduccién

Desovados

Descanse

Individuos jévenes que afin no han al-
canzado la madurez sexual. Génadas do
tamafio muy pequedo.

Los productos scxuales no han alcanza
do a desarrollarse. Génadas de tamafio
muy pequefio. Huevecillos no distingui
bles a simple vista.

Nuevecillos distinguibles a simple
vista. Las génadas de mayor tamaio,
estdn sufriendo un incremento muy rdpi
o en peso. Los testiculos cambian de
transparentes a un color rosade.

Productos sexuales maduros. Las géna-
das han alcanzado su miximo peso, pe-
ro los productos sexuales afin no sa-
len al exteior cudndu se aplica pre-
sién al vientre

Los productos sexuales so oxpulsan on
Tospuesta a una ligera presién de 1
regibn abdominal. El peso de las gé
nadas decrece répidamente desde el prin
cipio del desove a su terminacifn.

Los productos sexuales han sido deso-
vados. Las aberturas genitales estén
inflamadas, Las génadas tiemen upa-
riencia de saco desinflado. Los ova-
rios _generalmente conticnen unos cuan
tos hucvecillos residuales y los
testiculos algo de esperma Tesidual.

Los productos scxuales han sido cxpul
sades, La inflamacién de la abertura
genital ha disminuido hasta desapare-
cer. Las gbnadas han vuclto a tener
un tamafio muy pequefic y no se distin-
guen huevecillos.




TABLA 4

RELACION DEL NUMERO DE ESTOMAGOS ANALIZADOS, POR ESPECIE Y EPOCA CLIMATICA

Especie Periodz](}lg Secas Periudzlcll(e: Lluvias Ggg::.:l
Orthopristis chrysoptera 16 15 31
Hacmulon plumieri 36 8 a4
Iagmulon bonariense 13 11 24
Haemulon aurolineatum 8 3 11
Anisotremus virginicus - 4 4

- 2 2

Anisotremus spleniatus

“Lz



o1 anflisis do lns fases de digestién dol contenido ostona
cal sc siguioron los criterios’de Cirranza (1069) y Yéficz-
Arancibiagtal. (1876, D aciordoal} tamans do los estémagos,
tipo'y tamafic do alimento.y ol frade de digestién, es moce
sario combinar difa}cnzés,héc5a$§.pars Gbtener informacién
més complota sobre la preferencia’ alimenticia de las espe-
cies. Se utilizavon los métodos volumétrico, mmérico, de
frecuencia, ol fndice de importancia relativa de Pinkas
et al. (1871), ast como ol fndice’ de importancia relativa
de Yhficz-Arancibia et al. (1976). La descripcibn detallada
de ostos métodos se cncuontrun en los trabajos de Yéfez-

Arancibia et al., 1985 y 1986,

E1 {ndice de importancia relativa (Pinkas et al., 1971) con
siste en las relaciones obtenidas por los métedos volumétri
co, numérico y de frecuencia, ya que por si solos pueden
aportar muy poco cn la verdadera cvaluacién del contenido
estomacal y las rclaciones tréficas de la especie. Este
método es Gtil para interpretar la ipportancia relativa de
algln alimento en especifico, constituido por elementos de
tamafio homogbneo. Sin cmbargo, puede introducir crrores,
ya que pucden existir numerosos organismos pequeios que

opaquen 1a importancia relativa de otros de gran tamafio;



asimismo 1a volocidad ‘digestiva distorsiona:las;modidas

ve i La a;-ésta

{F1 chleulo a1 n-
sum'\ a/dal porcentajo numérico
y el pnrcm\tu)e volumécmce multiplicados por el.valor

pnrcenlunl de"1a Erectiericia, quodando la siguiento expro-

si6n:
IRT = F (N +V) (&)

donde: IRI representa cl fndice de importancia relativd'y
F representa el porcentaje de frecuencia, N el porcentaje

numérico, y V cl porcentaje volumétrico.

El {ndico de importancia rclativa de Yéficz-Arancibia et al.
(1976) permite la cuantificacién de la importancia relati-
va de determinado grupo tréfico demtro de la alimentacin
de cada especic. Relaciona la frecuencia y el volumen del
alimento siendo los parfmetros més importuntes enm la
alimentacién de los poces. La relacibn matemftica es la

siguicnte:

)



donde: ‘TIR reprosenta ol {ndice de importancia relativa,
F el porcentajo de la frocuencia, y V ol porcentaje volumé

trico.

Esta ibn es 1p un rango natural

de 0.4 100, Se descarta ol parfmetro mumérico por otorgar
1a misma importancia a organismos pequeflos y grandes, y en
términos de ccologfa onergética el error de interpretacién
puede ser muy grande. La combinacién del indice de impor-
tancia relativa con la frecuencia y el volumon cn una grf-
fica (Fig. 2), permite la representacién dol ospectro tré-
fico el cual queda delimitado por el porcentaje volumétrico
y el porcentaje de frecuencia y evaluados por ol fndice do

importancia relativa en relacién a tres cuadrantes:

Cuadrante 1. (ABCD)

Zona de grupos tr6ficos ocasionales o circunstanciales.
Est§ dofinido por el rango combinado de frecuencia y volu-
men de 0 a 20% que reprosenta grupos tréficos de importan-
cia relativa bajus y para el {ndice do importancia relati-
va se define ol rango cvaluativo de 0 a 10% que son grupos

tréficos de importancia relativa baja.



Fig. 2. Diagrama tréfico combinado de las relaciones entre
volumen o peso, frecuencia y el fndice de importan
cia relativa (IIR), para representar y evaluar
espectros tréficos cuantitativos (tomado de
Yéfiez-Arancibia ot al., 1986).
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Cuadranto: IT;" (DEFG)

Zona que dofine 1os ‘grupos trbficos secundarios, presentan
do-un.ranga combinadd de ‘Volumen y frecuencia de 20 a 40%
que roprosentan grupos tréficos de importancin secundaria
y un rango evaluativo del fndice de 10 a 40% sicndo grupos

de importancia relativa’ secundaria.

Cuadyante ITI. (HIJK)

Zona de grupos preferenciales o principales siendo determina
dos por un rango combinado de volunen y frecuencia de 40 a
1008 que define grupos tréficos de importancia alta, y el
rango evaluativo del fndice de 40 a 1003 que representa los

grupos de importancia relativa alta.



ABREVIATURAS UTILIZADAS. EN TABLAS, FIGURAS Y TEXTO

[

An Ang{podos

Bri = Briczoarios

BPR = Boca do Pucrto Real
€A = Bajos:del Cayo

Ce = Cefnlocordades

CB = Sistema Fluvio-Lagunar Chumpén-Balchacah
Co = Copépodos

CP = sistema Fluvio-Lagunar Candolaria Panlau
CUC = Cucnca Central

Cu = Cumfcoos

De = Dechpodos

Bq = Equinodermos

Esc = Escamas de Peces
Espfculas

Esp = Esponjas

JESP = Estero Pargo

=
&
"

Est = Estomatépodos

Eu = Eufdsidos

Fo = Foraminiferos

Ga = Gasterépodos

HI = fucves de Invertcbrados
HP = lluevos de Peces

Is = Isépodos

LI = Larvas de Insoctos
LF = Longitud Furcal
LS = Longitud Estandar
LT = Longitud Total



LIIC

MOND

v

"

]

Litoral Interno de la Isla del Carmen
Materia Inorgdnica

Material Orgdnica no Determinablo
Moluscos

Neméitodos

Oligoquetos

Ostricodos

Sistema Fluvio-Lagunar Pom-Atasta
Pelecipodos

Sistema Fluvio- Ldgunar Palizada del Bste
Pignogénidos

Punta Gorda

Punta San Julifn

Poliquetos

Restos de Crustfceos

Restos de Inscctos

Restos de Peces

Restos Vegetales

sipunchiidos

Tanaidfceos
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RESULTADOS

FAMIL LA POMADASYIDAE Lucépede (nleEMUL!DAE)
"Rnncus, Burros, /Surgds!

Cuerpo oblongo cl)ptico o con escamas ctenoi-

umhuldu 3

des. -Cdbeza’ escamada

en muchas. espaclcs boca’ hgeramomc protéctil, labios

gencralmente g;ueses.' Maxilar sin hueso suplementario.
Dioites cénicos-en una estrecha banda on cada mandfbula,
sin caninos; sin dientes sobre el vomer, palatinos o lengua.
Barbille con dos poros anteriores y cn todos excepto, en un
género, un surco medio. Arcos branquiales 4, pscudobranquias
bion desarrolladas; branquiespinas moderadas, membranas bran
quiostegas 6 a 7 scparadas libres del istmo. Dorsal simple,
contfnua o hendida, depresibles cn un surco, 10 a 14 espinas
¥ 6 a 13 radios. Poctorales grandes, pélvicas tordcicas
1-5, Caudal de cmarginada a horquillada. Las especies
presentan colores brillantes desde uniformes a estriados,
manchados y punteados, la coloracién de los adultos ¥ jéve-

nos varfa grandemente.




R TNAR ISPECTES 7
LIDAR)PR :

CLAVE ARTIFICIAL ILUSTRADA PARADI

DI LA FAMILIA POMADASYIDAL( .
N LA LAGUNA: DE TERNINOS
1. Cucrpo ‘obl id o o paxs

tes blandas de’la @lcta dorsal y anal con cscamas.:
Seguida espifia anal muy fuerte, mucho més grande qic la
bereriaaedn2

L P

Partes blandas

1' Cuerpo ovado-cliptico, muy comprimido.
Scgunda espina

de 1a aleta dovsal y anal sin escamas.
anal moderadamente Fuerte, ligerancnte mds chica que
1a tercera. - Ojos moderadamente pequeios 3.3 a 5.0 en
1a €abezd.iv.virerirsinnns

veveivese....Orthopristis chrysoptera (Linnacus
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2. Dorso poco. elovado. Partes biandas de o dorsal y anal
totalnente escamadas.. Boca moderada o grande. Interior

2 Dorso considerablemente clevado. Partes blandas de la
dorsal y anal escamadas Gnicamente en labasc. Boca peque
fia. Intoriordela boca phlido, labios gruesos.........5




3. Espinas.de:la alota dorsal 12. Preopércule ligeramente
aserrado: en los adultos. i“Una. mancha negra” presente’ dg
bajo del'margen libre del preopéreulo.........v,uss.id

3! Espinas de la aleta dovsal 13. Preopércule aserrado en
los adultes. Sin mancha megra presente debajo del mar-
gen libre del preopérculo, una mancha cafe obscuro o ne
gra en la base de la caudal. Poros de las escamas en
1a 1linea lateral, S0 a S2

Hacmulon suro

neatum Cuvier




4. Cuerpo con estrias oblfcuas amarillo-negruzeas, contf-
nuas.y*ligeramente onduladas siguiendo las hileras de
oscaias desde’ 1a cabeza hasta 1a base de la aleta dor-
sal.” Poros de las oscamas en la lfnea lateral, 45 a
48....5... . llacmulon bonariense Cuvier y Valencicnnes

4' Cabeza con estrias azules que no sc extionden al cuer-
po, del extremo del hocico al borde libre del opéreulo.
EBscamas muy grandes encima de la lfnca lateral. Poros
de las escamas en la lfinea lateral, 48 a Sl..........s

ererereeiiee...oJdlacnulon plumicri (Lacépede)




5.

Espaciointerorbital. convexo 2.7

Boca casi horizontall
Cuérpo ‘con bandas trans

a’3:5 dn la-longitud cofhlica.
versales-azules'y amarillas alternadas sobre los lados
del ‘cuerpo. ;.Una banda diagonal negra de’la boca a la

“‘nuca atravésando’ ‘ol ojo; una banda vortical negra de

1a nuca al’origen de la pectoral......i.....
.Anisotremus virginicus Gill

5' Boca ligeramente oblfcua. ILspacio interorbital plano

5.1 a 3.6 en la longitud cefflica. Cuerpo con dos
estrias cafés y dos estrias dorsales alternadas sobre

los lados del cuerpo. Una banda ancha vertical negra

del primer rayo de la dorsal a la base de la pectoral

\+.....Anisotremus splenlatus (Pocy)




at,

Género Orthopristisi- Girard; 1859

chrysoptera(Linnacus, 1766)

Perca chrysoptera’Linnaeus, ‘Syst. Nat., 1766, Ed. 12: 435.

Charleston, S.C.

Diagnosis. Cuerpo ovado olfptico, dorso clevado, 2.2 a
3.0 on la LP. Cabeza 2.7 a 3,1 en la LP; porfil antorior
suavemente convexo; maxilar no rebasa el margen anterior
del ojo. Ojos pequefios 3.3 a 5.0 en la caboza, espacio
interorbital plano. Preopérculo finamente aserrado, Bran-
quiespinas cortas y delgadas, 12 a 13 sobre la rama infe-
rior del primer arco. D XII-XIII, 1§-165 A III, 12-13;
dorsal y anal cspinosa on bna vaina escamosa y sin esca-
mas interradiales. Segunda cspina anal casi o igual a la
tercera. Pectorales regulares 1.3 a 2.0 cn la cabeza. De
$5 o 60 cscamas sobrc la linea lateral. Cucrpo con estrias
anaranjado-cafés, y con pigmentaciones bronceadus en la ca-
beza. Dorsal y caudal pdlidas; pectorales y pélvicas amari

1las las puntas obscuras. Interior de la boca pilido.



Género lacmulon - Cuvier, 1829

Hacmulon' bonaricnsoe. - Cuvier:y -Valencienncs), 1830

N.V.7 MBurro™, "Rorce’Prictd!; "Ronco Rayado"

Haemulon bonariense Cuvier y'Valenciennes, llist. Nat,

Poiss., 1830, 5: 524, Bucnos Adres.

Diagnosis. Cuerpo oblongo comprimido, dorso clevado, pro-
fundidad 2.3 a 2.8 en la LP, perfil anterior uniforme y
suavemente convexo; maximar sobrepasando apenas el margen
anterior del ojo. Ojos moderadamente grandes 2.8 a 4.6 cn
la cabeza, espacio interorbital plano. Angulo inferiordel
preopérculo finamente aserrado. Branquicspinas cortas, 18
a 24 sobre el primer arco. D XII, 15-17; A III, 8-9; ter-
cera espina dorsal grande igual a la longitud del hocico
en los adultos, scgunda espina anal fuerte. Pectorales
grandes 1.1 a 1.8 cn la cabeza. De 45 a 48 escamas sobre la
linea lateral, las scries son oblfcuas y onduladas al eje
longitudinal del cuerpo. Cuerpo plateado, dorso azul metd-
lico. De 16 a 18 cstrias oblicuas obscuras contfnuas si-
guiendo las hileras de oscamas desde la cabeza, sobre el
dotso y costados. Una mancha presente debajo del borde li-
bre del preopérculo. Norsal, caudal, anal y pélvica café-

obscuro. Interior de la boca rojo.



43,

Hacninlon plumiori -(Lacépede; :1802)

Labris plumicrii Lacépede, Mist. Nat. Poiss., 1802, 3:
480, 18m,2, £ig: 2 (Martinica, basado on el dibujo do
Plumier),

Diagnosis, Cucrpe clongado comprimido, dorso clevado, prg
fundidad 2.1 a 2.6 en la LP. Cabeza 2.4 a 2.8 cn la LP,
perfil anterior moderadamente convexo; maxilar sobrepasan-
do 1a mitad del ojo. Ojos pequedios 3.1 a 6.0 cn la cabe-
za, espacio interorbital convexo. Preopérculo Einamento
aserrado. Branquiespinas cortas, 2L a 27 sobre ¢l primer
arco. D XII, 15-17; A ITI, 8-9; la cuarta ospina dorsal
casi tan grande como ¢l hocico; segunda espina anal fuerte.
Poctorales moderadas 1.2 a 1.6 en la cabeza, Do 46 a 53
escamas sobre la linea lateral, por arriba de 6sta las es-
camas son mis grandes; aquf las series son muy oblicuas.
Color del cucrpo plateado con reflejos amarillos y azules.
Cabeza con 9 a 12 estrfas azul metflico alternadas con ban
das amarillo-doradas, desde el extremo del hocico hasta el
borde libre del opérculo, Dorsal espinosa con el borde
amarillo, dorsal blanda, caudal, anal y pectorales verde-
amarillo, pélvicas gris pdlido. Interior de la boca rojo

intenso,



Haemiion aurolineatum  Cuvier; 1830

N.V.: "Ronco

fiaemulon .\urolme.\cum Cuvxcr, In: Cviet y Valenciennos,

Uist. Nat. Poss., 1830. 5

237 (Br'\sxl Santo Domingo).

Dignosis, Cuerpn =1nngadu comprimido, profundidad 2.4 a

3.2 on la LP." Caboza 2:4a 3.0 en la LP; perfil anterior
Tecto o ligeramente convexa; maxilatr sobrepasando 1a mitad
do 1a pupila. Ojos moderadamente grandes 2.9 a 4.3 cn-la
cabeza, espacio intororbital convexo. Preopérculo aserra-
do on adultos. Branquiospinas cortas, 24 a 28 sobre el
primer arco. D XIII, 14-15; A 11T, 9; la cuarta espina
dorsal igual o aproximadamente la mitad de la longitud
ceffilica, scgunda espina anal fuerte. Pectorales cortas
1.2 a 1.6 en la cabeza. De 49 a 52 escamas sobre la linca
lateral, por debajo de csta las series son paralelas al
cje longitudinal del cuerpo. Cucrpo amarilio platcado,
costados con dos estrfas longitudinales obscuras que
recorren el cuerpo, una mincha megra en la base do la cau-
dal. borsal, caudal, anal, pélvicas y pectorales claras

ligeramente amarillas. Interior de la boca rojo.



Gbnovo Anisotronus  Gill; 1860

Aaisotremus. virfinicus: (Linnacus) 1758)

urro Catalina"

N.V.:. "Postd, "Cochinito"

Sparus virginicus : Linnacus, Syst. Nat., Ed. 10, 1758:
281 (Sudamérica). .

Diagnosis.. Cusrpo ovado comprimide, dorso comsiderablemen-
te elovado, profundidad 1.7 & 2.9 en la LP, perfil ante-
rior muy empinddo y suavementc comvexo; maxilar sobrepasan
do el margen anterior del ojo. Ojos moderadamente grandos
2.8 a 4.4 en la cabeza, espacio interorbitul convexo.
Preopbreulo finamente aserrado. Branquiespinas muy cortas,
13 a 15 sobre la rama inferior del primer arco. D XIT,
16-17; A 1II, 9-11; espinas dorsales fuertes, la tercera o
cuarta casi tan grande como ¢l hocico; segunda espina anal
notablemente fuerte y grande. Pectorales grandes 1.2 en la
cabeza. De 55 a 63 escamas sobre lu linea lateral. Color
del cuerpo amarillo-verdoso, dorse y costados con estrias
azules y amarillas alternadas. Una banda negra desde la nu
ca a través del ojo, hasta la esquina de la boca; otra del
origen de la dorsal a 1a base de la pectoral. Cabeza y ale
tus amarillas. Dorsal espinosa y pélvicas con membranas

negruzcas. Interior de la boca pdlido.



6.

Miisotremus ‘spleniatus: (Pocy), 1860}
N

‘Burro!.

ias#sabre 1 llistoria
z~ 187, Habana,
Diagnosis’ cunpé oyido con‘xﬁ{im’ do, ‘dorso muy clevado,
profundidad 2.0 a 2.77en 1a LP, perfil anterior suavemen-
te convexo; maxilar no sobrepasa cl margen anterior del
ojo. 0jos moderadamente grandes 3.0 a 3.6 en la cabeza,

espacio interorbital plano. Propéreulo aserrado. Branqui

espinas cortas, 11 a 1§ sobre la rama inferior del primer

arco. D XII, 16-17; A III, 9-11; segunda cspina amal

notablemente mis grande que la tercera. Pectorales grandes
1.1 a 1.5 on 1d cabeza. Do 50 a 63 escamas sobre la lfnea

lateral, por arriba de ésta, las sevies son paralelas.

Color del cuerpo amarillo-dorado; estrfas doradas y
cafés alternadns sobre los costados; una banda negra ver-
tical desde el origen de la dorsal a la base de la pecto-
ral. Aletas anaranjado brillamte. Interior de la boca
phlido.
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ASPECTOS BIOLOGICOS. Y LCOLOGICOS DE LAS ESPECIES

nrchogriscis‘ chrxs’ontor}i‘ (Linnacus’ 1766 .

Bs una uspccic tip)oﬂ o ’umbimc'es' lagunares estuarinos

dol Golfo da Mlx.xc -y Mar Gazibe, rumerosas publicaciones

st ns mcwEaunisncns destacando

1a incliyon on sus'vop

su anplia dxstrlhur.ién on el Atlénlica Americano. Sin em-
bargo, éardca por comploto de estudios bioecolbgicos. Es
la cspecic mejor, represontada en 1a Laguna de Términos por
su alta frecucncia, distribuci6n y abundancia. Se conside
ra especie cfclica y consumidor de segundo orden, juega un
papel importante en la estructura y funcién de las comuni-
dades de poces en la laguna. Constituyc un recurso ccong-
mica en el frea (Dfaz Ruiz or_al., 1982; Yifez-Arancibia
et al., 1981, 1982, 19852, 1986). Sc ha colectado cn
las localidades ESP, CA, BPR, PG, PJ y CUC. Se obtuvieron
484 cjemplares do 30 a 200 nm de longitud total.

Relacién Peso-Longitud y Frecuencia de Tallas. De Acung
do al modelo que define esta relacibn, los valores calculy
dos para las constantcs a y b son dados a continuacién en

funcién de 1a época climftica en la Tabla 5 y Figuras3yd.

El anflisis del rango de tallas se presenta en la Tabla 6,



TABLA 5

VALORES. DE LAS: CONSTANTES a y bY EL COEFICIENTE DE CORRELACION R
EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS. Orthopristis chrysoptera

Periodo do Secas Periodo de Lluvias
Constantes oo 0 iie
a 0.0000089 0.0000067
b 3.08297 3.14810 ©
R 0.98742 0.98524
TABLA 6

RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS CLINATICOS.
Orthopristis chrysopter;

Parfmetros Periodo de Secas Periodo de Lluvias Total
as LIIC LIIC General
Rango 30 - 180 61 - 200 30 - 200
Clase modal* 66 - 70 111 - 120 | 66 - 70

* S6lo sc considerb el rango de la clase modal méxime



Fig. 3. Recta de Tegresién de la relacién peso-longitud
" de Orthorpistis chrysoptera. Se sefiala la dis-
tribucién de frecuencia de tallas. Litoral in-

terno de 1a Isla del Carmen. Epoca de secas.
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Fig. 4. Recta de regresién de la relacibn peso-longitud
de Orthopristis chrysoptera. Se sefiala la dis-
tribucién de frecuencia de tallas. Litoral in-
terno de la Isla del Carmen. Epoca de lluvias.
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comparhndoss Tas dos épocds climfticas. So abserva que la
distribicién do tallas osts Foprobontada por individuos
juveniles o’ prosdultos ondmbas épocas clindticas. Sin
cmbargo, ‘1a mayor-frécuencid’de tallas juveniles sc da en
1a 6poca de'socas, como lo roflefa la moda. Para el perio
do de 1luvias ¢l nfmero de individuos disminuye, pero las
tallas més grandes estfn mcjor rcpresentadas en esta 6po-
ca. Estos resultados se muestran graficados on las Figu-
ras 3y 4. Los valores de la relacién peso-longitud para

las dos épocas climfticas se muestran ca la Tabla 7.

Madurez. La distribucién de sexos y fases sexuales en fun

cibn de la fpoca climftica se muestran em la Figura 5. Se
cncontré que para el total de la poblacibn nunca aparecen
individuos en reproduccién. Sc observa en general que pa
ra las épocas climfticas definidas, predominan los esta-
dios juveniles en fase Iy II y, se presentan pocos cjempla
Tes en fase ITT durante la Gpoca de secas. Comparando las
dos épocas climfticas sc observa que lamayor frecuencia de
estas fases corresponde a la época desecas, Las fases Iy II ostén
representadas tanto por hembras como por machos en ambas

épocas climdticas.



TABLA 7

VALORES DE_LA- RELAGION PLSO IU\G(TUU PARA
Orthopristis chrysoptera 1N LA EPOCA DE
SECAS Y DE L BreRe o EL L1IC

: Secas Lluvias
Long (mm) . Peso (gr) Peso (gr)
30 0.32 0.30
35 0.51 0.49
40 0.77 0.74
45 111 1.07
50 1.54 1.49
55 2.06 2.02
60 2.70 2.65
65 3.46 3.41
70 4.34 4.31
75 5.37 5.36
80 6.55 6.56
85 7.90 7.94
90 9.42 9.51
H 11.13 11.28
100 13.04 13.25
105 15.16 15.45
110 17.50 17.89
118 20.07 20.58
120 22.88 23.53
125 25.95 26.75
130 29.28 30.27
135 32,90 34.09
140 36.80 38.22
145 41.00 42.69
150 45.52 47,49
155 50.36 52.66
160 55.54 58.19
165 61.07 64.11
170 66,96 70.43
175 73.22 77.16
180 79.86 84.31
185 86.90 91,91
190 94.35 99.96
195 102.21 108.48




Fig. 5. Fases de desarrollo sexual y proporcibn de scxos
de Orthopristis chrysoptera para ambas &pocas
climfticas. Litoral interno de la Isla del Carmen.
Se aprecia la gran proporcién de organismos inma-
duros sexualmente (Fases I y TT).
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Del .anfilisis ‘do:proporcién de soxos macho : hembra sc

observa qus el a”poblacifn guarda una propor-

ndoipara:la §poca do secas de 1.4 :
171,00 0n la época de lluvias,
¢jemplarcs”indifsrenciados en sexo y madurg

cibn"en ‘anbas’ época

‘clinticas,

studiosdo las Telaciones tréficas.de

Orthopristis‘chrysopters

56" basé en ol andlisis del con-

tenido! éstomacal de ejemplares juveniles (menos de 160 mm

de LT).

/;proadultos (mayores de 160 mn de LT), en funcién

de las-bpocas clingticas.

Epoca de secas. EL espectro tréfico de 0. chrysoptora

(Tabla 8, Fig. 6), sefiala quo su alimentacién sc basa por
lo menos de 12 grupos tréficos, de los cuales numéricamen-
te los anffpodos (38%), copépodos (253) y dechpodes (11%)
destacan como alimento importante. Por frecuencia los gru
pos tréficos mfis importantes los constituyen los decfipodos

(81%), anfipodos (56%), poliquetos (44%), copépodos (37%),

restos de crustficeos (254). MOND (264} y tanaidaccos
(19%). Volunbtricamente ¢l alimento principal lo constity

yen los decipodos (54%), poliquetos (323), MOND (53), anfi



TABLA 8

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Orthopristis chrysoptera
. LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEX (LI%L)< EPoCR bE RECAS

< TréEL Nimero  Nomero (N)' Frecuencia (F) Volumen (V) . IRI & F(N+V) 1IIR = (F.V)
pos Tréficos e 5 s s v 50

otos 10 7.09 43.75 51.88 1704.94

odos 15 10.6¢ 54.19 5267.44
deTmas 2 142 0.03 Nt
Crustéceos - - 2.72 B
53 57.59 5.01
cos 13 9.95 0.92
1 0.71 0.19
10 7.09 041
36 25.53 0.90
: de Invertcbrados - - .80
s Vegera: - - 0.05 -
- - .76

K



ig. 6. Espectro tréfico do la poblacién de Orthopristis
chrysoptora en el litoral interno de la Isia del
Carmen durante la &poca de secas. La gréfica
corresponde a los datos de la Tabla 8. Ver ancxo
de abreviaturas con motodologfa.
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TABLA 9

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Orthopristis chrysoptera
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN iLiI%j. ErOcR DE TRUVIAS

)
Total IGO0

Némero  Némero (N)  Frecuencia (F) Volumen (V)  IRI = F(N+V) IIR = (E.V]
(5) (3) (3)

24 46.67 36.59
s 22 66.67 38.08
nodermos B 7 “2.67
os do Crusticeos : 0.47
£ 3.80

10 0.3z

1 0.03

7 0.20

9 0.75

2 0l27

12 1.03

1 0.01

- 52

os Vegetales - 2.07
- 12.80

21 Inorgénico - .40




Fig. 7. Espectro tréfico de la poblaciém de Orthopristis
chrysoptera en el litoral interno de la Isla del
Carnen durante 1a época de 1luvias. La gréfica
corresponde a los datos de lu Tabla 9. Ver ancxo
de abreviaturas en motodologia.
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59,

podos - (4%) y .en menor prumnciﬁn 1es dcmﬁs grupos llﬁfl

cos. ’Ll :m511515
car Los {ndicos ‘do

que los uccip o

3 ;sr.‘nblccer que ol alimento

, poliquetos; el
secundario:lo constituyen los anfipodos y cl alimento
circunstancial ostd representado por los otros grupos trd

ficos oncontrados.

Lpoca de lluvias. E1 espectro tréfico de esta especic
(Tabla 9, Fig. 7) para esta Gpoca, indica que se alimenta
al menos de 16 grupos trbficos. Numéricamente el alimento
principal lo constituyen los antipodos (28%), poliquetos
(19%), decfipodos (173). Por frecuencia los grupos tréfi-
cos mAs importantes 1o comstituyen los decépodos {67%),
anfipodos (53%), poliquetos (47%) y MOND (40%). Volumbtrica
mente destacan como alimento importante los decdpodos (38%),
poliquetos (378, MOND (13%), anfipodos (4%) y cquinoder-
wos (3%) y cn menor proporcibn los grupos tréfices restan-

tes. De acucrdo al anfilisis combinado del fndice de imp

tancia Telativa IRI los dechpodos, poliquetos y anfipodos
poliy ¥ t



destacan coil 1os valores:mis clevados.: En relacibn a la

Tabla 9 y Figura 7.y.en funcién del {adice IIR, se pucde

establecor ‘quo el alin al son los

y poliquetos; ¢l aTiiento socindario lo constituyen los

anfipodos y MOND:Y. limento"circunstancial estd repre-

sentade; por,. 165

upos tr6ficos.

Haemulon plumieri (Lacépede, 1802)

Is una cspecic tipica do arrccifes coralinos, ticno am-
plia distribucién en ol Atlfintico de América. Es reporta-
da en listas ictiofaunfsticas de numerosos trabajos en an-
bientes lagunares y estuarinos del Golfo de México y Mar
Caribe. Por su Frocuencia, distribucién y abundancia, e
1a segunda cspecic mejor representada a la Laguna de Térmi
nos. Su presencia es principalmente por tallas juveniles,
es considerada especie cfclica, consumidor de segundo or-
den; destacando como componente tipico de la estructura y
funcién do las comunidades de peces del drea. Constituye
un recurso cconbmico en el drea (Diaz Ruiz et ai., 1982
Yéfiez-Arancibia et al., 1981, 1982). Sc ha colectudo
cn las localidades: BSP, CA, BPR, PG, PJ. Sc obtuvieron

255 individuos de 57 a 185 mm de lomgitud total.



Relacién’Peso-Longitud’y. Frocuéncia’ do TAllas:’ ‘Do acuer:

qucvamns es:‘n r’éu’c’isn ilos vuure’s

do -~ ol odelo’’

catculados b

sonta oh 14 T1hln 14 compnléndusc las dos bpocas climfti

cas..Se. sbssrva que la mayor frecuencia se da en el perio
do do sccas;. ¢stando mojor representados los individuos
de tallas pequefias. En cl periodo de lluvias ¢l nfmero
de individuos disminuye, sin embargo se observa que las
tallas nfs grandes son mds frecuentes on el frea, en osta
poca. Estos resultados sc muestran graficados en las
Figuras 8 y 9. Los valores de la relacién peso-longitud

para las dos bpocas climfticas se mucstran en la Tabla 12

Madurez, La distribucibn de sexos y fases sexuales en fun
cifn de la época climftica se muestra on la Figwra 10. Se
observa que para las épocas climfticas definidas en ol
frea, predominan los estadios juveniles Iy 11, presentfn
dose individuos en fasc ITT en menor proporcién cn las dos
6pocas climfticas, por lo que no aparecen individuos cn
reproduccién. La mayor frecucncia se obscrva cn la poca
de sceas, estando mejor representadas las hembras en esta

&poca y por machos en la poca de lluvias.




TABLA 10

Y EL COEFICIENTE DE CORRELACIO‘I R

VALORES DE'LAS CONSTANTES & v.b
EN LOS, PERIODOS CL"MATTCOS. Hacmulon plumie:

Periodo de Secas
LIIC

Periodo de Lluvias
11c

Constantes
a 0.0000064 0.0000254
b 3.18515 2.91282
R 0.98545 0.99667
TABLA 11

RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIOD
Hacmulon plumicri

0$ CLIMATICOS.

Parfimetros. Periodo de Secas Periodo de Lluvias Total

de Tallas LIIC LIIC General
Rango 56 - 180 66 - 185 56 - 185

Clase modal* 8 - 90 - 8 - 90

* 5610 se consideré el rango de la clase modal mxima

‘z9



63.

Fig, 8. Recta de regresi6n de la relacién peso-longitud
de Haemulon plumieri. Se sefiala la distribucién
de frecuencia de tallas. Litoral interno de la
Isla del Carmen. Epoca de secas,
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[T

Recta de regresién de la relacibn peso-longitud

de Haomulon plumieri. Se sefiala la distribucién
Litoral interno de la

de frecuencia de tallas.
Isla del Carmen. Epoca de lluvias.
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VALORES EN LA RI

Hidcmulon
T SECAS

TABLA ‘12

ACION PESO-LONGITUD PARA.
EN-LA FPOCA - DE

lumiori
TS B BL LITG

Secas Lluvias
Long_(mm) Boso (gr) Peso (gr)
50 1.65 2.26
55 24 2098
60 2.95 3.84
65 3.81 4.85
70 4.82 6.02
75 6.01 7.35
80 7.38 .88
85 .85 10.59
90 10.73 12.51
95 12.75 14.64
100 15.01 17.00
105 17.54 19.60
110 20.34 22144
1is 23.43 25,54
120 26.83 28.91
125 30,56 32.57
130 34.63 36,51
135 39.05 40.75
140 43.85 45,30
145 4903 50.18
150 54.62 55.39
155 60.63 60,94
160 67.09 66.84
165 73,99 7311
170 81.38 79.75
175 89.2§ 86.78
180 97.63 94.20
185 106.53 102.02
190 115,97 110.26




Fig. 10. Fases de desarrollo sexual y proporcibn de sexos
de llaemulon plumicri para ambas $pocas climfti-
cas. Litoral interno du lu Tsla del Cavmen. Se
aprecia la aparicibn de organismos cn maduvacién

(Fase II1).
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Del anfilisis de proporcién de -sexes macho i hémbra so
observa querel.total.de lapoblacién gu;h'dn una ‘rolacién

de. 0.6

1.0 siendo-para-la cpuc.’l do;socus, dc 051 1.0y

Se encon

Alimontacibn. L cstudic do 1as relacionos tréficas de

lsomulon - plumiori,:se “basé en o1 anfilisis dol contonido

ostomacal do ojonpiares fuveniles (nenos de 150 mm do LT)

y proadultos (mayores’de: 150 mm de LT), en funcién do las

ocas climfticas.

Epoca do Seeas. El espectro tv6fico de H. plumicri (Ta-

bla 13, Fig. 11), sefiala que su alimentacién se basa por
1o menos de 21 grupos tréficos, de los cuales numéricamen-
te el alimento importante lo constituyen los anfipodos
(528), tanaiddceos (16%), poliquetos (12%) e is6podos
(43). Por [recucncia los poliquetos (643), MOND (51%),
decfipodos y anfipodos (364), tanuiddceos (30%), restos do
crusticeos y restos vegetales (273), isépodos y copépodos
15%) destacan como alimento importante. Volumétricumente

el alimento principal lo constituyen los poliquetos (38%),



TABLA 13

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Haemulon plumie:
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN (LIIC). EPOCA BF SaCAS

Total

" = . : Fou
Srupcs Trétices Ndmero Nangro (9) Frecuencia () Valumen (V) IRI 1 (V)
28 .
H

1
118
36
10




Fig. 11. Bspectro tréfico de la poblacién de Nacmulon
plumieri en ol litoral interno de la Isiu del
Carmen durante la época de secas. lLa grifica
corresponde a los datos de la Tabla 13. Ver
anexo do abreviaturas en metodologfa.
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dechpodos (223), MOND (218) y rostas de crustficcos: (88) y
on menor proporcién ol resto'de 1és srupos tréficos. Bl
and1isis combinado do ostos dntos para céantificar los
Indices de-importancia Telatival (IRI), mueStra que-los
poliquetos, anfipodos y materia ‘orgdica presentan los va~
Lotes nifis. olovados. " En funcibn dol fndice IIR (Tabla 13,

Fig. 11) ‘se pueds cstablocor que ol alimento proferencial

10 constituyen 10s poliquetos; cl secundario lo constitu-
yen MOND, “docfipodos), 'y anfipodos y el alimento circunstan-
cidl ostd ropresontade por los otros grupos tréficos encon

trados.

Epoca do lluvias. El espoctrode esta especie (Tabla 14,

Tig. 12) para esta época, indica que se alimentan por lo
menos de 15 grupos tréficos, do los cuales numéricamente
s,

tanaiddceos (188) y poliquetos (143). Por frecuencia los

ol alimento principal lo constituyen los anfipodos

poliquetos (633), tanaiddecos y anfipodos (508), restos ve
getales y MOND (383), constituyen cl alimento més importan
te. Volumétricamente destacan camo alimento importante los
poliquetos (48.58), MOND (24%) y dechpodos (12%) y en me-
nor proporcién los grupos tréficos restantes. De ucuerdo

al anfilisis combinadoe del {ndice de importancia relativa (IRI),



TABLA 14

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Haemulon plumie:
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN (LIIC). EPOCA DE Hwvias

os Vegetales

teria Inovghnica

vos Tréficos Nimero - Nimero (N)  Frecucncia (F)  Volumen (V) IRI = F(N+V) IIR = (E,V.
pos Trotices Total [ 8 (%) 100
7 30.313
2
22
El
K
5
1
1
1

Ry



Fig. 12. Espoctro tréfico de la poblacidén de Hacmulon .
plumicri en cl litoral interno de la Tsla del
Carmon durante la época de lluvias, La gréfica
corvosponde a los datos de la Tabla 14. Ver
ancxo de abreviaturas en metodologfa.
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los poliquetos, anfipodos; tanaiddceos . miterin orgnica

y declipodos destacanicon los valores mds clevados. Gn

relacién a:la Tabla 4 y—l‘- gup 12:y en: fu’ncitm del dndi-

<o TIR;: s¢"puicde ostnb]ocor aqus’el nhmento preferencial
son” 1os pnliquutu:, ul Al)n\entu secuudmo 1o constituyen

los 5 B aidd y restos vegetales

y.¢l alimente circunstancial ostd representado por los

otros grupos tréficos encontrados.

Haemulon bonariemse Cuvier y Valencicmnes, 1830

Especie tipica de fondos ceralinos y rocosos,. ticne am-

plia distribucién on el Atléntico Americano, reportdndosc

también en ambicntes lagunares y estuarinos. la Lagu-
na de Términos o¢s la tercera especic mds abundante, con

y homogénea

alta frecuencia. Su distribucién es ampli

en el litoral interno de lu Isia del Carmen, representada

¥ con-

principalmente por tallas juveniles y preadultas,

rnivora, consumidor de segun-

siderada especic ciclica, ¢
do orden; dostaca como especic importante en la estructura
y funcién de las conunidades de peces del drea (Dfaz-Ruiz
ot al., 1982; Yéfiez-Avancibia ot al., 1981 y 1982),

Se ha colectado en las localidades: 1ESP, CA, PJ, PG, Sc

colectaron 70 cjemplaros do 44 a 212 mm de longitud total.




Relacibn Peso-Longitud y Frecuoncia de Tallas. De ucuerdo

al modelo que dofine esta relacién, los valores

aleu-
lados para las comstantes a y-b son dades a continuacién
en funcién do'la §poca climfitica en la Tabla 15 y Figuras
13y 14, Bl anflisis dol rango do’ tallas so prosenta on
1a Tabla 16, compardndese las. dos Lpocas clinfticas. Se
observa que la mayor frocuencia so.da en ¢l periedo de so-
cas, estando mejor representados los individuos de tallas
poquofias. En al periodo de lluvias ol némero de individuos

disminuye, sin embargo se observa que las tallas mfs gran-

dos son mfis frecuentes en cl frea, presentando una distri-
bucién homogénea de tallas cn esta época. Estos resulta-
dos sc muestran graficados en las Figuras 13 y L4. Los va

lores de la relacién peso-longitud para las dos épocas

climfticas se muestra en la Tabla 17,

Madurez. La distribucibn de soxos y fases sexuales en fun-

cin de la bpoca climftic

s muestran en la Figura 15. Se

observa que para los periodos climfticos definidos en cl
frea, predominan los cstadios juveniles Ty II, presentdn-
dose individuos en fase ITI y IV on menor porpercibn en am-
bas épocas climfiticas. La mayor frecuencia s observa en

1

época de sccas, cstando mejor vepresentadas lus hembras

on esta poca y por machos en la Gpoca de lluvias.



TABLA 15
\’ALUR[S DE LAS CONSTANTES
“DOS

Y EL COEFICIENTE DE CORRELACION R
PERIDDU& CL_MATICDS Haemulon bonariens

Periodo ‘de Secas Periodo do Lluvias
Constantés T1Ie Drie
a 0.000031 0.0000346
b 2.85047 2.84244
R 0.97821 0.99803
TABLA 16

RANGO DE FI\LI/\S Al\ LOS DOS
n bonaricnse

PERIODOS CLIMATICOS.

Parfmetros Periodo de Secas Periodo de Lluvias "Total

de Tallas LIIC L1IC General
Rango 61 - 180 41 - 215 41 - 215

Clase modal* 96 - 100 - 96 - 100

* 86lo se consideré el range de la clase modal méxima



Big. 13. Recta do regresién de la relacién peso-Iongitud

de lUacmulon bonmariense, Se seiiala la distribu-
cién de Crecuencia de tallas. Litoral interno

de 1a Isla del Carmen. Epoca de secas.



Fig. 13. Recta do rogrosiém de la relacién peso-longitud
de Hacmulon bonariense, S seflala la distribu-
cién de frecuencia de tallas. Litoral interno
de la Isla del Carmon. Epoca de secas,
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Pig. 14, Recta de regresién de la relacién peso-longitud

de Hacmulon bonariense. Sc sefiala la distribu-

cibn de frecuencia de tallas. Litoral interno
de la Isla del Carmen. Bpoca de lluvias,
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TABLA 17

VALORES DE LA lu:I..\L.IDN PESO:LONGITUD
PARA Ilnemulm\ Imn LA EPOCA DE
FTIOVIRG ENVIL LIIC,

Secas © 7 Lluvias
Long (um) Peso (yr) Peso_(gr)

60 3.34
65 i.20
70 5.17
75 6.29
80 7.55
85 8.96
90 10.54
95 12.28
100 14.20
105 1.

110 18.60
11s 21,09
120 23.79
iz 26.71
130 29.84
135 33.21
140 36.81
145 40.65
150 44,74
155 49.09
160 53.71
165 58.60
170 63.76
175 69.22
180 71.96
185 81.01
190 87.36
195 94,02
200 101.01
205 108.32
210 115,97
215 123195
220 132




ESTA TESIS N9 OEBE
: SAUR DE LA (BLISTECA

Fig. 15. Fases de desarrollo sexual y propercibn de sexos
do Haemulon bomariense para ambus épocas climbti
interno de la Isla del Carmen. So

cas. lito
observan organismes en maduracién (Fase IIT) en
los dos periodos climfticos y organismos madu-
Tos (Faso IV) cn la dpoca de lluvias.



Individuos

HAEMULON BONARIENSE
6 Secas d Lluvias




Del anflisis do:proporeién de soxos Wicho : howbrd se -
observa qué ‘el totdl do 1] poblacién. suarda; iina lelacxfm
de 0.8,:1.0; ‘siendo para la' fpoca de seeas-de 0.6 1.0
y duraite ol ‘periodo do 1luvias aumenta’de 1.7 ¢ 1.0. Se
encontraron 16jomplaros indiforenciados on sexo y madura-

cibn’ cn ambas: ¢pocds climfticas.

Alimentacién, L1 estudio de las relaciones tréficas de

llacmulon bonariemse, se basé cn ol anflisis del contenido
ostomacal de ejenplares juveniles y preadultos (menores de

178 mm de LT), en funcién de las 6pocas climfticas.

Epoca de soccas. Ll espectro tréfico de M. riense (Ta-

bla 18, Fig. 16), sefiala que su alimentacién sc basa por

1o menos de 15 grupos tréficos. Numéricamente ¢l alimento
importante lo constituyen los tanaidiccos (623) y anfipo-
dos (323). Por frecuencia los restos de crustfccos (625),
tanaidfceos y anfipodos (51%), MOND (16%) destacan como
alimento mportante. Volumtricamente destacan como ali-
mento importantc los restos de crustdccos (375), MOND (19%),
poliquetos (148), anfipodos (113) y en menor proporcibn ol
resto do los grupos tréficos. EL andlisis combinado de os

tos datos para cuantificar los indices de importancia rela



TABLA 18

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Haemulon ‘bonariense
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN (LTIC). EPOCA DE SECAS

Nmero  Némero (N)  Frecuencia (F) Volumen (V) IRI = FQWV) IIR = (F.V)
otal ) 5y (3) o0
2

rupos Téficos

[STIFS ISR <39

podos
o Crusticeos
ccordados
zénidos

s de Peces

s Vegetales




Fig. 16. Espectro tréfico de la poblacién de llaecmulon
bonariensc en el litoral interno de la Isla del
Carmen durante la épocu de sccas. La grdfica

corresponde a los datos de la Tablu 18. Ver

anexo de abreviaturas en mctodologfa.
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tiva (IRT), muestra que los tanaidficeos, anfipodos-y restos
de crustfceos prosoitin.los-valores mis ‘clevados. En fun-
cién del  {ndice 'TIR . (Tabla 18, Fig. 16) sc pucde ostablo-
cer que el'ulimento préfercicial lo constituyen los restos
de crustfceos; - cl ‘secundario 1u constituyen los anfipodos,

to:¢ircunstancial cstf repre-

tanaiddcoos,: NOND y ol ialin

sentado por los otres' grupositir6ficos encontrados.

Epoca de’ 1lavias,” El cspectro tréfico de esta especie
(Tabla 19, Fig. 17) para esta.fpoca, indica que se alimen-
ta por lo menos do 10 grupos tréficos, de los cuales
numéricamente ol alimento principal o comstituyen los res
tos de peces (39%) y los dechipodos (178). FPor Erecuencia
los rostos de crustficcos (645), MOND (558), restos vegeta-
les (36%) y restos de peces (2738). Volumétricamente desta
can como alimento importante la MOND (473), restos de
crustficoos (323) y decfipodos (11%) y en menor proporcién
los grupos trbficos restuntes. De acuerdo al anflisis com-
binado del fndice de importancia relativa (IRI), la mate-
ria orgiinica, los restos de crustficcos y los restos de pe-
ces presentan los valores més clevados. En relacién a la fa

bla 19 y Figura 17 y on funcibn del fndice IIR, se puede



TABLA 19

ACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Hacmulon bonariemse
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN (LIIC). EPOCA DE LLUVIAS

. GEL Ndnero Némoro (N)  Frecuencia (F) Volumen (V) IRI = F(N+V) IIR =
Grupos Tréficos Total 3 ) )
2 1111
5 16.67
2 11.11
podos 2 1111
(Restos) - -
o5 2 1111
Crustéceos - -
Peces 38.89

os Vegetales




85,

Fig. 17. Espectro tréfico de la poblacién de Haomulon
bonariense en el litoral interno de la Isla del
Carmen durante la época de lluvias. La gréifica
corresponde a los datos de la Tabla 19. Ver
anexo de abreviaturas en metodologfa.
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establecer. qué el alimonto preferencial:son’10s rostos
do-crusthceos; yi 1a HOND, y- 61 alimcnto circinstancial
estd " ropresentado’por 1037 otros. grupos’tréEicos oncontra-

dos.

Uaemulon surolineatun . Cuvier, 1830

Es una sspecis txpicn Warinatde hibitos gregarios, tieno

dnplid distribucién’on’ ¢l Atlético Ancricano, incluycndo
01°Golfo ds Méxics y ol Caribe. Ha sido reportads por va
Tios autores en arrocifes, asi como tambibn en fondos ro-
cos0s o sustratos arcnosos. Comstituye la cuarta espocic
do pomadfsidos importante en abundancia de la Laguna de
Términos. [s una cspocie poco Lrecuente on ol rea, cuya
distribucién queda restringida a mayor influencia marina,
representada principalmente por tallas preadultas. Es con
siderada especic cfclica, consumidor de segundo orden

(Diaz Ruiz et al., 1982; Ydiez-Arancibia ot al., 1082).

1a plataforma de Campoche es reportada como cspecic impor-
tante en la estructura de las comunidades ictiofaunisticas

de esa fvea por Yaiiez-Arancibia ct al. (L985b, o). kn el frea

de ostudio sc ha colectado en lus localidades: BPR, PG y
CA. Se colectaron 30 cjemplares de 68 a 120 mn de longitud

total.



Relaci6n Poso-Longitud y Frocuoncia de Tallas. D& acuerdo

al modelo ' que define esta relacibn, los valores.culcu-
lados. para’las constantes a y b son dados a continuacién
on’ fuiicibn o' Ia bpoca clindtica en la Tabla 20, Figuras
18719, 7Bl anflisis"del rango de tallas sc prosenta en
“1niTabla 21, comparfndose las dos épocas climdticas. Sc
observa que.la-distribucién de tallas cstd representada

por individuos preadultos, notfndese una

irregularidad en
1a frocuencia de tallas en ambas épocas climfiticas. Fn la
época de lluvias sc presenta la mayor abundancia numérica
on la Boca de Puerto Real. Lstos resultados se muestran

graficados en las Figuras 18 y 19. Llos valores de la rela
cisn peso-longitud para las dos épocas climiticas se mues-

tra en la Tabla 22.

Madurez

a distribucién de sexos y fases sexuales e £un

cién de 1a época climitica se muestran en la

igura 20. Se
observa que para los periodos climiticos definidos en el
frea, predominan los cstadios juveniles en faso Iy II,
por 1o que no aparecen individuos en reproduccién. lLa fa-

sc 11 estd representada sélo en machos en la época de 1lu-

vias y l1a fase 1 sélo cn hembras en la Gpoca de sccas,



TABLA 20

\’ALORES DE.LAS” CONSTANTES a'y b:Y' EL COEFICIENTE DE CORRELI\CION
N: LOS :DOS: PERIODOS, merlcus Hacnulon aurol

s . Periodo’de Secas Periodo de Lluvias
Constantes. ) e i S
a 0.0000084 0.0000032
b 5.07514 3.32418
R 0.99233 0.97371
TABLA 21

RANGO DE TALLAS SN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS.
llaemulon aurolineatum

Pardmetros Periodo de Secas Periodo de Liuvias Total

de Tallas LIIC LIIC General
Rango 66 - 120 66 - 100 66 - 120

Clase modal® N 91 - 95 91 - 95

* S6lo se considers el rango de la clase modal méxima



Fig. 18. Recta de regresifn de la relacién peso-longitud
de Hacmulon azurolinestum, Se sefiala la distriby
cibn de Frecuencia de tallas, Litoral intormo de
la Isla del Carmen, Gpoca de sccas,
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Fig. 19, Recta de regresi6n de la relacién peso-longitud
do Hagmulon surolimeatum. Se seiala la distriby
cién de frecucncia de tallas, Litoral interno

de 1la Isla dol Carmen. Epoca de lluvias,
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TABLA 22

VALORES PE LA RELACION PESO-LONGITUD ~PARA
Ugemulon surolineatum EN LAS LPOCAS DE
7 SECAS Y DE LLUVIAS EN EL LIIC

Secas Lluvias
Long. (mm) Poso (gr) Peso (gr)
60 2.47 2.61
65 3.16 3.40
70 3.96 3
75 4.90 5.47
80 5.98 6.78
85 7.20 8.30
90 8.59 10.03
95 10,14 12.01
100 11.87 14.24
105 13.79 16.75
110 15.92 1955
115 18.25 22.66
120 20,80 26.10
125 25.58 29.90




Fig. 20. Fascs do desarrollo sexual y proporcién de sexos
de
tica:
inmaduros sexualmente (Fases Iy II).

mulon aurolineatun para ambas épocas ciimd

Se aprecia gran proporcibn de orgunismos




Individuos

HAEMULON AUROLINEATUM
Secas 01 Liuvias




Del anflisis do proporcibnide. soxos macho.:-hembra se

3 pohtaci@n,gunrdu‘un1 propor-

observa que el totalde:l

cibn de 1.2

Aimentacién.. Bl estudls de’las Yelaciones tréficas de

llaemulon aurolingatum, se bas6 on ol andlisis de los

contenidos estomacales de individuos juveniles y preadul-
tos (menos de 135 mm do LT) en funcién de las épocas climf

ticas.

Lpoca de secus. El ospoctro tréfico de H. aurolineatum
(Tabla 23, Fig, 21), seiala que su alimentacidn se basa
por 1o menos de 14 grupos tréficos de los cuales numérica-
mente los copépodes (49%), tanaidfceos (223} y larvas de
crustficcos (18%) destacan como alimento importmate. Por
frecuencia los grupos tréficos més imporvtantes los consti-
tuyen los restos do crustbceos (1003), poliquetos y anfipo
dos (80%) y copépodos, isépodos y MOND (608). Volumétrica-
mente ¢l alimento principal lo constituyen los restos de
crustfceos (375}, poliquetes (178) y tanuiddceos (14%).

menor proporcién estén representados el resto de 1os grupos



TABLA 23

RELACTON DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Haemulon aurolineatum
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN (LIIC). EPOCA DE SECAS

Namero  NGmcro (W) Frecuencia (F)  Volumen (V)
1 (%) (%) )

IRI = F(N+V)

TIR

ota
6 80.00 16.60
16 80.00 8.90
137 40.00 14.00
2 20.00 0.40
9 60.00 3.43
3 20.00 1.00
308 60.00 10.00
3 40.00 0.12
3 40.00 9.20
- 100.00 - 37.00
15 40.00 .
1 40.00 0.12
- 20.00 0.20




Fig. 21. Ospectro tréfico de la poblacién de lacmulon
aurolineatum en cl litoral interno de la Isla
del Carmen durante la poca de secas. La prdfi
ca correspondo a los datos de la Tabla 23. Ver
anexo de abreviaturas en metodologia.
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tr6ficos. Bl anflisis.conbinado:do-estos datospara canti

Ficar-los -fndices: do mpnmmcn rcl nvn (IRD); muostra

diie” Lo restus xlo . y Y

in‘losivalo¥ds ms elevados. En funcién

21) se pucde establecer

t.’unnlﬁceus, Jsépados y.MOND. El alimento circunstancial

ostf ‘Teprosentado por los otros grupos tréficos cncontra-

dos

Lpoce de lluvias. Kl espectro tréfico de esta ospecic (Ta

bla 24, Fig. 22) para esta fpoca, indica que so alimenta
al menos de 11 grupos trbficos. Numéricamente el alimento
principal lo constituyen los copépodos (478) y ostricodos
(178). Por frecuencia los grupos tréficos mds importantes
1o constituyen los poliquetos (100%), gasterdpodos, anfipy
dos, isbpodos y copépodas (668). Volumétricamente desta-

can como alimento importante los poliquctos (48%),

£al (23%) v los copé (17%). En menor pro-
porcibn ostén representados los grupos tréficos restantes.
De acuerdo al andlisis combinado del findice de importancia

relativa "(JRI) los poliquetos y copépodos destacan con los



TABLA 24

RELACION DEL CONTEXIDO ESTOMACAL DE Haemulon aurolineatum
LITORAL INTERNO DE LA TSLA DEL CARMEN (LTTC) EPOCA DELLUVIAS

rupos Tréfi mero  Nfmero (N Frecuencia (F Volumen (V] IRI = F (N+V) IIR = (F.V)
Grupos Tréficos Yimer 15 ) oS ) 8 W S 5
Poliquetos 7 5:52 00 48.350
fpodos 7
J s 4;5 ss
5
z 45 4257 57
Ostricodos 16 667.60
C:leo;ordndos 2 s4g.91
Peces 6 218
os H .
Yegetales - . -
- M - 0.109¢



Fig. 22.

Espectro tré£ico de la poblacién de Hacmulon
aurolineatum en el litoral interno do la Isla
del Carmen durante la época de lluvias. La
grifica corresponde a los datos de 1a Tabla 24,

Ver ancxo de abreviaturas en metodologia.
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n relacibn.a 1d Tabla 24 y. Figu-

valores mfs olovados.
Ta 22 y én fumcibn’del fidice IIR, se puede establecer qué
el alimento preforencial son 1os poliquetos y copbpodos;
<l alimento secundario los gasterépodes, isépodos, anfipo-
dos y cotalocordados: y Finalmente, ol alinento clrcunstan-
cial estd Topresoiitado por los otros grupos tréficos.

Anisotremus virginicus (Limnacus, 1758)

Es una especie que tiene amplia distribucién cn el Atlfn-

tico Americano, dosde Florlda hasta el sur de Brasil. Bs
poco frecuente cn ambicntes lagunares-estuarinos del Golfa
de México y Mar Caribe. @s una especie tipica estenohali-
na y de hébitos gregarios, caracterfstica de fondos corali
nos (Cervigén, 1966 Randall, 1967: Reséndez, 1971; Hoesc

y Moore, 1977), ha sido reportada en la Laguna de Términos
en freas de mayor influencia marina y tan solo migra a zo-
nas més interiores buscando alimento y/o protcccién
(Bravo-Nfiez y Yéfiez-Arancibia, 1979; Dfaz Ruiz et al.,
1982}, Sc considera ospecic visitante ciclica y consumidor

do sogundo ovden; destacando como compomente tipico de la
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estructura y funcibn de’ las comunidades’ ictiofaunfsticas
en 1a Boca do Puotto Neal (YAfez-Arancibia ot al., 1982).
BPR:- Se obtuvieron §

Se ha'colectado én’las ‘lodalidddes

individios do 73 7286 mn do:Tongitud ‘total,

tocusnciade Tallas, Do acuerdo

Relacibn Poso-Longitudly)
al ‘modolo " quo’defire Sstn volacién, los valores obteni
dos' pard. las. constintes.a y b corrosponden sélo a la época
de 1luvias, ostos sé.muestran en la Tabla 25 y Figura 23.
El1 anfilisis del rango de tallas se presenta en la Tabla 26,
para la época de lluvias (Fig. 23). Se observa una gran
irrogularidad en la frecuvncia de tallas on esta época,
por 10 que no cxiste moda definida. Los valores de la re-
lacién peso-longitud para la fpoca de 1luvias se mucstra

en la Tabla 27.

Madurez, Se analizaron 2 individuos colectados en el dren
do 1a Boca de Pucrto Real, resultando un macho de 137 mm
de LT en fasc gonddica I on la época de sccas y una hembra

de 286 um de LT cn 1a época de lluvias, en fase gonddica IV.



TABLA 25

VALORES DE LAS CONSTANTES a EFICIENTE DE_CORRELACION R
= ,CORRE

EL €O
LOS DOS ‘PERIODOS cu»r‘TIcos Anisotremus yirginicus

Constantes Fari_.ndzlcég Secas Ecriodz]x}g Lluvias
a - 0.0000047
b - 3.2439%
R - 0.99799
TABLA 26

RANGO DE TALLAS EN LOS DOS PERIODOS CLIMATICOS.
Anisotremus virginicus

Parfimctros Periedo de Secas Periodo_de Lluvias Total
as . LIIC LIIC General
Rango - 71 - 180 71 - 180
Clase modal* - 91 - 100 91 - 100

* S6lo s consideré el rango de la clase, modal méxima
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Fig. 23. Recta de rogrosibn de la relacién peso-longitud
de Anisotremus virginicus. Se sefiala la distri-
bucién de frecuencia de tallas. Litoral interno

de la Isla del Carmen, Epoca de lluvias,
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TABLA 27

VALORES DE LA ﬁcu\cmN 50-LONGITUD
PARA Amsomemus virginicus FN LA EPOCA.
% LLOVIAS EN L LT

Long;_(mn) Peso (gr)
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Alimentacibn. Bl estudio do las velaciones Lrét cas: de

Anisotremus vn'g:micus, se basé. e el ﬂnﬁllais de 108 con-

tenidos ustﬂma dlos do’d )n«l\v:\s\uns cncontu\dos on’ 1a épo.

ca do-lluvias: (Tah11 28)1; Doy as obscrvaciones hechas on

los cst&magos do cstn espeuc, ol espc:tro tréfico  (Fig.
24), Sofialaqué su alinontaciéh 6 basa; por Lo rionos do
12 grupos tréficosi’ Numéricamente ¢1 alimento importanto
1o constituyen los anffpodos (37%), copépodos (17%),
tanaidfceos (16) o isépodos (15%). Por Erccuencia los
restos do crustfceos y anfipodos (1008) y tanaiddccos
(75%) destacan como alimento importante. Volundtricamente
ol principal alimento lo constituyen los restos de crustf
ceos (49%), isdpodos (23%) y anfipodos (18.53%). En menor
proporcién ol rosto de-los grupos gréficos cncontrados. E1
anflisis combinado de estos datos.para cuantificar los fn-
dices de lmportancia relativa (IRI), muestra que los anfipo
dos, restos de crustdceos, isépodos y tanaiddccos presen-
tan los valores mfs clevados. tn funcibn del fndice LIR
(Tabla 28, Fig. 24) sc puede establecer que ol alimento

preferencial lo constituyen los restos de crustfceos, anff

podos o isépodosi el alimento sccundario lo constituyen
los tanaidfceos y la materia ovgénica y el alimento circuns
tancial cstf representado por los otros grupos tréLicos en-

contrades.



TABLA 28

RELACION DEL CONTENIDO ESTOMACAL DE Anisotremus virginicus
LITORAL INTERNO DE LA ISLA DEL CARMEN (LTIC). EPOCA DE LLUVIAS

- = Ndmero  Ndmero (N Frecucacia (F) Volumen (V) IRI = F (¥+V) TIR = (F.V
Grupos Tréficos Toran @ S &5 5] () ) (V) &
28 57.53 100.0 18.50 5583.00 18.50
12 16.00 75.0 2.475 1585.63 1.856
1 14.67 75.0 22.75 2806.50 17.062
i3 2500 125 464.50 0.312
2 25.0 0.025 §7.38 0.006
de Crusticeos - 100.0 48.75 - - 48.75
os deInvertebrados - 50.0 0.225 - 0.112
s 1 25.0 0.025 33.88 0.006
os de Peces 8 50.0 0.30 548.50 0.15
onjas - - 2500 0.225 - 0.056
o5 de Vegetales - - 50.0 0.475 - 0.257
MOND - - 50.0 3.75 - 1.875

s0T
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Fig. 24, Bspoctro tréfico de la poblacién de Anisotremus
virginicus en el litoral interno de la Isla del
Carmen durante la poca de lluvias. La grifica
corresponde a los datos de la Tabla 28. Ver '
anexo de abreviaturas on metodologfa.
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Anisotremis s)lmum:us (Pacy’, usu)

Estu especie’ ha sido ’rupurtodl\ (mmumentc para hs aguas de

-] N(nﬁez b Yfmez»

Elucncm ar. mu, en donda buscn nluneru.o y/u proteccidn.

Es ‘considerada vxsxt:mte cicl).cs por Dfaz Ruiz et al. (1982),

pero un’ aaf1isis mds profundo de su Frecucncia y abundancia
en éste estudio- permite considerarla como especie ocasio-
nal.’ Es carnfvoro, consumidor de segundo orden. Se ha
colectado en las localidades BPR y PG. Sc obtuvieron 3 in-*

dividuos de 76 a 94 mm de longitud total.

Relacibn Peso-Longitud y Frocuencia de Tallas. No so

efectub anflisis de regresién debido al mmero tan bajo de

individuos colectados cn el frea de estudio.

Mads

z. No fue posible determinar el sexo y los estadios

sexuales de los cjemplarcs.

6n. Se analizé cualitativamente el contonido csto

macal de 2 individuos juveniles, encontrfindose poliquetos,

£ipodos, tanaidfccos y restos de crustficeo:

iy en menor
proporcién isépodos, restos do espomjas, Tostos do pocos,

cscamas y la materia orgdnica,
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‘n}scusmu o

de describi cuam‘.ltﬂtivamunta ¥y con k'recncnc).a sélo ticnen

aplicacién local: S¢ sube que los comunidades do peces de
estos ocosistonds jucgan un papel ccolégico muy importante
cn ‘ol balance .enérgético do esos ecosistemas biolégicos y
on la progresi¢n natural del ambiente (Viflez-Arancibia y
Nugent, 1977). la trascendencia de csto, dotermina discu-
tir de manera cuantitativa, diforcntes aspectos biolgicos
do 1os peces en cl ecosistema L.c. crecimiento, madurez,
roproduccin, reclutamiento, mortalidad, migracién y su
comportamiento cn relacién a su origen y tolerancia u dife
rontes condiciones ambientales. Asmimismo, para tener una
mejor cvaluacién del potencial pesquero y sus mecanismos de
produccin, os preciso conocer los hibitos alimenticios de
las ospecies y la transformacién de la cnorgia; como aspeg
to critico de 1a cstructura y funcidn de las comunidades de

peces .
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RELACION PESO-LONGITUD- Y ERECUENCIA DE TALLAS :

Tal como s¢ en{anzé nntcunrmento.,el astud),o cuantitati

vo del crocim).ont n poplqciorgos ide .peccs, es-uno- do los

iperniton comprender ol papel

aspoctos  Fundunontales

ecolégico:
estuarina:

Ld.relacibn’peso-longitud se pucde utilizar como complemen

to del Titmo. de - crecimiento, puesto que determina la velo-

cidad ‘de“incremento del peso a lo largo de la vida del pez
y, por 1o tanto, del cstudio del crecimiento se deducen
asimismo los criterios para averiguar la cdad de los indi-
viduos, cuando ésta no se conoce directamente. Dn el trans
curso del ciclo de vida de un pez, s ha cncontrado que el
peso varfa proporcionalmonte a los cambios de longitud
at

(Ricker, 1975). Lsta relacibn se cxpresa como P

variaciones. Esta expresién puede

representando dicha
usarse para cntender el comportamicnto individual de un
pez, pesado y medido on afios sucesivos de su ciclo bioldgi-
€0 0 al comportamicnto poblacional de una sola cspecic como
funcibn del tiempo, teniendo frecuentemente aplicacién
dirccta en investigacibn pesquera. UL cocficiente exponen-

cial b cn la ccuacién ropresenta la pendiente de la lfnea



Tecta ajustada’on una regresién lincal coma una cstimacién
de su valor: - Cuando ol coeficiento’b os igual a 3, el
crecimiento’ cs isométrico tal como podrfa caracterizarse
o1’ clierpo. de un pez, sin cambio'en forma 'y sin cambio en

gravedad “especifica, © Numerosas.especies parecen acercarse

a esto-"ideal";“sin’cnbargo, durante cl erceimiento el pe-
50 es afactado por Factoies tales como cambios ambientales,
1 alimentacién; el metabolismo individual, las condicio-

nes do desove, madurez y fase sexual, entre otros (Cushing,
19753 Ricker, 1975), De igual mancra, muchas especies tie-
nen valores de b caracteri{sticamente mfs grandes o mis pe-
quefios que 3, una condicién descrita como crecimicnto alom§
trice. En un sentido biolégico ol cxponente b ¢s ol coofi-
ciente de alometrfa, cl cual indica el grade de relacién 1i
neal entre las medidas de poso y longitud tomadas en un mig
mo organismo en el curso de su crecimiento y por lo tanto,

en individuos de distinto tamafio dc una misma especie. Di

cho de otra forma, las varisciones que sufre b estén on
Funcién de los cambios proporcionales de peso y longitud
debidos a factores intrinsccos de la especic en cuestién,
La constante g expresada on la ccuacién antes descrita,
reprosenta la correccién de la ordenada al origen do la

rogrosién lineal.
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Asimismo, las poblacionos consisten do cicrte nimero de
individuos quo.se distribiyen en distintus clises do ta-
Lias. | Bn cada lapso do “tiempa’ se’pucde:determinar la fre-
cuencia o individuos juvenilos y/o adultos a través dol
reclutamicnto, ‘migraciones y relaciones ccolégicas de las
cspecies conol'madio anbicnte. Estas frecuencias se oxpre
san confiineiite en funci6n dol nGmero de individuos existen-
tés’en’ 1a poblacibn on’ aquel momento, resultando cn una
disfribucién caracterfstica de tallas para cada época climf
ti‘cuﬂinéicnm\‘o‘ el’ comportamiento anual de las especies.
“Ast, on el presente ostudio ol anflisis de frecuoncia de
tallas muestra la composicién de las clases de tallas, los
valores de los picos (curvas polimedales, graficamente) y
1a 6poca de teclutamiento; cuando este ocurre en una época
precisa, entre otres. Los cuales-son aspectos importantes
de 1a estructura de las poblaciomes de pomadfsidos en las

distintas épocas climfticas de 1a Laguna de Términos.

La Tabla 29 resumen comparativamente los valores de los

coeficientes a y b de las ospecies de pomaddsidos por 6po-
ca climfitica en el litoral interno de la Isla del Carmen.
A su vez, la Tabla 30 rcsume el comportamicnto de los ran-

gos de clase de talla de la épocas

poblaciones para la




VALORES DE LAS CONSTANTES 2 y b
ESPECIE, Y- EPOCA

TABLA 29

Y: EL COEFICIENTE DE CORRELACION R POR
CLIMATICA EN EL LIIC

Total
* Especie Secas Lluvias SecaS iluvias
2 0.0000085 0.0000067  0.000007761
Orthopristis chrysoptera b 3.08297 3.14810 3.115 °
R 0.9874z  0.98524 0.9820
2 0.0000064 0.0000254  0.000007085
Haemulon plumieri b 3.18515 2.91282 3.163
R 0.98545  0.99667 0.9766
a 0.000031 0,0000346 ﬂ.ﬂﬂﬂofflﬁﬁ
Haonulon bonariense b 2.83047  2.84244 2.837
R 0.97821  0.99803 0.9796
a  0.0000084 0.0000032  0.000009104
Haemulon aurolincatum b 3.07514 32418 3.079
R 0.99233 0.97371 0.9484
a - 0.0000047 0.000004724
_Anisotremus virginicus b - 3.20304 3.240
R - 0.99799 0.99799

Tr



TABLA 30

RANGO DE TALLA POR ESPECIE Y EPOCA CLIMATICA EN EL LIIC

3 Secas Luvias Total

Especie Rango _ClaseModal*  Rango  Clase Modal* Rango _Clase Modal*
Orthopristis chryspotera 30 - 180 66 - 70 61 - 200 111 -120 30 - 200 66 - 70
Haerulon plumicri 56 - 180 86 - 90 66 - 185 - 56 -85 86 - 90
Hacmulon bonariense 61-180 96 -100 41 - 215 - 41-215 96 - 100
Haemilon aurolineatun 66 - 120 - 66 - 100 91- 95 66 -120 91- 95
Anisotremus virginicus - - 71-180 91-100 71 -180 91 - 100

* S6lo se consideré el valor méximo

de las modas

€TT



climfticas provalecientes, Los rosultades presentados en
ostas dos tablas, muostran de manera gemexal para todas

las ‘ospecios que las vaviaciones en ol valor del coeficien
te b do la -relacién poso-longitud so debon a lus diforon-
cias on los rangos do las clases de talla en funcién de la
6poca climftica y la localidad, relacionadas a sus estrate-

gias de utilizacién en la laguna durante sus ciclos do vida.

Para comparar los rosultados teéricos obtenidos de la rela-
cién peso-longitud de todas las ospecies cstudiadas se con-
sider6 conveniente uniformizar el rango de las clases do ta
1a de cada una de las especies on relacién al minime y al
mixino rango do talla encontrado durante las pocas climhti
cas prevalecientes analizadas en el litoral interno de la

Isla del Carmen.

e lo anterior, las diferoncias obtenidas para la constante
b de la especic Orthopristis chrysoptera varfa de acuerdo a
la 6poca climftica. Tl valor mfs alto del cooficiente
atometria corresponde a la Gpoca de lluvias con 3.14810 y

cl ms bajo de 3.08297 en la &poca de secas (Tablas 5 y 29,

gs. 3y 4). Asimismo, los valores tébricos obtenidos pa

ra la relacién peso-longitud de esta ospecie cn las épocas
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climiticas prevalecientes en el litoral internc de la Isla
delCarmen’s¢- mucstran’ en” la Tabla 7. Se.infiore que las

variacione

del-coeficicnte b son-debidas principalimente a

las diforoncias dé rangos-de.talla, las cuales so encuen-
tran’ infx}ieﬁcindgs‘par los éambios:del desarrollo ontogéni-
co que Vah mostrindo 1o individuos en cada fpoca climftica
c’indican ostar ‘dsociados a’fenémonos biolégicos de nlimenta
cibn'y de reproduccibn. De esta manera, durante la época
de 1luvias Orthopristis chrysoptera representada por indivi
duos preadultos, se alimentan y ganan peso debide a la
maduracién de génadas y a la acumulacién de grasa en la
cavidad corporal y a su vez utilizan sus reservas para mi-
grar a sus freas de reproduccibn, El comportamiento inverso
de las variacioncs alométricas se obscrva en la 6poca de se-
cas en el cual 0. chrysoptera presenta aumento cn longitud
ms que en peso debido a los cambios de desarrollo corporal
Un comportamicnto similar ha sido obsorvade on diversas es-
pecies dominantes de la Laguna de Términos, las cuales pre-
sentan marcadas variaciones estacionales en el cocficionte
de alometria b, debidas a estrategias biolégicas de repro-

duccibn y crecimiento (Ydficz-Arancibia et

., 1985a;
Aguitre-Leén y Yéfioz-Avancibia, 19865 Chavance et al., 1984,

1986) .
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ido por juvcn;los .en ln poca de secas con individuos con ta

1las de 30 a -180‘hm & LTy otro grupo, de preadultos en
la Gpoca do 1luvias con Yango de talla de 61 a 200 mm de LT.
Las clases modales para la época de sccas son de 66-70 mm y
para la poca de lluvias de 111-120 mm (Tablas 6 y 30, Figs.
3y 4). De esta manera se observa que la especie estuvo
bién ropresentada por individues de tallas pequefias durante
la época de secas, a difercncia de la época de lluvias don-
de se cncontraron individuos con tallas preadultas. La dis
tribucién total de la suma de frecuencia de tallas pata las
épocas climfticas prevalecientes en ol 4rea de cstudio
(Tabla 3) muestra que la clase modal de 66-70 mm LT fue la
mis frecuente, Este comportamiento sc debe al patrén de
utilizacién de los individuos juveniles para alimentarse y
protegerse en 4rcas de pastos marinos a través del afio. Es
importunte destacar que esta especic os visitante estacio-
nal de 1a Laguna de Términos y que su alta frecuencia de
juveniles sc debe a que el litoral intermo de la Isla del

Carmen os utilizado come firea de crianza y proteccibn
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(Dfnz-Ruiz ot al., 1982) . Similares resultados del compor
tamiento ostacional de’ Orthopristis chrysotera hen sido
reportados por Springer.y Woodburn' (1960), Subrahmanyan y
Drake. (1975) indicado"que 105" juveniles migran a zonas
protegidas de pastos marinos probablemente como’4roas de
crianza. En cste estudio se observa que la salinidad,
per se, mo es-la causa do la distribucifn de tallas de

0. chrysoptera. Lo anterior se basa en los patrones de
distribucién que la especic tiene en la laguna, cn donde
os oncontrada on zomas de infiuoncia fluvial. Asimismo
1a respucsta natural de la especie a las variacienes de
salinidad, os debido al parecer por su gran capacidad
curihalina (Bfaz Ruiz gt al,, 1982). Se observa que la
distribucién do tallas puede ser ol resultado de varios
factores ambientales interrelacionados como salinidad, ol
estado de marea, horas do luz y obscuridad, balance térmi-
co de las aguas y, finalmente la propia actividad tréfica
y Eistolégica de la cspocic es importante (Yfoz-Arancibia

ot al., 1982). 0. chrysoptera desova muy cerca de la Boca

do Puerto Real, los juveniles inmigran rfpidamente por es-
ta boca hacia el litoral interno de la Isla del Carmen, en

busca de alimento y protoccién. Despubs de un periodo de



erociniento’ y madiracién inician’lacnigracigi hocid la

Sonda de’ Campeché por'la misma boca.i Dando como resultado

las diferentes distribucionos de tallas'de esta especic,
debidas: principalmento:a: éstrategias do alimentacién y

crianza enlas §pocas climiticas.que prevalecen en ol frea.

Los valores de la constante b para Hacmulon plumiori va-
rfan de acuerdo a la época climitica. E1 valor més alto
del coeficiente de alometrfa corresponde a la época de se-
cas con 3.18515 y cl més bajo a la época lluviosa con
2.91282 (Tablas 10 y 29, Figs. 8 y 9). De igual manera los
valores teéricos obtenidos para la relacibn peso-longitud
de esta especic en las distintas épocas climéticas de la
laguna se muestran cn la Tabla 12. Las variaciones del
coeficiente de alometria b son debidas a las diferencias de
los rangos de talla, principalmente, on la époce de lluvias,
observindose que la distribucién de lus cluses de talla cn-
contrados no es continua (Figs. 8 y 9). No obstante, se
sugicre que el valor do b mayor en la 6poca de secas, indi-
ca que los individuos juveniles incrementan su longitud a
‘ina tasa mayor on relacién al incremento de peso durante
esta época, mientras que ci valor de b menor en la gpoca de

1luvias indica una re!

ién inversa debido al estado gonddi



co de 1d poblacién preadulta.y adulta.’ Similar comporta-
niento del cocficiente de alometrfa b'en M. plumieri he
sido ‘observado-por:Billings y Munvo (1974) en aguas do

Jamaica.. & .

Hacmulon’plumieri se encucntra.en la laguna representada

en su mayoria por individuos juveniles. Al igual que su
especie affn 0. chrysoptera, existen dos grupas dela pobla
©ién; uno constituido por juveniles en la época de secas con
individuos de tallas entre 56 a 180 mm de LT y clase modal
de - 86-90 mm; y otro grupo  de adultos con poca
representatividad en la época do 1luvias con range de talla
de 61 a 200 mm y abundancia numérica baja, por tal motivo,
1a poblacién no presenta una clase modal definida (Tablas
1Ly 30, Figs. 8 y 9). En relacién a la distribucién total
de las clases de talla de la especio para las épocas prevale
cientes en la laguna (Tabla 3) muestra que la clase modal

a través del afio es do 86-90 mm de LT,

Este comportamicnto podria deberse a que ®1 subsistema del
litoral interno de 1a Isla del Carmen ofrece a H. plumicri

condiciones mds favorables tanto ambientales como ccolégi-

cas on 1a época de secas utilizando los bancos de Thalassia

testudinum como freas de alimentacién y proteccibn pricipal
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mentc por “individuos. juveniles; ademfs, por su frecuencia

¥ abundsncia:se considera como ospecie, visitante cfeclico

de:oste: subsistoma: col6g 0% (niu Ruiz et al., 1982).

Individuos.de; ta: equaﬁa ol\cnntrndus en habitat de pas-

tos’ marinos: han}sido mpanados por. Springer y McErlean

(1962) y Springetr.yWoodburn'(1960): Asimismo Ogden y
Ehrlich (1977) indican que.los patrames de migracién de in
dividuos juveniles de H. plumieri son principzlmente hacia
los bancos de pastos marinos donde obtiencn alimento y prg
teccién de sus depredadores. Sin embargo, Ogeden (1977) y
Ogden y Ehrlich (1977) también han encontrade individuos
pequefios de H. plumieri formando cardfmencs hetcrotipicos

con juveniles de li. flavolincatum, asociados a los corales

Porites porites y Acropora palmata en los parches del arre-
cife de St.Croix. Por otro lado, Ydfiez-Arancibia gt al.
(1985b,0) reporta entre sus capturas a H. plumicri con un
rango de talla de 160 a 300 mm de LT, cn la plataforma

de Campeche adyacente o la Laguna de Términos. Nanooch
(1976) on un estudio sobre cdad, crecimicnto y mortalidad
de H. plumieri reporta tallas adultas de 166 a $89 mm LT
on la plataforma continental de Carolina del Norte y Sur.

Estos antccedentes apoyan el hecho, de que so cncuentren
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difererites dxstnbucmncs “de, muus en ol litoral interno

de.la Isla’del Csrmun, dehld Prin ivnlmontn 4 estrategias

de ahmcntacmn prn:uccisn

crionza‘en’la 6poca de se-

cas.

E1 andlisis de"Ia rolaci6n pesa-longitud efectuado para

Hacmuion bonariense mostré -que 1os valores del coeficien-

te b tiene poca varidcibn a lo largo del afo. Se observa
aue ol cooficiente do alometria varfo de 2.8304 en la épo
ca de secas a 2.84244 en la fpoca do 1luvias (Tablas 15 y
29, Figs. 13 y 14), Los valores tebricos obtenidos para
1a relacién peso-longitud se mucstra en la Tabla 17. La
peblacidn  de H. bonariense, se encuentra representada
por tallas juveniles y preadultas a lo largo del afo,
sugiriendo que, las diferencias de b podrfan estar dadas
por la proporcién de preadultos encontrados cn cada Bpoca
clinfticn en ol litoral interno de la Isla del Carmen.
Durante 1a fpoca do sccas se encucntran individuos en Tan-
gos de talla de 61 a 180 mm de LT y clase modal de

96-100 mm; cn la fpoca de lluvias la poblacifn estf pobre-

mente representada con individuos de 41 a 215 mm de LT y
no existe una clase de talla definida (Tablas 16 y 30,

Pigs. 13 y 14). La distribucién total de la suma de fre-



cuencias de 1a clase do’ tally do'lajcspecio (Tabla 30) muos
tra que la clase modal,esth reproseritada por individuos

juveniles (96-100 mm LT) & trdvés:del”afio.

Hagmulon bomariense es visitants cfclica del litoral inter-
no de 1a Isla del Carmen. 'Los juveniles utilizan zomas
protegidas de Thalassia’ testudinum, presumiblementc en la
época de secas para alimentarse, protogerse y criarse
(Dfaz-Ruiz ot al., 1982). Por otro lado, Ydfez-Arancibia
etal. (1981 y 1982 ), reportan  abundantes  indivi-
duos de talla pequefia en la Boca de Puerto Real, con rango
de talla que oscilé entre 41y 326 mm de LT en la época de
lluvias. Sin embargo, esta variacién de tallas de H.
bonaricnse en la Boca de Puerto Real es evidencia de’ las
actividades de utilizacién de csta especic en la laguna que
son principalmente de alimentacién y proteccién y al igual
que otros pomaddsidos, esta especic debe realizar su Tepro
duccién en aguas costevas de la plataforma del sur del Gol
fo de México. Cervigén (1966) cncuentra individuos de H.
bonariense con tallas de 190 a 307 mm de LT, reportando

que esta especie s caracteristica de los fordos de coral,

No obstante, cncucntra que son comunes y frecucntes los



individuos de tallas pequefias y medianas en los fondos
fangosos y penetra constantemente en las lagunas de los
manglares. Siendo los juveniles los ms abundantes en

estos ambientes.

Las diferencias obtenidas para la constante b encontradas pa-
ra Haemulon surolineatum varierion poco a lo largo del
afio. En la época de lluvias el coeficiente de alometria
present6 un valor de 3.32418 y de 3.07514 en la época de
secas (Tablas 20 y 29, Figs. 18 y 19). Los valores tebri
cos obtenidos para la relacién peso-longitud se muestran
en la Tabla 22. Se infiere que las variaciomes alomeri-
ces  pueden ser debidas a los cambios répidos de tallay
de peso que sufre la ospecie en las dos épocas climfticas.
Lo anterior es apoyado por diversos trabajos sabre el
crecimiento de H. aurolineatum, indicando que su crecimien
to es muy répido antes de la maduracién gonddica y lento
después de clla. Sauskan y Oleachea (1974) han encontrado
en la Sonda de Campeche que H. aurolineatun crece més
tépidanente antes de la primera maduracién gonddica que

después. Sin embargo, Gaut y Munro (1974) cn un cstudio

sobre la relacibn pesv-longitud de pomaddsidos en aguas

de Jamaica, obtienen para el coeficiente de alometrfa un
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valor de 3.25 enHi

aurolincatun. - Observands quo los. ju
veniles do esta”especic prescntan dn:incremento en peso

mayor al incremento:cn. longitud, mient

as que. en adultos
sucede lo:dnverso:  Manooch 'y Bavans (1982) usando la
relacién peso-longitud de osta- especic obticnen para el

coeficiente b un valor de 3.0905,: indicando un crocimien-

toinfs répide que cn otros peces.ds los arrecifes del sur

del Atlantic Bight. La - poblacidn. de H. auvelineatum en

el litoral interno de la Isla del Carmen esta representa-

da on su mayorfa por individuos juveniles y preadultos a

1o largo del afio. En la época de secas se encuentran ran

gos de tallu entre 66 y 120 ma de LT on la época de 1lu-
vias entve 66 y 100 nm de LT, con una clase modal de
91-95 mm; en 1a época de secas no sc presenta una moda de

talla definida en la poblacién (Tablas 21 y 30, F

gs. 18 ¥
19). La distribucién total de la suma de frecuencia de
1as clases do talla para ambas pocas climdticas on o} li-
toral interno de la Isla dol Carmen (Tabla 30), muestra

que 1a clase modal no varfu, siendo esta de 91-95 ma LT a

través del afio.



lacmulon aurolinestum se comporta como visistante eicli-

armen doide en-

co cn el litoral interne de la Isla del
cuentra alimento y proteccién etre.-los:bances-do
1982). Bsta po

Thulassia testudinum (Dfdz Ruiz ot il

blacidn  de peces son do talla;y:pesoimoderado, su abun-

climfticas, migra

dancia es frrogular on. las'dosépoca
a la laguna. a través della: Boca de Puerto Real cuyas

ractor{sticus:son: tipicamento marinas. Al parecer las

ca
varigciones. en la distribucién de tallas y peso que se
son debidas a las activida-

‘observan ‘de ind ‘época a otra
des de utilizacibn de esta especie cn el frea, como lo eos
la actividad tréfica y la propia actividad Eisiolégica do
los peces. Asimismo, las migraciones debidas a los cam-
bios de habitat que dependen del tamafio y a las migracio-

os marinos, jucgan un papel

nes nocturnas hacia los p
importante en la frecuencia de tallas de esta cspecio on

Adonds, sicndo una especic tipica marina su

I lagun:
trocucncia es baja cn cl drea de estudio quedando restrin-
gida a mayor influencia morina, observando que 1a salini-
mbicatal importunte en sus migraciones
¥ Munro (1974)

dad es un factor
Billin

cstacionales hacia la laguna..

notan que individuos de tulla pequeia de i, auroljncatum



126,

rodlizan migracionds idosdo; 1ds ﬁxcn de’crianza hacia lus

dreas. dondo. su nncunnu:m las adul\:«h cn Jamaicu. Por

otro 11do, stonn star

y/o dominante.

Sokulnvu (1955) encuontra una frocuencia de moda de 17 a
19 cm cn el Baico do Campocho, con poco cumbio de una os-
tacién ctimitica a otra, on donde lu composicién de ta-
llas'es similar a las capturas comerciales (19-20 cm).
Cervigbn (1966) reporta tallas grandes entre los 135 y
210 mm de LT donde es muy abundante cn los alrcdedores de
ia Isla Margarita, Vonezuela. Finalmente, Ydficz-Arancibia

t 2

. (1985) y Rodriguez-Capetillo et al. (1987) la repor
tan como cspecie dominante en la Sonda de Campeche con un

rango de talla de 80 u 242 mm de LT.

Anisotromus virginicus os una especic poco abundante cn

en litoral interno de la Tsla del Carmen por lo que no pu-

do realizarse un andlisis compa

ivo de la relacién peso-

longitud para las dos épocas climfiticas prevalecicntes. en
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1a laguna:  El cocficicnts. dd alomotrin en 1a 6poca de llu
vias presonté. un valer de 3.24394 (Tablas 25 y 29, Vig.
23). Enla Tabla- 27 sc.presentan los valores tebricos de
1a relucibn peso-longitud para esta cspecic. A pesur de
suubundancia numérica baja, su frecucncia os alta en la

Boca',de Pucrto:Real donde.existen altas salinidades y

transparencias’y hiabitat do. Thalassia testudinum con alta

disponibilidad de.alimento. En lu época de 1luvias se

capturaron individuos con tallas entre 73 a 180 mm |
observéndose -con tallas emtre 91-- 100 mm on esta &poca
(Tablas 26,30, Fig.23). Dada su alta frecucncia, ¢s razona-

blc suponer que la presencia de A. yirginicus se debe a

1las actividades de utillzacifn del habitat, que son
principalnente por estrategias alimenticias y de protec-
cién (Dfaz-Ruiz ot al., 1982). Esta cspecic es tipica

estenohalina caracterfstica de arrecifes coralinos y hfbi-

tos gregarios, cuya distribucién queds vestringida a dreas
de mayor influencia marina como lo es la Boca de Puerto
Real. Asf s infiere que la salinidad restringe en gran
medida sus migraciones hacia freas mis interoas del lito-

val interno de la Isla del Carmen. Ydfiez-Arancibia ot al.

(1981, 1982) reportan a csta especic como dominante cn la
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Boca'de Puerto Real con un rango do tallu de’ G4 288 mm
a6 LT,

Igualmente ha sido reportada’e

‘1aPlataforma de
Campoche por Y4figz-Arancibia ‘et al: (1985b) con un range
do tdllu entre 142 a 280 mm do LT, con abundancin numérica
baja. .Bsta especic os muy abuidinté on arresifes covali-
nos, asociada a coralos do Acropors Cervicornis (Randall

1967, Reséndez, 1971, locse y Moore 1977).

MADUREZ

Parn cnfocar los problemss do estructu

y funcién de las
comunidades ictiofaunfsticascn ccosistemas lagunares-estua

rinos os nece

sario ostudiar diversos aspectos de su biolo-
gia. Entre estos, ol do madurez gondidica ¢s muy importanto
porque nos pormite detectar las Gpocas de reproduccién, lus

dreus de desove, la proporcibn numéri

4 entre soxos, distri
bucibn de fases sexuales, caracterfsticas de la Fertiliza-

cibn y de los huevos desovados, ete. A

nismo, la madurez
gonddica y cl crecinicato nos permite precisar tallas mini-
mas de captura y tallas do primera madurcz

Adends, wn and
1

s detallado de los aspectos unteriores permiten enten-
der 1a dinfm

de una pobla

i6n de una espe

ic deterninada
cn esy

cio y tiempos que es

sencinl para comprender sus

ciclos de vida en estos ccosistemus.



Las ostiategias reproductivas de las cspecies de pomaddsi-
aos en 1a'Laguna do Términos. estdn altamente correlaciona-
das con'la. dindmica ambicntal dol sistema.  Los marcados
canbios cs taciondles a los que estin sujetds: las cspecics
cn este ccosistema,-han periitido. quedesarrollen. estrate-
gias bio-ocolbgicas ms cspecializadas como el veclutamicn
to, ‘¢rianza, maduracibn y'ciclos migratorios relacionados
con las ‘freas’y épocas de-desove de 1as especies. Lsto ha
pernitido visualizar que el litoral interno de la Isla

del Carmen es utilizado principalmente como drea de protec-
cién, crianza y mduracién temprana por las cspecies do
pomadésidos, los cuales migran generalmente on £ases tem
pranas de maduracién sexual hacia la zona neritica complo-
thidose su desarrollo gonfdico durante cl recorrido hacia
sus freas de reproduceién, donde al llegar estén complota-
mente maduras. Despubs del desove, huevos y larvas son
arrastradas por las corricntes litorales ¢ introducidas por
1a Boca de Puerto Real, a la laguna, hasta alcanzar las

4reas protegidas de pastos marinos, roflejéndose cn la gran

abundancia de pomaddsidos juveniles en la época de secas,



Por lo anterier; cl Lstu(llo do-©stos. aspoctos. bmléglcos es

fundanoital, pudsto - que’ péite proponer. freasde protoc-

ei6n y/o cxplotacién cn ios sistoms “laguiiares-osturinos

de’acusrdo ‘al elclo bxolég)co s 1us ospecies: 'To‘do'lo'

or'uso, nprovcclmmu:nco ¥ adminis:

mo_ Tect 150 da ln zona costora

119857 YaRoz-Arancibia, 1985).

Rospecto; n-estudios espdcificos sobre madurez y ciclos
eproductivos dé peces do lo Familia Pomadasyidse on cstua
rios y lagunas costoras-existen muy pocos; sin cubarga, los
siguientos ostudios son reforencius importantes que deben
considorarse para la discusién e intogracién de estos aspog
tos cn oste estudios Munro gt al. (1973), Gaut y Munro
(1974), Sukscna y Richards (1975), Mancoch (1976), Erdman
(1977), Mctarland (1980), Brothers y McFarland (1981),
Diaz-Ruiz et al. (1982), liclfman ct al. (1982). Manooch y

Bavans (1982), Davcy (1983a y b), McFarland et al. (1985),

Moyer y Schultz (1985a), Ydnez-Avancibia (1985u).

La Tabla 31 rosume comparativamente la distribucién de pe-

ces sexuates de todus lus especies, asi como, el andl

de proporeién de sexes por época climftica.



TABLA 31

CAS Y

DE-SEOS . 0% Q /POR’ ESPECIE, .Y EPOCA CLIMATICA EN L LIIC

Especie

Periodo-de SecasiLIIC

Sexo, Fase Sextialiy’Propor

cibn

Periodo de Lluvias LIIC
Sexo, Fase Sexual y Proporcién

0

[JRR 3982 Fig 11 S QI

Orthopristis chrysoptera 1477100 1.1: 1.0
o 1,11, 11 1,1
9 i [JENR ]

Haemulon plumieri 0.5 : 1.0 ] 3.3 : 1.0
o 1, 11, 11T o1, 11, 111
g L1 Q I, I, uI, W

Haemulon bona 0.6 : 1.0 1.7 : 1.0
o 1, 1I, III L{l, 11, I
Q I, 9 I, 11

Hacmulon aurolineatum 1.7 : 1.0 0.5 : 1.0
o 1,11 &1

Anisotremus yirginicus o 1 w

Anisotromus spleniatus
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En ol presontc ostudio se observa que Orthopristis
chrysépterd ostd representado ‘on su mayordd per individuos
on'ostadios tempranos do maduracibn. genddica (fase Iy I1)
en las bpocas climfticas prevaleciontes del frea. Comparan
do ‘lis.d6s 6pocas climfticas, la cspecic so encuentra mejor
reprosentada cn ol periodo. do socas, prosenténdose con ma-
yor freciiencia los machos quo las hembras (1.3 : 1.0) (Ta-
bla 31, Fig. 5). Estudios realizados por Pristas y frent

*.(1978) ‘réportan una proporcibn de soxos para csta especic
de 1.0

1.0 on 1a Bahfa de St. Androw, excopto on captu-
ras de otofio, donde predominan las hembras. Asimismo, se
observa que para ambas épocas climfticas, so encontraron

may pocos individuos cn fase 111 y ninguno en fase IV. No

obstante, Yéficz-Avancibia et al

al. (1985b) reportan mayor
abundancia de individues con tallas gencralmente preadul-
tas (100-179 mn de LT) cn la poca de lluvias. Adn cuando

en ostos individuos ne se ha efectuado anilj

sis gondi-
co; es de’ suponer que  se cncuehtren en vias de madura-
cién. Bs

importante tomar en cuenta lo unterior, pucsto

que 1a gran abundancia y

ccucncia de tallas pequeias sugig

e una alta fecundidad de 1a especic y 1 evidencia de que ol

4rea del litoral interne de la Isla del Carmen cs utilizada
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por individuos qué ‘se mucven hacia la laguna buscando aguas

someras y habitat o’ Thalassin testudinum pata alimefitar-

so; crecer y madurar. (Dfaz Ruiz ot al., 1982). Las migra-

ciones-dc: 0, cirysoptera son ostacionales y parccen estar

relacionidds Con“lod cambios do temperatura del.agua (Reid,

19543 v[}r.ulms y Mountain, 1971; Ogren y Brusher, 1977;

Naughton'y. Saloman, 1978).

te in-

Las ‘fieas ¢ desove no son bion conocidas y no ex
Eformacifn de 1os ofoctss del medio ambiente sobre su repro-
duccién, [l reclutamiento de individuos inmaduros de esta
cspecie se 1leva a cabo durante la poca de sccas siendo
mis intenso de marzo a mayo, como lo demuestra la gran abun
dancia de juveniles en esta época. La poblacidén de 0.
chrysoptera aleanza 1la madurez sexual durante ol periodo
de Tluvias regresando al mar como adultos para desovar en
1a lfnea de costa muy cerca de la laguna al final de esta

&poca. Nuevamente juveniles de esta

especie immigran a
través de la Boca de Puerto Real inicifndose un nueve ci-

clo, colonizando el litoral interno de la Isla del Carmen.
Lo anterior s reforzado por el hecho de que 0. chryspotera
se ha colectado en estado adulto en la plataforma continen

tal adyacente a la Laguna de Términos, en tallas mayores de
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100 mm-de LT. - Igualmente en cs‘tus _individ\ms“ no so ha
cfectundo anfilisis gonddico, la talla mfxim rportadn en
estd frea os de269 mn-de IT. La mayor abundancia ‘so regisi~
tré on la zoma’ sumc’ciacnm del Golfo de México, en salini

dad, temporatira y t¥a o' promodio 4o 36.2%/0s) -

24.6°C y 625 rospoctivaménte (Snchez-Gil ot al.," 1981;

Yéfes-Arancibia ‘et aly,; 1988b, &), Apoyando lo anterior,
Springor y. Woodbutn (1960) cn su estudio de la Bahfa de
Tampa, Flofida no ropertan individuos maduros o on desove,
encontrando gran cantidad de individuos juveniles cn ol mes
de mayo. Sin embargo, Mildebrand y Cable (1930) reportan
con anterioridad, que son particularmente abundantes indi-
viduos grfvidos de esta cspecie, a lo largo de la costa in-

terna de los bancos do Boguo y de Shacklejord, Carolina Nox

te; cncontrando gran abundancia de huevos en esa firea. As

mismo, cncuentran a esta especic desovando on Beaufort,

olina Nortc, a mediados del mes de marzo y Finales de ju
nio, reportando que el miximo pericdo de desove ocurre en

mayo, Darcy (1983) por su parte, reporta que la principal

&poca de desove de O psoptera se cfectua en primavera,

atin cuando puede ocurvii  un pequefio pico en invierno,

scinlando que otros trabajos han propucsto mds de un perig



do de desove a lo largo del afio: 0. chrysoptéra carece de

ostudios  biolégicos yiocol6gicos profindos y . ‘la. importan-

cia como rccurso ccunémxcn pntcnclal Llctcrm i que sea

estudiada ds mafiera partlLulur onsol fulurn

da ‘con b'mco de an“c’c‘u ;Es unpez comercial

-continental del Atldnti-

ments ‘Taconotioten 1 Pl

co Anericano (Lylos, 1969 Motchek y Silva Lee, 19753

Ulrich gt
1983).

al., 1977; Yédez-Arancibia et al., 1981; Munvo,

obstante, dada su importancia como recurso eco
némico, existon muy pocos cstudios sobre su madurez sexual
y roproduccién. El andlisis de maduvez gonfidica de H.
plunieri en la Laguna de Términos, muestra que esta cspecie
estd bien representada por individuos immaduros (fase Iy
1I) en lus dos épocas climiticas del frea. Sin embargo,

bésicomente la especic estuvo mejor representada on la épg

ca de secas, presentdndasc menor frecuen

a de machos que

de hembras (0.5 : 1.0), (Tabla 31,

£ 10). Por otro la-

do, se obsorva que para ambas &pocas climdticas sc cncontra

ron muy pocos individuos en maduracién (fase [1T). AL mismo
tiempo se aprecia que la menor abundancia mumérica se pre-

sonta en la época de lluvias con individuos que ya inicla-
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ron su desuriollo gonddico I1I. - Intercsantes ro$ultados

reportados ‘por Yéfioz:Arancibia ot al. (1982) micstran que

H. pluniori so. encuonn on_anbientés de’altd influoncia

mavina; ol 1o’ Lﬂgunu de 'lérmlnus on-tallas’ preddultas

(119153 nm o L1yiy con nbundancia numgTica baja. Is do

supener que’ ejenplires do fase gonddica T11" se encuentren

en esta poblm: i

cu:mdc novse ha efectuado el anf

lisis'de gsnadu l’ar 'otrn 1ado), éstudios do la Sonda de

Campeche  adyacentes & 1o’ Laguni de Términos; reportan la
presoncia do H. plumiori en tallas maduvas mayores de

150 om de LT.. La“talla mixima reportads cn esta frea os
do 300 mm. La mayor abundancia se registré on la linca do
costa muy cerca de la Boca de Puerto Real, en salinidad,
temporatura y transparencia promedie de 36.2%/ca, 21.6°C y
62% respectivaménte (Yéficz-Arancibia gt al., 1985b, c).
Las obscrvaciones antoviores son apoyadas por cstudios
realizados por Billings y Munro (1974) cn aguas del Caribe,
encontrando machos de 2.0 a 25.9 em de LE completamente

maduros, con tallas promedio de maduraciéna los 20 cm de LF

y hembras maduras de 26.0 a 27.9 cm de L

con talla prome-

dio de maduracién de 22 ¢m de LF. Asim

o, reportan que
individuos de talla pequea, tanto machos (14.5 cm de LF y
60 gr, como hembras (14.3 cu de LE y 59 g [ueron oncontra-

dos con génadas madura
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Las ‘dreas. dodesoye,y: la- concentracién de 1\11'\'.15 no-es

bien cnnucmda. Sifl:ombargo). estudis \roulizhdos or

llDudc ot-al; [15 9). tnaican qust Larvas

o pnmmlﬁsxdos fie-

q»dcl Golfo de M6~

lunicri -son muy

tats'de ‘aguas some-

“juveniles so-

no'y uc'm\u. Tabb
yores-de 53 “n do Lr on

on dguas claris:sobre, Thalassia. Los juveniles tambin cs-

tén asocia dos 'a ‘sustratos duros. Asi, Davis (1967) repor-
tan. juveniles como comuncs cn las Lincas de costa rocosus
on los Gayos do Florida. Billings y Munro (1974) observan

pequofios cardémencs de pomaddsidos juveniles no identifica

dos a través de todo cl afio en aguas de Jamaica; pero

particularmente en abril, mayo y agosto a una profundidad

de 2 a 25 m on dre;

s de arrecifes, especialmente sobre los

corales Monostrea sp y Madrac

sp o cntre ospinas do

Diadema antillarum, sobre praderas de Thalassia o entre
rajces de manglares o cerca de los muelics. Ogden y
Ehrlich (1977) encuentran que juveniles mayores de 150 mm LS

de esta especie ostdn mds asociados a corales especificos,
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que los. preadultos-de 120 o 150 fm de LS. -Aparentemento

1. -plumicri désova a través:do, todo. el aflo, sicndo.nfs in-

i Ui b1 -

tenso on . p

ri, 103} 4 -esta’ osp

te son polfigidos o Sncuban on‘monos do 20°h 4 24.2°C;. los

hucvos “desovades. miden en :90.0.0.97 mm

(Saksena -y Riqhnrds, 1978 Flores ‘Coto y Alvavez Cadénma
(1980) on ostudios;de ictioplanéton de lu Laguna do Térmi-
nos 1o tionen entre sus registros n Hf. plumicri. Este ante
cedonte os importante, porquo las observaciones hechas on
este estudio pexmiten procisar que osta ospecic desova on
1a zona nerftice de lu Somda de Campeche, muy cerca de la
laguna. Con anterioridad Reid (1851) reporta la presencia
dc juveniles de esta cspecic cerca de las costas de Flori-
da on otofio, indicando que desovan en primavera, [studios
on 1a costa ocste de Florida hechos por Noe (1966) indican

gran cantidad do #. plumicri maduros en cl mes de mayo, en

junio reporta algunas hembras maduras y machos en descanso
y on julio no sc prescntan hembras maduras. Posteriormente
cstudios realizados en la parte este del Golfo de México
(Moc, 1972) mucstran agregacioncs de desove de esta espe-
cie, que ocurren corca de los arrccifes donde habitan. En
o1 banco de Campeche los desoves son en abril y mayo,

Munro et al. (1973) on ayuas de Jamaica encuentran a i,




139,

plumieri desovando-dctivameito a truvﬁsrdnl afio; con un

méiximo en’marzo y' abril! ueuecmmo a.un minino’ ch octubre.

Notando'que, Fuera de 105 bainco el dssevu e “menos -estacio-

nal.Por Gty

lﬂdn, Gaut§ Marive (1074) 1gininente estable-
con qus esti ospocic dosova a trivés da todo ol afio on lus
agias-de’ Jamaica, encortrando grin ¢antidad de individuos
maduros' de H. plumicri dosde cnero hasta abril, con picos
secundarios o octubre y noviembre, cncontrando proporcio-
nes bajas de individuos con génadas inactivas desdo abril,
mientras quo en septiembre observan mfs del 70% de indivi-
duos con génadas activas. La minima actividad ocurre on
junio, julio y diciombre. Finalmente Erdman (1977) on estu
dios sobre putrones de desove de peces on cl novooste del
Caribe, reporta individuos maduros (fase 1v) de febrero has
ta abril y de septicmbre hasta noviembre con un pice on

marzo.

Consideraciones como lus anteriormente expuestus permiten

decir que Hacmulon plumicri, presenta el principal desove

de Febrero-abril (época de sccas) en la zona neritica muy
cerca de 1a Boca de Puerto Real y que a través de clla in-
migran hacia la lLaguna de Términos. Las migraciones de csta

especie por individuos inmadures en esta &poca, donde la



140,

firflucncia de 1a salinided os wayor (30%/e pronedio), son
principalments pot cs;reltoﬁlqé alimenticids y de protec-

cibn on 1as Grcas dé pagtos m-.n-im; (Thalassia testudinum).
Obvismente son impoviantss. prédadores de invortebrados que

so sncuentian eritro o’ sahr 10s hojas de osta vegetacién

sumergida.’ Similarcs Tesultados obtenidos por divevsos
autores refuorzan on’hocho de que, al igual que muchus os-

pecios. de peces, cardfmenes de individuos juveniles de Il

plumieri mezclados con li. sciurus recorren grandes distan-
cias desde los bancos de arrecifes coralinos hacia las
fircas de pastos marinos, buscando proteccién durante el
dfa y alimento durante la noche (Springer y McErlean

1962; McLean y Herrmkind, 1971; Ogden, 1977; Ogden y
Ehrlich, 1977; Quinny Ogden, 1984).

liacmulon bonaviense es una ospecic que se encuentra en fon-
dos coralines y tocosos someros, estd bién rcpresentada en
1 litoral interno de la Isla del Carmen entre praderas de

Thalassia testudinum. Sin embargo, aspectos especificos

de su biologia sec encucntran pobremente cstudiades.
te estudio el anflisis de maduraciém gonfidica de i,
bonaricnsc muestra que estd representado en su mayorfa por

individuos en FaseTyITon Jas dos &pocas climfticas. Com-
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parande las dos fpocas clin\‘lti:us, ia cs'pccic sn‘ cncuentra

(Tabla 3_1,:

bajd abindan
de

1755 212 m do;

a’esta sipocic oo donis sitoron 1a Boca de Puerto Real

<con -gran nbundnncau de - individuos juveniles en la época de

1luvias.

‘oiemplares capturados en esta dpoca oscilaron

entre 41y ‘!f‘ZGrmm de LT; siendo probable que se presenten
f£as0s” de maduracién gonddica T1, TII y IV linemulon
bonariénse, es una. especit tipica marina, cuyo desove pro-
bablemente s¢ efect@e en la Plataforma de Campeche a fines
de 1a‘época de lluvias o Ingrese a la laguna durante la
época de secas, para completar parte de su ciclo de vida,
alimentfndose y protogibndose para posteriormente migrar
nuevamente a la plataforma. Sin cmbargo, 1. bonaricmse no
ha sido rportada en la Sonda de Campeche, Cervigdn (1966)

reporta a . bonariense muy abundantc en toda la zona de

Margurita ¢ islas adyacentes en Venezuela, encontrado que

todos los individuos a 140 mm de LS ol sexo s determinable
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a simple vista. -Observaiido” queiningfr- individuo “de 150 y

200 mm do LS’ se_encontraba corca de 1 ‘adurez. soxual.

Gaut;y Munro (1974) ohsurvnn boces dd esta aspecic on encro

marzo encucntrn Watios Ty Hembras con génadas maduras, on

S5tado! Tata bapecis’ né cuenta con vealstros provios
d6 s ciclo da vidd y por tal razén es necesario, realizar
iifis estudios sobro la roproduccibn de esta cspecic en el

sur del Golfo de México, pucsto que Tepresenta un TeCurso

econémico potencial muy importante.

En relacibn a estudios sobre la madurez y reproduccibn de
Hacmulon aurolincatum on ecosistemas del Golfo de México so
cuenta con poca informacibén al respecto. No obstante, que
s una especie comercial muy importante en la Plataforma

de Campeche, representando aproximadamente el 60% de la cap
tura total anwal (Sokolova, 1965: Redriguez-Capetillo
ctal., 1987). En este estudio, cl anlisis de madurez
gonfidica de esta especie, muestva que estd representada
por individuos juveniles y preadultos, en estado de madura-
cifn gonddica I y IT en las dos fpocas climfticas del frea

r

abla 31, Fig. 20). La proporcibn de sexos macho: hembra
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B

1’ poblicibn:on 1ufpoca do sacas o5 46 1.7 11,0y en

la &pgea-de 11uv1’\s da 0.

11,03 sokoTova. (1965) indica

una"proporeidn do Sokos do aurolineatun.

"Billings:y Mum-n (1974) reportan’el’ 53¢ de hembras y 74%

do"hachos ‘on’ mm Royal “Por U parte Sauskan y Olacchea

(1974)-reportanque‘en o1 Banco de Campeche L

s hembras do
1. auToliricatum predominan cn individuos de 11.5 a 19.4 cm,
1os machos predominan en individuos de 19.5 a 23.4 cm y que
todos los'individuos de mfs de 23.5 cm fucron machos. A

pesar de que su abundancia Fue muy irvegular en ol firca de

studio durante las dos épocas climfticas. Il. aurolincatum,

como otros pomaddsidos migran ostacionalmente desde la Pla-

taforma de Campeche donde probablemente desova, hacia la

Laguna de Términos, donde juega un importante papel como
4rea de alimentacibn y proteccibn de esta especie. Apoyan
do 1o anterior, Sauskan y Olacchea (1974) mencionan migra-

ciones en p

avera y verano hacia aguas abiertas de la cos-
ta norte de la Peninsula de Yucatfn y una inmigracién en
otofio ¢ invicrno, obscrvando adends migraciones de larvas
hacia la zona suroeste del Golfo de México ayudadas por el
patrén de circulacifn de lus corrientes litorales. Manooch
y Barans (1982) notan una menor migracifn de adultos y juve
niles hacia aguas abjertas en invierno en ¢l sur del
Atlantic Bight.
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Las fireas'y 6pocas do dosove, asi como ‘las. concentricio-
nes dolarvas de W aurolincdtum no, son. bien:conocidas,
Sauskan 'y OlaGchea® (1974), Toportan. que: estalespecic desova

en 61 Banco do, Campécho on’ profindidades renorés do 50 m y

que Los Tuevos ‘son’ dcarroados por Las corrientés del oste
al costecruzando. ol bianco. . Aparentemente las larvas
permanecen.’en’ ng{ms someras” durante la metamorfosis
(Billings y Munro, -1974). A pesar de que las especies no
han sido identificadas, muchas lavvas do pomaddsidos

(probablemonte Hicmulon spp) fueron colectadas por foude

et al. (1974) durantc los muestrcos de plancton en la par-
to este dol Goifo de México, Dstas larvas fueron mfs comu-
nos a finales del invicrno y primavera y cn ostaciones don-
de 1a profundidad fue mayor de 50 m probablemente indican
un pico de desove miximo de invierno a primavera. Los ju-
veniles son localmente comuncs y son cncontrados en una

gran varicdad de habitats, Randasll (1968) y Stome gt al,

(1979) 1os reportan como muy abundantes cn arrecifes artif
ciales y naturales on las Islas Virginias y Florida, res-

pectivamente, También son encontrados en costas rocosas,

muclles (Wang y Raney, 1971; Smith, 1976), sobre praderas

de pastos marinos (Reid, 1954, Tabb ct al., 1962) y so-



bro el piso do aguas profundas, y cordilloras rocosas, ta:

1os como las:do:las. Carolings (Manooch y Barans,’ 1982).

Apurentcmv:ntu o1 (leswvo Seurr 51 a0 con

algunos’ mﬂxlmos, en; dm\du ol tiempo dedosove pusde variar

Sukoluvn [:\965] Toporta que H.

geogréfien enteA

aurolindatun desova on s Plataforma do Canpoche aproximads
mente a'mitad dei ufic, principalmente on otofio, desde julio
o agosto. 'Por otro lado, Corvigén (1966) reporta que esta
especie parcce reproducirse a 1o large de todo cl afio,
encontrando individuos tanto hembras como machos con géna-
das completamente maduras en ol mes de julio, con un vango
de talla de 135 a 210 mm de LT. Hasting ot al. (1976) con
sicran que la presencia de juveniles de ests eospecie corca
de 1os muelles de Florida indican que desova cn cste lugar
onverano y otofio. Posteriormente Munro et al. (1973) cap-
tura hembras maduras cn cnero, abril, mayo, julio y agosto
en aguas de Jamaica, observando juveniles a través de todo
¢l afio, Gaut y Munro (1974) observan peces maduros de H.
aurolincatum cn encro y junio con picos de desove en prima
vera. La minima actividad de desove ocurre de septicmbre
a diciembre. Por otra parte, Sauskan y Olacchea (1974)
reportan a esta cspecie desovando en ol Banco de Campoche

ve s largo on

on verano (julio y septicmbre) con un d
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aguas abiertas al nortc’de’la Penfnsula de Yucatfn a uma

profundidad mayor- de. SBm. ©-Un.pico sccunduio ocurre on

invierno cerca dn 1a cest'\ o ld pnr:n osto y goste do'la

primavera, . vo Repoirtes hechos por Erdman

(1977)+indican qiie H.  aurolineatum desova desde encro a ma

¥ y ‘en’julio’y agosto en el noreste del Caribe. Final-
mente, resultades similaves han sido reportados por Yéfiez-

(1985b) quicnes cncuentran en la Sonda de

Arvancibia et al
Campecho gran abundancia de individuos de esta ospocic en
tallas adultas, mayores de 200 mm de LT, probablemente se
trate de individuos maduros. Estos autores reportan indi-
viduos machos y hembras con génadas maduras cn los meses

de febrero, marzo y julio.

Todo lo anterior apoya cl hecho de que csta especic desova

a finales de época de 1luvias y época de secas cn aguas

abiertas de la plataforma de Campeche. Observando que las
migraciones que rcalizan esta cspecic hacia la Laguna de

alimen-

Térninos, son debidas principalmente a estrate

s ydoproteceién.  Tales migraciones han sido observa
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das-adenfs por Collotts y Talbot (1972); Billings y Munro
(1974)5

sauskar 'y ‘Oldechon, (1974); Hastings ot al, (1076);

ogdon. (197.7) 5 Ogdén’ g/ Bylich, (1977)

Manooch y Barans
(1982) 7" No 0bsta

dios profundas sobreisusbiologiiy. por lo tanto, merccen

atencién’ ospecial dosde cl”puntc’ de vista bioccolégico inte
gral cn'aguas costeras do México, dada su importancia como

recurso econbmico potencial.

Anisotvemus virginicus estf pobremente representada on la
Laguna de Términos, por lo tanto, estudios sobre su madurez
en esta frca son muy incompletos. El andlisis gonddico do
osta especic fuc hecho sélo con 2 individuos, resultando un
mache en fase 1, con talla de 137 mm de LT cn ol mes de mar-
zo.. Otro individuo fuc hembra en fase IV con talla de

286 ma de LT cn cl mes de agosto (Tabla 31). Yéficz-Arancibia
et al. (1982) roportan a esta especie como muy frecucnte en
l1a Boca de Puerto Real, siendo domimante en esta boca,
Representada principalmente por individues de tallas preadul
tas y adultas con wn rango do tallas de G4 a 288 mm do LT y

os 16gico suponer

ses gonfidicas III y IV, afn cuando no

se han analizado sus génadas. Asimismo, cs rcportada en la
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on tallas proadiltis 'y adiitas. (14270 280 mw 46 LT).

Probablicments’Ta 4dica 11T iy/0 1V ya se observen

on ostos individucs,, ndo 4 SEoctuado ol anf-
1isis do: gén a;g.,; ‘Similares resultados son reportados por
Gaut,'y Nunro (1‘574)_ on /105 Arrocifes do Port Royal, obser-
vando una-alta proporcién de individuos con génadas inacti
vas durante el afio. Dos hembras maduras fueron encontra-
das on mayo; micntras que una gran proporcién de machos
inactivos fuoren cncontrados todo cl afio. Erdman (1977)
reporta a esta especic en fase de maduracién gonddica IV en
el mes de abril, julio, octubre y diciembre. [s una cspo-
cie tipica estenohalina do hfbitos gregarios y cuya distri-
bucibn en la laguna queda restrimgida en freas de mayor y
persistente influcncia mavina (Dfaz Ruiz et al., 1982).
Migra tan sélo a zonas mds interiores buscando alimento
y/o proteccién. Anisotremus virginicus carcee por complo-
to de estudios biolbgicos profundos y dada su importancia
ccolégica cn arrecifes corvalinos y lagunas costeras del
GolFo do México, requierc un conocimicnto profundo sobre

su ciclo biolbgice.
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n mn.\rr,\c:du

EL concn.lmluntn o, 1d nlmantncz&n y de los hibitos alimen

tiuxos de Los: poccs que’ utilizan“los sistemas lagunares-

ostudrinos, es un aspecto indispensible pira definir su pa
pel ncuxégxco on oL ccosistomas; Indgdaulomuntc es  Im-

portantoipor: d.\vorsns Tazorios s muostra las relacionos tré-

ficas de, 1as difcronites ospociss y ol Flujo de energia do
la comunidad; indica las relaciones ﬁresuuueprcdndur en
relacién a'lds cspecios comerciales do peces o Lnvertobra-
dos 'y finaliiente mucstra las relaciones trofodinfmicas del
ecosistema (Yéfiez-Arancibia y Nugent 1977). Asimismo reve
1a caricteristicas dol habitat donde ocurren, Demtro de
estas interacciones cxcepclonmales, otras relaciones quedan
incluidas del estudio de la alimentucibn, como las relucio
nos fisiolgicas que existen cntre especies (Yasuda 1960).
In este ostudio, ¢l anflisis cuantitativo de los conteni-
dios estomacales de fas especics de pomad4sidos que ocupan
el habitat de pastos mavinos, en el litoral interno de la
fsla del Carmen cs importante para el cntendimicnto de las
Telaciones ecolégicas que whi cxisten, Su importancia cs

mayor dad

la situacién de los peces dentro de Ju trama trd

fica de los estuarios y lagunas costeras, determinande que



por su biologfu y, relaciones ‘ecolégicas ¢llos tvansCormen
cnergla desde. Eusntes primarias, la’conduzcan activamente
a través.de’la trama tr6fica y que por migraciones inter-

cambien ‘energin/con ecosistemas vecinos a través de impor-
tacién -y cxportacién do clla, constituyon ademis una forma
do almacenamionto de enorgfa dentro del ecosistema y Final
mente actfan como agentes de regulacibn cnergética (Yhiez-
Arancibia y Nugont, 1977). Evidentemente lo anterior estd
cnfocado hacia una interpretacién més profunda de la ccolo
gla lugunar-ostuarina, asi como para una mejor cvaluacién

del potencial pesquero y sus mecanismos de produccin.

La Literatura sobre los hébitos alimenticios de las cspe-
cies de la Familia Pomadasyidac que penctran a lagunas del

Golfo de México no existen, No obstante, trabajos en

otras frcas y latitudes son fitiles y bdsicos, por lo que es

importante incluirlos en la discusién aqui plantead

Springer y Woodburn (1960), Yasuda (1960), Cummings ot al.
(1966), Randall (1967), Swith (1967, 1968 y 1970), Carr y
Adams (1973), Adams (1976), Brook (1977), Valdez Mufioz y
Silva Lee (1977), Hyslop (1980), Darcy (1983a, b), Munro
(1985), Robblc y Zicman (1984), Sedberry (1985), Ydiicz-
Arancibia ct al. (1986).
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KL andlisis de. la alimentacidu y héibitos alimenticios do

Orthorpistis. chrysoptera indican que;es. carnivero, consumi

dot do scgundo orden (Figs. 6.y 7):

ta ospecic se ali-

menta piincipalmente do poliduotos, doédpodss 'y anEfpodos

Tambifn son consumidos los tanuidfceos, equinodermos, ia

materia- orgdnica y. otros. invi brndus en menor cantidad.
Dol andlisis do’los ‘{ndicos: de iimportancia relativa y los
diagramas tr6ficos combinndus, 51" alinonto principal lo

constituyen ios,docpodss y poliquetos on ambas Spocas

clindticus.  Estudios cunlitativos realizados por Becbe

y  Tee-Van' (1928), . Hildebrand y Cable  (1930) scdalan
a’los poliquotos, moluscos, anfipodos, camarones y cangre-
jos como grupos tréficos principales. Semejante a
flacmulon plunieri, el alimento sccundario lo constituye una
gran variedad de grupos tréficos depondiende de lu disponi-

bilidad del alimento y de 1a época del aiio.  En anl

as Gpo-
cas clindticas el alimento sccundario ingevide por O

chrysoptera lo constituyen los anfipodos y la materia orgh
nica. [In la Gpoca de secas los copépodos se incorporan al

espectto tréfico como alimento

sccundario, mientras que los
tanaidfceos en esta época os un alimento circunstancial. No

obstante, on la época lluyiosa los tanaiddccos son los quo



tienen importancia: cond alimento sccundatio y los' copépo-

dos. son ol

limento circunstancisl. Bs ovidente que exis-
tan variaciones alimenticias rolacionadas con la talla del
poz: - E hecho de que.so hayan oncontrado copépodos con ma
yovifrécuencia (38%) cnla época de sécas, se debe a la
gran‘cantided do’individuos Juvéniles on' esa época. La
frocucneia, do, oste alinonto’ docroce con ol incremento do
tanafio”de! o5 individuos y parulelamento aunenta ol consu-
mo de :ana%d\d-;ee"s'vy’“mifﬁvpo'dés, Esta transicién do zooplanc
t6agos.a catnivoros es gradual, en donde la espocic incor-
pora ‘poliquetos; ‘pequefios decdpodos y algunas amfipodos.
Los poliquetos constituyen el 32% en volumen del contenido

estomacal en la poca de se

s y el 373 en la época de
1iuvias., Sin embargo, sc obscrvé que cste grupo tréfico
decrece en especinencs grandes (> 50 mm de LT) incrementan
do 1a proporcién de deefipodos. Estos constituyen el 54% y
¢l 38% cn volumen del contenido estomacal en la $poca de
sceas y lluvias respectivamente en individuos de tallas
grandes. Similares resultados son reportados por
Mildehrand y Cable (1930) cncontrando que individuos juveni
les do 1z a 35 mm de LT se alimentan principalmente de copd

podos y que los individuos de 40 a 100 mm sc alimentan de



crusticeos (anfipodos’, pequoios’ camarones’y:cangrojos),

noluscos 'y, poliquetos Reid (1954) "y Springer y

Woodburn(1960)sonala ‘quo; Tos - jivenilos menoros de

60 mm'de LT so alinontan ‘do’copdpodos, ostrdcodos y peque-

flos - pelecipodos. - Los jiveniles miyoras de 60 mm y adultos
se’ alimentan’ do pelecipodos, ‘gasterbpodos y diversos
crustfcoos. Carr y Adams (1973) estudian ci contenido
estomacal de 0. chrysoptora on individuos de tallas juveni-
les de 16 a 80 mm de LS, indicando que pasan a través de
dos estados alimenticios distintos. Iniciaimente cs una
etapa planctivora en individuos de 16 a 30 mm de LS,
alimentdindose de copépodos, misidfccos y post-larvas de
camarén. Posteriormente la ctapa carnfvora sc observa en
individuos wis grandes, on los cuales los invertebrados
benténicos es ol alimento mayoritario. Finalmente, Adams
(1976) indica que 0. chrysoptera cs omnfvora, alimenténdo-
se de detritus en gran porceataje, copépodos, poliquetos,
anfipodos gamdridos, cangrejos, pelecipodos, Palacmonctos
¥y otros invertebrades en menor cantidad. Finalmente,
Darcy (1983a) y Yhficz-Arancibia ¢t al, (1986) ohservan que
conforne los individuos do 0. chrysoptera van creciendo,
presentan cambios ontogénices en su alimentacién pasando

por difcrentes ctapas alimenticias,
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EL anfilisis de los hibitos alimenticios de Hacmulon

plumicri indican que'esta especie os carnfvora, consumidor
da segundo orden (Figs, 11'y.12). Se’ alimenta de zooplang
ton y una. gran varicdad'de ‘invertebrados benténicos,
especialmente poliquetos, anffpodos:y. tansidiceos. fn meng
zes cantidades, tambifn Son consumidos los moluscos,
sipuncGlidos, ofiGridos y.otros invertebrados. Del andli
sis de los fndices de importancia relativa y los diagramas
tréficos combinados, sc observa que cl alimento principal
en ambas épocas climdticas lo comstituyen los poliquetos.
stos constituyen en volumen del contenido estomacal ol
38% en la Gpoca de secas y ¢l 48% cn la poca de 1luvias.
Bstudios realizades por Beebe y Tee-Van (1928) scdalan quo
los cquinodernos, poliquetos, moluscos, camaroncs, cangre-

jos, peces y particulas del suclo’ cons

stituyen grupos tréfi
cos principales. kL alimento secundario lo constituye una
gran varidad de grupos tréficos dependiendo de la disponibi
lidad del atinento y la época del ano. En ambas Gpocas
clinfticas, los anfipodos, tanaidfceos, restos de crusticoos

y materia orgénica, se presentaron como alimento secundario,

In cl periodo de sceus se incorporan los dechpodos como ali

mento secundario con 22% del volumen del contenido estoma-
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cal. No as{ en'la época do lluvias, que constituyo wn ali
mento circunstanciali Ademfs, en la época de lluvies los
restos do vegotdles apavecen como alimento socundario.
Probublemente este grupo: trbfico. os ingerido accidental-

mente, “yaque; cs-dudoso. que, por si misnos scleccionen

‘activamente v'cge’me‘s. “E§ Eudios ‘realizados por Longley ¢
Hildebrand (1941) sefalan que esta specie os do hdbitos
nocturnos, cuyd alimentdcifn sc basa en gusanos, gasterbpo
dos, lamelibranquios y crustficcos, Asimismo, Reid (1954)
analizando 6 estémagos de li. plumieri juveniles del oeste
de Florida encuentra crustficcos tales como copépodos y
miscidfceos. Reportes similarcs son hechos por Davis
(1967) quicn cncuentra poliquetos, cangrejos, camaroncs,
isbpodos, peces y arvena, on individuos de

M. plumicri del arrccife del Caimfn. Por otra parte,
Randall (1967) analizando ¢l contenido estomacal de 7 H.
plumicri de 130 a 279 mn de LT, cncontr§ una gran variedad
de invertebrados benténicos donde volumétricamente los can
grejos (268), poliquetos (14.58) y equinodermos (12.4%)
estuvieron mejor representados. In este estudio sc cncon-
tré que el patvén de alimentacién de la cspecic en cuestidn

sulre pequeias modificaciones en funcidn del periodo climd
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. Bl ulinonto prin

tico y la loculidad dentro de la lagun:
ycipal on osta us_pnc.in no presentd variacionos. ostacionales
rarcadas. . Sin ombargo, os cvidente ciortasvariacionos .
alimenticins Telacionadas con las tallas de 1ok indivi-
duos, ‘absorvénidose que individuos menores do 70 mm de Lt

& . In-

se alimentan-de ) y

dividubs mayores (73-143 ma-de LT) van incrementando a su

dieta ‘los poliquitos, camersnes y la materia orgfnica co

Forme va crociendo. Similores resultados son reportados

por Carr y Adams (1973) encontrando que los juveniles de

1/ plumieri (21-40 mm de LS) pasan por des ctapas alimenti-

cias diferontes. Los individuos de 21 a 35 wm de¢ LS sc
alimentan principalmente de copbpodos, al aumeatar de ta-
nafio siguen una transicién a misidfccos y post-larvas de
camardn que representan el 60% dei contenido estomacal en
individuos de 36-40 nm de LS. Posteriormente, Parrish y
Zimmerman (1977) encuentran cangrejos y anffpodos cn indi

viduos de Il. plumieri en aguss de Pucrto Rico. Valdés

Mufioz y Silva Lee (1977) voportan en aguas de Cuba que in-

dividuos de esta especic contrados en freas de manglar se

1 de poliquetos representando ol 25.7% on volumen,

alimen

crustéceos (8.83), tunicados (3.5%), cquinodermos (1,9%) y
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otros grupos trbficos on menor cantidad.’/Micntras que ol
alimento no identificado constituyo el;58:8% ¢ volunon.
Por otro 1ado; encushtrah que indiyiduos:en.dreas dol arre-
cifs dol Cayo Diego Doz, Cuba; los cruistécoos constituyon
ol alimento. importante con’ 52,28 en volumen del contenido
ostomacal, 16 §igud: ol alimento no identificado con 42.5%,
los poliquotos con 3.6% y otros individuos como memertines,
noluscos y oquinodormos se encucntran on menor cantidad.
Finalmente, otros reportes sobre la alimentacién de [i.
plunier} indican que se alimentan principalmente de organis
mos benténicos durante la noche, migrando desde los arreci-

fos hacia las freas de pastos marinos y sobre alcionarios

cuando son adultos; pero que en estados larvatios y juveni-
les sc alimentan prefercntemente de plancton en la columna
do agua durante cl dfa (Ogden 1977, Ogden y Bhrlich 1977,
McFarland y Hillis 1982, Darcy 1983b, Meyer y Shultz 1985b).

itaemuion bonariense no ha sido estudiada en ninguno de sus
aspectos biolégicos, a pesar de que es uno de los pomaddsi
dos com mayores perspectivas como recurso pesquero. Consti-
tuye La tercera cspecie més abundante de los pomudsidos

en la Laguna de Términos, ademfis, su importancia ecolbgica

y ccomémica on este ccosistema os grande y por cllo requeri



rfa de un cstudio biol6gice.particular en el Euturo
(0faz-Ruiz ct al., 1982). Del anfilisis del espoctro trbfi
co: se oncuentra que, Il. bonariense s carnivoro, predominan
tenento consumidor do-sogindo orden (Figs. 16 y-17). So
alinenta dg crustdceos, miterid orgfnica, tamaidceos y
anffpodos, principaluente. - También son’consumidos los
gasterépodos, ~poliquetos 'y otros invertebrados en menor
cantidad. - El anfilisis de los {ndices dc importancia relati
va y los diagramas tréficos combinados indican un patrén

de alimentacién rolativamente constantc, cn las pocas
climiticas prevalecientes. El alimento principal lo consti
tuyen los crustfceos y la materia orgdnica en ambas épocas.
Sin embarga, en la época do secas sc incorporan los tanaidf
ceos y anfipodos con alta significacibn en Erecuencia (541).
El alinento sccundario 1o constituyen los vegetales tanto
en la época de [luvias como cn la de secas. No obstante,
La alta frecuencia do restos vegetales (38%) encontrados on
los estémagos, es cl resultado de ingestién dirccta de &s-
tos, ya que existe una gran diversidad de invertcbrados del
meiobentos como poliquetos, moluscos y otros organismos que

sc cncuentran entre las hojas de Thalassia testudinum
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(Brook, 1977, Thayer y.Phillips, 1077; Day y Yéfiez- -

iense.

Avancibia, 11982), de ‘los ‘cwalos sealimenta H. bor

B alifiento a la especic en

tos’ grupos” tréLicos sitvon de;

forma’ relativimento, “pesar de que en la dpoca

do socas: 61 iespectro’ tr6fico o5 nds amplio, Sin embargo,

este-patrén puede-sufririligeras variaciones de acuerdo
al lugar, la’ disponibilidad del alimento y la época del

afio, En este estudio H, bonariense no presenta ninguna

diferencia cvidente on la alimentacién entre juveniles y
adultos. No obstante, estudios hochos sobre los hibites
alimenticios de otros pomaddsidos afines y en el presente
cstudio, indican que los individuos juveniles de ests fa-
milia se alimentan principaimente de zooplaucton y confor-
me van creciendo presentan cambios ontogénicos cn sus hébi

tos ulimenticios pasando por diferentes ctapas carnivoras,

alimentfndose principalmente de invertebrados benténicos
(Springer y Woodburn, 1960; Cummings ct al., 1966; Randall,

1967; Carr y Adams, 1973),

muion gurolineatun cs uno de los més pequefios y comunes

do los pomadfisidos en ol Mar Caribe (Randall, 1967), Ln
la Sonda de Campeche ¢s una especic dominante on la época

de sccas (Yfiiez-Arancibia et al.;1985b; Rodriguez-Capetillo
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ot al., 1987)." En'la Laguna de ’lérmlm‘:s os poco frocuento

y abundantd; les\:ru\gidd a 5:uus do mayor ‘influencia mari-

fia (D12 Rul% ot al

,71982)7: EnBase al andlisis de los
hfibitos ullmcn:lcws “do’ 11, au¥olincatim, indican que s
carntvero; consumxdur 4o segunds’orden (Figs. 20 y 21).
Esta ospocic’se alimonta principalmente de poliquetos,
anffpodos,’ crustdccos. y copépodos, la materia orgdnica y
otros invertebrados on menor cantidad. Algunas observacio-

nes.sobre los hfbitos alimenticios de II. aurolinecatum

hochos por Beebe y Tee-Van (1928), sealan que es

a espe-
cic es omnivora, alimenténdose de arena, lodo, deiritus,
vegetales, gusanos de varios tipos, conchas do moluscos y

crustficcos (copbpodos, isbpodos, camarones y pequefios can-

grejos) . Del andli

s de los Indices de importancia rela

va y los diagramas tréficos combinados, sc observa que ol
alimento principal 1o constituyen los poliquetos (Figs. 21
y 22). Estos representan cn volumen del contenido cstoma-
cal el 174 en la poca de secas y cl 48% cn la poca de

1lluvias y Erecuencia de 80% y 100%, respectivamente. &1

alimento sccundario lo constituye wna gran variedad de gru
pos tréficos dependicndo de la disponibilidad del alimento

¥ la &época del afio. In ambas épocas climfticas los isépodo



161,

dos se coiio “alimcnito, io37 con una  Erecuen

cia de 603 on 1a‘épﬂcn d ‘sncu's /673 61 Lu époea do Liu-

vias. mdn: ¥ aiffpodos so

incorporan ccmu al ceindario’ on 108y 810% dol vo-

Tumon del contnnl

los tunaid&cous At

génica, se hresun:uon como alimonts: secindario. En la épo

ca de 1luvias,/la. charia orglhnica constituye un alimento

circunstancials En osta misma época, los gasterépodos so
incorpoian como ulimonto secundario con una frecuencia de
67%, no asf, on la Gpoca de secas que sc comporta como ali
mento circunstancial. A pesar del némero tan reducido do

cstémagos de H. aurolincatum analizados, en el presente es-

tudio se visualiza quo el patrén de alimentacién de osta ey
pecie sufre pequefias modificaciongs en funcién de la Epoca
del aflo. Evidentemente, cxisten variaciones alimenticias
relacionadas con la progresién ontogénica de los indivie
duos, observindose ostados planctéfagos dada lu alta fre-
cuencia de copbpodos cn la &poca de socas (60%) on indivi-
duos menores de 90 mm de LT y en la época de lluvias (67%)

en individuos de 75 mm de LT. Es scgui

de una etapa

carnfvora en individuos mayores de 90 mm de LT en ambas épo
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cas, donde’ los ).nvurccbmdos bcntﬂ)\iwa soll ol l\lnncnto

nayoritaTio. Sinilires rusu]c’ldos dol patréide alinchta-

cibn do i z\\lrnlinont\m, son Toportades’ on diversos estu-

dios.. Longlcy ey H)ldub)nml f(1941) "indican que se alimenta

piring nlmcnte do’copbpotios, obsorvacién hecha del conteni

do cscomncal de un cjomplar de 50'mm de LS, sehalan quo o
ta’especic ostd monos asociada con habitats coralinos quo
otros pomaddsidos. Por otro lado, Davis (1967) encucntra
on especimenes de los Cayos de Florida camarones alféidos,
estomatépodos, ostrfcodos, anffpodos, isbpados, cangrejos
ermitafios, copépodas, poces, poliquetos, gasterdpodos y

catum es carnf

arema, Randall (1967) reporta que Il. auro

voro, cncontrando que cn volumen los camaroncs y larvas de
camarbn constituyen el 33.6%, los poliquetos (Chlocia sp)
©1 313, restos do crustficcos ol 8.8% ¥ en wonor cantidad
atros invortebrados como cangrejos, anfipodos, copépodos,
gasterépodos, pelecipodos, cscafbpodos o isbpodos. Asimig
mo, reporta que las algas ingeridas por estu especic, son
consumidas accidentalmente cuando se estd alimentando de
invercebrados. [dwards (1973) reporta poliquetos anffpodos
¥ motuscos como alimento principal en individuos de M.

incatun on aguas de Venczuela. Gaut y Munro (1974)
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observan que diversas ospocics de pomadfsidos s¢ alimentan
ocusionalnonto de planéton ‘cuando son adultos, incluyen a
1. gurolieatun, M) Clirysirgyroun y Il albim. Sauskan y
Olacchu:\"(is‘l']/]‘)‘ indican que la dieta do il aurolineatum en
enBanco:de Caipoche " os ‘aproximadancnte de 708 de crustd-
ceos iéséemnté_pados, braquiuros y pencidos), 18% poligue-
tos, 7% de‘algas verde-azules y 5% de peces poquefios.
Posteriormente Valdés Mufioz y Silva Lee (1977) encuentran
quo 1a alimentacién do esta espocie en las costas del sur-
oesto de Cubu, so basa en poliquetos, huevos no identifica
dos, anffpodos y moluscos. Por su parte Parrish y
Zimmerman (1977) roportan que aproximadamente cl 44% de los
individuos examinados de osta cspecic en aguas de Puerto
Rico, contenfan cn sus estémagos cangrejos (Micropanope

lobifrons, Portunus spinicarpus, Portunus sp y Pinnixa);

camarones caridoes (lLeptochela serrvatorbitu, Sicyonia y

Latreutes) y alfeidos. También son cncontrados:los

estomatépodos, ascidias, moluscos, anffpodos, poliquetos,
tanaiddceos ¢ isépodos en menor cantidad. Fischer (1978)
reporta que Il aurolincatum se alimenta de pequefios crustd
ccos, moluscos y otros invertcbradas benténicos, adenis de

plancton y vegetales. Similar a otros pomaddsides, Il
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catun ha side a1 t prefer R

te de noche sobre drona o’ pastos marines;

tplcal marina do hé-

éspoci

iy abundar

n.1os arrecifes corali-
A11,1967) ¥ en ol arreci

fo de, Blanquilia) Roséndoz’, 1971). En la Laguna do

i

Térininos. es poc

frocuente, por tanto sus registros do .

abundancia nunéricd son escasos (Bravo-Ndiicz y Yéilez-

Avancibia, 19793 Dfaz Ruiz st al., 1982). Do ahi quo on
cste ostudio tanto solo se analizaron los ostbmagos de 4
individuos de 75 a 135 mm de LT en la época de lluvias. EL
anfilisis efectuado indica que cs carnfvoro, consumidor do
scgundo orden (Fig. 24). Sc alimenta de crustéceos (is6po-
dos, anfipodos, tanaiddcoos) en gran proporcibn, csponjas,
huevos de invertebradas, materia orgfnica, nemitodes y res-
tos vegetales on esta Gpoca. Similares resultados son
reportados por Bocbe y Tec-Van (1928), quicnes analizan la
alimentacién de A. virginicus, cncontrdndose cn dos indivi-

duos gran cantidad do crustfceos, cspinas de Ophiotrix,
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pequefios moluscos y Testos’ do otros animales. ~Longley o

Hildebrand (1941) ‘analizando ni c‘o‘ntcnidc estomacal de 6

individuos; indican quo’ su,ahmcntnc)él\ 6 basa on ofifiri-
dos, moluscos, anélidos’y Testds do.crusthcoos. Posterior
mente, Randall (1967). dnalizande 3 individuos de 112 a

264 mn do LT indica qic sc alimenta de ofitiridos, cangre-
jos, camarones, poliquetos, isfpodos, pelecipodes y diver-
sos grupos del meio y microbentos. Gaut y Munro (1974) ve-
portan que A. virginicus algunas veces s¢ alimenta do poque
fios peces. Finalmente, Fischer (1978) seialan quo A.
virginicus se alimenta de moluscos, cquinodermos, anélidos

y crustéceos.
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CONCLUSIONES
1. Por su divérsidad; distribucibn 'y abundancia 6 espocies
do’ pomadfisidos ‘tionon wn-importante pupel on la estructu

ra y'funclén®de 1as cominidades ictiofaunfsticas del

drea. ” Bstin

ca'del litoral interno de la Isla del Carmen, que son

ien reprosentadas en ol subsistema ccolégi

4reas de influencia marina persistente.

Las poblaciones do osta familia, estdn representadas

csencialmente por tallas pequedas. lLa frecuencia de ta
1las depende de las migraciones demtro y fuera de la

laguna a través del afo.

3.

Las migraciones que roalizan cstas poblaciones se debo a
las actividades biolégicas on relacién con la utiliza-
cién del dres y a la capacidad fisiolégica de las cspe-
cies. En esto la salinidad es un factor ambientul impor
tante en sus movimicntos migratorios estacionales entre

ol mar y la laguna.
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EL cocEiciente. de alometifa (b) para las cspecies ostu

diadas, prosorita variaciones a lo largo-del dafio, Esto

se cxplica! por: las vhfncncsms en los: ringos: de tallas

como con,ecuem:m dc sus cstratcgms ‘biclbgicas y la

Epucn dcl afio y caracteris

Las ‘poblaciones de po os’ on 1a Laguna do Términos,
mites tran. Canbios en,su ostiuctira poblacional on fun-

cién del-tiempo.. Los juveniles incrementan su longitud
a una tasa mayor on relacibn al incremento de peso duran
te 1a época de sccas; mientras que en preadultos y adul-

tos ocurre lo contraric on la Gpoca de lluvias.

En general, las poblaciones estfn con

ituddas por indi-

viduos juveniles en fases tempranas de maduracibn gonfdi
ca I, II y IIT duranto la época de secas. Esto refleja
ol valor que tienc el habitat del litoral interno de la
Isla del Carmen como frea matural de crianza y protec-

cibn de las poblaciones juveniles.
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7. El principal desove de:las’ gob)aciuncs de pomaddsidos

de ia - laguna, Dculrc on’ el-maréntre 1os meses de cno-

o a brili’ Sin cmb. g9, pO¥ oL transporto meto de ln

Boca de  Puer £ Roat hacia:la:Taguna os posible encon-

trar-dl vms ¥ uvanuas do ‘pomadhsidos on la rogién

do pustos mnr:hms durante’ todo ol afio.

8. Los pumndﬁsldus de ln Lagum de Términes presentan pa-
trones de. mgmci6n estac;m—mles hacia la Sonda do Cam
peche’irelacionados principalmente a estrategias repro-

ductivas:

9. Las scis cspocics presentan un espectro tréfico muy am-

plio. Su alimenta sc basa Imente de

declipodos, poliquetos, cquinodernos, anfipodos, tanaidf
ceos, copépodos y moluscos. Son consumidores carnivo-

ros de scgundo orden y oventualmente de tercer orden.

xisten variaciones alimenticias cualitativas y cuantita
tivas depondiendo del desarrollo ontogénico de los indi-
viduos, 1a época del afio y la disponibilidad del alimen-

to.
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Para ommpusu, ‘chiysoptota, iacnulon Bluniort 'y

ltaomilon boharicnso; ol suhus:cm.n ecolégico dellito-

ral!intornosde’ 1a” Isla ‘del Carmen reproserta cl drea

vital de:crianza; alimentacibn y proteccién,

EI-litoral interno do la Isla del Carmen es utilizade
principalnento como frea de alimentacién y proteccién,
por las especies de pomaddsidos rostantes, cncontrados

cn'1a laguna (Hacmulon aurolineatum, Anisotremus

virginicus y Anisotromus spleniatus).

La importancia bioldgica, ecolégica y comereial de
Orthopristis chrysoptera, Hacmulon plumieri, lizemulon

aurolineatum y Haemulon bonariense, determina que deban

ser estudiadas de manera particuldr cn el futuro, para
analizar informacién especifica y de microescala de la

especic.
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