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I N T R o D u e e I o N 

A lo largo de siglos la historia recuerda que la impresi6n 
llegCS a conocerse como "ef arte que conservó a las otras artes". 
La difúsi15n del conocimiento, la cultura, la habilidad de pasar 
a las sucesivas generaciones la experiencia del pasado, todoello 
ha sido posible en gran parte por medio de la aplicaci6n de la 

·/Hllia al papel •. 
· Y aGn hoy, en la era de sat6lites en el espacio, de televi-
si6n0 de transmisi6n electr6nica de mensajes, sigue teniendo gran 
iaportancia la palabra impresa y la imagen que la sociedad convier- .' 
t~--para permanencia, para claridad, para el estudio, para el uso 

.,prolongado y el entretenimiento. 
'· ' Hay cuatro· componentes independientes en. los sistemas de im- .. 
·::, presi6n: la imprenta que es el medio meclinico; el tipo (o placa) 

~\ ... .. C.l· cúll proporciona el mensaje; el papel (u otro sustrato) el cual 
K,<~-~-5 el _vehículo que lleva el mensaje; y la tinta de impr~si6n, el 
~;:J~)~15lab6n vital el cual enlaza todos los otros componentes juntos 
~;;::2,fY .hace visible. el mcnsaj e. . 
~).'.;;-:·::~ i.a inanúfactura de tintas de impresi6n es hoy tecnol6glcamca 
~~~~\:·:;'/i8-~ aVáni~da • · a_l.tam~nte especial izada y parte integTal -de .las aT- -· 

~f~'··:1:.Ss gdficas. 
~Ji;( Las tintas de impresi6n se encuentran en casi todos los ·as-
_f;il-;<:;:pe~tos .de la actividad humana. Somos educados, informados y en
~~i,:';'.\tz:etenidos por 1 ibros, peri6dicos y magazines 0 disfrutamos de pr2., 
l,~'!::(~·~; ~; -- ,·'. ' ·' .. ·' 

\1':j:,~:{d1i.Cé:iones de f,inas pinturas y aprendemos de lugares lejanos y e-
~ti';l>: ventos a trav6s de fotograftas. 

~'=~::::::::~:::::::·~::::~:::· ~:::::::;::::: ·~~;::,:;·~=· 
t~·--- ·-·El. dinero. que gastamos, las estampillas que usamos .al enviar ca·r
'·;,:- tas, las sefl.ales que nos dirigen los anuncios publicitarios que 

. '! 
·,; 



·nos ayuda a hacer decisiones de compra; todo relaciona tintas 

para utilidad o impacto. De hecho la lista podria continuar in

definidamente porque nuevos usos son continuamente encontrados y 
· . ::¡.l\adidos. 
;'··· Las tintas de impresi6n son recubrimientos coloreados grá-:'· 

~~)..:' fica9ente aplicados a una superficie por alún medio mec§nico, 

;;.:;- · _·aen_eialmente por alguno de los procesos de impresi6n. Puesto 

}':·~ que hay varios procesos de fmpresi6n, las tintas son plenamente 

S:T> c_1asificadas por el m6todo usado: li tográfi'ca u offset, tintas 
t:~~" ,;~:p~:ra· texto, rotograbado, flexográfica, de pan tal la u otro. Entre 

:r ··'-'cada" una de estas clasificaciones. numerosos subtipos han sido 

~- ;:=~:~::~::::~ .:~:::;:~:r u:::': :. u~: ::;~::~:,:• .::~:·~:·~::; 
ifÉ!} '" La manufactura de las tintas de impresi6n de hoy dia (la 
"K•'"-··-.~- . 
~'t;' ·''cual no incluye tintas de escritura, 
;~!;, .< : t'aapado) requiere de un gran 11Wnero 

de señalamiento o de es-

de habilidades y tecnologtas. 
,,.,~ 

f!'( _··Las tintas son básicamente compuestos quimicos. diferentes tipos 
iJ·.· de los cuales tienen propiedades fisicas especificas. Las tin-. 

$~:.;~:<:tas son aanufacturadas de una variedad de· materiales naturales Y. 
~fi:~i'._;;:~int~ticos y son hechas en modernas y eficientes plantas, las 

:'.'.~.;:·~~.:iaie~ dependen de la más avanzada maquinaria automlltica y diri

~JE~~:· _:ai.da por computadora, tanto como con la experiencia de una doce-. 
?,;,;~.:.na de habilidosos artistas. 

'Hoy la manufactura de tintas debe• por tanto, tener disponi.:. 
7f~'(:·: b.le para sus operaciones: qu!micos y físicos• ingenieros y t6crii~ 

'2l::·~ - Cos en Color,- h4biles obreros y cientificos de investigac.idñ. 

~~'~· con l~:nr:~~::~:i:::::s~:t::.~:~:::~::d:~e d:a:r:~::, e::~:::::; y 

y{';~'c,"_ uso final, hoy los productores de tintas deben formular sus pro.; 
duetos por m6todos individuales, a menudo con formulaciones, las 

cuales deben adaptarse no solamente a cada trabajo, sino tambil!n 

. a la localizaci6n geográfica donde serán impresas. La industria 

de las tintas de impresi6n es revestida con este· formidable des~ 

fio de cada d!a de trabajo y continúa para hacerles frente sati~ 
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factoriamente. Es una industria que tiene ralees .en un· pasado 
1.~·-' 

~.· distante, per~ que avanz6 al mismo paso con las necesidades de 
jf··" aqu6llos que sirve. Muchas de las tintas de impresi6n son pro-

. 'duetos hechos al cliente; se estima que cerca de un mill6n de 

~~~: ~-::~~·~uev.aS f~rmulas de tintas son preparadas cada año y que otros 
~':·.--- -··:cu&~r~ o cinco millones son conservados en archivo. El 6xito o 

§)' la falla de cualquier compaftia descansa en la habilidad para de-

t~( .. .. sarrollar fdrmulas de tintas -para satis.facer las necesidades del 
'·>:: cli'ente. Cada nueva formulaci6n es esencialmente un nuevo pro

~:· Faucto,. requirie~do trato individual, lo cual incluye costo, pro., 

::i''"' .. lnoci!Sn, record, etc. Este es un factor competitivo que requiere 
f(.> de· los fabricantes de tintas un ejercicio de precauciones espe-

ci~les, para prevenir revelaciones de sus formulaciones. 
•7;J .. · ·~ Las tintas de impresi6n son una mezcla de tres ingredientes 

:->'··:~~· .. ::-b:lsicos: un vehículo. un pigmento y un secante. Otros· ingredie!!. 

i¡.::· .:tes miscelilneos son afiadidos para impartir caract:eristicas espe-

·'c.iale·s. La funci6n del vehículo es como un portador para el pig

~ ·aento y como un atador que ayuda al pigmento a fijarse por si mis-
·-···-;:;,· :., ilo al sustrato. Básicamente ambos tipos de proceso, el de 

•i:: .. • si6n y .el sistema de secado determinan el tipo de vehículo ;-··: 
F" clonado • 

impre• 

selec,-

... ;-;_, 
;_;,,,~. Los. pigmentos (orgánicos e inorgánicos) son los que proveen 
~;··~- ·-:~•i ,.Co10r; sCSlido a .las tintas, tambi~n determinan muchas de las 
it::':'.. P.:C)pieciades especificas de las tintas, tales como transparencia 
:i,):¿c,·,:resistericia al calor o a los agentes quimicos. Grasas lubri
:;,;::. ca.ntes, gomas y almidones son solamente unos pocos de los aditi,. 

:(~,vos ,rdscel4neos' los cuales imparten otras características espe.:. 
·;i.;- ::.ctales a la formulaci6n de la tinta. Aproximadamente S, 000 di
.;>·,·' .:·Ee~e~·tes clases de materiales son. usados en la formulaci6n de 
~":;'..,ti~tas, · 80\ de esos materiales son derivados petroquimicos y 

;_,,,·,'otro 15\ son derivados de la industria forestal. 

·La industria de las tintas est4 bien preparada para hacer 

f:rente a la calidad de los requerimientos y las constantes ne-

, cesidades de cambio, las cuales resultan de nuevos avances tec.: 

;no16gicos por los impresores, fabricantes de equipos de impre

'''"s16n y nuevos desarrollos en los sustratos. 
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C A P I T U L O I 

TIPOS DE TINTAS DE IMPRESION 

/::::-· La casi increíble variedad de aplicaciones de impresi6n den-
;:f "·tro de las artes grllficas requiere diferente·s tipos de tintas de 
t"·: "'iJllp~esi6n sujetos a los variados procesos de impresi6n, sustra
':< · tos y usos finales. La mayor parte de las_ tintas de impresi6n 
~.J.:· _:_p_odr-_Ian clasific"<!rse dentro de cuatro categor!as, de acuerdo .al 
i~'.:;_itipo-de proceso de impresión por el cual serán aplicadas. Estas 
9~:-~'. ,c~a~ro especialidades de procesos de impresión son: Impresi6n de 
., .. _., __ textos, · 1itografta, flexografta y rotograbado. 
~~~~~/ ... ·. ~:.< 

~~~~:.:t:· 
IMPRESION DE TEXTOS (Letterpress)* 

~: ·: , Las tintas para impresiiSn de textos son sistemas viscosos y 
~~,pegajosos. Los vehtculos son aceites o barnices basado• eri acei
'~<:: tes ·y generalmente contienen resinas que curan por oxid_aci6n. La 
~¡~('aayor' excepci6n es la tinta de periiSdico, la que generalmente CO!!, 

~;:.;: sis~e en pigmento dispersado en aceite mineral y secante, el CU.al 
~:·'.' es complementado por absorciiSn. 

&~_;_:·, . · ~ientras __ el s"eca<lo final de la película de Únta se debe a· 
~~:-~~:_1a.0X,idaci6n de lil resina o al. aceite secante, la fijacidn .ini
~:::·'<cial, puede tener lugar por medio de la absorci6n de la t:Í.nta den 
Ii'.:~.<--t;o·de sustrato o por evaporación, por la aplicación de calor -

~~L .t~intas de fijaci6n por calor) • 
;)'(.'-'· ·En a_lgunos casos• especialmente donde la imagen impresa se-
~;.;,:'": rÍ~tI:an~ferida a una superficie rtgida, tal como plástico o re
~i~;li;;~-lpientes · m.et41icos • la imagen es transferida a una manta y en
;f_-~- :t:onces a la superficie impresa. 
:_:;.~.,. .. : ·.·., 

En lo sucesivo se_ usará el anglisismo letterpress, por no 
existir traducción literal. 



Este tipo especial de impresi6n de textos. se conoce como 
"LETTERSET" u offset. pero el agua no está presente en el pro
ceso de impresi6n como en el caso de la litografia offset.(Ref • 
. 2,3,17). 

-~·,;-· _., .. 
"\. LITOGRAFIA 

~e·. Las tintas. 1itográficas son tintas viscosas con sistemas de 
?':}barnices sina:ilares a los barnices de tintas para impresi6n de te~ 
~: •. :·,;.t~s·~~. Difieren en que 1a capa de tinta apl.icada es más de1gada que 
:Y:_;.1a de. las tintas para impresi6n de textos. por lo tanto el conte

~~i ?n:i.do de pigmento debe ser más alto. 
~:f-~, · TambiEn deben formularse para correrse en presencia. de ·agua, 

.;
: .. ;_ .. •.·.:,·.,,·:·~ .•. ·.: ... ·.·.·.YE.·n~·. que el agua se usa para crear áreas de no-imagen en la placa • 
. · . •el proceso li togrllfico • la tinta es generalmente transferida 

;¡!¿:~::·ele.una placa a una manta de hule, la cual por turno transfiere la 
";:::·.· .• i.magen a· la superficie para ser impresa. Ya que la mayor parte de 

·:: •. la iapresi6n litogrllfica es hecha con una manta offset, el tér.mi
!: . ·no offset se·. ha convertido virtualmente en · sin6nimo de li tografS:a. 

~é:." En ciertas aplicaciones limitadas, tales como las formas im-
~l!LpÍ:tts;.:s para negocios. la tinta podrll transferirse directamente de· 
;~:5:=·:.:r; pÍaca li togrllfica a lá superfiCie impresa. fin. este caso. el 
~f:::.proceso es conocido como litograf!a directa o "dilito". ; .. 
'.;k/· Lás tintas litogrllficas pueden diferenciarse de la siguien-

~!f''.¡'~e· fo:::~AS DE·WEBOFFSET: Puesto que la impresi6n de weboffset 

'~;;':.,_,es'·de. altas:.velocidades, requiere tintas con bajo tack y vi.scosi
~~;: '.d~d. pero alta resistencia a la emulsificaci6n con la soluci6n de 
W!(d& fuente (agua). Las tintas de weboffset pueden. dividirse en dOs. 
~~f··:¡::1::!ª::~!!~ª~~~n c:~~e:a~::~n 1::n c::~::e::~:n d:0~o:~:: ~ef~!~-

cado. 



• Las tintas de weboffset de fijaci6n por calor como las tin

'i,, tas de. letterpress son fijadas por calor, llevando la tinta a un 
':' ¡ 

hÓrno~ 

'TINTAS OFFSET DE PERIODICO: Muchas de las tintas offset de 

::L,P~.ri6dico para impresi6n comercial en general son del tipo de se• 
:.:.\:,cado r4pido. Como en las tintas de letterpress de secado rápido, 

~;;.··.,~tas tintas se fijan rápidamente debido a que el componente oleo

'" . s,o, de .·la tinta penetra al sustrato y subsecuentem.ente seca como 

~:¡<el veh1culo que cura por oxidaci6n. 

ih·· Tintas de mlis resistencia a la abrasi6n y de alto. brillo, 
';_:·;s';,tales como aquellas usadas en la impresi6n del cart6n son modifi
t,:::;'/·(;adas con resinas más duras y frecuentemente representan un· com-
rr•,,·. ···:· ·.· ·;· 
~._;;\ promiso .entre el secado rápido y la mayor resistencia a la abra-
i§~:·.: s'i6n. Las tintas offset de peri6dico no son secadas con secantes. 

~ft'. de calor, aunque algunas prensas de peri6dico han tenido asisten
/Jf~~:,: éia de un bajo nivel de calor. 

~f·3· TINTAS PARA DECORAR METALES: Las tintas para decorar meta

'.'.¡es son tintas litográficas que son especialmente formuladas con 

~.t'.·~')iarriic'C.s .de ·resinas sintéticas para secar en superficies metfli.; 
:¡z:<'.:'·"c'~s·: con horneada a alta temperatura. Para d~~orar envases ftirma

_/Clos se' usan prensas de offset especiales, las cualés pueden usar 
1;\~ualquiera de los dos procesos: offset seco o hamedo. En cualquie7" · 

éle los dos casos los sistemas de' tintas son similares (Ref. 2;: 

;f~· 17). 

TINTAS FLEXOGRAFICAS 

Las tintas de flexografía son químicamente diferentes de 

. . . t'intas en pasta usadas en la impresi6n de textos y las lito-
.: .. graftas. Sor.- de baja viscosidad (líquidas), las cuales secan por 

del solvente, absorci6n dentro del sustrato y d.ecom

Hay dos diferentes tipos de tintas flexogrlificas: de 

'solvent·es. 

e 



Las tintas de agua son usadas en papeles absorbentes, ta

como kraft o papel de peso ligero. Las tintas de.solventes 
usadas en películas tales como celofán, polietileno o poli

.pr.opileno, t.ambién pueden usarse en algunos sustratos de papel. 

TINTAS DE ROTOGRABADO 

Lás tintas de rotograbado son tintas líquidas de baja vis

cr·:"cosidad, las cuales secan por evaporaci6n del solvente .• Son muy 
·:v.;rs4tiles· y pueden formularse con un rango excepcionalmente am-

.::., .. _ "''·--·-- - -
~:;:,~';));l.i() de vehículos resinosos. 
''.';. Háy' cuatro tipos principales de tintas de roto grabado; cada 
i~2 una'" tiene cierta aplicaci6n especiífica, la cual designa el tipo 
(~'·' .. ;--·; ·.-··· . . . 
¡);.;':de. adhesivo y solvente usado. 

... -::Tipo A: 
.... 

'· . ,,,-,.-.. 

:~·---
i Tipo C: 

Es usada para impremir y es el tipo más barato de tintas 
de rotograbado . 

Es usado para imprimir publicaciones en materias primas 

de mejor grado que el tipo A. 

Es usado para varios tipos de empaquetamientos. 

Es usado para impresión de empaq~es, principalmente car
tonajes de alimentos. 

OTRAS T I N T A S 

:~::~~'.'. ' .. Las. tillt.as .de impre9ión pará cada uno de los cuatro mayores 
?i'.'ff:pro~esos. de iapre'si6n son discutidos en mayor profundidas en lo.s. · ... 

it~i:''.~taúientes capttulos. Otros procesos especiales de impresidn in:.:. 
'.t~\cluyen el procesci. de pantaÜa y tales métodos intaglio como el 

;}~!'.~'ti()qtÍel de llCeTO O la impresión de placa de cobre. 
·;:' ' _·Hay ~n: ntlmero de tintas especializado, las cuales pueden u

\·t~":sllrs·e en diferentes procesos de impresi6n; por ejemplo, algunos 
::,;·:.,'de los tipos especiales son: tintas metálicas, ·tintas de colores 
:;;::·o:de agua, tintas de fijaci6n en frío y tintas magn!Sticas. 
:}Z> .~ 
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TINTAS METALICAS 

~t·:::~: Estas tintas consisten en una suspensi6n de hojuelas fina_s 

f.;·¡;' _.de meta_l en v_ehfculos. los cuales sirven para adherir los polyos 

a la·supeificie al ser impresa. El alto brillo y lustr~ caract~~ 
'ríst_ic.o de estas tintas es ocasionado por el "hojeamierito" de las 

hojuelas_ del metal cuando flotan a la superficie de la tinta. 

~,,...,,.,. . Los polvos met.1iicos tales. como el aluminio. bronce y cobre 
,;~~:;''::consisten en metal eri forma de hojuelas. placas y gránulos pia.: 

~Z,~c~C:>s·. La forma de hojuela es la mtis deseable porque cubre un má
:;~,;;_.ée,·;·ximo de super_ficie y muestra mejores propiedades de "hojeamiento" 
~?''/), lu~ t re 

:1:{·(~: ··: ·. Los. polvos de aluminio dan mejor hojeamiento que los bronces . 

·~S~>T,df)rlÍdos porque forman una hojuela y partícula de baja gravedad· es 

1.iif\::peclfica. El polvo de aluminio, debido a que forma películas te: 
'.<}~r,".:":};{:,~·· : ·. ·'. . • 
~¡,;;(· naces de 6x1do. el cual cubre cada partícula no es susceptible de 
i·J~::>;;.,.-.:;.._:: . .. .. . • • 
1ti;•'.:'.·~J'ªPªllam1ento u oscurecimiento cuando se mezcla con los vehlculos 
)litt::~·,'.'·'« ' 
~0'.'i'· ,'coao el bronce dorado. 
~\~'.:': . El polvo de bronce y los veh!culos para preparar tintas do-
~('.'<: .. radas son generalmente suministr-dos separadamente para mezclar.- · 

~fei;iff~e- ~n l~ proporci6n correcta por el impresor, justo antes de usar- · 
'4··"":.~/'; :·. '._' . ·, . . . . . . _· - . . -

:;~;1_j¡p'~ ::.:Esto es necesario porque muchas de las tintas doradas se opa-
\¡,"2'.;'0ó.cil_n·:_rilpidamente una vez que el polvo ha sido mezclado con· el ve-

hfc~io.: Este. empaftamiento proba_blemente es ocasionado por la a-. 

J~}:~}~i~e~ de_l vehlculo. 

~)'J:F'' TINTAS DE COLOR DE AGUA 

~~g~? . ' ' 
?•:·,;,,,~:,·< · •.Est'as tintas se emplean generalmente en la impresidn de em-

~:z~•'.p~pellldos, cartas de felicitaci6n y baratijas. Las tintas de 

~;~; '~~ior·'_de agua están basadas en un veh!culo compuesto esencialmen~ 
,;t.,i - te de -.goma ar4biga. dextrina t glicerina y agua. 
_. :, ~··. ::: 

Los-pigmentos o tintes pueden usarse como colorantes en es

/-tr::;~~e, tipo. de tintas,_ se requieren rodillos especia les; se usa agua 

::i'}:pa_~a lavar la prensa. 
'("¡_'·, - , 

• 



TINTAS DE FIJACION EN FRIO 

Las tintas de este tipo son s6lidas, contrariamente a los 
v; .. :ftquidos "iscosos a temperatura ambiente. Consisten en pigmen
.c::· :'tos dispersos en ceras plastificadas que tienen puntos de fusi6n 
... ,:.en' el rango de lSOº a 200° F. · 

~~·(- ... . ¡Se.usa~ en prensas co~ fuentes, las cuales son calentadores 
'?.;;,. ::aTt"iba del punto de fusi6n de las tintas. Las tintas se. funden 
f~\~/y-·mantienen en condici6n de fluido hasta que se imprimen en un 
r,s~}.papel 'relativamente frío donde regresan casi instantlineamente a 
11:.;::~ "':\~·- ·,_¡' - .. :. ·.. : . • 

~!E::·' su' estado normal s61ido. 

i::~·~:~~~~:;~:~~ j~§:;:~;;~:~;::8g:~fü~:~º :~}~;"~~=~~~;;:. 
l!!'."~ -:: 'ya que no penetran dentro de los poros del papel. 
5¡:;&:.: . : Sin embargo, las condiciones técnicas y econ6micas involu-
it:i,:< C.raclas en el suministro y mantenimiento de los altamente compli
:§i~·: -.:c~dos : servicios de calentamiento y enfriamiento en las prensas 

proporciona un gran obstáculo y el proceso se usa solamente para 
. aplicaciones específicas, tales como marca caliente de carb6n e 

·lapresi6n por. transferencia • 
..;: ~·:· ... 

"$}'.S~.b:;~'::~>~:: -

i;;1";~;·, .. · TINTAS MAGNETICAS 

ff::~F: . . . . 
!]::;:Y~ _ .. · Lás tintas magnéticas se emplean donde un sistema. electr~.; 
.:~~~'\' nico se usa para. reconocer el carácter. para la clasificacilSri y 
,é~'.'._''féaii:ulo, como en los· cheques de b~nco, formas de negocios,· etc. 
-ii.r.I:~;~:. Las tint~s magnEticas se hacen con pigmentos~ los cuales 
~~:-1(,: -:;·:. ;·., ... ·. . .. ,''. . . . . . . ' . . 
i(};;:~·::,'Pú~~en aagneUzarse despuh de la impresi6n y los car4ctéres .im-

'Ji-~~>presos pueden ser mlls tarde. reconocidos por el equipo de lectura 
:§d;>~eiectrdriica. Estas- tintas deben formularse para producir un ex
;~:·5;;;~,'cepcional alto grado de impresi6n el cual se encontrará con un.·. 

~;t;):":rt:gido equipo de lectura. 
;;:~"-< ;:· . 

• 

·.·::e 



'r:.:~.·,~:.=y·: .. i.·f::.·; .. s~~:;¡;.;:_c,;":c:~"; :~: . ·~ ::: •... 
.. :"/':,'. 

~~· :~:: :-:\ ~ "·· ,, "' '. •otros sistemas de reconocimiento de carlicteres han sido de:-

\<•·~r~Ú.adós, basados en. las caractertsticas 6pticas de la hoja 

~~~::~v;~~·¡:~!1~iferi,.ci•• en ,., propiedad•• refhctivo• de 

~·;~\:. ,·,,; .. , 
tt-. 



C A P I T U L O I I 

INGREDIENTES EN LAS TINTAS 
DE IMPRES ION 

.Los :·ingredientes usados en la manufactura de las tintas• 
"';é ... c..:::.11e111.·:de1itro de tres principales clasificaciones: ingredientes 

o v:ehlculos. ingredientes s6lidos o. pigmentos y aditi• 
~upie111entarios. principalmente secantes y compuestos. 

" ·La funéi611 del vehículo es actuar como un transportador pa-
,:Cira, ei pigmento y como un a:dhesivo para fijar el pigmento ª la 5!! · 
v.:pe~iicie impresa. La naturaleza del vehículo determina en gran 
0~:':'-''lleClida ·el tack y ei flow • característicos de ln tinta terminada. 
;~t.: .. ,·(·. :· :El proceso de impresi6n y el sistema de secado involucr.ado 
~\'~/'det;erminan el tipo de vehíc.ulo usado en la mnnúfactura de las 

~L~~i.ntas de .impresi6n. Por ejemplo: 

¡~g{~e~. de impresi6n Sistema de secado 

Absorci6n 
Oxidaci6n 
Rápida fijaci6n 
Precipitáci6n 
Fijaci6n enfrío 
Evaporaci6n· 

Tipo de vehlculo 

Sin aceites secantes 
Aceites secantes· 

Aceite.resinoso 
Glicol-resina. 
Cera resinosa 
Solvente~resina 

K;;::;~yc.;:5~;·,·oebe ··ejercerse con cuidado la mezcla. y combinaci6n de los · 
~.-~.'\IJiferen·tes • tipos. de tintas. De la tabla anterior puede verse 

,;~f fü1ft.!1:r::;.:;:: :; :!;'::.:::~::=:· .~:::.=!;::·· '"' •'•<•••.• 
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COMPOSICION DE ALGUNOS VEHICULOS 

Vehículos sin aceites secantes.- Las tintas impresas en 

suaves papeles absorbentes, tales como peri6dicos .y tiras c6mi

cas, secan por la absorci6n del vehículo dentro del papel. El 

vehículo consiste en aceites no secantes penetrantes tales. como 
<·:aceite~ de petr6leo, aceites resinosos, etc., usados en combina

_ci6n o.modi.ficados con varias resinas para impartir tack adecua

dos y flow caracteristicos. 

· · · Vehículos de aceites secan tes. - El secado por oxidaci6n es 
S,;·,_··el. tipo usado en muchas tintas de letterpress y offset. Hoy día 

;~;'.<Oota;.bién juegan un importante papel en otros tipos de proceso de 

:sec::ado impartiendo por último secado completamente total, des

•:•::·.;;·.pués que la tinta ha sido inicialmente "fijada". 
::'t;·~~-'·· La química de la oxidaci6n es bastante complicada; consis-'<-::: 
tJ:;' tci''.esencialmente de la adsorci6n de oxigeno por los aceites se-
~~~¿intes. Los secantes afiadidos funcionan como catalizadores y 
,,,,. ';:¡..:celeran esta acci6n. 
:;_e· 

La oxidaci6n generalmente procede en dos etapas. La primera ~I; 

~~ilÚ 
F·'; :~tapa, ·ia cual no produce ningún marcado cambio físico en .el .ve-

~ir:j),{cul.o •, es la absors i6n de oxigeno por los acci tes secantes. 
,,; .. ·: · · ·En. la segunda etapa se produce un endurecimiento o polime

)~,:Z. rizaci6n, el aceite liquido cambia a una película s6lida. 
~:_,·,. De los mÚchos tipos de aceites secantes usados hoy en día, 

~lf::~;_l·: ateite de linaza o barnices "di1 i to" $On Jo$ de ml'i$ 11$0. 

PI G ME N T.O S 
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producidos a una 6ptima distribuci6n de tamafio de partícula; la 
insolubilidad es una propiedad clave. Cuando se aplican en un 
vehtculo a un sustrato, permanecen en la superficie o tienen ten

d.encia a llenar los vac!os en el papel u otras superfic:!.es ii·Ce
gulares. 

Los pigmentos insolubles difieren de los colorantes, los 
cuales pueden dispersarse en una forma monomolccular y frecuente~ 

•ente son observados como si estuvieran disueltos en un sistema. 
Muchos de los vehículos y solventes usados con colorantes 

dan productos de baja viscosidad; éstos rápidamente penetran los 

.sustratos absorbentes. dejando un sobrante en la superficie, don-.· 
de el solvente se evapora para dejar una pelícúla s6lida •. Las 

>partículas del colorante son tan finas que son absorbidás dentro· 
·d«1··1as :fibras del 'sustrato, gaseosamente en el caso de colorantes 
.transferidos por calor, o por el uso de solventes po.lares o agua 
~n e~ caso de telas y papel secante. 

Hay miles de tipos diferentes de pigmentos producidos. Al.
áunos son producidos por la naturaleza en las formas mineral o 
vegetal,·pero muchos de ellos son materiales sintéticos produci

::::. dos .. de una variedad de productos químicos. Una simple, pero no 
.:'iéleá1-clasificaci6n es la de pigmentos orgánicos e inorgánicos, 

:·'_)1\lchos· son incosteables de producir, a(in en grandes cantidades; 
;'.'. otros no satisfacen las demandas de poder tintorial. _tamai\o. de ... 

p'arti'.cúla, costo y combinaciones espec.i'.ficas de propiedade.s .. re.; 
.. :Y·.qÜcfridas para u~a formulaci6n de tinta títil. 

~~~::::t·:<~'. Esta sección está dedicada. a una detallada descripci6n .de 

• \~~¡~~~~tos que son extensivamente usados en todos los tipos de 
··!l~'!lllf~c tura de tintas. Se seleccionaron aquéllos. más comGnmente · · 
··•dé>s en la industria~ Otros pigmentos que son usados para pro-.: 

Wr''¡:;.'p.(Ssi 'tos. ~spec!ficos han sido omitidos, junto con los pigmentos 

¡~:~>que no tienen un gran uso general. 

rirf ':·· 
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PIGMENTOS AMARILLOS 

Son producidos corrientemente cinco pigmentos amarillos 
Hansa; aunque son conocidos comercialmente como amarillos Hansa, 
y es de hecho un nombre registrado._ Estos pigmentos amarillos 

correctamente referidos como aceto-acetarilamidas. 
Son normalmente pigmentos moderadamente ópacos, pero hay 

grados que son suficientemente transparentes para una 
adecuada superposición. 

Los amarillos arilamida son ampliamente usados por s_u soli
dez a la luz y poder tintoreo tan bueno como su resistenc~a a los 

i~f:' :,álcalis y jabones. Son inadecuados_ para tintas que requieren 
~~l}f/' h~ineamiento; sangr~n intensamente en algunos solventes orgánico~ 

¡~··.:. r cerás de parafinas. 
Tintorialmente son más fuertes que los cromos a los cuales 

¡:·-~-~-;_·:·_ .• -.?_._:_ •. -.··_·.' J:'e_emplazan, en donde son especificados sistemas libres de plomo, 
'." pero no son normalmente tan fuertes como la diarilamida (benci-
~t'.:·,·: ·dina)• .las cuales han reemplazado grandemente a las arilamidas en 
~':>.· ~uchas aplicaciones de las tintas. 
;.(·>· El ~ominio de las diarilamidas es ayudado por el hecho _de 
·'Te;.;. 

""";.:.- ... que _los amarillos arilamida son voluminosos y tienen 
if','.:·p,obres 'de flow en ciertos vehículos de tintas. 
:---·, La estructura blisica de la fórmula es: 
"//~ 
~.:.-'. .. '' -.;., 
;-~'.·:'.~~--

y 3 z 

D

H 
-OH · •-0-N=N-- ~CD•HN {_~ 

propiedades 

··" . ·Son colorantes azo formados por acoplamiento de_ los 
:.¡;~-

., te_s componentes para obtener X, Y o z adiciones al esqueleto dé ' 
fj 'la. f6rmula: 
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TABLA 

G 2-nit:ro-p-toluidina 

lOG 4-cloro-2-nitroani.lina 

l.3G p-nitroanilina 

SG .o-n.i'.t:roanilina 

SGX 4-ni troanisidina 

~i{:!h.,:; "'.'~ 

Segundo componente 

acetoacetanilida 

o-cloroacetani lida 

acetoacetanilida 

acetoacetanilida 

o-acetoacetanisidida 

Variante 
Estructural 

·x Y z 
rn3 N02 -

Cl ID2 Cl 

N02 

~t'&:::: : _AMARILLO DIARILAMIM 

~~{yu,· AMARILLO DIARILIDA (AMARILLO BENCIDINA) .. 

~1#3,J.,;: Es· una clasificaci6n. de pigmentos diarilamida, basados en 

?:~;Nt:";::c1a v¡1Tiante diclorobencidina, del lim6n al mátiz dorado >· del 

'i"~,! =~:~:,:~ :::7• pa <en <e • Lo• ••• popula reqi gme n 'º" en la du h 

Mas tone 

TABLA 2 

Mitiz 

Rojizo 

Verdoso 

. Verdoso 

Verdoso 
·Oscuro 

Os euro 

1 s 

Resistencia· 
ala luz 

Transparente Aceptable 

Transparente a lllly buena · 
llll)'. transparente 

~º Buena . 
'¡. 

t.lly transparente M.iy buena 
qiaco , MJY buena. 

Transparente ·Excelente 



El poder tintoreo de esta importante clasificación de pig
mentos es considerablemente más alto que el de los amarillos 
Hansa y Cromo. 

Los rangos de resistencia a la luz van de aceptable a exce
lente y la resistencia al jabón y al calor es también excelente . 

. Son realmente dispersados pero su tamaño de partícula es muy pe
queño y la absorción de aceite es alta, son necesarias formula
cii:>nes cuidádosas pará obtener un flow satisfactorio de la tin

,:~<·~~ ·:~a. 
La clasificación de propiedades disponibles de los amari-

• · · 11os diarilamida es suficiente para satisfacer todos los reque
:< ~: ,' 

.. rimientos de las tintas para todos los procesos de impresión. 
· S6n universalmente usados en procesos de tintas de 3 ó 4 colo

para impresión en cualquier secuencia. 
Los amarillos diarilamida están basados en la diazoniza

~ci6n de 3,3' dicloro bencidina y el acoplamiento con dos molé
~ulas de varias acetoacetarilidas. 

La fórmula básica es como sigue: 

. CH HC 
l 3 Cl Cl H~-C o H z . 

z H o e-o t-t );::::, r,:::!.._ · 11 u 1 ~ 
~-~-~-N=N-"\_Q¡-\QrN::N-c-c--.N.'B v. 

X W W 

La adición de las variables X, Y y Z al esqueleto de la 
, rinde seis amarillos diaril-amida tabulados a continua-

anilida 
o-toluidina 
m-xilidida 
o-ani.sidida 

(AAA) 
(AAOT) 

(AAMX) 

(AAOA) 

dimetoxi-4-cloro HR 

1 e 

X, Y, Z =hidrógeno 
X= metil, Y y Z= hidrógeno 
X y Y= metil, Z= hidrógeno. 
X= OCH 3 , Y y Z= ,hidrógeno 
X y Z= OCH 3 , Y= cloruro 



AMARILLOS CROMO 

Los cromatos de plomo forman una clasificaci6n de pigmen-

amarillos 6pacos desde un ligero matiz rosado hasta el do

Tienen una alta gravedad específica, esto signi

la relaci6n de peso en la tinta es muy alto, resultan

do es un volumen bajo de pigmento y poder cubriente. Es a veces 

deseable incorporar extendedores para controlar las caracterís-

;~t~~;-, --,~~_ .. presencia de §lcalis fuertes. 
f;,''.'.:_,.:··-' 

~'.~:-,' Catalizan la oxidaci6n de los aceites secantes, por 
~;l!Ci ;;;ú¡uente algunas f6rmulas de tintas deben ser ajustadas. 

consi-

;r;·\r· ,,~ 
Usos: 

~.ÚL El uso de los croma tos de pl orno ha disminuido debido a los 

1.;,~~::: factores ~mbientales, tales como control de efluentes y su in
%'.[~:/;~-Onv-~nient~ uso· en. tintas para envolturas de alimentos o j~gue- . 

@;INl'tes'; Pueden inc~rporarse en todos los tipos de tintas, especia!. 

[~J);'.hii~~~t'e donde se requiere un alto poder cubriente. Se usaron como 
~f:(:.: .. ré:n~da; de primer color en los primitivos procesos de tintas. El 

WfJ7:,:¡:1,~:;nl11ie11to de las bencidinas transparentes que pueden ser im

'ii'':': :pr,esas. en cualquier secuencia ha reemplazado u éstos. El futuro 

~.;';.i,'.:.~;.'/serd .•uy l·imi tado, ya que un extremadamente bajo contenido de 
.. ·'pl°"o es dese~ble en el papel, el cual es susceptible de ser re-
-~~~(.f_::. 

circulado como un recurso secundario de fibra. 
r-•·i · 
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Mánufactura: 

Los amarillos cromo son esencialmente cromatos de plomo . 

. Son manufacturados por reacción de sales de plomo con cromato 

de sodio para producir amarillo medio o por co-precipitaci6n 
de mezclas de cromato de sodio y sulfato de sodio. 

Los tonos pálidos y verdosos son obtenidos usando un alto 
..... :'porcentaje de sulfato de plomo. Los tonos rojizos pueden obte-· 

. . . 

··nerse usando hidr6xido de plomo o sales básicas de plomo. El 

5/'.' t.ono tambii;n es gobernado por las condiciones de precipi taci6n 
.,,,,;,·•.Cconcentraci6n, temperatura, pH, etc., ..• ) . La estructura 
·~~··crist~lina de los tonos verdosos es r6mbica, de los tonos me-

;;;.; .~dios es monoclínica }" de los tonos roji::os es tetrrigonal. Tra
:~,·, ,._ tamientos posteriores y adiciones por ejemplo de alúmina, son 
~~;,~;,,: -·a1gunas .veCes necesarios para impartir propiedades de trabajo 

:_·~'.: ':'. . 
~,;; 

y resistencia a la luz. 

:~~·.. -., 

P.ropiedades : 

AMARILLOS DE CADl'110 

-~~~ · .. :· La clasificación va dei verdoso al amarillo dorado. Son 6pa~ 
,,., ,.cos· muy resistentes a la luz, calor, solventes y álcalis. Los 

:~;~·?~j>ip~11tos de: sulfuro de cadmio descomponen en •kidos y se oscu.
;;'j':::·.,:·réceli cuándo se usan en conjunto con pigmentos de .plomo. 
r~< .. :~ .. ;·:· . 
'.:::.·2> ·-~:-"··: .. 
>~~::._:; u . :¡/ .•· ,~os: 

Son ahora rara vez utilizados en las tintas, excepto.en 
l:·-:.::,· .· a~iic~ciones · qu.e necesiten_ muy al tas propiedades d~. resistencia.' 

.;p~ : J\:demíis, son caros, les falta poder tintoreo y no imp_rimen bien·. 

:;~:::··.Los. pigmentos de cadmio no son pcrmi ti dos en tintas para artí
;~·:.•· ::culos· conforme a las regulaciones de alimentos y juguetes •. No· 

::;:_::.:.:son recomendados para tintas de posters al aire libre donde pue
. den oscurecerse o descomponerse bajo las condiciones ácidas de 

- la atm5ifera. Es dudoso si los pigmentos de cadmio serán per-

,. 



. t>:· 
~itidos usarse en cualesquiera forma, debido a los peligros t6~ 
xicos en su manufactura y uso . 

-:::~--

tt'; , Manufactura: 
~~·: 
't·;, El sulfuro de cadmio es preparado por fusi6n de 6xldo o car-

~'~" · ,b,onato con azufre. Otro método es la combinaci6n acidificada de 

t~'~·:,;. cloruro o sulfato de cadmio con vapor de sul'furo de hidr6geno. 

~F:~::'; 

i~i
~~/T' 

¿~; .Propiedades: 
u:,< 

AMARILLO FLUORESCENTE 

AMARILLO BRILLANTE 

Tono fluorescente verdoso, no muy resistente a la luz, ca
ir:~::«~·--
c,;::,c<;lor o solventes, pero pueden barnizarse o laquearse para evitar 

~~,,' :·.er·.sangrado. Además es resistente al jab6n y a los detergentes. 

:'...>·: < 
~i: '. Adecuado para tintas li togr!ificas, de letterpress, ro.tográ-
~/~~~>. b~d~ -.y pr.~cesos ~e pant:alla. 
~l~~o:::.L>:\:~··. Man:·t~ene-· aplicaciones en cajas de cart6n. en tarjet~s de 

~~-'..>i>J'~se,ntaci6n, en tarjetas de felicitaci6n que son comtírimente 
~~~~~d~s en conjunto con otros colores fluorescentes. El amaril~o 
;;¿;:;~';br,illante 8 GF también ha sido usado como primera alternativa de 

~~\:~/.;ii~rillo de proceso para aftadir luz a las impresiones. Su.pre
~;::,~;·~to'' y su. pobre resistencia a la luz limitan su uso en la pasta. 

i%>: · . ., Recientes desarrollos de amarillos fluorescentes han impar
~·:\ ti,do brill<l,,Y son mlis resistentes a la luz y a la interperie. 
~\-·: 

ácida de 2-hidroxi-1-naftaldehfdo 
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Propiedades: 

PIGMENTOS ANARANJADOS 

ANARANJADO 2G 
ROJO DINITROANILINA 
ROJO PERMANENTE 2G 

Es un anaranjado ·1·ojizo con buena resistencia a la lu.:.. y 

de ··aceptable a buena resistencia al calor, tiene también acep
~~hlc resistencia a las ceras y a la manteca, pero excel~nte 
resistencia a los ácidos, álcalis y agua, tiene alta opacacidad 

de resistencia a los solventes. 

El rojo permanente ZG tiene pobres propiedades de flow en 
· · 1:as tintas y se encuentra en uso solamente en sistemas de chip 

para impresi6n de papel kraft, etc., donde el tono rojizo bri
llante puede ser combinado con buen poder cubriente. 

Diazonizaci6n de 2,4-dinitroanilina y copulaci6n con 2-naf~ 

20 



-:·-,··. 
'¡.,.·· 
~;·:/Propiedades: 

ANARANJADO PIRAZOLONA 

ANARANJADO BENCIDINA 
ANARANJADO PERMANENTE G 

~\\ 

Es un anaranjado de tono amarillento con buena combinación 

.de propiedades de buena resistencia y alto poder tintorial; Es 
'·'''.,'.· . resisten ta a los ácidos, alca lis, agua, jabones y grasas. Tam-

~~/i:" .. -bít!ó tiene buena resistencia al calor y al vapor. 

>;-~·.<-.·.. ,' 
;,'.)b: JJsos : · 

Y~>-· El anaranjadc;> bencidina es semi-6paéo y es un buen pigmento 

~I~''·:ae -trabajo que produce tintas con un alto terminado, como son 

;~} ~ ias tiritas de letterpres s, lito y flexo grafía. Aunque sangra en 
y;_-~~·:·' -~-~g~nos .sOlventes de rotograbado es usado frecuent:ement~· en tin-, 

·~~;.: .t,as ltquidas para empaques. 

~~~!f }e i~n · con 

~-'L~~~ .. Fti·r~~ia·: 
~,;¡;:-¡::f~}',·>> ,,_ 

y copula-



ANARANJADO RESISTENTE FZG 

Propiedad;,s: 

E~te pigmento es notable por su brillo y tono rojizo, en 
.cómbiriaci6n con su alta transparencia. Tiene alta resistencia 
a la luz, a los ~cidos, a los alcalis, jabones y ceras.· Tiene 
una resistencia bastante buena al calor y a la esterilización 
con vapor. Es tnmbi~n f~cilmente laqueado o barnizado. 

Adecuado para todos los sistemas pero es recomendado para 
tintas de acei.te donde su intensidad y transparencia permiten 

con un brillo muy alto. 

Oiazonü:aci6n de 3, 3 • di cloro bencidiná (1 mol) y copula
. con 3 metil-1-p-tolil-5-pirn!:Ol•?nn (2 moles).· 

2 2 



PIGMENTOS ROJOS 

ROJOS-PARA 

~ ",·~ ·.. ' 

.:¿,;: .. ;· .. :·: · ·son rojos de tono azuloso a amarillento, de intensidad de 
~¡'_·, coloT' bastante buena pero de tono emapañado. Los rojos-para 

~'rpóseen b·uena resistencia a la luz en su total 1ii;en¿idad ... ~xhi
~i·¿t)~.i bli~na resistencia a los ácidos y alclais; pero tienden a· sari

P.;.)&r!lr ·en jabones, aceites y solventes. Dispersiones de los rojo

~;~)>•.ra carecen de flow. 

~Vi/usos: 

,,=:::::::~:::::·:::~:::·::·::: .~:!:· ;:·::~.:::!:·:·:::::. ·::-
Dia zoni zac i6n de p-nitro-anilina y copulación de Z naftol. 

ROJO NAFTOL .CROJO PERMANENTE) 

:.--. 
.. Pfopiedades: 

Es un pigmento fuerte, brillante, limpio de tono rojo ama.
·.rillo, con excelente resistencia á los ácidos, alcalis, jabones· 

~y detergentes. Tiene buena resistencia a la luz. ,. 



Es usado extensivamente en las tintas de letterpress y.· li
ctográficas, .de cartonaje especialmente donde es importante~* 
resistencia al jabón. 

Diazonizaci6n de 2,5-dicloroanilina y copulación con 3"hi~ 
.. ~roxi-2-naftanilina. 

ROJO HELIO O TOLUIDINA 

rojo escarlata de intensidad ~edia, aunqu~ d~ ~onci 
Resistente a la luz, de excel~nte a máxima intensi~ 

es pobre su resistencia:~ 
solventes y decolora por horneo. 

Usado como pigmento de relátivo bajo costo, donde la resis
de valor. No es recomendado para usarse a 
como en los tintes. 

Diazonizaci6n de 2-nitro-p-toluidina y copulación con 2. 



ROJO PERMANENTE R (ROJO PARA-CLORADO) 

~'?}~.<>.:. Es un pigmento rojo-anaranjado de excelente resistencia a 
\?;;~!''.'(a ·IÚz a intensidad completa, con buena resistencia a los áci
fir~t.'4i:,~ y a los .alcalis. La resistencia a los solventes es pobre y 

~?:i-•,·:~s::r:f::~:d:a~:::n h::n;~~w. Es de consistencia suave, pero sus 

~~}!::._::__: . 

Wi/ ·usos.: 

~g{:: ;;~~!:~::~~!:~::n:: ::j:o~::~:c~~n m~:~:s p;:~~::~i~~:::s p::o b::na. 

~1~~·~, :-~.-~-. 
~1r~'.''Naríuiactura: 

li·~ it~~.~· ionhaci6a 

~-:~·:Jiarmula: 

de 2-cloro~4-nitroanilina y copulaci6n con ·z.-' 

Ui 



.. :.:·' 
: ·7. :-.:.}-'~-,_-~\:r.e· :'?·~~· .. ~.:;· .. ~.~·< 

CAR.MIN F.B • 

. Un rojo de fuerte tono azuloso, de excelente resistencia a· 
luz y al. agua, ácidos, al cal is, j ab6n y detergentes, posee 

/b'uena.estabilidad al calor y esterilizaci6n con vapor. Se dis

· .... 

bien, pero carece de flow en las tintas de alta intensidad; 

alto costo limita el. uso de este pigmento a tinte en 
se demanda su al~a resistencia. 

de N'N' dietil-4-metoximetanilida y copulaci6n 
5' cloro-3-hidroxi-2,4'-dimetoxi-2-naftanilida. 

ROJO NAFTOL F4RH 

Es un rojo de tono azuloso y cmpafiado de excelente resis
tencia a la luz y al calor y de buena durabilidad ante ácidos y 

·alca lis. 

2• 



Usado en tintas para cartonajes de jabón y para impresi6n 
!~{:,de hoj.a de lata·. Su costo y mediocre resistencia a la luz li
i.'r\lllltan considerablemente su uso. 

');:'Mlaiiufactura: 

¡::!.:···. Diazonizaci6n de 5-nitro-o-toluidina y copulación con 4' 

~1}./cloro-3-hidroxi-2-naftanilida. 
.~';i{: . .':"~;,. ·::; 

~;r'ii6r!nu1ll: · 

Cl 
>---.--~-~~C1 

H .· 

t~f~~r·:. ROJO NAFTOL L.F. 

l~,t~~':t::·~J;o b.<rnanto, uan;parcntc do .tono =arll1o~<.o. y· 
l~i:ó~_de éxceienteresist.encia a la luz y .estabilidad ~1. calor, 

~·-· r~sistente a la esterilizaci6n por calor~.~esisttinte a 
'f.·F~C.i d~·;:¡l~~Üs.»•;·'detergentes. Carece de resistencia a los ·solven-
~+.~.~ .; ~ 

ra/~es fuertes. 
~:jFDIE}.'?-~'~_,_: ~: ;- ., 

ii~r\~s·:Usado en las tintas para hojalata '( en timbres donde su re

t.;:'\'~·:~•~.stencia regularmente buena a la luz, es necesaria. 

~tf'..}~ufactura: 
:;.¡.-~·· -·, 

~»:•'">> Diazonizaci6n de 2,5-dicloro anilina y copulación con 3-hi-

~~~'..'droxi-2-nafto-o-anisÍ.dina. 

~i,;f.c . " 

' . ·,-__ 



·ROJO PERMANENTE .FRL 

brillante con mastone anaranjado y ~tino. azuloso simi
.al Rojo Lake C, pero con buena resistencia química 
asl como también inmejorable resistencia a la luz. 

l~¡,;.º~'~,.do en todo• lo• tipo• de aplkacion"• 13' cual•• garan- ' 
;¿;,;::.tizan sus inmejorables propiedades de resistencia. 

i~,~;~~~~tura: 
r~~f f ~:'.::;~::~~:oi:;!;!. ~>cloroanilina. y c0pulaci6n coo 

g1;;}~~:'.·.' _..,~: .:::. :· 
~ifi~·::~ ·-.. "·~ . 
~~~[+::·' \ . 
·:r¿-:;'.·: ~N=N HO--~-z~HJ 

Cl 

a• 



BORDEAUX FRR 

l'ropiedades: 

Un rojo de exiremo tono azuloso anaranjado con valor tinto

rial al to_. tiene en general buenas propiedades de resistencia • 
• _;,,_incluyendo el jab6n y·detergentes. 

Usos.: 

Usado donde las buenas propiedades de r~sistencia son re~ 
"·.queridas a intensidad alta y reducida. 

Man-u:factura: 

. Diazonizaci6n de 4-nitro-o-toluidina y copulaci6n con 3-hi-. 
';droxi-2.:nafto-o-toluidina: 

RUBIDINA ZB, ROJO PERMANENTE ZB 

un castafio intenso (calcio). Son pri.-

{~~F:~piedades: 
!;;'.¡i~-,,_ · · Esta clasificaci6n 
~r:_,.·:: _. , .. - - . 
~!¡°''/brillante (bario) hasta 

que va desde un tono rojo amarillent:·o 

~-··~·;_:_~; '•ariamente notables por su buen valor en dinero y por su pureza 
_ .de.: .tono·. Poseen _adecuada resistencia a la luz, excepto cuando 

"se usan .como tintes. 
Son razonablemente resistentes a los á~idos y solventes pe

no a los ai~alis. Tienen buena resistencia al calor, aceites' 
grasas. pero solamente regular resistencia al calor de esteri-

a• 



·.l:i,:ia.ci6n en autoclaves, esto es· caracter!stico de estos pigmen

tos. 

Usosi 
·.· . 
.. ," Las sales de bario y calcio se usan extensivamente en to-

-.,-~~ d.oS ;.tos t.'ipos de tintas liquidas y en pastas, sin embargo las 
::-~·s'Í..les"de·: bario frecuentemente tienen que ser excluidas por :ra-

. 2:6~ de ·política· de salud .y seguridad. Sus tonos limpios y pro-

:~ :pied.ades de trabajo los hacen invaluables por la calidad tan al-

4J,.&,.tll de .sus tintas. 
: .... :. r ~: ~ ... 

,,~·.:,Manufactura: 
',_• :'.',_,:.} -~ - . 

~~-, 
0

óiazonizaci6ri del ácido 6-amino-4-cloro-m-toluen· sulf6nico 

~~;,.y copulaci6n . con 4cido 3-hi droxi- 2-na ftoico. Precipi'tado como 

~¡:;~~al del metal. 

~~0:·::~~rmula: 
·~¡(-:,-,;:>·'· 

d~ 
HJC~N=R 

HO 

r¿t_L'.~:f~:- ·~- Cl 

~!~:;~: .. < 

~1~~i/t\>>:x·:" . 
¡¡~·:>c•,-,Nota: El est.roncio es rara vez uti.lizado 
~;.~..:;;~~·-:.- .... . _ .. '. ·. . . 
f'f¡J"queftas. cantidades a las sales de. calcio y 

~~'J,'.J'¡~~t~~·'Y.·.mejcirar la resistenc.ia ai agÚa. 

coa-

D +• -· . 

solo. Se aftaden pe

bario pa'ra réalz'ar el 



ROJOS LITOLES 

Sus tonos van desde un amarillo vivo a un azul o rojo de

~;---.:,:·' :·pencii.endo. del metal usado. Su resistencia a la luz y solventes 
.,,,, .. ,.:·es; pobre·, asr como su resistencia a los ácidos y alca lis~ No 
5f1}'>· 
ª~' 

tienen.buena resistencia al calor pero son regularmente resiste!!. 

;;;,~'>.tes a los aceites y grasas y, algunas veces resinados dan buena . 

~~i};. tI'ansparenda • 

¡;,ii~;~;i::::; 5::: u::=:::;~:=::;~o;::::: .:: ~:;! ~:n ~::;:;: • :: ~::. 
r.·.i·;···.l.·.·.i;.··.·.··· .. ··••···.· •. ·~'c,, . Son· inveluables para tintas líquidas no ca.ras. Su pobr.e 
.~ ~e•i!tencia a la luz y a los solventes limitan su uso considera-
\":';c;:·~blemente. La sal de bario no se recomienda para revistas y en

~:,"\ voltüras de alimentos por razon.es de toxicidad. 
~(,"'. -

:;.::• '.Manufactura: 

'~Í); ~~.~:, :> l>iazonizaci6n del ácido 2-amino-1-nat'talen-sulf6nico (~ci-. 
~li''L;,'~~ tollias) y cé>pulaci6n con 2 naftol, entonces precipitado como 

~~f~g~7r aet!lica. 

s; ... '. 

;:;:~·. :- . 
Y.i./>:,.·· 
"<:·;>::.t·' -

·~ ~:; 
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ROJO LAKE B.O.N. 

Propiedades: 

. Es un rojo similar al rojo Lake "C" basado en un diferente 
ac_oplamiento con el ácido e. Proporciona mejor resistencia a 

: los· solventes, estabilidad al calor y resistencia á la luz. Tie
ne .buena resistencia a las ceras. La sal de calcio (la de prin

uso en las tintas) es muy cercana en tono a la Rubina 4B. 

Una considerable cantidad se usa en tintas de letterpress 
--:1.i tografía, donde sus adecuadas propiedades de trabajo se re

combinadas con tonos brillantes, sin embargo es menos 
en Europa. En tintas líquidas basadas en solventes. da 

características de dispcrsi6n, tambi~n como un tono bri~ 

Diazonizaci6n del ácido 2-amino-S-cloro~p-toluensulf6nico y: 
con ácido 3-hidroxi-2-naftoico. Precipitad? como la 



~~,-
t~r~. 
~.\; 

~:.\.,_:·.· 

!.f". 

ROJO LAKE "C" 

. ·Propiedades: 
-~': .. ' 

¡~;- , Cuando se refiere al rojo Lake "C" • la sal de bario es la 
~L:·· ·_m:ls -~~poi-tan te, las oti--as dos sales son rara vez ·uSadas. Es- é~ 

3~;'.:;)cmls ampliamente usado de todos los rojos orgánicos en las tintas 

~-;( _:;1!:~::si::· re:~~::~~:ª t~:n::::::::o y f~:::e ;s b~~~~::::t:d:m:· 
;''.".'//',:' :veces en las formas resinadas. las que· también tienen· buena dis-. 
,¡ik'.-·; · pe-r;sabilidad. Tiene buena resistencia al calor. grasas y aceh 
@k-;:,,t.es;-as!_como también a los ácidos. No es afectado por .. la mayo-.'· 
Í"~:'.--z.ra.· de lÓs hidrocarburos y solventes pero solamente tiene regu~· .. 

iW:::.~"'''°"ciª ..... .. 
l~~~t Usado en todos los tipos de tintas líquidas y en pasta don:
¡;;;:;;_-;: :_::ae· se.requiere de brillantez e intensidad en combinación cori un·. 
~;,\·,_:,~roducto econ6mico. Es tambil!!n el pigmento rojo básico usa.do en 

f~~~L:~:; ;~:t::;s e:: 1:;::i::~i~:;ºn!:e::º s~~:ds;1 s::u~:~~:. puede te-

1,;:L · Manuf:ictura: 
E?t?::.:,., 
,;;;:et-·. _-'> Di~Zo~"i zaci6n del §e ido 2 ~anli_no-5-cloro-p 7' toluensulf~~iCo·-

wJl'?\i :copt.ilaci6n con 2-naftol. Precipitado como la sal de bario. 

~~!~drmula< 
"·'>'!,.··:· 

i;~,:Z:: 

~-.. 1.--. 

~(:~, 
·":f!·' ,_-· ~; 

-:..; 
C_;<.'.. :. 

~: ,;:.·.: 

'.f~··~: L· ~: 
"'". ¡~·,": ' - : -

'· :,:_;;~· 

•• ª• 

2 
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RUBINA 4B 

Este" pigmento es el más usado por la industria de las tin

,,, ',"t8:s ,de iinpresi6n, es la sal de calcio que se caracteriza por 
"•"' ""brillant"ez e intenso tono combinado con un reflejo azuloso. 

su 

e'¡>" "Tiene buena" resistencia a la mayoría de los solventes y a 

'":"~'" , los aceites, grasas y ceras, también tiene regularmente buenas 
'o,'; >propiedades de resistencia a la luz y condiciones secas, es re
r~;;~:, :sistente al calor y a la esterilización con vapor. Tiene pobre 
:~':~ "resiStencia a los áéidos. alcalis y ja~ones y. solamente. resis,-
~·h~ ·,·:.: •' ·.. ,;-, 

¡;:::~:~:~'~: ~,::.~::-::~::;"::·~:;: .:~.:·::~:~~·::~t:: ¡:-· .. 

f&ff'i~:::, El principal uso de este pigmento es como un magenta de 

f~i[";,:;:~i:: ::o~:~~:a l;:rr:i:::ad:b::~::s ~zu~::~~::~s anteriores 

'>~"MÍlnufactura: 

Diazonizaci6n del ácido 4-amino-toluen-3-sulf6nico y copu-, 
ácido 3-hidroxi-2-naftoico. Convertir a la" salde 



5~~:;t:?~~:~.~\.t< - r> "':,:: ».: T~;: '.·•: "- -.,~;:;,· 
•,-;.;::· .; ·"· .'·:·.~:>>- _-,._ 
-~ · ... · . 

PIGMENTO ESCARLATA 38 
',.·,:· ·' . -

.~;~ . . ::j~r.o~~_edad~s.: 
·r·-, 

·"·•. Es un pigmento regulaTmente débil, limpio de un tono a:z.ul 

~·';.<:rofÚ'o ~on un títil grado de Tesistencia a la lu?.. Es de exce
<< ·: "l~nte r~sistencia a los. solventes, aceites comestibles y ceras, 
~:t~. ·-.' ', -: - ' - . --
.~1 :.~··;,pe.i'.o pobre resistencia a ácidos, alcalis y glicoles, tiene bue-
ri':fo.:·:;nas'. cuaÚdades de trabajo. pero puede dar problemas de agotamien-
~;;_ :, :· ." >" - . . - -

;'i~;;,; '.;to.•. li togrJifico. 

-~~~;~:~:::~;:•:,a e:~:!'; i :•: .: •::~~!~~::: •;:•:. ;: ,:;:!::• ,!::: 
f':'./:· .P~~ente y algunas veces se utili:z.a para recubrimientos de foil 
r""~\'.;t~y.laqueado de hoja de lata. 

~~nufactuTa: 
Las .sales de bario, plomo o zinc o copulaciones con ~cido 

IÚ1tranlllco copulado con ácido Z-naftol-3,6-distilf6nico 
hidrato de alúmina~ 

-.:·.: .. -: 

HO 
':.•.,; -

sa 

so-
3 

3 a.·· 

so- 2 
3. 



ROSA PMTA, RHODAMINA 6G 

ii: .. Propiedade• y comp••ici6n, 

~ti~.:- Pigmentos rosas fuertemente brillantes, producidos por cc;>m-.

~;~.: .bináci6n de las materias colorantes con ácidos fosf6ricos, moUb~· 
~Y .. dicos y tungsticos conocidos como sales triples (PMTA), es pósi

~fa;· ble omitir el ácido molfbdico o tunstico (PTA, PMA) o combinar. 

~i"i:'cé:ón el ácido silicomolfbdico solamente (Slll). Son conocidos. ge-. 

~f¿:~;S~ralmente como saies dobles .. Las sales dobles son normalmente.· 

:;;
0;;.::7.más fuertes y baratas, pero tienen pobre resistencia a la.·luz, 

~}{;osc~recimiento antes que decolorameinto. Ning~no es resisten.te 
~f·'.:}.'~i{;ioS~ alcá1is o jabones y todos e11os sangran fácilmente en·~.~1-

iJ•¿::::· 
~~~~'. Usados en todos los tipos de tintas donde la brillantez e 
~'i;::( intensidad son importantes factores. Imprimen bien y resisten 
~({~,: "·:.' :,. " ,. -

·¡';i.<.1·as ceras de parafina pero no los espíritus de los barnices o 

~~r;::i::~!~:::~ 1 ;::i:~:~onibles grados estabiUzados para sisté-

~?{L· Fdrmu ia : 
,,,.,,_,:,· .. ·- . 

~27·· 
':",·_·o 
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ROJO FLOXINA 

azul rojizo fuerte y brillante, tiene pobre re
luz, ácidos, alcalis y muchos solventes, .in~ 

este pigmento muy atractivo para pe
no caros y colores de proce·so de magazines, sin embarg·o 

sal de ~lomo que ocasiona problemas de contaminaci6n, 
tanto su manufactura y uso han decli.nado rápidamente.· Tra

hien en tintas con vehículos de aceite, pero no puede usar~ 
debido a problemas de repinte. 

el brominato de fluorcsccína al derivado tet.ra'-' 
la sal de plomo • 

. °J~~~r 
3r ·· · @.· .... · _3r . . . coo 

o 

... -
Pb 

37 



~f ~'.~L:°(":: : . 
~:~ ·~'-":': ' . 

:.:··,:, 

':'\~'.· .. ; .: . 

·,• 

__ .. Propiedades: 

ANARANJADO MOLIBDATO, ROJO CROMO 
ANARANJADO CROMO 

Son. rojos brillantes limpios y de un t.ono anaranjado denso 
tff·'< C:ón .notable opacaC:idad, tienen buena resistencia a la luz pero. 
ji:;{:'. ·.tienden a oscurecerse cuando son expuestos a la atm6sfera. 
·'·"''· <:Res is ten. al calor y pueden ·procesarse con vapor, pero son. 
:.· · ... afectados por licidos fuertes y alcalis. Las impresiones son re
;f{' " ·~i.stentes al jab6n y pueden ser encerados. 
;_; ... -.;··- , ... -.•.. ," 

l¡f:'º"º" h un •u<n pigmonto de trabajo do alta opaoacidad. adeo~-
1.·~t.!?n:::~:~~:l e:u:~ :;~~~o ar~:!~n~: ;:n:::;re:~:n:ai:!ª d:b;:~:~6~ 
f~t1)(~~'" 
{~5',X . 'Manufactura: 

l~'.út·';ile so!~o v::r:: :~~:::ª:: :~ t::~~o ~e ~:~::0~ul:~r~::d~c::1:~~~~o 
·'':\:~;i,;:de 11cuerdo a los constituyentes y condiciones de precipitación 
~;,:::.~::a~·í anar~njado al rojo. 

ROJO CADMIO 

.~ ... -

.·.:··'º Es un rango de pigmentos re.gularmente 6pacos del .anaranj~
,:.~·'':•d(f al .aa'rr6n intenso. Dan excelente resistencia al calor, luz, 

¿•1caU 0. leidos muy dilutdos, es también resistente a la mayoyi~ 
i:.·cl~ \léts solventes, jabones y ceras. No pueden usarse .para l.mpri::.· 

,··.:ir envolturas de vlveres o juguetes, tambpoco puede· usarse· en ·
cÓmbinaci6n con pigmentos de plomo, ya que puede forníari>e el: 

. negro de sulfuro de plomo. 

sa 

.-. ;· 



Usos: 

Debido a su toxicidad, el uso de los pigmentos de cadmio se 
restringe a aplicaciones especiales en tintas y recubrimientos • 

... Se usa en· tintas que tienen que resistir extremadamente altas 
temperaturas o que tengan resistencia a los alcalis. Tiene ba-·· 
j6 ~alor de masa con pobres cualidades de trabajo. Son opacos 
y tienen pequefio poder tintoreo. 

Se precipita sulfato de cadmio con cenizas de sodio, a es
se afiade selenio metálico disuelto en sulfuro de sodio. Con

(orme. se incrementa la proporción de selenio, los tonos varían 
del anaranjado al marrón dando sulfoseleniuro de cadmio CdS 
(CdSe)x. También se obtienen por la calcinación de una mezcla 
de sulfuro de cadmio, selenio y azufre a aproximadamente 600°C. 

ROJO ARILAMIDA B.O.N, ROJO HELIO FGR. 

limpio de tono medio y a.zuloso, tiene alt·º· 
.·.,,n,,,.r·.tintorial y es regularmente transparente, Excelente .re

a la luz , ácidos, alcalis, agua y calor. Sin emb~~
en la mayoría de los solventes. 

Usado en todos los tipos de tintas en pastas, especialme~te 
donde los pigmentos más baratos no tienen propiedades de resis-

Diazonizaci6n de 2,4,5-tricloroanilina y copulación con 3-

hidroxi-2-nafto-o-toluidina. 
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Cl 

Hf~ 
CO·HN~ 

PIGMENTOS VERDES 

VERDE INTENSO PMTA 

verde de máxima intensidad y de limpio y brillante 
az~loso. Tiene ~egular resistencia a la ~uz, peio 

cuando se expone a la luz del sol. Tiene 
los alcalis, jabones y solventes fuertes, 

para todos los tipos de tintas, aspeclal~~rile 
:y con bases. de agua donde.se requiera un tono de intenso 

\,~·.,;:·:bJ;illo,'. Pueden barnizarse solam.ente con extremo cuidado. 

~1{ X~nufac tura: 
,_.".,-.' 

.~.=.~ ... 
La materia colorante básica .es combinada con complejos de ·. :.~ 

--· ·4cidos fosfórico, •olibdico y tungsti~o para formar la sal tii~ r<· .ple.- Es posible hacer sales dobles por combinaci6n del á'.c:idó 
{ ··-.f.os.f6rico con cualquiera de los otros dos• _formando colores PMA 

... '·.':••',Y .¡tTA que son menos resistentes a la luz, pero dan otras venta-. 
,jas. 

El verde básico se produce por condensaci6n de be~zaldeht
do con N,N-dietilanilina en presencia de ácido, oxidándose y 
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convirtiéndose a sulfato. 

VERDE VIVO PMTA 

Es un verde esmeralda de alto brillo con propiedades simi
~ares a las del ~erde intenso. 

Las tintas manufacturadas con este pigmento tienen un bri
igualado por ninguna otra combinaci6n de pigmentos. 

amplia aplicaci6n donde el alto costo y algo de las 
inferiores de resistencia a los solventes y a la luz, 

son pasados por alto a fin de obtener tonos brillantes. 

mezcla del pigmento verde intenso y del pigmento ama-
19. 

VERDE FTALOCIANINA 

Estos pigmentos poseen un tono verde brillante., desde el. 
azuloso al verde amarillento. Exhiben resistencia a la 

, calor, s.olventes y varios agentes químicos. Son encera bles.,,.. 
zables, adecuados para recipientes de Jab6n, detergentes y 

tienen resistencia satisfactoria a la esterilizaci6ri 

Ampliamente usado en todos los tipos de tintas por sus pro
· .. piedades de resistencia. Recientes desarrollos han producido 

uria am¡>lia clasificaci6n de tonos y mejores dispersiones. Sin 

.. 1 



.. embargo, muchos vehiculos de las tintas tienden a perder su flow. 

Estos son obtenidos por la ~loraci6n de la molécula de fta~ 

:.lo.acianina de cobre con más de 16 átomos de cloro. Re cien temen.-
'.:.;, 
0 ~~e 1os tonos amarillos han sido obtenidos por incorporaci6n de 

~:;·:'bromuro en combinac i6n con e 1 cloruro. 

't". ---~ ' .. ' :;;;-;;"" 
~~~~~~·;·~; ~-

PIGMENTOS AZULES 

~1{~~1.~piedad~s: 

AZUL VICTORIA 

AZUL BRILLANTE 

PMTA 
PM'I'.A 

~~::::,:"'..:_•,·•:Es un aiul de brillo rojizo de pureza de tono y de alta in'

filr;f;,i;~~fi~id.Íd 't::illto~Í.al. Buena resistencia a la luz pará fuertés co

!.ff:);'Íorés~· sujetos a. oscurecimientos en esrosici6n y un decai111ien~o 
~~\/,''."·_,.·_::.--.;-: :·-, -, . ' ' . . 

~f;:~:i,tp.1d()_en la rcducci6n. Rápidamente afectado por solventes po" 

É~s~::·t~8:tes :· •. Estabilidad al calor y procesamiento con vapor, pe.ro .. 

J&!~:::•n cu•ndo ;e laqooan o barniun. 
· . ., .::,.·,-. Usado 'en la. mayoría de las tintas, incluyendo tin,tas. con· 

[::·'.base de' agua. Hace magníficas dispersiones, pero mejora la f·llii

;N: /dez de las tintas. Su alto costo y su pobre resistencia no coár

f' .. ~an su uso, ya que su tono no puede obteneTse por combinaci6n de. 
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,·,., 
'•- . 

:t:.otros pigmentos. Los productos bajo este encabezado incluye.n 

:::.~.:las sales de molibdato fosfotungstico. Las sales dobles (PTA y· 
j',~,·._PMA). y los complejos de ferrocianuro de cobre, tienen precios. 

\/_ventajosos pero pobre resistencia. 
~t' .,::.~~ " : 
~.::.•' 
;;,'~':Manufactura: 
;~:,}~~·-'.' .· . 

";.<'.. Condensar 4-4' -bis (dietilamina) benzofenona con n-etil-1-naf.-
~~:::. :~''·· . . ·, .. 
S::·;ti·l:;;amina en tolueno con oxicloruro de f6sforo y convertir a la 

~~:;~al· apropiada. 

~~5i7~rinu1a: 

~2;:~·· 
fi:<;:.-:·-. 

AZUL CIELO PMTA 

básica es preparada por condensaci6n del o-clo

con n-etil-o-toluidina y oxidación 4e los produc~. 



F6raiula: 

ti~-~--.. ~ 
i~t·--.:;· . -, . -
:;::-/-: 

; 

6~~'~'_<: ,.·: 
·{:.,.~·:.-; ·,;·e ' 

;~:''.' 

':::"'!'' 1>.r<>pie.dades: 

AZUL FTALOCIANINA 

[b~:( zos e~: :i::a s:;:;~~~~:\:~::e~=a~r~~~a:~e=o~~;:;i::u~=s~~:i~=· 
~'S:,.;< cianina beta tiene una estructura cristalina más compacta, P~º;. 
r'l'''i'-'-: :"dU.ciendo -tonos. verdosos. La sobresaliente resistencia de la 

11~~fü~~~::: i:n ':º~ "::p:: ';': ~::·~:~:~~=~ i~: !:::"::. p~:::: ;º •. -
. ; ~:·:> ~ 

.. ,~ .. ,- Usado e'xtensivamente en todos los tip9s __ de .sist_e!llaS de. ve.~ 
'0''-hlctilos dando_ tintas cortas. __ -.. -' •. ,.,,_, 

~~?t''.:do·~' l~-:e:::1:: ~=s~;::::~a s:n 
1:h~~: =~r!:~:~:: ~=n t~::~~~~alo- -

~--- - ~iantn_a; 

lt't:~E::::: :::~,: ~:·::n •:,:~:~: <::!::, :":'~;:~ ,:: ~~:len ta- .. 1: F6reu1., 

.... _ .. 



; .. :.· 

AZUL FTALOCIANINA (LIBRE DE COBRE) 

· ¡\zul .verdoso brillante, más verdoso que los otros tipos. 
'azules ftalocianina. Igualmente alta resistencia a la luz~ 

solventes y al producto. 

Adecuado para todos los procesos, pero el alto costo.lo 

requerimientos libr~s del metal y aplicaciones 
sus sobresalientes propiedades. 

Calentar Ftalonitrilo con una variedad de sustancias or~ 
gánicas. Ejemplo: amidas, fenoles, compuestos hidroxialifá
ti.<;:os, etc.; para dar una estructura similar al azul 'ft.alocia_
nina, ·pero cambiando el átomo central de cobre por dos 4tomos 
de· hidrógeno. 
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REFLEX O AZUL ALCALI 

Tiene tonos altamente, concentrados de rojizo a verdoso con 

-un,_ fuerte reflejo rojo azuloso. Tiene resistencia a la luz pr!:!_ 

':•e~i~ y resistencia al calor a ácidos débiles pero sucumbe :en 
~:;::c.- _:ios; ·ál_ca·lis. Este pigmento retarda el secado por ·oxidáci6n de 

~~&;,\}e>s sistemas basados en aceites. 

~§?):~~-·:::-'~.~os: 
El azul alcali_no es generalmente vendido como un _color en_ 

~~1;:=~~~ ':· 
, ___ ·_:fl.ush :porque tiene· pobre trabajo de pigmento seco• hace que el 

~%F·::f1ush ,sea -el sistema seleccionado preferible. Priné:i~almente. 
~¡,y:;,);usado como entonador en tintas negras aunque los. tonos verdo

§~;; · /~~s que .. tiénen pequeño bronceado o nada, se usan e~ sistemas 
f¿''> -. _de colores de combinaci6n y en pastas de agua para tintas· acuo- ,. ---· 

~-'::, ··-sas. · 

\?::> Manufactura: 

Se calienta cloruro de rosanilina con exceso de atiilina 

presencia de ácido benzoico a lSOºC y sulfonar el producto, 

•• 



con 11.cido sulf6rico concentrado. Convertir a la sal de sodio 

y precipitar con ácido mineral, generalmente ácido clorhldri-

AZUL PEACOCIC 6 ERIOGLAUCINA LAKE 

azul verdoso limpio, brillante, regularmente débil~ 

. c9n una brÜiantez que es inigualada. Tiene pobré resis

~.encia a la luz, regular al calor; pero los álcalis o ·ácidos 
··¡,.fec;tan el color. Sangra en calor, la mayoría de los solven

a~ua. Tiene pobre textura y es dificil de dispersar. 

en el proceso Letterpress y :de Rotó-> 
Reemplazado por las fta-

' las cuales son más resisten tés a la luz, ·pero· rici. 

·1a· misma brillantez. 

Producido por condensación del ácido o-formilbencensulf6~. 

con :leido -(N-etil-anilino)~m-toluensulf6nico, oxi-

· dando y convirtiendo a la sal de bario. 

' .~,. 
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AZUL DE HIERRO (6RONCE, de PRUSIA, de CHINA, MILORI) 

Es 'una clasificaci6n de azules fuertes desde un tono su-
~:~ . . 

_:cio rojizo (azul de Prusia) a un tono más verdoso, más limpio . 
.. ,,. (3_z.ul- de ·china). La superficie de bronce varía de un rojo a 

:~·--- --;,.n .tono verdoso dependiendo de las condiciones de secado en la 

~·.:~~-·-- irí~nufactura. grado de dispersi6n y grado de vehículo retenido 
{alredédor de cada partícula de pigmento en la película cie-tin~ 

~~~=~;: 
,L;'. ·_t:a: impresa • 
. .,~-- -Los az.ules de hierro p'oseen excelente resistenci~ a 1.a luz, 

e;:· ·-'ai·calor, aceites, grasas, solventes., ceras y ácidos. Descom

_-_ ponen rápidamente en iilcali y son inadecuados para envolturas 

'.f·qc 'á~ Jáb6n. 

');e Son disponibles en varios grados de acuerdo a todos los 

::~~>·.~~pos de tintas de impresi6n. Su bajo costo y alta intensi·dad-. 
;,•.hacen de ellos pigmentos populares. Son difíciles de disper

:i{: ·:53r y no deben dejarse mezclados sin moler, porque puede o cu

.Y{.'.· _,_r:r.ii:"_u11a combusti6n espontánea. Los tintes son inestables- en 
~~:~.:-:,·~~--f~~-~~n~~f~· Prt:)longa.do debido a la reducci6n. de .. los· _pig~entos 
•t::·;·,a,l:.'férrc)'-·ferrócianuro. No necesitan secantes extras ó s61i), po

,-_~ .. • -~:o'· ~n el secado por óxidaci6n de vehículos de tintas, ya' que 

y;:'-el fierro es un metal de transici6n y cataliza la polimeriza-

tt:':'ci6n de aceites vegetales. 
,,:. 

Ferrocianuro de potasio precipitado con una sal ferrosa· 

~i)i;(\'para. formar un azul pálido ferri .:ferrocianuro y oscurecido 
-,:<:.- __ con, ácido, adem:is de un agente ·oxidante: 

' 3+ [ Z+ J [ Z+ 3+ , XFe Fe (_CN)6 X. HzO 6 K Fe Fe (CN)6J X.HzO 

reemplazarse por sodio o amonio o bien 
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AZUL ULTRAMARINO 

ff~X· · -.,..,0 Propiedades: 

~~.· ... 
1
. Es un azul de limpio t'ono rojizo, de bajo poder de tinci6n, 

''''.'<'•·de .. semi.opaco a transparente, dependiendo del tratamiento de la 

~t?·' superficie o de la medida de distribuciCSn de la partícula. 
i!'Y:~\" ·~ ... Altamente resistente a los efectos de la luz, ·calor, 41-
b'.tJ(c;~ii,. ceras y solventes, pero los ácidos diluidos le caus~n de
~f.··.·.co·loramiento. Las impresiones no recubiertas son sensitivas. 

~~{.)i&1 agua • ·. 

i~.:~.~·-· '.. 

}~t< lJSOS: 

Principa1mente usados en los procesos.de pantalla, acuña~~r ~.iento y tintes con base de agua. Los grados recubiertos son 
·:::" .e);pecialment:e hidrofÜicos y se dispone de ellos para la lito#t·;:; 
1?> grafia. En tintas de aceite son dificiles de dispersar, no 

·:;,~~<, -., .. t-~.~~sfferen bien en los rodillOs de la prensa y debe tenerse· 
~/; ::;·cüidádo en la formulaciCSn para prevenir amontonamiento. Ade-

oscurece en presen• 

condiciones ác:Í.das 

~~~,,_:;:':·':->':'· 
-'•!i"•"<·-- ··" 

Producido por calcinaciCSn del caolín con carbonat() 'de .so":. 

?:;:/dio, azufre, stlice y resina . 
. :: . Son azules de alta calidad para tintas que tienen frecuen:::" 

/:~,.< >-té•énte superficies hidrat~das. 
¿.' ~ 
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AZUL IDANTRENO 

AZUL ANTRAQUINOIDEO 

''··· J'' .. Propiedades: 

':.:,::··· 
·Az.ul transparente de tono rojizo de buena intensidad. Ex-

"· .· .::.t:remadamerite resistente a ·la luz, calor, esterilizaci6n, vapor, 
;\~;;':zácido~, Ucalis, solventes, jabones y ceras . 
. ~-
;.::.~.':o:,» • 

,;·., ·: u~os: 
?~>. 

t*:;\:,,~::·· · ··Puede usarse en todos los tipos de tintas, pero es caro; 

~W > .. stiíe.ccionado cuando sus sobresalientes propiedades son el re:.. 
•,::0 • 'querimiento dominante, por ejemplo en tintas para envolturas· 
j:;}, (\J~'jabÓnes o detergentes. Se· dispersa bien pero tiene al ta 
l"~:.:~; . ' 
'F· ....• absorci6n de aceite, lo cual da como resultado tintas cortas. 

:~{~:,, 
;; ./LM..~nufactura: 

;\ : ~•( pr:~:~:~a d:e2 ~::~::o a~:r:=~~:~:: :~:;:~:r::i::t::i~o;a~~o; 
#t sai de un ácido orgánico. 
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El grado clorado es mucho más rojizo: 

PIGMENTOS VIOLETAS 

RHODAMINA PMTA 

limpio tono magenta, el cual es frecuentemente 
en tintas como un tono azul rojizo. Exhibe alta pÚ,reza

i_n_tensidad tintorial. Se obscurece- bajo lá exposi

la luz. y sangra en agu~. solvent~s; aceite y-jabC:Ín.--' 

- Adecuado para tintas líquidas incluyendo algunos ,con base , 
'agúa, _,pero insatisfactor:Í..o para litograf!a o procesos de va~' 

Las impresiones letterpress_ pueden la~ 

solamente bajo condiciones especiaies. 

La sal fosfomolibdo tungstica de la Rhódamina B. 
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VIOLETA FENOL PMTA 

Propiedades: 

Violeta brillante azuloso con intensidad muy alta. Buena~ 

re.sistencia a la luz y al calor. No sangra en agua o hidro- · · 

carburos aromáticos, pero sangra en la mayoría de los otros 

~solvent_es y en jab6n. Adecuado para procesamiento en vapor . 

... . > .. Las sales dobles y el complejo cobre-ferrocianuro dan tonos 

·· 'ia4s opacos y más intensos que la sal triple. Se oscurecen r47'. :::.:·'' 
.pidamente al exponerse a la luz. 

;-_: ·' 

",•;_ 

\<. -- Usos: 
,,~ 

.... ·· La sal triple se usa en tintas de lctterpress y litogra-

:Por ser más económica la sal doble se usa más ampliamen~ 

;:,··,~_.','te en. tintas líquidas y para entonar negros. 

·'-'}~;'. 

~::.L}~ ·:., 
.... ;,;; :·. 

VIOLETA DIOXAZINA 

Propiedades: 

j.{!::··· ·Es tintorialmente fuerte, púrpura de tono rojizo, de alta 

;: .. :· .. ··: .. transparencia. Resistencia superior al calor, luz, esteriliza-
ci6n ¿on vapor, ácidos, álcalis y solventes, grasas y jabones. 

~¡¿~ ... ;;:.' 

.~i{?;:?::sÓ.s:Aunqu~ es un pigmento caro, ofrece especiales ventajas en 

~,~,-:.·;;1a. formulaci6n. Es usado en todos los procesos de impresi6n, 

g_f:;;.iJS:l"a ªJ>licaciones que requieren un púrpura estable, también pa• 
de l~ ftalo¿ianina, sin pérdida de propieda-

~;;;;j'Manufactura: .. .. .· 

c6ndensaci6n de 3-amino-9-etil carbazol con cloranilina'en 
i;:,·:., .: : ·trie loro benceno. 
~r:r.· ... ·; 
~:>·:.-. 

. ,· 
.:.,:,:;~ 

,;";.:w;~': • 
;.¡\~'.,. 

~{~~.€<. 
f;SJ'.:-~,. .. 
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PIGMENTOS NEGROS Y CAFES 
OXIDOS DE HIERRO AMARILLOS Y CAFES 

i<i ·· J.>ropiedades! 
•:··~··· 

Es una clasificaci6n de colores, del color paja hasta el 

completamente rojo castaflo al café negrusco. Los 6xidos de &~;.:_,._ 
~~" ~i~rro son inertes y no reaccionan con la luz, álcalis,'ácidos 
~}l;<· di1uidos, solventes, jabón o grasas .• Algunos tienden a oscure
·:•'.:··· cerse bajo calentamiento excesivo. 
1'.~;,;:_,i .. 

'il:"~\: Usos: 

ÍLL;, .,. Los 6xidos dé hierro no proporcionan buenas cualidades de 

;g;~;~·;t.rabafo en las tintas. Su carencia de int:ensidad d., color y 

~~~~Í, .i:1n:::::i;i:;:c~~=~t:: =~n~:~l:~ l;:n p~:~::g:: ::b::~i:::~~~= 
&~~L:"'·a.la .luz y al calor en tonos débiles, los hacen tintes ideales. 

co.lllposición y sin tes is: 
~ •;, ;· 

~\{ Oxido férrico Fe 2o3 u 6xido. férrico hidr.atado xeO(OH) zHzO. 
?;~:•···\.se presenta naturalmente como mineral de hierro, generalmente · 

:i(J'\'. C:cm silicatos. Todos los tonos pueden. producirse sintéticamen.
t;;;.:·:' . te usando sales de hierro que son frecuentemente los subproduc
;~,,··~~,' 

tos de las industrias de procesamiento del metal. 
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NEGRO VEGETAL (NEGRO DE LAMPARA) 

·'.Propiedades: 

Negro suave con reflejo azuloso, grisáceo y más ordina

.•rio que los negros channel. Es inerte porque tiene una gran 

!iea de superficie, tiende a absorber materia orgánica coloran
:.'" ·,-."te·, por lo tanto no debe ser añ.adido a los tintes. (: ... 

·';o;: -· .:Us. o.·.s :. 
:~.(~.· 
,:,.:, .. Los negros vegetales fueron usados como _material negro .. · 

~ejoran la intensidad y el color de los troquelados y los tinc::· 

·•tes· cie placa de cobre. Son ahora completamente reemplaz::Ídos 

· p()r ios negros de horno. 

f/j,/ · Manufactura: 

Producido por la destilación destructiva de las cáscara~ 

'de uv.a •. vástago de parra o madera. Algunos de los negros ve-

hecho n.egros 
por el chamus-

NEGROS DE CARBON (DE CANAL Y DE HORNO) 

:f.~:~~: Propiedades: 

;jij;,~'>'.'·. Todos los tipos de negros de carbón son incluidos bajo .la 
i.;-.t~·,: . . ~'º''"". . - - . ' 
-~iir·/:··~c:tasificaci6n anterior. Son pigmentos de tamaño de particula 

r.~~-_,F·::·.· extremadamente fina, con color variado del masstone grisáceo y 

4~~{' . ;,-r~fiej~ az.uloso a un masstone densamente negro con reflejo .ca-

l;~ ,. ir!:=~:::::!:.;::::~::~!::::'.::;:::::;:::::::::::~~=:~::~:: .. 
~~;: • ;:;i:

1 d:a~::' g~~~~s á:~!º:;b:~:=~ i:~n:~~::~t::q~e~::
6

:~nti:a::: 
·~·F;.:.,;::-:·:·· 
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NEGROS DE HORNO 

Propiedades: 

Casi todos los negros son hoy dia producidos por el pro
de horno y casi toda esta producci6n está localizada ~l 

hule. Algunos se producen por procesos lentos y verticales 
-~n ios cual~s el aceite es espreado y quemado bajo condiclo

:t< .·nes controladas. El carb6n es colectado por métodos cicl6n.i
¡;,;_ , cos ··o electrostáticos. Negros más finos son manufacturados 

por ~n proceso. vertical mis iápido, donde gas caliente y acei
'.;·. <te. s_on.combinados bajo presi6n para desintegraci6n o crack. 
t:1:·_ .. : ·LC?s '· c.arbones negros producidos por este proceso no se expon.en 

:al •tre y por lo tanto absorben poco oxigeno. Los más recien
::..;::.,-
~-·~tes tipos de negros de horno tratados tienen reemplazo en los 
~··~negros de canal en muchas aplicaciones. Pasan por un proceso 

pos~erior en el cual se unen con oxígeno y otros surfactantes~ 
>'. ~' ·"·.' 

;:1.:·, para obtener caracteristicas de superficie requeridas. 

:~'~'~'!··:' . ';...;::', 
~·;- --,";.·.·· 

NEGROS DE CANAL it:l;;" 
:W.';:~roll1edades: 
"'.:"!-· .• -.• 
"''"···--.: ·Ahora producidos en s6lo pocos lugares alrededor -del· mun-. 
~~s¡;:::_,_do,. ya c¡ue requiere gas natural, e1· cual es mlis valioso. como 
: .. ,)-

;,:.;: .··j::ómbustible que como un recurso de negros de carb6n. El gas. 
~-:::;:·.· 

'.·h<o' nat_ur_al i;::onsiste en una mezcla de hidrocarburos gaseosos, pre-
it ·\ cioairiaritemente metano. Se quema en una serie de peqtieñás y .lu-

:IÍlinÓsas flamás, las cuales coinciden en un canal en ·forma de 
U invertida enfriado por agua. Es depositada una capa de fino 
carh6n blanco. L•s particulas son continuamente removidas por 

.<·'··raspadores y t.ransportadas a la planta de burbujeamiento y em
pácado. Tienen una apariencia de negro denso con reflejo café. 

se 



Los negros de canal poseen buenas caracteristicas de humecta
ci6n, a pesar de una alta absorci6n de aceite causada por su 
porosidad y su muy grande área de superficie. Esta humecta
ci6n.es auxiliada por su bajo pH que normalmente tienen los 

. negros de canal, causada por la formaci6n de una capa volátil~ 

. absorbida de entre 10 y 15\ en peso incluyendo la mezcla. El 

.oxigeno absorbido durante la manufactura puede ser quimicamen
t:e"·unido para producir negros de canal de largo flow, que tie
:rien 6p.timo. color, densidad, flow, brillo y dispersi6n. _Un 
r~fe¿t6 desventajoso de los negros de canal en las tintas es la 
tendencia a absorber ambos secantes y los entonadores alcalinos 
¡¡:tules en un periodo de tiempo. 
en lcis negros de horno tratados. 

Este defecto no se presenta 
El reemplazo de los negros de . 

. . canal .por los negros de horno es benéfico porque la contamina
ci6n. terrestre y atmosférica se reduce cuando se cierran las 
plantas de negros de canal. 

NEGROS DE LAMPARA 

Creosote y residuos de alquitrán son quemados en un tubo . . 
chimenea cubierto, con una limitáda _cantidad de aire a: un 

humeante y tiznado gas. Anteriormente se fijaba en 
para arrastrarlos y empacarlos. Hoy en 

normalmente colectados por métodos más modernos' Tie.-. 
tamaf\o de partícula comparado con los negros de canal 

flocula para formar estructuras como cadenas. 

OXIDOS DE HIERRO NEGROS 

OXIDOS MAGNETICO DE HIERRO 

Una densa materia negra de tono café con alta gravedad es-" 



~1if;~:~·. 
,,:,~.,.... . 

!~~'.i~f· 
\;.\ .. • >~ctfica y baja absorci6n de aceite. Es resistente a calor, 

~:;;\;., >!::: dlcali • solventes• jab6n y ceras, pero se disuelve en áci-

~Jf.'.~~·( Ordinariamente los 6xidos negros de hierro han sido usa.dos 
,~¡_,~~~\. :en .. _.las placas de cobre y las tintas de troquelado. Imparten el 

~!~X· .·-~low~ pero. son tintorialmente débiles. Los 6xidos magn~ticos 
,,,:,,»>-·:::.de -hierro, se requieren en tintas donde la impresi6n de carac-

~'.r::~~~=m~;~:;:~.;;;;;::;~ ·;;;;;;.;;:;:;:::;;;::;;;:;;:, 
~'.t~'.·' t9res. . 

~~/:-' .Coaposici6n y Síntesis: 

l':Lo• • .. ~:::•:::::::::~~::::::::: F::: ~: ::~:~::: :;::. ::::: '.i ::; 
~~:,":. - C:'uaie~· pueden producirse de muchas formas, un método es el de 
~-;:;f;:,énd.daC:i6n ~ontrolada de hidr6xido ferroso, -seguido por lavado, , ....... -_.,," '' ' 

G¡¡:;;: se~a_do. calcinaci6n y molienda. 
~f~.t,::~ 
~~;~,;;:-¿' 
"1'2 .'·c- PIGMENTOS BLANCOS 

i~t'r.··~;..:_. ·- OXIDO DE ZINC 

~?j},S~ .'. ,".:·.::. : _,; ... :. ··.'. 
*''·'.'-__ ,'·Propiedades: 
r~t:;;:., .. ,;.::>.·'. 'e·; 

]';'Y'.:? > Blanc~ li..;pio de opacidad media de tamafio de partícula fi
,-_r,-,~~na y aú:a absorcidn de aceite. Se amarillea al caléntarl.o, pe:

-fo' relresa a su estado original al enfriarse, tiende a r.:iac~io~ 
.:1'1'.ar ¿on ios vehtcuÍos de alto Indice de acidez y ~ntonces exhi-

Puede usar.se en recubrimientos y en las tintas para impre~ 
,'i. ·~::. 

~s~6n de hojalata, mejora el flow y para mejorar la resistencia 
a· la ,"friccic5n de los tintes blancos opacos. Porque estas de 

~MJ-<· .... 
í~('~:·.;.'· 
~','-';¡'. ·C'>";·. ¡· 

;~~~?; .. ·~· .,,: . 

•• 



fino tama~o de partrcula son a veces usados en pastas blancas 

para determinar el poder tintorial de las tintas y pigmentos . 

.,. Manufactura: 
;·:;. _':~ 
~. ~." • ' > 

El 6~ido de zinc (ZnO) se obtiene por cremaci6n o vapori

¿~'.~-~::. ~.aci6n de zinc._met::ilico o carbonato de zincª 
. : ·.~~-

DIOXIDO DE TITANIO 
·-'· : . . . -

~é ·~ropiedades: 
Es el más importante pigmento brillante opaco. Reemplaza" 

"''_.·f ;·cómpletamente a los más viejos pigmentos blan.cos, incluyendo el 
,,, • .:~lanc.o de plomo. Dos formas cristalinas se usan en las tintas: 

!tita~io rutílico ~ue es el de mis alta opacacidad y el anatási- · 

;:~: e.o. que. es ligeramente menos opaco y más blanco y tiene menos 

::':.:{'.téndericia a amarillear, sin embargo, puede formar .. una reacci6n 

· ·:fot.oqu!mica en exposici6n, especialmente cuando se usa como un 

:<<':aedio de tinci6n. Esta reacci6n tiene lugar solamente con· cie.!:: 
[.::,;_:tos pÍ.gmentos, incluyendo las ftalociani nas, El rutilo no se 
·~.:~~::::·~~··.~'.Y:'~-· . : .. "". '. .. . . . . -
'(i':\·.·,•(e.cta d.e este modo; es recomendado por su estabili'dad al .calor 
!}~'~7)"'.~propiedades de procesamiento de vapor. Ambos son estables a 

~iff>1~sÍlcidos, álcalis, solventes, jabones y ceras,·10 que no su-
0G~¿~d~~~on el.~xido de ~inc, q~e es amarillo cuando se calierita 

:3,·, :>Y::·.'~i'an.cO cuando s·e::enfr:ía. 
7;.f.'! 
,;.-~,_-:,,,_.." ' ,_-.:. 

<·.:. ...• El .b.lanco titanio es usado extensivamente en todos los ti-
i'·;%' .. pos· de. tintas, los. manufacture ros producen. numerosos grados, 

~~~º··'todos con diferentes propiedades; es to ayuda a la formtilacidn 
·;>::pero no a la racionalizaci6n. En general, los grados no re-

~ 'cubiertos se usan para tintas flexográficas baratas, base de 
:~ agua y blancos para rotograbado y para tintas de p~oceso de. 

pantalla. 

511 
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Donde se requiere buen brillo, flow y disper~i6n,es re~~~ 
mendable formular con uno de. los grados recubiertos. Estos 

~=~;~\> 

e.st4n tratados en l.a superficie con compuesto~ de aluminio, si~ 
·.lic6n y zinc. Algunos de los pigmentos más pesadamente recu-

fil\L', biertos .de 6xido de titanio tienen un recubrimiento precipita~ 
•;;ec::-<-.,d~. de -C)Stos compuestos de sobre el 10\ en peso. .Tales pigmen-
:.i....,_·.,~. ·.· ..• 

~'f''" :f::b~=~u~~=:e~t~~:=a~ª:: 
obtener pureza de color y opacacidad, 

la dispersión de siste~as de tintas 
,,, . . \ Jtquidas. , . 

ií~if ,Compl)sici6n y Manufacturd: 

§~~_/;-~·. , Dfisxido de titanio. Tio2 .- De las tres formas cristali
'.f:f:·:;:.-i nas solamente el anatásico y el rutílico pueden usarse corno· 

l~iis'.:'.:p1gme~tC>s. · 

t&~fP::>-: -· Hníeni ta, Fe0Tio2 • - Es un pigmento natural, es digerido· 
tf;::::;:-·'cor:i 4cido sulfOrico, la so1Uci6n es hidrolizada por ebullici6n 

~&·;>). ei p~ecipitado de dl6xido de titanio es separado, calcinado 
!::".,·'.:~'.·jr ~oÚdo. El rutilo mineral también puede ser' empleado y ha

&l~::~:::.'.c~-rse reaccionar con cloruros para producir un fino pigmento .. !iit ~i:;:: • .::;:;; :::::~~:. ::::. :: : :•::::::'o::::•;:;. i:, '.upe. 

it~C:·~~~ . CARBONATOS DE CALCIO 
~,__~·.!.);h/:.'.:_,. 

~i~~ :;i~opiedades: 
~t} .:· ·· · .EÍii!;nder blanco transparente opaco ,hoy en día: usa
~~;:~{-..:._do.alnplialllente para reducir el costo de las tintas siil afectar 
~~[:.~~; .. /~~'5.>CU'~.'iidades·· d~ impres-i6.n. El carboria'to de calcio precipi-
~-~i:t:·:,, '::- ·.: ... - ·_' . . . . . . < • : ' 

í\':;;i:'.:'·;tado· puede contener arriba del 3\ _de estearato o resina para 
'\'};:,\~ ·:Tei::ubrir. Ambos grados, el recubierto y el no recubierto han . 

. (e:•. J'éelirplailido otros extenders como medios ,de tinci6n. Son volu
~J'.· 'Íllinosos ·pero imparten buenas propiedades de trabajo ·y un ter-

~:f ·.miriado regularmente brillante. . 

.•.o 

. ' ~: ." 

'.:· 



Los grados recubiertos se usan para tintas letterpress, 

,.Í:l:toár4ficas y de rotograbado, las tintas acuosas usan ambo~ 
tipos, puesto que las tintas de proceso de pantalla normalmen-· 

··te .contienen grados no recubiertos o· tiza (forma natural de 

::{· carb~nato de calcio). para obtener terminado mate. 

"' Las· tintas de placa de cobre también contienen tiza por 

~:'.~,::/sus cua.lidades de limpieza. La selección del grado correcto 

;~;,<,.F.~.!uda en la dispersi6n al flow y el desempefio de.· la prensa. 
\¿ .'El. carbonato de calcio no es recomenda.do para usarse con vehi-
~~~;~/:. 

~'.~); .·:· .. ,. 

. -.. - -: ~ 

~tilo de alto indice de acidez, ya que la mezcla fijada reac
:·~itina lib~rando di6xido de carbono. El carbonato de calcio es 

tamb'ién usado como un spray secante para prevenir ·repinte . 

~üt~:.>Producci6n: 
µ;:~'..·,·\ El. carbonato de calcio (Ca,C0

3
) se presenta naturalmente 

~'7)l· ·~.en ·muchos paises como ·yeso, el culil es pulverizado para produ

~'i·~·. ·' cir tiza. Es producido sintéticamente apagando cal viva y, lla-¡, ::::·:~:o'::~;~::::,:o::::x~::,:~c::~::n:;, ::u~~mbiEn ob<e-
0 

~m~~.;.. CARBONATO DE MAGNES ro (magnesia) 

~:,'.:Propiedades: 
~,.;, ., ...... ·: :· .. 

'Es· un extender blanco, transparente, volÚminoso con. gran 

•re~:~~ superficie, estable en aceite y resistente a los ~lea~ 
'._:·:iis, pero puede liberar di6xido de carbono en medio ·!icido. 

Usos: 

. Usádo en tintas de letterpress, litográficas y .de roto-· 

grabado como un agente de acabado mate, también como un exten~ 
~er d~ primera op~i6n ~n tintas de proceso para ayudar a~a 

., 



~w~-0.'~,:'.'1~;:;:· ·--· 
.... b: ::,~'.·~'. ::: ·. 

" : S\::· No. :.debe .usarse con v~h1culos Oleoresinosos 4Cidos. En sis
;f(;, t:iaas acuosos permanece insoluble. cuando se encuentra en medio 
;,;\r:.~c:°aiino. 

~-~:;:~nufactura: 

?'.-_·:'»:'.': 
;~'.:),,-__ , ARCILLA CHINA 

f ~~;:·;:E:;~~:.::·:~:. t::::~:~~:· .~n:::~ t~ ~· .!:!:::::~: ú:!:: 
""C:' ___ d~_,tTaba)O _con tendencia a empastarse. Los grados baratos son· 

' 'aÜt ~brasivos. 

Usado como ·extender inerte· en tintas de proceso de panta~_ 
Y:. cie- rotograbado. _ 

' AP•".i.~~cia ·y grados : 

_, ·-, __ . Ei ~ilicato hidratado de: aluminio natural (Al 2032si
2

2Hz0) 

\~~,:.•presenta en muchas parte's del mundo, contitme impuie:z:as _de 
~.ai,c10-~magnesio, fierro, cuarzo y-mica. Es limpiado y segre

:·~:;·;jlldó_a los .grados por levi tac:i6n en tanques de asentamiento. 

BLANCO FIJO 

P..;~pied:ades: 
_·. Extender semi-transparente, blanco apagado con ·atta:dén-

··sidad _relativa y baja absorción de aceite. Es inerte, tiene 
:.;p-~l>-r_es .cualidades de trabajo y da u~ te~minado. desentónado a: l~s 
<imt85. 

·ea 
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[~':~t<' Usos: Principalmente c.omo agente abaratante, en donde proporcio

m<·:~·.::nfi!S cons.iderabl.es en peso pueden introducirse a las tintas' 

~r;:>aiN' .. aparellté p6rdida de intensidad· de impresi6n. Se requiere. 
¡;e:,•,::. :.:•elecci6n cuidadosa para asegurar que los grados· para ·uso en 
~t.~;:•; .. ~la's'· tiritas litogrfficas sean neutrales y que .no causen es¡iu-
~jÍ~,~:·:~-"/~·~-i~nto ... · porqµe ·si su con tenido de ba río es a 1 to, nO p~ed e ,· .. :-.. : · 

~ó5:. -~er ~-sado en tintas o recubrimientos. 

~~~F~anüf~ctura: 
~';;·.,,, Sulfato de bario (Baso4 )'prepa~ado sintl!ticamente por tra;:· 

'.'J.·.·.;·'··.··;·; ... /; tamierito acuoso del cloruro de ·bario con ácido sulfúrico y/o 
.· '..sulfato de sodio o sulfato de magnesio. La forma na t4ral es 

ª#?.': :Ú b~rita. 
~r:~;. ~ .. 

l!;OP~::·::• :. tender b 1: ::e:,.::::::::, limpio, inooluble en . 

17:;:.;;;c.:::aa~a:~·. alcohol, aceites y solventes hidrocarbonados. proporc::io·~· 

'':~{~~ ttTiü<> aceptable y buenas propiedades de trabajo. 

os::·;,;"(;~/= . ,, 

~fü;\J;;~:~~s:~lgunas veces usado en tin.tas de letterpress y litográfi

~~~:\j~~s • .. donde son requeridos buenos terminados. 

'"~·;;-~··Manufact:ura: 
p;.~:::_:.:i. ,_:e;'·•,: 

~¡ .:.·: .· Coprecipitación .de entre 25 y 33 .3\ de hidróxido de. alumi.
_i> .. 'ni·o con .. sulfato de bario. Mezclar una solución de car.bonato d.; 

fiP' ~odi~ c.óri sUlfato de aluminio, añadir una soluci6n de cloruro 
:·':.i- ·-:>-de- bario a una· temperatura de 40°C, lavar bien, filtrar y' se-
'i:.-'. 

~~~ .,,, ·~,t~.:_:

n~i,::/ ... 
;:~~~-~~~;· 



HIDRATO DE ALUMINA 

Extender blanco transparente con una alta absorción de. 
aceite 'y textura de floculante blando. Es insoluble en agua 

. ve'htcul.os oleoresinosos. pero se disuelve en lle ido. 

En tintas en pasta y líquidas• como un extender muy trans,.

P':'rente, el cual mejora el brillo, mejora la función de impre- · 
si6n y la protección de las tintas que contienen pobre trabajo 

·o pigmentos de alta densidad. Tiene tendencia a reaccionar con 

Ílledios que tienen alto contenido de ácidos grasos y puede vol-

. ver ·.inertes a,lgunos secantes metálicos en las tintas, después 
· 'de·'.un per!odo de almacenamiento de varios meses. 

:\~f>~.~< Man uf e tura: 

.~t·.. El hidrato de all'.imina es básicnmente 6xido de aluminio hi-

~~:;\i;¡¡; d.ratado •. Cenizas de sosa son lentamente ai'íadidas a una mezcla 
,1:,fF.,'',cl:e. ~ulfa.to de alu111inio y cloruro de. sodio, a una temperatura'' .. • 
;,;;=:;:::;::·controlada de 60°C, seguido por procedimientos cuidadosos de · 

;1·.;;;fa.1~~ado. y secado. 

SILICA 
;::--,;i:~·, 

I~~·;·~;· Propiedades: 

:~{:~~~~:::: -

~i~·:,' con 
·Transparente, ligeramente blando. Material pigmentari6 

alta absorción de aceite. Es sumamente inerte y normalmen-

';(' :.". ·:Ce no· afecta las propiedades de resistencia de la tinta. 
'"';!"·· 

;:~' 

usos: 
Puede usarse en todos los sistemas, como.un agente de a-

'·' ... delgazamie.nto y acortamiento o como un aditivo para reducir em-
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Los grados especiales hidrof6bicos están disponi

litografra y para mejorar repelencia al agua ~~ 
. los recubrimientos. Tiene la 'habilidad de gelar· cuando se a

solventes no polares. La s!lica natural es de poco ~so 

en las tintas de impresi6n. 

:Sllica, Si02 .- Los productos sint~ticos son manufactura~ 
por .pir6lisis del tetracloruro de sílice. en hid.r6geno, y o

para formar una fase vapor, _la cual es ·subsecuentemen
partfculas. Estos agre

'·a·ados dan una extremadamente grande li.rea de superficie; La s!. 

·1~ca aparee.e naturalmente como cuarzo, el cuál es usado en al-

PIGMENTOS METALICOS 

ALUMINIO 

,,,;,.,_,_., ': Po~vos plateados brillantes o pastas, lc¡s. cua,les: tienen 

'~~.:.'._·~ .. ·. :~1 to; poder 'de ocul taci6n. Tienden algo a deslust.rarse en la 
,,,•< e~pl)~ici6n y no son resistentes a los ácidos o .los incalis .• 

~ff .:'::.~orí inertes· a los solventes hidrocarbonados. 

'·,-.:o·: '-Usos: 
:~~::,\··' ,._: . _Los grados no hojeantes son usados .como ocultan tes o pas

:: .. '''.;.: ..• tas. _en todos los tipos de tintas, solo o con otro color 
,. ·~en el .efecto de coiores metálicos. t·'.·::.; . 

. '~ .·.,(. 
·· · Manufa'ctura: 

i 
;/;.:: Los polvos son hechos de polvos metálicos lcis cuales son 
."·:;~ 

,·,;;;,,' 'reg'ogidos martillados' y bruñidos con un libricante tal -como á~ 
~:;:·. ',Oc ido. esteárico .. Las pastas se hacen en. un molino de bolas y 
.:~~~\.· 

•5 
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un porcentaje de aceite mineral o solvente. el cual 

·· .. es incluido porque los polvos finos de aluminio forman mezcla's 
'explosivas en el aire. La fracci6n del aceite mineral también 
protege contra el deslustramiento. 

POLVOS DE BRONCE 

~1f··;~ Propi::::::=de color dorado, brillantes y ocultantes, se cla-

t~~ •:.•fo•• como~~: ;:~:·=~:~;:•!::~::;:~::)o mdo•o) 
~~~:::; ·Tienen pobre resistencia a los ácidos y lUcalis y se os-

,~~¡~~~~:~:E:~::~:•::,::~::~~: .!: "::~;:::::. ·::~::::;::::~] 
r~\\Vité2 .. :·- Los polvos son aplicados por empolvamiento sobre un preim
~Jf.+,_~;'f~resi:J C:on una medida de liumedad en una máquina bronceadora y 

ff~'".'!:1 c;,rit'~n~o' con hojeamiento par~ alcanzar la máxima brillantez. 
~~~:'.l,~ya:,:qu~ --los ocultan tes son mezclados con ·un barniz especial• 
if;:,'.-.' """" ' ' '' . ' ' ' 
~'.i!:i!'c;'':jl:lst;o ·.antes _de usarse. Son polvos . de tamafio muy pequefio de 
~g,:J>_árttcula, pero_ tienen la misma forma de plaqueta. . 
;;;zt:;•·J,( ' Son usados en todos los tipos de tintas. La acidez del 

¡1;\J''e,~io' deb'e ~ante~erse al ml_ninio y la viscosidad debe. ser_ lo 
fü::;;·>sufi:cientemente baja para permitir el hojeamiento. · Donde: hay 
.;~;t' espa~ificaci6n de tinta libre de cobre, los oros pueden pro-

'. ~uci;rse de la combinaci6n de a_luminio y materias colorantes de 
;'.},: . t.~no rojizo .transparentes, las cuales son menos prop_ensas a 

La mayorla de los polvos de bronce, se empafian en 
contami:~a:das, no obstante existen grados disponi~ 

•• 



... -, ·:;<•~'.· . 
.'<_·,,.:.-

no empaftantes. También hay una clasificaci6n de ocultan

tes dorados horneados con ceras especiales y adi~ivos para ha

cerlos adecuados para la litografía. 

Manufactura: 

Los polvos se producen de hojas de aleaciones de cobre-

· .. :zinc' :en las cuales, el contenido de cobre es generalmente su

.:perior ál 80\ en peso. Se producen por troquelamient:o, desme

·.< nuzamiento o molienda a pequeñas partículas, seguida de abri;. 
·:.·llantamiento y tratamiento con un surfactante, generalmen.te

,d.el tipo de un ácido graso. 

PIGMENTOS FLUORESCENTES 

Frecuentemente referidos como colores fluorescentes a la 
del- d!a. Son ampliamente usados para prop6sit:os de segu

·ridad, y para coior_es de impresi6n y· captadores de atenci6n. 

,A}>11recen mlls bril !antes en la ausencia de la luz del:. día'·· con 
}'uente. de iluminac i6n. negra U. V. que los ilumine. 

é:olorant_es fluorescentes tienen la propiedad de con

las ondas cortas de la radiaci6n visible a longitudes 

·Onda m4s grandes, la luz reflejada será más efectiva en 
amarilla, naranja y roja del espectro. 

colores brillantes en las bandas de gran longitud de · 

·,. . espectro visible. pero en otras áreas tales como las 
:~azules es ineficaz la fluoTescencia de la luz del d!a; como 
·'')os" pigmentos. verdes progresan hácia el amarillo, incrementan 

·su brillantez. 

·Usos:· 

Debido a su baja intensidad tintorial y gran tamaño de 

partícula su principal escape ha sido en las tintas de proceso 
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:,t·. 

de pa.ntalla. Recientemente grados especiales han sido usados 

en tintas liquidas; de letterpress y litográficas. Han sido 

presentados como bases concentradas anteriormente dispersadas. 
·--.Estos pigmentos han sido usa.dos satisfactoriamente para muchos· 

prop6si.tos • incluyendo niveles de· seguridad, t.arj etas de feli
. ci taci6n y. tintas brillantes tri cromáticas. Sin embarg·o, son· 

· 'fugi t:Lvos y decoloran rlipidamente cuando se exponen a la luz 

. del. sol. 

Com~osic i6n·: 

~t Son pigmentos no usuales, en los que están disueltos s.6" 
en resinas duras. 

f~?,: >. ~!:¡:nd:s c;~~:::~::d:l:o::s:::~: 
t:,,•{.'.~ 

La compo-

de partícula fino. La resi~ 

na es usualmente una resina amínica. Las resinas alkidálicas. 
pAlidas y las acrílicas son frecuentemente usadas como vehlcu-

·· los .para llevar pigmentos. 

~~'e·.:··. 

~~}~:~ ... COLORANTES 

~::~ ll"::::.:· Muchos de los colorantes .usados por los fabricantes dfl!., ., ... 
-_ t1Dta~~., se dé'stl.nan p~ra tintas liqu.ida~··· _r_ecubrimientos·.-·o ·~:·3~___ .-·'.·:-':i 

'.~·'..~.-.!.·.',.: .. ~.-,· ... :.~_·.• .. ·.•.· •.. :.' __ .· .. cas. · Se usan colorantes especiales disipan tes en tiJitas.·1·1,. 
~,. < !quid.as' y en pasta para impresi6n por transferencia de. calor. 

~~;,'.~~-. > ·: .. • Otros colorantes usados en tintas de pasta incluyen coio

j:?;~Y. _rantes tic idos de doble tono y tintas invisibles, atinque :su mll'.s 
·_'grande uso ha sido en tintas de seguridad para cheques. Los 

~.; ... ,·K.:_:~.)· .co~orantes btlsicos en su forma de base libre· se disuelv'en en 
}:f:'. i_·~lcJll &cid.os grasos, siendo solubles en los aceites y pu~den 
::';:.. u~arse como entonadores para tintas negras. ' 

'~'. . · · Los colorantes bllsié:os y !icidos pueden formarse a maner.a 
. ·. de. pigmentos por precipitación en presencia de sustratos inor.t?::·,, 
i'' gAnicos o bases. Ejemplos t!picos son los entonadores PMTA, 
S'>'~ floxina y pigmentos de cobre-ferrocianuro . 
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COLORANTES ACIDOS 

,. :.:_., 

ff'.\;i:~n .:::e e:
6

::~n:1::e m:~r~~::: e:l u::m:~:s~=i~=~~::n::s ª:~~~:: 
i!~':,::<,.fue :~riginalmente empleado para indicar la presencia de ilcido 
K~,!;'.;;~µif~ni;é() ·u otros grupos ácidos en lá estructura molecular. Sin· 

~> ~~ba~go. los grupos ácidos están presentes en otros tipos de co-· 
:.·::.'.'.torantes· y. su presencia no es suficient7 como factor distintivo·; 
;;:;::'}:J.:~.1::son cohsiderados como colorantes aniónicos solubles en agua•> 

~~J:.·~'ptlncipal~ente insolubles en solventes orgánicos. 
¿11.;;', ·, .. ,·· Colorant.es selectos son solubles. en .alcohol, cetonas y és
})'~·::,.;,ieTes. los. que dan buenos tonos brillantes, con un rango de re.-. 
•ii >:: sis.tencia• a la. luz de pobre a muy buena. 

¡,~\.:J{r: ~ QUimtcamente son compuestos azo-antraquinona. tiifenilme-· 
/,• .. , . ' 

:{;(. :.tano. a:zina • x~nterio. cetonimina, nitro y nitroso compuestos. 
:<;;• El ejemplo típico es la Eosina: 
~-.:~<:.:.::: 

3r 3r 

"".:@=:=()::, 
·. . . b.·· .. · .. ··.· · COONil . . Lg,J· ·. . ~iJ~f 

=--~: .. ~.:,; ~' '. 

-~:,, . .. COLORANTES BASICOS . . 

~?:i+,:,:;,: · .Los. primeros· colorante~ que se produjeron de al qui t án de 
ii[~:;•IJi)iÚa fueron los colorantes básicos. Estos colorantes caÜ6-
:\:'~ · ~ico;: harí mantenido su popularidad con la ind~striá de las tin

~~~'> tas,· d~bido a sus tonos brillantes y a su alta intensidad tin
•:... ·torial. Sin em.bargo, su resistencia a la luz es pobre y coar-
.. ;;;ta. mucho su t1tilidad. Estos colorantes son solubles en agua, 

~~;, :,~lcohol, ·per(), tienenbaja solubilidad en la mayoría de. otros 
~ .,~-~ 

.;/.:,': : )/' 
~~~~<<:::_~ ~ 

~~~f, 
•11 



• .. :,·solventes· o-rg4nicos . 

.. Por lo general son usados en conjunción con .agentes m_or-

· .. dantes; _tales como ácido t!inico en cantidades equivalentes· al 
:p.Í,so del colorante.. Esto. no s6lo ayuda a_. secar la tint:a, s_ic 

_iio"':que tambi~n la hace m!is resistente al agua y ayuda ikl co.lo~ 

·rante a desarrollar su color completo· e intensidad.· 

Entre los m!is ampl:iamente usados se encuentras los si-

· AÚRAMINA 

RODAMINA 6G 

RODAMINA B 
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AZUL VICTORIA 

VIOLETA DE METILO 

R= -CH
3
ó.+t 

COLORANTES SOLVATADOS 

Estos son colorantes en los cuales la solubil.idad en un: 
solvente o solventes es una propiedad. física caracte.rlstica .. 

. L~ ~onstituci6n qurmica asociada con la solubÚidad. ell sol ven-· 
'tes org4nicos incluye colorantes ácidos.de los compfejos.a:z:o
.cromo. clases de xanteno y la forma básica· de c1e.rtos coloran-:..: 
'tes básicos. La forma básica de los colorantes de triaril me-
tano. se disuelve en licidos grasos, tales como: oleico y es tell-· 
rico para formar la sal correspondiente. Los grupos de. ácido 
sulfOnico como tales estlin ausentes, pero los .colorantes solu-. 

'bies en alcohol incluye•\ sales formadas entre colorantes sul-
:fonatados (generalmente ~zo-sulfonatados o ftalocinima y ba-. 
ses orgánicas de alto peso molecular, tales como diaril amina-, 
Las propiedades de estos colorantes están fuertem•nte influen
ciados por su solubilidad en un solvente particular ya qu~ es 

.iusual usar fuezclas de solventes para obtener las propiedades. 
y sol~encia máxima. 
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SOLVENT YELLOW 19 

SOI.VENT ORANGE 4 5 

SOLVENT RED S 

·@-t4N 
·.·<§?.· .. .~ 

~}ci 7 2· 



\ ·. , . 

NIGROSINA 

Nigrosina es el nombre dado a varios compuestos hechos 
aedi¡¡nie calentamiento de nitrobenceno, nitrofenol o nitrocre-· 
··sol~ anilina y clorhidrato de anilina en· presencia de hier.ro 
~.cobre a 180°-ZOOºC. 

COLORANTES DISPERSOS 

.Este nombre fue dado en 1951 a un grupo de colorantes azo, 
difenil amina y antraquinona insoluhles en agua. 

Casi todos los colorantes dispersos son aminas primarias, 
.Sf:!CUandarias y terciarias ·de los tres tipos: amino azobenceno, 
amino antraquinona y nitrodiaril aminas. Ninguno de ellos con-

... ,,.::· 
C·"·· ·.~tiene grupos sulf6nicos solubilizantes. 

,;..:., ·,; ACEITES 

~~:{·,<;··· 
¡;:;;,. Los ·a,ceites de una u otra forma son probablemen~e los. 
:p;:.•:· :irias viejos materiales en la industria de las tintás 'y áun si< 
'~i.';:!/";·guen teniendo un importante papel en la formulaci6n de tintas 

~-~·¡;J;".. y Í>arn.ices. 
Muchos ,aceites son tratados y purificados o modificados ~(]~.:· 

~ •. ~~on otros polímeros para acoger mode~nos requerimientos ya 
·qúe muestran poca semejanza a los productos más nuevos excep

to aquéllos que son derivados del mismo vegetal, animal o re-
curso mineral .. 

~{-;,: ... .En e.l pasado ha sido conveniente clasificar los aceites 
~'bajo tres encabezados: secantes, semi-secintes y no secantes, :¡··· 

dependiendo del grado de insaturaci6n del aceite básico, defi-
~id6 por su indic~ de lodo. 
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ACEITES VEGETALES 

Quimicamente son glicéridos o triglicéridos de ácidos gra
sos variando de aquéllos que son completamente sáturados o a
quéllos que contienen tres o más dobles enlaces. 

~.,e Esta caracterfstica de un compuesto insaturado es repre-
·»·'-' .. • ~· .sent.adií por los. símbolos: 
i:~.r({i,,:_(» 

-CH=CH-
,_ 
R: · Donde hay, mAs de un doble enlace asociado con átomos de 
?1:;,._: carbono veninos, ·-CH=CH~CH=CH- esto es referido a un sistema 
~·D'?'.conjuga.do. Los aceites vegetales secantes son car'acterizados 
:~-;;;.;:"po~; su· poder de absorci6n de oxígeno del aire circundanté.:y 
;;;·;:,·: .. fO';mar · pel1culas elásticas, ,dependiendo de si es_ ·O no comple-

~~~r-~;~: ;~t::~~:~r:;:;~~:¡ón L:1 c~~~~::d d:e i::~g=:~ :::~::~d:l e:u:~. 
;'./·~·::·;·_es· :referido como- una medida de la extensión de la insaturaci6n 
t·.:•>: .. ·de los' ácidos grasos presentes, lo cual se vuelve indicativo 

~~~-J-_,::~/:~e;e::c::t~o:: ::eª:: i ::;de E~o~~~~:; ::n 1~:~ :e d:~:~:~te. 
;0;,>·.'.La naturaleza de los áci_dos grasos presentes en un aceite se-. 
(f}~{•''.: •. :·.¡;:ante_.,, las .. proporciones de cada uno determinan grandemente 
:¡1~~::¡;;::com~ ·se' Heva a c~bo el secado. Por conveniencia son normal
f,f;j;'.~:':·:~nt:C-, divididos en dos clases_: ácidos grasos saturados (ej.: 
t?'*l-:-~·:·"'-::;.< ... '.-'- . ;-'' ·· .. ·:;_ . ; ' ._... • . ' 
~::1{(~.;::.j>al111lt-ico, esteárico y oleico) los cuales juegan una pequel\a 

1~:;; .. :J;~~~; r l;~o~::::: ; ::ª::~m~::ª:~~;~::d:~l:~ ~:~~oá:~::o~~::: 
~j~~:~:~·~:~'.;~tC'~ .. 
i'?tr;:~,:·:}:--· Este juega una parte vital en el secado, color, resist:en-

·:·;_:;Cia y durabilidad· de los véhiculos de las tintas subsecuente
_'.iente manufacturados .de acei t:es particulares. 

Un alt:o Indice de Iodo es indicación de la r&pida habil_i-. 
de ·secado de un aceite pero no es el único criterio para 

r&pido secado. Un det:ailado conocimiento de las posiciones 
·las dobles ligaduras en una molécula es esencial para la _in-
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~ .... :> "'"· 
i,?:j,',-: . 

i;:· 

:,t.~tpretaci6n del indice de Iodo po"Tque indica como tendrá· lugar. 

la'~ubsecuente polimeri2aci6n: 

OTROS ACEITES 

·'.-"< Aceites Segi;-egados. - Estos son preparados por tratamien-

:-~·.: ~ ·. 
. to de aceites secantes con un solvente tal como propano .11qui

, ... do 0 furfural o a veces con una mezcla de solventes de pro.pano 
{:L'·::11quido y furfuraldehido. El sol.vente parte al aceite en dos 

~:j:;;::'.0C:apas, AJllbas capas .contienen fracciones de aceite de diferen-
'<''':c téés. Indices de Iodo/ una más alta y una más baja que el aceite: 

~3:~~·;-~y;iginal. Son separadas. y el solvente es removido de cada par~-:· 
~'.~t·i~.~· por destilación. El aceite segregado de mis alto Indice de 

'·:<,?;(> :X_odo, da mlis rlipid.o seca.do al aire que el original. 

~~Ji:-
~~f ~. -~ .. ~ .. : . ACEITES MARINOS 

ff{,·:,, Las por.cienes grasosas del pescado y la grasa de ballena. 

>:::•· ,son :procesadas para producir los llamados aceites de pescado, 
:'.só·n de composición .más variable y de una amplia clasificaci6:n 

·.:. ::•'de componentes 4cidos que los aceites vegetales. La. explota

¡;,::::::;:> c~~n de.estos aceites es limitada por su alto aroma y color. 
ta:'4:Ro. ', .:perÓ~··pT:.cipcírc iónan peliculas flexibl.es y bdllantcs. 

Par-a mejorar su velocidad de secado ·y reducir su aroma 

... ;~·algunos han sido segregados aunque en la. industria h;,,n .sido 

'.'P~C? aceptados.' Su alto costo y conservación. prohiben poste
:r·iol'. adopci6n de aceites marinos por la industria. 

ACEITES SEMISECANTES 

Estos son exclusivamente usado.s como compone.ntes ·en. 
principalm'ente alquidálicas. Los illquida~' 

modificados con aceites semi-secantes son generalmente n\4~ 
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· 'flexibles y frecuentemente mli~ ligeros en color y tienen mejor· 

;-retenci6n del color que los aceites secantes. 

Los principales aceites semi-secantes son de semillas de 

.. tabaco, aceite de. soya y aceite de girasol. De estos el más 
:··importante es el aceite de soya el cual se encuentra que incre~ 

:;.-: .. :menta la extensi6n de los alguidales plilidos de tintas .para im

'.'. > pdmir Umina. 

ACEITES NO-SECANTES 

·:.Aceites Minerales. - El acC"i te mineral en varias forinas · 

9:.': ·es ·utilizad.'a como vehículo en las tintas o como solvente o- di-

,luyente en la manufactura de vehículos de tintas. Las visco:;:<'.= ... 

;~I{f<:~i:::sl~:~r:~=~~= :~:e~:~g::: ::~ :~e~:~v:~~:~:o l~s e~c:~:~:e 
A\'':,.,. de •cuerpo pesado. La clasificaci6n del color va del paja pá
:( ·. Údo al café obscuro. 

:•;:_;., Además son producto de las fracciones de al to punto de 

~\;:;.":ebullición evaporadas del petróleo a .temperaturas· arriba de 
~}}·¿ 3SOºC a presión atmosférica. 

~f~:EN;::· · Consisten .en va.riadós porcentajes de hidrocarburos aro-. 

:f§'.'.~!'';{:IÍAtiCC>s, nafténicos y parafinicos, con un pequeño contenido 
tl>'¿!~·.1.;>.";·:-. ' 
[\¡D,(;'.:de, azufre· en un rango arriba del 4\. 
~~'?_,:::: Las propiedades de humectaci6n al pigmento por parte d.e -
(_:"_,.._ .·.: . . ,: . . . -
~-:·:~.?51_·1~·5 aceites minerales depende de la proporci6n de los hidro-
b.:?·.::car,bµro~ presentes. Altos porcentajes de hidrocarburos. a.ro

~tR,. ¡;.lticos y ~arafínicos dan pobres cualidades de humectación, 

~;~:- cónio también escasa miscibilidad co'n las resinas. · 

if!~r: 
~;·\...::·.' 

Aceites ligeros, son diluyentes o solventes para resina• 
to~ esier-goma, hule isomerizado, resinas fen61icas y moléi~ 

cas y tintas de rápido fijado. 
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TA B LA 3 

Fuentes. usos, composición y constantes ftsicas y qufmicas de los aceites. 

Aceite Origen Saturaci6n Acido ,\e ido Otros :icidos l.Jensida<I ln<lice ln<licc Indice: Aplicaci6n 
de 4citlos Oleico Linoleico Relativa de Je sapo- de 

gTilSOS \ \ acidez nifíca- IoJo 
ción 

Linaza Sanillas Je 10 zo-~s 14-1(> Ac. Linolch:o o. 932- 0.5-9.0 185-195 177-183 Barnices oleorcsi-
Linaz.a 50-5<> 0.935 nosos. 

1\Jn¡: Scmillas de 
alcuritcs Farda 4-5 4-10 5-9 Al:.. l:LJt:.'OStc- 0.940- 0-·1.ll 190-19S ló0-180 Banüccs olcorcsi-

ti rico. ü.943 nosos. 
77-83 

Oiticica Semillas de 
Licanfo Rrgida 10-13 4-7 o n-1 icanico 0.968 Z.0-4.0 1ri5-194 140-150 &1rnices olcoresi-

8Z nasos. 

Castor des- Sintl!ticamcntc 1-4 6Z Oc tadeca- 0.929- 0-ó.O 188-194 130-150 Banlices brillan-
hidrat.aJo Je J.Ct'ilc Je d ienoico 0.940 tes de color plll.!_ 

~tstor 29 Jo. 

Pescado lispenna de ba- Mezcla compleja con te- 0.917- 0-10.0 185-195 110-190 Barnices oloorcsi-
l lcrus, tejidos nicndo lú, 18, 20 6 22 nasos. 
grasos, hfga<lo, átonDs de carbono 
etc. 

Scmill" <le Semillas Je la lZ l1 61 o 0.928- 0-5.0 190-195 135-148 Resinas alquid:ili-
Tabaco planta Je tabaco 0.931 cas. 

Soya Semillas Je Gli- 10-ll> l3-30 50-55 Ac. Linoleico 0,925- 0.5-4 .o 190-195 126-130 Resinas alquid:ili-
e inc llispaJ.a 5-9 0.927 cas. 

Gir.:isol Semillas de gli- 38 55 o 0.924- 0-5.0 188-195 123-135 Resinas alquidlili-
cerol. 0.928 cas. 

Cártama Semillas Je clir- 11 25 64 o O.!J25- 0-2.0 186-194 140-1 so Resinas ulquidlili-
tamo cas. 
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Aceite 

Coco 

c.~stor 

TABl.A 3 

Fuentes, usos, composici6n y constantes ffsicas y qu!rnicas de los aceites. 

Origen Satur-Jci6n Acido 1'\cido Otros ticidos 
de ácidos Oleico Linoleico 
grasos \ \ 

Fruto de cocus 90 5-8 2-5 o 
unHern 

Semillas de 4-5 5-6 4-10 Acido Ricino-
Ricinus leico 
Contninus 77-90 

No1:as 

Densidad 
Relativa 

0.920 

0.950-
0.97U 

Indice Indice Indice 
de d<;> sa¡:x¡ni- de 

acidez f1cacl6n lodo 

0-10.0 250 9 

0.5-4.0 180-187 79-86 

Aplicaci6n 

Resinas alquidáli-
cus. 

Plastificante 

1.- Fl valor de hidr6xido es .,1 número de ~~-1igramos de hidróxido de potasio requerido para 

neutralizar el ácido acftico capaz de combinarse por acetilaci6n con un gramo de aceite 

o grasa. A wxcepci6n del aceite de castor deshidratado el cual tiene un valor variable 

cerca de 20 y del acei1:e de castor, cuyo valor de hidróxido es de 146-166. Todos los 

demás tienen un valor igual a cero. 

2. - El índice de saponificación tiene unidades de mg KOll/g de aceite. 
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~~~:::~~" -::-,,--

··:·'" 

~J.-: .. 
~.t.:_:_.' ·. 

\·'•' 

RESINAS 

El:término resina es usado para describir liquidos no cri~ 
.'¡_' '···· _· ·.,. -

;.:;:_talinos ·o 111ateriales solidos de relativamente alto peso mol"ec1.1-

L/.rar. Dichos materiales carecen de un preciso punto de fusi6n. ':!_;:·· - . 

, -Lás resinas usadas en las tintas influyen fuertemente las pro-

;;~'cpiedad~s de durez.a, brillo, adhesi6n y flexibilidad importan

~~/i~s. en. ia formulación de adhesivos para pigmentos. 
~):}'"">· 

Unas pocas ·resinas naturales son adn importantes en la pre-

~;~.-·:. pa_~a~ i~n de .-,ve~ ícu1os de tintas y barnices. geflera lmentc de~ -
.''.. ,píiés de una mod ificaci6n química. La mayo ria de las resinas 

,;.(/n'.aturales son obtenidas de materia vegetal viva, aunque algu

F(fr~'nas: estlln en una forma fosiliz.ada. La goma laca es la excep

-:;··}:ci6~ ya que es una excresi6n de un insecto. La estructura quI~ 
,;;;:;·_:.:..llÍi·c,a de las resinas naturales es compleja y en muchos casos no 

f}'>Zh.a•stdo completamente elucidada. ,, .. ' 

~J&> ____ 'Resinas ~intéticas son preparadas por polimeriz.ación_-que 
~~~involucran reacciones de adición o condensación entre relati

~;~; .~~~ente pequeñas moléculas. 

~j\;;'.'."f.,,; En muchos casos la composici6n de las resinas sintéticas. 

;'~~;:·:'es·, conocida· con considerable prcsici6n. p~-:irq11e 'contienen pocos 

~~~~-;tipós de diferéntes moléculas que la mayoria de las resinas na

~{¿t:.}ttÍra}es. _Las propiedades ftsicas y quimicas .de las resinas 
~/::''.5.'i'núfrica·s están estrechament·e relacionadas con su estructura 
':1iiJ:'.:}-'"::- .· 1:.·.· .. , - . 
r\l~h: qU:lmica ·y· composición. 
!f~~~:;:. _ Los productos sintét:icos uniformes pueden ser. repetidamen

%;fo•:;.t¡ ma·~ufacturados en contraste a su ocurrencia natural, donde 

iit;:j~Yla. comp_osici6n de los reactivos gobierna el .producto final._ 
¡;;:(;'.:¡; · Una· gran variedad de modificaciones está disponible para 

l~&.; .. cada clse 'de· resinas sintéticas y por est:á razón¡ t.ales rosi-
. ·' :·n~s. p!.Jeden discutirse en términos ·generales 
-~J~_-' Las resinas se subdividen en productos. naturales y sinté-

~\,~-: ::d~;;as .. Obviamente ésta no puede ser más que una dist inci6n 
académica, la cual ha existido durante una transición del uso 

1~ti.:;:¡~:::• puramento no<ural'e~ a uo mayoT ••o de produCto• 



En muchas instancias las resinas sintéticas son derivadas 

.productos haturales o .contienen una gran proporci6n de áci
·dos' gras·os naturales. ya que muchas de las llamadas resinas. 

· :'sin,t6ticas son dependientes de productos naturales. En los'po~ 
· cos. afias pasados algunas resinas naturales y unas. pocas sintE

tiC:a.s· han sido reemplazadas y no han sido incluidas en este 

'~.ap!tulo. 
?·~ ·•· Las propiedades fisicas y químicas de ·las resinas de u5ual 
·~'.''./;,· apiicaci,(Sn en la formulaci6n de tintas se mencionan junto con 

·una descripci6n del origen o prepar.aci6n de cada resina. Una· 
· ·indicaci6n de la estructura quimica es delineada hasta donde· 

~~)<'es posible. 

;:t·-;.' 
_.;~. 

RESINAS NATURALES 

RESINA (COLOFONIA) 

Esta resina (la resina) es obtenida de los árboles de'. .. pi

. La. resina de madera es obtenida por tri turaci6n de. toco'" 
~:i~~~~7,·1.i~:s.:·4e···~-.,rl)~.l.Í:_S·de pino. Je_spui!s de c.¡·~e haü sld¿ ·e~pUé:itQ~'-··~_-ja~ 
~1;:~;-':j.ritéiiip,erie por algunos afios. entonces se extraen ia resina· y J 

~f\ji'.el átei te de ·resina por un solvente de petrdleo. La goma de .. 
!:~'};/;.~es fo:i es obtenida por pcrforamicnto de los árboles. vi vos, ·al~ 
~}\:aunas veces por ayuda de estimulaci6n artificial para· acelerar. 

:f(i\'ei fl••jo de·· 1a savia ex sudada. 
·-~~~,.. La- res·ina de árbol y la goma de resina son ~sim'ilares·· ·exCe¡t · 

?i.S,: ~·te>; 1a goma de. resina. que generalmente tiene uh punto más a1 to 

i .. ;.:.l .•. ••.;· .• ·.~ de• fus.i6n y la resina de madera tiende a cristalizar de una so-
lucic5n de alcohol más rápidamente. 

~.; (~ resi~a ~s de color ámbar con un bajo puntó de fusi6n 
.de ce;ca de 60ºC p~r el métod~ del capilar y de arriba de aoºc 
por el m6todo del' anillo y la bola. Su índice de saponifica

ci6n es 172 y su indice de acidez es de 168-172. 
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La resina fue apreciada hasta recientemente como una resi
na no cara pero ha ido declinando un poco su uso. Ha sido usa

·. da en. i·acas. base de alcohol, también en combinaci6n ·con aceites 
~inerales en algunas publicaciones c6micas y tintas de periódi

:.'/' 'cos. Ha permanecido como materia prima de salida en la produc
de derivados de resina químicamente modificadas, tales co

resinas dimerizadas y polimerizadas, jabones de resina o re-
,:._sinatos met1ilicos, esteres de resina incluyendo ester de goma, 

·aducto de. resina maleica, aducto de resina fumarica modificada, 
modificadas de resinas cresilicas, fenóli
El cobalto, plomo y manganeso en forma de 

sales reaccionan con la resina para dar el resinato secante apr~ 
piado. 

La ·resina consiste en aproximadamente 90\ de ácidos y 10\ 
de.material neutral. El principal ácido, ácido abiético se 

pim1irico cuando se calienta. 
Los ácidos abiético y levopimárico como puede verse, de 

·s_u .f6rmula qutmica ambos poseen el centro reactivo, es de.cir 
fos dienos conjugados y grupos- licidos carb6xilicos. La resina 

la tendencia de cristalizar de la solución. Los barni
hechos de resina no secan bien y poseen tack residual. 

---[> 
D. 
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·.·,, . ..,,, 

;:: ESTERES DE GOMA Y OTROS ESTERES DE RESINA 
¡ .• 

,, .. ;.'. ·El ester de Goma es e'J. Trigliclirido derivado de resina· 
~; .. :._ .. ;~~t· interacción directa entre resina y un alcohol, por. ejem-

\;plci: glicerol. Es una resina de color ámbar con un punto.de 

~/:~;~-:~'·:··: ' 
.,,.,, t:es. tienen.buenas propiedades de humectaci6n 

;¿;:-< .;;.¿uentran aplicaci6n en tintas litográficas 

f·O>.'!::i:;o::t~:::x~m=~~~=:~:o:~ -:~:~~es E:e::~~:~\ e~ah~:;:~~=b~= 
~:,: .•. los· solventes de lacas con la excepción de lo~ alcoh~les·. 1 

i~~ birnices hechós con esteres de goma y aceites ~ec~~
dél pigmento y 
y de letterpiess. · 

.{;~'. :, S\l 111edio: de acidez.. es bajo y puede us.arse con los pigmentos. 
· íie_tll icos, tiene pobre liberación de sol vente que limita SIJ· 

\asCI en tintas liquidas y otros sistemas de evaporaci6_n de· sol-

;e: ·.:•:.vente •. 
;~;,,· '~ .·. Es' preparado .por. calentamiento de resina en un perol de 

fü;'~!; ·acero inoxidable a aproximadamente 260°C y entonces se al\ade 
'''_·:·.:. e1'. glicerol lentamente. · La plíl idez. del color es preservada 

;;;;;:,:: :por ... i.a agitación y por la esterificaci6n en una atm6sfera iner
~··· ;t~ de di6xido de. carbono o ni tr6geno. La temperatura es ele
¡;;/:;.;.::; ,;.&da .a. 260º<: •. hasta .la caida requerida del indice. de .acidez. 

~f¿°':;~~:~.'.(ii~ri~ralllÍe.ñt~ abajo de 10) • El rendimiento t~6r ico del gliCe> 

~_[,·-~_:_·.;_i_~.-~.:;_;_', .. ~_.·_·_:_,_·.·.···· .~}~''es· ,ciel 10\ pero un exceso de 2-5 se recomienda para balan-. 
·.•· é~ar.cualquier p.t!rdida que ocurr.a durante la reacción;. La-·f6r-. 

if~1':l;a\il~~·geilC'ral para el ester de glicerina es: 

? ... ,,-:::3'".'..""" 

R 

R • 
R . 

·donde R representa la resina ácida 
.. ·:·)·. 

:'jf'' ··La resina y las resinas modificadas pueden esterificarse 
;::Y~ ·-
,_,,.. con,o'tros alcoholes y agentes esterificantes, por ejemplo: ¡:>en-

:

,_t_:_._•: ..•.•. '_,_._·.:_t_:~. •:•:H r) to L " 
' .. .,, >'.'.:.:;:'.·,: ... ' -' .. 



l~~;.'; :." 
,__ .El ester de pentaeritritol de la resina es similar al ·-es-

·;} : 'ter tradicional en apariencia pero tiene un punto más al to de .. -·;:· -~ 
-~f\Jsi6n (112°C} y una más rápida liberaci6n de solvente, tiene 

~-.-~; ····'~ayor'_.resistencia al_ agua y al álcali. 

~Por esta raz6n es m:is popular que el ester de glicerol 
~,;;:~~·:::;; -~a~nqu~i e·s .m~·s ··c~ro. 
~~-"<;'. su· .f6rmuia química es: 
~~i';~.:·,.:._.~ 

~,r~) 
::.;¡¡:~:::::~. _-. -· 

%t~:-·. 
l~ii~--
~~;>'·· 

~;>- :~: 
~,'."<:-- . . 

!·:~3·>·"·' 

t;H-o · ocn 1 2 . 
R· coo-cH-C-CH-O·Ocn· . . 2 1 2 

. · CH~· ocn 
2 

donde R•molécula· de resina ácida. 

~{{-'?··.'·' .Los esteres de pentaeri tri tol de resinas Íiimeri_zadas, y __ 
~/~} pol;i111erizadas ácidas, tienen aun más al to punto de fusión, dan 
·~-'"···) . ' ; .. . ·. .. . . . . , 

~7L:E<J>eücuia5 más duras y tienen más rápidos rangos de liberación 
~:t::;d~ solvente .de tina pelicula de tinta. Encuentran una amplia 

~:;~--L~¡;uc::aé:i6n ,en tintas de letterpress >" litográficas. · 

~;.~}.:\¡:}~: 

l~;Íf·f~.-~' RESINAS .MALEICAS Y ESTERES 

~iJTii·h~pÚdi.tdes y Estructura: 

~:~'{.?•'i .. ."··· Son comerclalment~ disponibles una amplia clasificación 

· . ·¡~ -~;si~as · ínaieicas y resinas maleicas. modificadas. El anhI

;:i.;L-';,;:ifftdo IÍlaleié:o reacciona con resina de acuerdo a la sintesis 
~~'\foDc1•:-"J):i~1s,.:1Üder; · Las propiedades vartan con la relación molar 

~!{·;-;_de resina al anhedrido maleico y con el proceso _de manufactu

¡~;~:~'.'<l:~-:. ; ~ueden dividirse aproximadamente en tres él ases principa-

,-~~· 

., .>' El al to valor de acidez de las maleicas se usan en tin-...... , 
~.·-~_:,''._{-__ •• •. __ .,:.tas .. con fijaci6n por vapor, fijación de humedad y tintas re-
' . ducibles de agua_ de_ letterpress, también para tintas de flexo 

;{;~~-;/'';. __ . ·' 

l~~á·:···· ., 



{'.·. en ·base de agua, a veces en conjunci6n con aminas o amoniaco 
~ '.~ar~ mejor~r su solubilidad. 

¡{' RESINAS DIMERIZADAS Y POLIMERIZADAS 

~{· Con el fin de ·elevar el ;:iunto de fusi6n de la resina, .pue-

~>'···d~ dimerizarse o polimerizarse por calentamiento con un catali-: .. 
~i;;·. ··zador adecuado. Su insaturaci6n hace posible la polimériza.cHSn 

~>'> al. estado d:Í.merizado lo cual resulta en un alto punto de fusi6n · 

•. r.~;·'-:1s0-170°C y un bajo indice de acidez. 
· La resina dimerizada ha incrementado su compatibilidad 
"P·· 
~f ,. con otras resinas y bárnices y es menos susceptible a la _oxi-

~~ ~aci6n, debido a su reducida insaturaci6n. Tambi~n:puede usar~ 
;t;' .. : .. s'e en alta concentraci6n en hidrocarburos sin riesgo de crista:

Jf~;., lizaci6n. Una posterior polimeri zaci6n del estado dimerizado 
;~·--:'::.da una resina de color pálido, con un valor de Indice de aci-

~~/.: ==~ de 148 mg de ·KOH/g de muestra similar al estado dimeriia·-

:'::·'.:.-
~.~.·~.·.~;{:, Se utilizan para mejorar el brillo, la dispersi6n y las 
· ·propiedades de trabajo en tintas de letterpress negras, La 
~·J··.corist.i'tuci6n· química de la reslnu polimerizada no ha sido com-
~i!~'k ,:.:_-_: ·'.' ·_ . ·.: .· . .'.· . ',. . . . 
¡:;\;r;c:pletamente elucidada, pero la reacci6n tiene lugar en. los cen-

~~? :tros .:olefínicos. Una resina dimerizada puede tener un 80\ de ··· 
~};.::-'·dímeros de .resina ácida y otro ZO'l. seria resina ácida monom~-
';::·:··· 
• '·''rica ·y material neutro . 
.'-\' 

.;: 

t<?·~ '.:·.'. RESINAS FUMARICAS DE RESINA. t.JODIFICADA 

El ácido fumárico es el is6mero del ácido maleico, por lo 

·tanto, la resi.na fumárica es clasificada junto con -las resinas 
~=·:. ~iieicas. En la práctica el ácido fumdrico es usado en lugar 
,c. - d.el -ar{hidrido maleico, para !-lroducir resinas fumaricas con al-

to Indice de acidez de entre 250-330ºC mg de KOH/g de muestra y 
~lto punto de fusi6n 140-lSOe. Se usan en tintas de roiograba

do y flexograf!a eri. combinaci6n con otras resinas para sustratos 
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~¿\~}?~'.'~ '~ 
,~/(·.~: .. · .. 
~;t'_;ll_o}:absorbentes y con glicoles donde se requiere dureza y brillo. 

~f;,~_:: su·. ei;tructura química es: 

fk'.j./: 
i~·;y7 .... HJC 

O-"':':~-~-: ''' · .. 

1··· 

( 3) 

donde los carboxilos 
Ay B son trans. 

H~OOH 

1,r: CHCCM,>2 l<:oo~ Al 

~):5i"'.' }>ara al.terar la solubilidad y reducir el valor: .de acidez 
~i~;-(\~iiducto de resina maleica, la resina maleica es r.1odificada por 

~p,~f~·rJ·f1c~ci6n de los grupos carboxilos con un polio!, tal como gH

~;;ip¿¡(rb( o pentaeritritol durante su preparaci6n "in si tu". 

:;::'':.:'. ~ . ..\•:Un lado d.e las cualidades modificadas de. las .resinas de 

~~S:;;;it~ ~rriciic'é de acid~z. · 1as resinas maleicas esterificadás · ~ncti~n-
~;'fb-.;..>"::J..·:::\<~.:. :···,:.:::·_.,,. . "' ·. . . 
tlic;;:~~~~n un; ampli() campo de aplicaciones de uso en t.intas. 
~}t.;~~i§i' -~.icilí valor medio de su índice de acidez tiene aplicaciones en 

~~{tiii:f•·;: de báse alcohol, para ~otograbado y flexografh en. combi"

f5;"./n~c:úsñ, con poli amidas' n.i trocelulosa o etilce lulosa. para impx;e
['.;}'~i(sfi', ~n: peÚ.cúlas de polímeros y foil. También son utilizadas· 

~~i?i~jll/túit~~,,<de letterpress insolubles en agua. 
~;;;;;,;;;:;>.> L~s<resinas maleicas solubles en hidrocarburos son muy pá

í~fF;i{~~s} .se utilizan en tintas de brillo para lito grafía y letter
f(,'.<"J;~,!is's •que decora,n lámina, tintas para fijación por calor y bárni-· 

~f).~~c~~: de sobreimpr~si6n. · 

·.·· 

:'.-~' ,_ 
; ·:;·· 

··:.':\.' ·;, ·~ 

rim~~~:', :.;:·;" 
•• 

.,.-c. 



GOMA LACA (Shellac) 

rt-cy 
CH--CO 

Anh, M•lei~o 

La·· importancia ,de 1::. ¡:om~ laca. en la indusiria ha· decl i~· 

r.4pld.ámcnte, debido a su escase:. }' a sus altos pr.etii.:is 
:.A1··, ali~ao tiempo los desarrollos en las emulsione~ act;Uicas Y• 
,cÍ.ispcrsi.ones han sido rlipidamente aceptadas por los formula- . 

'dor:cúi de las tintas flexogrlificas para llenar la brecha para 

.las .. tintas basadas en agua . 
. : .. : La goma laca· tiene un valor de ácido de 65-80, un.valor 

.hidrox.ilo de 260-ZSO y un indice de Iodo de 15-ZS. Su punto 
~e.'f~~i6n es 75"85ºC .. La densidad relativa es .. l.15-i.~o y su· 

... :,contenido de agua estli entre el 2-16\. Es soluble en espfri~ 
tus· metilados y alcohol isopropHico. Es compatible .con un:a_. 

. ··amplia variedad de resinas y pol!meros incluyendo resina; es
teres de r.esina, etil celulosa, nitrato de celulosa, etc. 
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es compatible con polimeros y co-polimeros de vinil.-aceta

to •.. La goma laca ha sido ampliamente usada en la preparación 
--.,d~ tintas, flexográficas y en espiritus de barnicea. La adi

... :··· .. ;::C:i.Gri de lUcalis o aminas produce ·una sa 1 de· sodio· o de. amina, 

-;;,._~::fia .c~al .. se.vuelve soluble· en agua y ¡)u~.de usarse:en ti'ntas 'ha·: ... ~,. ' ' 

:;·-~,i~~ agua:. 
~;J>;:, •· .Í;a goma .laca es la forma en hojuelas de la laca purifi-
g.:<;eada.; La·' iaca es l<i secresión natural de un irisecto. 

¡~?~L;,/ .. La.iaca es disuelta en alcohol, fi1trada y puesta. a.secu:. 
i);!.;:f.•~'Lá goma:. laca blánqueáda es preparada disolviendo la resina én .. · 
~ji.:'~· .. '.·'-".,·:, ' -- :.~ , .. :-. '.t ,._ .• ;, ' . ' . '·. . ' - - - . . · .. - .• 

['':::~')ina solución de carbonato de sodio, permitiendo que las . impu-

:~>;'nlFiezas sé asienten y blanqueando e1 liquido con hipoc1orito .le. 
~1!/.~}ic)dio'h~sia'que la solución alcance un color estáridard. La 

·'··-;·-'· ··.:··--_-,,.-. ":>', . . . . 

esina es entonces precipitada con ácido sulffirico, lavada, se-
:¿a'da y:· pulverizada. 

¡~;¡,:::;>,. ': Otr~s tonos de goma laca incluyen laca granate; laca li
¡t:¿~;.:•1$'1 y laca naranja. La goma laca contiene de 3-5\. de cera. 
. ';jiui!;d"·':de~·céncerarse por extracción con sol vente 

:; ,¿;:.K'•~'\ti ~era d~ una solución alcoholica añadiendo 
"·''•<·r.. · · ,La,,fórmulá ... del ácido shelloico es: 

, .. _· . - .-. 

COOH 



laca original tiene la siguiente constitución: 

Aleur[tico, HO(CH 2 ) 6CH (OH) - (OH) (CH 2 ) 7cOOH 

• punt_o de fu-si6n lOlºC 

Shelloico. p.~. 206°C 

Kerr6lico con ac. tetrahidroxi palmitico 

p.f. 132°C 

-.Ac. _ Bút6lico • ac. monohidroxi pentade-canoico • 
p.f .. S4°C 

Ester.es de cera derivados de ácidos de cera y 

•lcoholes de cera 

Compuestos neutrales de compos ic i6n desconoci

da 

de. ácidos polibás-icos de composici6n 
:_. _ ·desconocida 

- COPAÚ _DÉ MANI_L_A 

46\ 

27\; 

~oluble: en alcoholes• esteres. cetonas y glicoles ,_ · 
- -~ ~n ac~ite .cociéndola a 310 ºe PºI"- 90 lllinu~os. 

uso .es en barnices_ de alcohol para tintas·_ flexo: 

Usado junto con etil cel~fos~ pór stlcdl.i'

al agua. Tambi6n. completamente ieempl1ha

las _resinas sint_éticas. obtenida ·del árbol a¡fae.cth~a--

- -·· 



Z~:~'/.:~ ·;~:,, .... ,. 

~~\::'··-· Se disponen de muchos grados.· Las resinas de copal con-

<sistén en complejas mei:clas de ácidos monobltsicos. part.icular-
..:.·o >..,-. 
¡;-:. :: •elite aqu4!1:1Ós conteniendo de 8-10 lltomos de carbono. 

t~~? 
ASFALTOS 

6;.;::>.-.,-;,;.:'. 

rtf'fc~~- .re::~:st::m~::p:::::su:o:;~: j :~::0 c::b~::s ~~ ::~:=~º 7e ::~:s 
/j~{;¿~:fe;,y :rtitr6gé~ó' y los cuales son formados como compuestos mi-. 

~{¿füf::r:l::ii:t~r:~:~n: ~como residuo de la dest.i1aci6n del pet.r6-

~~ii'../'i· \lncl:i.iyen as.falto, alquitrán y betun, el cual puede variar 
~c.~~:corisiderablement.e, dependiendo de las condiciones del proceso. 
~~4;[;,~-E~~ií claiifié:aÚ6n va de re'Sinas duras quebradizas a aqu6llas • 

~~i:f:(clúe ~~n plllsticas. Se encuentran como .minerales cuyos nombres 
!§f;;á'.son Gilsoni"ta, Rafaelita, maltas y Grahamita. 
·~-'l'\'< .. (.:.--·-:·-:. . .... ; .. • . . 

~~¡~~~;;';:~.--Son· sólidas con puntos de fusi6n más o menos al to y solu-

~.l.'.•.1.,_-1 .. ~ •. ~;l~T;:a:;s~:.•_: i::;~:i;~;~~:~~; ;~;:; ~~~~~~E;~:~~~~~~~;::~;~ :~¡=;.I~~ -
-· . de: le-tterpress y de fijaci6n por cal.or. 

"".':.'""" 

~ -.. -·- -,·.' . -

~t~~~rE · ALMIDON 

ti~~~-=t::<:,;:-~ .. ~--:; .. \ 
9it6,~ .. ~k "El almiddn es un produ~to natural, el cual· es sintetizado 
;¡l;;J:''.p()r l11s .p !antas. .Los principal es recursos son la tapioca, él 

J,;~\t1'~,~~f~. ~ .. 1'. trigo, y· _1a · papa. 
~~;:'~'.':>°'·:.· 'Consi'ste en amilosa' y amilo pectina.en relaciones de uno 
~~'.'~:::~:'c:iuá~ro, d~pendiendo de la fuente.- El almÍ.d6n .es un poÍvo ·. 
~'.~(;;{tiÍ~rico a· temperatura ambiente·. Es insoluble en agua fr!a, pe~ 
Ht';·~~' c~ando una suspensi6n acuosa es calentada a. 60-80 ºC y deja~ 
·,,;:__ 
~'.·!;./ :.:.: - ''"· 

•• 



~da enfriar, forma un gel. Las soluciones colo.idales del 

d6n reaccionan con el Iodo para dar el característico color 

azul. 

GOMA ARABIGA 

Ei principal uso de la goma arábiga fue y es en la fuente 

)litográfica y comoengomadora de placas en las soluciones. Sie!!_. 

;:'.' :::do;hidrofílica ayuda para mantener las áreas de no imagen repe·

:~.1 ieiltes de tinta. Es obtenida· de .los árboles de las espeCies· de 

~~·;~:.·~·-·:aé~cia ·en Africa,. especialmente .en ~1· Sudán. Consiste eri 4Ci-; 
;:•· ··~o·~ ·orgánicos polibásicos, relacionados con los azucares, 

· " un· pe.so mo.iécular estimado en 250 ,000. ,. 

RESINAS SINTETICAS 

RESINAS FENOLICAS PURAS 
~~·:·~~-~-:~·: ·~. 
~~:·~:/···· 
::::' Estas resinas se usan en combinaci6n con aceite de Tung 
;~?"'para. producir· barnices de tintas de letterpress y litográfi.

~~;;~;;:c~ ;, :. s.us prcpied_ades de hu.'T.ectaci6n del pigmento sen. 'buenas ... 
~:::·~>:·Y ~ria•: peqUe'i'ia cantidad es a veces afiadida· para modificar ··los · .·.·· 

@siti~~ll~~:~h!:~:~i::;;ra:\:1 d~~=:P:~0~eactivo se aftade a veh!c~-. ·· 

~?(/: ... Tienen puntos de fusiÓn de.sde 80 a 130°C son solubles.•en · 

f_.~,:.:_·.~.-".'.·.;·.····.·.·····.·.:·.ha,11".d1.rf~ct,ª1·crbousr.·os aromáticos, parcialmente ·solubles en destilados 
. . ~ Los barnices fen6licos de aceite de·tung tiene~· 

•:;;;: ::.Sxceielltes ve.lo~idades de secado y proporcionan pel!cuias 'du.: 

·.~ ..• _·~: .. : · fas',y ,.brillantes con buena res is tenCia al álcali. y propiedades 
-~~ adhesi6n. sti más serio incon.veniente es que tienden a ama-:C. · 

~} .rill .. rse con la. luz. Estas resinas solubles y reactivas con 
acei ~e se prepáran por calentamiento de. fenoles para sustituir

los con una soluci6n de formaldehído bajo reflujo en presencia 
·de" un catalizador álcali. Los para-susti tuyentes deben ser ;,.¡· 
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itenos cadenas de cuatro átomos de carbono o .¡n grupo fenilo. 
DespuEs que la reacci6n ha sido completada se remueve el agua 
por. destilaci6n al vacío. Las propiedades .del producto final 

.. dependen del fenol utilizado, el catalizador, la relacil'Sn mo· 
lar.de los reactivos y las condiciones de operaci6n de la pla~ 

·.~· ~~~···· .. . w·~:f.~""º·<H,~ '"· L~ '"l~ H•OH· 

• 

R • Aril o grupo alifático 
ele no menos de c4 

n • grado de polimerizacil'Sn 

Resina fenl'Slica pura 
(soluble en aceite) 

el catalizador empleado es un ácido, el producto .s.erá 
o la estructura anterior pero sin los grupos metilol 

como se muestra: 
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Las resinas fen6licas pui;as preparadas con catalizador 
«.cidci pueden disolverse en acci tes secantes. especialmente. 

~ceite de tung, sin que ocurra reacción. La solución de las 

resinas tien lugar entre 200 y 250°C. Estas resinas prepara

das. con u~ catalizador alcalino y que contienen grupos meti-
' 1o:i. reactivos pueden combinarse con aceite de tung. Tlen.e :lu

Üna reacción acompaftada por una rápida consistencia del 
La. reacción involucra los grupos metilo! de la. resf-· 

pura y las uniones olef!nicas en el aceite de tung.~" 

REST.NAS MODIFICADAS DE RESINAS FENOLICAS 

Estas resinas tienen un amplio uso en todos los sistemas 

vehlculos d~ tintas y son disponibles en muchos grados ~º" 
Tienen limitada solubilidad en destilados alifáti-. 

, lo cual les hace ideales para usarse en barnices y geles 

rjpido fijado. Generalmente imparten dureza, acabados bri

~lant~s con buena resistencia química. Son compatibles con 
j:es~nas alquidálicas y otras para producir tintas de alto.bri

. .llo,- ,con huena resistencia al frotamiento. Son también 'usadas: 
t1n;- .t.int.as de .web-offset por sus propiedades de desprendimiento · 

pantalla por su ma~ejo y resisten-
ambiente. utilizan en tintas base tolueno pa- · 

'tintas de rotograbado. Es también posible obtener grados 
. 'solÜbles en agu'a que tienen un valor de acidez entre so-i20 .. 

'.~gKOff/mg, hac.iéndolos Gtilez fÓrniadores de pellcula en .Úntas 

basadas en alcÓhol agua . 
. '\ . Resina -(80-90 partes) es hecha reaccionar con resina fe

·.n61tca·reactiva en aceite puro (10-20) partes a lSOºC. La tem"'·: 
pe~:a,tura es· entonces incrementada a 250 ºC en presencia de gli ~· · 
ceroi u otro poliol a fin de esterificar los ácidos de resina. 

Las propiedades funcionales de la resina 'fenc51 ica modificada 

d~penden de muchos factores incluyendo la identidad del f~nol 

sustituido, el polioi usado, la's condic,iones de operación, etc.-

•a 
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Ei inteiesante percatarse que los grupos metllQ~ de'la Te
_¡''·sina. fen61ica pura reaccionan con los centros insaturados de la.'' 

·.:' ·:r.~~.iri~ ;,llcidá a preferencia de los grupos ácidos· caybox!Ücos 
.'.;; 'Ú -resfna ~ _::. . 

~.:-_ ·Varias especies qufmicas están presentes en el producto 
['t',::final .· . U~a posible estructura para un ester pentaeritritol 

~E~-~~·.'~.11ú1: resfna modificada de resina fen61ica sería: 

·,. ',. 

~~~\~-'.:/".:·· .. , 

wsf,.::_·., 

it~ 
·~1~'<·~., ~~:. 

MHCll-PPP-llCOOCtL /ttpDC 11-P 

.. _,.;.¡. coo¿.,C'c11LOM 
' . "& . 

cooc~. CILOOC•P-. "C ,,. ·~ . e . 
• •O~ 'cttaoo Cll.PPPP-11-

-~~inpo~ente de resina ácida 

fe_nol, ejempl~: · 

.•. Ar_il o grupo alquflico de al menos c4 -

·ss .. tas resinas son solubles en aceites e hidrocarburos ar<)-· 

mllficos. Generalmente necésitan calentarse y temperaturas 
obtienen su disolución. Redu~en la gelaci6n del aceite 

este aceite es _calentado a temperaiuras"altas. 

, ... 
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disponen de muchos grados comerciales. Sus propiedades depen~ 

'den de la es1:ructura de la resina fen6lica pura (o cres6lica), 

~el. po~iol es1:erificante y las relaciones molares de los_ teac-
tan1:es. 

RESINAS ALQUIDALICAS . 

. , .. 
El uso de las resinas alquidálicas ha sido influenciado ~::;~;\. 

~;'.>:·· por' el. incr.emen1:o de su empleo en otras industrias de .. recUbri
i,~:. llitentós y 'la habilidad de· los Jllanufact:ureros para obtener las: 

'.~~:.~·:resinas'· adecuadas para propósitos especificas. Se han convcr~ 
;;_.·;.;>;_:,:·t.~/d~·.,en:~:la·-res·i~a primaTia eil'la formulación de tinta~ en 'pas-

~t~:P .. ta• : especialmente aqulH las que son obtenidas a viscosidades 
~F ·.·trabaj_ables si~ la adición de solventes. 

~?f}; . es un u;~a~:~~~:::~: :~::~:~a=~e 1::n::n::s p::i:~:t:o:b~~:~i:~s 
t;]~·:< e ontrol de la relación del secant:e y el t:iempo de fijación _con 

~i'.;'/' la f'i~xibilidad y adh~si6n. 

1.:.~ .. :.•_.·.·.·_:_,:_ .. ·_;.:.·.··-·.·~···:··_:_•_.··_ •. '.;.•,•.•.·.· i~~: h=~e s~~~=~~~:::s e:n u~:s v:~::~:d d:e p:~~::~:~sp~e:l:míácnui 1:lcai:s: .. :d.e .. 
~"".._:· ~t~rmll_dC>res principales en los constituyentes .de 
ft};:".flf:~ ,·aH.o bril~o de .. tfoias litogrHicas. y de lett:erpre!'!'. 
~.;:;¡••.'.:-"· Cuando se usan,alquidales no-secantes, ellas hacen exce-
~:f!(i;)'}';)eii.ies p

0

lastificant~s en sis1:emas de tintas líquidas basadas 

~L:~~~ ni~:;c;~:~:::·alquid!Uicas se manufacturan por esterifica

Jiltr.-:' cfcsn¡je ,un illcohol polihidrico con un ácido polibásico que, los 

~,~':_:··.•_'.·~,:-·,.··:··_· ... :: ........ :.~._:_·" •. :_'·'. ___ ··;, __ .. ·_···.¡.·· .. :·:···d·-_ .... • ~:!:¿~!::::~ :: •:: ::~~;~:: ~:C:::::::;:: ;:::~~~:~:~ ~;::!~:: ~· 
~;- tese secan1:es y de ácidos grasos que modifica los poliéstere;; 

para permitir .la polimerización y convertir una pellcula fle-. 
xible; Estas propiedad.es de formación de pelicula dependen 

~': 

~·~->.::-~~ ,. 
~·-. de la cantidad, tipo y naturalez.a de los aceites modifican1:es, 
\!ff:'..'.," 
•> <:f,éidos grasos o anhidridos de ácido que los forman. Los méto-. 

i~ •• 



dos de procesamiento influyen la naturalez.a del. alquidal en el 
._producto final. 

Por conveniencia los alquidales se clasifican con secantes 
o no sec~ntes dependiendo de la cantidad y tipo de aceites se
cantes incorporados. Estas incluyen linaz.a, tung, castor des
J\idratado, soya y cártamo. También son clasificados como cor
.t_os, medios y 1 argos dependiendo de la cantidad de aceite pre
sente. Abajo del 50\ es un aceite corto de alquidal. Normal

:llle.nte_ el más al.to en longitud de aceite es más ·soluble en hi-
;drocarburos aligáticos. La mayoria de los alquidales utiliz.a
, dos en las tintas de impresión son alquidales larg.os en acei
te conteniendo más del 65\ del aceite o ácido graso como com-

RESINAS ALQUIDALICAS TIPICAS 

RESINAS DE CUMARONA Y DE HIDROCARBURO 

Las resina·s do hidrocitrhuro son reconocidas como resinas 
para: tintas de letterpress y litográficas baratas. 

ventaj,~s de ser inertes quimicamente y de. su co'lor pálido . 
más, que su pobre humectación y desprendimiento de solven~ 

en. algunos sistemas. I.a solubilidad de J,as resinas de hi
:d'f.ocarbÜros de más alto· punto de fusi6n combinada con su alta. 
res,istencia al lllcali. las hace adecuadas 
ta- de. cartón para jabones y detergentes. 

es de 140ºC y su valor de acidez. 

para su uso en tin
Su rango de" abian~ 
es menor que 1 . o· 

Las resinas de Cumarona e indeno casi desaparecieron del 
ya que son dependientes de las naftas. del alquitrán 
(eón un rango de ebullición de 155-225°C) que forman 

el material básico. Las naftas contienen cantidades de esti
reno, ciclo pentadieno, cumarona e indeno. Estas fracciones 
fueron aisladas y polimeriz.adas a una resina con ayuda de un 

95 



catalizador. Se usaron para aplicaciones especiales tales como 

tintas plata y preparaciones de bronce. Fueron reconocidas como 
~.> 

r_esinas baratas, sin embargo su uso hoy es muy caro. Tienen 
_:pulttos dé fusi6n en el rango de 90-llOºC y uri valor de acidez 

ab#jo de 1 .O mg de KOH/g. 

RESINAS DE POLIESTIRENO Y COPOLIMEROS 

El ~oiiestir~n~ es flcilmente soluble en una amplia varic
((dad. de s·olventes incluyendo hidrocarburos aromáticos. Propor
,':\":'cionan .J'el1cula b~anco-agua, duras y brillantes, con propieda-
!/~:cl_eS··--.. e~célentes, .de aislamiento, pero su pobre adhesi6n a sus

•._:······ .. · .. · t~atós no absorbentes limi t:a su uso en tintas líquidas y lacas . 
. ··, Lás resinas de poliést:ireno se pueden copolimerizar con 

anh~dr:i.do maleico que proporcionan una clasificaci6n d.c rcsi
;:;:;;nas pulverizadas ·can una variedad de valor de acidez y visco

':/::sidades; P.ueden hacerse solubles en agua y tienen a'igunas a
:f:':::plicaciones· en. tintas basad<1s en agua. 
i .. /< ·También ·es polimerizado con acrilonitrit:o y butadieno pa

~~:;:'.:Í'.'.!l':PT~porcionar productos que son inva1uables en la producci6n 
~1r~d.;,~;.z.~cli.11os de hule sintético. 
:~~\,:.·;·· •.. · )Las emulsiones de poÍiestireno pueden usarse eri tintas 

~i,~''.'flq~idas solas. o· en conjunci6n de goma laca. Sin embargo po
'1f,'~;~'ee~·~l Upico aroma del es ti reno. El mon6mero se produce .de 

;;!::,;~ben1:o~o por rcacci6n con etileno en presencia de uri cataliza-· 
s;~::':clor .para próducir etilbenceno y por subsecuente deshidrogena~ 
~:¿(ti6n pt'oduce estireno. 
?f'.:;• · El estireno es polimerizado por una de cuatro técnicas, 
;<·:~olumen, soluci6n, suspensión o emulsión, Es posible contro
],~';'.rja'f el peso molecular del polímero por medio de agentes de 

, . t.ransferencia tal.es como mercaptanos. Su 'estructura molecular 

,es: 

•• 



·i, ';.:"°:: ·~:~~: :.-~.<?~'- ~~ .. :\~~:~-~~ ·;~:·~~!~!~i}~~,~~::~:·_~,~~~~fif 
-- -·;'·:,;_·; 

: ·; '':": ~' . 

fetlre•e .. 

donde n = grado de polimerizaci6n 

!/J;\j/ .. 
.Ji"'''· .:El grado de poliestireno que es de interi!!s para la formu-

~~~.X iacidn de t'intas tiene un promedio de peso molecular de 800 a 

,,;.:::» •.: is~:ooo arriba de lo cual la soluci6n empieza a ser demasiado 

1-.~} .. :.:.:; viscosa para prop6si tos priict icos. Los puntos de fusi6n - var·ran 
~·,. ·'de. 60-104 ºC incrementlindose con el peso molecular; Sus· valores 

§~~E:.:~~;=·~dez e Indices de saponificaci6n son abajo de 1.0 mg de 

~},:x·· 

~:~].:· RESINAS TERPENICAS 

~s1·~-~~:·::: ,';· 
1-?~-r,,··, c-'/ 1,·3 

~~:/~:é2!~f~: • :::!~::c:1:::s ;e!:;:~:=n~:n l::~ ::d~~n;:s s~e a:~::::¡6:na el. 

·~'.' 'illcas brillan.tes y barnices, sobreimpresi6n para. impresiones 
~~:;,:,,'de.·;'.iet:ter'press y litográficas. Son solubles en cetonas y al

'.~.;::>éoholes más altos, hidrocarburos alifáticos, aromáticos y clo

::,.·~·.~~ciC,s, 'para formas, pel!culas que son inertes a ácidos y :Hca
.,.. his ·~l'iluid'os. So.n compatibles con la mayor fa de las resinas 
;'.,;:/·~~~das en las tintas. 
:-;:: 

~:~ Estas resinas se manifiestan por la polimerizaci6n cati6-

.\,<ltica de mon6meros de alfa-pineno y beta-pineno usando ácidos 

~ d~ Lewis (Referencia 7, 9, 19). 
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RESINAS DE SILICON 

Han tenido un uso limitado en los tintes debido a su cos
alto. Consisten en monometil dimetil, monof~nil, difenil, 

•etiifenil, monovinil y metil-vinil-clorosilanos, tetracloru-
· ~o de silic6n. La hidrólisis de resina se lleva a cabo por 

.- .. lotes o· en forma continua seguida por la remoción de ácido, la-· 
vado y condensación. 

Son normalmente surtidas en un solvente y pueden horneat
.~ pel1culas duras_ Han sido usadas en pinturas y recubri-

' para obtener durabilidad el medio ambiente y retenci6n 
brillo. Los diclorosilanos tienen la habilidad de adherir
ª la mayoría de los sólidos, incluyendo pol!meros tales co
tef16n. Los copol1meros han sido introducidos por úni6n y 

·copolim~ri:z:ación con alquidales y resinas acrílicas. 
Las placas "lito" recubiertas de polímero d~ silicón tie

·· nen la ventaja de no necesitar soluci6n en la fuente o agua 
para mantener las áreas de no-imagen libres de tinta en la im

li tográfica. 

RESINAS DE ALQUIL-UREA FORMALDEHIDO 

~'.;\:. · Al modificar las resinas de urea formaldehido no· modifica-_· 

~:'.1:,T/'das con alcoholes se obtienen resinas que son s()lubles en cier-. 
j·.,' 'tcis sol ventes. 
::tr-·-~·· 

La~· resinas alquil-urea-formaldehido son compatibles con 
._nitrocelulo'sa, resinas epoxi y alquidales cortos de aceite. En

'.'.?~·. 'cuentran_ .bastas apli_caciones en lacas de alto brillo para pa~ 
}_,:' pel, 'foil y pel!cula donde es necesaria la no reactividad qui-

·mica. 
Pueden curarse a elevadas temperatura sin la previa adi-. 

ci6n de agente curante y por lo tanto encuentran uso en acaba
horneo. 
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Preparación: 

.La primera étapa de la preparaci6n involucra la condensa
de urea .con formaldehido acuoso en proporciones cuidado

samente controladas, manteniendo el pH entre 7 y 8, la reacci6n 
'produce: 

Monometilol Urea Dimetilol Urea 

NHCH 20H 

1 
rº 
NHCH 20H 

La reacci6n se realiza por calentamiento de la mezcla ba
jo reflujo. Alguna .polimeriz.aci6n a través de los grupos me

.(~·>,-tilol·tiene lugar en esta !?tapa y durante las étapas siguientes. 
"':de:alqU:ilaci6n de los grupos metilo!. Esto es llevado por adi~ 

c1;\·ci6n de alcohol, generalmente butanol a la mezcla la cual es 
, i·.:'· posteriormente calentado. Finalmente el exceso de az.eotropo 
~.f(ll.lcohol/agua/formaldehido es destilado, dejando la resina de 
[&~::~::IJ·~e;¡-o:formaldehido en el reactor (Referencias 3, 7, 8). 
;~.J:::·': _ 
'.:i<,~ . -NHCHzO,H+ROH - - - - - - -· NHCHzOR+HzO (producto alquilado) 

~;,~~//,~~':, 
.~ • propil, butil, etil, etc. 

~~·'!:-~ C' 

:~~ 'La resina alquilada o esterificada es fácilmente soluble 
0' ~~~j4~chos carburos aromáticos y generalmente reducida ~on Xi- . 
;,:· ;_1eno. Estas resinas pueden curar en frfo por mezcla de un a
•2 ¡ente:curante ácido antes de la aplicaci6n o puede polimeri
~~f'.~~: za.rs.e térmicamente cuando se pro.ducen películas inertes y du

rables. La principal reacci6n responsable para la polimeri~a
ci:6n involucra la conexi6n del eter de otra molécula de resina 
de urea, un ep6xido ~una resina alquidálica. 

1111 



~Y:~~~'. :: .··· ';' 
~;~e ' -CONHCHzOBU+HO ---(> 

j~¿!~: - CONHCH 20- +BUOH 

.~f-2~'.::··.· 

i{fit' RESINAS MELAMINA-FORMALDEHIDO ALQUILADAS 

'IJiif .:·· · · .. Las. aplicaciones son similares a las anteriores ·resinas 
~~>«''-'.cuando., se curan.·tienen similares propiedades, con 

14~;" '.q~Í~i.;:;m:~ ::~~:u~a=g~=g~~·!:::~:n:;s m:!~~;:~tes que los recu-

~··· (bhiiient'os,de urea y por tanto formuladas en conJunci6n con re
f¡f;'.:; ·.··~inas aÍquidAlicas. . Es.tas resinas de formaldehido meiamtnicas. 
:,•:¡;.e;,.·.·' '.,·, ... ·. . . . . ·,. 
~~~/f:\l!lon:;normalmente surtidas como s.oluciones en xileno o butano!. 
~:l"tt.;,L¡a polimerizaci6n es similar a la descrita para las .resinas 
~\~{!;~\~lquil urea formaldehido. El grado de pol imerizaci6n con un 

~I;;'O~te Cúranti. ácidO •• •h ripi~o q•e con '°''"" de nrea. 

'jt.;::::~;-._:!,:'.~; / :~ 

'i!ii~ot;«:::: •. :.·· y.,-1:1·1 .·.-.....;::.· r-•..¡ 
~~~??'?>· . ' ., ~ 11 . 

. e 
1 
•'\ 

Me lamina 

T~ofrcame,nte, pueden introducirse seis grupos metilo! en;. 

!f.ffc:~da moÚ!cula de melamina. En la práctica el producfo comer~ 
.,, ... :: 'é:illl· con~iste ·en mezclas de tri, tetra. penta y hexametilol. 
{ ':;,det"ivadós. .Est:'os compuestos metilol son subsecuentemente ete-· 

con un alcohol, generalmente butano!, 
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Los productos comerciales contienen muchas especies qu!-: .. 
La resina melamina trimetilol butilada tiene la f6rmu-

• 11-c iy-o-a. 1 

POLI AMIDAS 

i~~~-~1:;:: . ) 
\{';;' ci:6ri'.amid~ ( -co-NH- ')en la cadena polimérica principal~' La 

Es una gran familia de polímeros que incluye·la agrupa-• 

~~;'.,': •C::l~se ;¡.ás grande de poliámidas es el nylon, grupo de pollme-

~~~~c~~i':s~::· .· ~1;:e;e:: 1::~~:: l:~ t:o~o:~~~:i~~'~:dp:~~::¡das ·.reacti 

~".'.;;;;:;::vas •. se susan encombinaci6n con otros polímeros. Poliani1éias !· 

~~~W.'.;.!.itermopUsticas referidas como no reactivas, son solubles en 
Gf'.~.~i(5~óív'entes u~aa~s en 1as tintas uquidas. 
~r~:_;: .::.;' LC>s tipo~ .reactivos se usan en ·recubrimientos y tintas 
iffr!_:. lííenoS. s.olvéntadas. Los tipos solubles se usan en. conjundón 
t~::-~;:~··:' --~·~~·n.··_··~t~as reSiriSs ·pará me? orar propiedad~s-··de formaci6n .de ·:pe

;~;:;- :ucula. 

~~¡i'.'.· ... ,gru~ri~0:i:;::~~o f~~:~~~=~~=o:e e:º~!;:~:~~ ::: !r~::: a;:::i:a-

f~f· ::'.d;,res de cadena y agentes blanqueantes, se usan comúnmente . 
•'·· ·par.a dirigir l.a condensación hacia productos más compatibles 

.'.;·~:-' :·, -
y so.lubles . 

L~s poliamidas reactivas se obtienen por la reacción de 
di- o aminas polifuncionales con ácidos polibásicos origina-
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~~~:;~ . .. ,. 

~'.~{.,dos .. de aceites vegetales insaturados. generalmente en la for
~r:;,:-lla:·de: dtmeros o trtmeros. Las resinas reactivas poliainida con~ 
:,·:y+;~ · ..•. :· .º . ' 

~i~,''c;,.tiénen. ¡rupos reactivos amino o hidroxilo y pueden prepararse 

~~:;;.,u~a'Jid,o un exceso del reactivo amino o del reactivo carboxilo. 
~\.·::~~-~ eabargo es m1is .·usual para uno de los reactivos, ser difun
~;i{:h .::ciona'l mientras el otro es tri funcional. Cuando reacéionan en. 
~~;~i;~i.;~-p~opor~iones adecuadas con un ácido dimérico rinden poU:me~ 
~lf;Y:;;ri>:s; de, peso molecular alto, conteniendo grupos libres amino o 

g;'.~~-=.~~~b~:~~~plo: 
·.:51 ·un· :leido graso .dimérico tal como ácido dil inoleico reac-: 

ti;'?''f~i~na con .diet:ilén triamina en base de una mol a una 1001, ·un 
~!tt\lrtipo· aiiÍil() penuanecerá libre por cada unidad de ca.dena de po

l~~~:~~ero~ Esto se muestra a continuación: 

~6~1'.~~·'.(HOOC-R.;_COOH) + n (H 2N-r :NH 2l ~ Ho-[-co-R-CO-HN-r-NH3 O 

<)!.}ii':':', .• :; · NH 2 NH 2 n 

~f !%?~· .. ~.;;. ~ . 
~{:~:.:?~-::.: .' 
~~:~<·'.';. ·. 

~{itooc~R~toott] •nlHzN-R •-NH~ -t>iio-[-co-R.;CO-NH-R • .;NH1 -o ::: .. ') : . !~H. . .· . · . !oou · 
~~;~~::.~··:.:·:.~~: -. ~ 
,,;....,.,.!':!~·" :-. 

~¡( . . . • (2n-t)H 2o 

?:'!'.. Las poli.amidas conteniendo grupos amino reactivos h¡¡n re- · · 

,_·_;,·.~.;.•':~-·.i.~.i .• ~e;amp~b6.exi!i::c ••. o·· ~s:. =.E:Ynt:a:li_agau~n:a:s:i~:~ m!:\:;:;~:~t!: ::~c~~:n::m;::s~:~. 
.. de estas reacciones se usan aminas. pri-

;·::<~ma:rias. o secuandarias, la porci6n reactiva es_ .el átomo de hi-

~~:;:i) ·. J,!• 

<~~~ ,:. _;i: 
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;·~\'...' ·.:-*;"· ., ...... 

dr6geno no .el de oxigeno. 

Una combinación de resinas ep6xicas y amidas reactivas 

es ideal. La porción poliamida de la molécula confiere· dure-' 

za adhesión y elasticidad, y la resina ep6xica imparte durabi
::lidad, buena humectación, bajo encogimiento y baja ·temperatura 

de curado. 

Reaccionan con diacrilatos para llevar la polimerización 
t~L.._. ·e_ilire molEculas con ácido para formar sales de amina, anhidri-
~~;··~:'·: 
\~{;<e, ~.· .. dos: para ·formar amidas y aldehidos pa1·a formar uniones metile·-
#:º¡;;;:."_' ~Q. 
~.t,.,; : .. ,... 
;'.~.}f;:·:: En combinación con las resinas fen61icas producen resinas 
. · :}ennofijables, teniéndo la inherente dureza y elasticidad de 

.~.§{; · la poliamida 'combinada con la re si stenc ia química y a los sol
- v~nies·de l~s resinas fen6licas. Estas resinas tienen bajo p~~ 

J;i: •• •• t::·;:; ,:.~::. ·::;:!;~~=: .~::u~:·: 1 :. ';::: ';:~::.;:~ ';,~:;;-
'° · · .9~000) tienen 'importantes papeles en la cecnologia de las tin
·~J:.D·:·, tas. Son producidas condensando aceites, ácidos vegetales di
%~.'\·,·· merizados con el adecuado compuesto poliamirio por combinación 

lt;;::; :e;e::::;~~::~ medias Y reaccionando hasca que el agua pueda 

~·'2''<'· ·La compatibilidad con goma. lac.i. resina, resinas maleicás, 
~.i;'.:.'{.(fe!l6licas y: cetónicas es excelente. Cuando incorporadas. den
~,;;:;~:.·.ir:·ii de 'tintas fl~xográficas y de rotograbado confieren excelen-
"''":::.> .... >· . 
tf:::~p'<~e adhesión a ·polietileno tratado, polipropileno, poliestireno 
}l'i-;;'S'e<y:·peUcula's tratadas con cloruro de polivinilideno, también co

~(,~~H~•o a ~tros sustratos dificÚes. 
:;;~j~~»»c.::,. :Alto orillo, resistencia a grasas minerales y vegetales 
~,; '< ... ·', • : ·, .· • . 

t'.f'.~~2.sCll,abiHdad al calor, rápida liberaci6n de.l solvente e ímpre-. 
tft:·~sldn clara, se obtienen al' utilizarlas en la formulación. En 
·ot'''.'..lía·r'nices. sobreimpresión 'proporcionan resistencia al arafiazo en 
;);. ~dicidn a las propiedades anteriores. . 

<'·'.: -~·.~·-

':·',!'. . 
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POLI-IMIDAS 

·Estas resinas. fueron introducidas comercialmente' en {961. 
poltmeros con ·el grupo incorporado: 

1 
( -e o N e o• l 

.. S()n producidos en dos étapas de relación en la cadena pri,nci

P.a.1' entre un anhidr_ido de ·ácido y una diamina. Una sínt:esiS 

'~fpica es. una reacci6n .exotérmica entre dianhídrido piromelli

tic,o y 4¡4' diamino difenil et:er, para formar un po1i (llcido 
am'ico). 

La •egtinda étapa es la ciclizaci6n de la po1i (ácido a~i, 
·con la subsecuente deshidrogenaci6n para formar una polia

Estas resinas son principalmente usadas para 
· . re¿U:·brimientos en a1 tas. temperaturas. 

POLI (AMIDA- !MIDA) 

'Estas resinas· son preparadas por la reacci6n de un exceso 

di.amina con dicloruro d~ diácido para formar tina poliamida 

' "}·~·~r:cap:e~d~" con una amina de bajo peso molecular. la cual .. es en". 
~;~'·{ ioncc.s pÍJestá a reaccionar con dianhidrido piromel Ütico en 
:r-::;¡;r.:-,":'_':~"":: '.' : ·- '. ': . . . .. 

!'i':Ei'.•,'.:dimetU- acetamida para formar una poli (amida {amida-ácida)J • 

~i~~/:X :És:~posib)e log,rar esto en tres pasos. La síntesis puede ser 
lt{~I);~: :;:¡;hdúcidii homogéneamente al\adiendo arih!d rido pi romell !tic o a 

~Xi:~;:::. JÍl,011e'zc1a de reacci6n de diamina y dicloruro de dilicido en di-

~('r¡}_: ~et:iiD;~:::m~=~~meros han sido recientemente utilizados para 

~~r buerias propiedades de adhesión, dureza y resistencia, para 

-tintas flexográficas, también como resinas para obtener chips 

·pigmentados dispersables para tintas de rotograbado. 
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~rF;·~·:· 

~~f> 
t~L .. cJ. .. ~.· ·•o··. . 1, 1%;'.;~\:. ·. - -' . . . • .,, .. , '· · .... , , / 

I~;,,> , .·. , G 

;B{Js::·~: 

t~w;:::•.···· 

[ e@r1 'I·· ~ ··]· · ---e O c ... •'."'11-11---.. 

COOM · .· . 

• 

,,y ···~ [----.J©=?-·-~-------J 

'l~> •• "." fiRo polvo bl:::: ::O:::ba del 671 de domo en 
~;:ú= _ pe·so. E!ll soluble en hidrocarburos a romál:icos y clorado:S, es . .,, 
~'.~\;;;~~;:.,;:i,el:::es •.. ete,res y cetonas. pero insoluble en hidrocarburos ali
'!J.'f'i'"é'.f fAtic~s y alchoho les. Es compatible con la mayoría de los 

~;:t~. =~:z;::~:ª:1::~i~::::~n a:;;~~==s d:e h~=~~:::b~r==~t=:~::c:;~º 
~r:· .. :.·': .. ·de"acetie, .. también puede disolverse en vehículos de aceites 
~'fhi;:'.secantes a 100-1 lOºC y en solventes de punto de ebullici6n al

i~~':\, to a temperaturas superiorés de 130 ºC. 

tl'.'.;':-· · Se utiliza en tintas basadas en tolueno y en formulacio-

~/:<·': nes basadas en resinatos para aumentar los rangos de secado, 

L . .bri.ilo y iesis tencia a la fricci6n. Es buena la a·dhesi6n a 

'j: :.;•::•pellculas plásticas. Tiene buenas propiedades de barrera, ba-
1:;·.·,,·; ja permeabilidad al agua y ayuda en ia resistencia de migraci6n 

de solventes en ~ompuestos de PVC. 

Sus aplicaciones incluyen recubrimientos de papel, recu~ 

b.rimientos para termo sellado y en tintas de serigraf.la para 
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la liberaci6n de solvente y las propiedades de forína

peltculas. 

. , El hule natural ya sea en forma sólida, en soluci6n o en 

, .. , latex es clorado para obtener una fórmula aproximada: 

'•·' 
'" 

.f-.:~ 
E:,.'r_:. 

CH CI --- c;H CI 

I \ 
CI~\ CH3 /CH C 1 

C CI v-CH Cl--CHCl---4--
'•:· '· - ~·- ,. 

i'-'..:' ~ :-. .. 
. .<t.>·.~,.- n m grado de 

CH 3 
polimerización. 

HULE CICLADO (HULE ISOMERIZADO) 

• 

'~;;·: Existen varias clases de la resina que van del claro al. 
"t:: 
ex:_.,- 'caf6_ obscuro en forma sólida o en solución en esptri tu blanco 
~r-· '·o,•destiládo·s de petróleo de. punto de ebullición alto. Es. al

·''J'.U -:c~mente soluble en hidrocarburos alifáticos y aromáticos y es
·;:,:~.': 
:(: -.·teres. Es compatible con aceites secantes .y minerales, la ma-
~;::,, ... :._yo~!a de los bar_nices-. ester. de goma.,·· resina'tos,, derivados de 
;'.::~:::·_~<":cefulosa _y resinas de hidr.ocarburo., algunas maleicas, fenolei

f_:'?;:. c~s modificadas y ciertos alquidales. No es compatible con al- -

JF cÓholes,· cetonas y muchos alquidales bajos de aceite. La adhe

k- ¿i6n y 1~ re~istencia qutmica son muy buenas ~n .tintas litogr4~ 
-_ ficas :-.en conjunto con alquidales isoftálicos. Los puntos de 
fusión varían de 110-140°C. Se usa en tintas de letterpress 

y litografia por su rápida fijación en papel y buena resisten~ 

cia a la abrasión. 

Se añaden pequeñas cantidades a las fuentes litográficas: 
lo que las hace más hidrofóbicas. Se usan en tintas para pro-· 

ceso de pantalla y rotograbado mez:~ladas con otras resin~s don~ 
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_de la superficie impresa debe tener buena resistencia a la 

El hule natural es tratado con un catalizador ácido para 

el grado de saturación. 

La- m§s probable estructura es un pol imero en el cu_al las 

_unidades repetitivas tienen una estructura como la siguiente:-

CH 2 

\ donde n grado de:po• 
limcrizaci6n -Cllz 

------s!-~H --e H1..----

! H :1 -· 
ha~ sido demostradas estructuras más ccimplej~s. 

ACETATO DE POLIVINILO 

iü acetato de vinilo es sintetizado. ut:i i:i. zandó acet_ileiio: 
4ciclo- .ac6tico con un catalizador.· 

'' e',-. E:1- acetato de vinilo puede polimerizarse p_or tiScnicas de 

··' Ísolucidn.-emu'lsi6n o suspensión u_sando un ca taliiador de per:6~i
'/c1o; <res~l tando -_n una estructura de cola a c_abeza: 

donde n 
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!}~~';;~;,,\;;;:~;," ''._,',_."-· "·;· :c:c· 

i·/s,::;~_ ... '; >;·,.>-
. ' ' . ;. ·-~ .. 

Adem«s es capolimerizado frecuentemente con 15-20\ deotros 

<iiíon6nieTos incluyendo acrilatos de alqui1o, fuma ratos y malea tos. 

\:.Á excepciCSn de cuando se requiere la resina s6lida es polirneri
;~·:~ado. en, a'gua para proporcionar emulsiones utilizadas en pinturas 
:,'bas.; ·de agua y adhesivos . 

. ;: . 
• 2 • , Los grados de viscosidad alta y pe3o mole~ular alto, pro-
~Y:.j~c~n las películas más duras, las cuales tienen más resisten

!·:j::~:c)ií al ag~a y superiór resistencia al calor que los gndos de· 

f''.'.a~nói peso .molecular. La pasta del polimero es un s6lido tran_!i 
2.':t'.'parent~ cc>n el :iroma característico del mon6mer:o. Los puntos 

~}i[;¡s~.;fust6n:van de 32-86°C dependiendo del peso molecular .. Las 
?I;f'!·r~sinas' s~n solubles en la mayoría de los solventes excepto 
~'t':.'.'~· '.' - ':.-... ' ·.. : 
¡&;f:q~o.s· hidrocarburos alifáticos. 
~~!cr/ ··La compatibilidad con otras resinas no es buena aunque son 

~\11/~~r~ialmente coinpatibl~s con nit:ocelulosa, resinas fen6licas y 
~·T<~ul:e clorado. La densidad relativa es 1.18 )" su indice de ac.i
lllt!•~'.):Je~ es cero. Se util:iza en lacas fl:exográficas transparentes 

:¡tt:.':~1.~.;:~:: ~·::n::~::::,:•:.c:~•;;gm:~:::0humocuci•n 

ALCOHOL FOLIVIN!L!CO . 

. ···· .. E.s.te· alcohol no puede prepararse de su mon6rnero ·alcohol 
;v'iÍ'l.illco, e.l cual no ha sido aisl:ado en estado libre. Es co~ 

obtenido por hidrolisis controlada del acetato de 

o:~-CH3 
. o 

+cHiJ.H] n 

Acetato de polivinilo 

OH 
.· 1 ~ 

-fcH2cH--rr\ • · CH COOH n . 3 .. 

n grado de polimerización 
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¡~;:,,._~«tro ~:s:~:~~: =~e s:~v:::::i:~::;:: ::~;~~~s e:o:0~;:~:s e~i=:~=~-
~f~:: l:o como glicoies, ~idas y aminas. Los grupos hidroxi1o en el 
~:}i'fá'H:ohol·polivinílico son reactivos y son posibles muchos deriva
~~'t>élos:. ·Se usan en las placas lito como recubrimientos fotosensi- -

~;-~I,~:;lu .. 
l~i};:':·.:;:::' 
,,-~¿-:¡ ;,:. 

POLIVINIL BUTRIAL 

~~~'.v·-
~;i.i(:j,.) ,. Preparado por la reacci6n del butiraldehído con acetato de 

t,:::,;P.ol.,i\finilo parciál o completamente hidrolizado bajo condiciones 
!J.~:cé·~cuidadosamente controladas. 
~!>" ·.. . Una estructura simplificada es: 
~/t.<·::.··:· 

ir0·~t···· ~ 
J!j~:~:·:~:. 
~;i~.~:_;··· 
·r:;•·' 

X 
z 

~~·\;~:·::,·. l.o's·, tres componentes están en. proporciones controladas y. 

,, __ · 1'casual~ente." dis.tribuidos a lo largo de. la mol6cula. 
~~:~; < ., 'Lós porcentajes de polivinil butiral, alcohol polivinílico 
:~~'2-r·poliviniL acetato en muchos productos comerciales son aproxi-

~S;~~~'d~mente 80, 17 y 2.s. 
¡;<¡¡::,; ., .. _ Se surte como polvo· blanco y su característico olor rancio 

i;'.\fi.1to,::i•pÓ!!ibili.ta para su uso en tintas .de envolturas de alimen
tti~:tc>s:~·~La solubilidad de la resina depende en gran medida. de la 
~;fa',~;opÓrci6n. de los grupos funcionales presentes. Generalmente, so
:)':c'iubles e~·a1cohol, esteres, cetonas, glicoles y eteres de glicol. 

No solventes, tales como hidrocarburos aromáticos que son frecue!!. 
~>:.temente'•utilizados como. diluyentes. Sus películas son muy flexi
,,~:'·bies, ·.·son. compatibles con goma laca, 
:f~.: .· 
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~leas maleicas y ac~Ilicas, etil celulosa y nitrocelulosa. Se 
pueden polimerizar con dialdehidos, resinas fenolicas puras 
reactivas e isocianatos. 

Por otra parte tienen excelente adhesión al metal, vidrio, 
plásticos, papel y textiles y es usado en combinación con otras 

para modificar tintas de flexografia y rotograbado. 

RESINAS CETONICAS 

Son resinas pllidas transparentes, tienen excelente re~ 
.'s-istencia a la luz U.V. y son químicamente inertes con muy ba-

]os Iridices de Iodo y de saponificación. Son neutrales tienen 
buena solubilidad en acetatos, alcoholes, cetonas y aceite de 
castor, pero limitada solubilidad en hidrocarburos alifáticos 
~glicoles. Tiene~ compatibilidad con vinilos, celulosa, a

~cillicós, alquidales de aceite bajo y en cantidades pequefias 
permanecen compatibles con hule clorado y poliamidas. Poseen 

-~~•nas propiedades de humectación de pigmento. Se usan en con
cjunci6n con otras resinas para mejorar las propiedades de adhe• 

, _dureza y durabilidad. 
·_La condensación de átomos cíclicos con formaldehídos en 

de un catalizador alcali forma las metil-ciclohexa-
sustitución de los e(.-metilenos. La posterior alqu-i--: 

grupos metilol ocurre como en una resina urea~ 

RESINAS ACRILICAS 

Se basan en los monómeros del ácido acrílico: 

CHz=CH-COOH y metacrílico CH;Ff·COOH 

CH 3 
Son copolimerizadas o polimerizadas fácilmente con otros 

por sus dobles enlaces altamente reactivos y su mi_s-' 
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'.'.·: ;C:ibilidad con monómenes solubles en aceite y en agua. La 'poli

,_.. ··1'te'rizaC: .. ión puede llevarse a cabo por técnicas de solución, sus

~;:;, pensión o emulsión usando variedad de catalizadores. 

La f6rmula general para un homopolimer.o acr!lico es: 

fk~: 
~(..~'::~' 

~~~~;/;··· 

i);-:·1~;-··· 
~r~-~:A 
lfü~i'.~~: ~ 1/:, 

y R' .. H, alq.uil, alcoxi, alquenil ó aril (como radical) 
.·... n. - ·giado. de polimérizac.i6n 

l~t,¿,'.¿.. Val'.ios esteres acrílicos son disponibles a través de la 

~'.f°. r~acci6n del ácido acrílico .con el alcohol apropi:ido, Los es
~[~;;,::~·t:e¡;es ácrilicos son rápid:imente polimerizados bajo la influen

Í~f~.~:·,,; c;.ia:del c~lor, luz o catalizadores peroxido; Esto y sus copo

~b~.y.;:,1~11eros forman las bases de los elastómeros acrílicos, los cua
~};::,•,'les_ pueden vulcanizarse .o curarse para rendir polímeros resis-
l;;,~J'/ ierites al aceite y elásticos. · 

1Ít±1J:;_ ·.: .. tos 4Í:idos poliacr!lico y polime.tacrilico se consideran 
.;.'Vf.-;;¡_-;..:-c.~o•<>'. uno, debido a su similaridad. Amhos son solubles en agua~ 

. s~ ~r-e¡>~ran pÓr polimerización directa del mon6mero adecuado .. 

. C_H3 
n cH¡::l-··cooH 

COOH 
--.f12c-tH ]n 

_J H;,c-l:O~· · .. · .. · ... t éH'l n .. 
·L~s resinas acrílicas se caracterizan por~u caridad~ 

i·nert:es· químicamente y su resistencia muy buena a la luz· y' 

·.>res.istencia al amarillnmiento por horneo . 
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. Sus puntos de fusiOn varí!ln dependiendo de la f6nnula qui

Son solubles en casi todos los sis-
. -:t'emas de solventes usados en las tintas. 

La mayoría son solubles en los solventes de las tintas de 
.,., ·.'.'roto" pero otras lo son en alcoholes y en solventes alifáti

~- co~:destilados de alto y bajo punto de ebullici6n. Compatibles 

;¿;::?~on la mayor!a de las otras res in as . 
. i;•O::· _· Se utili_zan en tinta de "flexo" ·e impresión de láminas y 
:;;;::.?iacas de alto brillo. Imparten buena resistencia química, su 

:F'";·'Jl:or residual del monOmero de la mayoría de las resinas les im
~7'"',;'pide. su uso_· en tintas para envolturas de alimentos, aunque gra

'' :•d·b_s menos olorosos se obtienen purgándolos. 
~:Y;.:::, 
~C -·.·· ~- La habili_dad de los mon6meros acrílicos de polimerizar con 
;,:,-'_cada uno de los otros, los lleva a una amplia y diferente apli-

~~t·;,::.·-~ .. ~~~~n . . usan.do fl:Umerosas combinaciones, por ejemplo ·aquéllos cQn 
~j,::~:~opoiJ.méros tennofijantes acrílicos para acabados por horneo·~ 
·s,'. '·. .. . Éstas son frecuentemente terpolímeros. Los primeros para 

12:,t;·d~~~za: y ~ig!dez, l~s segundos para flexibilidad y los tercer.os 
;•:~(','kr~p~rcionan grupos rea~tivos pendientes para polimer:Í.zarse re

:;¡;.···s~nas ·_ep6xicas, aminas, resina, urea butiladas de melamina, etc. tt·' . -. _':Estos pollmeros están sujetos a reacciones característi-
~ 0~a;de~i~s ácidos carboxílicos. Recientes intereses ha~ mos
-~~-;_;~tr~do· que_ la neutralizaci6n de soluciones acuosas con materia-
1<r··""';, .. -, _., .. < ••••• ', • ' • • • 

~;;.··:~Tes:b4!d.cos · é'omo trielanolamina .o amoniaco causa cambios en la 

~;;~~~:y:Í.s~o~~d;.d demostrando la presencia de diferentes conformacio
[~';';''ines 'á'oieí:ulares. · . . 

ii-fré~/·<'.:'·o~dinariamente las soluciones acuosas de estos poÜmeros 
;¡¿¿'.ffi~·~én'. baja viscosidad porque el polímero está finnemente :en-: 
~r'':·:r'b1i~Jo ~ 'estando s6lo ligeramente ionizado. Cuando e'1 pH es ' 

;,~·;·:.¡;l~v~d6, mds grupos ca rboxrlicos llegan a ionizarse. La. inu.tua 

g '.ieJl~isi'5n•,de las cargas forza a la cadena dei polímero· a de-
>;,; .. senrrollarse • En soluciones diluidas las bobinas extendidas 

~.;. t:e!;ultan en viscosidades más altas (subsectientemente la visco-
::s-idad podría ser menor si se agrega ácido clorhídrico para dis.-. 

"·,~:·.:. ' . ' 
'minuir la ionización). 

··,·¡. -
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Los medios de las soluciones anteriores con alto conteni

·.do de só.lidos, pueden suministrarse como fluidos establ.es. cu·a!!. 

do.el pH e~ disminuido se convierten en vehículos adecuado~ pa
ra tintas liquidas, las cuales pueden •justarse a visco~idad 
correcta con agua o soluciones de agua/isopropanol. 

Dichos polímeros convertidos a sus sales alcalinas no só
lo son solubles en agua sino en alcoholes y glicoles. 

También se usan en tintas flexogrlficas y en aplicaciones

tintas de letterpress reducibles con agua. 
Los homopolíineros y copolímct:cs reducibles en agua de ac.r_i 

lámida son no-i6nicos, resistentes al ataque bacteria! y han 
-~id~ susados para engomar las placas· ''lito•1

• 

RESINAS EPOX ICAS 

Las resinas. ep6xica!' se caracterizan por la presenc.ia de 
mlis de un grupo óxido de etileno o grupo ep6xido p.or molÉcula.-

'EL riombré re.sin'as 'epuA·i ha sido utili:::ido; corrient_e".'l~nt:e', 

est:"e ·grupo de resinas fuera de Europa y gradualmenie ha 
fJ~gado a ser uni~ersal. Polímeros lineales de bajo a ~edio 
peso molecular, que requieren co-reactante.para obteher la p.;-
'lime.ri:i:aci6n entres dimensiones. (Excepciones n esto se· ob-
\ien;ri en resinas de peso molecular alto, donde n es mayor·q~e 
.18). 

Se prepara por la reacci6n .de epiclorhidrina con difeni-
lolpropano (bisfenol· A) en presencia de hidr6xido de sodio. 
El. grado .de polimerización del producto dependerá .de la relac · 
·~i6ri-molnr de los reactantes y de las condiciones físicas pre: 

valecierites. La fórmula general es: 



Las propiedades físicas y químicas con el valor asignado 
~de n, la longitud de la cadena molecular que puede obtenerse 

n 

o 
2 

(n+l) mol de bisfenol A+ (n•2) mol de epiclorhidrina 

El peso molecular más bajo se obtiene a n = O; como se 
en la tabla: 

. Rango del punto Equivalente Peso 
de fusi6n (ºC) Epoxido molecular 

Líquido a temp. amb. 175-210 380 
64-76 450-525 900 
95-105 870-1025 1400 

125-135 1650-2050 2900 
140-155 1400-4000 3750 

Las resinas epoxicas se utiliz.nn .nmpliamente en la electró-. 
_nié:a, pinturas y la industria de lac.ns. En la manufactura de 
tintas se utilizan donde la extrema resistencia es e_sencial. 

· Estas resinas en estado líquido se utilizan en sistemas 
solventes y son polimerizados a través de los grupos epo

con aminas aromáticas y cíclicos. 
Las re~inas s6lidas son pálidas sin olor apreciable. Su 

.brillantez se incrementa con el incremento del peso molecular. 
· SÜs pellculas son regularmente resistentes al alcali y promue
·Ven buená adhesi6n a muchos sustratos. Son solubles en metil-

' . 
~~il~cetona, metil-isobutil-cetona. metil cilóhexanona, alcohol. 
~iacetonas, eteres de glicol y muchos sistemas de co-solventes. 
·son compatibles con ciertas resinas puras, fen6licas de urea 
formaldehfdo, melamina-formaldehído, poliamidas y resinas vi-
nílicas, pero incompatibles con aceites vegetales, resinas al
quid4licas, celulosa y derivados de resina. Las resinas epoxi~
_cas pueden polimerizarse para formar películas inertes, flexi
bles con excelente adhesión por reacci6n con: 
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Aminas o poliamidas react:lvas, cuando la reacci6n tiene lu
gar con el grupo epoxido. 

: Acidos orgánicos, cuando se forman gru-pos ester a los grupos 

hidroxilo y epoxi. 

Isocianatos, cuando la reacci6n tiene ~ugar en los grupos 

hidroxilo. 

Resinas de. fenol, melamina-formaldehído y urea. 

L_os esteres epoxi basados en ácidos grasos s_ecantes -y _no 

';\···:secantes pueden modificarse con estireno, vinil tolueno o re-
'.,-.!-

---· '/ _S_ina. 
,-.,. ,'º··,· 
l.- _ Las tintas para decorar metales se protejen con barnices 

~j'>: .formulados con resinas epoxi. Además de impartir buena resis
:_• _-tencia a ia abrasi6n y procesamiento, protejen la impresión de 

.(:;_ :c_ualc¡uier contenido derramado en el exterior. 

NITROCELULOSA 

La nitrocelulosa tiene amplias aplicaciones ~n tintas fle-
,,,,,• ]Cl)grll_fica~ para papel, películas de polfmero, foi'Í y cart6n, 
:?.~::~ 

\'."·•:,: leneraiment:e .en combinaci6n con otras resinas. como maleicas 

~f't/de poli amida o acr.Hicas. Proporcionan el plastificante ade:--

·,,, ... 

;;: :·:::c:uado 
0

Si se usa en las tintas y tienen excelentes resistencias . 

'.\:\::·:~i a~af\azo y a la abrasi6n. Es resistente al calor y resisti-

;:/-:\rá el sellado a tempcrattiras al tas. También se usa en laéas 
:;?; .. ¡¡obre-impresi6n. 

¡f ·,> · El nitrato de celulosa (estrictamente es ester ·n!t:rico de 

-, : 'l::e_lulosa y no ltn nitro-compuesto) es hecho tratando celulosa 
):·;, 
;\'.;ic' purificada (C 6 H10o5 )x con exceso de ácidos nítrico y sulf<iri-

~c~; El grado de nitraci6n se controla por selección de la 
::'{ 

'·_.:fuerza del ácido, tiempo y temperatura de nitración. Cuando 
se completa la nitraci6n el producto es centrifugado y lav_ado 

El término nitrocelulosa es el nombre estandard apli-
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cado a los grados industriales del ni.tt:"ato de celulosa. 

Varios grados de viscosidad se preparan por hidr6lisis 

parcial del producto nitrado con agua, bajo presi6n. La mayo
rl~ de los productos de nitrocelulosa usados en las tintas son 
grados densos. En estos productos se reemplaza el agua con e
ta~~l, isopropanol, n-propanol o butanol. El producto final 

,~.~· ~··· .--g-~n~_ralme'nte contiene 70\ de s6lidos por. 30\ de solve~te o 

':.: . .:·· ·pla_~tificante húmedo. 
La celulosa está compuesta de unidades de anhfdrido_ de!'

:-'glucosa, _unidas de cola y cabeza. Cada unidad tiene tres g'ru
pos hidroxilo que pueden ser nitrados. En la práctica nunca 

,._ .... , ... 1i4s de 2.25 grupos hidroxilo se nitran por unidad, lo cual co

;rresponde al 12.2\ de·nitr6geno en nitrato de celulosa s6lido. 
:<:. ;<;:' La estructura de un producto con contenido bajo de· nitró-

,. :geno se muestra abajo (10.7\ de nitr6geno correspondi~nte a 
~f:":: ~os grupos nitrato por unidad). 
;.;':.·· .. 

-'·,; .. ~: ,. 

H 
o 

H 

·~ ' . 
,introcelulosa es un material blanco fibroso co_n exi::e~ 

estabilidad térmica a temperaturas ambiente. A tempera
e·l·e~adás descompone violentamente con evolución de humos 
de .6xido de nitr6geno.- El punto de_ ignici6n es de· lBO~C. 

·Es compatible con goma laca, derivados de resina, resinas al qui~ 
dlllica-s de corto aceite y con los más comunes plastificantes. 
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ETIJ.. CEl.Ul.OSA 

Es un eter de celulosa manufacturado por la reacci6n d.el 
~loruro.de etilo con celulosa alcalina bajo condiciones.cuida

.dosaaente controladas donde algunos grupos hidroxilo son ieem:.. 
' 0.plaz~dos por grupos etoxi (OC2H5 ). Variando la relaci6n molar 
,cde .·.los reactivos antes de la esterificaci6n, los grados. produ

cido.s con contenido de etoxilo var{an de 44 a SO'!., esto es 2 .2 
·.a 2.6 unidades etoxilo por unidad de celulosa. La reacc°i61\se 

simboliza· como: 

R + radical celulosa 

productos ~re dividen en cuatro tipos d.e acuerdo al 
sustitución. Para las tintas se requiere de entre 
de contenido de etoxilo, rango que generalmente .. es 
como tipo N. La etil-celulosa se surte como polvo 

u•.G•"~u granular sin color ni olor que es no t6xica y qu!mica
•ente iner.te. T.iene ur1 punto de .ft1sión entre 150-170°C depen

::,.di~ndo del grado de. etoxilaci6n y del grado de viscosidad. Sien-. 
clo .. qutmica111ente m4s inerte que las otras modificaciones· quf:llli~ 
.¿as de celulosa, muestra resistencia mejor al alcali,•modera-
da. a· los 4éidos y no le afecta la luz solar. La solub.ilidad 

el grado de etoxilaci6n. Los grados con un menor 
de etoxilo (45 .S-471.). se usan en plásticos y :pelicu
el ·contrario los grados de etoxilo altos, toleran. 

'··dilución alta con hidrocarburos alifáticos y tienen buena so~ 
lubÍlidad en muchos solventes incluyendo hidrocarburos aroml~ 
~iéos, alchoholes, hidrocarburos clorados, esteres, et.eres de 
glicol, esteres y cetonas . 

. Es compatible con resina, esteres de glicerol, cumarona, 
gilsonitá, goma .laca, algunos alquidales incluyendo alquid.ales·· 
con estireno, también con resinas fenólicas y maleicas, ceras 
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aceites secante's. Es compatible con alquidales cortos de a
ceite, acrilatos, metacrilatos, cloruro de polivinilo, acetato 
'de·polivinilo, poliestireno y nitrocelulosa, Puede plastifi

. ·carse con una gran cantidad de plastifican tes. La pelfcula 
pJ,astificada no es flexible como el correspondiente de .la .ni

ni puede tolerar mucho plastificante. En tintas 
en combinaci6n con otras resinas. 

i111presi6n de papel, foil de aluminio y pelfculas de poli-:-

Algunos otros esteres de celulosa de menor importancia y 

~~opicdadcs similares son: 

Et:il-hidroetil-celulosa, la cual se prepara de la siguie!!. 
te forma: 

R e unidad de celulosa 

principalmente como formador de película en tin•· 
· • .tas<de proceso de pantalla. Imparte dureza y resisten:~. 

cia.al arañazo en las tintas de roto. 

Acetato-Pro¡>ionato de Celulosa. Utilizado para tintas 
dé ;roto y flexo y de proceso de pantalla para dar 'rápida · 
liberaci6n de solvente y buena-adhesión. También como 
un b4rniz sobreimpresi6n claro. Las tintas formuladas 
c.on esta. resina son resi'stentes al calor, agentes quími
cos, soiv~n~e·s y .p~n:etraci6n de aceites y grasas • 

. · .. 

' '. 



':ii:I.) Acetato-Butirato de Celul.osa. Las lacas basadas en es
\:.:: 

'· •;;; 

.'>· •. 

"·'' ... · 

iv) 

;;~t,; ~··~>· 

ta resina tienen buena claridad y brillo así como resis-

. tencia a la luz U.V. Se usa en tintas de roto y de pro

ceso de pantalla; también como excelente medio de disper

sii5n .de chips pigmentadas, pero está limitado como aditi

vo en la formación de pelicula, porque un exceso importe 
olor a las películas. 

,Carboximetil, Celulosa sódica. 

Se utiliza en los alimentos como "goma celulos.ica" en su 
forma purificada. En las tintas se utiliza como agente 

espesante para las tintas de agua y como engomador para 
las .placas lito. Su obtención industrial en su forma till::_.' 

.sica es: 

RONA+ClCHzCOONa ---------> RO CHzCOONa + NaCl 

SOLVENTES 

;~;;,,;_;;;;.~ :.El término solvente es ampliamente apl.icable a un gran 

~~;;~;~~~'ero de sustancias Hquidas sólidas y gaseosas. 
J/?'O:¡i."": ·.,,El concepto de so luto· y sol vente es intercambiable. Una· 

~;]i'.~()Juci,6n es una separaci6n estable de moléculas de. una sustan,.. 
.~i:'""'.',Cill·por mezcla con moléculas de otra u otras sustancias. Fre-. 
L·;·k··~;:ti~nt'em'ente se hacen soluciones mezclando sustancias (usando. 

~:Jr:~c;;:J.X; si es necesario) las cuales pueden no mezclarse espontll.:-

~]~:,'·:,::~:i:::s :n ~=s e:::~:n:~~:c~~:r n:e:: :~=c~:: ::;::~::e~::n::z 
p;:¡::'so~.no::.~olventes para la otra .. Las interacciones fisicas de-

U· :"t:'.;rminan la rapidez con lo que dichas sustancias se intermez -
'e\~ ¿Íari bajo condiciones dadas de concentración y temperatura. 

Una regla generalizada de que "igual disuelve igual" ·es 
guia. Las diferencias de tamafio molecular (volumen molar), 
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po'laridad, fuerzas de dispersi6n puentes de hidr6geno, cambio 

. :de entrop{a y entalpía deben tenerse en cuenta para una teor{a 

Í:iompleta de miscibilidad. El poder solvente es el factor más 
importante para considerar la utilidad de un solvente. Es ·una 

propiedad abstracta referida a que va a ser disuelto" 

Los solventes que tienen un contenido alto de hidroxilos· 

són fuertemente polares y tienen una constante dieléctrica al-
·-;~·:;-t~, cc;n;itrariamente los hidrocarburos y otros solventes tienen 
;·/·;·~-~~~j~ c.onstante. dieléctrica siendo no-polares. 

(/. ... . Ya que el equilibrio de las interacciones :físicas entre. 
~o~fcUlas en una mezcla de solventes es un medio complejo de 

i:: 
·~,.·interacciones de componente, frecuentemente pasa de .dos o más 

,-·-.. , 
no-solventes para un polímero y que tenga que mezclarse en· 

:proporci6n y que esta uni6n disuelva el polímero. Este es el 
(·i ·fen6aeno de cosolvencia. 
~~--.:.~.-"·'.·: 
•.•·· .. :,:. Ei parámetro de solubilidad es 

'-de ~nergia cohesiva, proporcional a 
~~~ .va .. p~r.·i~~ar 1 cm 3 de un líqu1"do. 
~r<~. ~ 

una medida de la densidad 

la energía requerida para 

t~ E1 rango de e~aporaci6n es siguiente en importancia, des--

'~-~.;-.·~.: •. ··_ .... : .... :.·puEs del poder solvente, cuando se seleccionan solventes para 
:;. tinta·s. Solventes lentos (aquéllos de baja volatilidad). son 

G~.úinecesarios para estabilidad de prensa de tintas litográficas 

~;~(~•'y d~ '1et terpress. Los raneos de evaporación cont 1·01ada son ne - · 

,~;Z'.'Fcesarios ~ri las tintas que secan por evaporaci6n. Ei. rango· de 
!ii~'.:;-_;evápor~ci6n de solventes en una uni6n varía con los componentes. 

~~l'.(···1~ concentraci6n y la. temperatura. . 
~'.;:#:• ... : · Las interacciones físicas entre especies de moléculas al-
E;;\:_:·tera la volatilidad efectiva y relativa de los componentes en 

.'°'.~_~_,:•~'~ .•. ' .. "_.·:.~.:.:···' .. :_:::.~ .•. '.::·········-···-:·¡r~::.:~~::: l:: i ~~: =~ .: ~:• v:::~•; a=~ r:a ~ :~• d:• v :~::~:::~ :: .'~::r -
~~ aezcla d~ s_olventes de composici6n definida tien~ una tempera-

tura ·constante de ebullici6n (la cual pued·e ser inás al ta o mlls 
~.;;:•·.-baja que la de los componentes en la mezcla) y es llamada azeo

~t:· tropo. Otras propiedades que tienen que ser· seriamente conside-

iI 
~~!~~··""'·,· 
i~,:;.~:_·:;.-,, 
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'>'radas cuando se selecciona un solvente para usarse en uná t:in-

·::,;; t:a·~ incluye el, olor residual, flamabilidad, toxicidad,_ pureza 

h; Y.. color. 
;- : '. La· cons ti tuc i6n qu!mi ca de so 1 ven tes puros es de menos . im -

>.::-.:--

'iI::¡>oriáncia. que las de los aceites secan tes o resinas (excepto en 
{:::_¿~ns.ideraci6n del poder solvente), ya que los solventes general~. 
C',:.~~nt:e' no: toman parte en reacciones químicas en Ía manufactura 
\,i:d~l véhtculo de la tinta. Sin embargo la presencia o ausencia 

>~:;,fa~i agu' es significativa en ciertos casos. 

t1'.J Las propiedades de ciertos solventes se tabulan en la .ta
\;}:b-la .• Son arreglados en el siguiente grupo químico por con ven-

A) Hidrocarburos C) Glicoles 

i) AliHiticos D) Ester.de Glicol 

ii) nafténicos E) Ce tonas 
iii) cromáticos 

F) Esteres 

li) Alcoholes monohídricos 

i) alifáticos 

ii) aliciclicos 

, . ~·<e:::"~'! da la f6rmula quimica_ de cada. solvente (ha~ta d~nde es < 
~~i;)p~'.~i,ble) _con la preparaci6n comercial, rango •de ebulli~i6n,. den-· 

~~¡~-~~,i.f'ad,_re}ativa, flash point, color, el principal tipo dé resi
~gi2':i:ia.~ ,la: cual disuelve y finalmente las propiedades misceláneas y 

wf0'.!-~.,~~c'~~lones. 
~ttf;,.,,,,' 
..... " .. -, ~·~~-·/:<. 
~¿;~i ,': 
~;p;-,::' 

~;{~f:~--.-: 

PLASTIFICANTES 

La principal funci6n de un plastificante en una pel!cula 

r:; de. t"inta es hacer que la impresi6n seca sea más flexible y p_le-
--~· "-"• 

~:·.·~{'.":. ' 

~~~/:é-·. 

li~\i~L: : :> 
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N o m b r e 

llidrocarburos Alifáticos 

-llcstilados de Petróleo 
d~ baja ebullición 
Ejanplos: 

581'1 
581'2 
SBP3 
SBP4 
Sbl'S 
SHPó 
SHl'l 1 

-Espiritú Bfanco 
(Solvente Stodllard) 

-Aceite de Parafina 
(Kerosene) 

-Destilados de Pe
tróleo de alta e
bullición 

TAllLA S 

SOLVENTES 

Fórlllula QJfJnica 

No son de fórmula simple 
son mezclas complejas 
principalmente del tipo 
paraf1nico. 

No es de f6nnuln simple 
Mezcla canpleja de hi
drocarburos par..ifinicos. 
nl icf<licos y nrom,'lt icos. 

No es de f6nnula simple 
Mezcln compleja de: hi
drocarburos pi rafinicos 
con pequeñas cantidades 
de alicídicos y aran:l-
ticos ( 5t) 

Mezcla compleja de hi· 
drocarburos de .alto pe
so molecular. Especial
mente en hidrocarburos 
parafinicos. El canten.!_ 
do aromtitico es vari.:1-
ble 8-18i 

Prepa rae ión 

úest.ilaci6n fracciona
da del petróleo 

Ocstilaci6n fracciona
da del P"trólco 

Dcst ilación fracciona
da e.le! petróleo 

Des ti laci6n fraccionn
c.la del petróleo 

1 2 2 

Rango de cbul lici6n Densidad Relativa Flash 
ºC. lnicial-Final Point 

(°F) 

Varfa de acuerdo 
a la espccifica
ci6n del produc
tor. 

40-107 
70-94 

100-120 
~0-160 
90-105 

140-160 
154-168 

150-190 

180-250 

240-320 

0.680 
o. 708 
o. 740 
0.710 
o .728 
o. 768 
o. 776 

o. 78 

o. 78-0 .so 

o .83-0 .82 

-so 
-40 

20 
-50 

o 
83 

101 

102-128 

145-150 

150 



. . .-,-" .. 
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Nombre Fórmula QJímicn Preparaci6n Rango de ebullici6n Densidad Relativa Flash 
ºC. Inicial-Final Point 

(ºF) 

-Destilados Nafténicos Bajo olor y bajo cont:e- Hidrogenaci6n de frac- 210-310 o ,76-0.82 150 
de alta ebullición nido de aran5ticos cienes seleccionadas 

(10.2-2\) de pet:r61L>o 

Hidrocarburos Aromlit:lcos 

-Tolueno 1) Dest:ilaci6n de al- 105-111 0.800-0.873 40 
(Toluol) @ª'3 quit:rlin de hulla 

2) Prepa raci6n petro -
qufmica por proceso 
en tal ftico. 

-Xileno Mezcla de ort:o, meta 1) D.>st:ilaci6n de al- 136-145 0.857 75 
(Xi lol) y para isáncros de quürán de hulla 

dimet:il benceno 2) Prcparaci6n petro-

®ª'3 

química por proceso 
catal1'tico. 

ª'-.:> 

-Solventes Aranáticos Anillos sencillos Proceso Cat;iUt.ico 170-270 0.870-0.990 200 
de alta ebullición con cadenas latera-

les (contenido de 
aromáticos 95 -
99.5\) 

Alcoholes Monohldricos 

1) Alcoholes alifáticos: 
Alcohol etllico Esencialmente: liidrat:aci6n cataUt:i - 77 .5-79.0 0.806 55-60 

m3 -0l2 -oo con ca de etileno y femen 
trazas de metanol tación de a1Jnid6n. -
y agua. 

1 2 3 



No'• b re F6:nula ~faica 

-Propanol' Normal: 
n-propanai 

0i3C0i2)2oo 

1-propanol 
alcohol n-propUico 

-lsopropanol: CH3, alcohol isopropílico CH-00 Z-propaool m{ 
-Butanol normal: Oi3-(rnz) 3·ai 
n-butanol 
1-bUtanol 
alcohol n-butilico 

ii) Alcoholes alicícli- /º~z cos 
-ciclohexanol H2T CH-Oli 
Cllcxalin) 1 

112C 0-\! 

'/ 
ºtz 

Mezcla isomérica de: 
1 )2-metil ciclohexa-lol 
2)3-metil ciclohexa-lol 
3)4-metil cicloh..xa-lol 
cada isómero tiene es-
t:ereo is6meros Cis-Trans 

Preparaci6n Rango de ebullici6n Densidad R.elátiva 
ºC Inicial-Final 

Preparado por proce-
so de Fischer-Tropsch 

97-98 0.804 

Hidrataci6n cataHti- 79. 5-81. 5 0.786 
ca de propilcno 

Hidrogenación cotalíti- 114-118 0.813 
ca de crotonaldchido 

HidrogcnaciGn cataliti- 155-165 !l.945 
ca en fase vapor del 
fcnol 

llidrogenaci6n cataliti- 170-180 0.923 
ca en fase vapor del 
crcsol comercial. 

~-,. 

Flásh 
POint 
(ºF) 

59 

53 

95 

152 

.,_., 



l~ombre F6n:ula ~fmica PreparaciCSn Rango de ebulliciCSn Densidad Relativa Flash 
Point 

(ºF) 

GLICOLES: 

-Etílen glicol 0-12· Cl1 Hidratación catal!ti- 196-198 1.113 248 
glicol 1 en de CSxido de etileno. 
etano 1-2 diol m2- cu 
1-2 dihidroxi etano 

-Propilen glicol a-!3·<¡11-o-!2-0l Hidratación catal!tica 187-189 1.037-1.040 225 

00 de 6xido de propileno. 
:; .. 

-Hexilen glicol 

[ at 

HidrogenaciCSn cataUti- 197-199 0.924 200 
2-metil-penta, 

tt3c- Ol3-{-rn3 
en del alcohol diacet6-

2-4 diol nico~ 

3 CH3 

-Dietilen Glicol 
o,...012-0lz-Cll 

Cat~lisis controlada en 244-248 1 • 117 a 1. 120 255 
fase vapor de 6xido de 

'-rn2-012-m etileno y agua. 

-Dipropilen glicol 
c¡.1 

Condensdci6n catalítica 230-234 1.025 244 
e hidratación <le 6xido 

;,;m2-01-013 de propileno. o, 
c;tti-c¡ll-Oi3 

m 
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Nombre 

-Trietilen glicol 

-Glicerina 

Eteres de Glicol: 
-Etilen glicol mono 
metil eter. 
Metil glicol. Mctil 
cellosolve 
~letil oxi to 1 

-Etilen glicol mono 
etil eter. 
Etil glicol, oxitol, 
cellosolve 

-Etilen glicol mono 
butil eter 
Butil cellosolve 
Butil oxi tal 

Fórmula Q.11mica 

at2 - OI 
1 
OI - al 
1 

OI¿ - 01 

?'2-OCl!z-CH2-0i2CI13 

012-aJ 

Preparación 

Reacción catalitica 
controlada en fase 
vapor entre óxido <le 
etileno y agua. 

Saponificación de 
triglicéridos, ocu
rrida naturalmente 
en grasas de mli1na· 
les y nc~ite~ ve~c
tales. 

lldición catalizn<la 
de metanol a óxido 
de ctilcno. 

Adición cntalizada 
de etanol a óxido 
de etileno. 

Adición catalizada 
de n-butanol a óxi
do de etileno. 

12 .. 

Rango de ebullición Densidad Relativa Flash 
Point 

(ºF) 

278-280 1.125 330 

287-293 1.260 350 

120-126 0.963-0.966 102 

130-136 0.928-0.934 109 

170-172 0.902 165 



No m b r e F6rnula Q.Júnica Preparación Rango de cbullh:.i6n IJ<:nsi<la<l Relativa Flash 
Point 
(ºF) 

-lJictilcn glicol ltK>JlO ¡Dlz-OlzO-CHz-013 Rclaci6n catali::.ada 200-ZU·l 0.995 210 
etil ct:er. o de etanol con óxido 
Carbitol, Eti! 'Cll

2
-012 -CH de etilcno. 

digol. Dioxitol 

-Dietilen glicol mono- /a12-u12-oto12 i 3 -013 
Rea ce i6n e.a tal i z.n<ln 229<?31 0.953 240 

butil e ter de butanol con 6xiuo 
Butil carbitol o de eti leno. 
Jlutil áigol 'ai2 -cH2 -t~ 1 
Jlutil dioxitol 

Cet:ona~ 

-Acetona /0!3 Principalmente en Ja 55.5-56.5 0.70i 1.0 
fnsc V~IJX>r de la des-

O:C hidrogcnac ión c.atitl i-
'-m- tica del isopropanol. 

" 

-Metil etil ce tona /Cll2-013 Dcshidrogenaci6n catn- 79-80 o.sos 19 
2-l!utanona litica d"J scc-bu t.ano l O:::C en fase vapor. '-m 

3 

-Metil lsobutil /m2-m-tc113J 2 llidrogenaci6n catalí- 114-118 O.B00-0.801 60 
ce tona tic a de 6xido de mese-O=C tilo en fase vapor. 

'01 
3 
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Nomhrc 

-ciclohcxanonn 

-Mctil ciclohcxanon;1 

-Alcohol dicct6nico 

-lsoforona 

Esteres 
-Acetato de etilo 

1'6nnula Q.Jimica 

Mezcla isomérica de 
1, l y 3 1nct.il ch:lo
hcx.anonas. 

Oll 
1 

1..11 -e -tll ,-
3 1 -

Ui. 
~ 

l'reparnci6n 

lK-shi<lrogcn.:u: ión cat.a-
1 ítica. en fase vapor 
Je ciclohcxanol 

Ucshidrogcnac ión (.~l-
tal itica "º f.:i!'H.• va-
por de mctil ci...:lo-
hcxanol. 

Condcnsuc i6n alcal ína 
Je ~l\.:c tona. 

Condcnsac ión a leal i.na 
de 41ccton.a. 

Esterificaci6n de 
ácido ac~tico y eta
nol. 

1 2 a 

ll.."'lngo de cbull ici6n llcnsidad Relativa Flnsh 
Poilit 
(ºF) 

155-158 U.948 117 

165-175 0.914 117 

158-1b6 0.94Z 131 

210-ZZO 0.923 205 

76-79 o 902-0.904 23 



Nombre F6mula Q..limica 

-Acetato Je isopropi lo 

-Acetato Je n-butilo 

Prepar11.:i6n 

Esterificaci6n de 
5cido ac!;t ic, o iso
propanol. 

lls t.cri f icac i6n <le 
ficido acético con 
n-butanol 

1 2 11 

ll:mgo de Cbull ici6n llcnsidad Relativa Flaish 
l'oint 
(ºF) 

87-90 0.872 " 0.875 45 

124-128 0.87!1-U.833 74 



'.:<.aable. Los plastificantes son esencialmente solventes no-vo-
;'' .. lAt.iies. En tintas que secan, por evaporaci6n especialmente en 
:;?/superficies no-porosas; tienden a ser frligiles y la flexi6n pue
¡;{{clé ro•per la peUcula y romper la adhesHln. Los plastifican,~es 
:'(.;a~dari a suministra~ elasticidad a la peHcula de Unta y pt:ir

~,_!;Íliiiten __ )ll ul\i6n o, doblez sin calda. Ellos hacen esto por tener 
iW,;.', .. el arado_ exacto de libertad mecánica requerida. 
[''<. ·· Dentro de los irilis importantes se cuentan: 
fü~<j,_:::· ':.-= 

¡>,.;;_y 

;;),iFTALATO DE DIBUTIDO. 
~~:-~~}º •"."; ~ -

~~'i-2{: Es recomendado para nitrocelulosa y tiene buena conipatíbi-

,.}~te::;:~:::::::~~ · :'.::~ 
l~i•.:;::o .:~:~~~:~~:~~::::,~!·~::~:<~ ~:~·::bu~:.:~: 
~:~~'.:'·rr:: ~:::-.... :,::. 
~~~:~~.t~:"'.U-2-·;~~- '. .. ~· · 

TRIETITICO 

::~-~:·.~!qui.do viscoso sin color ni olor, 

::~-· ·_--Punto de -"ebullici6n 

Densidad relativa 
·Flash point 

127°C 
1.136 
1SS°C 

DisÚelve ester _de goma, gol)la laca y algunas resinas 
Compatible con etil-celulosa, nitrocelulosa, ace.tat·o 

resinas buttricas y vintlicas. 



esterificaci6n del ácido cítrico 

.. ~ .... ~· .. 
DICICLOHEXILO (Ftalato de ciclohexanol) 

·Punto de fusi6n 
Densidad.aparente 

-... Peso molecular 
'punto de ebullici6n 

pricticamente sin olór. 

62°C 
1 .29 

330 

212°C 

Soluble en la mayoría de sol.ventes orgánicos pero no en' 
Excelente plastificante para nitrocelulosa, coínpatib.le 

ctil-cclulosa; resinas acr!licas, acetato de polivfnild_y' 

por esterifica~i~n del anhi~ 

·.. . . .· .. o . . 

.... '~·:· .()'·.· .. ·····.·.·· .' • .. · .. ·~-'-04:H"'CH2-..•. ··.C·H··.~cH.· . ·.. . . . ' . /. 2 
. .··: . . . . . tH2-. -tH2 
. ·. . . .· -o-cH"'CH2-· CH1'-tH 

.· · ... 11 'tH -·-··CH/. 2 . ·. o 2 . . 2 



C E RAS 

Ceras de muchos tipos químicos se incorporan en .la mayo
de las tintas de letterpress, litográficas de pantalla, de 

· rotograbado y flexografía principalmente para impartir resis
tencia al desgaste, mejorar desliz y propiedades de repelencia 

··_al agua. 

Se conoce que pequeñas adiciones de cera o cera en pasta 
·r.educen el tack sin apreciable incremento del flow de tintas 

let:terpress y litogrtificas. Las ceras normalmente se in
troducen el;! las tintas de un solo modo aunque existen dos mo-
do,:;: . La cera de un tamaño fino de partfcula controlado puede 

_~eiclarse o molerse dentro del lote con los pigmentos o pudde 
Introducirse durante las operaciones finales. 

Un segundo camino para incorporarlas dentro de una formu-
lación por medio de un compuesto de cera o en algunos casos 

en los barnices y/o solventes y agregando esto a 

.Es generalmente aceptado que las cualidades de no-abrasi6n 
impartidás por una cera individual están en función del tamaño 
d~ partícula y la temperatura de fusión de cualquier cera par

' ti~ular y las que tienen un tamaño de partícula suficientemente 
fino no muestran adversidades en la manufactura o problemas de 

i6n. . Sin embargo con el calor y movimiento impartidos 
fricción del constante frotamiento bajo presi6n, las par; 
de la película de tinta se pueden desordenar y marcar 

Con una película seca y flexible la canti
necesaria para obtener excelentes propiedades de 

Con un sistema 
vehiculó pobremente formulada se .añaden más ceras para mejo
la resistencia a la abrasi6n, las cuales por si mismas pue
tener un efecto adverso en el flow y la transparencia de ·1a 

iirtt~~ brillo, dureza y características de resistencia. 
La adición de ceras en las tintas casi invariablemente de

tiempo de secado en tintas oleo-
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· · sas y liquidas, de aquí que la tinta debe ser formulada en el 

conocimiento de que hay una 6ptima cantidad para dar el mejor 

': ·.compromiso de propiedades de no abrasi6n y efectos dctrimentes. 

¡p··v~·~ias grasas, muchas de las cuales son reconocidas como ceras 

·'· :¡,·1,ast,ificantes, son usadas en las tintas de letterpress y li
-<.tográficas. Las mlis ampliamente utilizadas son jalea de petr6-

••14'o y lanolina. 
'i·:·· Ciertos compuestos de cera y soluciones añadidas a las tin-

~·:t•s liquidas, que son impresas en sustrato no poroso tienden a 

;;,::~1ÍIÍgrar a. la superficie de la película. Esto ayuda a prevenir 

"''.·bloque,<> y también a la pelicula impresa. cierta resistencia al 
{;:{v. :~_~e9J:~·z8miento .. y al arafiaz.o. Las resinas sintéticas definidas 

~i:'···C:090,.aqu6llas producidas químicamente son las más populares en 

'~~;,:,)a industria de tintas y están por tanto en primer lugar, don
?~:(ci'e '1ás ceras naturales son aquéllas producidas por plantas y 
~[(}: a11i~ales e incluyen las ceras f6siles y ceras de petr6leo, las 

\'%:'·'i~uales necesitan algtln refi::srniento físico o químico antes de 
H.~i's'er .adecuadas para usarse. El uso de las ceras naturales ha 

IT;t::~declinado y han sido. grandemente reemplazadas por las ceras de 

(;'.:•::;polietileno. 
,>---·· _. 
~~,,::/'; --
-~. '. 

t~~:;;~~ 
CERAS SINTETICAS ,e·., •• ._.· 

...... ,_..:;:.-...... : -~ ~ 
tV:::::·-y·:·. 
~~~;~~~~::. ;;·:·-
f!;¿'.:cé , . .,.::ceras. de polietileno, estas son s6lldas, cerosas. duras y 

¡~~¡J::~lanc·~s, norinalmenie surtidas en polvo o pellets y no tienen 
¡\jfjf':oior ni sábor y pueden utilizarse en tintas o recubrimientos 

~!·?·L~Üe:·est6n en contacto con materia comestible. Son químicamen
g~;;:;1;;·,i~ertes y contribuyen a apoyar la resiStencia qutmica de la 

~;;~(;;:~;~'Ücula de tinta. Son solubles en un gran ntlmero de solventes· 
~'!C-,': '.· \ ;·.· . . ·. . , 

\14~~·',;c~u.nes y se unen a aceite/resina, a elevadas temperaturas pero 
~:{:~>~oli ,¡)recipi tadas de la soluci6n por e'nfriamiento a .temperatura 
~-~;,:'~llli'bie~te donde la cera asume la forma de una muy fina disper-
t.-';,-'· (~: .. ~... . -. ·. . . ; . ' 

~L<si6n.: El polietileno se produce por la polimerii.aci6n del eti-
~·'./.,ieno' (CH 2•cH 2). para formar una cadena de estructura de (-CH2 
~~.:~cH2 -)n. Se dispone de varios grados comerciales de peso molecu

~::~~]:. 
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;·:.-:-,; __ -::~·aT: entre 1,500 y 4,000 . 
. _;_··.· ; En J_os pollmeros con cadenas laterales se ha viSto que 

.; ·'.~sta~ dis~inuyen sus puntos de fusi6n. r;1/· 
~-.~. 

-: ~ ':-

·'"·'li",:.~·,;. 

POLITETRAFLUORO-ETILENO 

producto PTFE es manufacturado bajo una variedad 

TefHln (Dtipónt) 
Fluon (ICI) 
liós taphan (Hoechest) 

Prese~ta'propiedades <itiles sobre el mlis amplio·rango de 
:.;.~eilperátuTa que cualquier poUmero conocido. Es únicaín'~nte. ni)~ 
:·~•alie.;ivo y antifriccional y resiste a temperaturas de ·:szo 0 c. 

~fT''7:1Ú:coSto relátivo del PTFE es prohibitivo para muchas aplica~ 
f~~i;~~~;~;~i~nes·.·. . . · , 
~&''.;(:· · Es formado por la pir61isis del cloro difluorometano o tm-· 
;/..!f..;:~º·º~'.··-:·,: ·. ' <· ·<: 
~;t;C,;\~P!,.-iatura alta para producir tetrafluoro etileno. 

~Ñt:.L~L.-: ~ -
~00~,·:::z:'.. 2CHC1Fz _____ .,. CF 2•cF2+2HCl y subsecuen.temente 
~%.;~~(f.:.:;z·adO .,~ ·.p·re_si~n:. a1·1:a. ·-.~ 

·:0.' 

- -CERAS DE HIDROCARBURO l:IAl.OGENADO 

" MUchos prodúctos<diferentes se obtienen po~- lahalogena~ 
.. ,. , de-poÚml!!'ros de hidrocarbÚro, principalmente por clor~~ No'..· 

-;~h~y fónauiaci6n qulmiéa simple ya que el producto depende -de lá 

)~a:Úli~"1tac~6n y el grado de cloraci6n. - · 

,, . 
:.'f· 

.·,.; 



AMIDAS PE ACI.PO~ GRASOS 

Los dós 4cidos grasos que se usan en las tintas son: 

( Estearamid·a 

(Oleamida) 

fit':·l::" -.:_~.::. 

donde R es la cadena alquidlilica en que la longitud 
varra. de c12 -c18 

~f:~~/\~. ~·'·· 
~., '; - ". -.. 
·r~k:.,~·; 

~J~~~.:::~:;::•p:~.:::~;;i ;~~:;;;;:;;~"~::: 0 ~ •• :::Í~~o que 
:'és~ie'n,:tene~ ·~~- 1 O\ de contenid~ de ceras. Se obtienen por 
~;#Jaéi6ri de 'aceites y subs,ecuente · refinaci6ri. Se' clasifi 7 

n'·,pcfr e1 tipo dependiente de contenido de aceite y tratamie!!, 
,.,, •' 

~l~- ... ~."~~ .. ·-. :··-'.-·,·- ;.··· . .· ... 
'·~~"""·:)~;;;;:, Estas:·c;eras se, componen casi colllpleiamente de complejas 

;;&~18,s de hidrocarburos paraffoicos. Las ce-ra:s paraffnicas 
:~Sisit,·s,~eri en parafin~s entre c18H38 y c32 tt66 • Las ceras micro, 

r~staÍinas cónsisten en c 34H7 0 Y C43H~s· 
fiJ~;<<!-"i:' .·,: .. :;: . . ' . ··' :, . ' ' 
~;,.~;~~-2-/El:petrelato es una mezcla de. hidrocarburos entre c 16 y 
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ffff:~?.:~?!::.·~~~:-~·· . 
~-i.'· ::· ... : -· 

CJ;RA SUELTA 

,,. -- .Cera de parafina blanda con mlls del 35\ de contenido de 
o;i)+aceite y p~ntos de fusión ent:re 49"60ºC. 
:.:{·~· .. 
.;-:-:, 1 

. ~ ,::.,";_ : ' 

CERA DE ESCAMA 

,t/;;,,~. Una cera de parafina intermedia entre 
~'.>::~;arados más. altamente refinados con g'randes 

:iffe¡~it~les • 

cera suelta y los 
hojuelas como cris-

í~~;>·i·. . El ·col.or va del bl11-nco al amarillo dependiendo de. la can-lt ... de OCei<~:::·::•:u::.:u•:.~:::: sec d• miba do1 6\. 

CERAS.DE PARAFINA COMPLETAMENTE REFINADAS 

Son ceras duras de estructura cristalina. El color blan-

·.•.·.· .. : .•.•• ,.:cd, ºo······.· transl<lcido al ligeramente amarillo. está de acuerdo al ·gr~--·· 
_ de refinación. Densidad relativa (15°C) 0.916, punto de fu-

<siÍSn de 45-74°C. Peso molecular 350-420. A temperatura ambien:-: 

=~·:~é(,e~ ~'5 soiuble. en hidrocarburos aromáücos que en solventes 
',)i.lif&ticos.. A eievadas temperaturas las ceras. de parafina: son 
~r..: ... ·. ~ ·- .. · ·- . . . - . - . - . ·. . 
·,.,.·~a,b_les ·en aceites secantes, y no-secantes• resina, esteres :de. 
,•:r~·~·ina, resinas fen61icas maleicas y alquidálicá.s, Sólo par:- . 

iSé;:,iíaJ•ente solubles en alcohol. 

PETROLATO 

Mezcla .de hidrocarburos sólidos y liquidas con consisten• .... ···•· 
j:ia ·grasosa. .Frecuentemente exhiben fluorescencia verd~ o azu'l: . 

'riensidad Relativa (15°C) o.820-b.860. Punto de-fusión 45-74°C~ 

1 S• 



CERAS MJCROCRJST¡\LINAS 

Ceras de punto de fusi6n alto con muy fino tamafto .. de par
;:L<::tl~ula en .contraste con los burdos cristales de las ceras de; 
¡;:;.\p~ra~ina. 'Tienen un peso molecular promedio de 490-800 y exhi
~~;;"',':ben. viséosidades al tas cuando se funden. El contenido residu.al 

;: de ·aceite:. varia' de O .3 a 13\ y el color va del amarillo al· blan• 
'.:~~· :,: .·'._-., ' .· . , -:;;·.:, .. ,~º· El rango de· fusi6n va de 66-93°C. Densidad relativa a 1s•é 
~;'~}.,s !L9~o~ 

~{. '{'.~~: CERAS DE CERESINA 

"'"'", 
:..:' 

~.:::,,·, · .. ,::«. ?~~gi.~alment~ ~a ceresina. fue _un nombre alternativo p_ara 
;éL~~:. ozoquerita, pero hoy el nombre es apl:Í.cado a ceras de hidro-. 
¡~~/c8:r~uros _unidos de variable composici6n y punto de fusi6n. La 
';};-é"íiezclá ·puede consistir en ceras de petr6leo solamente o ceras 
.t.~';'::>;.··-· .. ·.·,;.·;_ ·· ... - ·. '. : .. -. ·.. . . . . . ' 
~f::i-.H!linerales ,o de petr6leo .con pequefias cantidades de cera de car.-
~~,('.nauba para elevar el punto de fusi6n. 

CE!IA DE MONTAN 

mx:s~;:r;-:~~·~: 
1:t;;;:>.r"· · · Extratda de !ignita bituminosa o pizarra,. la.cera.de .mon'-,-. 

~~isC:••(,ti~íl:e Ufl Color que Varía .del café muy oscuro al amarillo; 
~}¡'.;:;,:.!'O/ct1ai ,es .relativo a la cantidad de resinaci6n. Es.ta éera 
il'J;~;~·iüaa'.tiijne un puntó de fusi6n 80-83°C, vaÍor de acidez 23~28, 
-t~~:>-:··. ·-'~ .. --~ ... ) ·. .·. ' . ". . . : . •.. '. ' -

füllce de saponificaci6ri 95-143. Es soluble en hidrocarburos 
~Ó.,iidos y halc:igeriados cuando est!i fría, pero en caliente es 

~:1f\~~~~i;l~ en. hidrocarburos alifáticos, tiene un contenido ai to 
:?1'::~~\'acidos.grasos y puede emulsificarse f4cilmente. Se une bi~n 
(fU):jm otras· ceras: La cera de ~Ion tan se extrae del carblfo. café 
;;:F;por extracción con solventes. El extracto cuando tieile. ~pro~i
i'r''.ínadamente 70\ de cera de montan y los demás componentes son bi
~.:::.<tum~ri y resina. La cera es entonces purificada por cxtracci6n 
;~;;:,.C:'on solventes. 
~{~\~.{': >. 
:;,~~ ';

::~:~:~:·: ., ~:· 

t~F!.f· 
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ESTERES DE MONTAN 

;::}.· .· La cera casi pura tiene esencialmente el ester· montanil 
''••· ~ontanato c 27 tt 55cooc 28 tt 57 es primero hidrolizado y el alcohol 

;,;;J:.:o.~ida,cJ.o por una mezclá de ácido montánico, c27 tt 55cooH~ Este 
'.~~:; '•4cido ·es· la materia prima para la mayoría de las ceras de este

~i¡(.<r~· sintéticas, las cuales tienen más altos puntos de fusi6n 
.~~~ :~··:• .;:- . :o~...... . . . . . 

e:a::~q\¡e :el ácido montánico. ' ' 
J~'!X (.' · ... Los glicoles más comúnmente utilizados en la reac~i6n de 
0t,:{/~~te~ificaci6n son el etileno y butileno glicol, con lo cual 

~¡?i':\el pl!!~o .molecular de la cera es grandemente incrementado. Las 

~~i;/'cer·as d.~ ester parcialmente saponificadas y especiales uniones 
,,,., de ;ceras. ácidos grasos y otros aditivos v~rían el color del 

K:'.:> amar,ilio pálido al casi negro. Sus puntos de fusi6n var!an de 

J~]q: =-~~4 ;\~-~~o:ª~::p::t:~~::~t:. índice de saponificaci6n va 
~~'.~ :\ . 

[:?<'. 
?..".' 
;~ , CERAS NATURALES 
f§~{·/._:. 

~i~::,:· .. . :·.Son·.generalmente me:z.clas complejas de ácidos grasos,' este

~¡;~~;;~es1~alcohóles ~ hidrocarburos. Los ácidos consisten principal; 

.-,~nfr'~e me:z.élas de ácido~ grasos saturados (CnH2n+l) .ácidos ' ... 
i;~.!:,i~~Ílicos ·cc_nHzn'.'.lCOOH) y muchos ácidos. dibásicos, etc., donde··· 
·:tn~~'."eS cualquier. número entre 12 y 32. Los esteres son forma

?,"'"'i'.(::'iio'$'·por,: reacci.6n ·de ceras ácidas. con alcoholes más al tos de 

~~~i,,:·~~Z a.-c34 • Los hidrocarbur~s son parafinas satura:da.s. cont_enien< 
lt1t:('' .. do .. ,entre 19 y 31 átomos de carbono. Hidrocarburos insaturados · 
~~F!':,·'"son raramente encontrados en ias ceras naturaies. 

~.·.~.-,~.· .• ~':,; .. !.'.'.:i~<· ._: ;'" ~- "::_¡·:~-: ,· 
-~;\:_,'• .. _'' 

'"'' .: .. CERA DE ABEJAS 

mr L' corn do ,boj» °' do bl•nco 'morillonto ' c»i 'mari-

1,,l}ento. 01 mrillo •• dobo •: ::l6n quo llovo •bajo. Tic.ne 



~~;;~;{~~::f?:""'' -·~ 
n , - , 

;:·:~ · .. ·' 
,:'.:·:.;'-· 
::· 

·~n punto de fusi6n de 62-64°C con punto de solidific'aci6n de 

'61 ºC • valor de acide7. de 19, Indice de Iodo de 1 O, indice de 

.·,saponificaci6n de 96•100 y densidad relativa a 1SºC de 0.96. 

· :_ .·· .. ~.· t~aperatUT3; ambiente es un sdlido ceroso con una suP.eTficie 
·:s .'pegajosa. Es soluble en eter, cloroformo, tetracloruro de car-

},, 
.:· ,bono.-.y· 'aceites vegetales. Es insoluble en agua, parcialmente 

,~;:.·· soluble en aceites minerales a temperatura ambiente. La cera 

r: .. :'' 'de abeja se obtiene del panal de la abeja productora de miel 

t;:· .. · (Apis). ·La cera es secretada por la obrera y consiste aproxi~: 
~~iT madamente en: 

¡;:·y, . esteres lic.idos de cera 71\ 

1 \ 

1\ 

14'1. 

11\ 

2'!. 

;;..;, .. :e:.: 

li ~mf:l:~;:~~~~~~~~·' 
f ~i : ••nt:: 

1 
:~ 'º •O lec" 1 aT de fa ccrn de abe j "' °' de a r•ox "'''"ª · 

CERA DE CARNAUBA 

''.Cera dur'a .y. bril·lante que va del amarii'lo paja 

cáfé • dependiendo ,del grado. Sus valores promedio .~<l'n: · 
val~t: de acidez 2 .S-5 .O, índice de Iodo .10-13, indice de sapo.-. 
ríificaci6n,79-85, punto de ablandamiento 82-84ºC, de~sidad .re-

:).at'iva o·.;999. 
Brasil es el principal pa!s del oiigen de la cera de Ca~

'nauba. Es obtenida de las hojas de una palma ·de sudaméric.a 

·ccopernicia Conífera) • Cada hoja produce cerca de cinco· gra-. 

'•os de cera, .la cual es raspada de las hojas como un polvo, s·e · 

,.funde para remover impurezas ordinarias y vaciarla en bloques;: 

· J,.a. cera .de Carnauba consiste principalmen'te en esteres de, al

coholes de cadena larga cc 24 a c50 J y pequeñas cantid~des de 

r~sina, hidrocarburos, láctidos, etc. Una composici6n aproxi-· 

13. 
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:~t~··, _·: 

es: 
esteres de ceras &cidas 

Scidos grasos libres 

hidrocarburos 

otros materiales 

mezcla 

84\ 

3\ 

2\ 

10\ 

1\ 

CERA DE OZOQUERITA 

L-.~:~:._:.~;--.. -~· .. Es :una cera natura·l terrestre con características simila.-
·.~"''" 

~· .. /\;res•\a la cera de abejas, con punto de fusi6n de 74 .4-7_SºC y 

%~{d~n~idád relativa de 0.917. 
dep6sitos profundos bajo la 

La ozoquerita es refinad·a. 
~~i;··ii·· . La. o:toquerita se encuentra en 
~:',>'>superficie del suelo a 1,000 pies. 
t::. ··f'~ndi.éndola seguida del tratamiento ikf:f·;;· ' .. . . con ácido sulfúrico. concen"" 

Consiste en hidrocarburos parafinicos. ;L.1 : .. trado y :é:arb6n animal. 

lineal y ramificada con contenido de carb6n hasta de 

CERAS NATURALES MISCELANEAS 

1ffiiífi;\·: <. :> De las .otras ceras natural~s varias que han si.do ocasio~ . 

Y~;if!J~iniente utilizadas en las tinus, en gran parte se hall sus ti.::. 
*"-":'-'.¡ - ,_ . :~- • .. ···, . ,·~.' . - . . ~ , • 

~i~~1;/: tuidó p~r las ceras sintéticas. Fueron usadas pa,ra retención 

"'!:·:,,• 

'",:: .. ·-

Au_nque su uso ha declinado en aftÓs ·_re

~• -riom~ran las más i~portantes. 

CERAS DE ESPERMA 

::· Cera blanca ·y suave con buenas caracter!st_icas.de .desli~-_ 
zamiento, soluble en tolueno caliente. Punto de fusión 43-47".'C'. 

Obtenido del esperma de ballena. 

140. 
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;\cSRADE.GOMA LACA 

/. Piiva~a de blancura con tinte rosado, punto de fusicSn 7Z

:,;<.i'.'4•c;· Obtenido de la secrecidn del insecto de la laca ·(tarté

{'i:{l-la. Lacea)_. en l.~ india por desenceramiento de la resina, 
~; '."·7'::·, 

~1·;'.;!.(:·, .. ·,,. ' . 
!i:;{;t:.CEAA: DE OURICURI 

~g;j~~i0,:cera dura amarilla brillante, con punto de fusi6n 83~85ºc: 
~(-':Fue-Úsá:da· como sustituto de la cera de carnauba. Es obtenida· 
hl"'~¡,;y,-,,,: . :- .:. .· . . . 
""':'é:':'.:'de>lás hojas de ,la palma Attalea Excelsa en la regi6n.del 

JAPON 

, : ~-t.era dura de color márfil pálido, brillante con punto de . 
.• : .. ~-ÍISri '45-51ºC. Usada en tintas de letterpress y letteTset 

,,-(ciff~et seco)-.para prevenir cristalizaci6n y ayudar a la supo

?s-.~~1,6n .. : Clasificada como un sebo vegetal ex.tra!do de las. se

aiílás de un pequei'ío áTbol (toxico-dendron) cultivado en el 

' .. C:era dura .de color café, fticilmente molida. 
'16~ '.68-".70°C, con bue~as ·propiedades .de desliz. 

de Pedilantus. Pavonis y otro .relacionado Euphot-~¿· 

"que -son hierbas encontradas en el norte .de México.: 

_LANOLINA 

~:} .... _'Lanolina anhidra, es grasa de. la lana que varra del 

~r~•i>blanco al am_arillo oscuro pardo. Es un pHlstico se.mis61ido -c~ll 
.,~··'.e/•.··• .. > .· . . . . . .- .. ·. ·. . . 
'J·''-1:·;1)''un·:.punto de fusidnde 32-4·2"C. valor de acidez 5-15; indice de' 

11'fFsapó~ificaci6n 82-1 zo, índice de 15-36 y densidad· relativa 0~940. 

i;t~p 14 1 
.. >' 

··_-.:.:·./;,~ 

·· ... ·.;,;,,. •j.~,,;á;.~~~\ .. 't~·:i:i~:,¡};;;;;j;\:;{;i·'!~~?J 



-·;>·· 

·····~-plia111ente utilizada como Teductor c;le tack en tanto de letter-
:c, <_press y barnices. I.anolina hidratada 'se obtiene amasando· lano
•:.:,:.: linl(anhidra con agua hasta que se obtiene un material suave y 

Cf•blanc~~ ·como ungUento _con un contenido de agua del 25-30\. Se 
. " ~xt'r~e de la porción insoluble en agua de la grasa de la lana 

>·• .pr~u~idll en la lana del borrego. Su extracción es un impor
!~\\: t~J1te subproducto de la industria •de la lana de los paises pro
G;i•fctuc:toi'~s '. La grasa se extrae por lavado o escurrimiento. de la 
:,~{i~~Íana. primero con alcali y .luego con jab6n. La ·grase se ce.ntri

~{;~:::fµa~ :páiá -í:~m~ver la suciedad o se deja que se asiente. Final.-. 
~t1:,';j;l,nte'e~-t'ratilda< con agua caliente y ácido sulfilrico para sepa
;{;;~_'.'r#'f J._a g~asa c~1110 lanolina anhidra. La grasa de ..,la lana difie.
~~~8>r.e':d_e· ~tras ceras. naturales en el contenido en proporción alta . 
~Í\.:d,e .>esteres de ,esteroles. junto con los usuales esteres de al
f~i;,;.Fi.~hol de cade.na larga. Una composición promedio es: 

~1-~.i.~.;.:~.·.::.·.·········· \( _Esteres estoltdicos de colesterol e isocolesterol 
¡¡;¡¡,, .. " .... :.. ·.Esteroles libre;; 

lff:~·/'· :::::::r::r::idos grasos y alcohol 

#'F•:;;;.; _•• Alcoholes· libres 
Acidos gl·asos 1 ibres 
.Lactonas 
Ot)'os' lllat:.erialcs 

SECANTES 

33\ 

1\ 

48\ 

2\ 

5\ 

3\ 

6\ 

2\. 

Son ·catalizadores u-tilizados para .. promover .. la oxidación 
=1os aceites-·secarites usados en las tintas litogr!ificas de 

1,3Í~~-terpres~ y de offset. En presencia de estos. la oxidación 
'~;·p~éicede rApidainerite y las peUcUlas de tinta secan en pocas ho-
T;;~·,¡~; .... -.•. . 

. Los más utilizados ampliamente son las sale·s ino-rgánicas 
jabones metUicos .de ácid_os orgánicos. 
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Recientemente m!s derivados de complejos orgánicos de me

tales han sido introducidos para favorecer el efecto de los se

cantes convencionales. 

~os secantes metálicos se usan en. dos formas: 
i) .Como jabones solubles que comprenden los secantes 

llquidos. 

ii) Como dispersiones de sales inorgánicas en aceites 

que comprenden los secantes en pasta. 

SECANTES LIQUIDOS 

r-i·.-.. • .. 
.,..... Se preparan por la conversi6n de ácidos orgánicos adecua-
;~_::, __ :_· dos á sus sales o jabones de metales pesados. Son solubles· en 

,?(":,.aceites y/o solventes de petr61.eo para formar líquidos _o _pas

~-~,_;~\ ;ta's bland_as, las cuales se mezclan rápidamente con los aceites 
-- _en las tintas. Los metales son casi invariablemente disponi- _ 
~f·:·:~-:·. 

~~f'.c__, bles como _sales de complejos de ácidos grasos o simplemente -co-

~~i¡L_ •o mezclas. Los ácidos grasos incluyen: 

;<;;¡e:_•:",_;_•- Acidos grasos octoicos para formar octoatos 

i~'.l-- ~=~::: :::::: ::f:::~::sp;::a f;:1;::rr~:!~:~::os 
1 .. · •·• :: :·::.::::::e::.: i:::: i: ::•.:•:•:e:::•:::::: co pueden 
~Fi'i]T;': 1nfluenciar el aroma de la impresi6n seca, también como la e

:f'ectividad- del secante en una formulación de una tinta a un 

-p~rcent_aj e dado de metal . 
E( rango de contenido de metal está entre 3 y 18\ excep

to para plomo y zinconio, los cuales llegan a Z4t o aun a 36\. 

--Una adici6n entre O .5-4\ de secantes es la cantidad normalmen

te necesaria para alcanzar el adecuado secado en las pelicul~s 

~e tinta impresa. Factores que pueden afectar la eficiencia· 

_del s'ecadó de dichas peU:culas son las características de la 
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superficie y el pH del papel, condic:i.ones de almacenam:i.ento y 

· .' ~tlnosfÉricas. Es· bien conocido el hecho de que las tintas se

•\can m45 r4pidam.ente a temperaturas altas y por el contrario 

~· ... "- ·,'.1~· 'humedad relativamente alta detiene el rango de secado oxi-

~':;·: · .dll.tivo especialm4mte cuando elpH es bajo. 

COBALTO 

El.m4• poderoso secante, también el más popular, de color 

~·.;:. riol~ta,. a1 empezar a oxidarse y se convierte a café. Es. solu
ble en 4cidos orgánicos y puede ser fácilmente afectado por la 

''·· so1ué:i6n "de la fuente en prensas litográficas. Contrariamente 
·)' ~{ a~-etato de cobalto puede disolverse e introducirse en· la 

~~~:·.:;:·· fue~t~· -como un activador del secado. 

MANGANESO 

icW' n·e .acci6n catal!tica menos vigorosa que el cobalto. De co- : 

~;.~_:: 19r cafE afecta .las tintas menos que el cobalto y es poco pro

~~~-~~~so ,a' ,filtrarse en la soluci6n de la fuente. Por si mhmo es 

f;;.:;:{~:ct.,cuado para tintas de impresi6n de lámina, de otro modo nece.
&:~:;: .. ·slta·.i:alor para comportarse como un activador. Frecuentemente 
~}';:'.: • .,; 'ti~a en í:onjunci6n con otros jabones metálicos. 

PLOMO 
~~ij:~\>,' 
¡!::;1;·. . Secante lento, de color pálido. Su uso es limitado por. t;: ·la·: especificaci6n comtln de compuestos libres de plomo. Se usa 

·,·:,~,:; geiieralmente con jabones de manganeso. 
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ZIRCONIO Y LIT~O 

CALCIO Y ZINC 

Inefectivos como catalizadores, solamente éon un estado. 
se .usan mucho en las tintas ex.cepto en ·algu
calcio se utiliza en 'sistemas para modificar 

·catalitica de los secantes de metales de 

FIERRO 

Util. en barnices ~e aceite de tung. 

SECANTES EN PASTA 

Estas. son, ~r~parada~ moliendo saies .orgá:n.i.c.as de. plomó_ y~·.: 
:(íaa,11.~neso. en. barnices de 

" ;;·~: El acetato de plomo 
¿~~dnmell'fe usados. 

aéeiie de linaza.· . · 
y. el borato de manganeso scin los m4i5• · 

;'.!:"~(.'-<·.>:: 

~~~~~~1.>;~···d~L::a c::;:::~~~~i;::e:: i~:j :: s:~::: :: r~
0

~a s::::;::s~:i::~-
11,'ª°A:<,::,;por tanto son usados en procesos de tintas multicolores. Esos 
fft~g;J;s'eéantes de Cobalto inclinados a proporcionar impresiones se
~;;,~t"'/;;:·c¡¡s .que son receptivas a la sobreimpresi6n. 
~t;2 .... :·:,. ·Los secantes en pasta •. aunque secan. lentamente la. tinta·, 

01;;:---_;.,~.·•.·."' •. ·.:~.\.• .. f'. hacen el secado uniformemente a través del film .. 
·, Se han usado peroxidos inorgánicos satisfactoriamente co-

ifil\'t:;. 1110 componentes de los secantes en pasta, pero ·se debe tener IJ(. cuidado re>pocio •1 fuogo d•r::'.• '" producd6n. 



4«."'~ . 

!i>> 
·E::.· 
;::;.,, 

J~::~-~ '<: ,' ADITIVOS MISCELANEOS 

¡~:f;;_· -'_),, · ·Ant:i6xidant:es :' Estas moH!culas reaccionan con los. radica

~~S[t1~'s':1ib'res. formadas dúrante e1. proceso de antioxidaci6n .. y con·,. 
~;_¡¡;-:tinda hasta que queden exhaustas las moll!culas cfo ant:i6.ici,dante .: 
·~·-:.-::.--- ~ ......... ·: .... ,.. . . .,,- . '··- ' . ' . . : . - . '._ .. 

~~·li:~~a;y~:~e::: . ::•::::a:
0

;: de F::~~== ·, :::~::~:::~es L::s:~:~~:::e:n 

~&:rf~!i!:::.::: :::::::"::::: :::::::: ::,: :: ::.::::::~º'ºº 
~:::;:: ~Í¡únos de los·· más efectivos son: 
.-· ,, " . ~··::" 

l~0 <~gfü~::~· 
m:,,,~:~ ,•:.c·c:· ·_ \~idr-¿i.1 t:oi ~eno. :8u ti 1 ado 
~:::<e'. ' ~;Íii~i~ii~:Ía;islil·.Buti1adó 

': M~iuO:i!iu-cet:on~ · 
autil aldoxi~~ 
·oxina .de! cicloheranona 

~ ~·CH3 
CH¡-CH:CH3 

Eugenol Hidroxitolueno butilad!J .· 

., .. 



SURFA.CT ANTES 

'El nombre surfactante se da a sustancias que tienen la 

propiedad de ser adsorbidas en superficies ci interfaces. redu
.. ciendo la· superficie o tensi6n interfacial. 

Los jabones y detergentes actuan de este modo en sistemas 
acuosos. 

Esta acci6n puede medirse y demostrarse tomando_ el ángulo 
. de, C()ntacto (x y z) de una gota de agua pura en una superficie 
:no absoi:bente (i) • La adici6n muy pequeña de un surfactante f:';,·, 

·.;;:·· · dec.rementa el ángulo de contacto considerablemente al mismo . 
. :;;.:·.·.·tiempo que incrementa el área interfacial (ii). 

·El mismo concepto de humectación y estensi6n se aplica a 

los sistemas 6leo resinosos y a los acuosos. Un 1ingulo de con
tácto menor de 90° dispone al v.ehiculo para humectar y· disper-· 
sar pigmentos. La humectaci6n afecta grandemente las propieda:
_des de. impresión de la tinta. Se disponen numerosos surfactan-. 

pj;;::: ~tes; muchos de ellos con nombres registrados, se utilizan para 

íi·( :::;:::oe~s:á;u:~:o r::~~:a:i:~0::0 d::~:m:::op~!m~:t::~es~~n i:-
··~··'·' ·!iljí!Jnos sustratos y puede aminorar la resistencia al agua de 
~::y )~if _ilftpresi6n. Promueven emulsificaciones y por lo tantp hay 
F,~i&.¡;:;\::'que, ·tener cuidado de no emulsificar tintas litográficas. La 

~~.\'.{~~lecci6n ·debe hacer:5e :on .el conocimiento de. las propieda~es 
¡W:i;::.::: del· surfactante, los obJetivos de la formulación y la cant1-· 
~~:{~;;;,;;~ád precisa para alcanzar aquellos objetivo's eficientemente. 
~~:·:~-e:.\:':;. ' 

ó 
y y ¡¡ 
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ios ~FECTOS p~ UN SURFACTANTE 

Los surfactantes normalmente contienen grupos polares y 

::::·:.•.no polares en la misma molécula. Es la porci6n i6nica o acti
.. ·,:va ·de la mol6cula, la que divide los surfactantes en ani6nicos 

-~~,~--·.:., .. C_q~e ·tienen una ~arga act:iva negativa), .catiónicos. (donde pre
;\;::·doaina la carga positiva) y las clases no-iónicas. L ss surfac- · 
!~~;. ta'nt~s anfotEricos contienen centros de cargas positivasy ne

j:' 8ativas. 

Wf~~r· ,,-.;.-

SURFACTANTES ANIONICOS 

... · · Los constituyentes activos ani6nicos (carga negativa) atraen 
~1r?;;la carga positiva de otra gran molécula, dejando la carga posi.
sr'1\'.'.:;;·¡-iva en la. superficie. causando uná excelente humectación de 
~y{· :1-os. sistemas acuosos. Los surfactantes ani6nicos incluyen los 
~¡f; _·. ' jllbones comunes y son generalmente sales de metales alcalinas 

~:~'r;, ::5:mo~:o p:r:~6:m~~a ;o~~= t ~~u ~:a:a::n~n:e c::~~:sd:r::~:~ s ~:a-
~;t:'""~l'.ci6n no polar es la cadena de :leido graso mientras que el 
f.?,'.;-;.:i•itiCSn carboxilato y su cati6n asociado son la porci6n polar. 
~j/;,;.:,_;:c:;;· Ast cuando se dispersa un pigmento en un vehículo no-po
Wt/!'('lar; la po~ci6n polar comienza a absorverse en la superficie 
~"li'i'.:.<del pigmento .como una capa mono moléC:ular y dejando la parte 
itwh;.~t:no :polar apuntando hacia afuera dentro del vehf.culo. De este 

·.~.:-··;·:·~:_:.-.-.:.,_·.'·;•.-·-•-·-;_:_·.·.·- ::!: .;~:! . ~: ,:~:::~=~:~p::s:;~:::~::: ::~::; :.: ~::::=;~::;;~. 
_ "I·~s :tendencias de la floculaci6n. 

SURFACTANTES CATIONICOS 



SURFACTANTES NO IONICOS 

~~:2~·:r~eN:s t~¡:;~l~::g; :~::;r~~=f~=~~:u;~;de~a:o:;~~::~:: ::m:ue 

g~;:¿:·'·!lurfactantes, 'aunque son no-i6nicos. Las grasas emulsificadas 

~:::'? ~~;~llguá; ulla cadena liof6bica polar de 6xido de etileno es uni
~·;'.:; da con una cadena de hidrocarburos que se asocia con la grasa. 

~0i~:::-

•', SURFACTANTES A."lFOTERICOS 
: ~·.-: -' . ,-: . 

t~~~'{> Ya que contienen cargas centrales y balanceadas positivas 
,, .• ; Y·•ftegiltivas enhiben comportameinto de surfactantes cati6.nicos 
~~.~>Y~'. aniCSlli.éos de acuerdo. a las condiciones prevalencientes. 

?t~··- . : ,-·El ~oncepto de hidrof!lico-hipofl:~ico (llLB) es de·: impor-
3'~.,.::.:·tancta: pr4ctica y se pueden asignar valores por una prueba 

~~~f;:·~f',pi~~ f~rmula química y algunos surfactantes establecidos. se 

~;i~;'}letiaUán en la lista que sigue: 

.. - + 
R-COOM 

. · .. , 4. 

Sales de ácidos gra~ 
sos. 

Sales de amonio cua
ternarias. 
R= radical ~lquil gra~ 

so. 
X= halógeno, HS04 ,. 

CH3 -COO 



+ 

CH3 
\ 

R-N-CH2 -COO 

1 
CH3 

Nonilfenol 
Folietoxilado 

n= s a 12. 

alquil dim&til be- · 
taina. 

DESODORANTES Y REODORANTES 

Muchos de los materiales utilizados en las tintas de im-
;t: .. ;:;::.· 

lt,.-.. ~.~ ...•... 2;.:s··. :::~::::=: ~:::::::• ~= :::;: :. ':::' ;;. :~: 1 ::::::·~.:•:::as , 
... .. .. • ()fenden, ya que produceri olores no deseados. 

l~~rd:::: • :: '::~· ~ ;:m:;~ em ;;;u~::·:.:~::;:. '~:r:::; ,:::·,ser 
·-~<r·· ·-··· ·'-'.Los subproductos del secado por oxidaci6n o de prolongado 
:g.:,/aimacenamiento. también elevan los olores no agradables y que 
i-J'::_cJ, --~~ ·~,· .. :·~ '.~- -·. : 
¡;¡'i,,;::;;·se.· atrapan. entre .la .materia impresa . Si se requiere enmásca:. 

(i\Ji;::z:.•·r'>o reducir .su intensidad y cambiarlos a limpios. saludables 
:.¡;¡~nW'r ·f~ag~ncias placenteras siri alterar su funcionamiento eficien~ 
iii~;·:~~~e: de:' la tinta o tener efe_ctos adversos en los productos impre
" ··:sos. 
~ Una amplia clasifi~aci6n de agentes químicos sintéticos o 

::,,, __ ~~~~-~.ª __ les han sido usados por muchos años en otras industrias 
~t~;. -~~ta~l_-es de alimentos .y cosméticos para enmáscarar. alterar_.o 
~/:· 
\' .:. -:~:<:: 
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¡~'{:':.·;·.·'·; ."]~'..·· 
¡-;),.': --:. ~-;,_; -

.. ···:··:·,.,. 

. . 

'/! · intensificai- los olores del producto. Entre 6s.tos se. encuen
(·(:'iflln e'1 salicilato de metilo o a1!1Uico, vainillina y deriva
':V'· '.dos .'de aceites esenciales. 
( .. •.. ' .. '.Debe observarse, sin embargo, que pocos desodorantes o 

.¿o.· 

·· '":reodórantes son tan persistentes como e.1 ·olor .a enm4scarar por 
._:,. '.t'llnto un envejecimiento en la formulación puede remitirse .. al 
•:f. )i'om~ · original. 
2!.:~: ··--.--~ ._Ai.·gUÍio~- manufacturerOs de ·productos inc-rementan sus ven~ 
~;;.e;. ;::tas"' por. inÍ:lusi6n de .re-odorantes en la tinta o en el empaque 
•;,:;',- ·:;·'~~ .modo que pueda impartir al comprador un deseo de comprar; 
~\"( "t;os compuestos de lavanderta, peletería, menta, yerb.abuena, · 
~;!~·:.·~; 

i1ci':::~~~:::::: ::::::n::p:::::::::·::::·:· v:::: •e::: ::e::::~ 
~"~~\f~:!::t::nd:n:ª:;~;an~~:n::r::a:~:::::t:s::n~:::::~:~os rodean el 

• i)_ · ... Alcalis 

AGENTES QUIMICOS PUROS 

clases de agentes qutmicos puros utiliza
lrnpresi6n son: 

:iil. Anht4ridos y ácidos orgánicos 
iii) PoHoles 

:·· ,.e: El ínayor uso de los alcalis es en la formulacÍ.6ri de· las:. 
}·'tl~ta's base. agua o reducibles con agua de letterpre~s' rotogra-
1:tli~cio'. y. flexograna .' Actuan simplemente convirtiendo 18.s alta-. 

;{:?iia:_;nte leidas y regularmente insolubles resinas, tales como: go
.t\.~a. laca, fumliricas y nialeicas a sus sales mucho ~ás' hidroffli._ · 

'· cas·:y solubles que .las resinas tal cual. 
P~~den as! prepararse excelentes barnices de estas .sales · 

de resina usando agua como solvente. 
La cantidad y tipo d•l álcali utilizado debe calcularse 

en la peltcula, de tintasec~ i 
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~l:~:E._/ · . 
;E<vuelva a ser nuevamente soluble en agua. 

~Ú;::. El 4lcali usado normalmente se evapora o penetra en el 

~';;:;s~strato dejando el sistema original de la resina insoluble en 

2'.>.:ia-superficie como formador, de película. 

~~.':':c. Ta.111bt~n se usan álc-alis para alterar la estructura física 

~~; éoapleta de un v.ehiculo. 

;~i.-- · .. Los poltmeros y copolímeros que contienen ácidos acríli

t~·~;.·C:'os:·y met'acrílicos se producen para formar emulsiones de altos 

ik}:idÜd~s de muy baja viscosidad. 
;•·;'.':-· ·· .. ' ' ' . ' 

i'i;~:'.ci'·:· · ;Elevando el pH y neutr'alizando estas resinas. comienzan a 

~~Z~r sc:>I:ubles en agua al mismo tiempo que se ionizan las partí

¡::'iY~~las-_ y forman una con:figuraci6n completamente diferente• de

~~;~·b-iclo a fuerzas de r~pulsi6n y por tanto incrementan la visco-
~fü-sidad ~ - -

:~~~.,·:; · Los lllcalis m.tfs comCinmente usados junto con su f6rmula 'y -

~[f~tTos .datos se tabulan en la tabla siguiente: 
~~·f}"'-'.'T '. -

;';::·.Noliibre del 
:;:/' .Alca li 

~§;'.~~ cadstica 

í~~ .. 
~:': 

·:,1 ,, ,, ' 

~;~:· ,'º' 

Fórmula química 

N30H 

'.1112 

Punto de 
Ebullición 
ºC (1 atm) 

Involátil 

NO aplicable• 
involucra 
NH3 

Comen ta rfos 

Raramente úsada, 
ya que.tiende-a 
pennanecer. Ex< 
celente printa
bilidad. 

El grado indus
_trial es una so
lud6n al 35\ en 
agua •. s. gr. o.88~ 
Extremadamente vo
látil,. propo~ci0na 
a la película.ex
celente resistencia 
al agua, "pero pObre 
estabilidad en pren 
sa. Su .olor limita-· 
su uso. 
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Fc'Srmula química 

oo-01z-rz 

r 
l/0-GL-.Of. --z z 

Punto de 
EbulliciéSn 
ºe (l atm) 

Comentarios 

128 

171 

270 

279 

La mlfs VOllft:i} 
de las aminas co
mWvnente Usadas .• 

Similar a la mór
folina, las Hn~ 
tas son mits est:a
bles en prensa y 
las· inpresiones · 
permanecen soJu-. · 
bles en agtia, por 
un gran. perfodo · 
después de la ini
presic'Sn. 

Propiedades fun
cionales· ffsicas 
y qufmicas inter'-. 
medias entre 1110no 
y trietanolaminá .' r Qf2 -0i2 -Cli 

N-<lf2 -01
2

-Cli 

L a1z-Olz -oo 
(a 1 SO lllll) El :Punto de ebulli- · 

ci6n al to da Uría · ~. 
celente printabili"' : · 
dad !Mx:ima resisten:· 
cia al agua que so-:" 
lo se alcanza· des-·· 
pué.S de un fargo ~ 

287 

rfodo. · ·· 

La. aplicacic'Sn y reaE_ 
ci6n son sinlilares a 
los del anh!drido, ~ 
ro no forma un anhf-..,. 
drido porque las posi 
ciones de los carba-:" 
xilos son trans. Bajo 
severas condiciones 
de deshidrat:aciéSn; se· 
obtiene el anhídrido 
maleico. 



.~.ov,.:-.•, ' ' 

?:~\-:-·'.-./.: 

~rr~oÍlbre de 1 
~·', • Alcali 

F6rmula qu{mica Punto de Comentarios 

r·:.,, ·Añhidrido 
''.';•:: Maleico 
', .. ,\,'! 

. ;: 

O. 
11 

H-C /' ~ o ,,/ 
H fi 

o 

Ebullici6n 
ºC (1 atm) 

57 Este material siendo 
dibáSico y que posee 
una doble ligadura. 
J11ecle tanar parte en 
reacciones de,1, tipo 
de.polimerizaci6n y 
reacciones :de Diels
Alder ·con dienos. Sus. 
principales usos son: 
1 )Forinacidn ·de. polies-. 
teres con polioles los 
cuales frecuentemente: 
se polimerizan con.Wl· 
mon&nero oleftnico · 
(estireno •. usando un 
catalizador de per6xi
do. 2)Reaccioneseon 
derivados de resina. 
cuando estas . son de ín 
dice de acidez alto. ""'." 
3)Reacciones de Diels- · 
Alder con aceites na
turales insaturados~ · . 

:;,' \J..~Hi.·a4s comanmente usados en ·la manufactura de vehículos 

~~'sinttfúcos son : 
¡:;:.:-':.~r:.:.--:...,',.:~·.:::·,._~---~~.::_: > . . . : . 

~:·> · Gli¿erol 
.·; __ ,·; :·; .. 

._ '· 

glicol 

, :.~' 

CAto~Qf· -C-Olz-<li 
;.··. . .. 2 1 . 
.. ·.· Ol3 

Trimetilol propano 

CH 2.-0H l . . 
CH3-CHz.,7-cHz-OH 

Cll2 -0H 

Trimetilol etano Pentaeritritol 

rn2-ott 
HO-CH -~-CH -Cfi 

piz-GI 
~-c-rn2 -GI J .. .. rn

2
-ru 
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ACIDOS ORGANICOS Y ANijIDRIPOS 
DE ACIDO 

las principales materias primas para la ~reparacidn 

los principales compuestos y algunas carac
sobresalientes se enumeran a continuacidn: 

Fd=.ula Química 

~C .. OOH 

~J 

.@Ti· .... ~ 
... ·O··.·.· .. ···'º .. ·· ·.· ...... e/ 

·. . 11 . . . . o 

Isof1:4Úco 

1 •• ' 

Punto de 
fusión ºC 

122 

130 

,320 

Comentarios 

Se utiliza para 
hacer alquidales ' 
cortos ylliedios y 
de secado'· rápido;, 
Las resinas a base 
de este ácido tie
nen liinitada'apli.:. 
cación en tintas 
de letterpressy 
li togr4ficas. 

El más. cOml:in y eco~. · · 
ntindco de ·los mate
riales· .usados ·en· ·la . 
manufactura'de 're~ · 
sinlis duras y alqui 
dilicas· jior i:eac- -
ci6n .con gn¡pos hi- · 
droxilo cuando· se 
fonnan ·los polies -, 
teres. Sus. resinas · · 
tienen aplicación . 
entintas litogr4~ 
ficas. de letter
press. impresión' de'.·. 
hojalata y·tiritas. 
de serigraffa; · 

Su aplicación.es si
milar al anterior 
cuando se. obtienen 
resinas con propie
dades, tales cano ·. 
rango d.e secado nie"" 
jor; la hunectación 
de pigmentos y fle~· 
xibilidad.mej_oran. 



~~~:·~~~~.:!.~; ~:'.í:· : ... 5;_i 
'·1"' ,., . 

. ' ... ·
.~~-· . 

:,. 

Nt9bre del ácido 
o del·anhtdrido 

FOr111ula Qutmica Pun.tQ de 
fusi6n ºC 

Comentarios 

. , ... ' 

Sublima a 
3ZOºC 

Similar a los dos 
anteriores, su al
to costo limita su 
uso • 

'f:'.\''•:c::.;'~ ,·: · AGENTES ANTIESPUMANTES 

lit~ º.º~ ::!"':::!•:º::.:~:":~~ '~: ·:~T::0 ~~::. '. ':~·::. :· .:T ;:::: . 
~~~::.:~~•.r•ente ·insoluble en el seno del liquido y· se presenta en la 
~i,~~{é?süpetficie del liquido. 
~.-~ ... ".,.... .Lá. elasticidad de .la superficie del liquido puede causar 

\~;\::espúmanci6n con un efecto nocivo si no .se controla antes de ,la 
}'.;;.;iapresi6~. Idealmente la espumaci6n debe controlarse por for
;::":'.'; aulac i6n para asegurar que la tensión superficial se mantenga 

\;baja. Esto es frecuentemente dificil debido a los ingredien-

. ·s~ presenta 0 la espura se. incrementa con la agiláCi6n • 
. agentes antiespumantes aét:Gan de dos formas: .... 

: Siendo .. un buen solvente para el· surfactante. Esto causa:' 
que· .la capa mono molecular esencial para la es'púmacilSn 
disperse en el seno. del liquido. Cuando esto pasa, la 
tendencia hacia la espumaci6n. es grandemente redllCida ~· 

. ·Aftadiendo una pequel\a cantidad de material, el cual es 
inlaiscible ~on el sistema y ei cual baja drásticamen~e 
la tensi6n superficial del sistema. Esta reducci6n en 
la tensi6n superficial causa que las burbujas .existentes:,:.·. 
se. rompan y creen una condici6n fisica ta.l que; no se 

'forman burbujas o espuma estables. 

, .. 



.f· 

.,,, Este Ciltimo tipo de antiespumante casi siempre se agrega 
,,:. :'ele forma que se disperse rápidamente sobre la superficie• por 
~;\·!~jemplo: como un liquido o una emulsi6n. 
···· Hay muchos tipos de agentes antiespumantes y son general-
·~·_:" a.fn~• cl'asificados como tipo silic6n· o no-silic6n. ·Los fluidos 
:"'.'.~ !15lliconizados o sus emulsiones se usan frecuentemente co~o agen
;:; .. t~s despu~ántes. Hay fluidos para medios no acuosos y emülsio-. 
;;,:,:\nt;s <que van del 1 O al 30\ de sil ic6n en sis temas basados en 

:.,,'· ·_a¡ua. 
.. f:.:. Los fluidos de silic6n más comanmente usados en las tintas 
!'-~c;'de _impresi6n son el polidimetil siloxano que tiene la siguien-.; 
:¡:;: te estructura: 
=\~' :-: 

~::~~f><-
f;J~~~'.~{.,' ' ' .. , 

~tf;;\0;:: La. longitud de la cadena (n) puede ir de 1 a -2, 000 y la 
'"'~':"-'.;lrisc:osldad del aceite depender4 de esto~ 
;~'.ijJ~< Cuand~ ~~ 2 • '1a viscos id ad será O. 6 5 c p 2 5 ºC y cuando , 
:t';~"Y:\~io.z~()oo. la viscosidad es de 1 E 6 centislokes c10,ooo) stokés 
fidD;ia: 2.S~c. . . 
~i~?:,, ... .,. ,. E~tos agentes deben usarse con discreci6n ya qu·e una so:. 

~};,~: ·:.' .. bJ._~ltstiÍll&:ci.6n de .la cantid~d necesaria; causa otr.as_ fa.llas d~ 
}f'.c~:'tipre_si6n, tal como picamiento de la impresi6n o reticulaci6n. 

~fü\>" 
~'.'"" 

;::o..;; • .'¡~ ; -. 

. ~]; :~·: )'i. -~~ 
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-,·._~ .. , 

C A P I T U L O I I I 

MANUFACTURA 

i·L ·:r: ~: .~-, ::,:; :...,~. 
&1f'·1'.'·,,,: . Dependiendo de un número de factores: .volumen, propieda-
~l:':\)de's: de.·.1os. ingredientes, requerimientos del producto fi'nal, la 
~~1Liia~Íl\ifactura de tintas puede involucrar un m:lmero de tipos dife
~~;·~:;:t:~rites d~ 1D4quiJÍas y puede consistir de una o varias ~tapas . 
... ,e:.'.'.·.·:•.· . .':Las tintas ·pueden prepararse en lotes o los ingr~dientes 

pueden:ser continuamente alimentados dentro y a tr.u.v~s del sis'
te'~ade manufactura. La gran mayoría de las tintas de una im-
·~~~~:i6n se hacen por el proceso de lotes, sol.amente ciertos VO;,. 

'"ieli&ene~ 'de t'intas estandarizadas, particularmente tintas para 
que emplean procesos continuos. 

Mezclado.-. La introducción de la.materia colorante es la 
en la manufactura de las tintas, ya que el material 

;;:debe• ser desquebrajado y compl.etamente mezclado con el vehículo 
:.··: ; , .. -~ ,·. . .. . 

:. en>_esta .Primera y mayor introducci6n de energía. La nat\1Taleza 
~,;¿Z,~'el'.Y.flhlc_IJlO de la tinta y el cadcter de la predispersi6n de 
· <ta::.lllater:ia colorida introducid:t en este punto determinar4 gran

,.~itnte. si. la tinta puede ser completamente. manufacturada por 
"~i'.pr:Oc~so de mezclado o si U:na operación de moÍienda es ·reque
/~id.a..• · Muchas tintas hoy se acompl.etan con una o dos étapas de· 

, .de mezclado,. porque los 1nateriales colorantes pueden' (Jb-· · 
de los .Prevedores en "chip", "pulpa" u .otras formas ... h1l-

4tapa de mezclado es hecha en contenedores de lote o 
:'cub~s por med·io de hojas mezcladoras. Los contenedores pue-
.. ~n.ser d~sde pequeftos recipientes de s, 10 y 20 galones.has

.,.;ta d'e 100 y 10.00 galones. La selecci6n de la velocidad del 
.... in.clado, desde lenta agitación de unas pocas revolucio
nes por minuto a altas velocidades de mezclado intensivo, 

: a ·.va~ios cientos de. miles de revoluciones por minuto, de-
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~·--.. ---...---
,pendiendo de la natural,e2a de l.a tinta y c;ie la materia colori -

.. . da que est4 siendo introducida al, vehiculo. Muchos avances de 

. : ·~ngenierla y los mejoramientos del equipo alcanzados al paso 

de'.varios aftos en la clasificación de las velocidades de mez-, ~--, 

;',,_ ·.S'la. tamaftos de hoja. configuraciones de hoja y relación de 
.;: , :·:ia~afto· de hoja' al di:imetro del contenido. 
','~, {-
~t.'"~~::_> 

Moli.enda. - Muchas tintas no pueden reducirse a sus espe

cificaciones de producto final con simples estados de mezclado 
.·:;:y.'por tanto requieren más dispersi6n intima en otros disposi

/:t'ivos dúrante un segundo estado de molienda o dispersi.6n. 
Ent~~ los aparatos ~ara una posterior dispersión de mate

··ria colorante de especificaciones preselecccionadas est4n los 
"'·aoiinos de tres Todillos, molinos de bolas, molinos de coloi

'./)les, molinos de aTena, molino de municiones, dispositivos de 
;i~rbina y otros tipos de dispersantes de color. 

:'Molino de tres rodillos. - La mayor ta de los molinos de 

>tres rodillos están compuestos de tres cilindros de acero. los. 
cuáles revUelven en direcciones opuestas en tres diferentes 

v.~loc.idac:les con relaci6n de uno, dos:cuatro~ 
: .. La me.zcl·a de 1¡¡ tintn es alimentada: en la parte pos·terior 

'la' ~olva del rod_illo en forma continua de una gr::m cuba ,o. 
~iso de pequefios lotes manualmente. Como la tinta se 
a tiavEs de los rodillos, el pigmento es dispersado poi 

itmda y por la fuerza de corte que ocurre en la interfase ·de 
rodillo.s de acero, ya que penetran en direcciones opuestas 

:y .. son mantenidos. en· contacto cerra.do por presi6n positiva apli~ 
!=&da frontal y ,posteriormente a los rodillos. La tinta .es re.
Íiovida en el rodillo frontal por una chuchilla cortadora.que 

·:permite que la tinta f.luya a un contenedor. 
La.vélocidad del molino, la temperatura de los· T<?_dillos y 

presión entre ellos y el cuidado general y mantenimiento 
·. diel m;,lino determinará su eficiencia de molienda. En el caso 

los pigmentos m§s duros, más de una vuelta ~e requiere de 
por el molino, 
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. Molí.no de Bolas, - Son. grandes, cerr¡¡.das y cUf-ndricas es
: .. tructuras que contienen bolas de acero u otras formas y a veces 
bolas de cer4mica que son usadas para moler materiales conte-

· .niendo solventes vol4tiles, los cuales podrtan rápida y comple
···t.amente escapar .en una mezcla más abierta. Tambi6n son usados 
:para ·grandes voldmenes, los cuales pueden ser dejados por lar

F> · aos periodos de molienda .inatendidos. Los materiales de la 
:·.·tinta son introducidos en el molino de bolas a un nivel, cu

·~···<·i;ri~ndo las bolas u otro medio de molienda. El molino es en-
hecho girar de modo que la cascada de bolas 

·1~ calda entre el casco muela la tinta por la fricci6n entre 
Escoger el casco del molino y el medio de. 

· .l.~1ienda generalmente lo determina la naturaleza de la tinta 
las necesidades de integridad del color. 

Molino de arena o Molinos de municiones.- Un molino de 
arena o molino de municiones tiene una flecha con discos re
volvedores dentro del cilindro de acero cerrado y vertical con 
chaqueta. La tinta es introducida dentro de arena especial o 
peque~as bolitas de metal en el fondo del molino. Los discos 
:¡:ira.torios en la flecha alzan un fluido violento hacia arrib<l 

rL•·· '.de la distribución del medio de molienda y la pasta de la tin
~,,,,~J: til, ·es forzada hacia arriba a través de varias secciones de c4-
~~ -t_.: ... •.niar.as de cilin.dros y es descargada a través de un tamiz en la 

1 •.• : párte superior. 
,'. -: .. ~.: ' Para pigmentos duros que pueden ser procesados en 
~i:·:. ·sistema. la 'velocidad de la flecha es bajada al m1nimo 

este 
a fin 

c·de'prolongar el tiempo de residencia entre las cámaras de mo
"·.;· Henda. 

En dicho caso la chaqueta exterior de acero puede llenar
se con agua fría circulante para reducir la acumulaci6n de ca
lor. 

Los molinos de arena y los molinos de munici6n han gozado 
de.un incremento en su popularidad en los últimos años. porque 
capturan las ventajas del molino de bolas sin la muy grande in-
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~ versiOn, generalmente requerj,.da p¡¡.r~ ).¡¡ :j,nst¡¡laciOn de un m9-

·1ino de bolas y porque pueden usa,ri¡e en un proc~so continuo, 
siendo ast, esencialmente, independientes del tamafto del lote. 
LC)S ingredientes pueden molerse en el mismo grado de disper
si6_n en un molino de municiones o en uno de arena. Esto pue

ser posible en un molino de bolas por variación del tiempo 
"de residencia entre la c4mara. 

Molino de Coloides.- Los molinos de coloiden han sido 
;·ar.ande111ente usados en procesos continuos y de lotes de dispcr-
· si6n de pigmentos ·y son aun usados considerablemente enlama
nufactura de tintas. En un molino de coloides ~a tinta se a
limenta por gra_vedad o bajo presi6n de bombeo y es pasada en
.tre un rotor de alta velocidad y un estator y es forzada a sa
lir .del arreglo rotor-estator giratorio a una orilla angosta 

·donde •l paso puede ajustarse por cualquiera de varias t~cni-
. cas, para conocer las variaciones especrf icas y _determinar el 
.grado de fineza en la molienda. 

riay otros muchos mezcladores, impe-
.. .,,,.,,,. .. , mezcladores de turbina y dlsposltlvos de Jispersi6n 

. . son .usados en procesos de. lotes, y en algunos casos son 
adaptables ~ procesos continuos. Generalmente un rotor de 

,:v4:':1ocidad alta o turbina se mueve dentro de un estator y pro

;;~'.·.· ducen lá dispersión del colorante en el vehiculo por forzamie!!. 
"·-·~·- ··,.t.o,.de ~as<parttculas de pigmento a -t.rav~s de ·espacios de tama
f.~···, ·40· controlado entre las hojas móviles y las paredes de la c4-

~;:_}_ ·.•ara confinada o seri•s de. cámaras. 

REQUERIMIENTOS DE EQUIPO 

Las tintas de flexografra de rotograbado y otras tintas 
de sistema de vehicu¡os ligeros pueden prepararse en molinos 
de 'bo_las o por combinaci6n de procesamiento cont_inuo o· de lci-
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·tes en •olinos de ntunicione$ o de arena, Son caracterizados 
:::".:·:.-· 

por la necesidad de i¡¡istemas de dbpers:j.6n cerl'ada por la na-

turaleza de los sistemas de solventes muy volátiles usados. 

·:·:'; .Para tintas de letterpress y ·publicaciones, los molinos 

·""'· .• 'ile •uniciones y otros estilos abiertos; de mezclado intensivo 
''_ ... ~pueden usarse en adici6n de los molinos de bolas porque los 

?";:;::·solventes o los materiales volátiles son insignUoicantes o au
~f0i~ .·s.~ntes. Por la naturaleza más pesada de los sistemas de veh1-
i•;<• · ::dilos' y del producto terminado. clases adicionales de equipo 

,·"•··· diLmanufai::tura los cuales utilizan mezcladores más lentos y. 

~,ty• ·~isteaas q~e ma~ej an los sistemas más poderosos . 
. ·:: · Finalmente las tintas más pesadas requieren mezcladores 
:')'.~'.~ intensivos y extremadamente pesados y relativamente lentos a 
;::.··· .. ~fin, .·de. entremezclar los pigmentos .y alcanzar una apropiada dis~ 
iifii _;pi!~si6n. 
~"·/· · i."a selección del equipo en la manufactura de las tintas 
,;: ,:·dltiaamente depende del volumen a producir, de la dureza del 
':,~'.f,;t~pipento, la· presencia o carencia de solventes voU.tiles, el 

.~~{ 'cueri>o o viscosidad del producto final y el ml!todo de aplica.;. 
'>,· · :ci6n de la tinta. 
'.~~fil~-~~'.,>'.: ..... 
~?..::i:::~.-;-;,."." 

i.:lS-:-~~-r~~---:~~:: . 

~-:;; 
,t"~.l¡;~,- :·· _-.;.· -. ~ 

··.",!- .. ·· 

~~{:~ .. ;} 
:;¡;·" -~ :·· 
".-Í' 

':.'·1.:.-
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C A P 1 T U L O I V 

TINTAS DE LETTERPRESS 

~fü¿~ · EL PROCESO 

~t{·:· En el, proceso de let:terpress una placa con tipos realiza
!),'<;:;;:; ·d.os es 11evada dentro del contacto directo con el sustrato pa

~1;;> :ra·.ser imp.reso. Let:terpress es uno de los procesos ·mas viejÚs 
··-· · · de' impresi6n Aunque los caract:e-res realzados e im.!lgenes ta·~ 
~~;·:·::·.le~ como fue~on producidos, por madera tallada fueron usadas 

~.···.f·7··.·.;·(.~ .. :.: ~=¡: :p~::~::h::~d=e m~::o t;:~:s m~:i~~e:e:;~~:!:::r~: ~::;~-
'· . ·:',que hicieron pos·ible la impresi6n tal como la conocemos hoy. 

'.~~:(•':: ·Mientras el letterpress es gradualmente reemplazada por 
""' .. o.~.fo? siS~,em·a~ d'e impresi6n. aun se utiliza para la imp.resi6n ¡: ;: •::::~:;:~' :: ~::~ :::~:; :: :::~:: ~ ::;:;o :::d~::· :.::~:~:::: 

~~-,!~,~::: ~· .. ' ' 
l!~i'.-';.•;':·· Tintas de Rota ti va. - Muchas tintas de rota ti va usadas 

l~\i~~~;l:~~~ ':~~:~; ~: ;~~~! ~~ ~;~;:~~~:~;~:~;~~~ ~~· ~~~;~~:;;~~·~~: 
l~f 4., .:~::;:..;:::. ·~!:::~; d~~p:::::~~ :;· .:~~:. d:::::·:i:ta 
ft_~:·:t.·de rotativa para libros.es general y regularmente fluida . 
.... ·, Los: papeles de los libros son suministrados en muchos ra!l 
;.>. ': gos de· superficies desde un poroso hasta un terminado duro, la 

·,tinta debe formularse pira reaccion~r apropiadamente con la su 

pe~ficie en la cual se aplicará. 
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!intas de Magazines y Cat~1ogo$,- Un grado signific~nte 

;.):,_de .no-abrasividad debe incorporaJ:se en este tipo de tinta de 

·•.rotativa a fin de mejorar su manejo. Tienén un cuerpo mlis lar

".gC:, y son generalmente entonadas más qu~ las de libros. Los ma

;. ga:zines y catálogos son impresos en papel recubierto o calan-

;,d·riádo. Esto implica que la tinta seque rápidamente. 

<' Tintas de fij aci6n por calor. - La impresi6n de publica-

··.:· :_cione.s en grandes tirajes y a altas velocidades y con buena ca

lidad es posible por el uso de estas tintas. Este tipo de tin

. ta ·.requiere un vehiculo compuesto de resinas sintéticas disuel

't'a's' C:, ·dispersadas en solventes hid_rocarbonados adecuados. Ll! 

resina empleada es de punto de fusi6n alto con buena descarga 

a-elevada temperatura. El solvente empleado tiene un estrecho 

rango de ebullici6n con una baja volatilidad a temperatura am-

biente y rápida evaporación a temperatura elevada. Tienen ra~
~'. gos de ebullici6n entre 400° y SOOºF. Los requerimientos bá
i'.,::z:. 
~-': .... ··sicos -.para secar estas tintas es que la prensa este equipada 

~'.f:;'~ C::o~ una unidad calefact:~ra y rodillos enfr iaJ.ores. 

±=.;;~!:·~,-. Tintas de rlipido secado.- Este tipo de tintas secan por 

•.!'~ ·.filtraci6n coagulaci6n,absorci6n selectiva o a menudo por com-
~;;;_.;,· ,. b1.naci6n de estos con secado por oxidación normal. 

Los vehiculos son generalmente especiales combinaciones 

i·i~.- de resina-aceite, los cuaies después de que la tinta ha sido 
~::;/;': .' 

't·.·· .. impresa se separa en un material sólido, el cual queda en la 
;i:--".:':·' 
.'~',¡-('•superficie como una pelicula seca ml!.s en un material aceitoso; 

el cual penetra rl!.pidamente en el sustrato. Esta rápida sepa

raci6n da el efecto de una fijaci6n muy rápida y secado, lo 

:::• ·que permite una rápida operaci6n de plegado. Estas tintas son 

~ mis efectivas en papeles recubiertos, El secado tarda de unos 

segundos a unos minutos, 
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Tintas de alto brillo,- La porosidad, grado de recubri-

::.·aiento. peso y tipo de papel de stock. son factores que contri

.-.:: buyen al brillo. En general el.papel m:is resistente a la pe-

,,.'. ne.u;-aci6n del .vehlculo es el que m:is brillo produce. El logro 

;;,:·:de. un alto brillo en las tintas; sin embargo, depende sobre to
M ~~~'de l~ fórmulaci6n y del vehiculo seleccionado. Ordinaria~ 
~~~~ente los barnices de aceite de linaza no son adecuados ya que 

:;~>·~·P~.~~-t.ran ~.entro del papel r:ipidamente. La introducci60 de re~ 
i~~.)"s':inas· ·alkidlilico. y fen6ficas modificadas abrieron el camino 

;,:;.e.pata el desarrollo de tintas de alto brillo. 

~~'f'~;con a~:~t::s ~:::n :~: t:: ~:ª;;o!:~~;ª ~:~;::1:: usan en conjunto 

que exhiban mini-
:T:[!. aa penetraci6n y máximo brillo. 

i~t:;•::. =;::;: :::::~: :::::~:; :~::~:~;:;:~! ::~::::::~~:::: n:;:~ -.. 
liº;:t:i= e~i;:~:: ;~e::: :!:' ~:; p ~:; ,:~~=:: '~: ;~; 1:: ~:~e:: ~~ '.º 
·~~J~~:>.>\_< · Las tintas de alto brillo se usan en irnpresi6n de etique

~Ifüt:L~llS•::cartones _plegadizos. cubiertos de magazines y muchas apli-
1\W{:':;::;,cac.ioñes_co111e1·ciales donde se requieren el brillo en la impre
~·"~";:5i6n .finaL · 

~• Tin~as de fljaci6n por humedad.- Este tipo de tintas~con~ 

~''"~:/:::;is.te en-pigmentos dispersados en un vehiculo compuesto de° un. 
~~~::·;:: ad~~s.ivo insoluble en agua disuelto en un solvente 1Úscible en 

ílii~itY{,;agiaa o receptivo ill agua. Sobr,e la impresi6n expuesta al. va,- . 

~~;!i[.;·~or_ o.11na fina bruma de agua, levanta algo del_ agua del solven
'}0f•i< 1::~ .m:iscibie en agua que causa ~ue el adhesivo ins.oluble. en ag~a 
~?: se ·pre~ipite fuera de la solución y una el pigmento, firmemente 
·;w~·,; . .,ai:¡)apel. La mezcla en la atm6sfera o en el stock ~s frecuen-
gi;t:'.._~·,.· if" .. temente suficiente para fijar estas tintas en muchos sustratos. 
'f:,._ ·Rodillos especiales y soluciones especiales se requieren para 

IL~:.• ta• tinta• • Lo• 'º 1 ven <e• :•: ~ erido • en lo• vehrou lo• • on g li -



.. · co.les simples o mezclados. Los glicolcs son esencialmente so

j~lubles en agua y son estables en la prensa debido a su baja vo

f/:tatilidad. Los que se usan más generalmente son trietilenglicol, 
: > diprop,ilen glicol y propilen gl icol. Las resinas generalmente 

·.-·: :eapl.'e&~as son prod':lctos resinados, modificadas del á.cido fumári-

•\::co:o maleico, que son ligeramente ácidas. Tambil!n se usan resi
:.-.nas .·fen6licas modificadas. Los pigmentos deben seleccionarse 

L}C:on ¡ran cuidado ya que muchos de ellos se afectan cuando se dis-

~~~persán en un vehículo altamente ácido. 
:{1~ ,': .· :'.:. 

Tintas de este tipo se usan para imprimir envolturas de pan, 

i~):~-'~_!1vases de leche, envases de alimentos congelados, tazas de. pa-
4:\):pei y materiales de envoltura, dondequiera que la impresi6n rá

W~\'-pida y e1 manejo inmediato de1 material impreso es importante. 

!~'~:~,:~s
0

ta.s tintas son r~lativamente libres de olor, lo cual las hace 
:;/'•.idealmente adecuadas para impresiones de empaques de alimentos. 
~~.:',-.. ~::. .. . 

Tintas lavables con agua.- Est:as tint:as son disefiadas prin

:·j{,· cipalmente para· impresi6n de letterpress en papel Kraft y cart6n 

corrugado. {¡'.:'.{'' 

li;;:!::~L::~:::;!~;~o :~~:: ~~ t:::~:~::: :: ;~::::~:~:~::e::! ~=~::~=l 
~i~i~~~t··~·. : 

impresor 

, .. 

rodillos.entin
t:adores 

'.; .. 



~intas para periOdico,- E~cepto donde la impresi6n es por 

' :, rot.~grabado. la mayoria de las tintas para perilldico se-:an por 

,absorci6n de la tinta dentro del stock. El papel de peri6dico 

.no es. recubierto y tiene una superficie absorbente que permite 

·.1a ripida absorcilln de la tinta, Las tintas para peri6dico se 
-.·:; ·.'.·~~iliz.an en general en prensas de bobina y requieren una con

::,:: sist:encia muy fluida·. El tipo de prensa, la velocidad de im
pre'si6n y el material usado influyen en la viscosidad y en el 

~~:_ .. ,. ·i~Ck --re(¡uerido de la tinta .. 

. ,."_ Debido. a la alta competitividad del mercado, las tintas ~a-

-·e, .ra peri6dico se producen de matarias primas no caras y de proce,

''"..'."·· SOS" altamente econ6micos. tan to que pueden venderse a· muy bajos 
· .. ·precios. Las tintas negras utilii.adas para periódicos, consis~ 

.. :ten primariamente de aceite mineral y carbón negro. Las tintas 

:;'.~ · ~-C.oloréadas para peri6dico son generalmente basadas en pigmentos 
;:.::.: .. flusheados en vehículos aceitosos. 
·.:n·J.-

'->" En las prensas rotativas de velocidad alta, la tinta· es a-
;~;~ li111entada a los rodillos bajo presi6n. A mayor velocidad de l'a 

'prensa, la tinta debe ser m!is delgada. 
{<'·"· 

.. En prensas de moderada velocidad, se requiere una consis
y~;:_:, 
; .. ,,,._ tencia ligeramente m!is pesada, dependiendo un poco de las.'con-

[~:i>a'J~ion~s locales' En prensas cilínddcas se usan tintas espe-

~k~/ :'.:~~e:ll c;:p:~ªb_~:~s~::;::~a s~!~e::::~t:o~:: ~:s:~:~ri::c~~:e~e 
~~:'';;::_:ia tinta sea uniforme y donde hay la cantidad correcta de pre~ 
Q~~ji6n para proporcionar cubrimiento de las fibras.del papel. 

~??''un_a tinta con consistencia pesada tiende a manchar o despren
:~x;:,:: derse en los dobleces. Una tinta muy delgada o aceitosa t ie

if::," ... ne ,la tendencia a penetrar profundamente y pasar al reverso 

~'.;ii! de la ho j a • 
' : La regulaci6n en la cantidad de tinta es importante, .cuan-
/;?·. 

do la capa de tinta es muy delgada o la impresi6n es muy suave 
~'·: 
,>:. - se muestran a través de las fibras de papel y da a la hoja im-
g- · presa una apariencia gris!icea, Si por el contrario se usa mu

i'.!( cha _t;ir>_~::., esto ocasionar:í que aparezcan manchas. 
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Tintas para trabajos miscelap.eos, - ~stas tintas se utiU.

para nwaerosos prop6sl-tos, que fructuan del trabajo de me

tcmo. al tipo de material de todas clases de papeles de uso 

Las propiedades· secantes de estas tintas .son 1nuy buenas •. 

son articulas accesibles a todos los· lugares de impre- · 

el fabricante de la tinta frecuentemente tiene el cono~ 
cimiento de· cuantos tipos de papel serlin usados. 

Estas tintas generalmente .tienen un cuerpo medio y pueden· 

en una amplia variedad de prensas y papeles. 

, .•.. 



t:t:j:.~ ~=· ~ ": ·., .. ·:·-· :·.':_::;:.":.,·_¡::::-~ . •••.. -. 
':'.".·'··-

:e~-: ~" , 

C A P I T U L O V 

TINTAS LITOGRAFICAS 

·:~ 
·'::., 

··· EL PROCESO r:: :·:'· 
~".:. .. -:< ?.:f En 1796·, Alois Senefelder, nativo de Praga introdujo la 
:;:~·;::·:titog'J:'atta (escritura de piedra) en Munich, Alemania. Uso pie
;J-~L'~drils porosas para tomar su imagen de impres i6n. La verdadera. 
tJ:.--impr_esi:6n por litografta de piedra no es de gran prlictica co- · 
~f{:\'•e.t'éial··~ :pero en su lugar ha sido· desarrollada una donde la . 
~~t··i.iíagen d~ ·.i.mpresi6n esta apoyada en una llimina delgada de me_. 
~;:'(~t~L ·_· . _ .... 
pb'(;. · · _En la prlictica comercial la 111ayoría de la impresi6n lito- , 

~~S,;,;gJ;'§,~ica es .acompletada por un proceso de offset que es ia t"I'.ans
:;:sz:·'.:':~:;t~rencia de_ la imagen de una placa o un rodillo intermediario 
,,,,.,~?:'o~blankét y de ah1. al sustrato para ser impreso. Ya que vir-

. -tual•_ente toda· la litografia comercial usada es acompañada por 
/un .método de .offset. El término offset se ha converl:.ido en 

'<:;¿~·in6nimo de. la litografia en la industria de las artes gr!ifi-
_:p~:~s. . .·· • 

·gf2D:,c, · La<impresi<)h lHcgrHica es un proceso planografico. Esto 
""·~~J,::pretende q~e la imagen que se imprime y el área de no-imagen 

>~;qu~ ,no: sé imprime, ambas se' ~ncuentran situadas en la supérfi_~<: 
~lt·:;;:fci'e de· la. placa en el mismo pla:no. La placa es, creada por una 
·~·j:·, .,· ~·-.··. ·: . . . . . - - . -· 

-~c;:~i',, :comb_inaci6n de procesos fotomeclinicós y fo toquimicos, los cúa:-
/'.°ies hacen un' 4rea de .impresión. re~eptiva de tinta y un lirea de 

'.:?,á9~ impresi6n Teceptiva de aguii. 
En el proceso de impresión la placa primero se moja con 

,·;· agüa y entonces inmediatamente por tinta creando la imagen de.:.· 
··· (~~~da. · · 

La imagen.· es transferida de l1n área receptiva de tinta 
planar contrariamente a· una superficie elevada como en el. letter-: . 

. t>'["e;;s o de superficies en depresión como en el rotogr.abado. 

,_ .. 



La impresi6n de offset tuvo un incierto y lento crecimien
~o en la primera mitad del siglo veinte, pero la tendencia de 
cambiar abruptamente como en la consistencia de placas de. alta 
calidad, se hicieron rápidamente disponibles durante y después 
de ·la Ségunda Guerra Mundial. Con las placas mejoradas involu-
cr.6. ta:mbiEn la formulaci6n mejor de las tintas offset. 

Los formuladores pueden ahora ocuparse de lo que concierne 
buena transferencia en el tren de la prensa, brillo, r4pido 

secado y una multitud de otros atributos necesarios de una tin-
1;ia industrialmente Gtil .. Hist6ricamente los lit6grafos utili-
· zílron sus propias moficaciones de tintas para satisfacer·sus 

,: .. propias necesidades especificas de operaci6n, pero la necesi-
· .. ·_; 

····.,dad de adulterar las tintas ha disminuido, esta tendencia a 

e 
aodificar las tintas casi ha desaparecido, ya que virtualmente 
todas las tintas offset hoy son usadas como las surten .los fa-

~- ~-}bric~ntes de tin~as. 
¿;:<,:·· Una de las principales virtudes del proceso offset es que 
;,-. se puede u:ianejar en un amplio espectro de superficies de papel 

:,\Aspera·s u otro sustrato, como el otro de los dos mayores proce
i:i;, ·.sos de impresi6n. Esto se debe a la elasticidad y compresibi
-->/lid~d. del blanicet offset al cual se transfiere J.a imagen .de la 
;>';;;placá~ antes de ser "offset" sobre el papel o sustrato .• 
~·. Adicionalmente, la impresi6n offset permite rápido y f4-

>~:; cil·é.ambio de placas entre y durante eltiraje de la·prensa . 
. ;;:~::· :'T~c-nicas de disposici6n de sujetos en localizaciones precisa
-:--::-.-~- ;~en.te r~·qUéi~idas en estaS plac·as existen y son ahora tomadas 

~-~·· PC?r ~.eguro. 

Las placas de of~set son menos caras en un área báiica, 
'como el letterpress o el rotograbado. Sin embargo tienden a 

.,,., ... 5~·r .menos cl~rables y consecuente. el offset compite fuerte~ 
aent.e en 6rdenes de impresi6n de pequeño a medio tamaño, pero 
aenos en otras 6rdenes muy grandes. 

Las prensas de impresi6n de offset son construidas en dos 
tipos básicos, aqu§ll~s que imprimen en bojas rectangulares y 

otros en que la impresi6n se"hace en rollos continuos de papel. 

1 70 



forma' se conoce como prens;i.s i;>ffset de .ho.j a y la <11 tima co ~ 

prensas de web offset, Las prens;i.s offset de ho.ja impi-i- .·: 

. •en en sustratos de metales delgados, papel, cart:6n, foil so
portado y algunas peliculas. El web offset es generalmente 
mis adecuado a sustratos de papel. 

tinta 

La calidad del orden.de :impresi6n y.el tipo de prod!Jcto 
impreso usualmente determinan el proceso que serli mli's 
y.pr!ct:ico para usar. Sin embargo para magazines, C,!!. 

l.ibros y peri6dicos es mlis de uso común. 

Tintas para Litografia.- Los muchos tipos y modificacio

de los equipos de las prensas; los muy diferentes sust:ra
y el amplio espectro de aplicaciones de la lit.agrafia re

quiere una amplia variedad de fórmulas de tinta para.servir 
,a'las necesidades de la industria de impresi6n offset. 
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Las tintas para offset de hQja son ofrecidas en una amplia 
.variedad de sistema¡; de vehtculos, las cuales pueden 

OXIDATIVAS 

GLOSS 

QUICK SET 

PENETRANTES 

cinco clases generales: 

Conteniendo grandes c_antidades 
de ac~ites secantes: naturales o 
sintéticos. 

:Aceites secantes, .resinas muy .du.'-· 
ras, mínimos solventes hidrocai
bonados. 

Resinas duras solubles. Aceites 
hidrocarbonados y solverites, mí
nimos aceites secantes o plasti
ficantes. 

Resinas solubles, aceites hidro
carbonados y solventes, aceites 
secantes y semi-secantes y barni~ 
ces. 

- OFFSET SECO O LETTERSET 

Unproceso hibfido'que combina lette;~i-ess y offset; se 
l;a•m1JC.Len comercialme~te en una extensi6n limitada. Una ima

lett'erpress. (realzada) es transferida a un sustrato c'on 
de offset. El blanket en la prensa permite el pro• 

y también imprime ••· 
suavci o superficies pllisticas. 

La imagen- letterpress (realzada) no requiere ninguna fuen-. 
de soluc~6n (de ahf el término offset seco) pero tiene la 

dificult_ad de imprimir finos detalles; todos como medios tonos 
•de uri 40\ o menos con satisfactoria definici6n porque la perie

'de un muy fino punto preciso, como, el punto de medio: 



torio dentro del blan;ket, lo cual i;-esulti5 en la. impresión de un 
gran punto. El offset seco no es popular, en general para im
:presiones comerciales, pero es extremadamente interesante en 
5i1;uaciones especiales tales como impresión de latas de alumi
nio en prensas delgadas. 

FUNDAMENTOS DE LA LITOGRAFIA 

..... Los requerimientos para practicar el proceso litogrllfico 
'·::. son una. prensa, una placa, un humedecimiento o solución de la 

r·.,, :.~~~~nte,. u.na. t~nta y un sustrato para recibir la imagen·. 
í,~·: ";," 

.. Placas.- Por lo regular estas placas son formadas de una 
.delgada hoja de aluminio, la cual. es tratada para recibir .la 

Estas placas pueden surtirse pre-cubiertas con 
necesa.rio recubrimiento fotosen.sible o el recubrimiento pue-

de aplicarse por el fabricante de placas. 
La lllenos cara y menos durable placa· es hecha en un sus

.trato de papel. Se hace en mi.I1utos y es de un próposito de. 
·jwcas corridas.' de la prensa. 

Del otro lado de la escala, las placas de offset son dis
poni1)1es con tres distintas capas de metal; cromo en la par.te 
super.ior • cobre en l.a . segunda >'. acero u otro me tal menos n~ble · 

base de la placa. Cuando e.stá aproximadamente hecha, las 
multim~tlllicas producen la máxima calidad, muy grandes 

de la prensa con capacidad.de millones de impresiones. 
El !rea de imagen de. la placa, con un residuo de tinta en 

ell~, debe aceptar rápidamente tinta adicional, a pesar del b•
cho de. que haya sido. asaltada por la solución de la fuente. 

·Cuando la imagen de la placa entra enconta.c.to cori la for
aa de los 'rodillos, los cuales le presentan la tü1ta; ia debe 
.aceptar en.suficiente cantidad :;iara producir la densidad de 
tapresi6n deseada. La tinta sin embargo no debe cambiar sus 
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propiedades al ser expuesta a la solución de la fuente, de otro 
se degradará la calidad de impresión. 

Soluciones de la Fuente y Sistemas de Humedecimiento.~ Las 
soluciones de la fuente se usan para ·"desensibili:z:ar" las ·llreas 
de. no imagen de la placa. Se componen sustancialmente de agua 
en menores cantidades de compuestos llcidos, sales buffer, resi

>nas solubles en agua," varios tipos de alcoholes y algunas veces 
ag·entes humectan tes. Obviamente al escoger y las concentra17io
nes de los aditivos puede variar ampliamente de acuerdo a los 
requerimientos. GeneTalmente con la excepción de los offset 
de periódico, muchas soluciones de la fuente sori ligeramente 
4cidas. Con frecuencia la acidez se encuentra entre pH de 
4.5 y S.S y las dificultades de impresión suceden cuando se. 
ignoTan estos limites. Las soluciones. se aplican a la placa 

·de varios modos, pero primariamente por rodillos a razón de 
ZOO a 2000 pies por minuto. Regularmente los rodillos se ha
cen de un material elastom~rico, el cual acepta tinta o agua 
~de un pafio muy especial en el caso de las soluciones. Mu~· 

chas prensas litográficas tienen separados los sistemas de dis
_tr_ibucÍIS_n de _soluciones, los cuales usan rodillos especialmente 
recubie.rtos para llevar la solución a la· plac_a. 

Pequel\as prensas dupl icadoras frecuentemente aplican .. las 
soluciones directamente a los rodillos entintadores para s.ub
sec~ente_ transferencia a la placa de impresión, eliminando asi 

·el ~so ~ecubierto de papel o molletón (lc~biertos de paño) para 
transferir la solución. 

Sistemas de Distribución de Tintas.- Los sistemas de dis
. tribuci15n de tinta de prensas comerciales contienen de 12 a ZO 
rodillos. Dependiendo del diseño especifico y requerimientos, 
esta multitud de rodillos proporcionan tinta cuidadosamente me
dida a la placa, más "capacidad de almacenaje" para hacer posi
ble impresiones de calidad para asuntos con una gran demanda de 
'tinta. Un tren de tinta de una prensa moderna puede consumir 
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arriba de un 6Q\ del poder total. requerido por la prensa mien

tras está en producci6n, 

Problemas Litográficos.- Mientras la impresi6n offse~ 

tie~e problemas potenciales en común con otros procesos de im
presi6n, la presencia de soluciones en la fuente, en el proce

.. so. offset, algunas veces trae problemas no encontrados en los 

. mftodos de impresi6n. Muchos de esos problemas pueden corre-. 
gir-se por una apropiada proporci6n agua/tinta en la prensa . 

. As1 hay dificultades en la litografía que son primariamente a.

so.ciados con este método de impresi6n. 
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C A P ¡ T U ~ O V l 

TINTAS PARA FLEXOGRAFIA 

PROCESO 

La flexografía es una forma de impresión letterpress ro.;.· 

;·~·~~ \·.~·~i°ya, la cual. usa una placa f Íexible tal como hule .o f~·topo ~< 
~~;':~-,ibero y tintas fluidas. Originalmente .Éil proceso fue usado· .-
1:1~ .. ,_· :: ', 
;:._-__;para imprim_ir bolsas de papel. pero la flexografia subsecuen-

:1'.'<.t'eaente .prob6 ser idealmente adecuada para impresión de casi 

};'.{~uaÍ,quier clase de materiales de empa,que flexibles. 

:;:· :> El crecimiento de la flexografia ha sido extremadamente. 
·· ·iApido en las pasadas dos décadas con la introducción de mu
~;/;;. 
:;;t ,.··:chas· peliculas plásticas para empaque. Estos incluyen los va-

;:;fr?ri,ados:-poÚofelinas, poliestireno, poliesteres y otro·s donde 

f;;::~·~el rtlpido secado adecua:do a sus superficies porosas. Por su

s·~t,,,/p~esto l.as tintas flexo se imprimen igualmente en papei glas'-

ff(. __ :~i~e. tissue, al sulfito, kraft y otros papeles, también como: 
q¡;;~:foil de aluminio y lineas c'orrugadas. Se imprimen también en 

::J2}i:UbJe_rtas .de cajas, cartones plegables, papel de regalo, en
~':':.~:;yoü;uras de marcas registradas, vasos y recipientes .de papÉlL 

~§X~~~· {~==~=l=~ ::i:~~~~0t::b~:: :~· ;e:~m:~:~a:;e:~m~::t:n::l~~-. 
~~''\la•inaci6n de peliculas y foils en una mi riada de co.mbinaciones ;. 
ii,;:,.: Las tintas flexogrAficas han jugado un rol importante en 
~-:·.es.te crecimiento por su adaptabilidad a diferentes sustratos. 

A·-'-~Ú;iljo oior residual y compatibilidad con los adhesivos de lami,-

iÉl' :::Jillci6n. 
-w~:::·~- El proceso flexogrlifico ofrece versatilidad y calidad a .. 
:;;::,· ·~,n: costo econ6mico. El proceso permite impresión multicol.or a 

~'·' velocidades aproximadas ·ª 1 ·ººº pies por minuto •. 
~-~:,,::-· 
~:-~...;:-·' 

~1:;·.-.'" 
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PRENSAS FLE;XOGRAFICAS 

' .~·. -:¡;:: . Es.tas son mliquinas rotativas con estaciones de color, api-

~.'?ad()s en ltnea o alrededor de un cilindro común de impresi6n. 
,_,.. Las mlis modernas prensas son del diseño de común impresión. 

'~''.tEl .sistema de distribución regular consiste en un rodillo de hu

•i'.::;O'.l~ Ae la fuente y un rodillo de formas grabadas el cual entrega 

it~:.~Jnt11 á la- placa. Una innovación es la aplicaci6n de un "doctor· 
'W"2)»lacle" inverso a la forma del rodillo para eliminar tinta de la 
'!~~.-~'síiperfié:ie, permitiendo as·í la medici6n rnlis precisa de la tinta 

~.~;:.¡~~ra el proceso de impresi6n. Las medidas de la malla son arri 
:_;;~.i/bll ele lGS 11'.neas de uso coman, también se ha corrido mallas m4s 

::::"··finas. En algunas prensas rodillos de cerámica han reemplaz.ado 

~';:~.-'.·;a rO~_i11~.s "ani lox" grabados. proporcionando mayor durabilidad 
t~~'(l' 
'·"· y mejorando la medici6n de la tinta. 

:~:-.:,.~·;.c.:" ~ ·. ·Las· placas de impres i6n pueden ser de hule natural, u otras y•c.:.·,•·:· 
~--;_:-'·'.~011binaciones sintéticas, también como fotopolimeros. Los com-
~; .. i: --p~estos para· los rodillos y placas deben escogerse por la me-' 

solventes que son utiliz.ados en las 
pueden variar con el trabajo al ser 

Impresión Flexográfica 
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Tintas Flexográficas,- Estas generalemtne cQnsisten en 

pigmento dispersado en un vehtculo hecho por la dilución de 

una o más resinas en solvente (algunas tintas con colorantes 

s.on aun usadas para papel o glassine). Las tintas secan prin

cipalmente por evaporaci6n de solventes volátiles que incluyen 

los alcoholes más ligeros junto con los esteres, eteres de gli-

• col y los hidrocarburos alifiticos más ligeros. Estos·solven-
. tes se utilizan para disolver una amplia variedad de adhesivos 

{~~~·tal~~ como nitrocelulosa, eter~s y esteres de celulosa, poli4-
•::idas, resinas acrilicas y modificadas. ast tenernos resina·mo

];fc difü:ada y resinas cet6nicas. 

ji',_~.. · -Las resinas anteriormente mencionadas pueden modi fiCS.rse 
);_.'-'''con una variedad de plastificantcs y ceras para impartir fle

~'>'· xibilidad. resistencia al arallazo y desliz. 

· •. ~.~.:·'.·.~.·-;·.~.· •.. · ... ·_: · •, Las tintas flexográficas basadas en agua se usan amplia-
,, .•e11te· en papel y papel corrugado. Los vehículos para estas 

•"·1::· fié(\:, tintas son generalmente hechos de amoniaco• proteína arninoso-

:¡;;r-:~._ _ .-~U:biliz~da, caseina, goma laca, resinas fum:S:ricas esterifica- · 

¡;;¡5;.'·'.'das, capÓlimeros acrílicos y sus me=c:las. Las ventajas de las 

~{-E< "~t'intas de agua incluyen buena prin tabi lidad y estabilidad en 

f:''·~ . .'ia .prensa, ausencia de peligro de fuego. la convenencia y eco

Wi":::;i? ;n~mla del agua como diluuente y para lavar. Las desventajas 

¡;::,:};>_~~cluyen bajo brillo y lento secado, lo cual U.mita su uso a' 
¡f;;~~:;:~::papelcs absorbentes. Ningun.tipo de tinta de agua ha sido u-

i~::~ .. ~\~~~8-'.en materiales no absorbentes. 

l~~t:: ,·, 
t¡::~::::~.,·.·:'''. 
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C A P I T U L O V I I 

TINTAS PARA ROTOGRABADO 

El rotograbado o proceso Intáglio es específicamente di
_ferente de los otros métodos de impresión en que el disefio al 

···sel-. impreso es cincelado o grabado dentro y bajo la superficie 
·del cilindro impresor. La imagen de impresi6n consiste enmu~ 
~ho~ miles de diminutas celdas en nicho por pulgada cuadrada. 

Estas celdas varía en profundidad y anchura para que pue~ 
·dan medir precisamente la cantidad apropiada de tinta para ca
da gradu•ci6n tonal de la rcproducci6n deseada. Esto es ~ec~o 
én el proceso de cincelado al ácido fotográficamente templando 
selectivamente la resistencia al tramado para corresponder a 

densidades de tono del positivo transparente. 
En el m6todo de grabado Helio-Klischograph, las variacio

en el tamafto de celda son producid:i.z clectró1lic"amente en 
·~a corriente alimentada al diamante cortador que es modtilada 
· p0r" la reflexHin de luz del rayo explorador enfocado en la co

Ya que ·en el cincelado por ácido y el grabado 
'electr6nico, las celdas difieren en su forma geométrica, algu

" llós cambios en el flow de la tinta, viscosidad y la intensi
-~~d r"e~uerida para dar la 6ptima impresi6n, esto re~ulta de 

. cada tipo. 
Las prensas de rotograbado son esencialmente un simple me

canismo. Sus mayores elementos son el cilindro grabado en que 
~l disefto al ser reproducido está cincelado, el rodilld de im-
presi6n el cual trae la banda de papel, foil o película en con
tacto con el cilindro grabado, un .doctor blade que remueve el 
exceso de tinta de la superficie del cilindro g~abada y .una cu

ba de tinta o reservorio, en el que se sumerje el cilindro. 

'78 



Tintas de Rotogra,bado, - J;sta.s tintas tienen esencialmente 

'".', .. tres ingredientes: El primero es el pigmento, el cual. es dicta

·" )lo por los requerimientos del sujeto en particular .. El segundo 

'".'·es el adh.esivo cuya funci6n es de unir el rigmento a la superfi

,· ..... "c;:ie· de impresi6n. El tercer ingrediente es el solvente, el cual 
1.': disuelve al adhesivo y forma una tinta fluida. 

El pigmento usado está determinado por el color deseado. y 
;-,f.;· . 

.. _las propiedades específicas requeridas por la impresi6n final 

't:al como· resistencia a la luz, al jabón, no sangrado, la grasa 

.. ,. ,.º .. alcohol, ·etc. 
Hay muchos pigmentos disponibles en aproximadamente tono.s 

.? ~ •i1nilaTes y su dispersabilidad y comportamiento en la tinta con 

;un .adhesivo dado puede variar considerablemente . .. 
:'f.';.' Afortunadamente en las prensas comunes de rotograbado para 

,L"· ._~paques, la tinta normalmente no contacta con las superficies 

·c.• .~--~.~~~8.~as en hule ta1 como en las palacas flexogr:íficas. el blan-
ket litográfico o los rodillos de distribución del letterpress. 

~ -; 
: Esto peTmite que el formulador de tintas de rotograbado emplean 

? :una amplia clasificación de solventes fuertes o activos los. CU!!_ 

/ 'les solubilizan cualquier laca y tipos plásticos de formadores 

~.,., .Ae.:::P.~llc_ula~ usadas como adhesivos. Estos son cuidadosamente 
·'· ~;iSeleccionádos para desarrollar la máxima adhesión a la ·super

[:;:> Úd.e para imprimir y el grado deseado de brillo o textura ma- · 

;!{;/.te. · su· elección est:i también basada en las propiedades nece

;{;'·> sal:ias para las impresiones finales. 
;.?:". ~ -

Los formadores primarios de pel!cula son la-nitrocelulosa, 

2jcj:~_etil celulosa, hu.le clorado y vinilos. Las_ propiedades .de es-
: : :tos son frecuentemente modificados por la inclusión de resinas 

:;·''L sintl§ticas, plastificantes y ceras. 
:;\;. :'.· Las caracterf.sticas comunes de estos materiales no volti-:;>( 
,, . tiles. es su habilidad de liberar el solvente para producir un 

·.sustrato impreso, no pegajoso, el cual pueda ser lastimado den

'· , t'ro de los rodillos o cortado inmediatamente en la prensa .. 

Los solventes usados en rotograbado se escogen de los si

guientes tipos quí~icos: esteres, alcoholes, cetonas, hidro-

1 ªº 



carburos aro1114ticos y alifáticos. La mezcla de estos usada en 
cada clase de tintas se selecciona por el mejor balance de sus 

>·:caractertsticas conocidas: 
- Completa solubilización de formadores de pel!cula •. 

y resinas. 
- Rapidez de secado 
- Eficiencia de secado 

Efecto en el sustrato 
- Concordancia con estándares gubernamentales. 

Ftsicamente la tinta debe ser finamente dispersada y li'
-de cualquier part!cula dura que pueda resultar en rasp~du
de1 :grabado del cilindro o mellas en el doctor blade. La 

debe ser lo suficientemente alta 
en la prensa para la viscosid~d.a

y para ajustar la velocidad de secado por la apropia~ 
selecci6n del solvente. 

Impresión por Rotograbado 

1. 1 



C A P I T U L O VIII 

OTRAS TINTAS 

PRÓCESO DE PANTALLA 

·Este sistema de impresi6n (formalmente cdnocido como pan
... ::·:i~·11a· .de seda) es una técnica de estarcido (stencil) por la 

;'iJfü/~éiial una gruesa capa de tinta es aplicada a través de una pan~ 
~~'·'·<.,talla. de malla en forma de un diseño. Deriva .la forma de su 

·'nombre del material usado para soportar el estarcidor (stencil). 

m?J:·-.;. Las variaciones en la. medida de la malla permite controlar 
· ~~l ~ro~or de la capa de tinta fijada. Hoy día patallas m§s re~ 

~f~;X':'s.i:Stentes que la seda se hacen de mallas de metal y de fibras 
~~F~\ sintéticas como el nylon. El proceso de pantalla es simple. 
if~\);i~:i.;a superficie al ser decorada es colocada debajo del stencil y 

~"t·u;,á masa de tinta es empujada a través de la superficie del 

~.:':.?: ''s,'t~.ncil por un rasero de hule. La tinta es forzada al pasar 
iff.1::.;;por. las superficies abiert .. s del stencil y depositada en la. su-' 
;;;¡~:P.e~Íi-cie .al imprimir. En recientes años el proceso ha sido,· 

i~(•1'YIÍecá.J1izado pará prciducci6n rlipida. Los stenciles pueden cor
~}~!ij!;'.t~f~~ a m~nó d desarrollados fotográficamente en una capa apli

\~~'.,~;:,e=:ada de la capa fotosensitiva proporcionando asr un amplio ~an~ 
~~~;'.::'/'.go : de imágenes.; Los circuitos impresos u ti li iados en los tra
~~'.:,;-~::bajos. de electr6nica se hacen por proceso de pantalla. 

{~,,:::. , . O~iginalmente, el proceso empleo pintura ordinaria al ex

t)J¿rp~ridirse ·su aplicáci6n a superficies pllisticas y a requerimien• 
1;:';<to~ m§s exigentes y conductas publicitarias ha provocado el de-., 

':::+\':sarrollo de 'una especializaci6n de tintas cuya impresi6n 

,. ·::y caracter1sticas de adhesi6n son especialmente adaptadas al 

proceso. 
Él proceso es excelente para pro~ucir posters para el ai

libre y señales donde la capa gruesa depositada proporciona 

t•2 
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/"' ~ayor vida de s.ervicio. una amplia variedad de ad)lesivos son 
·.·e,:'• 

:C.;<_disponibles para el formulador, haciendo el proceso altamente 

?\.: ad_ecuado para la decoración de plástico. metal. cerámica y vi~ 
(':drio. Las superficies del sustrato de contornos irregulares 

;J<pueden decorarse usando guias. Las tintas para este proceso 
i/•' ·5e reproducen en cualquier color utilizando el adhesivo adecua

;.; ... do_ para el material que va a decorarse. Estas tintas deben ·de 

~{. .s'er. cortas y mantequillosas para moverlas flícilmente con el ra-
s·ero y para imprimir exactamente. Para evitar obstruir la má-. 

··i>r1a,·_1os solventes no deben evaporarse tan rlipidamente. 

Tint• 

M•rco d• 
lmpre•ic)n 

Pelfcul• 
d•l E•t•ncil 

19 3 
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C A P I T U L O IX 

TEORIA DEL COLOR 

NATURALEZA DE LA ENERGIA RADIANTE 

La energía radiante se define como la energía trnasmitida .• · 

·:forma· de radiaci6n electromagnética. Puede ser emitida por 

·:,sustancias bajo condiciones de gran excitación, tales como 

··ias producidas por t'-'mperaturas al tas o por descargas eléctri

~~L6?:.,:· cas. ·Esta energra puede ser absorbida, transmitida, reflejada 

~Ú~·~Y· refra~tada por muchas sustancias en di_ferentes estados de .a
t~¡~;;é'.'gregaci6n (s6lido, líquido, disoluci6n y gas) si la radiaci6n 
·"""'::·: -
:Up;;:;.,•·incidente tiene una longitud de onda apropiada. 
:ex>:'·'''·' ·Las· radiaciones clcctromagnl'!ticas muestran una doble ca·-
:f~~;':_'·· ,·~~ctertsta. En difracci6n y refracci6n la radiaci6n tiene pr,2_ 

~f ;~;§fü:~:~~~:~;~g~~:~::~~~~: ;~~~~~~:;;~·~;~~:~~fü::g~.c 
~á,;;¿·•, te a la luz}. 
~:::p;:·::· .. ··· El espectro electromagnético completo abarca más .de ZO Ór'7 

f.~:~;'/di!nes .de magnitud de longitudes de onda; su represcntaci6n, por 

~~i;t•:;-'tanto, .se suele hacer ~ escala logarítmica. La figura mue!_ 
fü'j•: .. ~/tra la parte del espectro clectromagn6tico. de mayor interés~-j!i 
~i~~~;·· d,icando- l~s distintas regiones caracterizadas por nombre, lon

~:k· gÚud de onda y frecuencia. 

f.'. ... :.:.~:'..~: .. :,'.:··.;.:~A:aedid~aa 1 ~:g~:~:o d:e º~!ª ~r:ea d:s p~=P=~:~:~~i:n:;e 1~::ª p:~:;: 
_ ::(que están en dos ondas adyacentes. A causa de lo cortas que 
> -·~,-~'. 

son iás longitudes de onda, importantes 

qufmica, se expresan en unidades 

'·O nan6metro ( ... -) O el angstrom 

t84 
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en espectrofotometr{a 
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La frecuencia, J) , es el número de ondas que pasan por un·· 
_punto fijo en la unidad de tiempo, por ejemplo: ciclo~ por· se~· 
gundo (c·p s), o megaciclos por segundo (Me/seg);/. megaciclo 
= 10

6 
·ciclos-. La frecuen_cia· y la longitud de onda vienen rec 

lacionadas por: 

donde e es· la velocidad de la radiación, esto es 2,9,979X10 10 

cm/seg (en el vac!o). Otra unidad muy conveniente es la·. re
gi!ln central del espectro y muy usada en espectro .fotometr!a 
de infrarojo es el número de ondas, , que es el número de · 
ondas por centrímetro; ;J = }';l ; el número de ondas tiene las 
dimensiones de centr!metros recíprocos, cm·l~ 
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LA TEORIA DEL COLOR 

·La sensaci6n de color es la respuesta a una serie de esti

·,. •ulos combinados físicos, químicos y biol6gicos de ciertas par-
)+·-:· 

~.i; tes de la retina del ojo para la energ!a radiante de determina-

::<' das longitudes de onda o frecuencias. El ojo humano es sensi
~U··: ble s-olamente a una pequefia porci6n del espectro electromagn~
f~/;'_;:_tico total, es decir desde unos 400 a 7 SO nm o 4000 a 7 so o!. · 
~:,;;,:;· . 
''"··· , La colorimetría en su significado usual, se emplea para 
~~i'- designar la medida de la fracci6n de luz blanca de una lámpara 
-s.:~\-

'-~X .'.'_incandescente que pasa a travl!s de un medio l!quido o en di so-

~;~:,_: luci6n (o es reflejada por una superficie s6lida). Una diso-

~~f; -~~c:6:a~~= ~:n~~=n:1 h~=~~;+iII ~~ ~i;~~:~~~~o ~b;~;:: ~:~º;a~~~_ 
i:•:,·-· ciones de longitudes de onda corta (azul) y trnasmite las lar

i~;~.'-',a.~5- (rojo). Una disoluci6n que contiene Cu(N!13 );+ es azul a 

>"!:;·:.'causa de Aue absorbe las radiaciones de longitud de ondas lar
:~-;, . . aas (rojas) y transmite las co·rtas (azules) . Una disoluci6n de 

~{{ ·.peT111anganato es pGrpura porque absorbe las radiaciones de lon

~i:'._'' ··gitud de onda intermedia (verde, amarillo) y transmite las cor-
1'.f; •. :-. :.tas (azules) y las largas (rojas). Si los colores. son muy tenues, 

Fif'.-:-solo existen. en disolución trazas de hierro, cobre ó manganeso. 
'tj:f::¡~Si: la d.isoluci6n presenta colores muy obscuros· e intensos es 

t·Y'.:,.~qu~. contiene moderada º gran cantidad de esas sustancias. 
ij(1'i:"-' - .. Si s.e interpone un filtro, por ejemplo, una lámina de vi-
~~~:.~.;: 

,•~:r.:'.drio de color adecuado entre la fuente luminosa y la muestra, 

t.:._;.f .. ;_".):-.~= ;::;!!:d::dd:n~:d~u=á~n:i::n::b::c~:. m~:::~:i;:c~::º::n::i 
~ jJa sensibilidad de la observación o medida. 
~~<·' 

·;'·_1=; .En espectrofotometría, la energía que incide sobre la nues-
'.~:· .... ' . 
I',·,::_ t.ra".es una radiaci6n monocromática (energía radiante de una so-

~~~_:: la- longitud de onda, o por razones prácticas una banda muy es~ 
... trecha de longitudes de onda). Las medidas de la radiación 
' ~· -
'"·'···transmitida se realizan mediante aparatos muy sensibles como 

,. - fo tocé! u las y tubos fotomul tipl icadores. 
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Entender la naturaleza basica del color es esencial para 
con't:rolal' y Teproducir los colol'es. El color es una expe~ien
cia.visual o una de las impresiones que Tecibimos a través. de 
nuestro ojos. Otras experiencias visuales pueden describirse 

.como'forma y contorno, tamafio, número, movimiento, distancia y 
sensaci6n de brillantez u obscuridad. 

Los colores aparecen en tres distinta~ dimensiones 0 .1as 
matiz, saturación (color cTomaticidad) y pali-

Con el fin de entender la naturaleza del colo•, debemos 
.corisideTaT cuatl'o hechos b4sicos: 

i) Debe haber una fuente de radiación visible. En total 
obscuridád, no vemos ningun color. De aqui que la luz 
es necesaria a fin de ver colores. 

ii)· En algunas sustancias materiales como tintes, pinturas, 
colorantes, impresiones, flores, vegetaci6n, f.rutas y 
animales es necesario para la humanidad ver el colol'. 

Un apropiado funcionamiento de nuestros ojos es el tel'
cer articulo. Si cerramos nuestros ojos completamente 
no vemos colores. 

Debemos tenel' un medio de interpretación de lo que los 
ojos ven. Esta es la funci6n del cerebl'o humano. 

Resumiendo, cuatl'O cosas son necesarias para tener-noso~ 
la experienci·a del color: 

'i) · Una fuente de Tadiaci6n visible 
ii) 

iii) 

iv) 

Una sustancia colorida 
Un ojo 
·un cerebro. 
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LA FUENTE DE RADIACION VISIBLE 

Estamos familiarizados con el arco iris y sabemos que pue-

-'~-.~.::-.. ~~-º ~roducirse alumbrando con lu?. blanca un prima de vidrio. E~ . 
• to. 11os dice dos cosas: una, que la luz blanca estll hecha de to.

Vi'·· d~s: los colores del arco iris y segunda que debe haber algo .es
•· . .¡.·. ~·c·ia,.l de cada color si el prisma puede separar uno de los démls 
.:'..')·. :·~: 

;:!>·· colores. 
l";'.'.. ·:Exlllllinemos el arco iris (tambi!in llamado "espectro") más· 

t'.C· .. '.de· cerca: Osbervar que los colores siempre siguen un mismo or
~;:;'.:· den: rojo, naTanja, amarillo, verde, azul y violeta. Para en
f~( ;.:. f~rider esto debemos aceptar algunos hechos más all:i de nuestra 

IV ::::,:=:;:~: ~~· .:~: t:~::c :: : .~·:. ~~::•~:~a::::• ::~ve L:a ':: •. 
li~~~·'.·:~ª del medidor de la luz, usado en fotograf1'.a. 

Wl(
7 
:longi~:d e::r:!:a ~e ~~e::t::d!e:::d~a d:e~~c~~~~uencia o de su 

E 

.::_.".'-

;•·;~·;~ ele~tr6n-vol tío (e.V ) 

."rtas s:o X 10 3 cm- 1 
1.602 X 10- 12 ergios• 23.066 cilo-

1.ZS X 10-4 cm l.ZS X 104 A 1.ZS 

'LÓs atomos, iones o moléculas pueden absorber radiaciones 
si :la ·eriergta de los fotones es la de las frecuencias natura~ 

.jesde valoraci6~ de los electrones y lo de los :ltomos en la 
,. · .nioH!cula ~ Se dice entonces que la mat:eria· ha absorbido. la e-

" nergta y ha pasado a un estado excitado; este cambio se suele-.. 
. ~epresentar por: 
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La relaci6n de la energia dada anteriormente muestra que 

.la energia de los fotones aumenta con la frecuencia (o decrece 

con la longitud de onda). Los fotones de energía diferente 

(es .decir, de energ[a radiante de distinta longitud de onda) 

p~oducen efectos diferentes en el material absorbente. 

Segundo. La energia luminosa viaja en forma de ondas. Di

chas ondas pued~n ~er largas y onduladas o cortas y violeritas. 

·E.sta propiedad diferencl'.a unas ondas de otras. 

T'> Ahora, ln luz o la energia de una particular longitud de 
'onda resulta en un particular co.lor. El prisma de vidrio. sepa
r.a todas las longitudes de onda presentes en la luz blanca. y 
las. arregla para formar el espectro. El rojo tiene la longi,-

tud de onda más larga y el violeta la rn!is corta. 
;:-

Si movemos una celda fotoel6ctrica dentro de cada color y 
: aedimos la cantidad de corriente. obtenemos una curva espec.tro 

'(,',.·:~. -fot:omEtrica. Esta. larga palabra. "Espectro fotom~trico" es 
',~-"~-. 
•:::· .realmente un modo corto de decir que significa la curva. 
"~r::·. 

~;/ Espectro: espectro; foto:luz, metro: la medida. La curva 
ié•·· significa simplemente una medida de la luz a lo largo del es

¡tL:.:Pl'-.C.tro. 
~~;::~~/.'., ··Las curvas de luz directa de la fuente se llaman "curvas 

•,·:::ele .distribuci6n de energía espectral". 

íf.'~2·',; .· · · Estas curvas representan la luz reflejada de superficies 
!f;5:. : ;.coloreadas. tales. como pinturas. tintas. impresiones y otros 

¿:¡;•;, .·· . o~j etos. Si tomarnos los colores individuales y los hacemos 
\":}'.::;·.;.·,brill~r todos juntos, podremos obtener el mismo rayo de· luz 
i:,;-;:;/· bianca que rompimos. 

iW>.. Los colores del espectro tienen diferentes longitudes. de 
~':. :. ónda •. Él violeta al final del espectro tie~e una longitud de 

~.;· .. :onda de 400 nanomet~os~n~. L; long!tud de ~~~a se inc~emim
~/"'. ta corno vernos a traves e . azu , ver e, amari º• naranJa y 

~!. : . 
L' 
~ .. :/;~-- . 
::·~~:;~ ' 

""'"" 
~;>: 

~if::· 

·finalmente el rojo que alcanza 700 nanornetros. La longitud de 

onda de las olas de gran tamafio en el agua pueden ser.de va

rios pies. la longitud de onda de la luz es muy corta. Se di-

1 •• 



bujan 36,000 ondas en el espacio de una pulgada: la longitud 
de onda de· las más grandes ondas rojas. Se toman cerca de 
62 0 000 de las ondas azules para medir una pulgada. 

Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la energía lumi
.nosa viaja a través del espacio a 186,000 millas por segundo 
(297,792.5 Dm/sg) o 7 1/2 veces alrededor de la tierra cada 

Cuando viaja a través del vidrio o agua, la veloci
de la energía luminosa es reducida y las varias longitu
de onda viajan a diferentes velocidades. Así cuando pa-

:-san· a trav.és del vidrio de un prisma se curvan en diferentes 
· · ingul_os. ·· 

Esto hace posible que se rompa un rayo de luz blanca en 
.17spectro. 
· Las curvas de distribuci6n de energía espectral se mues

tran en las figuras 1 y 2. Diferentes fuentes de luz dan di
-terentes resultados finales con muchos colores y la fuente de 
-luz·· determina en que color vemos. 

__ Luz de dia (Figura 1) es muy alta en energía azul. Luz de 
tüngsteno (Figura 1) tiene menos azul y es en energía roja al

Las lámparas de luz de día fluorescentes (Figura 2) son 
;:¡ltas .. :en energía azul y cteficientes en roja. Los picos marca

/_dos< ·:r.epresentan lineas de vapor de mercurio en el espectro. 
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SUSTANCIAS COLORIDAS 

Recordando que la luz blanca es una mezcla de varias lu
coloridas que hacen un espectro. Cuando la luz golpea un 

objeto, el cual refleja mucha de la luz a través del espectro 
entero, decimos que es blanco, porque vemos desde la superfi~ie 
cerca de la totalidad de luz que lo golpeo. 

La luz no es embebida o es absorbida pero es rechazada o 
-reflejada de la superficie. El tipo negro el que absorbe prác-
ticamente toda la energia. No vemos energía reflejada de este 

de objeto y por eso aparece negro. 
¿Qué pasa cuando vemos materiales coloridos? 
La naturaleza quimica de los materiales coloridos es tal 

ellos aceptan ciertas longitudes de onda de la luz blanca 
y las absorben. Las otras longitudes de onda son reflejadas y 
las cantidades de las varias longitudes de onda que son absor
bidas o reflejadas determinan que color vemos. 

Los colores que vemos no son justamente una sencilla lon
:-''.-gi tud _de onda pero sí una mezcla <l" mu..:has longitudes de onda 
-~ªuna parte del espectro. Por ejemplo, dividamos el espectro· 

tres secciones. 
El área roja es un final 

- El área verde está en el cent:ro 
- El área azul está en el otro final 

Estas áreas son frecuentemente llamadas "colores de luz 
primarias". (No deben confundirse con pigmentos que son dife
rentes) pero se relacionan a estas tres áreas del espectro. 
En la luz de colores primarios, en el área roja está el ana
ranjado rojizo y el rojo puro. El área verde está en el cen
tro del espectro e incluye el verde verdadero, amarillo y azul 
verdoso. El área azul tiene violeta y azul al final del es
pectro. Existe una sobreposición de estas áreas. 

El fenómeno del color, la impresión del color, la mezcla 
_ del color, la fotografia de color y la televisión a color pue-
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mejor en términos de estos tres colores prima-
ríos. 

Cuando un pigmento rojo es visto bajo luz blanca vemos 

los rayos rojos regresando o reflejados y los rayos verdes y 

azules absorbidos. Un pigmento verde_ reflejo los rayos ver

'de_s ·y a.bsorbe los rojos y reflejan casi todo el azul. 
~f.':.-.. - ·En pigmentos, los colores primarios (tambilfn llamados 

:~;· ::··!~process- colors"), un área del espectro es absorbida y. otras· 
'.}'.'dos 'reas· reflejadas. 

?;~· :; 
.- El amarillo absorbe azul y refleja verde y rojo. 

El magenta o "process red" absorbe verde y refleja rojo 

y azul. 

Cyan o process blue absorbe rojo y refleja azul y verde. 

~{:' Cuando las 4reas roja y verde del espectro son reflejadas 
',if<-'. :juntas .vemos amarillo. Roja y azul juntas nos dan un color ma-;;. . .,~~ ~. 

;,, ....... _:-&enta o "process red". Azul y verde juntas dan Cyan - o azul _ 

_ ·_peacock, el "process blue" en impresi6n. 

Los colores de pigmentos primarios se refieren a pigmen

·~inus'' (faltos de ••• ) porque ellos absorben solamente una 
tres luces primarias. 

E1.mnarillo es un pigmento falto de azul. 

El magenta es un pigmento falto de verde. 

El cyan es un pigmento _falto de rojo. 

i.lam-amos a las luces primarias Rojo, Verde y Azul. Los 

Wj.'..r::P .. ~:gni~ri~os . .. pri~arios o c~lores de ·proceso de impresi6n son lla
;:;~{'.'ilados: ÁÍaarillo, Magenta y Cyan. 

i~<· Un filtro rojo es usado para fotografias, el azul y 'el 

..• -.. _: v_erde en la copia. Esto hace la placa cyan la cual es impre
:i'' ,·:sa· con azul cyan. El cyan refleja aquellas mismas azul y ver_

'.'''. ::d~ q~e fueron fotografiadas a. través del filtro rojo. De la 

'" •isma manera, un filtro verde fotografia los rayos_ azul. y r'ojo. 
·->,_:La. placa es impresa con magenta, la cual refleja los rayos azu-

les y rojos. Un filtro azul igualmente es utilizado para hacer 
···,·-·la plaCa :amarilla, fotografiando el rojo y ámarillo e: imprimien
- .. _ao-·con tinta amarilla, la cual refleja rojo y verde. 
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¿Qu~ pasa cuando estos colores se sobre-imprimen? 
Primero, donde el amarillo y el cyan se sobreponen el ama

rillo absorbe los rojos azules de la luz blanca y el cyan ab
s!rbe los rayos rojos dejando solamente los rayos verdes para 
r~flejarse por la combinación. De la misma forma cuando se 
mezclan pigmen.tos cada uno retiene sus cualidades sustract.i
vas de la luz, ya que en la mezcla el amarillo absorbe los ra
yos azules y el cyan absorbe los rojos, dejando solamente los 

· verdes para ser reflejadas por la mezcla. 
Cuando el amarillo y el magenta se sobreimprimen -0 son 

mezclados¡ el amarillo absorbe el azul y el magenta absorbe 
.el verde y el color resultante es rojo o anaranjado-rojizo. 

~:Magente y cyan absorben verde y rojo dejando solamente azul o 
pGrpura-azuloso. Notar que en el proceso de impresión del co
lor, los pigmentos primarios son .generalmente transparentes. 
La luz pas~ a trav~s de la pel[cula pigmentada a1 papel bl~n
co y de ah[ es reflejada de regreso a nuestros ojos. En el 
caso de pel[culas transparentes, los rayos caracter[sticos ~on 

.absorbidos pero son transmitidos a través de la pel[cula. En 
caso de pel[culas opacas la absorci6n y reflexi6n se hace 

., en la superficie. 
Podemos medir la luz que es r·eflej ada por una superficie. 

'SiJ1 .. embargo, debe recordarse que las superficies coloridas no 
luz ellas mismas. 

Si examinamos un material rojo, por ejemplo en una luz 
azul, la·cual no tiene ningun rayo rojo es obvio que el mate
riai no puede refl~jar ninguna longitud de onda que no está 
p_resente en la fuente de luz y. entonces aparece negro. Una 
curva de un color rojo utilizando una fuente de luz azul, por 
tanto no tiene sentido. 

En colorimetria: que es la medida del color, es por tanto 
necesario estandarizar las fuentes de luz o medirlas a fin de 
obtener resultados Otiles. Se muestran tres curvas espectro 
fotométricas de unos pigmentos comunes. 
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EL OJO, UN RECEPTOR DE LA SENSACION DEL COLOR 

El tercer elemento en el proceso de percepci6n del color 
es el ojo humano. Sin el ojo para ver no hay color. El ojo 
como un receptor de la sensación del color es sujeto de un nd

mero de errores o peculiaridades, las cuales debemos permitir 
para nuestro uso del color. 

El ojo es incapaz de juzgar o apreciar un color excepto 
, " ··.·hacie.ndo comparaciones o contrastándolo con otros colores_. 

·Para .ilustrar este punto podemos montar una estrella roja bri-
.. 1.lante en un medio gris de fondo. Iluminada con una luz roja, 

~.'.)~:; _ .. _, ... 

:~, .' .... 

estrella parecer4 ser blanca. 

En realidad est4 reflejando la luz roja y debe aparecer 
roja, pero ya que el contraste es carente bajo esta luz, el co
lor rojo no es evidente. 

Del mismo modo, nuestra estrella roja rodeada por un fon
parecerá mucho mds brillante que la misma estrella en 
blanco. Usando fondos coloreados podemos obtener di

efectos de la misma estrella roja. 
Es imposible para nuestros ojos hacer cualquier compara
de colores excepto bajo exactamente las mismas condicio

Es importante recordar esto al hacer comparaci6n de colo-

-Otra deficiencia del ojo es la inhabilidad de recor.dar có-' 
lores excepto por comparaci6n con estandares fijos. Podemos 
ri~o~dat diferencias de color entre dos muestras como compara-
das con otros colores, pero no podemos recordar colores por 
·ellos mismos. 

Tambil!n, los ojos no son todos de igual forma, responden 
:diferentemente a las variadas longitudes de onda. Por tanto, 
-especificando la apariencia ~e cualquier color, debemos coilo
~e~ las ~aracter!sticas de reflexi6n del material y las cuali

:'dades espectrales de la fuente de luz. Tambil!n debemos permi
tir para variación en la sensibilidad de los diferentes ojos 
a las diferentes longitudes de onda de la luz. 
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As!, necesitamos fuente de luz estandard y un ojo estan-
:c.·dard o un observador estandard a fin de especificar la aparien
.:~ - cia de un color. 

' ,; '~ 

Debido a estas variaciones en los ojos y fuentes de luz, 
dos personas frecuentemente difieren en una comparaci6n de co
·iores en la misma luz. Al.gunas veces con el mismo ojo, dos co
lores pueden emparejar perfectamente en una fuente de luz, pero 

·.:-, .p~recer diferentes en otra. Este último fenómeno es. llamado 
::e:::· "'a~tamerismo" y las parejas son llamadas metaméricas •. Curvas 

· ·espectro fotoin~tricas de dos colores se necesitan para mostr_ar 
'la situaci6n de las diferencias. 

Hay otras condiciones que afectan como vemos los colores: 
intensidad de la iluminación, el ángulo.de vista y el.ángu-
de iluminaci6n, el tamafio y forma del área coloreada• la t.ex- •. 

de la superficie si es satinada o plana, el estado general 
salud del observador. su edad si está descansando o cansado' 

;Su actitud mental y la adaptación del ojo. 
Hay mucha evidencia de que nuestros ojos llegan a fat.igar

exposición a un color. Esto puede re
' ducir nuestra habilidad para ver los colores correctamente has

t.·a que el ojo este descansado. Afortunadamente, esta fatigá 
color generalmente dura solo unos pocos minutos. 

EL CEREBRO (DETECTOR) 

·En e·1 trato con este cuarto elemento en el proceso de apre·
del color. caemos dentro de la esfera de la psic,olog!a. 
dificil decir donde termina el proceso visual y donde 
el proceso mental porque están estrechamente re lacio.-.· 
Los colores pueden afectar nuestro humor, nuestro ape-

.tit.o y nuestro comportamiento en general. 
Nuestras reacciones al color varían con nuestra edad, ra

za, nacionalidad, sexo, estaciones, localización, condici6n e
. con6mica y características personales. En los Estados Unidos 
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la gente en el Este prefiere los carros obscuros. en el Oeste 
compran carros claros. Las mujeres prefieren colores. mlis ca-
1.ientes y los hombres de la misma edad los más brillantes. a 
losniftos les gustan los colores brillantes como a la gente 
grande, los jBvenes compran brillantes corbatas y los hombres 
viejos los tonos más obscuros. 

El color puede afectar la personalidad del hombre y su 
.. perspec.tiva mental. Puede bajar nuestra resistencia a las. ven

. ·.tas¡, lo hace sentirse alegre 
-:~.dependiendo como se use. 

o melancólico, con calor o fr1o, 

-~ <>·, ·_ -, 
Muchos colores sugieren ideas definidas. El rojo sugiere 

>,,p.,ligro. calor, guerra, sangre. valentía, anarquía. El azul 
.. :.sugiere ·frío, paz, confianza.,~--f"·elicidad. Otros colores sugie

~~-':-Clren~as emociones e ideas. 
·Nuestro cerebro interpreta las sensaciones. en modas tridi~ 

.• mensionales. Esto tiene un elevado ndmero de adaptaciones en 
los sistemas ~e color basados en esta idea tridimensional. 

DIMENSIONES DE COLOR 

Las tres dimensiones del color son· matiz, saturaci6n y l.i

ger~za. Definamos esto. 
Esla cualidad del color por el cual distinguimos· .. Ma.tiz: 

e];.· rojo del amarillo. verde. azul. etc. 

,,,,, .·Saturación: Frecuentemente llamado pureza de cromo es la 
:•1:····'.' . . ,. . . . . . 
·:. '~ualidad del color por la cual expresamos la intensidad .o l:i 

él.';}~'::·'~-"C:i.ntidad dada de un matiz en un color. Por eje~plo, la,dife
~str _·_.:_._·:·::.:- ··cia enÍ.re un amaril_lo gris~ceo o quemado y un amarillo fuer~ 

:E~:=~Y brillante. 

t~W\:<> Ligereza: Es la cual id ad que expresa similaridad. a una 

'~fr., "::,serie de>grises del negro al blanco, tal como la diferencia 
.. ,,,:centre un color rojo fuerte y un rosa ligeró o la diferencia 
'.', ,,·,e~tre cualquier color fuerte y obscuro y un tono pastel del 

~~. :;_miszño color. 
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C A P I T U L O X 

CONTROL Y ANALISIS 

~Í¿r·; . , ·. E1. buen desempeño de una tinta en la prensa está ba~ádo 
~;';// araD,deménte en la .6ptima selecci6n de las materias' primas y 

~~1;;~,{;be:ea'd0suacocarbre0 c.etna fabricaci6n. Ya que esta selecci6n se ·ha·._ 
'.;; .. < ., • ·. , . . . . el continuo desemp~flo operacional del :pro:::· 
'{:'. ;;\dueto. dependerá. ·entonces del mantenimiento de Iós estándares 

~~i~;<_d.e <calidad. de las materias primas y los productos manufactura• 

~i~ ... ~Fªº5 ··E1. va1or extremo de prueba y contro1 de las materias· Jiri

:f:::&· lle;~ y d
0

e las tintas terminadas, es asi aparentemente y s.e pro-.· 
:).'''· pone examinar esta área en detalle y que es necesaria por su 
·:f· ' iiapoi;tancia. 

Los métodos de prueba pertenecen esencialmente a dos ti-

. De.tenninaciones numéricas: Aqullllas que pueden expre-
sarse en cantidades identificables, como son: valores 
de tack, indice de acidez, etc. 

- Pruebas compa.rativas basadas e_n pruebas simples no .oían~· 
.tificables 'de factores, como pueden ser: grado de flow,. 

~¡¡~~~;E)• tono, etc. 

,'.;i{ .. ·;::.. Co•o. muchas d., ,¡11,s _p_ropiotlaüés de las tintas son malamen
:;:;:(·'.2:~.; ::~efi11idas o no bien entendidas. no es sorpl'esivo qúe fa ma
~t::',t?yo~rtit de las pruebas caigan dentro de la 'segunda categor!a. 
~--~~,::e~\·;_~::"·. .-_ ... ~.'1-:· alg~n~s ~as~s- es ·nece~ario che.car ·.el prod~_ct·~· ·en ta 
:0'¡/c<fonia 'de una impr~si6n de laboratorio. Esto invariablemente· 
•;e·/ ··in\'oiuéra fa evaluaci6n visual y lo mlis notable del observador 

;'.~'.;:'. ;humano es más eficiente en muchos casos. 
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PRUEBAS ESTANPARD 

Es obviamente deseable que distan algunos grados de estan
. ::·:darizaci6n, ya que los resu1tados obtenidos en un laboratorio 

· pue~an ser comparados directamente con otro laboratorio. 
... ··Algunas pruebas han sido ampliamente acordadas y estand.e-

·o::rizados por cuerpos tales como: The Brit:ish Standards Institu
.. ·' tion (BS Standards), The International Standards Organisation 
2. ·(Iso Standards), The European Committee of Paint and Priting 

lnk.Manufacturens Associations (CEI St:andards), The technical 
'" Association of the Pulp and Papper Institute (TAPPI), 'The Ame

:··.·r.ican· Society of Test:ing Materials (ASTM Standards), The Ins

~itute of Petroleum (IP Standards), The Research Associat:ion 
~·.;. 

of the Papper and Board, Printing and Packaging Industries 
(?IRA). 

Algunos estándares de métodos de prueba también han sido · 
( transmitidos por: The National Printing Ink Research Institute 

·(NPIRI) en 1os Estados Unidos y varias de esas pruebas han sido 
'publicadas en el American Ink Maker. Alternativamente miembros 
dé. la Sociedad Británica de Manufactureros de Tintas pueden ob

~·~~..-
... ,,·;tener· información ue t<StOS m~todos de prueba directamente de la 

PIGMENTOS 

·:,·.· 
.El control de ca.lidad de pigmentos es particularmente di-

'ficil ya que un simple pigmento puede usarse en una amplia va-
: - ~-~i~dad de sistemas de vehículos par~ proporcionar tintas para 

"~: auchos y diferentes usos fináles. De aqui el procedimiento de 
···prue·ba que debe ser selectivo y puede ser dividido en tres sec

ciones. Primero las pruebas limitativas pueden llevarse a ca
bo en el pigmento seco para asegurar que el lote satisface la 

. especificación por tono, intensidad, tamafto de particula, ab
sorción de aceite, mezcla y contenido de volátiles. La segun
da y p'osiblemente la más importante consideración es la de com-
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parar las características de tinta hecha del lote contra un mas
ter estandard. Finalmente a condici6n de que los datos chequeo 

·.con la especi:ficaci6n, las impresiones de la muestra estandard 
:~e~án checadas para sus propiedades de resistencia. 

PRUEBAS EN PIGMENTO SECO 

Absorción de aceite.- Esta absorción dependerá de: 

1) Tipo del pigmento 
Z) Tamafio de partícula y distribuci6n 
3) Forma de particula. 
4) Caracter!sticas de superficie de la muestra. 

como aquellas obtenidas por tratamiento para 
mejorar humcctabilidad o aun simplemente de
bido a la absorci6n de la mezcla. 

Si la absorci6n de aceite del pigmento var!a de lote a lo
.·te, entonces• cambios de formulación serán hechos a las tintas 
.. y claro esto es indeseable. Ya que los factores que a:fectari la 
a~sorción de aceite no pueden rne~lrse fácilmente, la prueba ~e 

' .. ·,r.;duce· a .puras comparaciones emp!ricas entre el lote y el mas-
: ;· , -· ~ 

.. ,ter. estandard. 
·~·-·:· El resultado se cita como la masa (o volumen) de aceite _re-<. · q\Jerido para humectar 100 g· de pigmentos. Alternativamente la 
,::,,_ ·. ~Uestr3 y estandard pueden dispersarse en una cantidad med.ida 

:.de a·ceite y las consistencias relativas de las dos mezclas son 

Mezcla y contenido de volátiles.- Laz mezclas absorbidas 
-pueden afectar la facilidad de dispersión de algunos pigmentos 
y esto debe determinarse en cada lote de pigmento •. 

Una temperatura de 105°C se escoge para esta prueba como 
la más alta temperatura de materia v6látil que puede perder. 

(Ref. 3). 
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CARA.CTERISTICAS DE MANUFACTURA . . . 
DE TINTAS 

Todos los pigmentos deben ser checados hasta donde sea:po
sible en"los sistemas de vehlculos en los cuales se utilizar§n · 

·producción, pero en ciertos casos donde el pigmento es usado 
. difcrentestipos de tintas, esto re~ultar§ en un .lar

pr()cedimiento de prueba y un rango selectivo de formulacio
deber§ de escogerse. Esto debe incluir .tintas en pasta y 

sistema en que sea dificil dispersar. El m6todo 
dispersi6n en laboratorio debe: 

i) Simular métodos de molienda en producción 
ii) Ser r4pido y comparativo 

iii) Utilizar pequefias cantidades de pigmento para 
retener un solo master estandard, para prueba 
de tantos lotes como sea posible. 

Lo primero que hay que asegurar es que el lote de pigmen
se disperse tan r5pidamente al menos como el estandard o en 
grado equivalente • 

. La dispersión se mide en un instrumento para medir fineza . · . 
. molienda. Esto es un bloque de acero conteniendo una ranura . 

profunda que es graduada del fondo a cero en m§s o menos 
25 a SO micrones. Una muestra de tinta es colocada en .el 

londo y co1·rido a todo lo largo del instrumento con una hoja 
~e acero y la dispersión es tomada en el punto en qu~ una peli

.· cu.la continua de tinta se rompe a travé;; de la ranura: Sin em
·bS:rgo se debe tener cuidado en la interpretación de resultados 
.si la deséontinuidad en la tinta surge en una·parte muy alta 
del aparato debido a part1culas extrañas de gran tamaño. 

Una vez que se ha alcanzado un nivel de dispersión coriec
ta, la tinta de ensayo debe compararse con el estandard'·para 
intensidad, tono, brillo yflow (o consistencia). El flow es 
checado para purificar consistencia de la muestra contra el 
estandard. 
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Las tintas l!quida~ tienen un comportamiento ceTcano a los 
fluidos nf~wtonianos y pueden compararse por medidas de viscosi

·.dad usando cualquieTa de las tl!cnicas estandard ( Copas Zahri 
D_IN° o Ford) • 

La intensidad del ensayo es entonces valuado en un draw 
drpwn o .arrastre a m&xima intensidad y a intensidad reducida 

'con un "blanco". El arrastre es llevado a cabo colocando pe
qlieft.as cantidades del estandard y de las tintas de prueba en 

/.: l_a .. parte _superior de una hora y entonces ti rada firmemente con 
una espátula de acero de aproximadamente 8 cm de anchura. De-. 

·.;¡,e ·correrse el arrastre en un .papel semi-absorbente que tenga 
una banda negra impresa de 19 mm de anchura para comparar tran~ 
parencia u opacacidad. 

DEL LOTE DE PRUEBA Y DEL LOTE ESTANDARD 

La t~cnica del tintorial involucra diluci6n por mezcla 
(no molienda) de una tinta coloreada con una gran cantidad de 

· .blanco opaco para a!ii eleminar cualquier diferencia de brillo 
tono. F.n el caso de tintas amarillas, el ojo no puede dife-. 

las pequen.as diferencias de intensidad y asi suficien-
. s,e an.ade al blanco para llevar el tono a una regiCSn del 

a_zu 1-verde. 
El tono y el brillo pueden medirse por técnicas inst'rumeri

tales, pero.normalmente una comparaci6n visual del draw down 
:t de la impresión es suficientemente precisa. 

PRUEnAs DE RESISTENCIA 

Muchas de las propiedades caracteristicas de un pigmento 
funé:icSn de su naturaleza quimíca, ya que es un problema que 

a lote a menos que este presente una impureza. 
Los pigmentos son, sin embargo, impregnados para proporcionar-
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les m4s f~cil dispersión en dif•rentes vehfculos y esto puede 
·elevar la .variación especialmente cuando el pigmento se obtie

. ne de un proveedo.r al terna tivo. 
Todas las pruebas de resistencia_se llevan a cabo en im

presiones de tintas del estandard y del lote prueba. 

RESISTENCIA A LA LUZ 

Como esta caracteristica es función de su naturaleza qut
mica y mostraran una alta resistencia a m1ixima intensidad de 

·:impresión. Por ejemplo un pigmento PMTA raramente se prueba 
·a. 111~xima intensidad, ya que su principal aplicaci6n es de pig

Las impresiones deben prepararse en un papel de 
·.buena .calidad que no se amarillee en la exposición de la luz • 

.. ::, La exposición de las impresiones a la luz del día es un 
·procedimiento muy largo para ser adecuado y se utiliza el re
fuerzo de un recurso artificial. El único recurso que tiene 
un expectro de emisi6n es el arco de Xenon· y proporciona un 
,filtro que se utiliza para reducir la cantidad de radiaci6n 
~ltr~-violeta como resultado comparable a la exposici6n y se 
'.obtieneenmucho menos tiempo. Otro;; recursos tales:como el 
ar'C:o de cilrb6n ·y la lámpara de vapor de mercurio, no son re
comendables, ya ·que los resultados aceptan menor comparaci6n 

·a aqu6llos obtenidos bajo condiciones de luz de dia, 
Otro factor que afecta grandemente la figura de la resis

tencia ·de la luz es la humedad efectiva y la temperatura del 
~~ ai~e circundante y la temperatura de la superficie del diseft~ • 

... Con el fin de clasificar numertcamente los resultados de la 
. · t'esistencia de la luz obtenidas, las impresiones con un conjun

to de ocho piezas de lana, coloreada cada una con un colorante 
·azul diferente, el cual ha sido cuidadosamente graduado al de
colorarse despu6s de una exposici6n a la luz. Esto es conoci
do como "La Escala Azul de la Lana" y los rangos van de ocho 
'(excelente) a uno [pobre resistencia), El término de colora
mlento incluye no solamente una reducción en la intensidad sino 
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.taabién cambios en el t:ono, brillant:es, oscurecimiento o cual~ 

:.:i ·:·_.;qui~r· ~o~binac i6n de estos factores. 

RESISTENCIA AL CALOR 

·• --~-
f[ La resistencia al calor de los pigmentos es un fact:or crt-

¡,~~r.tico en ias li.reas de impresi6n de latas (y otros recubrimientos 
~~~•et:álicos) y tintas para papel tapiz, las cuales pueden estar 

~~.;~.·!.sujetas al calor. Los pigmentos son simplemente probados colb-
t.· •• ~ ' :. - : : 

:'f''...'·ca.·ndo las impresiones en un horno adecuado, las condiciones .de-

·'.;.:, .•Pellden dei uso final de la impresi6n. Las impresiones· son en
:;t.,:>';~~nces comparadas con una muestra no calentada para cambios en 

i;('-:-ia intensidad, tono y brillo. 
~:. :~~' ;":' .·-, 

RESISTENCIA AL CALOR Y AL DETERGENTE 

Los pigment:os que se utilizan en envolturas de jabón o de-

,;+·,: tetgentes deben checarse para asegurarse que no estén presentes 
;''j.;:'.~iiapurezas, ·las cuales son responsables de problemas de sangrado. 

;~~::Aun.que existen pruebas estandares, los fabricantes tienen !as: .' ... :... .. ::·_ , __ ·__ ·'.__·_ . . 
\~;·>:propias~ que generalmente son. más severas que los estandares.; 
;c'., . .2;·. ··:una prueba tipica de resistencia al jab6n es como sigue: 

f#f~sei.elebora un gel de jab6n al 25'1. y se deja reposar. El gel es 

!f'' humedecido y la impresión al ser probada se empapa primero en 
~::;:·:::·afiua, para prevenil· ondulamlento (un minuto para pápel y ciríco· 

~:~:~·:.i.inut~s para cart6n. La impresi6n es entonces colocada boca 
·: ···~b;ajo en el. gel y dejado quince minutos¡ despu6s de los cualei; 

;{; ~5; examinada. No debe .de haber signo de sangrado en esta et~-: . . :.~,V . . 
,._'·'pi¡~ La impre.si6n es entonces reemplazada y dejada por tres ho7 

:';'··•; ras ariteS de· ser posteriormente examinada. Después de este p·e·-

"-'~. rtodo :no debe existir sangrado, aunque un pequeño sangrado se . 

Las pruebas para resistencia de detergentes se han conver- · 

con el advenimiento de polvos enzimáticos 
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y mis recientemente polvos "solventes", 

Una prueba de detergente t!pica, se obtiene como sigue: 

Se hace una soluci6n al 5\ utilizando el detergente enzi
m!iico apropiado en agua. Dos papeles filtros son empapados en 

':la soluci6n, uno es colocado en un vidrio y la impresi6n al sér 
.... probada ~s colocada boca abajo en el papel filtro, El segundo 
-__ papel es entonces situado arriba y un vidrio miís, proporciona 

. -el efecto de sandwich. La impresi6n es examinada después de 

~- tre~ horas y no debe haber sangrado, aunque un pequeño efecto 
se considera como aceptable. 

La desventaja de este método es que el grado de desteñi-r--
:•iento se expresa en términos vagos, tales como "ligero sangra-,, 

""' do". Existe una escala gris. numérica por medio de la cual se 

:~~.;. _ lóca liza el grado d-e decoloramiento .. 

RESISTENCIA AL ALCALI 

~~·~~··· .. 
''"'""- .Esta prueba puede conducirse de cualquiera de dos formas: 
;ff?!-) ra'rando una impresi6n con una soluci6n de hidr6xido de sodio 

;r:é:;?'.(e;jelnplo 2, 3 y S\) y examinando las rayas secas para decolora

~il::cci6n-o por medio de un sandwich de la impresi6n entre- dos pa-:. 
w:.~';'peles filtro previamente empapados en la soluci6n de álcali. -

fü{::.en este caso, los papeles filtro son secados después de un pe
li!:/::Lr-s:odo de contacto y entonces el grado de decolorantes es medi

~!J_'/clo con la ayuda de la escala gris. 
¡.~~:;.~·~· -
'~;,_ ... f º~ RESISTENCIA AL ACIDO 

La resistencia al ácido puede llevarse a cabo de manera si

milar a la prueba anterior del álcali, pero reemplazando .la so-· 

luai6n alcalina ·por ácido clorhidrico diluido o ácido acético 

en. l~s mismas condiciones, este último reactivo es normalmente 

usado donde la impresión podria entrar en contacto con vinagre 

o· escabeche, 

:z os 
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RESISTENCIA A LA CERA 

La resistencia a la cera es esenciai en tintas para envol
turas enceradas para pan, cartonajes de helado, ciertas tazas 
y aplicaciones similares donde el sustrato es hecho mds resis~ 
tente al agua por irúnersi6n en cera fundida (generalm~nte cera 
de parafina). La prueba estandard involucra la inmersi6n en 

fundida por cinco minutos, después de los cuales la cera 
alrededor del margen de la impresi6n. El margen y 

cera se examinan para observar la decoloración. 

RESISTENCIA A LA REFRIGERACION 

Esta rpueba ha incrementado su importancia ya que más y 
productos están siendo guardados bajo condiciones de refri

En cartones para alimentos el vehlculo o barniz so
·: breimpresi6n proporcionarfi normalmente una adecuada resistencia 

.la refrigeración y no ser~n necesarias ruebas al pigmento. 
Sin embargo, en el polietileno impreso la resistencia a la· re•' 

en el envase terminado, es una funci6n no solamente 
.vehlculo (generalmente poliamidas rectas o modificadas)_ si~ 

- .del pigmento también. La resistencia a la refrigeración del . 
-pigmento en estos casos no es mucha función de la naturaleza 
qutmica aunque st el recubrimiento del pigmento y por tanto el 
·s~ntrol de calidad de lote a lote de pigmentos es esencia~ para 

aplicación. 
Una tlpica prueba es como sigue: 
La impresión es inmersa en agua por un periodo de al men~~ 

una hor_a y máximo cinco. La impresión es entonces flexionada 
entre los nudillos, diez veces y no debe removerse más del cin~ 
co por ciento. 

Una segunda porción de la impresión es entonces secada y 
no debe removerse más del cinco por ciento en la prueba de la 
cinta Scotch. 
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·.,;, ,·,·: 

RESINAS 

Ya que al escoger una resina es vital para el comportamien
del producto terminado es así que el mantenimiento de un es

t:andard de esta resina es también importante. 
En ciertos productos las desviaciones de lote pueden tole

·rar•e mientras que en otras el índice de tolenrancia es muy ba
·:jo. 

El. control de calidad es esencial para la uniformidad dei 
... proveedor y el matenimiento del desempeño del producto y su ca
: lidad. 

Antes de describir las pruebas individuales es importante 
entender el signi,ficado del tél"lllino "resina". Englobado en el 
IÍO.bre resina está una amplia clasificaci6n de diferentes en
t;idades poliméricas químicas, variando desde olig6meros de ba
jo peso molecular hasta polímeros complejos de gran tamaño mo
lei:u.lar. El término también incluye materiales termofijos y 

termoplásticos de origen natural y sintéticos. 

VALOR DE ACIDEZ 

Es importante enciertas áreas y las desviaciones del es
pueden conducir a problemas de impresión. 
valor de acidez alto acarrea una toma excesiva de agua 

.Y .una emulslficación alta son los problemas de impresión aso
_ciad•s. -De la misma forma un valor bajo resultara en pobre 
hW.ectaci6n del pigmento, perdida de brillo, etc. 

Ciertos pi~mentos son inestables en presencia de barnices 
resinosos de valor de acidez alto, incrementando la viscosidad. 
La neutralización y esterificaci6n de un grupo ácido serán re
queridas algunas veces y el valor de acidez de la resina per
mitirá calcular la cantidad de alcohol o base requerida. 
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'·" Este valor puede medirse por la valoraci6n diTecta, usan-
""·· - ·:.do una cantidad cotiocida de la. resina disuel t.a en una mezcla 

de a.lcohol/tolueno. 

·Esto puede ser titulado contra un estandard de hidr6xido 

·de sodio hasta un cambio de color en presencia de un indicador 

·adecuado. El valor de acidez es entonces descrito como el pe

;so.en miligramos de hidróxido de potasio requerido para neutra-

lizar un gramo de resina. 

VALOR DE .HIDROXILOS 

~:,;/," La determinación se lleva a cabo de forma similar al méto-
..... ·-... :.d_O _ de~c:rito para aceites y barnices. 
·¡'(;~'._:_:·:: -
'e·;.~;·"·' Color. - El color en algunos casos es factor importante· 

t;'}({'.:' para detectar desviaciones en las resinas de lote a lote y se 
'.!;,'.? -establecen limites hasta donde es necesario. Se utilizan. méto
t~~ ·:.-
'' '·' · ·dos· instrumentales tales como: colorímetros o guias de color 
t~-,'}'.· _.como la s.erie Gardner o la escala de la r.esina de la Paint 
:2~;:'." ;·.aesearch· · .Í\Ssociat:ion. 
~:¡·-::< 

;i:\;;J~_·:··· 

~~s~:-_, 

~f]Y. BARNICES Y ACEITES 

~j{'.Pru. ebas ;;.>.: - de los aceites 

.g.;. . Contenido .. de agua. - La presencia de agua residual en un 

~k'./\ .. ¡ceite acarrea problemas durante la. manufactura de un barniz.· 

,·;é: .. ,- •Üri·' .. Etodo cualitativo y r:ipido es someter el aceite a una tem
e'.: ·-~~'ratura arriba de lOOºC dentro de un tubo y observar si exis

f te ~hisporroteo o burbujeo. 
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INDICE DE REFRACCION 

El índice de refracci6n de un aceite es valor reproduci
que puede algunas veces usarse para checar otras ide_ritifi-·. 

caciones. El instrumento más comúnmente usado es el refractó; 
metro de Abbe, que puede controlarse termostáticamente, incre

'men_tan'do la reproducibilidad, ya que es importante la influen:._ 
.de la temperatura en el indice de refracci6n, 

PRUEBAS GENERALES EN ACEITES Y BARNICES 

Color.- El col~r. de un aceite o un barniz es importante 
dependiendo de su aplicaci6n. Es obvio sin embargo, que el ma
t'erial m1is obscuro convertirá en más limitado su uso, Algunos 
ac~ites cambian sus caracter!sticas al paso del tiempo, en. pre.
sencia de luz, etc., y este factor alterar1i el color y estabi
_lidad de los barnices hechos a partir de est:os. 

Para propósitos comparativos se pueden utilizar tubos de 
~~ ~olores estandard, cont:eniendo .soluciones o ~idrio pigmentado. 

· ·Los· comparadores tales como el tint6metro o tubos .Gardner so.n 

un amplio uso. 

PRUEBAS QUIMICAS 

Muchas propiedades importantes de aceites y barnices pue-· 
determinarse por medios quimicos. Estas propiedade·s ', ·ca-

. ra~tertst feas, son cuantificables y controlan la aceptabilidad· 
un ~roducto particular. Estas pruebas deben realizarse ba

jo ·condiciones estrictamente controladas. 
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VALOR PE ACIDEZ 

El valor de acidez de una resina ya ha sido discutido y 
··el mismo razonamiento se aplica en el caso de aceites y_: barni

.<.C:es. y el método para ser determinaciones es análogo. 
;- .... -. 

'.~;: ' ' .. INDICE DE IODO 

,-, ... 
1;-:-, ,,_ _ La insaturaci6n etillinica en una molécula puede ser cuan-' 

e:; ·:titatiVBlllente dete.rminada por reacción del materi_al con Iodo 

;;,)i'l>re. 

R - CH = CH - R ' + I z R - CH 
1 
1 

CH - R' 
1 
I 

;:~.,,.'-"~r 
<.·-.·El. m!todo puede .utilizarse para deteTininar el grado d~ in-

t-\:.::-saturiici6n de los' aceites vegetales y por tanto obtener .uná. me-' 
:ft!.;~·ld~- d~l .potencial de secado del aceite. La prueba no es 'ápli-. 

~t,J,;~~8,~le:en':. ciertas moH!culas como. una estimación cuantitativ¡¡ del 
~]>i~ir.ado de insaturación. El método no es adecuado donde la insa
~;-.::;tür:&"cióri es corij u~a<la. como 'por eje;nplo en el ácido clacoste6rica (acei

~;,~~1iil{de Wrig.). La iodación ocurre en las étapas .de la siguiente mane -
;1r.:-:1°'··. 

t~~~:.i~;~:r ~ = 
r;,~·;.<. 

'i/)'· '. 'R - ·CH • CH - CH = CH = CH - R' 

R CH - CH - CH = CH - CH - CH - R' 
1 J12 1 
I I 

CH - CH - CH = CH - CH - CH - R' 
1 1 1 1 
I I I I 
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La iodaci6n posterior ocurre bajo condiciones anormales • 

. As! para tres uniones etiHinicas conjugadas; solamente dos son 

·.,reactivas al Iodo. El indice de Iodo del _aceite de tung es me

nor que el.del aceite de linaza 160 y 178, respecti.vamente, 

as! ei potencial de secado del aceite de tung es apreciablemen

te m4s que del aceite de linaza. 

El ml!todo normal de medida del valor de Iodo es el de Wijs. 

Los ~ceites secantes tienen indices de Iodo de cerca de 

~60, los se~i-secantes entre 120-160 y 1o~ no-secantes van de 

cero a 120. El aceite de olivo, por ejemplo, que tiene un' do~ 

''ble enlace por cadena de ácido graso y es un no-secantes,_ tie

ne un valor de alrededor de 90. Estc:il valores tienen como ·u

.,, .. -nidades centrigramos de Iodo por gramo de muestra. 
:;-- ~ 

;'-;·. 

VALOR DE DIENO 

·· · El t6rmino dieno se refiere a la presencia de dos uniones 
··: 
... ·:·:,etill!nicas insaturadas en una moH!cula. Dondé las .dos uniones· 

· :insaturadas (dobles. enlaces) estli.n conjugadas. Una reai:ci6n 

:~· .·.con anh!drido maleico puede afectarlas. Esto obviamente. pi'o

S.( ... )>orciona un mi!todo de investigaci6n e identificaci6n de acei

~;;;:::.;tes. 

R - CH ~ CH ~ CH • CH - R' + CH • CH 
\ l 
oc . co 
'/ o 

R~ CH - CH CH - CH - R' 

1o JcH ......__º ___ 

En el método de una muestra pesada de aceite es calentada 

un tubo sellado con un exceso de anhídrido maleico, ('l; en 
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ac,etona) por ZO horas a 11 OºC. En un procedimiento modificado 
debido a Ellis y Jones. el anh!drido maleico remanente es se

del aducto,hidrolizado a ácido maleico y titrado. 

INDICE DE SAPONIFICACION 

Cuando un ester (ej; aceites vegetales) se calientan c~n' 
de álcali se forma la sal al.calina del !leido (o ja-,,_ 
ha sido usado un ácido graso) generando.un alcohol 

R-COOR' + KO\-I R-COOK + R'OH 

La prueba se lleva a cabo por ebullición de l'a muesÚ:-a 
un exceso de potasa alcohólica. enfriando y valorando el 

exceso .de álcali con un :leido estandard utilizando un indica,.
adecuado como fenolftalina. 

El resultado se calcula en miligramos de potasa (KO\-I) 
gramos de aceite. 

Los aceites vegetales consisten esencialmente en trigli-
y ciertas ceras tienen altos rndices de saponificación; 

·cuales varían en funcHin del peso molecular. Los ace.ites· 
no son esteres y tienen cero de rndice de s~po,nifi--

VISCOSIDAD 

Quizá el m~todo m:is ampliamente utilizado para el 'control 
caiidad de aéeite~ y barnices es la determinación de la _vis-· 

cosidád. La medida de la viscosidad puede llevarse a cabo:rA
y es reproducible proporcionando ciertos factores que 

son constant_es. 
Ya que las viscosidades de aceites y barnices son mu~~e-c 

pendientes de la temperatura es importante que cualquier dete_r -
ainaci6n se lleve a cabo bajo condiciones termostáticamente con 

21 a 



~roladas. Los materiales utilizados en las tintas de impresi6n 
comdnmente cambian en 6 a 10\ en su viscosidad por grado cen
t!grado de cambio en la temperatura. TambH!n puede variar en 
el caso de barnices base agua, donde el pH es cambiado en esta 

·a,plicacicSn, 
Ya que la temperatura es un importante control de la medi

de la viscosidad es igualmente importante asegurarse d~ que 
muestra alcance la temperatura de prueba y debe permitirse 
tiempo suficiente para esta equilibraci6n. 
~e dispone de un iran ndmero de m6todos para medir visco~ 

.se esc.ogen dependiendo de varios factores. 

i) El rango de viscosidad bajo consideración. 
ii) La presicicSn requerida sobre un rango de viscosidad. 

dada. 
La respuesta del aparato a un cambio de parli.metro .em. · 

particular, ej.: temperatura. 
iv) La rapidez de la medida y obviamente la combinaci6n 

de estos. 

BARNICES Y ACEITES DE BAJA VISCOSIDAD 

VISCOSIMETROS DE FLUJO 

'Los viscos!metros de este tipo se basan en un contenedor 
• .. ·_, .. ·,. . 
de.volumen estandard con un agujero de diámetro dado en· la ba-
.!!.e.-. . C~ando lleno y equilibrado a una temper~tura dada, el a-. 
¡ujer.o es descubierto y el tiempo de drenado es medido. El 

... tiempo par'a un volumen dado de flujo de material es relaciona-' 
do .. a la medida de l• viscosidad d•l material bajo prueba • 

. . , La presici6n y reproducibilidad de este sistema es.obvi~
- mente' una función del operador y particularmente funci6n.de la 

La viscosidad es asi anotada como el tiempo 
segundos) requerido para vaciar el volumen estandard. 
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La referencia también está dada al tipo de viscostmetro 
ut~lizado, de aqut X segundos, Y viscostmet~o a ZºC.· 

Las copas Zahn y Ford son los viscosímetros de flujo m4s 
com6nmerite usados en la industria de tintas, ya que son robus
tos, simples y f~ciles de.limpiar. 

· Hay que tener mucho cuidado de no relacionar este tipo de. 
vis_cos1metro para determinaciones precisas de viscosidad parti

. cularmente donde hay desviaciones de flujo en el tipo de flui
. ':dos Newtonianos. 

As1 con el fin de averiguar la viscosidad del material ba· 
·prueba es primero necesario determinar si el material posee 

o no flujo Newtoniano. Esto puede llevarse a cabo usando. un 
viscos!metro Brookfield donde el rango puede variarse. 

ACEITES MAS VISCOSOS Y BARNICES 
RESINOSOS DE ALTA VISCOSIDAD 

Aunque muchos barnices oleoresinosos son Newtonianos, la 
tendencia· a utilizar barnices "gelados" frecuentemente ofrece 
desviacione_s del estado Newton iano. As! la viscosidad por _s!_. 

-;-•isma no. es ne_cesariamente importante en términos absolutos, 
~t: 
''·:",,por.que es mlls apropiado en términos comparativ_os. El control 

de un barniz puede llevarse a cabo sin dife-rencia a viscosidad-'. 
absoluta y asi las unidades de "segundos" son frecuentes para 
las mediciones de esta clase. 

VISCOSIMETRO DE LA VARILLA* QUE BAJA 
{Las medidas de raz6n de corte contra corte por tensi6n) 

Este viscosimetro permite medir viscosidades junto con 
desviaciones de fluido Newtonlanos. 

Las medidas se toman colocando una muestra de barniz en
tre la varilla* y una abertura después de la cual la varilla* 
se mueve a través de la abertura con una cierta fuerza (tensi6ti 
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de corte) . Varias tensiones de corte se generan por variaci6n 

de los pesos montados en la cabeza de la varilla*. 

Del conocimiento del sistema (radio de la varilla*,'radio 

de la abertura) el tiempo de calda de la varilla* los valot:es 
para el corte por tensi6n pueden calcularse y finalmente la 

i~:· ~iscosidad de un material desconocido. 

SOLVENTES 

•:;"' Los solventes gener<1.lmente caen dentro de la categoría .. de~ h_2J·\: .. ;-·;--
.,_·,~~- >los compuestos químicamente simples y como tales fliciles de i-

/,;~~i-.. dentificar. Sin embargo la mayor.ta de los solventes usa~os en 
~é<:,::;_-:.;., ;.lá indust:ria de tintas son solamente grado técnico y coD.se~uen
:~);:;_:< 
~-:.; .. :;:'.• teinente cont"ienen impurezas. las cuales son generalmente de na-
':\'.:;¿;"turaleza química similar del solvente bajo prueba. La mayoría 

0."<~'.':'._1::,i_enen un olor peculiar y aunque esto puede usarse como gu!a, 

~~.L" -d~b~ real izarse un método de prueba. El control de calidad de 
;-\· 

los solventes ahora involucra el uso de extensivos métodos de 
prueba instrumentales, especialmente espectroscopia infraroja 

~~y cromatografía gas-liquido. Es espectro infra-rojo y simili-

"fi{:L t'és fr~cciones de ebul lici6n lo que muestra casi espectros idén~ 
~f;.:·.-. ticos. _En el del infra-rojo servirá solamente para identifi_car 

~.i;,{ la presencia o ausencia de fracciones aromáticas. Otra desven-. 

·;;:'.''°·taja de la tEcnica infra-roja es que pequef\as fracciones de·. im-•: 

1'~•-: '·,purezas . no pueden ser fácilmente identificadas aun si son de-. 
~t·,~:.-,-: -~.,t:·ect_8das ·,~n el espectro _obtenido. 
7,)'_'-:·· 

.:;_·::~ ·· L.a Croma tograf!a gas-1 !quido prc;>porciona un medio de idt?n-·· 
q¿;; .. t:ificaci6n del material de prueba y también determinar cuanti

~~' ~~~ivame~t:e· s~ pureza. La naturaleza y cantidades de impure-
"•, ·,_ .. , zas. presentes pueden simul t!ineamen te ser registradas proporcio

., nando ·m~estr3s de.impurezas probables disponibles para compara-
··ci6n. Esta técnica es ahora refinada que aun similares hidro-· 

.. carburos pueden identificarse y así proporcionar excelentes me

dios de control de calidad de destilados de petr6leo. 
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Estos dos métodos instrumentales son normalmente usados 
para ·complementar uno a otro y ambos tienen ~untos a su favor. 
El in.fra-rojo es rápido (un espectro completo se obtiene en 
cinco minutos) y es po lo tanto usado para identificácidn don
de el posible cromatograma de gas-lfquido, que consume más 
tiempo da una más grande cantidad de datos cuantitativos. 

La completa identificaci6"n de impuerezas tambH!n reduce· 
la necesidad de algunas pruebas que podrfan de otro modo ser 
extremadamente importantes, ej.: rango de ebullición, densidad 
relativa y flash point. 

I~TERVALO DE DESTILACION 

Dado que han sido identificadas las impurezas en el sol
vente por los métodos anteriores, el rango de ebullición -pued_e 
simplemente ser citado de la literatura de los puntos de ebu:-' 
llición de los materiales presentes. 

DENSIDAD RELATIVA 

La densidad relativa de un líquido es la relaci~n de la 
densidad del liquido y la densidad del agua destilada de aire 
a la misma temperatura. 

Puede determinarse f§cilmente usando una botella de den
~idad o un hidrómetro. 

En ausencia de datos instrumentales la densidad del sol
vente puede proporcionar información útil. Por ejemplo, el 
contenido aproximado de agua miscible (alcoholes, glicerol). 

También la distinción que frecuentemente hay entre sol
ventes alifáticos y cromáticos, los solventes alifáticos nor
malmente tienen una menor densidad que las fracciones aromáti
cas de un simple rango de destilación. 
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FLASH POINT (.PUNTO DE FÍ.AMA) 

El Flash Point se define como la menor temperatura a la -

,,.. ._que el vapor arriba del l rquido podria momentánea~ente hacer 
· :i¡nici6n cuando contacta con flama o chispa. El punto .de fla

J;;" •a ocurre a una mayor tempera tura y es el menor punto en que el 

~~:::vapor. una vez encendido podría seguir quemándóse. A' mucha ma
~'it•:;:yor temperatura, los vapores pueden espontáneamente encenderse 
~~?"/¡~',';'. ' . - . <' 

c'.\:;: .. sin fla111a o chispa y esto se conoce como temperatura de igni-

éii5n aut.Sg~na. 
'.ií:'·-
:t~,-.· - El Flash Point de la mayoría de los solventes particular-

~(.;..,.:.:. 

'''·'" •ent:e aquEllos utilizados en las tintas líquidas es normalmen-
1~'~ ,. 

•" ~te muy bajo. frecuentemente abajo de la temperatura ambiente. 

t;.·":(.~_·.·_: __ '_;_·.· .. •·.. .. De aqu! que hay peligro de explosi6n cuando esos materia--
._ le's son guardados o usados en cercanra de flama, superficies 
~~·.-::.·>C~-iientes. aparatos eléctricos o donde su pueda generar elec

.J_:;,• . t:ricidad estática. 
••· Varias autoridades y compañras de seguros se han puesto de 
~~:--~: -
.,,: .. -acuerdo que ciertos lrmites de flash point abajo del cual tie-

~1.· __ nen que tomarse preca~c iones especiales. 
;:_,._:;: __ ,_ ·: ->Existen tres piezas mlls usuales por medio de las cual.es 

~i;~l,pued~ determinarse un flash point. El aparato de Abel. el apa~ 
~·~y:·r:at:o de Pe11sky:.Martins y la copa abierta de Cleveland, El mé

fiL::<t:~do de- la copa abierta se prefiere para puntos arriba de SOºC 

~'.K':-Y las. copas cerradas para puntos menores, 
;.;.::>>· ·:- El ·flash· point: de una mezcla de solventes 

~;~~-==n::· .. :::;:~rse al del punto del solvente que 

puede, frecuente~ 

lo tenga más b•jo 

,. 

CONTENIDO DE AROMATICOS 

Los hidrocarburos del petróleo comerciales contienen varias 

propo~ciones de parafinas, naftenos y aromáticos, de acuerdo al 

recurso del petróleo crudo del que proviene y el m43todo de des
·..;· tila'ci6n y refinacidn. Estas diferencias son importantes en la 
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····:'.manufactura de las tintas ya que una proporción alta de aromll

: .ticos .. conduce no solamente a un mayor poder sÓlvente, aunque. 

tanÍbi6n m~s tendencia a hinchar el hule y algunos olores obje

'cionables. Por tanto se requieren pruebas para determinar el 
··contenido de arom:iticos. 

Para ta les prop6si tos existen d_os métodos empiricos que 

(a) punto de anilina y el tndice Kauri-butanol (b). 

Punto de anilina.~ El punto de anilina de un aceite es 

a la cual el aceite es libremente miscible 

.:).ICori anilina· en igual volumen. El principio es el siguiente: 
)~.:;::Iguales volúmenes de anilina recH!n destilada y de muestra son 

~·;!'.' .. :contenidas en una pequel'la vasija, con un term6metro y ~n agita
,,~·:::dormagnt!tico. La vasija es calentada hasta que la mezcla es 

>.<.· clar_a y entonces se enfr!a lentamente con agitación. La. teni-
\~:\ .. -~-.,ratura en la que comienza a enturbarse se registra como el 
~-- )!~~to de anilina. . . 

~~\;~, · Para un resultado mlis exacto .. se miden los .Puntos de anili.-
i::··--

J~;:.: na de:l hidrocarburo antes y después del tratamiento con :leido 

~.t~,.::.> :sulft:irico concentrado, el cual reacciona más rápidamente con 
"' .. ·1os :hidrocarburos ar6maticos, con una correcci6ri para compues

~~~·'ios · iRsatui-ados. 
~o:}' e. 

~·~:~,:.'.. ·_¿ 

~'f'.'/ .. c •. Indice Kauri-butanol. - Es ta prueba consiste_ en la .. adici6n 
, .... 'a·~., solvente gradualmente de una bureta a una solución estandard 

~,!.~.i .. ·.·_;:_:_·~_··:·~.:::_·_·,:.·.-.-.·_··.·-.:·_±ª Káur.i_ en n-butanol hasta que la mezcla sea j_ustamente turbia. 
S · Hay dificultades ~ara la estandarización de la prepa~aci6i 

~0/:,.,-de la solución Kauri-butanol, ya que ·1a resina kauri es un pro.~ 
f:~. · dueto_ natural. La solución se prepara por reflujo de 100 g ·de 

W;c. ::J-esina. kauri con 500 g de butanol, dejando reposar la soluci6n 

~;:.- Y .. ·· decantando. ¡, 
En la prllctica es usual estandarizar con un aliflltico (ri-, 

heptano) y un· solvente purament~ aromát.ico (tolueno). Se cons~· 
~-{·_·, truye una gráfica dibujando los puntos que representan los mi~ 
:¿.,.··,~.-.'. ~·1litros contra una escala arbitraria en la cual estos dos sol-

~~·:.·. 
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«:,;entes. son 25 .y 100, respec;t iV:am~n.te. 
·\: - De esta. gráfica el Indice kauri-buta.nol correspondiente 

:··_al: ndmero de mililitros requeridos para un· solvente descono-

--~ido puede ser le.ído. Es obvio que el punto mas alto sert!. el 

contenido mll.s alto de aromáticos. 

CONTROL DE CALIDAD DE TINTAS 

·Úna vez que los materiales primas han· sido adecuadamente 

:-c;:~nu·,01adas el primer objetivo del control de calidad .de las 
:·.;. ~:,~intas terminadas para asegura'rsc de que no han existido des-· 

~-ji1'_iaciones .de la fórmula durante la manufactura y que el lote 

,f>· ttís.· por tanto, idlfotico a~ master estandard en todos los aspee-· __ 

~~i::> tos: En la manufactura de tinta 6leo y tintas liquidas hay fuÍl
l[:Q,;" 'ciamenialmente dos tipos de aparatos de molienda, continuos y 

~;~~·é:.lioHn;:t:eú~:~=~ tipo de operación es relativamente simple para. 

f{'.fL ~l control de calidad de una muestra. representativa del lote 
~7:,;~··,;,.total, siendo .removida del' molino a tiempos variados para com-
~::;':·'"_.,.,, .. , ... \-, .. • .. · . 
.' ·::;;~-".'.'.:'P~ra_rlos _ con el master estandard. Cua lquiel- al teraci6n que 
.·e·- -¡Úls'da:s~r necésaria puede ser, hecha tan pronto .como en un. ni-

y;J;i adecuado de dispersión -sea obtenido. Lo~ molinos - . 

Jlié!l~ntan un problema m!s,. ya que mientras ia muestra 
d~:pr~bada, el molino es detenido· p~oduciendo as1 una 

a'¿;ifend"it inferior al estandard. 
' 'Para c<mvenienc_ia el control de las tintas se ha .dh~idi
dentro de -cuatro secciones,: 

- Pruebas de corto plazo_ 

2 - Pru¡bas de largo pl~zo 
3-· - Pruebas de comportamiento en prensa 

:4 - Pruebas de compo,rtamiento de impresión seca. 
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PRUE~AS DE CORTO PLAZO 

Estas pruebas pueden llevarse a cabo mientras.la tirit~ 

permane~e en el molino e incluye pruebas de dispersi6n, flow, 
:;:<'::: in1:ensidad, tono. opacidad (o transparencia) y br"iÜo. 
~'. ·.' 

~~~~~r:·: 
~r;,,., ·~· ._~ 

•.'t 

~rs 
it~/;-··'-" 

DISPERSION 

&1.(:r,:~ Uri nivel satisfactorio de dispersi6n (igual al est4ndard)O 
c:'·'F;~:·· ·es un requerimiento fundamental para cualquier tinta y hasta 
:J"<' -.~,que. Esta "h8 si_do lograda,. cualquier prueba posteri9r es inrie·ce-'· 

ti''" 'sa~ia. Ladispersi6n. puede ser adecuadamente checada como se 
;,;, ..... · .. aencion6 en las pruebas par;:;:. pigmentos. 

FLOW 

··:·'· f:¡·~F: · .. ··.. Antes de que. obtengan impresiones comparativas para. co.m- ·· 
:;::'. .. ·.:.lt~rar. la .intensidad y el tono; la tinta debe ser reol6gicamen-· ... 
~0~At';~e· similar a~ estlridard. . . · . · · ... ·· ' 

[~~1:):·~i~on .ai::r::~::ª:o::~~::~:a; ::r~~s c:~:~::r:~::s::p:r~!::!~::. 
~~!:?~r 
•t:.~:·-, 

TINTAS OLEOSAS 
,,, -(. ·~. 

li'D'. 
'~~: .. .. •;' 

~=re ;para ~::t::~!;e~:
0

:a~::~:g~:
0

:a :
0

: 1::;:e:~:::::t: · ~:P;::::;es 
.-,Mientras muchos de esos 'par~etros pueden darse en limites,. 

ot.ros. involucran un acercamiento, basado enteramente en 'una 
c;:o_mparaci6n con un estándard aceptado. 
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.•) Viscosidad de la tinta 
"·.' 

_Se puede medir de una variedad de formas, dando valores 
;.,>,;_ 

.. ''para su viscosidad plástica y su_yield value. Estos dos valo-

·. res en ·muchas instancias de informaci6n concerniente y antici-
;~'."¡ad~- al comportamiento del producto. La menor viscosidad será 
~.::,· ~equerida para tintas de Web-offset. 

-~>·-, 
c . .: Ciertas aplicaciones demandaron un valor· alto de yield va-

V~ ·:.'.lue part icllla~mente en tintas para decorar metales.. un _baj O. __ 

/}~alor de yield va~ue puede ser importante en barnices sobre-
;;_: ''i.i.presi6n donde buen fl.ow y buen brillo son reque.ridos. 

'"' ':b) · Tack -.·..:· 

·. ;Se puede obtener en varios diferentes instrumentos, ningu-
, ·;., 

, .. no realmente da un tack verdadero o factor de pegajosidad. 

. . El conillnmente usado tack-o-metro da una indicaci6n de lla-

~';{ i.ado tack de la tinta en una escala arbitraria. 

:Tack en este caso es la medida de la resistencia de la tin

~~:~·::~a;· a la· scpataci6n, tal como ocurre durante la distribuci6n d~· ··; 
'.:~f~ll_na tütta sobre los rodillos de la máquina de impresi6n y duran.; 

,.;;:,: ,t,e, la actual. operaci6n de impresi6n. Un conocimiento de los 
·':.:valores de ·tack de las tintas es de ayuda para. el formulador 

<~~~a-~a obtenci6n de buenos resultados. 
~~:,~·:·"' 

\:~' e) Flow de._ la Tinta 
·.-··. 

:-:.:¡;:: Las caractertsticas de flow pueden frecuentemente ser me
i":jór medÍdas~ompa~ativamente por medio de referencia al estan-
-"".'' 
;:,,; .dard. Es importante recordar que la medida de flow de produc-

tos recientemente elaborados puede cambiar considerablemente 

>·· ·que los ya reposados. 
Un método para estandarizar el flow consiste en mezclar 

···- v~gorosamente con una espitula. 
El flow se compara simplemente observando la velocidad del 

movimiento de dos tintas o barnices en una placa colocada verti
. calmente .. 
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;1~(-"'"'' 

~lN~AS LIQUIDAS 

La viscosidad de los tintas liquidas puede checarse 'fácil-
-~-.-.: ·. a~nte en u~a Copa Zahn o Ford, mientras que el flow Tel~tiVo 

coaparando dos gotas de ambas tintas. 

:_:::'· INTENSIDAD, TONO y OPACACIDAD 
~t~·: 
F: La t6cnica del draw down es suficiente para comparar 'rá
~~;.;~··". '. Pida.te~te ·estos parámetr9s y antes de hacer pruebas de impre
~,.> si6n del lote contra el estandard. 

i', bTiU:•:::.:e .:~:::.: ~::':;;I ;;;~o •:e 1 ~: :~::~:. •::~::: :.:~ 
%~°!:?.<.''.'.y coaparando Estas en un espectrofot6metro de reB.e.ctancia con 
~v.:f;~s::An~u10$ de 30°, 45° y 60°~ El culil consiste de.un: h1u.· inciden.,
't'6:•.; ''.''i~ en uri Angulo definido y despu6~ detectado en una· fo toceld:t.: 

&~.~X~·~ . . .Los resul.tados. cíbtenia~s no están necesariamente. de acuer.
~:.;-. •:-.· ·¿~·.con aqu6llos ya obtenidos visualmente ya que 'e1 oj(). puede 

frl'.,L·;;:Juzgar los niveles de brillo relativo a una vari.edad de .ángu
·r-¡.,~;~ .. \::ios y ·taabit!n, tomar en cuenta otros factores tales como, im

·~·"·. ·:Pe~fec~iones de .la impresión y la variación del colÓr . 
. : .. \· 

PRUEBAS DE LARGO PLAZO 

Pruebas especificas para tintas oleosas 

Tiempo de secado.- El tiempo de secado de una tinta oleo

resinosa es importante para conocer las razones de la estabili
dad en prensa y el secado de la impresi6n. 
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La razón óptima. de secado es un compromiso entre estos dos 

·.extrem.os y dependerá obviamente de la naturaleza de la aplica-
; .ci6n particular. · 

VUELO DE LA TINTA 
.··_ ... 1,_.,,-

'.~:;.-. :, 

'""·.~;.. . El .problema de "vuelo" de la tinta en la vecindad de la 

~(~}: ptensa es una seria dificultad la cual puede originarse por 

:':~.;zi• cáabios en _la formulación. Este fen6meno es frecuentemente 
f;J,c¿;, ~~ funci6n de la naturaleza del vehículo, pero obviamente:de-
F···· ·• ·. ·. 
dS"-'~"·peilderl de ·u,na multitud de otros parámet.ros tales como tipo de 
~:'{: ... pig111entos· y nivel, tipo de extender y en cantidad, etc. 
iv.·· · · -

t}~. •·• Cualquier prueba para el ·vuelode la tinta debe tratar· de 
,.,, · :_,_t~.produc;i.r las mlls severas condiciones probables que ocurren 

~;.f.·; en'-el campo de una prensa dada. Los parálÍletros a considerar 

t,f. debén ser: 

Grosor de la capa de tinta en la superficie de. los 
rodillos. 

2 Temperatura de la superficie de los rodillos. 

3 - Velocidad de los rodillos . 

. 4 Consistencia de la tinta o reo logia. 

~Pruebas e~peclficas de tintas liquidas 

Tiempo i:!.e secado· .. - Es un factor crt tico ya que una tinta 
-~.~•.•que ·.seca muy rápido puede causar problemas de impres·iÓJ1 asi · 

>eolio. una. de lento secado puede da·r una elevada retencÍ.6n de 
i:~olv~nt~. tambi~n ~n incorrecto balance del solvente, espeCiál- . - ,, . -. . ·.· . . 

:aente. en un sistema donde dos o más resinas están presentes, 
~f'.:'( ··· e'sto puede conducir un.a prematura prec ipi taci6n. de una de las 

:~:· :.·~·-re~inas ~levando a una pobre print~~ilidad. Las-pruebas:~en 
~~::: la velocidad de secado se pueden llevar á cabo en un draw down 

f'L: •' ·o en un· grind6metrC? y comparar la relativa evaporación .de di fe-. 

~~:( .rentes grosores de pel!culas. 
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Asentamiento de ~ase Agua.- Estas tintas deben ser adi-
cionalmente checadas por la espumaci6n y variaci6n de pH. El 
lote y el estandard deben agitarse por un período de prueba y 

'~· .. :~.·:· ." ~omparados los grados de espumaC:i6nª Ambas tintas se. guardan 

r .. ·~,::~ ·Por algunas horas para checar la facilidad de dispersabilidad 
~ de cualquier ~spuma formada. 

\-;;,,;:.;·.-. 
~~~-' Puede entenderse el uso excesivo de antiespumantes que 
r~;'?, - . 
1g~·· :pueden conducir a problemas de printabilidad. 
r;';:,. El pH de las tintas convencionales de base agua (las· cua-
J.~f:· les solubilizan una resina ácida solubilizada con amoniaco o 
· con aminas) es un importante factor ya que un valor muy alto iF" !::pH lleva a un lento secado debido al exceso de amina presen-: 

~fü~ 
~~:'> 
~~>;_·:· 

Alternativamente si el pH es bajo las grandes fluctuac~o
nes de viscosidad puede ocurrir y la resina aun puede precipi
tarse de la soluci6n_ Checando el pH de la tinta terminada, 
soluciona el problema. 

Pruebas de comportamiento en prensa. 
~~~~:;~j~." 
;:\:"::::·"'' Tintas oleosas. - Es importante distinguir entre un.·pro-

~~1·;~. -:~:os d;s~::l~:~es ::n~: ~~::::t:e~e i:~::~a~;::e p;~::::s e;;:;~ -
~::;:r' · 'ai'.nares de ensayo deben establecer el comportamiento del pro
~~t:t· 'dueto. Es asi .necesario emular el sistema que tenga buenos 
1[7 ' ::~:és~l tados por los medios de l ahora torio. 

'.~' .. :.:.-' . :'Los experimentos de laboratorio pueden de algún modo' exa-
. minár ciertas propiedades de impresi6n pero estas pruebas p~r ;;.· 

i;t. ;'si mismas no son un sustituto para el examen de las propieda
de la tinta en la prensa misma. ;;~:- ,d~s· de impresi6n 

/ · El probador de printabilidad IGT exhibe ciertos rasgo~ de 
la operaci6n de impresión y también es usado para pruebas de 
papel. Consiste en un sistema de distribución de tinta y una 
unidad de impresión. Esta unidad comprende un sector cilindri
co de impresi6n de 150° que se recubre con una tira de· pape,l 
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d~.una pulgada de anchura. Asimi$mO pueden ajustarse tanto la 

.. velocidad como la presi6n de l.mpresi6n. 
~::.. Una propiedad auseiite de este aParato involucra· las propie-

dades litográficas asociadas con el fenómeno interfacial agua/ 
~, .tint·a. Aunque el IGT no está disef\ado específicamente para e

.o-,·:::x&lainá:r 'la relaci6n existente entre el agua y la tinta existen 

': ·•ccesorios disponibles para hacerlo. 
f". .. 
,... El Gray Litho-Break Tester es quizá el más comúnmente cm-

}~:·. pleado y rep'resenta un diseño éapaz de probar la resistencia 
de una tinta litográfica en una solución acuosa. 

~f;.i:;::··: 

¡r.·· Tintas Liquidas.- La mayoría de las tintas líquidas basa-

jf'.".<- das. en solvente se imprimen por flexografta o rotograbado aun
~¡,~'.\; que ias tintas de serigrafla son tambi6n importantes en cier

K.>. t~s A.reas especificas. De~tro del proceso, el comportamiento 
;;¡)·,:;::de la tinta es obviamente Un factor crítico y uno de los que 

rfr.''\i¡;ben ser cuidadosamente examinados en el procedimiento de con
~~:: .trol de calidad. 

!¡~:.b.:: La impresión de rotograbado puede llevarse a cabo en el. 

~~+;~;r,atodo u~ando una versi6n a escala del modelo de produc-

~J.¡;·,.~ .·· Alternativamente pequeñas prensas de rotograbado pue.den 
~:=n.·:;con:se¡uirse y son ideales para el control de calidad pero su-
·¡J?J·¡_-~:_-·':o.:--.: . ·, . ' . • : 
~S;i)';,fr_"n-"c,le la desventaja de que sólo se obtiene una impresi6n an-

IDsJt:.te.~; de volver a ~impiar los rodillos. 
<:<""'•:•::·:·: .. · . Todas las tintas deben ser adelgazadas hasta donde sea··: 
·:¡;if·.'posÍ.ble"aunque el uso d.e ,solventes de baja evaporació~ p~ede 
;~;~.:,'~j'er necesa:,.io para obtener impresiones claras a rela~ivamente 
'[ifij,' 'b'ajas velocidades. 

ª~~_:.:?,+:" ·Otros problemas asociados con el proceso del rotograbado 
&~~ son ~l desgaste del cilindro y el corrimiento de la impresión. 
V··· Varias pruebas han sido diseñadas para estudiar el desgaste del 
;.:. cilindro, todas básicamente siendo las mismas donde el desgaste.· 
:i{;.)·· del efecto abrasivo de la tinta sobre cobre (como placa o cilin-

}~': drof se examina. 
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El corrimiento de la impresión es la formaciCin de una pe-: 

llcula de tinta en las áreas de no-imagen y puede ser originado . . 
por un.asentamiento incorrecto de la prensa de una falla de la 

tinta. 

Asumiendo que los ajustes mecánicos correctos se han lle-
vado a cabo. el corrimiento sigue apareciendo y en. casos· extrei'.Ú -mos al empezar a correr la prensa puede deberse a partículas· 

~:¡;· .. ··.<;1e gran tamaño en la tinta originando que el doctor-bladi'Lse. 
r¡;;;·".': levante fraccionalmente fuera de la superficie del cilindro; 
*-i-~:"_'.;.· '·'"' .. E_ste problema debe eliminarse por supuesto en control de ca.li~ . 

. 
;_~.---.;_·.: .•.. :.· __ : dad pero en otros casos donde ese corr imient:o se presenta en· 
~ largas corridas de la prensa y la causa es norm~lmente mas d1-

i~~/ :·nc:il de acertar. 

'_•.~-· .. _r_i_~_j_.:···( me!los E:e:~::::r::!ª e:1 e~e;:º=~~~c=:~ ;~t:~~:¿a~:. factor mucho 

~ Esto puede.ser alterado por ejemplo, la presión entre los 
;-.•\·"· ro_dillos. la velocidad de la corrida, la viscosidad de la tin~

,~~[/: :·-:·ta. también variando el tamaño de pantalla del anilox y la du

,~~~:T. -reza shore de ios rodi1 ios de hule. 

i{;'.:',. 
:;.;.:.;.:;..~ .. .::, '..Tintas .de Serigraf!a. - Antes de examinar. el comportamien:..·· 

~j;: .·:,to ~é una tinta de serigrafía debe revisarse la formulaci61l ·y~--· 
~~Sf{'i-'_ que' fas tintas para· este proceso varían considerablemente. en .si'. 
;:i:•;.-;2: campos i~iCin dependiendo por ejemplo de la naturaleza ._de1 sus~ 
~-?:?-trat~ a imprimir y de las facilidades de secado disponibles. 
N"''··_G.er1eralmente las tintas de serigraffa secan por evaporaciCin, 
~~'.E--~bsorción. polimerización, oxidaci6~ o más frecuentemente por 

11~;:i;'.-c:ombinaci6n de algunos de estos métodos. 
!':~/-· 

~r~;-:::: de 
·Las tintas que secan por oxidación (por la incorporaciCin 

un secante) se asemejan en su elaboraciCin a las tintas de 

letterpress en molinos de tres rodillos. Alternativamente en 
las que siguen principalmente por evaporaciCin (ejemplo: uti

lizando un solvente de eter de celulosa) es más parecida a una 

tinta liquida de alta viscosidad y puede ser manufacturada.en 

un equi~o conv~ncional de tintas liquidas. 
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Las pruebas para las tintas de serigrafía se hacen.simpie~ 

una impresión, utilizando diferente ndmero de 

Pruebas en Impresión Seca 

ft;.·~::·~:.'~:. 
:t":(ii~. ·. . Papel y Cart6n. - Aunque las tintas para papel y cartón 

~~-1'.~Z:: i:\:~::::~: e; 1~=~P~==~::s ~i=~~:::s P:~:::;i~~=::::~ ª P;::~e-
",.;'.'·'~-:·a~fies. tales como ·resistencia a la luz, resistencia ¡¡ la fric

ci6n. jabones, álcalis en el sustrato impreso son generalmente 
:':~i.ailar.esy por conveniencia son tratados juntos. 

;>·:_'. Resistencia a la luz.- Es .importante recordar que la es-

.:>.""'"')"tabilidad de un pigmento. bajo condiciones de luz de día es. de-
¡~:~~;.}-'··:'.· .. · .. -

~;:<.~;'~en.diente de la naturaleza del veh!culo en el que está disper-
~il;.:g,,so: Ast mientras no es necesaria la prueba sobre cada lote _de· 
)C;:Ltintíf pára medir su resistencia a la lUz es importante el elu-

,~·_·'c:idá~ el comportamiento de un nuevo sistema de tintas 'donde la_ 

~-¡j:tit.abilidad_ a la luz de día es importante bajo condiciones nor-:: 
t;',:''.J;üa&l'es.para -ei papel y el cart<Sn· imp1:tisos, -no se :espera ·una re-·· 

re;t'."'.-~i-;~~llcia al decoloraníien to que exceda un per!odo de s_eis meses"• 
': -·.• 'La funci6n del papel es también i~portante como· illgunos :- . 

---ap~ies ·que m~~cadamenté se amariÜean bajo una ex¡,°osici6n a· 

.. >Ya iúz, asi>_cuando un sistema pa.r.ticu1ar sea probado· es i111por-: 

~$!~~=~ ;:;:;:. ~·:::, :. ::· ::; 0 Y":::::,:;:::·~:. ;,:::z~ forad6n 
1~~~ :'· .: .. :.,-
~h : .• • .• ~·· 

~~r:-.~; 
Pruebas de resistencias químicas 

' '·." . 
Varias pruebas de resistencias químicas en imrresiones 

term.inadas en las pruebas para pigmentos, son las siguientes.: 

t - ~esistencia al jab6n y detergente. 

2 - Resistencia al álcali. 

3 - Resistencia al ácido. 
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4 - Resistencia a la cera 

Otras pruebas especificas: 

Resistencia de la Impresi6n a la 'luz de dta 

i) Escala de la Lana Azul de a 8 

1 Muy baja 5 Alto 
2 Baja 6 Muy alto 
3 - Moderado 7 - Excelente 
4 - Regularmente alto s - Excepcional 

ii) ~esistencia al agua 

Hi) 

Colocar una impr.esi6n entre papel filtro bajo·· 
1 Kg de peso, 124 hrs. 

Solventes 
Acetona 10\ volumen 
ACOET 40\ volumen 
Monoetileter de 
Etilén glicol 30\ volumen 
Tolueno 20\ volumen 

· .s minutos de inmers'i6n en tubo de prueba. 

iv) Resistencia. al álcali 
Impresi6n entre 'papeles filtro húm.edos ·en so-. 
luci6n de sosa al 5\. 10 min/1 Kg de peso. 

v) Resistencia al detergente 
Impresi6n entre papel filtro saturado con~o
lüci6n de detergente al 3\ por lhr/Kg .de .Peso. 

vi) Resistencia al jabón 
I~presi6n entre papel filtro saturado con ·so7 

.luci6n de jab6n al 1\ por 3 hrs/1 Kg de peso. 
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viil Resistencia al queso. 

Impresión en contacto con corteza o rebanadas 
frescas por 3 d!as a 20°C, 

.viii) Resistencia a aceites y grasas comestib1es. 

ix) 

X) 

Impresi6n en contacto con grasa s6lida por 
24 horas a 20°C m§s 1 hr a 4°C en ~efrigera~ 
dor. 

Aceites Comestibles 

Impresión. entre papel filtro saturado del 
aceite por 24 horas/1 Kg de peso en una at~ 
m6sfera saturada de agua a 20ºC. · 

Resistencia a las ceras 

Cinco minutos en cera fundida. 

Pruebas de sangrado 

La resis.tencia del pigmento a ciertas soluciones o so1ven-:· 

i{~}:/~es· es una buena guía para comportainiento del articulo impre~o. 
~Vii.,.,.,,.Doride es··necesario establecer la resistencia a un producto en 
¡;-:~:.;.:(": .. : :.,;<. 
¡\;.~:·::·particular puede usarse una prueba similar a las ya mencióna-
~ff~'.:\··das. 
}.~; ;;~ ''.·:":. .-~ ' ' 

~f:<L .. .. Una prueba simple consiste en dejar caer una gota en 1a 
~~;;;;~···orilla de la. impresi6n y observarla ya séca para notar. 
,.,;;,,,,c::J>C,5il>i~ migraci6n deÍ solvente. 

Otro m6todo es· el de inmersi6n total pero tiene 

;:taja •de .ser demasiado severo en el efecto solvente• 
~::;J.:':> u~ método posterior es el de l}n fre~te m6vi.l de 
~)'J1';;,':JCia impresión es atacada con una tira de papel· filtro o cro~a
~l'?'·7'togr4fico cuyo fin. esta inmerso en solvente. El solvente mi-
~;:;·<·.··.,, . . · .. 
~}i:fi]/&1'ª por acci6n capilar extrayendo cualquier colorante soluble 
lk•:::;:,· · de la· impresi6n a su paso. 

1;·: Resb<oncia a la abTa,;on. - La Te>iHencia a la abTasi6n 

~!~';. "'es un importante ·aspecto .de ~uchos art!culos ·impresos particu" 

·'·" larme!lte. en·. papel y cartón. 
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Las demandas para mejorar la resistencia a la abrasi6n 

._continuan mientras la volocidad de empaquetamiento se eleva 

dando mayor posibilidad de abrasi6n severa de otras á.reas im-

· p_re_sas ó del contacto con la maquinaria de producción. 

En ciertos casos el empaque por si mismo puede tener una 
/i.::::~ 
... ,superficie rugosa que debe examinarse antes de cada prueba. 

~~/·:, Las fallas en laboratorio pueden resultar del incorrecto sobre
~~-'.·.-:; 

uso del polvos.anti-repinte • 
.?-:-';.:'.:,:.·. 
?::(~} En ciertas áreas la peluza atrapada entre dos áreas impre-

"'-"'··· .sás puede coriducir a convertir el material en abrasivo. Cua1·
~tf:·qoier prueba de laboratorio debe designarse para cubrir las 

:'.);-,, .a4!L.severas condiciones que sean encontrada~. · 

-Se'dlspoúen.de varios instrumentos para la medición de es-

parámetro. 

~/:':>· Procter and Gamble Tester y el instrumento Sutherland ·de 

~t:~~:: entre los más conocidos. 
$.;'~,.: '"'' 
ti~~-,·>.; 

r~I~:;;::\'..,-".",., . 

~~tt1{'' · IMPRESION SOBRE PELICULAS SINTETlCAS 

t~W··· . . ·Debe normalmente obtenerse .una inmediata adhesión en" las 

i{Lf·'{'~¡>.resiones sobre películas para prevenir repinte en el carre

il11é2:>::·t·C!!.·· Todas las impresiones sobre películas deben probarse _para 

~,i~1;:~~--·:~!::1::h:::~:: Üe~ibilidad, aurnsi6~ chsli~ y repinte como 

k~~i~>"- .... 
·~ .. _, . 

. ' . ·~·-·· 
:.,;,··:.-.:·': 

: . .:.~.:;.'\-. ·, Adhesi.6n. - Una pieza de. cinta adhesiva Soctch estandard 

ir~D-C~ --~·:coloca sobre ias. i-r·ea s impresas y se· presiona a l~. 1 argo con 

~f~i;,~··;':I~ yema, del dedo y eMón~es se levanta lentámente hasta h mi':. 

~;:,:{''.:~~ad· y despuEs rápidamente el resto de la pieza. .Se examina la· 

~1k)'.L. lap~esi6n p~ra observar la tin~a removida, asi como la adheri

~;:7:\ d~ en Ú cinta; Debe ej~cutarse con cuidado esta prueba para 

't~i>' . ·¡:¡()·remover '1a base del recubrimiento y obt~ner falsos . resulta-
~7'~ · dos. 
fi ·,,;_:' ·'· 
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Flexibilidad.- Se toma una secc'i6n de impresión de apro

:xima.damente 3 cm y se sostiene firmemente de las o-rillas con 
_los dedos y ambas manos y se flexiona. A veces se examina pa
ra ver si se desprende algo de tinta. 

W\i:;• Abrasión (Resistencia a ... ).- La impresión es repetida-
-:~-;:c:; 
..... 'mente raspada con la parte amplia de la ui\a y se examina el 

ti·~; .efecto abrasivo. 
~~~;:_::' , . 
';: 
;¡,,_-:. t,l:-:· Desliz. - Es importante un correcto desliz. de l~ película 
~;·.·": il!'P'l'.esa para pasar suavemente a través de la maquinaria automá- · .,. 
~·2:}.tica· de empaque y dar buenas características de manejo. 
~¡f.',;.:~;':: Antes de probar el slip, la impresión debe permitirse re-

{~''" posar por lo menos de dos horas, ya que _los aditivos 'utiliza-

~;;;~;• dos s:~a:::~: ::i:::~i:n d:t:::s ~mpresión se mide en términos 

~;.:;_ d_e coeficiente estático de fricción de un plano inclinado. En 

•~_;_,·.r_.' .. :_.; __ :·:.:.~ ..... _··.·_.·_.·.··.· •. esta prueba una muestra de imrresión es asegurada en un lugar 
jnclinado con la· superficie hacia arriba y se col0ca una segun~ 

~~}':.da' muestra de modo que la parte impresa quede frente a frente 

~~G, sobre u::t:e:e~~:_::· ::t~i:::;o:~~~::· el plano se eleva suavemeri-

~-';·.te ~asta c:ue el trineo se mueva hacia abajo en el plano .. La 

-~:J·~::~::t:/;~i::~~~: de inclinación es igual al coeficiente es-

~ii't::.. Bloqueo. - Inmediatamente después de secar, se coloca .la 
:~'ifft\.7'~·:i11presióri en contacto con el reverso .de la misma pelicula.~fi'.'se. 
~:;:;~:·::·:suj~ta· a una presión de entre 750 y 3,000 lb/in2 , por 16 h~ras', 

•/c'_en .. üna· bobina de pelicula impresa. Las piezas de pellcula so·n· 
·:·entonces, lentamente separadas y se examinan para el grado .. re·.:.: 

~~\~;.,::~ · latlvo de adhesión al estandard y cualquier signo de transfe-

~~}, ienci~n=e s:~:~:aª~r:e::e~:o b~=q~:op~~~:u~~e:~!::i:r ~abo en la 

-··· ·:pelt'.cul·a impresa que se usa en empaques de alimentos calientes,: . 
~fi}j _-
. ,..,.~. ' 
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·'.{;~ 
t.·.·i.; ..•. ·. i::uando inmediatamen.te después de que el producto es envasado 

~Jos paquetes calientes entran en contacto con alguna otra de 
~:'.:·.: 
})::'·:las lineas empacadas. A fin de simular estas condiciones en 
~~- ,ei·1aboratorio, dos piezas de pelicula imp~esa se colocan fren-
1.i·:'--· 
~~ te a frente entre dos placas de vidrio. El sandwich resultante 

~!:/~ ·::c~=~o:af~: ~: :::~:r:r s~:c b~:: ~:~t:::: :::r~n l::q~::0p~:::s · 
t_t<:. e/de pelicula. Después de este período, se mueven las impríesio~ 
~~:¡:· .. n~s del horno para examinar cualquier desprendimiento como se 

~f'·' ·:describe anteriormente. 

€.f:\;:-··· Las tintas para un foil y metálicas tienen pruebas simila
~e·.(~es a las de peliculas para adhesi6n, desliz. bloqueo y abra-

f]~':::::•¡: ::;::,:~:~::::~n~aro l•• <in<a• pan docmr me<al .. 
;{;.:'.:~:· Las pruebas se llevan normalmente a cabo bajo vapor a una lf i(' ·::e;!6:p~~c~!~6n p=~t ~::l:; ~ ios periodos de t iempó dependiendo 

'ft~::,:, La prueba· de pasteurizaci6n varía de laboratorio a labora-

~!f;i}i .. t'orio pero en promedio la~ pruebas utilizan la parcial 1inmersi6n., 

¡;:~.::~~:;;~~~~: :~:~~~~;~~ª :~~:; ~;:~~~~:~~ :;~~:~~~~~~: ~ ::: . po-

};:. , .... ~-·8St:4 sc:>•e.t:ida una tinta, no obstante las demandas de la tecno-
..... ¡"--

·· ; .. iolia -piden que el qu!mico se involucre asimismo en una amplia· 
0':'}' clasificaci.:Sn de actividades que va del análisis de un.a tinta 

¡t·'.,; /coao el examinar las· razonC:z de un problema en particular con 
·un lÓte de tinta o producto nuevo. 
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