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INTRODUCCION

A 10 largo de . siglos la h1stor1a recuerda que la 1mpresxﬁn

11335 a conocerse como ‘e arte que conservﬁ a las otras artes".
ia dxfus15n del conoc1m1ento, la cultura, la habilidad ‘de’ pasar.
n'las sucesivas generaciones 13 experiencia del pasado, todoello. -
'*sxdo ‘posible en gran parte por medlo de la aplxcacién de la -
;inta al papel.. : s
-Y ain' hoy,. en la era de satélltes en el espacxo, de telev1-f

iﬁn, de transmxsxﬁn electr6nica de mensa;es, sigue teniendo gran’’
i-poitancxa la palabra impresa. y la imagen que 1a sociedad convier=- ..
"ypara permanencia, para claridad, para el estudio, para el uso
: rolongado .y el entretenimiento. R ' S

o Hay cuatro componentes independientes en los. sistemas de:m—"
‘tes16n. la 1mprenta que es el medio mec£n1c0' el tipo (o placa)

1 cufl proporciona el mensaje; el papel (u otro sustrato) el cual
s el vehficulo que lleva el mensaje; y la tinta de. meresxén, el
‘ b6n vital el cual enlaza todos los otros componentes juntos.
aée visible- el mecnsaje. : :
;Ln manufactura de txntas de 1mpre516n es. hoy ;ecnolég;camcnf‘
te alnnzada. a2ltamente espec;allzada y parte 1ntegral de las ar-

tes: gr&flcas.' !

o Lase tintas de 1mpresx6n se ‘encuentran en casi todos los as—
os de la actxvxdad humana.. Somos . educados, 1nformados y en-V
tenidos por 11bros, per16d1cos y magazines; disfrutamos- de. pr03
ducéiones de. finas pinturas 'y aprendemos de 1ugares leganos y e~
ventos ‘a través de fotograffas. a
"f,Innunerables envolturas y recxplentes de todos txpos son, -

1-présos o coloreados con tintas, empagues de alimentos -y emmses

de bebidas, cublertas de discos fonogrificos.y cajas de embarque.
Bl dlnero qué gastamos, las estampillas que usamos al enviar car-

tas, las sefilales que. nos dirigen los anuncios pub11c1tar1os que




‘nos ‘ayuda a hacer decisiones de compra; todo relaciona tintas
para utilidad o impacto. De hecho la lista podrfa continuar in-
definidamente porque nuevos usos son continuamente encontrados y
,aﬁadzdos. :

8 Las tintas de 1mpres16n son recubrxmxentos coloreados grﬁ-
ficanente aplicados a una superficie por aldn medio mecénxcp,
generalmente por alguno de los procesos de 1mpre516n. - Puesto .
que: hay varios procesos de 1mpre516n, las tintas son plenamente
clasxfxcadas por el método usado- litografica u offset, txn:as.
pq;a texto,’rotograbado, Elexogrﬁfica, de pantalla u otro. Entre
cadafuhé de estas clasificaciones, numerosos subtipos han:sido -
desarrollados, para hacer frente a una variedad de modificacio- '

ﬁes, ya sea en el equipo usado o en la superficie sobre la cual ..
1a’ t:nta serd aplicada.
" La manufactura de las tintas de impresién de hoy dia (la

‘ual no incluye tintas de escritura, de sefialamiento o de es~
t;npado)~req01ere de un gran nfimero de habilidades y temxﬂogﬁw. :
is_tintas son bésicamente compuestos quimicos, diferentes tlpOS‘ 
“dé'los cuales tienen propiedades fisicas especificas. Las tin4'
tas’ son manufacturadas de una variedad de materiales maturales y
intéticos y son hechas en: modernas Y eficientes plantas, las
cuhles dependen de la mis avanzada maquinaria autom5t1ca BA diri-
‘gidn por -computadora, tanto como con la experiencia de una doce-
na de ‘habilidosos artistas. _ o
Hoy la manufactura de tintas debe por tanto, tener disﬁohiQ
para sus operaciones: -quimicos y fisicos, ingenieros y técn1-
en color, h&b;les obreros y cientificos de 1nvest1gac16n.‘ :
Con algunos procesos de 1mpre516n que han sido empleados,-f
los requer;mxentos inter- relac1onados de prensa, sustratos y - :
i “final, hoy los productores .de tintas deben formular sus pro+
'ductos -por m&todos. 1nd1v1dua1es, a menudo con formulacidhes, las
‘cuales deben adaptarse no solamente a cada trabajo, sino- también"
.;a'la 10cal1zac16n geogrifica donde serfn impresas. La 1ndustr1a

]deilas-tintas de impresién es revestida con este: formidable desg
:£fo de ‘cada dia-de trabajo y continfia para hacerles frente satig




'-factoriamente. Es upa industria que tiene raices en un' pasado
fd1stante. per: que avanzé al mismo paso con las necesidades de
“aquéllos que sirve. Muchas de 1las tintas de 1mpre516n son pro-
;ductos hechos al cliente; se estima que cerca de un: millon ‘de
nuevas fdrmulas de tintas son preparadas cada afio y que otros
quatro ‘0.cinco millones son conservados en archivo. - El éxlto o
‘la falla de cualquier compafiia descansa en la habxlzdad para de-
'sarrollar férmulas de tintas - para satisfacer las necesidades del
cliente. Cada nueva formulacién es esencialmente un nuevo pro-’
ducto. requlrlendo trato individual, lo cual ‘incluye.costo,. pro-
.mocibn, rccord, etc. Este es un factor competitivo que requiereff
de los fabrxcantes de tintas un ejercicio de precauciones espe-’
czales, para prevenir revelaciones de sus formulaciones. o
Las tintas de impresién son una mezcla de tres ingredientes .
b!sicos.'jun vehfculo, un pigmento y un secante.. Dtr05'ingrédien

tes misceldneos son afiadidos para impartir caracteristxcas espe~f"‘ 
c1n1es. La funciSn del vehficulo es como un portador para ‘el p1g—gi,°
-ento y'como un atader que ayuda al pigmento a fijarse por st. mxs-” :
v!q.al sustrato. Bisicamente ambos tipos de proceso, el de .impre- ¥
sidn y ‘el sistema de secado determinan el tipo de vehiculo selec-
-ionado . ' ‘ ,

: A.Los plgmentos (orgénlcos'e inorgfnicos)} son 10s que proveén'
color s6lido a 1las t1ntas, también determinan muchas de las .
ropiedades espec!flcas de las tintas, tales como transparencxa
,esistenc1a al calor o a los agentes qufimicos. Grasas lubri-
cantes, ‘gomas’ y almidones son solamente unos pocos de los. adxtx—f
vos miscelineos, los cuales imparten otras caracteristicas espe-"*”*

_iales a ‘la formulacién de la tinta. Aproximadamente 5,000 die s
ferentes clases de materlales son. usados’ én la. formulacisn de
’tintas, 80% ‘de esos materiales son der1vados petroquim1c05 y

ofro 15% son derivados-de 1la industria forestal. :

-La industria de las tintas estd bien preparada para hacer
“frente a la calidad de los requerimientos y las constantes ne-

;ces;dades de cambio, las cuales resultan de nuevos avances tec-f_ )
nolbglcos por los impresores, fabricantes de equipos de 1mpre-,'5'~“
i6n 'y nuevos desarrollos en los sustratos. : :




CAPITULO I

TIPOS DE TINTAS DE IMPRESION

- La casi lncreible variedad de apl1cac1ones de 1mpre516n den-ﬂ
;ro de las artes gri&ficas requiere diferentes tipos de tintas. dei‘
1npre516n sujetos a 1os variados procesos de 1mpres16n, sustra— ’
tos y" usos . finales. La mayor parte de las tintas de’ 1mpre516nr

ddf{jn clasificarse dentro de cuatro categor[as, de acuerdq alﬂ“ 
gpp#gé‘pioceso"de impresidn por el cual serin aplicadhs.-ﬁétas ‘
cuatro especialidades de procesos de impresién son: Impresibn de.
g;goé;flitograf!a, flexografia y rotograbado. o

IMPRESION DE TEXTOS (Letterpress)®™

- Las. t1ntas para impresibn de textos son 51SCemas v1scosos y"'
pega;osos. .Los vehiculos son aceites o barnices basados en acez-‘
tes y generalmente contienen resinas que curan por ox1dac16n._La

dyor excepc16n es la tinta de periddico, la que generalmente con
siste en plgmento dispersado en aceite mineral y secante,. el cual7f
es-conplementado por ‘absorcidn. ‘ S

Mientras'el secado final de ia pellcula de th:a se: debe a
»xidaci&n ‘de 1a ‘resina o al acexte secante, la fljac1dn ini-.‘
1 puede tener lugar por medlo de la absorcifn de la tinta den'
Jﬂe sustrato o por evaporac15n, por la apllcac16n ‘de calor
tinias de: f1jac16n por calor). . ,
'En‘algunos ‘casos, especialmente donde la imagen . 1mpresa ‘se-  f
rt{transferida a2 una superficie rigida, tal como plastico o: re-‘f-“
iﬁientes net&llcos, 1la imagen es transfetlda a una manta 'y en-»f
onées a la superficie 1mpresa.

'5Eﬁ 1o sucesivo se'usaré_el anglisismo‘ietterpress,qut h0f
existir traduccién literal,




Este tipo especial de impresidn de textos, se conoce como’
V“LETTERSET" u offset, pero el agua no esti presente en el pro-
ceso. de’ 1mpre516n como en el caso de la litografia offset. (Ref
2 3 17). ‘ :

LITOGRAFIA

Las t1ntas 11togr5£1cas son tintas viscosas con s1stemas de

1ces 51m1lares a los barnices de tintas-para impresién. de tex :
lfleren en’ que la capa de tinta aplicada. es mis delgada que
.las tintas para impresién de textos, por lo tanto el conte-‘v'

ido de’ p1gmento debe ser mids alto, o .
5-Tanb1€n deben formularse para correrse en presencia.de agua,
ra ﬁue el -agua 'se usa para crear Aireas de no-imagen en la placa.
L el ‘proceso. 11togr5f1co, la tinta es generalmente transferida
e ‘una placa a una manta de hule, la cual por turno transfiere la
'agen a-1a superficie para ser impresa. Ya que la mayor parte ‘de
di-preSLGn litogrifica es hecha con una manta offset, el térml-"
no offset se ha convertido virtualmente en ‘sinénimo de lxtografia.,:
En ciertas aplicaciones 11m1tadas tales como las formas im- -
resaS para negoc1os, la tinta podri transferirse directamente de
a; placa 11togr5f1ca a 1la superficie impresa. ECn este .ca sp.ﬁel.;
roceso.es conocidéd como 11t03raf£a directa o "dilito". .
ans ‘tintas lxtogrﬁfxcas pueden d1ferenc1arse de 1la s1gu1en-
forna.~ ol

'fTINTAS DEVVEBOFFSET' Puesto que la impresibn deqveboffset
‘s.de altas veloc1dades, requiere tintas con baJo tack y vxscos;-.
lad, pero alta resistenc1a a la emulsificacibn con la soluciGn de
‘ fuente (agua). Las t1ntas de weboffset pueden d1v1d1rse em.dos”
ntegorias..fljacxén sin calor, las cuales seécan con a:re y fzja-
gisnigon ;alor; las . cuales secan con asistencia: de hornos de- se-g




. Las tintas de weboffset de fijaci6n por calor como las tin-
s de.letterpress son fijadas por calor, llevando la tinta a un

y TINTAS OFFSET DE- PERIODICO: Muchas de las tintas offset de’
eriédlco para .impresi6n comercial en general son del tipo de se-
-3 o'rspxdo. Como en las tintas de letterpress de secado répido,
stas tintas se fijan r5p1damente debido .a que el componente oleo--
o de 1a’ t1nta penetra al sustrato y subsecuentemente seca como
1 vehiculo que cura por oxidacién.

: Txntas ‘de mis resistencia a la abrasién y de alto br;llo, _
tales ‘como ‘aquellas usadas en la impresién del cartén son modifi- -
‘adas con:resinas mis duras y frecuentemente representan un com-
onlso entre el secado répldo y la mayor resistencia a la abra-
si&n.<Las tintas offset de peribdico no son secadas con’ secantes

: TINTAS PARA DECORAR METALES: Las tintas para decdraf meta- "

.con horneada a: alta temperatura. Para decorar envases fotma-
ﬂse usan prensas de offset espec1ales, las cualeés pueden usar

ra’ e los dos ‘casos los sistemas de" tintas son 51m1lares (Ref

‘TINTAS " FLEXOGRAFICAS

: Las tintas de flexografia son quimlcamente d1ferentes de -
as tintas en pasta usadas en la impresién de textos Yy 1as lito-
gfafias. Son de baja viscosidad (lfiquidas), las cualés secan por -
‘evaporacibn -del solvente, absorcién dentro del sustrato y decom-
posicisn. 'Hay dos diferentes tipos de tintas flexogrfficas: de
‘agua y de ‘solventes,




r

L Las tintas de agua son usadas en papeles absorbentes, ta- 5{\3
71es como kraft o .papel de peso ligero. Las tintas de solventes- i
son usadas en peliculas tales como celofin, polietileno.o poli- o L
prépxleno, también pueden usarse en algunos sustratos de. papel.":"‘i

TINTAS DE ROTOGRABADO

. .Las tintas de rotograbado son tintas 1lfquidas de baja vis-'f
osxdad las ‘cuales secan por evaporacifn del solvente.. Son muy:j‘
sdtlles y pueden formularse con un rango excepcxonalmente am=-
o de vehiculos resinosos. - i
_Hly cuatro t1p05 prlncxpales de tintas de rotograbadO"cadaj

éfkdhesiVO'y solvente usado.

‘Ar Esgusada para impremir y es el tipo mﬁs barato de c1ntas
¥ de rotograbado.

:  Es-usado para imprimir publlcacxones en materias: pr1mas
..de mejor grado que el tipo A.

Es usado para varios tipos de empaquetam1entos.’

Es usado para impresibén de empaques, pr1nc1palmente car-

'~'jtona3es de alimentos..

OTRAS TI N;-T A S

'Las’ tintas de 1mpre916n para cada ‘uno de los cuatro mayoresf
! esos ‘de- lnpres16n son dlscutldos en mayor profund1das en . los
guientes capitulos. Otros procesos espec1a1es de 1mpres16ni

arse en diferentes procesos de 1mpre516n' por eJemplo algunos .
do los txpos especxales son: tintas metﬁl;cas, ‘tintas de colores i
agun. tlntas de flJ&ClGﬂ en frio 'y tlntas magnét1cas. ' : .




TINTAS METALICAS

Estas tlntas consisten en una su5pen516n de ho;uelas fxnas
<de netal en vehfculos, los cuales sirven para adherlr los polvos
la superflcxe al ser impresa. El alto brillo y lustre caracte-1}

hojuelas del metal cuando flotan a la superficie de la tinta.,
“Los polvos métilicos tales como el aluminio, bronce y* cobre
Aon51sten en metal en forma de hOJuelas, placas y granulos pla--
: ‘La. forma.de hojuela es ‘la mis deseable porque cubre un-m4-
xino ‘de: superf1C1e y muestra mejores propiedades de "ho;eam1ento"i
lustre " o T
‘Los -polvos de aluminio dan mejor hojeamiento que ‘108 bronces o
doqados porque forman una hojuela y partfcula de baja gravedad es
P ciflca. El polvo de aluminio, debido a que forma pelfculas te-
naces -de’ Gxxdo. el cual cubre cada partfcula no es susceptible de. 
e-panamzento u oscurecxmlento -.cuando se mezcla con los - vehIculos
cono el bronce dorado.
“E1 polvo de: bronce y los vehfculos para preparar tlntas do-
adas son ‘generalmente suministr-dos separadamente para mezclar-;;
e en:.la pr0porc16n correcta por el impresor, Justo antes- de usar-
Esto es necesarlo porque muchas de las tintas doradas ‘se ‘opa-
pxdamente una vez que ‘el polve ha szdo mezclado con' el ve-.
- Este, empaﬁamxento probablemente es ocas1onado por. 1a a- -
del vehiculu. : R

TINTAS DE COLOR DE AGUA

Estas tzntas se emplean generalmente en 1a xmpre516n de em-
‘elados, cartas de felicitacién y baratl;as. Las’ tintas de-g
color de, agua estdn basadas en un vehfculo compuesto esenC1almen-~"
te de: .goma ar5b1ga, dextrina, glicerina y agua. e
;' Los plgmentos o tintes pueden usarse como colorantes en es- .
te tlpo de’ txntas, se requleren rodlllos espec1ales- se usa agua

parallavar la prensa.

r!st;co de estas tintas es ocasionado por el "hojeamiento' de las .~




TINTAS DE FIJACION EN FRIO

Las tintas de este tipo son s$lidas, contrariamente a los

Iqu;dos viscosos a temperatura ambiente. Consisten en plgmen-

os: dlspersos en ceras plastificadas que tienen puntos de fusién
el rango. de 150° a 200° F. :

1 Se. usan en prensas con fuentes,
rrxba del punto de fusidn de las tintas.
uantxenen en condicidn de fluido hasta que se imprimen en un

apel relatlvamente frio donde regresan casi instantfineamente a :

las cualcs son calentadores
Las tintas se. funden

u estndo normal s6lido.
Las venta;as ‘pretendidas para estas tintas es que no man-‘

chan 0. "salatan" - casi'son de tack libre cuando se encuentran: en»f7

estado Eluxdo, no forman ciscara en las latas o.en las prensas,.
pero txenen resultados dudosos en el rendimiento de la 1mpre516n,f o
ya. que no penetran dentro.de los poros del papel, o
Sin embargo, las condiciones técnicas y econfmicas involu-
cradas ‘en el. sum1n1stro Y mantenimiento de los altamente complx-‘j
cados serv1c1os de calentamiento y enfriamiento en_ las prensas
proporc1ona un gran obstﬁculo Y. el proceso se usa solamente para
ah11cac1ones especif1cas, tales como marca caliente de carbdn e .

l-pre516n por. transferenc1a.

TINTAS MAGNEifI CAS

Las t1ntas magnétlcas se emplean donde un sxstema electr&-
nico se usa: para reconocer el caricter para’ ‘la. clas1£1cac16n y
llculo como. en los- cheques de banco, formas de’ negocios, . etc.
Las. txntas magnétlcas se. hacen con pigmentos;. los cuales
:puedén -agnetxzarse después de la 1mpre516n Yy los car&cteres Am-
'pfesos pueden ser. mﬁs tarde. reconoc1dos por el. equ1po de lectur 3
lectrénica. Estas.tintas deben formularse para producir un. ex-
epcxonal alto grado de 1mpresx6n el cual se encontraré con un“

fgido ‘equipo de lectura.»




mas de reconoc1m1ento de carﬁcteres han sxdo de

s caracteristlca
s' en las propledades reflect

: Otros sxste
rrollados basados en la
usando diferenC1a

s &pticas de la hoja
jvas de’'1a .
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CAPITULO ITI

.INGR'EDI'EN'_K‘ESV EN LAS TINTAS
' DE IMPRESION

) Los ingredxentes usados en 1a manufactura de las txntas,,
andentro de tres: pr1nc1pales clasificaciones: 1ngred1entes*
F-jdos ) vbhiculos,»1ngred1entes sGlldos 0. plgmentos Y ad1t1-ﬂ
oS suplementar1os, pr1nc1palmente secantes y compuestos. USRS
" La funciéan del. vchiculo es actuar como un transportador pa-**
‘lfpxgnento y ‘como un- adhe51vo .para fijar el p1gmento a la: su“
eg:icie 1mpresa. La naturaleza del vehiculo determlna en: gran '
ledida ‘el. tack ¥ el flow caracterist1cos de 1a tinta termxnada.f '
‘El proceso ‘de 1mpre516n y el 51stema de secado involucrado
' erm1nan el txpo de vehiculo usado en la manufactura de las’-
1nta§ de meresxﬁn. ‘Por: e)emplo.

ZEroceso;dg}inpresiQn ' -Sistema dg secado Tipo de vehiculo .

Ilp&bﬁiﬁh?d#fp@fiGdicbs Absorci6n = . -Sin aceites secantes.

oxidacién ‘ Aceites‘secantes
. Rapida’ fijacifn - &se;tﬁ rﬂsznoso
'Precipitacibn. .. . . Gx:col-resxna ‘
' Fijaci6n en frfo Cera resinosa
. Evéporacidn" 5 riSolvente’res;na‘

ebbf¢jercersgtcon cu1dado la mezcla.y Comb1n8C15n de los
'hiési;iposidg;t1ntas. ‘De la. tabla anterlor puede verse
s componentes de- txntas d1seﬁados para dxferentes procesos
iﬁﬁ,puédén’no ser compat1bles mutuamente.~ o




COMPOSICION DE ALGUNOS VEHICULOS

Vehiculos sin aceites secantes.-  Las tintas impresas’ en
‘suaves papeles absorbentes, tales como perifdicos .y tiras c6m1-
as, 'secan por la absorcién del vehiculo dentro del papel. El:.
:ehiculo consiste en aceites. no secantes. penetrantes tales, como

cextes de petr51eo, aceites resinosos, etc., usados en combina-
~c16n o. modlflcados con varias resinas para impartir tack adecua~“
dos y flow .caracteristicos.

: Vehiculos de aceites secantes.- El secado por oxidaci6n es FOEA
l'txpo usado en muchas tintas de letterpreSS y offset. Hoy ‘dfa i
»ambxén Juegan un importante papel.en otros tipos de proceso def
éc'do 1mpart1endo por Gltimo secadoa completamente total des-

ués que la tinta ha sido inicialmente 'fijada'. . .
LA quIm1ca de la oxidacién es bastante complicada; con51s~_ B
‘esenc1almente de .1la .adsorcién. de oxigeno por. los aceites’ se-
1ntés. Los secantes afiadidos funcionan como catalxzadores y
celeran esta accibn. ‘ L

‘ La oxidaci6n generalmente procede en dos. etapas. La primera
la cual no produce ningin marcado cambio fisico en.el. ve-
“es ‘1a absorsidén de oxigeno por los aceites secantes.

'En 1a ‘segunda etapa se produce un endurecimiento o, polxme-fr

rxzac16n, el aceite liquido cambia a una pelfcula s&lida..

De los muchos tipos de aceites secantes usados hoy en. dia, L
acelte de 11naza o barn1ce< "dilito' son los de mﬁ= uqo. ’

PIGMENTLOS

Estmh Junto con- las materias:colorantes, son probablcmcntc
05 mis:- 1mportantes articulos en la formulac16n de -las tlntas, yajL



£

'producxdos a una Sptima distribucién de tamafio de particula. 1a
;nsolubllxdad es una propiedad clave. Cuando se apllcan en un
,fvéhiculo'a‘un sustrato, permanecen en la superficie o tienen ten-.

dencia a llenar los vacfos en el papel u otras superficies-irre-~
gulares. |

Los pigmentos 1nsolub1es difieren de los colorantes, los.
ﬁcuales pueden dispersarse en una forma monomolecular .y frecuente-'
uente son observados como si estuviervan disueltos en un szstema.'

Muchos de los vehiculos y solventes usados con colorantes
dan productos de baja vxscosxdad &stos. rdpidamente penetran los
'sustratos absorbentes, de)ando un sobrante en la superfxcle. don-
,é el solvente se evapora para dejar una pelfcula s8lida. ;Las
partlculas del colorante son tan finas que son absorbidas dentro
~de las - fibras del sustrato, gaseosamente en el caso de colorantes»,
transferldos por calor, o por el uso de solventes polares o agua )
en el caso de telas y papel secante. :

Hay miles de tipos diferentes de pigmentos producidos.. A1—~r
unOs son prodUC1dos por la naturaleza en las formas mineral o
:vegetal, pero muchos de ellos son materiales sintéticos produci-
e una yariedad de productos ‘quimicos. Una 51mp1e, pero no..
“ideal clasxflcacx&n es la de p1gmentos orginicos e inorglnicos,:
uchos .son incosteables de produc1r, daGn en grandes- cantldades,*’
‘otros nq_satxsfacen las demandas de poder tintorial, tamafio de.-
partfcﬁla,'costo y combinadiones especificas de propledades re—
uerzdas para una formulacxdn de tinta Gtil, : O
Esta secc16n ests dedxcada a una detallada descrxpc16n de.
igmento: que son extensivamente usados en todos los tipos de =
lunufactura ‘de’ txntas. Se selecc1onaron aquéllos mis comﬁnmente_‘
usndos en la: industrza. Ocros pigmentos que .son usados para: pro-;f
{ espec[f:cos han sido’ omitidos, Junto con los pxgmentos
que no_ tlenen un gran uso ‘general.: :




PIGMENTOS AMARILLOS

Son producidos corrientemente cinco pxgmentos amarillos
‘_Hénsa, aunque son conocidos comercialmente como amarlllos Hansa
’y~es‘de hecho un nombre registrado.  Estos pigmentos dmarlllos
son correctamente referidos como aceto-acetarilamidas. L

" Son normalmente pigmentos moderadamente 5pac05, pero hay
kalgunos grados que son suficientemente transparentes para. una
,adecuada superposicién. R
" ‘Los. amarillos arilamida son ampllamcnte usados por su 5011_5;,

dez a la luz y poder tintoreo tan buenc como. su res1stenc1a a, 1os'
ﬁlcalls y.jabones. Son 1nadecuados para tintas. que requleren
hofneamlento. sdngran intensamente ¢n algunos solventes orgﬁnlcos
y,ceras de paraflnas.

: Txntorlalmente son mis fuertes que los cromos a los’ cuales :
reemplazan, en donde son especificados sistemas libres de plomo,"
“péro no son normalmente tan fuertes como la diarilamida. (benc1-.
ina). las cuales han reemplazado grandemente a las” arzlamldas en
uchas apllcac1ones de las tintas. . ‘
o EX domlnlo de las diarilamidas es ayudado por el hecho de
que los amarillos. arilamida son voluminosos y tienen propledades
pobres de flow en ciertos vehiculos de tintas.
 La.estructura bi&sica de la férmula es:

'Son colorantes azo formados por acoplamiento de los 51gu1en.
tes. cdhpbhentes para obtener X, Y o Z adiciones al esqueléto dé
1la férmulauj - ' O




TABLA 1

" .pescripci6n  Primer componente Segundo componente - Variante

G . 2-nitro-p-toluidina ' acetoacetanilida Gy NO, -
210G 'Q-clom~2~pitroanilim o-cloroacetanilida . Cl. M)ZC1 D
~13G p-nitroanilina . . acetoacetanilida NO2 R
56 o-nitroanilina -~ . = acetoacetanilida = NOy -
_4-nitroanisidina - o-acetoacetanisidida - NO, OCHy OCH;

AMAR.ILID DIARILAMIDA :’

AMARILLO DIARILIDA (AMARILLO BENCIDINA)

Es una c1351f1cac16n de pigmentos dzan.lamlda, basados en
alvarxante d1c10robenc1d1na, del 1im6n ‘al métiz dorado’y del . _
p_aco,_,azln_transparente., " Los mds populares :pigmentos en la. c;851

TABLA 2

‘Mastone  ~ Matiz Transparencia v Resilétexxéia‘ i
LI T e S ratladuz v
" Oscuro-medic ~ Rojizo = Transparente .. . Aceptable
X Medio . Verdoso Transparente a - Muy buena. -
e Ty transparente T

- Medio’ . - Verdoso Opaco - Buena
hmﬂn RS ‘Verdoso My transparente Mxybuena S
- 'Medio-rojizo  Oscuro  Opaco- - - . Muy buena.
' Dﬁtlz Tojizo’ -Oscuro = Transparente _Excelente -




- El poder tintoreo de esta importante clasificacién de pig-
‘imentos es considerabiemente mis alto que el de los amarillos
_Hansa y Cromo.

- Los rangos de resistencia a la luz van de aceptable a exce- Lo
lente y 'la resistencia al jabdén y al calor es también excelente. .7
Sén realmente dispersados pero su tamafio de particula es muy peé‘
queﬁo 'y la absorcién de acecite es alta, son necesarias formula-':
ciones cuidadosas para obtener un flow satisfactorio de la tin-'|

a. -

‘ Ld clasificaci6n de propiedades disponibles de los amari-
llos diarilamida es suficiente para satisfacer todos los reque-__3
r1m1entos de 'las tintas para todos los procesos de impresién. .
Son universalmente usados en procesos de tintas de 3 6 4 colo~
‘res para 1mpre516n en cualqu1er secuencia.

" 'Los amarillos diarilamida est#n basados en 1la d1a oniza-
KC16n de 3,3' diclero bencidina y el acoplamiento con dos molé—7
culas de varias acetoacetarilidas.

i “La férmula bdsica es como sigue:

?H
0 C—DH

_E_ Q O N—N-lé-g—-m'y

‘La adicién de las variables X, Yy Zal esquelgto'dé 1afﬁ"

>6rmula, rinde seis’ amarillos diaril-amida tabulados a continua
ién: . : ‘ ; o B o
e anilida  (AAA) X, Y, Z = hidr6geno

o- toluidina (AAOT) X= metil, Y y Z=‘hidr6génb‘.ﬂi
m-xilidida (AAMX) X y Y= metil, Z= hidrégeno:
- o-anisidida (AAOA) X= OCH;, - Y y Z= hidrégeno '
2,5 dimetoxi-4-cloro HR X y 2= OCH;, Y= cloruro
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AMARILLOS CROMO

3Prop1edades.

5 'Los cromatos de plomo forman una c1a51f1cac16n de pigmen-
vtos amarillos Gpacos desde un ligero matiz rosado hasta el do-
1rado naran;a. Tienen una alta gravedad especifica, esto slgnl-'
‘fxca que la relacién de peso en la tinta es muy alto, resultan-.
‘do- es un volumen bajo de pigmento y poder cubriente. Es a veces
'deseable -incorporar extendedores para contreolar las caracterfs-

ticas reolégxcas, pero como en los tonos verdosos empiezan a

.ser“mqs voluminosos, son frecuentemente extendidos con h1dr6x1-"i
CddVde aldmina. Cuando se calientan se enrojecen y regresan a -
su. tono or1g1nal cuando se enfrian.

: -Su -resistencia a la luz es aceptable, se oscurecen a la éx-'
'2951c16n, espe;1almente en &reas industriales, son resistehtes‘_
"165'5éidos.'ceras, solventes, calor y jabén, pero deseomponeh 
‘en presencia de dlcalis fuertes. '
e  Cata1jzan la oxidaci6n de lo0s aceites secantes, por consi-
QQénte'algunas f6rmulas de tintas deben ser ajustadas. ;

»Pueden 1ncorporarse en todos los t1pos de’ tlntas, espgc;alw,
ente,donde se requiere un alto poder cubriente. Se usaron cdmo
'onga'dg prlmer color en los primitivos procesos de tintas. El
venimiento de las bencidinas transparentes que pueden ser im-.
resas en cualquier secuencia ha reemplazado @ &stos. EL futuro
rd iuiflimitédb,'ya‘que un extremadamente bajo contenido de
'Iolo es deseable ‘en el papel el cual es susceptlble de ser re-
,élrculado como un recurso secundario de fibra.

T




R
> Manufactura:

Los-amarillos cromo son esencialmente cromatos de plbmo.
“Son manufacturados por reaccién de sales de plomo con cromato’

de sodxo para producir amarillo medio o por co- prec1p1tac16n

de mezclas ‘de cromato de sodio y sulfato de sodio.

Los tonos pdlidos y verdosos son obtenidos usando un alto
porcentaJe de sulfato de plomo. Los tonos rojizos pueden obte--
nerse usando h1dr6x1do de plomo o sales b#isicas de plomo. EI _
.tpqp tamblén es gobernado por las condiciones de prec1p1tac16nqa;_
(concentraci6n, temperatura, pH, etc., ...). La estructura.

’étistéiina de 1os tonos verdosos es rémbica, de los tonos me-
diés_és_monoclinica_y de los tonos rojizes es. tetragonal. Tra-
EMiéhtos posteriores y adiciones por ejemplo de alGmina, son -
lgunas veces necesarios para impartir propiedades de trabaJo'
 res1stenc1a a la luz.

AMARILLOS DE CADMIO

“:La clasificacién va del verdoso al amarillo &ofadol’Son 6pa-
os‘muy resistentes a -la luz, calor, solventes Yy 51ca115.‘>‘Losg
1gmentos de’. sulfuro de cadmio. descomponen en dcidos -y se oscu-
écen. cuando se usan en conJunto con pxgmentos dc plomo. S

-Son ahora rara vez utilizados'en‘lds"tihtas,7excepto‘éﬁf
p11c3c1ones que necesiten muy altas pr0p1edades de’ res1stenc1aﬁ:
emas,'son caros, les falta poder tintoreo y- no. 1mpr1men bien. --
iLos plgmentos de cadmio no son. permitidos en tlntas para arti-‘,
ulos conforme ‘a 1as regulac1ones de allmentcs y Juguetes. No o
‘son’ recomendados para tintas de posters al aire libre donde pue—
.dén oscurecerse o descomponerse bajo las CORdlClOneS dcidas- de

la atmésfera. Es dudoso si los pigmentos de cadmlo serﬁn per—
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anxt;dos usarse en cualesquiera forma, debido a los pe11gros t6-
'x1cos en su manufactura y uso. :

“Manufactura: ‘ 7
: ~EL sulfuro de cadmio es preparado por fusifn de 6x1do o car-
bpnato con azufre. Otrc método es la combinacién ac1d1f1cada de

,c;oruro o sulfato dec cadmio con vapor de sulfure de hldrdgepo, 4

AMARILLO FLUORESCENTE
AMARILLO BRILLANTE

Propiedadés:r_

_ Tono "fluorescente verdoso, no muy resistente a la 1uz, ca-”””
1or ‘0 sclventes, pero pueden barnizarse o laquearse para evitar
el sangrado. Ademés es resistente al )ab6n y a los detergentes,

Adecuado para tintas 11togr5£1cas, de letterpress, rotogra-‘gl
badory procesos de pantalla. : '
Mantxene apllcac1ones en cajas de cartén, en tarjetas de
sentacxdn, en tarJetas de fe11c1t3c16n que son- comﬁnmente

das en conJunto con otros colores fluorescentes. El amar;llo'w
illante 8 GF tamb1én ha sido usado como primera- alternatzva de
i116 de proceso para afiadir luz a las impresiones. “Su pre- -
su pobre resistencia ‘a 1a luz limitan su uso en la pasta.V
Recientes desarrollos de amarlllcs fluorescentes han. 1mpar-
tido'brlllqny son més resistentes a la luz y a la 1nterper1e. '

quﬁulaﬁ

dcida de 2-hidroxi-l-naftaldehfdo
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PIGMENTOS ANARANJADOS

ANARANJADO 2G
ROJO DINITROANILINA
ROJO PERMANENTE 26

Pfopiedadesz -

. EBs un anarangado‘xojxﬁo con buena Tesistencia a la 1uz y
~de- aceptable a -buena resistencia'al calor, tiene tamblén acep».
tablc res;stencxn a las ceras y a la manteca, pero excelente
‘Tesistencia a los dcidos, dlcalis y agua, ticnec alta opacac1dad
‘-pero carece de resistencia a los sclventes. T

;USOS'

El rojo permanente 2G tiene pobres propiedades de flow en
las tlntas y se encuentra en uso solamente en sistemas de chlp
para impresién de papel kraft, etc., donde el tomo Tojize bri--’
.llahte puede ser combinado con .buen poder cubriente. ‘ :

'Manufactura.

i DxazonLLa ién de 2,4-dinitroanilina y copulacién,con‘théfé'

NN
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. ANARANJADO PIRAZOLONA

ANARANJADO BENCIDINA .
'ANARANJADO ‘PERMANENTE G

Prop1edades.

jEs un anaranJado de’ tono amarillento con buena comb1nac16n R
e propledades de buena resistencia y alto poder txntorlal. Es
‘réslstenta a los 5c1dos, alcalis, agua, jabones 'y grasas. Tam-~ "
\blén tlene buena res1sten51a al calor y al vapor. )

,El anaran;ado benc1d1na es semi-Gpaco y es un buen p1gmento
traba;o que produce tintas con un alto- termznado, como son

'as t1ntas de letterpress, lito. y flexograffa. Aunque sangra en'
'algunos solventes de rotograbado es usado frecuentemente en txn- o
tas liquxdas para empaques. :

Manufactura.

: Dlazonlzac16n de 3,3' dicloro benC1d1na (1. mol} vy copula-,-'
16n con '3 met11 1-fenil-S- p1razolona (2 moles)




ANARANJADO RESISTENTE F2G

‘Propxedades.

Este pigmento es notable por su brille y tono rOJIZO, en
{cémb1nac;6n con su alta,transparencia. Tiene alta .resistencia
fia ia luz, a los ﬁcidos, a los alcalis, jabones y ceras. .Tiene
‘una. resistencia bastante buena al calor y'a la esterilizacién
”:ponkvapor. "Es tambifn ficilmente laqucado 6 barnizado.. :

Usos-

“obtener tintas con un brille muy alto.

Nanufactura.

fc16n con 3 met11 1-p-tolil-5- pxra*o]ona (2 moles)..

fEGrmula:

AT

. Adecuado para todos los sistemas perc es recomendado para
«thntas de acelte donde su intensidad y transpnrenc1a permlten ST

Diazonzzacxon de.'3,3' dicloro bencxdxnn @l mol) y copuln-.x;.




"PIGMENTOS ROJOS

'ROJOS-PARA

ropxedades-'

fson royos de tono azuloso a amarillento, de 1nten51dad de
“olor " bastante buena“ pero de tono emapafiado. Los rojos-para’

os en buena resxstenc1a a la luz en su total 1nten51daa--axhi-f
'eh buena resxstenc1a a los 5c1dos y alc1a1s, pero txenden a san-h
grar en jabones, aceites y solventes. Dlsperszones de 1los ro;o-g
'ara carecen de flow. ' :

Las tlntas basadas en los rojos- para, son comﬁnmente usa-
da. para 1mpre516n de posters, pero la tendenc1a a sangrar ha
resultado en un declive de su uso.

:ndfac;ura:

'ROJO NAFTOL (ROJO PERMANENTE)

,PropxedadeS'

Es un plgmento fuerte, brlllante, 11mp1o de tono rojo . ama-
illo, con excelente re51stenc1a a. los 5c1dos, alcalls, Jabonesf'
' detergentes. Tiene buena resistencia a la luz.

.z




Uéqs:

Es usado extensivamente en las tintas de letterpress Y. li-

‘togrsflcas, de cartonaje especialmente donde es 1mportante 1a
resxstenc1a al jabén. T

Manufactura:

.- Diazonizacién de Z,S-diclorbanilina‘y_copulacién coﬁ 3-hi-
drox1 2-naftanilina. ‘ S e :

'Eﬁfﬁula:
HO
COH

N=N

ROJO HELTO O TOLUIDINA

Propxedades.

‘Es un rOJo escarlnta de intensidad medla, aunque de tono
iphﬂado..

Resxstente a la qu, de excelente a méxima : 1nten51A
dad ¥ resistente a los alcalls, pero es pobre su re51stenc1a a‘;
los solventes 'y decolora por horneo. )

Usado como p1gmento de relativo bajo costo, donde la re51s4
tencxa a 'la luz es de valor. No es recomendado para usarse a :
baJa concentrac16n como en los tintes.

fManufactura.

Diazonizacién de 2-nitro-p-toluidina y copulac16n con Z




ROJO PERMANENTE R (ROJO PARA-CLORADO) .-

Pri pledades.,

os y a los alcalxs. La re51stenc1a a los solventes es pobre y
o @5 adecuada para horneo. - Es de consistencia suave, pero sus.
sper51ones carecen de flow. R

L -Es, un pxgmento rojo usado en muchas- apllcac1ones, pero se
uequlere cu1dado en su formulac16n para produc1r tintas de buenaii
Wprxntabxlxdad. :

—Manufactura.‘



ropxedades';

Un ro;o de fuerte tono. azuloso, de excelenté resisténcia a
1a luz ‘y.al agua, 5c1dos, alcalis, Jabdn y detergentes, posee :
uena estabxlldad al calor y esterilizaci6én con vapor.  Se dls--”

p;en pero carece de flow en las tlntas de alta 1ntensidad.

> El ‘ailto costo limlta el usc de este pigmento a txnte en
.donde se demanda su alra resistencia. :

anufactura.

Dlazonzzac16n de N'N' dietil-d-metoximetanilida 'y copulacién
con 5' ‘cloro-3-hidroxi-2,4'-dimetoxi-2-naftanilida.

CHaO\

_“:2“5‘2‘""25

ROJO NAFTOL FA4RH.




: Usado en tintas para cartonajes de JabGn Yy para 1mpre516n
de’ ho;a de lata. Su costo y mediocre resistencia a la 1luz: 11-
' con51derab1emente su uso.

Mhnufactura~f"

1D1320n1:ac16n de. 5-nitro-o- to]u1dlna Yy copulac16n con 4’~ 
cloro -3- h1drox1 2 -naftanilida. )

Fdrﬁpié;J

ROJO NAETOL L.F.

Usado en las tlntas para ho;alata y en tlmbres donde su re-i'
tencia regularmente buena a la luz, es necesaria. '

‘nufactura-ﬁ'

lblazonlzac16n de 2,5-dicloro" anilina y copulaC16n con 3- h1-_
roxx Z—nafto o anxsxd:na




" _ROJO PERMANENTE .FRL -

Usado en todos los tJ.pos de apllcacmnes, las cuales: garan- i




BORDEAUX  ERR

‘Prcpledades.

- U rogo de extremo tono azuloso anaranjado con valor tlnto-
,rxal alto, tiene en general ‘buenas propxedades de resxstenC1a,‘
incluyendo el jab6n y- “detergentes. o o

USado donde las buenas propiedades de resistencia son re-'“
Aquerldas a 1ntenszdad alta y reducida..
Manufactura-

Dzazonlzacién de 4- -nitro-o-toluidina y copulac16n con 3 h1
rOoxXi- 2 nafto -0~ tolu1d1na.

RUBIDINA 2B; ROJO PERMANENTE 2B

Esta clasificacién que va desde un tono rojo.amérillénfo:“5g
brillante (bario) hasta un castafio intenso (calcio). Som pri-. .
‘mariamenté notables: por su buen valor en dihérOvy poTr su pureza

; e?tbnb; Poseen adecuada resistencia a la luz, excepto cuandov
‘se usan.como  tintes. :
: Son razonablemente resistentes a los dcidos y solventes pe-
'rtho a. 1os alcalls. Tienen buena resistencia ‘al calor, ace1tes
grasas pero solamente regular res1stenc13 al calor de ester1~
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lizacién en autoclaves, esto es caracterfstico de estos pigmen-

'Las’sales de bario y calcio se usan extensivamente en to-
“Yos tipos de ‘tintas lfquidas y en pastas, sin embargo las'
sales,de bario frecuentemente tiemen que ser excluidas por ‘ra- -
zdn de polftxca de ‘salud y segurldad Sus' tonos 11mp105 y pro-*

Hanufactura.

DlazonlzaCLGn del 4cido 6-amino- 4—cloro-m toluen sulfdnxco
y copulac16n con 8cido 3-hidroxi-2- naftoxco. Prec1p1tado como
snl del mecal. : :

Bl estronc1o es rara vez ut111zado solo.

Se aﬁaden pe-




ROJOS LITOLES

Propiedades.“

Sus tonos van desde un amarillo vivo a un azul o ro;o de-'
pendlendo del metal usado. = Su resistencia a’ la luz y solventes‘ 

es»pobre, asI como su resistencia a los 4cidos b4 alcalls.; No”

tienen buena resistencia al calor pero son regularmente re51sten
tes. a los ncextes y grasas y, algunas veces resinados dan buena:@
tfansparencia. ‘ : o

HSon 1nve1uab1es para tintas lfquidas no caras. Su pobre
e51stencxa a la ‘luz y a los solventes limitan su uso con51dera-,
] La sal de bar1o no se recomlenda para revistas y en-~~‘



ROJO LAKE B.O.N.

Prdpiedades:
Es 'um rojo. similar al rojo Lake "C" basado en un dlferente ;1‘
acoplamlento cton-el &cido C. Proporciona mejor resxstenc1a a

los’ solventes, estabilidad al calor y resistencia a la luz .. T1e~

_‘é buena resistencia a las ceras. La sal de calcio (1a de prin-
cipal uso en las txntas) es muy cercana en tono a la Rublna 4B

‘Una’considerable cantidad sc usa en tintas de letterpress
Y litograffa, donde sus adecuadas propiedades de trabajo se re- .
qhieren comb1nadas con tonos brillantes, sin embargo es: menos' .
pppular,en_Europa. En tintas 1lfquidas basadas en solventes da-

buenas caracteristicas de dispersién, también como un tono br1f~
Ilante .y limpio. ‘ :

Manufactura:

Dlazon1zac16n del dcido 2-amino-5- cloro~p toluensulfdnxco yg 

opulac16n con dcido 3-hidroxi-2- nafto1co. Pre;1p;tad9_como‘la




ROJO LAKE "C"

“Propxedades.

: Cuando se refiere al rojo Lake "C" la sal de barlo es la
:n4§";mportante, las otras dos sales son rara vez-usadas. Es- él
mis ampliamente usado de todos los rojos orgdnicos en 1as;t1ntasf
de impresién; Proporciona un sobretono fuerte, brillanté y‘ama-f4
illento. - Es. regularmente transparente y e€sto es” 1ncrementado a .

veces en las formas resinadas, las que también tienen’ buena dls-f’\f

persabllldad !Tiene buena resistencia al calor, grasas Y acel-
asI como también a los §c1dos. No es afectado por “la mayo

Usado en todos. los tipos de tintas quuzdas y -en pasta don-
de se requlere de - brlllantez e 1ntens:dad en comb1nac16n con un N
producto econﬁmlco. Es también el pigmento rojo basico . usado: en.f
s sistemas de combinacién. "Siendo una sal.de bario puede tcf»f
nér que ser gxclufda‘por razones de salud y seguridad. :

,Dxazonzzacxén del 5c1do 2-amino-5-cloro-p- toluensulfdnzco
opulacz&n con 2~ naftol : Prec1p1tado como la sal de bario.




RUBINA 4B

'PrOpzedades' : =

Este pigmento es el mads usado por 1la industria-de las tin-.
as. de 1mpres16n, es 1a sal de calcio que se caracteriza por su

'rlllantez e 1ntenso tono combinado con un reflejo azuloso.
Txene buena rcsistencia a 1la mayorfa de los ‘solventes y.a.
los scextes, grasas Y ceras, también tiene regularmente buenas
'propledades de resistencia a la luz y condiciones secas, es re-
1stente al calor y a la esterilizacién con vapor. Tiene pobre
re;xstenc1a ‘a los 5c1dos, alcalis y ‘jabones y, solamente. nesxsa
encia regular a la 1ntemper1e, debido a su sens1b1;1dad al agua
de- lluvxa.‘ ‘Se d1spersa féc11mente para hacer buenas tlntas de
trabajo. ‘

‘El pr1nc1pa1 uso -de este pigmento es como. un magenta_“rdel
‘en todos los tipos de tlntas. . Versiones anterxores han‘ﬂ
Rhodamina PMTA para obtener azulosidad. ' =

a la sal de‘

a ibn con §c1do 3 hxdrox; ;—naftouco.- Convertzr




PIGMENTO ESCARLATA 3B

Propiedades:
”Esfunkpigméhto Tegularmente débil, limpio de un tono -azul
toji 6 con un- ﬁt11 grado de res1stenc1a a la luz, Es'de'exce~}“
1 nte tesxstenC1a a los solventes, aceites comcst1b1es y.ceras,. -
pero pobre re51stencxa a ﬁcxdos alcalis:y glicoles, tiene hue-'
nas: cu tidades’ de trabaJo ‘pero puede dar problemas de: agoumuen-
to lltogrifxco.

5D§d£¢ado?a propSsitos especificos, donde se reéuierégbuenql

esistéﬁéia‘al calor y a los solventes. Es regularmente . trans-

afente Yy algunas veces se utiliza para recubrimientos. de f011
_aqueado de ho;a de lata. . :

Manufactura.uj

Las sales de bar1o, plomo o zinc o copulac;ones con ﬁcxdo
antran!lico copulado con dcido 2-naftol-3, 6 dxsulfﬁnxco en: con‘;
juncxdn con: h1drato de alﬁm1na. ! :




ROSA PMTA, RHODAMINA 6G

Propxedades y composicién:

- Pigmentos rosas. fuertemente brlllantes producidds‘por éom-ij
binacxﬁn de las materias colorantes con &cidos fosfdrxcos, ‘molfb>
'dicos y .. tungsticos conocidos como sales tr1p1es (PMTA), es’ p051-5
’ble omitir el icido molIbdlco o tunstico (PTA;, PMA) o comblnarf
pfpl agldo silicomolfbdico solamente (8M). Son COnOCldOS:gef

rélmehte"como sales dobles. . Las sales dobles son‘normaiﬁehtei
55 fuertes 'y baratas, pero tienen pobre reSLStencxa a la:-luz,

curec1m1ento antes que decoloramelnto. Nlnguno es resistente.
ios»alcal1s o 3abones y todos ellos sangran fécxlmente en- al—, ;

. Usados eh‘todbs los tipos de tintas donde la brilléntgz.e
ntepsidad‘son importantes factores.. Imprimen bien y resisten -
las ceras de parafina pero no los espiritus de los barnices o
hl1h3c1ones.4 Son disponibles grados estab111zados para 51ste<A«f
de tlntas liquxdas. ’

)Cl

‘.
NH(C Hs

Y



ROJO FLOXINA

Prop1edade5'

i 'Tiene tono azul rojizo fuerte y brillante, tiene pobre re%?

sxstenc1a al calor, luz, fcidos, alcalis y muchos solventes, in- :
luyendo alcohol. : - Co

Su tono azuloso hace a este plgmento muy 4tract1vo para- pe-g

riﬁdlcos no-cares’y colores de proceso de magazxnes, sin embargo_”
‘una. sal de ‘plome que ocasiona problemas de contaminacidn, ‘vn
~Io tanto su manufactura y 'use han decllnado répldamente.,Tra

a;g"b1en en ‘tintas con vehiculos de acelte, pero .no puede usaf—
'en 11tografia debido a problemas de- replnte.

anufactura'

‘5Convert1r el bromlnato de fluorcscefna al derlvado tetr
,romo y formar la sal de plomo. ’

Fdﬂi-m'xl_‘a i




" ANARANJADO MOLIBDATO, ROJO CROMO
ANARANJADO CROMO

Son ro;os brillantes 11mp105 y de un tono anaran;ado denso"
on natable opacacidad, tienen buena resxstencxa a la“luz pero
.tlenden a oscurecerse cuando son expuestos a la atm65fera.'

. Re51sten al calor y pueden procesarse con vapor, pero. son ;
ctados ‘por. 5c1dos fuértes y alcalis. Las impresiones son re‘5‘"
.sistentes al jabdn y pueden ser encerados. -

- Es un- buen pigmento de trabajo de alta opacaczdad.'adecua-‘“

do pata uso-en un amplxo rango de tintas. Tlene baja absorcxﬁn
aceite el cual ayuda a-dominar su inherente falta: de poder

t'ntor131 ' :

Mahﬁfactura: ‘ ‘ _
- Se vierte dicromato de sodio, dcido sulffirico .y molibdéto
sodxo .en. un exceso de nitrato de plomo. . El producto varia

acuerdo a. los constltuyentes y cond1c10nes de prec1p1tac16n
1 anntan;ado ‘al rojo.‘ e

ROJO  CADMIO

opiedades.

Es un rango de pxgmentos regularmente Gpacos del anaran;a
lo al larrén Lntenso., Dan excelente resxstencxa al calor, . luz,;g
‘nli 1ﬂc1dos muy dllufdos. es tamblén resxstente a la mayoria.
os solventes, jabones y ceras.n ‘No pueden usarse para 1mpr;-
Wir. envolturas de viveres o Juguetes, tambpoco puede usarse en
r\comblnac16n con p1gmentos de plomo, ya que puede formarse e1‘

negro de sulfuro de plomo. ‘ g




- "Usos:
: ‘Debido a su teoxicidad, el uso de los pigmentos. de cadmio se
restringe a aplicaciones especiales en tintas y recubrimientos..

Se,dsa‘en’tintas que tienen que resistir extremadamente altas-
»temperatufas 0 que tengan resistencia a los alcalis. Tiene ba- -
jéfValor de masa con pobres cualidades de trabajo. Son. opacos:
y. tienen pequefio poder tintoreo. ’ -

Méﬁﬁfictura:

-Se precipita sulfato de-cadmio con cenizas de sbdio, a es- -
(oiSe.aﬁadé selenio metflico disuelto en sulfuro de sodio. C6n4;
iormé:sé'iﬁcrementa la proporcidén de selenio, 1los tonos}vétiaﬁ,
del ‘anaranjado al marr6n dando sulfoseleniuro de cadmio CdS
(CdSe)x;‘ También se obtienen por la calcinacidén de una mezcla  “
de sulfuro de cadmic, selenio y azufre a aproximadamente 600°C.

ROJO ARILAMIDA B.O.N, ROJO HELIO FGR.

Propiedades:

"Es'brillante. llmpxo de tono medio y azuloso, tlene alto
oder txntorlal y es regularmente transparente ExcelenteA
zstencxa a la luz , dcidos, alcalis, . agua y calor. ,Sln_embéf”
~< sangran en la mayorfa de los solventes. ' S

; Usado en todos los tipos de- tintas en- pastas; espec1a1mente
:donde los pigmentos mds baratos no tienen propledades de re515
'enc1a requerldas. :

,anufactura.

Diazonizacibn de 2,4,5- tricloroanilina y copulac16n con 3-"‘
’“hldroxl 2-nafto-o- toluldlna.



_Féfmula:

PIGMENTOS ' VERDES
" VERDE INTENSO ~ PMTA

jPropxedadesr

Es un verde de mixima 1nten51dad y de limpio y priliante’ -
ono verde azuloso. Tiene regular resistencia a la 1uz,,pero'

ixende a oscurecerse cuando se expone a la luz del'sol. Tiene :
pobre re51stencxa a los alcalxs, jabones y ‘solventes Euertes;: Sy
jpero no es afectado por las ceras de paraflna. i

i

S Adecuado para todos los tipos deo- t*ntas, ’Speuxnlmente 1
uxdaS'y,con ‘bases. de agua donde-se requiera un ‘tono de 1ntenso‘
'-;Pueden barn:zarse solamente con extremo cu1dado..

La materla colorante b551ca es comb1nada con complejos de s
.c1dos fosf6r1co, molfibdico y tungstico para formar la-sal’ trl-
‘Ie, “Es posxble hacer sales dobles por comb1nac16n del dc1do S
‘fosfﬁr:co con cualqu1era de 1ns otros. dos, formando colores PMA.

‘ PTA que: son menos resistentes a la luz, pero dan otras: ventawl

as. ‘ ‘ ) “
" U E1 verde bﬁsito se produce por condensacidn de‘behzaldehi—f
-do con N,N-dietilanilina en presencia de #fcido, oxiddndose”yﬂ




convirtiéndese a sulfato.

VERDE VIVO PMTA

Propiedades: ‘ -
“Es un .verde esmeralda de alto brillo con propiedades s;ml-,
ares a las del verde intenso. e 3

- . Las tintas manufacturadas con este pigmento tienen un br1‘:a3}
1lo no igualado por ninguna ctra combinacién de pigmentos.- ' '

Usos:

Tiene amplia aplicacién donde el 2lto costo y algo de las

4cua11dades inferiores de resistencia a 1os solventes ¥y a la luz,

son pasados por alto a fin de obtener tonos brillantes.

Es una mezcla del pigmento verde: intenso y del plgmento amaé~‘
110 19. : -

VERDE FTALOCIANINA

ropledadeS'»

R Estos Plgmentos poseen un tono verde br:llante dégdewel*
'verde azuloso -al verde amarillento, Exhlben resistencia ‘ala.
' calor, solventes y varios agentes quimlcos. Son encerables,
’batnlzables,»adecuados para recipientes de Jabdn, detergentes y :
«allmentos.y tienen resistencia satisfactoria a la esterllxzac16nv”
or vapor. ' ) el

Usos:
Ampliamente usado en todos los tipos dé tintas por sus pro--.

.pledades de resistencia. Recientes desarrollos han producxdo
”una amplla clasificacién. de tonos 'y mejores dlsperSLOnes. S;n‘ﬁ




embargo, muchos vehfIculos de las tintas tienden a perder su‘flow;‘"

Manuféctura-
"Estos son obtenidos por la cloraci6n de: la molécula de fta-
oac1an1na de cobre con mis de 16 dtomos de cloro. Rec1entemen-

los tonos ‘amarillos han sido obtenidos por 1ncorporac16n de
romuro en comb1nac16n con el cloruro. :

PIGMENTOS AZULES .

AZUL. VICTORIA ~ PMTA
AZUL BRILLANTE  PMTA

P .Ple,adeSﬂ;[~'

Usado en la mayorfa dé las tintas, zncluyendo tlntas con
base. de‘agua; Hace magnificas dispersiones, pero mejora la flui

dez de las tlntas. Su alto costo y su pobre re51stenc1a no coar-




a;;;; pigmentos. Los productos bajo este encabezade inclﬁyén“ 
as'éﬁles de molibdato fosfotungstico. Las sales“doblesifPTA yo
PMA) y ‘los complejos de ferrocianuro de cobre, tienen precibs.
enta;osos pero pobre resistencia. ' '

Manufactura‘

ondensar 4- 4'-b15(d1et1lam1na) benzofenona con n- et11 1 naf-
12 mlna en tolueno con oxicloruro de fésforo y convertlr a 1a’
: aprop1ada.~ K

AZUL CIELO PMTA

Adecuado para la mayoria de los tlpos de’ tlntas., Se dls-‘
rsa blen, aunque tlende a acortar el flow de 'las’ t1ntas. Aho-
a es'grandemente reemplazado por los plgmentos ftaloc1an1na."'

anufactura.

La mater1a bdsica es preparada por condensaciln del o- clo-'
vrobenzaldehido con n-etil-o-toluidina y ox1dac1on de los produc?




”Fdfﬁﬁla: - v CH,

\ =NH(:2H§El ar

CH, -

o " AZUL FTALOCIANINA

:opxedades-'

uciendo tonos verdosos. ' La sobresaliente resxstencxa de la"
npres16n a la luz. calor, dcidos, flcalis, )abones, ceras. es—

Usado extens1vamente en todos los. Lipos_dgfsisgeyps;d"vew
ulos dando tintas cortas. ' '

Afecta su resistencxa a la ‘luz el d16x1do de titanlo.‘“"

s los azules de proceso son ahora formuladOS con” azul ftalo

Mnnufactura.

"Lbs variados métodos de preparacxén 1nc1uyen el calenta-
llento de ftalon1tr110 con ‘cloruro cuproso a 180 200 C. ;f_f

F@?ﬁﬁia=




AZUL FTALOCIANINA (LIBRE DE COBRE)

Azul vardoso brlllante mis verdoso que los otros . tlpos ;
de azules ftalocxanlna. Igualmente alta re51stenc1a a- 1a luz,_ﬂ
calor, . solventes y al producto.

Adecuado para: ‘todos los procesos, pero el alto costo 10“” 

11m1ta a los requerlmlentos libres- del metal y apllcac1ones
que demandan 'sus sobresallentes propiedades .. N

.Manufacturé“

) Calentar Ftalon1tr110 con una variedad de sustancias or-
g5n1cas. EJemplo. amidas, fenoles, compuestos h1drox1alif5—

_,tlcos, etc.; para dar una estructura sxmllar al azul ftalocza-
'fnlna, pero cambiando el dtomo central. de cobre por ‘dos- 5tomos g
'de hxdrdgeno.,




FSrmula: -

REFLEX O AZUL ALCALI

ropledades.

. T;ene tonos altamente. concentrados de r031.o a verdoso con;‘

{un fuerte refleJo ro;o azuloso. .Tiene re515tenc13 a la 1uz pro
"‘dl .

os ﬁlcalxs; Este plgmento retarda el secado por. oxzdac16n de
< s;stemas basados en aceltes. R

e res1stenc1a al calor a dcidos. déb1les pero sucumbe en

alcalino es generalmente vendido. .como un”coior-en
tlene .pobre trabajo de pigmento seco, hace que el'

51stema seleccionado preferlble. Pr1nc1palmente

65 que txenen pequeﬁo bronceado o nada -se usan en s1stemas
'de colores de comblnac16n Yy en pastas de agua para tlntas acuo-,




con 4cido sulfﬁrlco concentrado. Convertir a la sal de sodio o
"Yfprec1p1tar con dcido mineral, generalmente &cido clorhfdri-

kEGgﬁgig: .

Es un’ azul verdoso lxmplo, brillante,'regularmeﬁte débil,
5con una- brillantez que es 1n1gualada. Tiene pobre res1s-‘
’ten a“a la ‘luz, regular . al calor, pero los dlcalis o 5c1dosf
yfe”tan el color. Sangra en calor, la mayorfa de los solven- =
T1ene pobre. textura y es d1f1c11 de dxspersar.

'abado_para revxstas Yy per16d1cos. Reemplazado por las fta-
‘ n1nas, las cuales son mis resistentes a’ -la luz. pero nq,[”
'seen la mlsma brillantez. o e e

Manufactura-

Produc1do por condensacidn del &cido o- formllbencensulfo-
niqdiCon'ﬁcido o =(N- etil- -anilino)-m- toluensu1f6n1co, ox1-v
3dando y conv1rt1endo a ‘1a sal de bario-. :







VAZUL DE HIERRO (BRONCE, de PRUSIA, de CHINA, MILORI)

ropledadeS'

Es’ una clasificaci6n de azules fuertes desde un tono su-
‘10 ro;1zo (azul ‘de Prus1a) a un tono mds verdoso, mids 11mpxo
(azul de Chxna) La superf1c1e de bronce varfa de‘un rojo- a‘-
h tono verdoso dependiendo de las condiciones de secado en la'
'manufactura, grado de dispersién y grado de vehiculo retenldo )
lrededor de cada particula de pigmento en la pelfcula de tin- e
1ta 1mpresa.— : et
" Los azules de h1erro poseen excelente resistencia a la’ 1uz,,
1 calor, aceites, grasas, solventes, ceras y dcidos. Descom-
jponen r&pldamente en: f1lcali y son inadecuados para envolturas
de Jabdn.

~disponibles en varios grados de acuerdo a todos los. - - .
‘tintas de impresién. Su bajo.costo y alta'ihténsidédﬂ'°‘

ellos p1gmentos populares. Son dificiles de: dlsper-*
‘deben deJarse mezclados sin moler, porque puede ocu-'
lcombustldn espontﬁnea. Los tintes son 1nestables en o

cidn de ace1tes vegetales.

anufactura-

? Ferroc1anuro de potasio prec1p1tado con una sal ferrosa -
a'a formar ‘un azul pilldo ferri-ferrocianuro. ¥ oscurec1do

on 5c1do, adem&s. de un- ‘agente ‘oxidante:

e3* [pez*(cu)6] X. Hp0 6 K [Fe?"Fe®¥(CN)4] X.H,0

Nota: El potasio puede reemplazarse por sodio o amonio o bien

49




"AZUL ULTRAMARINO

-PropxedadeS‘

L,Es ‘un ‘azul de 11mp10 tono rojizo, de -bajo poder de txnc16n,

de semlopaco a tranSparente dependiendo del tratamxento de la -
super£1c1e o de la medida de distribucién de 1la particula. _,.'
Altamente resistente a los efectos de la- luz,vcalor, a1 .
cal;, ceras y solventes. pero los dcidos d11u1dos le: causén de-‘f
coioramiento ‘Las imprcsiones no- Pecublertas son sen51t1vas

Pr1nc1pa1mente usados en -10s procesos. de pantalla, acuﬁa—ff
1ento y tintes con base de agua. Los grados recubiertos son.
Veclalmente hidrofflicos y se dispone de ellos para la lito- N
rafia. “En tintas de’ aceite son diffciles de dispersar, no .
transfleren bien en los rodillos de la prensa y debe tenerse
dado en la formulac16n para prevenlr amontonamiento. Ade-
; ara empaques de alimentos, pero se oscurece en presen-i
’de p’ac~s © cilindros de cobre y bajo condiciones. ac1das '

Manufactura.

Producxdo por calc1nac16n del caolin con catbonato de so
azufte,'sil1ce y ‘resina. )
Son _azules de alta calidad para tlntas que tlenen frecuen
tenente superf:c1es h1dratadas. - ‘ ‘ ‘

dio,




AZUL  IDANTRENO

AZUL ANTRAQUINOIDEO

.PropledadeS'

fAzul transparente de tono rojlzo de ‘buena 1ntens1dad ‘Ex-
' emadamente resistente a ‘la luz, calor, ester1llzac16n, vnpor,”
cados, dlcalis, solventes, -jabones y ceras. SRR

.Puede usarse en todos los tipos de tintas, pero eslcaro‘}j,

e}ecc1onado cuando sus sobresalientes propledades son. el re- "’
uerimiento domxnante, por ejemplo en tlntas para- envolturas
; ébones 6 detergentes. Se: dispersa bien pero t1ene alta -
'bsorc16n de aceite, lo cual da como_resultado tintas cortas.

anufactura‘

sxGn de Z-amlno antraquxnona con. hldrdxxdo de pocas1o,,
rpresenc1a de nitrato. de pota51o, clorato de potasxo o 1a o
1 de un dcido orginxco. : RO ‘




El grado clorado es mucho mds rojizo:

0
]

© PIGMENTOS VIOLETAS
RHODAMINA PMTA

iPropledades-

~Fuerte Yy 11mp10 tono magenta el cual es frecuentemente'

sado en’ t1ntas como un -tono azul rojizo. Exhxbe alta pureza
onG. e 1nten51dad tintorial.  Se obscurece baJo la exp051- 
lagluz.y:sangra,en agua, solventgs, acelte Y Jabén.i“

Adecuado para t1ntas lfqu1das xncluyendo algunos con base B
gﬁa,.pero xnsatisfactorxo para litografia o procesos de va-f'
;por a alta temperatura. Las impresiocnes letterpress pueden la--'
éue rse o barn1zarse soiamente baJo cond1c1ones espec;ales.

Compos1c16n'

S La sal fosfomollbdo tungstlca de la Rhodamxna B.




VIOLETA FENOL PMTA

Propxedades‘

_ Violeta brillante azuloso con intensidad muy alta. Buena.
feﬁistencla ‘a 1la luz y al calor. No sangra en agua o hldTO-‘H
cgrburos‘aromdticos,rpéro sangra en la mayorfa de 1os'ofrds
qitehpes y en. jab6n, . Adecuado para.prdcesamiento en vapor.
‘Las’ sales dobles y el complejo cobre-ferrocianure dan. tonos .
mds opacos y mds intensos que la sal triple. Se oscurecen ré:.
idamente al exponerse a la luz. o B

La sal. trlple se usa en tintas de lct:erpress ' lltogra-f__
*ffa. Por ser mis econ6m1ca la sal doble se usa mis ampllamen—f,.
é‘en tlntas liqu1das y para entonar negros. :

VIOLETA DIOXAZINA

1Prop1edades.

'Es t1ntor1almente fuerte, plrpura de tono royxzo, de alta.f"
ransparenc1a. Resistencia superior al calor,. luz, esteriliza-
16n con vapor, ﬁc1dos. dlcalls y solventes, grasas y- Jabones.

Aﬁnﬁué:es uh pigmento caro,. ofrece‘eSpééiaiés ventajas en’ -
a‘formulac16n.' Es usado en todos los procesos:de 1mpre516n,
ra: apllcac1ones que requleren un pﬁrpura estable, también. pa
ra enro;eC1m1ento de” 1a ftaloc1an1na sin pérdida de’ prppleda‘

anufactura-‘

‘Condensac16n de. 3- amlno -9- etil carb1201 con- cloranlllna en _
trlcloro benceno. ;

sa




fF6rn§la;

PIGMENTOS NEGROS Y CAFES
~ OXIDOS DE HIERRO AMARILLOS Y CAFES

Propxedades.

; Es una clas1f1cac16n de colores, del color paja hasta el
Ucompletamente Tojo castafic al café negrusco. ' Los 6x1dos de
h;érro son inertes y no reaccicnan con la luz, dlcalis, dcidos”

cerse bajo calentamiento excesivo.

stos- -
Los ﬁxxdos de hierro .no proporcionan buenaa cual1dades de
trabajo en. las txntas.’ Su carenc1a de intensidad de color y

s 'abres1V1dad 11m1tan su uso. en las placas de cobre, troque-'
laulénto ¥ procesos de pantalla. ~ Sin'embargo, su re51stenc1a1
a’la . luz y‘al calor en tonos débiles, los hacen tlntcs 1dealesi»f

7Compos1c16n y. sintes1s.

Se. presenta naturalmente como mineral- de hierro, generalmente
cdn 3111catos. Todos los tonos pueden producirse. 51ntét1camen-7
te usando sales de hierro que son frecuentemente los subproduc-fi
_tos ‘de las industrias de procesamiento del metal. =

diluidos,.solﬁentes,'jabén o grasas.. Algunos tienden a oscurc—:ff'w:

OXIdO férrico Fezo3 u 6x1do férrxco hidratado TbO(OH) Hzo,"'ff“-w



NEGRO VEGETAL {NEGRO DE LAMPARA)

jPropledades.

Negro suave con reflejo azuloso, grisidceo y mis ordina-
rio que-los negros channel. Es inerte porque tiene una gran
irea de superficie, tiende a absorber materia orgénica coloran- =

te, por lo tanto no debe ser afiadido a los tintes.

Los negros vegetales fueron usados como material negro.A-
MeJoran la intensidad y el color de los troquelados Y. 1os tin
s_de placa de cobre. Son: ahora ccmpletamente reemplagados
rpfﬂlos negros de horno. :

Manufactura.

Produc1do por la destilaci6n destructiva de 1as céscatas,
de uvn vdstago de parra o madera. Algunos de los neglos ve- )
getales usados en las tintas de impresién son-de hecho negros{f 1
'de lémpara de alta ca11dad porque son obtenldos por el chamus-"
Acamxento de creosota. : '

NEGROS .DE CARBON (DE CANAL Y DE HORNO) = =

edades.. )
- Todos 105 txpos de ‘negros de carbén ‘son 1nc1u1dos baJo 1a
lasxf1cac16n anterior. -Son-pigmentos ‘de tamano :de particula
xtremadamente fina, con color variado del maSStone grlsaceo Y.
reflejo azuloso ‘a un masstone ‘densamente -negro con reflejo- ca-“f
f dependlendo ‘del método de manufactura. Las var1edades no.
azuladas,-usadas en las tintas -son producidas en pellet g16- e
bulos densos ) de. formas bofas.‘ SOn quim;camunte muy. resisten-'
‘tes ‘al calor, luz, 4cidos, ﬁlcalls, solventes .y Jabén. La mas
‘yoria de 1os grados sin embargo, contienen pequeﬁas cant1dades.




: dé«ﬁaterial volsatil.:
NEGROS DE. HORNO

‘, C351 ‘todos- los negros son hoy dfa prodUC1dos por el pro-f
eso de horno y casi toda esta producci6n estd localxzada aly"
: Algunos se producen por procesos lentos .y verticales:
Aen 1os cuales el aceite es espreado y quemado bajo condicio- :
.nes contrcladas. El carbén es colectado por mé&todos cicloni--
cos” 0 electrostiticos. Negroé mds finos son manufacturados'
.pof ‘un.- proceso. vertlcal mis rdpido, donde gas caliente y acel-
'son combxnados bajo presidén para désintegraciém o crack.

os carbones negros. producidos por este preceso no se exponen
1. aire 'y por.le tanto absorben poco oxfgeno. Los mas recxen-'
tes tlpDS de negros de horno tratados tienen reemplazo-en los:
negros de canal en muchas aplicaciones., Pasan por unh proceso.
osterlor en: el cual se unen con oxfgenoc y otros surfactantes, o
para obtener caracteristlcas de superficie. requerldas. :

NEGROS DE CANAL

opleaadés:'
;Ahora producxdos en s6lo pocos lugares alrededor del mun-~
ya que requlere gas natural el” cual es m&s valloso como
bustxhle que . como un recurso de negros ‘de. carbdn. “EYl. gas
ural con51ste ‘en una mezcla de hxdrocarburos gaseosos,vpre-
‘doninantemente metano "Se quema en una serie de pequeﬁas Y 1u-~5
ninosas flamas, Ias cuales coinciden en un canal en forma de

U 1nvert1da ‘enfriado por agua.’ Es deposztada una capa de flno o
“carbGn blanco. Las particulas son continuamente removidas por‘
réspadores Yy transportadas a-la planta de burbu;eamlento Y: em-"_
pacado. Tienen una apariencia de negro denso. con reflejo café. .




Lbs—negros‘de canal poseen buenas caracteristicas de humecta-
cifn, a pesar de una alta absorcidén de aceite causada por su
porosidad y su muy grande &rea de superficie. Esta humecta- -
’cidn es auxiliada por su . bajo pH que normalmente tienen. los

~negros de canal causada por la formacifn de una capa volﬁtll;
,absorb1da de entre 10 y 15% en peso incluyendo la mezcla. El..

fox!geno absorb1do durante la manufactura puede ser quimlcamen-'
fte unido para ‘producir negros de canal de largo flow, que t1817
en . Gptlmo color, densidad, flow, brilloc Y dlspersxdn. ‘Un
}efecto desventa;oso de los negros-de canal en las tintas es la'
itendencxa a absorber ambos secantes y los entonadores. alcallnos'
azules en un periodo de tiempo.  Este defecto no se presenta.
fen los negros de horno. tratados. E1 reemplazo de los negros de
vcanal por los negros de horno es bené&fico porque la contam1na-f}k
’cxdn terrestre y atmosférica se reduce cuando se cierran las
plantas de negros.de canal. ‘

NEGROS DE LAMPARA

PropxedadeS'

Creosote y residuos de alquitrén son- quemados €n .un: tubo
"chimenea Cublerto, con una limitada cant1dad de aire | ‘un’ }
erm1t1do humeante y tiznado gas. Anterlormente ‘se f1jaba en: .
cambiadores-enfriadores para arrastrarlos y empacarlos. Hoy enjii
dfa son normalmente colectados por métodos m4s modernos::- T1e-.f
ne"gran -tamafio de partfcula comparado con los negros de canal
y‘flocula para formar estructuras como cadenas. :

OXIDOS DE HIERRO NEGROS
OXIDOS MAGNETICO DE HIERRO

—Prop1edades' . : R
Una densa materia ‘negra de tono café con alta gravedad es-"',{
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peétfica y’béja-absorciGn de aceite. Es resistente a calor,
luz, !1cal1, solventes, jab6n y ceras, pefo se ‘disuelve en 5cié
dos. : ‘

0rd1nur1amente los 6xidos negros de hlerro han.-sido usados - =
en. las ‘Placas de cobre y las tintas de troquelado. Imparten’ el‘i,fff
low, pero son t1ntor1a1mente débiles. Los - 6xidos magné&ticos i
hierro,kse requleren en t1ntas donde la impresidn. de carac-.
res bien defxnldos, como es el caso de cheques para procesafg::;
to automético. o o ' :
Cuando ‘secan las 1mpr951ones usando dxchas tintas podrﬁn'

: nér.un‘magnet;smo permanente ‘en respuestd a ‘105 aparatos 1ecff

Tes -

2

Composici6n'y srn‘te'sis':
'AOxldo ferroso férrxco FeQ.Fe,0,.
Se .presenta’ ampllamente en la naturaleza como magnetlta.

oS grados usados en las t1ntas ‘'son productos’ sxntétxcos, los

,h es’pueden produczrse de muchas formas, un- método. es el der
' dac:dn ‘controlada de. hidréxido ferroso -seguido porrlavado,
ado, ‘calcinaci6bn y molienda. ' : ‘

PIGMENTOS BLANCOS,
GXIDO DE ZINC

. Puede usarse en recubr1m1entos y en las tlntas para 1mpre-
sidn de .hojalata, mejora el flow y para mejorar 1a resxstenc1a
i 'frxcc16n de ‘los tintes blancos opacos. Porque estas de




f1no tamaﬁo de particula son'a veces usados en pastas blancas"f”
para determlnar el poder tintorial . de las tintas y. plgmentos.

'ManufaCthra:

El: 6xido de zinc (Zn0) se obtiene por cremacidn o vaporl-\
,ac16n de zinc. met&llco o carbonato de zinc. : S i

DIOXIDO DE TITANIO

r0p1edades. . i
.’ ‘Es el més 1mportante plgmento brlllante opaco. Reemplaza~‘
completamente a los miAs viejos pigmentos blancos, 1ncluyendo el -
blanco de plomo. Dos formas cristalinas se usan en las tintas:
tltnnxo rutflico que es el de mis alta dpaCACidad y el dnatﬁSis}
co. que es’ llgeramente menos opaco y més blanco y tiene menos' :
tendenc;a a amarillear, sin embargo, puede formar una reacc16n"
otoqu!mxca en exposlc16n,'espec:almente cuando se . usa’ _como un»
nedxo ‘de- tznc16n. "Esta reacc16n tiene lugar solamente con: czef:
t‘s”pxgmentos, 1nc1uvendo las ftaloc:anlnas. E1l rutllo no sew‘
fecta: de este ‘modo;-es reccmendado por su estabxlldad al-: calor
propzedades de procesamlento de vapor. - Anbos son estables‘a
os'5c1dos,‘51c3115; solventes, Jabones ¥ ceras;” lo que no fsust
’ con el 6xido de z1nc, que es amarlllo cuando se calxenta
-anco cuando se, enfria ) ‘ ’ [ .V_Q-ll,

_Bl blanco t1tan10 es usado extensivamente en todos los tz-"
pos-de: tintas, los. manufactureros producen numeresos’ grados,“
todos con diferentes propledades, esto ayuda a la formulac16n
pero no a la racionalizacibn. . En general, los grados no re-.
‘cublertos se usan para tintas flexogridficas baratas, base de

'agua Yy ‘blancos para rotograbado y para tintas de proceso de,‘;




Donde .se requiere buen brillo, flow y dispersibn, es reco-
jmehdable formular con uno de los grados recubiertos. EStos
n”estan tratados en la superficie con compuestos de alumznxo, sx-~*
1c6n y zinc. ‘Algunos de los ngmentos m4s pesadamente recu-
blertos :de O6xido de titanio tienen un recuhrlmlento precxpzta-;
‘do ‘de: estos compuestos de sobre el 10% en peso. “Tales. pigmen- .-
s resultan titiles para obtener pureza de color y opacacidad, '

aublén pueden ayudar en- la dlsper516n de 51stemas de t1ntas
Iquxdas.

Comp051c16n'y hanufaéturé{

Dl6x1do de txtanlo. TiO2 Pe las tres formas cr1stall-“‘"

nas. solamente el anatdsico Y el rutilico pueden usarse. como
1gmentos.' S

fllmenxta. FeOTiO,.- Es un pigmento naiufal ‘es digériao‘:“‘
‘ont8c1do ‘sulfdrico, . la solucidn es h1drol1zada por ebull;c;én a
: ”‘rec;pxtado de dibxido de titanio‘es separado. calc1nado ”
' El rut110 mlneral también puede ser’ empleado Y ha-.x

blanco, esto ‘es conoc1do como el proceso del cloruro, da supe-
,CARBONATQS br; CALCIO!

;Extender blanco transparente opécc hoy en dfa usa-'

u éualxdades de 1mpre$16n. El carbonato de calclo prec1p1-‘
ado puede contener arriba del 3%- de estearato o. re51na para
. o Ambos grados, el ‘recubierto y el no recublerto han:
'plazado otros extenders . como medios de tincién. Son- volu~-~'
nosos pero ‘imparten buenas propledades ‘de . trabaJo y un ter-
inado regularmente brlllante. :



Usos:

L ‘Los grados recubiertos se usan para tintas letterpress,
litfgrlfxcas 'y de rotograbado, las tintas acuosas usan ambosv'"
txpos, ‘puesto que las tintas de proceso de pantalla normalmen--_)“
e contlenen grados no recublertos o tiza (forma natural. de
carbonato de calc1o) para obtener terminado mate.

Las tintas de placa de cobre también contienen tiza. por
us cualxdades de 11mp1eza., La seleccibn del grado correcto
nd ;en “la - d1sper516n al flow y el desempeﬁo de- 1la prensa.»‘

ulo de alto - indxce de aczdez ya  que 1a mezcla fljada reac—
‘cxona lxberando di6éxido de carbono. _El carbonato de ;alcxores_ .

: El carbonato de calcio (CaCO ) se presenta naturalmente
-en muchos paises como -yeso, el cuﬁl es pulverzzado para produ?,;f'
‘cir' tiza. Es produc:do sintéticamente apagando cal viva.y, haéw
-ciéndolo reaccxonar ‘con.diféxido de carbono. Es también obte-

nxdo como subproducto de la purlflcaC16n del agua. ’

o8

' CARBONATO DE MAGNESIO- (magnesia)  * .

ropiedades:

”Eé‘un extender blanco, transparénte,‘volumlnoso con gran'
irjp“de superfxcxe, estable én aceite Yy resistente 'a los: 51ca-g:
1s, pero puede 11berar d16x1do de carbono en medio 5c1d0.

R Usado en tintas de: 1etterpress, 11togréf1cas y de roto-f"
grahado ‘como. un agente de acabado mate, tamblén como un exten-j
der de primera opc16n en tintas de proceso para ayudar a'la

super1mpres16n.




No debe usarse con vehiculos oleoresinosos 4cidos. En sis- =
as:’ acuosos permanece insoluble, cuando se.encuentra en medio

ARCILLA  CHINA

P op1edadeS'* 

Extender blanco translﬁc1do inerte y de: bago prcc1o. T1
»atlvamente alta absorcién de acexte Y pobres propledades
traba)o con tendenc1a a empasturse. Los grados baratos son
u abras;vos.

SlllCBtO hldrntado de alum1nlo natural (Al ZSi 2H 0)
resenta en muchas partes del mundo, contlene 1mpurezas d
s magnesxo, fierro, ‘cuarzo Y- mxca.‘ Es- 11mpzado Y segre-
0 -a ios grados por 1ev1tac16n en: tanques de asentamlento.'

;BLANco"FtJo

ropxédades.

;Extender semi - transparente, blanco apagado con alta den-n
”sidad relat1va y baja absorc16n de’ ace1te.‘ Es 1nerte, tlene
bres cuandades de traba;o y. da un: termu\ado desentonado a las




T Pr1nc1palmente como agente abaratante, en’ donde proporcxo-,f
es considerables en peso. pueden introducirse a’ 1as txntas'v‘
“aparente pérd1da de 1nten51dad de 1mpre516n.3 -Se.. requ1ere
' c16n cu1dadosa para asegurar que los. grados para uso en
pxntas 11togr5£1cas sean neutrales_y que. .no causen espu-~
n;ento. porque ‘si su contenzdo de barlo es alto, no puede
usado en tlntas o recubr1m1entos.

Shifﬁto de barlo (Ba504) preparado 51nté:1camente por tra
'taulento acuoso ‘del cloruro de bario.con fcido sulfﬁr1co y/o  5‘

ulfato de sodio o sulfato de magne51o. La forma natural es

BLANCO BRILLANTE N

opledades.‘

:Es un extender blanco transparente, 11mp10. xnsoluble en“

lnufactura.gr:

Coprec1p1t3c16n de entre 25 y 33.3% de h1dr6x1do de a1um1'
‘on sulfato de bario. Mezclar una solucién de carbonato de’ ‘.
le con sulfato de aluminio, afadir una solucxén de cloruro )
e:barlp a una temperatura de 40°C, lavar bien, filtrar y ‘se-




HIDRATO DE ALUMINA
Propledades.

Extender blanco. transparente con una-:alta absorczén de
'ace te y textura de floculante blando. Es 1nsoluble en agua‘”
y"vehiculos oleoresinosos, pero se disuelve en 4cido.

En t1ntas en pasta y lfguidas, como un extender huy‘tféhs’
parente, ‘el cual mejora el brillo, mejora la funcién de impre-
'iién y-la protectidn'de las tintas que contienen pobre~trabajo 
o plgmentos de alta densidad. Tiene tendencia a reaccionar’ con.
-edlos que t1enen alto contenido de dcidos grasos y- puede vol--
‘ver 1nertes algunos secantes metdilicos en las tzntas, después'
de'un periodo ‘de almacenamlento de varios meses.

'Manuf ctura.

£l hzdrato de aldmina es basicamente 5x1do de’ alum1n1o hx?
ratado. Cenzzas de sosa son lentamente. nﬁadxdas a una mezcla'
'de.sulfato de alumxnro y clorure de sodio, a una temperatura-

ontrolada ‘de’ 60° C. ‘seguido por procedlmlentos cuxdadosos de -
’1& ado y secado.u L AR S

SILICA

Prop1edades~

Transparente, ligeramente blando. Material,pigmentario

con alta absorcién de aceite. Es sumamente inerte y normalmen-

te no afecta las prop1edades de res1stenc1a de la tinta.

Puede usarse en todos los sistemas, como un agente de a- -




,baﬂd-iento. Los grados espec1a1es hidrof6bicos estan d1spon1-;,
‘bles para i1a litograffa y para mejorar. repelencia al agua en
105 recubrimientos. - ‘Tiene la habilidad de gelar cuando se a- " .
*ﬁregan solventes no polares.‘ ‘La sflica natural es de’ poco ‘uso
en las tlntas de xmpre516n. . k

»M&hhfactura:

igSflica;”Sioz.- Losiprodhctos sintéticos soh manufactura:f
or:pirSlisis del tetracloruro de sflice en hidrégenc 'y o- .
‘xjge o’ para formar una fase vapor, la cual ‘es :ubsecuentemen—

tefhorneada para prcc1p1tar muy flnas particula<.< Estos agre{

gados dan una extremadamente grande irea de superfxc1e. La sI'
lica aparece naturalmente comoc.cuarzo, el cudl es usado - en alv,
gunas formulac1ones de plntura.

PIGMENTOS METALICOS

ALUMINIO

"olvos plateados brlllantes o pastas, los cuales:, , :
lto poder de ocultacxﬁn. Tlenden algo a deslustrarse en la

n todos 1os tipos de tintas,

| solo o con ‘otro color: produ-
cen el efecto de colores" met&llcos. :

Hanufactura-,;

: ‘Los’ polvos son hechos de polvos metdlicos los cuales son.
Iregogxdos martlllados y bruﬁ1dos con un libricante tal’ ‘como 5-»"
c1do estedr1co., Las pastas se hacen en un mOlan de bolas y




?contienen un. porcentaJe de- - aceite mineral o: solvente, el cual
es inclu:do porque los polvos finos de aluminio forman mezclas’ i
_exp1051vas en el aire. La fraccién del aceite mlneral tambxén_f.ff
.protege contra el deslustramiento. ps

- POLVOS DE BRONCE

‘Propiedades.

Polvos de color dorado, brillantes y- ocultantes, se:cla-.:
an- como: . S
' Oro pdlido (tono rojizo)

Oro rico pélido (tono medio)

Oro rico (tono amarillento o verdoso)

Tienen pobre resistencia a los dcidos y 4lcalis y se os=: o
curecen ‘en-presencia de sulfurec de hidrGgeno, Las particulas' »”i“;
de bronce son plaquetas y poseen ‘la propiedad de hc;eam;ento,vﬂﬂA '
cual ;involucra la or1entac16n de particulas en el plano del
sustrato.

Los_polvos son aplxcadOS por empolvamlento sobre un. prelmJ

con una medida de. humedad en-una miquina bronceadora y
ontando con hOJeamlento para alcanzar la mixima brlllantez,'
a3 que-los oculcantes son mezclados con: un barnlz espec131

s o’antes de usarse.. Son po]vos de tamafio muy pequeﬁo de
plrticula. pero txenen la misma forma de plaqueta.

Son usados en todos los t1pos de txntas. -~ La ac1dez del
me iofdebe mantenerse al m1n1mo y la viscosidad debe ser lo,?s/
B icxentemente baJa para perm1t1r el hojeamiento. Donde. hay -
espﬁéif1c3c16n ‘de . tinta libre de cobre, los oros pueden pro--

duc1rse de la combinaci6n de aluminio' y mater1as colorantes. de .
tono r011zo transparentes ‘las cuales son menos propensas a
enpaﬂarse. ‘La mayoria de los polvos de bronce, se empaﬁan en




‘bles .no empafiantes. También hay una clasificacién de ocﬁitdn4uw
"tes dorados horneados con ceras especiales y ad1t1vos para’ ha--f
.fcerlos adecuados para la litograffa.

: Manufactura.

Los polvos se producen de hojas de. aleaciones de cobre-
"Jnc enilas cuales. el contenido de cobre es generalmente su-,
‘perior al. 801 en peso.  Se producen por troquelamiento,: desme-,;
'nuzam1ento o.molienda a‘ pequefias particulas, segu1da de abr1
llantamzento y tratamlento con un surfactante, generalmente f
del tipo de un #cido graso. : B

- PIGMENTOS FLUORESCENTES

PropxedadeS‘

Frecuentemente referidos como colores fluorescentes a la’
‘1uz: del ‘dfa. Son .ampliamente usados para prop651tos de segu-f'
ridad y ‘para. colores de 1mpre516n y captadores de atencxdn‘».fq
Aparecen mis brlllantca‘en la ausenc;a de la luz. del dia, con
na f mte de: 11um1nac16n negra U. V. que los ilumine. , :
..Los colorantes fluorescentes tienen ‘la prop1edad de- con-'”
2 vjlas ‘ondas cortas de la- rad;ac16n visible a longztudes
de " onda m&s grandes. la: luz reflejada ‘serd mis efectlva en 13535
reg1ones amarllla, naranJa y roja del espectro. : -
MDan colores brlllantes en las bandas de gran longltud de
onda del espectro V151ble, pero en otras 5reas tales como las
zules es, “ineficaz la fluovescencia de la luz del dfa; como .
:los pxgmentos verdes progresan hdcia el amarillo, 1ncrementan :_ '
su.brillantez. Lo

:Usbs:-
‘Debido a su baja intensidad tintorial y gran tamafio de
particula su principal escape,havsido en las tintas de prod¢$o




fde pantalla. Recientemente grados especiales han sido uSédqs
en tintas lfquidas, de letterpress y 11togr5f1cas. ‘Han sido
presentados como bases concentradas anteriormente dlspersadas.J

‘=Estos pxgmentos ‘han' sido usados satisfactoriamente para muchos
;prop&sxtos, incluyendo n1ve1es de-seguridad, tar;etas de fe11-rr
,c1tac16n y tintas brillantes tricromiticas. Sln embargo, son- Lo

ugxtxvos y decoloran r§p1damente cuando se. exponen a 1a luz
el sol.v - o

’Comp051c16n~

Son plgmentos no usuales, en los que cstén d;sueltos 56
: lidos de colorantes fluorescentes en resinas duras. La compo-ft
sxc;én es pulver123da a. un tamafio de particula fino.. La resi--
na- es usualmente ‘una res1na aminica. Las resinas a1k1d511cas

fpalldas y 1as acrilicas son frecuentemente. usadas como vehicu-
“1os para 11evar pigmentos. ‘

COLORANTES

i Muchos de los:. colorantes usados por los Eabrxcantes de ;
tlntas se ‘destinan para tintas liquxdas, recubrzmxentos o la-V
Se usan. coloran:es especiales d151pantes en tlntas lih
uxdasjren pasta para 1mpres16n por transferenc1a de calor.
Otros colorantes usados en tintas de pasta’ 1nc1uyen coi&-
rantes acidos de doble tono ¥ tintas 1nv1s1b1es, aunque su: més
grande uso ha sido en tintas de seguridad para cheques.. Los'
’ orantes bdslcos en su forma de base libre se dlsuelven en
o"ﬁcidos ‘grasos, siendo solubles en los acextes y pueden
rse como entonadores para tintas negras. :

Los ‘colorantes bdsicos y 4cidos pueden formarse a- manera
‘de’ pxgmentos por- prec1p1tac16n en presencia de sustratos inor- .
ngnzcos o bases. Ejemplos tfipicos son los. entonadores PMTA,
‘floxina y pigmentos de cobre- ferroc1anuro.




COLORANTES ACIDOS

Wj Este térm1no es mis usado en una clasificacién ‘de- ap11car
cidn que en una clase quimxca. E1l nombre de colorantes écldos
emorlglnalmente empleado para 1nd1car 1a presenc1a de 5c1do

T nc1palmente 1nsolub1es ‘en solvcntes organ1cos . .
fColorantes selectos son. solubles. en.alcohol, cetonas y és~*
;los que dan buenos tonos brillantes, con un rango. de re-”"

Qu1micamente ‘son compuestos azo- antraqu1nona, trlfenxlme—,‘
321na. xanteno ceton;mxna,vnltro Y nitroso compuestos.

' "COLORANTES BAs 1C0S. -

Los przmeros colorantes que se produgeron de alqu1tén de
ullaifueron ‘los” colotantes basicos. Estos colorantes cat16—»5'
‘nic 'S han manten1do su popularldad con la 1ndustr1a de las tin- *
tas. debldo a sus tonos brillantes y a su alta 1ntens1dad tin-
.torxal an embargo, su resistencia a la luz es pobre y coar-»
ta mucho su ut111dad 'Estos colorantes son solubles en agua
alcohol, pero tlenen baJa solubllxdad en 1a mayor1a de otros




vsolventes org&n;cos.» .
fPor lo general son usados en conjuncién con agentes mor-‘

dantes, tales como &cido tﬁn;co en cantxdades equ1va1entes a1.7
eso del colorante. Esto no sélo ayuda a’ secar ‘1a t1nta 51»
no" que ‘tambi&n 1la hace mﬁs resistente. al agua y ayuda al colo-
rante a desarrollar .su ‘color completo e 1ntensxdad
Entre los més ampl1amente usados se encuentras los 51?r
ientes- S I

AURAMINA

(eengyn

RODAMINA 6G

n (csz)H:“’H"C -

Mt

" RODAMINA B



AZUL VICTORIA

g O

"VIOLETA DE METILO

"( 2 N ey (e N Ty
RZ - Ly c_.__‘ NR,Cl
R= ~CH 4-H .
Hy-H

) COLORANTESVSOLVATADOS

fsalvente o solvantes es una pr0p1edad fisxca caraCCeristlca.
La" constxtucxﬁn quimica asociada ‘con.la solubi11dad en solven-
‘tes orgﬁnzcos 1nc1uye yolorantes dcidos de ‘los compleJos azo-
"cromo. clases de xanteno y 'la forma bﬁs1ca de cxertos coloran~
ltjtes b4dsicos. La forma bds:ca de los colorantes:de’ triaril . ‘me -
,_'tano_se disuelve en Ecxdos grasos, tales como: oleéico y- estes-

“fiéd‘para;fbrmar la sal correspondiente. ‘Los grupos ‘de: 5c1do

" sulfbnico como-tales estén ausentes, pero los,colorantes sq;u-'

"‘bles'en alcohol incluyen sales formadas entre.colorantes sul-

"ffonatados (generalmente'azo;sulfonatados o'ftalqéiﬁima y:ba;. =
ses orgidnicas de alto peso molecular,‘tales como diaril amina.
Las propiedades de estos colorantes estén fuertemente influen;n
ciados _por su solubilidad en un solvente particular ya que. es~~

;;usual usar mezclas de solventes para obtener las prop1edades
-y solvencia m5x1ma.r : :
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- SOLVENT YELLOW 19

"SOLVENT RED 8




NIGROSINA

N1gros1na es el nombre dado a varios compuestos hechos“
-edlante calentam1ento de nltrobenceno, nltrofenol o n1trocré€““
'sol anllzna y clorhidrato de anilina en’ presencxa de hxerrov

o cobre ‘a '180°-200°C. ' '

COLORANTES DISPERSO0S
_ Este nombte fue dado en 1951 a un grupoe de colorantes azo;
d1fen11 amlna y antraqu1nona insolubles en agua. e
‘Casi todos los colorantes dispersocs son aminas pr1marlas,
secuandar1as y tercxarlas de los tres tipos: amino azobenceno.,;
amxno antraquxnona Y n1trod1ar11 aminas. Ninguno de ellos ‘con-
tlane grupas’ sulfénicos solubilizantes. ) BRI

_ACEITES

Los ace1tes de-una u otra forma son probablemente los
mas v1eJos materlales en la 1ndustrla de las tintas y éun 51
guen tenxendo un-. 1mportante papel en ia formulac16n de’ tlntas
y barnxces. : '

Muchos acextes ‘son tratados y pur1f1cados o modlfxcados
con otros polimeros para acoger modernos requer1m1entos ya‘
ueﬁmuestran poca semejanza a los productos mis nuevos excep-_
o aquéllos que sen derivados del mismo vegetal, animal o re-
curso mineral.’ '

~En el pasado ha sido convenlente clasificar los ace1tes
baJo tres encabezados: secantes, semi-secantes y no secantes,v
dependiendo del grado de insaturaci6n del aceite bidsico, defi-

nidb'por su fndice de lodo.
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ACELITES VEGETALES

Quimxcamente son gllcérldos o triglicéridos de 5c1dos gra- ’

sos variando. de aquéllos que son completamente saturndos ] a-f
quéllos que contienen tres o mis dobles enlaces. -
Esta caracterfstica. de un compuesto insaturado es . repre-kiﬁf“:”
sentada por los. simbolos. ) )

.. . ~-CH=CH-

Donde hay, mﬁs de un doble. enlace asociado con dtomos de
c rbono veninos, -~CH=CH-CH=CH- esto es referido a un ‘sistema
' onJugado. Los aceites vegetales secantes son cardcterlzados  -
por:su- poder de’ absorc16n de oxigeno del aire cxrcundant"?y,-‘ﬂb
formar peliculas elést:cas,:depend1endo,de si es-0. no camplerf

ta: su pollmerlzacxén. La cantidad de oxfgeno absorbido es en‘ 

la’ prlnClpal proporcxén el indice de iodo del aceite, el cual
es,referxdo como una medida de la extensi6n de la insaturacidn .
de: los™ ﬁcxdos grasos presentes, lo cual se vuelve 1nd1cat1vo L
del poder secante de_uﬁ aceite- 'El fndice de Iodo se define -
como el peso de Iodo que se puede combinar con 100. g de” acelté;
;La'naturaleza de '10s 5C1dos grasos presentes en un aceite se-.
ante y 1as. proporcxones de cada uno’ detcrmlnan grandemente
ono.serlleva a cabo-el secado. Por conveniencia son normal-.
nte. d1v1d1dos en.dos clases: fcidos grasos saturados- (ej.:
alm!tico, esteérxco ¥y oleico) los cuales juegan una pequefia;
e en e1 secado Y- grasas insaturadas tales como 5c1do 11no-ﬂf
y 11nolén1co y su 1somero con;ugado, el ‘dcido elaeostea-'

Este ‘juega‘una parte v1tal en el secado, color, re51sten-.‘
Y durabxlxdad de’los vehiculos de las tintas subsecuente- 1"
ente manufacturados de . aceltes particulares. :

“'Un alto fndice de Iodo es indicacién . de 1la r5p1da hab111-f
dad ‘de secado de un aceite pero no es el Gnico crlterlo para ’
un rﬁpldo secado. Un detallado conoc1m1ento de las pos1c1ones

de las dobles llgnduras en una molécula es esenc1al para 1a in-




jsubsecuente p011mer1zac16n.

OTROS ACEITES

Aceltes Segregados. Estos son ﬁreparado&‘por'tratamien-

to de aceltes secantes con un solvente tal COMo, Propano . liqux-
do, furfural o a veces con una mezcla de solventes de propano .
lfqu1do y" furfuraldehldo. El solvente parte al ace:te en’dos
capas, .- Ambas capas cont1enen fraccxones de acelte de d1£eren—

findlces de Iodo ;una mis alta y una mis baja que el ace1te5
origxnal Z»Son separadas y el solvente es removido de cada pa
€. por. destzlaC15n.

odofda mas rﬁpxdo secado al aire que e1 orlglnal.

ACEITES MARINOS

-Las porc1ones grasosas del pescado y la: grasa de ballenaAf
"on procesadas para producir los llamados aceites de pescado.‘f
on de compos1c16n mfs variable y de una amplia c1a51f1cac16n‘
e componentes dcidos’ que los aceites vegetales. La explota-
‘16n de estos aceites es limitada por su alto aroma: y color,
ero proporcxonan peliculas flexlbles y blllluﬂtcs. N

-Para me)orar ‘su veloc1dad de” secado 'y reducxr éu aromai"
alg ﬁos han s1do segregados aunque en la. industria. han 51do

oco aceptados. “Su alto’ costo Y conservac16n proh1ben poste-f

10r adopc16n de aceltes mar1nos por la 1ndustr1a.

ACEITES LSEMISECANTES

. Estos son casi exc1u51vamente usados como’ componentes en
re51nas sintéticas,. pr1nc1palmente alquidilicas. . Los alqu1da-
es: mod1f1cados con aceites semi- secantes son generalmente més:

El aceite segregado de& mis alto Ind1ce de'»v



\flexlbles y frecuentemente mﬁs llgeros en color y tlenen me;or
‘retenc16n del color que los ace:tes secantes.

X ! Los prlnczpales aceites semi- secantes son de .semillas de
tabaco. acelte de soya y ‘aceite de glrasol De. estos el mis -
i‘portante es el aceite de soya el cual se encuentra que 1ncre- -
menta la extensidn de los alguldales pilidos de txntas para im-
pr;mir lémxna : ) '

ACEITES NO-SECANTES

ALCltes M1ncralco.- El aceite mineral en varias formas:
es;utlllzado como vehiculo en las tintas o como solvente' ‘o d1-,”
luyente en la manufactura de vehiculos de tintas. . Las visco-
sxdades del 3ce1te m1neral van del aceite delgado .y el acelte
enas llgeramente mé&s delgado que un solvente -a los aceites:

de cuerpo pesado. La clasificaci6én del color va del pa]a pﬁ-,
»lido ai café obscuro. -

A Adem&s son producto de las fracciones de alto punto de
:bu111c16n evaporadas del petrfleo a.- temperaturas arriba de‘ .
'350°C a presién atmosférica. . L
’Consxstan ‘en varladOS porcentajes-de hldrocarburos aro-

!txcos, nafténxcos y parafinxcos, con un pequeno contenldo."'
e azufre en un rango arriba del 4%. : '
VLas prop1edades de’ humectacidn al plgmento por parte de~_
osAaceites mlnerales depende de la: proporc16n de los hxdro-
afburos presentes. Altos porcentajes de: hldrocarburos aro-ﬁl 5
lCOS y parafinlcos dan pobres cualldades de humectac16n,__ o
mo tamblén escasa m1sc1b111dad ‘con las resinas. e
: Aceltes ligeros, son dlluyentes o solventes para. res1na-‘
1tos ester goma. hule isomerizado, resinas fen611cas y molé:-"
cas y tlntas ‘de rﬁpldo flJado : '




TABLA 3

Fuentes, usos, composicién y constantes fisicas y quimicas de los aceites.

Aceite Origen Saturacion Acido Acido Otros fcidos Densidad Indice Indice Indice Aplicacitn
de ficidos Oleico Linoleico Relativa de de sapo- de
grasos A acidez nifica- Iodo
cidn
Linaza Sanillas de 10 20-25 14-16 Ac. Linoleico  0,932-  0.5-9.0 185-195 177-183 Barnices oleorcsi-
Linaza 50-50 0.935 nosos.
Tung Semillas de
aleurites Forda 4-5 4-10 5-9  Ac. Elacoste-  0.940- 0-4 .4 190-195  160-180 Barnices oleoresi-
firico. U943 nosos.
77-83
Oiticica Semillas de
Licania Rigida 10-13 4-7 0 D-licanico 0.968 2.0-4.0 1385-194 140-150 Barnices olcoresi-
82 nosos.
Castor des- Sintéticamente i-4 7 62 Octadeca- 0.929- 0-6.0 188-194 130-150 Barnices brillun-
- hidratado de aceite de dienoico 0.930 tes de color pili
castor 29 do.
Pescado ksperma de ba- Mezcla compleju conte- . 0.917- 0-10.0 185-195  110-190 Barnices olcoresi-
llenz, tejidos niendo 10, 18, 20 6 22 NOSOS.
grasos, higado, Gtomos de carbono
ctc.
Semilla de  Semillas de la 12 27 61 o 0.928- 0-5.0 190-195 135-148 Resinas alquidili-
Tabaco planta de tabaco 0.931 cas.
Soya Semillas de Gli- 10-10 23-30 50-55 Ac. Linoleico  0,925- 0.5-4.0 190-195 126-130 Resinas alquiddli-
cine ilispada 5« 0.927 cas,
Girasol Semillas de gli- 7 38 55 0 0.924- 0-5.0 188-195 123-135 Resinas alquiddli-
cerol, 0,928 cas. :
Cirtamo semillas de cir- i 25 64 0 0.925- 0-2.0 186-194  140-150 Resinas alquid4li-
tamo cas,



TABLA 3
Fuentes, usos, composici6n y constantes ffsicas y quimicas de los aceites,

Aceite Origen Saturacién Acido Acido Otros fcidos Densidad Indice Indice Indice Apticacién
de dcidos Oleico Linoleico Relativa de de snpgni- de
grasos 3 bt acidez ficacidn 1,44
Coco Fruto de cocus 90 5-8 2-5 0 0.920 0-10.0 250 9 Resinas alquidsdli-
unffera ) cas.
Castor Semillas de ) 4-5 5-6 4-10 Acido Ricino- 0.950- 0.5-4.0 180-187 79-86 Plastificante
Ricinus leico 0.970
Comminus 77-90
Notas

hidr6xido es ¢l nimero de miligramos de hidréxido de potasio requerido para

1.- F1 valer de
el dcido acitice capaz de combinarse por acetilacibén con un gramo de aceite -

neutralizar
A wxcepcifn del aceite de castor deshidratado el cual tiene un valor variable

o grasa.
146-166. Todos -los

cerca de 20 y del aceite de castor, cuyo valor de hidréxido es de
dem&s tienen un valor igual a cero.

2.- El indice de saponificacién tiene unidades de mg KOH/g de aceite.
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RESINAS

El-término resina es usado para describir liquidos no cris
talinos o mater1ales sblidos de relativamente alto peso molecu-
: D1chos materlales carecen de un preciso punto de fusién.
Las res1nas ‘usadas en las tintas influyen fuertemente las pro-
piedades de dureza, brillo, adhesidn y flexibilidad 1mp0rtan-
tés en la; formulac16n ‘'de. adhesivos para pigmentos. 2
Unas pocas resinas naturales son adn importantes en la pre-
pi}ag;ﬁn de.vehiculos de tintas y barnices, generalmentc des-
pﬁés»do una modificacién quimica. La mayoria de las resinas
ngtnrales son obtenidas de materia vegetal viva, aunque algu-
nthest&n en. una forma fosilizada. La goma laca es la excep-
cibn ya que es una excresién de un insecto. La estructura quf="
I ca”de las resinas naturales es comple;a ¥ en muchos ¢asos no’
sido completamente elucidada: ’ :
Res1nas 51ntét1cas son preparadas por polimerizacibn-que
nvolucran reaccicnes ‘de adicién o condensacién entre relatl-
amente. ‘pequefias moléculas. :

~En muchos casos 1la comp051c16n de las re51nas szntétlcas

s conoc;da con considerable presicifn, porqne cont1enen pocos
ipos'de dxferentes moléculas que la mayoria de las resinas: na--'
ufales.; Las prop1edades fisxcas y quimicas de las resxnas i
i tét1cas estén estrechamente relacionadas con su estructura

uinxca y compos1c16n.
Los produc:os sintéticos un;formes pucdcn ser, repetldamen-

e manufacturados en’ contraste a’ su ocurrencia- natural. donde
a compos1c16n de los reactivos gobierna el producto finali.
Una gran var1edad de mod1f1cac1ones esté dlsponlble para’
ﬂada clse ‘de” re51nas 'sint&ticas y por ‘estd. razon, “tales rﬁ51-:;f
s pueden d15cut1rse en térmlnos generales. o
. ‘Las resinas se subdividen en productos naturales y slnté-‘
;1Cas.v0bvlamente ésta no puede ser mis que una distincidn
'écadémita, la cual ha existido durante una transicién del uso
'e productos puramente naturales a un mayor uso de productos_q:

intétxcos.
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En- muchas instancias las resinas sintéticas son derivadas e
_"productos naturales o contxenen una.gran proporciﬁn de. 5c1-
dos grasos naturales, ya. que muchas de las llamadas resinas’

. 1ntét1cas son depend1entes ‘de productos naturales. . En los™ po-
cos: ‘afios pasados algunas resinas naturales y unas. pocas: s1nté-;?l" §
‘ticas han ‘sido reemplazadas y ‘no ‘han sido 1nc1u1das en este

- Las propxedades ffsicas y qu1m1cas de 1las resinas detsual
plicaczﬁn en la formulac16n de tintas se mencionan Junto con
‘una descrxpc16n del orlgen ] preyarac16n de - cada resina. Una; e
ndxcaczén -de 1la .estructura quimica es. delxneada hasta donde '
"p051b1e.' ' i

RESINAS NATURALES

RESINA (COLOFONIA)
Esta resina (la resina) es-obtenida de 1los arboles de px- -
‘La“resina de madera es obtenlda por tr1turac16n de toco ’
1es‘dj}£rb01e: de pxno, chpUc: de quc han :LdO cxpue:tos a_l
perxe por alguncs aﬁos, entonces se extraen 1a re51na Y
aceite de ‘resina .per .un solvente de petrﬁleo.' La goma de
esxnn es. obtenlda por perforamlento dc los 5rbolcs v1vos, al

vgunas veces por ayuda de estimulacidn artificial para acelerar
_er flugo de 'la savia exsudada. ‘ s L
La- re51na de drbol y:la goma de resina son 51m1lares exceEL;
0 1a goma de resina, que generalmente tiene un punto m&s alto
'e fus16n y la resina de madera tiende a cr15tal1zar de una so-
?lucxdn de alcohol mis rﬁpldamente.‘ . e

= La resnna es de color &dmbar con una bajo punto de fu516n

,de cerca ‘de 60°C por el m&todo del capilar y de arrlba de 80°C
por ‘el método del anillo y 1la bola.  Su fIndice de saponlflca—
Fc16n es 172 y su Indlce de acidez es de 168 -172.
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La resina. fue apreciada hasta recientemente como- una resi-
,na no cara pero ha ido declinando un poco su uso., Ha sido usa-
‘davgn.lacas,base de alcohol, también en combinacidén-con Aceites
minerales en algunas publicaciones cémicas y tintas de peri6di--
cos . Ha'pefménecido como materia prima de salida en la produc-
1eién de derivados de resina quimicamente modificadas, tales co-
mo: resxnas dimerizadas y polimerizadas, jabones de resina o re-
slnatos metilicos, esteres de resina incluyendo ester de gcma.
aducto .de. resina maleica, aducto de resina fumarica modificada,
tanblén como resinas modificadas de resinas CT85111C85, fenbli=-:
cas Yy alquldallcas. “El cobalto, plomo y manganeso en forma de
sales reaccionan con la resina para dar el resinato secante. apro

.s.7v ' La ‘resina consiste en aproximadamente 90% de dcidos y 101
de. mater131 neutral. El principal fcido, dcido abiético se
conv1erte a Acido levo pimfirico cuando se calienta,

. "Los Scidos abi&tico y levopimirico como puede verse, de
ﬁu,fbrmula quimica ambos poseen el centro reactivo, es decir
los dienos conjugados y grupos. dcidos carbéxilicos. La res1na,
vtienefla tendencia de cristalizar de la solucién. Los barnl-”
éé% hechos de resina no secan bien y peseen tack residual..




- ESTERES DE GOMA Y OTROS ESTERES DE RESINA -

‘E1l éSfér de Goma es el'Triglicérido derivado de resina: ;
or 1nteracc16n dlrecta entre resina y un alcohol, por. ejem- o
. Es una.-resina de color ‘dmbar con un. punto de
us16n ‘de’ aproxlmadamente 85-90°C. Es soluble en hidrocarbu~

aromatlcos -y aliffiticos, aceites secantes y la. mayoria de
"solventes de lacas con la’ excepcxﬁn de los alcoholes.
zLos b&rn;ces hechos con esteres de goma y aceites secan-

txenen buenas propxedades de humectacién del p;gmento Y,

entran apllcac16n ‘en tintas I1togr5£1cas ¥y de letterpress.

el g11cer01 lentamente.r La pilidez del color es preservada i
,agltac16n y por: la ester1f1cac16n en una atmGsfera uwr-ﬁ”
diéxxdo de carbono ° nltrdgeno. La temperatura es ele-
260vC  hasta la cnida requerlda del indlce de ac1dez

- donde R representa la resina icida‘ LT_--"“

La re51na Y 1as res1nas mod1f1cadas pueden ester1f1carse

”con otros alcoholes Y agentes esterlflcantes, por eJemplo penk.
taerltrxtol._g";f.” : . ‘ v




: El ‘ester de pentaer:tr1t01 de la resina ‘es 51mxlar al es-h
ter trad1c1ona1 en apar1enc1a pero tiene un’ punto mss alto de
fusiGn (112 C) yuna. mis ripida 11berac16n de solvente, tlene -
nayor resistencia al agua y.al &lcali. : :
BeRe Por esta’ razén es mis popular’ que el ester de gllcerol
”aunque es. mhs ‘caro..
', Su f6rmu1a quimlca es:

H-—-O OCR

n coo—cHE—C—CH—O OC R

H—O ocnR

7&6hdewk§molécula'dé resina ﬁcida.

os esteres de pentaer1tr1t01 de resxnas dlmerlzadas y
011 mAr1zadas 5c1das, tienen aun miis alto punto de* fus;dn, dan
peliéulas,mas duras ¥y tienen mis répldos rangos. de 11berac16n
de'solvente .de una pelicula de tinta. Encuentran una amplxa,
plic ac16n en: txntas de letterpress y lltogrﬁfxcas. -

b

| Bgs_xms‘;.musims Y. ESTERES

- El alto valor de ac1dez de las maleicas se usan en t1n-'r
as, con f133c16n por vapor, fijacidn de humedad y tintas re-
cxbles de agua de letterpress, también ‘para tintas demflexof}
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jéﬁ :base de ‘agus, a veces en con)unc16n con aminas o amonlaco
,para meJorar su solubilidad.

RESINAS DIMERIZADAS Y POLIMERIZADAS

Con el fin de elevar el punto de fusién de la resina; pUe;*’
de. dxmerlzarse o polimerizarse por calentamiento con. un catall-
zador adecuado Su insaturacién hace p051ble la’ pollmerizac16nx :
_al estado d1wer1zado lo cual resulta.en un alto punto de’ fu516n’f  o
150 170 - y . un bajo indice de acidez. .

¥ 'La resina d;mer;zada ha incrementado su compat1b111dad

con otras resinas y birnices y es menos susceptible a Ia oxi--
dac16n, debido a su reducida insaturacidn. También puede usar-
se en alta concentracién en hidrocarburos sin rlesgo de crista- -
flxzacxdn.' Una posterior polimerizacién del estado dimerizado
da ‘una resina.de color pilido, con un valor de fndice de sei-
dez de 148 mg- de KOH/g de muestra similar al estado dlmerlza-

"Se utilizan para mejorar el brillc, la dispersién y 1las
propxedades de trabajo en tintas de letterpress negras, La
con:trtuc16n quinica dec 1la resina polimerizada no ha: s1do com- :
pietamente elucidada, pero la reaccién tiene lugar €n los cen-"‘“
ttos ‘oleffnicos. - Una resina dimerizada ‘puede tener un 80% de -
Imeros de resina dcida y otro 20% seria resina dcida mononé-
rzca Yy mater1a1 neutro,

ARESINAS FUMARICAS DE RESINAAMODIFICADA

El 551do fum&rlco es el is6mero del 5c1do malelco, por-lo

5tanto, la resina fumdrica es clasificada junto con las resinas
male;cas. En la prictica el dcido fumdrico es usado en lugar
ndel anhidrido maleico, para producir resinas fumaricas con al-
'tobindlce de acidez de entre 250-330°C mg de KOH/g de muestra y
:alto punto de fusién 140-150€. Se usan en tintas de rotograba- -
“do y flexoérafia'en.combinacién con otras resinas para sUStratos; 

a4




no absorbentes y con glxcoles donde se fequiere’dure;a_&Lbrilib;_'

’Su estructura quImxca es:

donde 1los carboxllos.'
Ay B son. trans. -

(3)

,ﬂ\v/coon

c(ﬁ' (a)
coon,g

Réfégéithgrila solubilidad y-réducif el'valor:dé'écidez dé1_

[¢e_fésiha‘maleica, la resina maleica es modificada por es-;x

i icacién de . los grupos carboxilos con un- pol1ol tal como’ 211—_,
"ntaerltrltol durante su- prenarac1dn "1n sxtu" i S

:de acldez,

las re$1nas malelcas esterxfxcadas encuen-if

5 alcohol para. rotograbado y flexograf{a ‘en comb1-
iﬁn con pollanldas, nltrocelulosa o etxlcelulosa ‘para’ 1mpre-
nvpeliculas de polimeros y fo11. ramb1én son utllxzadas

'Las,te51nas malelcas solubles en- hldrocarburos son muy pﬁ-_
v se ut111zan ‘en tlntas de lellO para l1tograf£a Sy letter-"
que: decoran 15m1na, ‘tintas para fljac16n por calor'y barni--
ces de sobtelmpre516n. B T




.Anh7 >Mrdleic o

‘ Ac.Levopimarico -

Resina g M‘dlf'oi ég

GOMA' LACA (Sheuac)

La 1mportan1a de e

i

goma laca.en la xndustria ha dec11

1ntas bdsadns ‘en’ agua.

Lo goma: laca tiene un valor de Zcido de 65-80,

hidroxilo de 260 280 y un’ 1nd1ce de lodo de 15-25.
de_fu;;gnkes 75+ 85 C.

un, valo%’uﬁ
Su punto .
La densidad rclatlva es 1.15-1.720" yo syl
:agua esth.entre el 2-16%1.°

‘Es soluble en espfrt-i"
tu“metilados y alcohol” 1sopropilxco.- Es compatxble con- una:
.amplxa varxedad de resinas y polImeros 1nc1uyendo resxna.'es-
‘teres de re51na etil celulosa, n1trato de celulosa etc. T




.No es compatlble can polimeros y co- polimeros de v1n11 aceta-u‘
to. La goma laca ha sido ampliamente usada en 1la preparnc16n}
de’ txntas, flexogrdfxcas Y. en espirltus de barnices." 'La- adl-'
g ﬁlcalxq ) am1nas produce una sal de sodio’ o de amina,’.
sevuehm soluble en_agua y puede usarse.en tlntas ba—i 

goma-léca incluyén laca granate, "laca 11-
Za La goma. laca contlene de 3-5%-de cera.'

Puede. descencerarse . poT . extraccién con solvente o prec1p1tar-
se 1a‘cera de una soluc16n alcohollca aﬁad1endo agua. :

La férmula del Scxdo she11o1co es:




- La laca Original tiene la'siguiente constituCiGn:

Aleurftxco.vHO(CH2)6CH(OH) (OH)(CHZ) COOH
'5fpunto de fusién 101°C :

*She1101co, p. f 206°C

Kerr611co con ac: tetrahidrox1 palmit;co_   
‘pf 132°¢ '

}Aé. Butdlxco,'ac.hmonoh1drox1 pentadecano1co,,
pi.SdC

:Estetes ‘de cera derxvados de 5c1dos de cera. y
lcoholes de cera -

Compuestos neutrales de composzc16n desconoc1-‘
da S

Esteres de- dcxdos pol:bﬁs1cos de comp051c16n i
. desconoczda

ich'Ai}f"DEi m"’raii.)\\-» L

Es soluble en alcoholes, esteres,,cetonas y gllcoles




: Se dlsponen de muchos grados.ﬁ Las resinas de copal con-*
iisten en compleJas mezclas de dcidos monob351cos, partxcular-
lente‘aquéllos contenxendo de 8- 10 dtomos de carbono. ’ ‘

ASFALTOS'

:Este térmxno cubre un gran nfimero de consistentes mezclas,'
e resinas de compuestos compleJos de carbdn, hldrdgeno, azu-

Incluyen asfalto, alqu1tr5n Y betun,.el cual puede varlari”
onsiderablemente, dependlendo ‘de las condiciones del proceso.>
ta clasxficac16n va de resinas duras quebradizas a aquéllas’
ue son, plastlcas. Se ericuentran. como mlnerales cuyos nombres

Sonxta, Rafaelxta, maltas y Grahamita. : B
on'sﬁlldas con puntos de fu516n m4&s © menos alto Y solu-

eh hldrocarburos. pero no sxempre solubles en ace1tes se~"
TEn soluc16n hacen barnlces, las cuales: varian del ama-
mater1ales derlvados de la destlla-'

ALMIDON

El a1m1d6n es un producto natural el cual es 51ntet1zado
"lantas.. Los pr1nc1pales Trecursos son 1a tap1oca, el
‘trigo. y la papa.' : RS

'y

depend1endo de 1a fuente - El almldén es’ un polvo
'temperatura ambxente.f Es insoluble en agua - frIa, pe- 
ro cuando una- suspen516n acuosa. es calentada a 60- 80°C Y. deJa-~'




da enffiar, fofma un gel. Las soluciones COlbidalGS'déliﬁlﬁiﬁsh
7d6n reacc1onan con el lodo para dar el caracteristlco color
azul R : : : R L i

coﬁA ARABIGA

El prlnclpal uso de la goma ardbiga fue y'es en 1a fuente¢
Vitogrﬁfxca y como engomadora de placas en las soluc1ones. Slen

do 'drofIl1ca ayuda para mantener las: &reas dé no- 1magen repe
lentes de t1nta._ Es obtenida- de : los 4drboles de las espec1e5 de’
acacza ‘en Afrxca, especxalmente en el Suddn.’ Consxste en’ 5c1-
dos organlcos polxbés1cos, relac1onados con. los azucares, conf
un‘peso molécular est1mado en 250,000.

' RESINAS  SINTETICAS
" RESINAS FENOLICAS PURAS

AvEstas res1nas se usan en comblnac16n con aceite de Tung"
para; produc1r ‘barnices de tintas de letterpress Y. 11togrﬁf1-ﬁ
‘Sus. prepicdades  de-humecctaciéni del pismenuo son’ b icnas:”
pequeﬁa cant1dad es a veces afiadida’‘para mod1£1car 1os
ces fenﬁlxcos. Si-el tipo-no react1vo se- aﬁade a vehfcu
£1usheados meJoran su: desempeﬂo T : "
Tlenen puntos - de fusidn desde 80 a 130°C son solubles enfﬁ
ihldrocarburos arom§t1cos, parc1almente solubles “en- destllados 
11f§t1cos.q Los barnlces fendllcos de aceite de: tung tlenen_'
celentes veloc1dades de secado y proporcionan pelIculas ‘du-
br1llantes con buena res1stenc1a al dlcali y propledades :
adhesxdn._ Su mss ser1o 1nconven1ente es que tienden: a ama—_;
’rlllarse con la luz. -Estas resinas solubles y. reactlvas con-

<ace1te se preparan por calentamiento de fenoles: .para sustxtu;r-
‘105 con una solucién de ‘formaldehide bajo reflugo en presenc1a )
'de un catal1zador 5ICa11._ Los para sustltuyentes deben ser alfﬁ




. menos cadenas de cuatro dtomos de carbono o un grupo fenilo.
Después que la reaccif6n ha sido completada se remueve el agua

por destxlaC16n al vacfo. Las propiedades del:-producto final

3 dependen del fenol ut1lizado, el catalizador, lé'réiacidn mo -
lar de los react1v05 y las condiciones de operacién de 1a plan

R = Aril o grupo alifdtico Resina fendlica pura
_de no menos de C, (soluble en aceite) -

n = grado de polimerizsciGn
Sx el catallzador empleado es un-dcido, cl producto sers

yllar o la estructura anterior perao sin los grupos met1101
reactxvos como se ‘muestra:




ol Las resinas’ fen611cas puras preparadas con catallzador T
ﬁcido pueden d1solverse en aceites secantes, espec;almente
gceite de tung, sin que ocurra reaccién. La. soluc16n de 1las
résinaS‘tien lugar entre 200 y 250°C. Estas resinas. prepara¥“
das con un catallzador alcalino y que contienen grupos metl-
;reactxvos pueden combinarse con aceite ‘de tung. T1ene lu-"

gar una reacc16n ‘acompafiada por una rdpida consistencia: del
rnlz. La. reacc16n 1nvolucra los grupos metilol- de la res1

" 'RESINAS MODIFICADAS DE RESINAS FENOLICAS -

- Estas resinas tienen un ampllo uso en todos los 51stemas‘
de vehfculos de tintas y son disponibles en muchos grados: co— -
crcxales. Tienen limitada solubilidad en destilados. al:fatx-;
os, ‘10 cual les hace ideales para usarse en barnlces y geles "
de rép:do fijado. -Generalmente imparten dureza;_acahados‘brl-
,llantes con buena resistencia quimica. Son compatibles con
‘resxnas alqu1d511cas y otras para produc1r tintas de alto br1-

al medlo amb1ente. Se utzllzan en tintas base tolueno pa-f‘
ra tlntas de rotograbado.; Es también pos:ble obtener. grados :
'sq ubles en agua que. tienen un valdr de acidez entre. 80 120 S
ngKOH/mg. hacxéndolos utxlez formadores de- pelfcula en t1ntas ‘
*basadns ‘en; alcohol agua. - : . : . ‘ ‘: 
fResind}(so—Qo partes) es hecha reaccionar'con résina»fe- 
nélicaﬂreactlva en .aceite puro (IO 20) partes a 150 C. ‘La tem-
,peratura esientonces incrementada a 250°C en presenc1a de gli’

 ceroi u otro p01101 a fin de esterlflcar los dcidos de re51na.”

‘Las prop1edades funczonales de la resina fendlica modificada
_dependen de muchos factores incluyendo la identidad del: fenol =
_sustxtu1dq, el pOllOl usado, las. cond1c1ones de operaczdn,etcg




Varlas espec1es qufm1cas estﬁn presentes en el productO’
Una p051ble estructura_para un ester pentaerltrltol
na re51na modificada de resina. fen611ca seria. '

unocn PPP RCUDC{ /l:uzoocn r

_?-p-a cooc“g c-gou
”:5=oocn\g v cu‘oocu-r— 7
S uoc{ \cu‘oo cl-PPPP-n—,

.rupo sustxtuyente en el fenol gjehﬁl&;u

Estas re51nas son solubles en aceites e h1drocarburos aro-
m£t1cos. . Generalmente nec351tan c¢alentarse y temperaturas al—;~-
as obtxenen su dxsoluczdn.v Reducen- la gelac16n del ace1te de}l
i _cuando este ace1te es’ calentado a temperaturas altas. Sef:'




' disponen de muchos grados comerciales. Sus propiedades depen-

den de la estructura de 1a resina fenSlica pura (o cresGllca),7
el.p01101 esterificante y las relaciones molares de 105 reac—f
tantes.

RESINAS ALQUIDALICAS -
gEi uso de las°resinas alquidﬁlicas ha'sidofinfluenéiado ; J

por. el 1ncremento de. su empleo en otras industrias-de recubr:-j
‘ientos y la"habilidad de los manufactureros para obtener las;

qs.nqs adecuadas para prop651tos especitlcos. Se han conver-_
tido ‘en’ “1a- resina primaria en la formulacién de tintas en pas-;
.ta, especxalmente aquéllas que ‘son obtenidas a v1sc051dades
traba)ables sin 1a adicién de solventes. -

" Una’ 1mportante funcxén en las tintas en pasta Yy lfquxdas,
un plastificante controlable donde es posible combinar: el. ‘
ont 01 de la- relac;én del secante vy el tiempo. de E1Jac16n con
a 1ex1b111dad Y- adh2516n. .

Su” solubxlldad en una variedad de solventes perm1t1dos

los hace importantes en las tintas de pantalla. -Estin- como
fornadores prxnc1pales en los constltuyentes de’ peliculas de
‘to brlllo de t1ntas litogrédficas. y de etteYpress. :
‘Cuando ‘se usan, alquldales no-secantes, ellas’ hacen ‘exce-

‘s plastlflcantes en sistemas de tintas 1iqu1das basadas
'trocelulosa. - ;
Las resxnas alqu1d§11cas se manufacturan por ester1f1ca-k_

los poliésteres se. fabrican en la ‘industria de los p155t1cos..f”
eneralmente los alquxdales incluyen una comb1nac16n de acei-
”tes secantes y de.&cidos grasos que modxflca los pollésteres
: para permxtxr -la p011merlzac16n Yy convertir una pelicula fle- -
fx:ble. Estas propxedades de formac16n de’ pelicula dependen‘ o
~de- ‘1a cantldad tipo y naturaleza de los aceites modlflcantes,35

ic1dos grasos ‘© anhidrldos de 4cido que los forman. Los métOr“




dos de procesamlento Lnfluyen la naturaleza del. alquxdal en. el
producto f1na1
G Por conveniencia los alquidales se clasifican con secantes . .-

o no secantes dependzendo de la cantidad y tipo de aceites se-
cnntes,1ncorporados. Estas incluyen linaza, tung, castor des-
idratado. soya y cértémo. También son clasificados como cor-
os, ‘medios y largos dependiendo de la cantidad de aceite pre-
énte.. Abajo del 50% es un aceite corto de a1qu1da1 Normal-:
,ﬁeptebel mids alto en longitud de aceite es mis soluble en  hi-
:dfocarburos'aligﬁticos. La mayoria de los alquidales utili;a4‘
os en las tintas de impresién son alquidales largos en acei4>rv'w
'té conteniendo mads del 65% del ‘aceite o 4cido graso como com-/w"
'ponente. : : )

RESINAS ALQUIDALICAS ?iPICAS

RESINAS DE CUMARONA—Y DE- HIDROCARBURO

 Las resxn&: de hidrecarburo son reconocidas como resxnas\‘;b
no caras para tlntas de letterpress y 11togr5f1c45 ‘baratas,

Las venta)as de ser inertes quimicamente y de su color- pélldof
pesa més que su pobre humectac16n -y desprend1m1ento de solven{
en: algunos sistemas. La solub111dad de las tresinas de hi- B
drocarburos de mds alto punto de. fusién combinada con su alta
resistencia al alcalx, las hace adecuadas para su usoc en tin- -
ta- de cartﬁn para Jabones Y. detergentes. Su rango de: ablan- ‘v :
’qmiénto es de '140°C y su valor de acidez ‘es .menor que 1.0 vv‘éff-f

- ,fLés res1nas de Cumarona e indeno casi desaparecxeron del
mercado, ya que son depend1entes de las naftas del alqultrﬁn
'.dé:hulla (cén un range de ebullicibn de 155-225°C) que forman'f
*,eiﬂmaterlal bdsico.  Las naftas contienen cantidades de esti-
_‘reno, ciclo pentadieno, cumarona e indeno. Estas fracciones
,fueron.aisladas y polimerizadas a una resina con ayuda:de un,




ﬁa;kli;ador._ Se usaron para aplicaciones especiales tales como
tintaﬁipla;a%y preparaciones de bronce.  Fueron reconac1das como
*tesinés-bétatas, sin embargo su uso hoy es muy caro. Tienen
puh;bsﬂdégfﬁsiﬁn en- el rango de 90-110°C y un valor" de acidez
abajo de 1.0 mg de KOH/g. - B : v

RESINAS DE POLIESTIRENO Y COPOLIMEROS

EI polxestxreno es Ficilmente solublé en una anp11a varic-fh
dad ﬂe 'solventes incluyendo hidrocarbures aromdticos. Propor-l:f
c onan. pelicula blanco-agua duras y brlllantes,'con propmeda—’
,.excelentes, de alslam1ento, pero su pobre adhe516n a’ sus-.[,
tratos no absorbentes limita su uso en tintas liquidas y lacas.
_Las. resinas de polzéstlreno se pueden copolxmerlzar con
anhldrido maleico que proporcionan una clasificacién dc reosi-
nas pulverlzadas ‘con una variedad de valor de acidez y visco-
 dades. Pueden hacerse solubles en agua y tienen algunas a—
plicaciones en.tintas basadas en agua. )
£ Tamb1én es p011mer1zado con acrilonitrito y butadieno pa- :
proporclonar nroductos que son lnvaluables en la producc16nj:3
odillos de hule sintético.- : S
“s enulsxones de p011est1reno pueden usarse: en t1ntas')
!qu;das solas o en - con;unc16n de’ goma laca: S1n embargo Ppo- -
seen el tfplCO aroma del estireno.  El mondmero se produce det "
ancano por’ reaccién con etileno en presencia de un cataliza-
r ara produc1r etllhenceno Yy por subsecuente deshxdrogena-,-“ﬂ
id'iproduce estireno. ‘ L
El estireno es polimerizado por una de cuatro técn1cas.~'f
voluhen. soluc16n. suspenszsn o emu1516n. ‘Es pus1b1e contro-
lar ‘el” peso molecular del polfmero por medio de agentes de’
ransferencia tales como mercaptanos. Su ‘estructura molecular







RESINAS DE SILICON

" Han tenide un uso limitado en los tintes debido a su.cos--
:tdfaiio;“Consisten en monometil dimetil,‘monofénil, difenil,
yetilfenil, monovinil y metil-vinil-clorosilanos, tetracloru-
0" de silicﬁn.. La hidr6lisis de resina se lleva a cabo. por T
'lotes ‘0" en_forma c0nt1nua seguida por la remdcién de dcxdo,'la-‘
ndo y condensac16n. .
Son normalmente surtidas en un solvente Y. pueden hornear—,”
‘ d peliculas duras. - Han sido usadas ‘en plnturas y recubr1-

-se a 'la mayorfa de los s6lidos, incluyendd polimeros tales co-
o tefldn. Los copolimeros han sido introducidos por un16n ¥
copol;merlzac16n con alqu1dales ¥ resinas acrflicas.

nen: la ventaja de no necesitar solucién en la fuente o agua
‘para mantener las dreas de no-imagen libres de tinta en la- 1m-,ﬁ
resxdn ‘litogradfica.

RESINAS DE ALQUIL-UREA FORMALDEHIDO

Al mod1f1car las resinas de urea formaldehido no modlfxca-f
as con . alcoholes se’ obtlenen resinas que son solubles en. c1er-~
tos solventes.

‘Las resinas a1qu11 urea formaldehldo son compatlbles con'
ifroceIUIOSa, resinas epoxi y alquidales cortos de aceite. En="
'entran bastas ap11cac1ones en lacas de alto brillo para pa-.

mica.

Pueden curarse a elevadas temperatura sin la previa adi-
ci6n de. agente curante y por lo tanto encuentran uso en acaba-
dos;por horneo.

;-xentos, para obtener durabilidad el medio ambjiente y retenc16n"
de ‘brillo. Los diclorosilanos tienmen la habilidad de adherxr--f

‘. Las placas "lito" recubiertas de polimero de: 5111c6n t1e-V f,f

_p 1 “foil y pelicula donde es necesarla la no reactividad qui-v“”"\



Prepafacién:
so.vLa primera étapa de la preparacién involucra la condensa-. ..
c16n de’ urea .con formaldehido: acuoso en proporc1ones cuidado-

{Qfoduce:

Monometilol Urea ‘ . Dimetilol Ure#
* NHCH,OH | - » '-mf'cnzou
Lco 0

“NHZ‘ - NHCH , OH

La reacc16n se real1za por calentamiento de la mezcla ba- ;Qf
o reflujo. Alguna pol1mer12ac16n a. través de los grupos me-i
tllol “tiene lugar en esta &tapa y durante las. étapas szgu1entes

16n de ‘alcohol, generalmente butanol a la mezcla la cual es
,p:ster1ormente calentado. Finalmente el exceso de azeotropo.
cohol/agua/formaldehldo es destilado, dejando la resxna de
Tea- formaldehldo ‘en el reactor (Referenc1as 3, 7,.8). :

:;NjHCﬂzQHfBOH --' ----- - -4 NHCH, OR+H 0 "(product.o alqgilado)‘

;LB;élgropil; butil; etil, et;.

ﬂLa resina alqu1lada o esterificada es fécilmente solublerlll
n dlchos carburos aromiticos y generalmente reducida con Xl-f\'_
_eno., Estas resinas pueden curar en’ “frfo por mezcla de un a-7' .
<gente curante 5c1do antes de la aplicacibén o puede pollmerx- k
arse. térmlcamente cuando se producen pelfculas inertes.y du~

”rables. ‘La principal reaccifn responsable para la pollmerlza-
‘c16n 1nv01ucra la conex16n del eter de otra molécula de res1na
de urea, ‘un ep6x1do o una resina alquidédlica. :

‘vamente controladas,fmanten1endo el pH entre 7 y 8, 1la reaccx&n'

;de alquxlac16n de los grupos metilol, Esto es llevado poT ‘adis




-CONHCHZ OBU+HO. —-o ‘
- CONHCH,0-.~ +BUOH

L-:_gr‘serAs MELAMINA - FORMALDEHIDO ALQUILADAS_ I

Las apllcaclones son: 51m11ares a las: anter10res resxnas y
'do se cutan tlenen751m11ares propledades, con re51stenc1as,
uxcas al calor y agua: llgeramente mejores. e
vForman pelIculas lxgeramente mis br111antes ‘que los rec'
inzentos de urea y:- por tanto formuladas en conJunc16n coﬁ re-4
na alquzd&lxcas. ‘Estas resinas de formaldeh1do melamin1cas,g
onf ormalmente surtzdas como soluciones en xileno o butanol.,
qvpolimer1z8c16n es similar a la descrita para las re51nns :
l”ull urea formaldehxdo. El grado de pollmerlzac16n con.un;

npe_curantq ‘dcidc.es mds r§p1do;que con reslnas‘de‘urea.

Melamina

Teorfcamente pueden introducirse seis grupos metilol ‘en’

da nolécula de melamina. En la prﬁctlca el producto comer

1 con51ste en mezclas de tri, tetra, penta 'y hexamet1lolw,_
vados. Estos compuestos metilol son qubsecuentemente ete-ﬂ
rif;csdos con un alcohol generalmente butanol :




Los productos comerCLales contlenen muchas espec1es qui-"
’nlcas.‘ “La resina melamina’ tr1met1101 butilada tlene la f6rmu s
la i

lln-b-ﬂ"."".-‘l \"—"“‘"‘ "'ro-l“ o

Nz

- .
L NI=CH0-8 1

" POLIAMIDAS

Es una gran famllxa de polimeros que 1nc1uye 1a agrupauy7
ién amlda ( ~CO-NH-" ) en la cadena polimérica pr;nc1pal “La

lése més'grande de polxﬁmldas es el nylon, ‘grupo de polime—y‘
i t1enen molecular alto 'y solubilidad pobre. Las. espe-ﬁ
ajo- peso moleculdr g0nogxda> COid pollamldas reactr
,'uSan en comb1n3c16n con- otros polimeros. Pollamldas
ermoplsstlcas referxdas como no react1vas, son solubles en;
3 1ventes usados en las t;ntas 1iqu1das. ' o . ' \
‘Los tlpOS react1vos se usan.en recubrlmxentos y txntasv‘

nenos solventadas.' Los tlpOS solubles se usan en con]uncxén
con”ottas res1nas para mejorar prop1edades de formac16n de pe—

‘Los grupos func1onales de pollamldas son ‘gTupos- ‘amino’ y )
grupos{h1drox1lo distribuidos en relacién. uno a.uno. Term1na—f7
otes ‘de: cadena y agentes blanqueantes,Lse ‘usan comﬁnmente,t
;para dlrlglr la condensac16n hacia: productos mis. compatlbles

y solubles.—l . o
» Las- poilam1das reactlvas se obtienen por la reaccién de:;f‘

=dif o. am1nas pollfunc1ona1es con acxdos p011b551cos orxglna- ‘
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NHZ
+ (2n-1)H,0

lternatxvamente reacciona un. 4cido trzcatboxil;co con -
T "'1endo una re51na que cont1ene grupos carbox1los

+n[H2N R7- NH;l-bHO [co R-CO- NH-R*- NH]

COOH

+ (2n-1)H,0

Las pollamzdas conten1endo grupos amxno react:vos han re—

lo! la mayor atencién.: ‘Son capaces de reaccionar con un
_ero de materlales, los mds importantes son los compuestos
pékicos., En algunas. de ‘estas reacciones se -usan aminas: pr1—
ar;as o secuandar1as, la porc16n reactiva es el ‘atomo de h1-f




drSgeno no el de oxfgenc. .

- Una comblnacxdn ‘de resinas epbxicas y amxdas reac:xvas
,es 1deal. La porcidn poliamida de la molécula confiere: dure-“
“za adhesién y elasticidad, y la resina epdxica imparte durab1~
1dad buena humectac16n, bajo encoglmlento y baja temperatura.-
'de curado.

: Reacczonan con diacrilatos para llevar la pollmerlzac16n
aentre moléculas con écxdo para formar sales de amina, anhldrx-,}
'dos para formar amldas y aldehxdos para formar un1ones metxle—

Ia po1iam1da comblnada con la resistencia quimica y a los sol~ ;
ventes de las resinas fenSlicas. Estas resinas tienen bajo pe—*;
so molecular y son genralmente liquidas a temperatura ambiente;fﬁ
Las pol1am1das termopliisticas de alto peso molecular (ZDOOf
9 000) tienen 1mportantes papeles en la tecnologia de las tin- -

Son produc1das condensando aceltes, ficidos vegetales di-~

La- compatxbll1dad con goma laca, resina, resinas'maleicas,,'
fenélxcas y cetonlcas es excelente. Cuando - 1ncorporddas den-u,f”

otros sustratos d1f§CJ1es.
,Alto brlllo, re51stenc1a ‘a grasas minerales y vegetaleS'

ellabllxdad al calor, rdpida liberacién del solvente e 1mpre-”
n se obtlenen al utzllzarlas en la formulacxén.vEn

dxcxdn a las propledades anterlores.



POLI-IMIDAS

Estas resxnas fueron 1ntroduc1das comerC1a1mente ‘en” 196!,
son pollmeros con el grupo incorporado: .

' ("-.‘C::O N C 0= ) ‘ “

son producxdos en dos étapas de relacién en 1ia cadena prznc1-

pal‘entre un anh1dr1do de 5c1do y una diamina. Una s1nte31s
tip1ca ‘es’ una reaccisdn’ exotérm1ca entre dlanhidr1do p;romelli-

—txco y 4 4 -diamino difenil eter, para formar un- p011 (5c1do

La segunda étapa es la ciclizacién de la poli (5c1do aml-
con la subsecuente desh1drogenac16n para formar una p011a~‘

nida’ “drom4tica: Estas res1nas son pr1nc1pa1mente usadas para
ecubrxmlentos en altas temperaturas.

; ,pou :

(AMIDA- IIDA) :

peada con ‘una amina de baJo peso molecular. la. cual ‘es en;w
ncccfpuestd a reacc1onar con d1anh1dr1do pxromellitlco en’

¢ duc1da homogéneamente aﬁadlendo anhIdrldo plromellftlco arr
a uezcla de’ reacc16n de diamina y. d1cloruro de d1ac1do en d
metil. acetamxda. v '47
Dxchos poltmeros han sido recientemente ut;llzados para

dar- buenas propiedades de adhesi6n, dureza y resistencia, para‘
tintaS”flexografiCas, tamb1en como resinas para- obtener chlps
p1gmentados dlspersables para tintas de rotograbado.L
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HULE CLORADO

‘Es un Elno polvo blanco de arrlba del 67% de cloruro en:

':alchoholes.v
astxflcantes, tamblén resinas de hldrocarburos, ma1e1cas,i'

Es compatible con la mayorfa de-los’ ..

fenol1cas modificadas, acrflicas de mediano y contenido alto
de: acctze, tamblén puede d:solverse en vehiculos de aceites.
secantes a 100 110°C y:en solventes de punto de ebu111c16n al-.
a‘tenperaturas ‘superiorss: de 130°C. s
“Se - utxlzza en tintas basadas en tolueno y en formulac1o-»

nes,basadas en resinatos para aumentar los rangos de secado,r

brillo Y res1stencxa a la fr1cc16n. Es buena la adhe516n a;
pelfculas pl&stlcas. Tiene buenas pr0p1edades de barrera, ba- .
ja permeab111dad al agua y ayuda en la re51stenc1a de m1grac16n
fde solventes en. compuestos de PVC. : .
Sus apllcaclones 1nc1uyen recubr1m1entos de papel recu-_'
brlmxentos para termo sellado y en tlntas de serlgrafIa para
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ne;orar la 11berac16n de solvente y las propxedades de formaw'.
»c16n de peliculas. . ' : st
El hule natural ya sea en forma sﬁllda, en solucxdn o en.
latex es clorado para obtener una f6érmula aproximada:

(CypHyqClyqdn

- ,
cHCI - GH CI ‘ 1
CI—C—CH, €H el
€cl ¢ CH C1——CHC -
. -
. cﬂa LI

n = grado de polimerizacibn.

HULE CICLADO (HULE ISOMERIZADO)

. Ekisten'vdrxés clases de. la rTesina que van del claro 81-*"
‘caf€ obscurc en forma’ s5lida o-en solucién en espiritu. blanco
;o;destzlados de petr61eo de punto de ebullicién alto. Es.al-
amente soluble en hidrocarburos alifdticos y arom5t1cos y es-.
jt;res- Es compatlble con aceites secantes y minerales, la ma-
¥}offﬁ de los barnices, ester de goma, resinatos, der1vadosrd§ o
Icelulosa .y. resinas de hidrocarburo, algunas maleicas, fenolei- =
";vmodzflcadas y ciertos alquidales. No es -compatible con al--
~éoholes cetonas y muchos alquidales bajos de acéite. ‘La- adhéﬁ‘  o
'516n y la resistencia quimlca son muy buenas en tintas 11togra* "5
;fxcas.en conjunto con alquidales isoftdlicos. Los puntos de )
vfusiﬁn varfan de 110-140°C. Se usa en tintas de 1etterpres$
fy'litografia por su répida fijacibn en papel y buena resisten-

.cxa a 1a abrasibn. . )

' Se afiaden. pequefias cantldadcs a las fuentes lltograflcas

-. 1o que las hace mis hidrofébicas.  Se: usan en tintas para pronf*

“'ceso -de pantalla y rotograbado mezcladas con otras resinas don-
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_de la superf;c:e 1mpresa debe tener buena res1stenc1a a- 1a fr1c‘f]

El hule natural es tratadoicon un tatalizador 8cido para
reducxr e1 ‘grado-de saturacién. _ RN U
" La m&s’ probable estructura es un polimero en el cual las:

unldades repet1t1vas tienen una estructura como la siguiente:.

. donde n = grado de po-
© 7 limerizacién

JACETATQ DE POLIVINILO . - <

El acetato_ de v1n110 es sxntet1zado, utilizando dcetile
on'§c1do acétlco con un catallzador. o ' o

CHE?CH*CH COOH'——-"—?—b CHZ_.CH 0 c- CH3

El acetato de’ v1n110 puede pollmerxzarse por técn1cas de

:svlucxﬁn emuls:&n o suspens16n usando un catal1zador de peﬂﬁa—”

*resultando en una estructura de cola a cabeza'”

f;o::c-cus

N : : Lo B P
e ;) o donde n = grado de ‘polimeri-- ./
U ew 2 ' " zacién ’ :
 ,CH2;CH n. 1on
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Ademﬁs es capolimerizado frecuentemente con 15-20%: deotros

onﬁmeros incluyendo acrilatos de alquilo, fumaratos b maleatos.\'

\ 1xcepcx6n de cuando se requiere la resina s6lida es. pollmerl- .
ado en.. agua para proporcionar enu151ones utilizadas en p1nturas ‘

ase?de .agua’ y adhesivos.
Los? grados de viscosidad alta y peso molecular alto. pro-'
ucen las: peliculas mis duras, las cuales tiemen més resisten-
al agua Y. superxor resistencia al calor que. los grados de’

La pasta del polimexo es un :sélido transf'
Los puntos
" Las

nor peso molecular.
parente con ‘el Aroma- caracteristxco del monﬁmero.

usiﬁn.van de "32- 86 'C dependiendo del peso molepular.,
resinas: son solubles en-la mayorfa de. 1os solventes excepto |
los hidrocarhuros alifdticos. ' s

‘La compat1b111dad con otras resinas ne es buena aunque son
resinas: fenéllcas 'y

atcxalmente compatibles con nitrocelulosa,
La densidad relativa. es 1.18 y'su indxce de aci-
Se utllxza en lacas flexogr4ificas transparentes
Tiene humectacidn

e clorado.
s cero.

ALQOHOL POLIVINILICO,

Este alcohol no puede prepararse de 'su. monémero’ alcohol
ilico, el cual no ' ha sido a1slado en-estado. libre. Es co-
erc almente obtenxdo por hxdrolxsxs controlada del ‘acetato de

1 vinllo. _ ; ; | ‘k i
o_%—c" . , ,_V?H e
1 no feng—cndo < newycoon

Acetato de p011v1n110

n = grado de‘po}imerizaci&n
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“POLIVINIL BUTRIAL

- Prepatado por la reaccxdn del but1raldeh£do con acetato de
olxvxnxlo parc1a1 o completamente hldrolxzado bajo. condiciones
uidadosamente controladas.

Una estructura s1mpl1f1cada es:

i 4

"C!1--£\\
}f/ But

tres componentes estén en proporc1ones controladas y
asualmente" dlstrsz1dos a‘lo largo de. la molécula.- ‘
Los porcenta)es -de’ p011VLn11 butlral, alcohol pol1v1n£11co i
011v1n11 acctato en. muchos: -productos comerc1ales son aprOX1—'>“
mente 80 17.y.12.5, .
Se surte como polvo: blanco Yy su caracteristico olor ranc1o,'
o ubosib111ta para su uso en tintas de envolturas de’ allmen-.~”“
C Lé‘Solub111dad de la resina depende en gran medlda de la
'roporcxdn ‘de ‘1os grupos func1ona1es presentes ., Generalmente so-
'ldbles en alcohol ‘esteres, cetonas, glicoles y eteres de. g11col
‘o solventes, tales como hidrocarburos aromdticos que son frecuenr
emente utilizados como~d11uyentes. Sus peliculas son muy flexl-
es. kson COmpatlbles con “goma . laca, )

-x

| [g)
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xiéas'maleicas y acrilicas, etil celulosa y nitrocelulosa. Se.
“-pueden polimerizar con dialdehidos, resinas fenolicas puras
reactivas e isocianatos.

" . Por otra parte tienen excelente adhesi6n al metal, vidrio,
.ipIQSticos,'pape1~y textiles y es usado en combinacién con otras
lfésinas para modificar tintas de flexografia y rotograbado.

RESINAS CETONICAS

Son resinas pdlidas transpazrentes, ticnen excelente re-
1stenc1a a la luz U.V. ¥ son quimicamente inertes con muy - ba-«ﬁ,
’ oé indices de Iodo y de saponificacién. Son neutraleS»tlenen P
Buena solubilidad en acetatos, alcoholes, cetonas ¥y éceite‘de
"castor, pero limitada solubilidad en hidrocarburos aliféticos
xfélicoles. Tienen- compatibilidad con vinilos, celulosa, a-
crilicos, alquidales de aceite bajo y en cantidades pequedfias
béfmaneden compatibles con hule clorado y poliamidas. Poseen
'Bhénas piopiedadeé de humectacifn de pigmento. Se usan.en con-
unc16n con otras resinas para mejorar las pr0p1edades de adhe-
.sxﬁn,~dureza y durabilidad. . : .
La condensacién de ftomos ciclicos con formaldehIdos en

.presenc1a de un catalizador alcali forma las metil- c1clohexa—ﬂ‘
onas'por sustltuc16n de los .c-met11enos. La posterlor alquly
acibén 'de 1los grupos metllol ocurre como en una res:na urea~
ofmaldehido. ‘

RESINAS ACRILICAS
lﬂSe‘baSan en los monémeros del icido acrflico: -

(CH,==CH-COOH y metacrilico CHF=C~COOH
Son copollmerlzadas o polimerizadas féc11mente con otros :
monﬁmeros por sus dobles enlaccs altamente reactivos . Y su mls—'_*fﬂ'




bil;dad ‘con monSmenes solubles en ace1te Yy en agua. La p011-5
"zacxdn puede lievarse a cabo por técnicas de soluc16n,'sus--

:pensidn ] emulsién usando variedad de catal:.adores.

*.La formula general para un homopolimero acrillco es:

jR[“- H, alqu11 alcox1, alquenxl 5 arxl (como rad1cal)
f_ n - grado de polxmer1zac16n

vVarlos esteres aCr11LLOS son d15pon1b1es a través. de la
rcacc16n del fcido acrilico .con el alcohol apropiado.. Los ‘es-
teres\@crillcos son ripidamente polimerizados bajo la influen-

-del calor, Iuz o catalizadores peroxido. Esto y sus copo-
1imeros forman las bases de los elastémeros acrilicos, los.cua-
les: pueden vulcanizarse.o curarse para rendir polimeros resis- n

tentes al ‘aceite y elisticos. . .

Los ‘Acidos pollacril1co y: pollmetncri11co se consideran
ono;hno, deuxdo a su sxﬂzlar dad.  Ambos son. solubles en agua.
S preparan por pollmerxzac16n dxrecta del monémero adecuado.“

S coom BEN
e B : IOREANS
n enp=cn—coon —fuc—en—fr—
L | ~ cooH

'ncnz.—_-!:——coon —sd-H.c—0CH

& 2 H .
La.s resinas acril:.cas se. caracterlzan por a:,u [ arldad

'nertes qufmxcamente y su resxstencxa muy buena a la luz y

es1stenc1a al amar111nm1ento por horneo



Sus puntos de fusz&n varian dependiendo de la £6rmula qui-“‘

mica y su ‘peso molecular. Son sclubles en casi todos 1os sis-_
4emas de solventes usados en las tintas. .
" .La mayoria son solubles en los solventes de las tintas de

"roto" pero . otras lo son en alcoholes Y en solventes alifati--

cos destllados de alto y baJo punto de ebullicién. CompatxbleS;,
n la mayorIa de las otras resinas. : ’
- Se ut111zan en tinta de "flexo" e 1mpre516n de lﬁmlnas Y.
cas de alto brlllo. 'Imparten buena resistencia quimica, su
re51dual del mondmero de l1a mayorfa de las resinas les 1m--5
plde su uso en- t1ntas para envolturas de alimentos, aunque gra-

os menos olorosos se-obtienen purgandolos. ’

La hab111dad de los monémeros acrilicos de polimerizar con
cada uno de los otros, los lleva a una amplia y diferente- apll?
aci&n usando numerosas combinaciones, por e]emplo aquéllos con-?“

opolimeros termof1Jantes acrflicos para acabados por. horneo.‘
:Estas son frecuentemente terpolimeros. Los przmeros paré
dureza y rlgidez, los segundos para flexibilidad y los terceros. . .
proporcxonan grupos reactivos pendlentes para pollmer1zarse re?
inas epﬁx:cas.vam1nas, resina, urea butiladas de melamina, etc.

! Estos polimeros estin sujetos a reacciones caracteristl-.*
as de”los Scidos carboxflicos. Recientes intereses han mos-.

rado que la ‘neutralizacibn de soluC1ones acuosas con mater1a~
basxcos como trlelanolnmlna .0 amonlaco causa camb;os en la

‘ollarse. En solucxones d11u1das las bob1nas extend;das
'resultan ‘en-: V1sc051dades mﬁs altas (subsecuentemente ‘1a v1sco-;

1dad podria ser. menor 51 se agrega dcido clorhidrico para dls-
1nu1r la- 1onlzac16n)
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Los medxos de las soluciones anteriores con alto contenl-

do de ‘sélidos, pueden sumxn;strarse como fluidos estables, Cuan
'ldo el pH es disminuido se convierten en vehiculos adecuados pa-
. ra tintas liquxdas. las cualcs puedgn_a;ustarse,a v156051dad_
'rcorrecta con agua o soluciones de agua/isopropanol. - .
chhos polimeros convcrtldos a sus sales alcallnas no 56-
_10 son solublc> en agua sino en alcoholes y lecoles‘ B

: Tamblén se usan en tlntas flexogr&flcas y en apllcac1ones
'1de tintas de letterpress reducibles con agua. -

. Los homopolxmero> y »opolimcrcs reducibles en agua dc acrl
lémlda son. 'no-ifnicos, resistentes al ataque bacterial y han
sxdo susados para engomar las placas "lito",

RESINAS EPOXICAS

Las resinas epbxicas se caracterizan por 1la presencxa de
mis de-un.grupo 6xido de etileno o grupo epbxido por molécula. e

R - CH‘-/CH.,
o]
fEL nombre Tesinas epUAL hu sido: ut‘lx:adc. corrientemente
para esre grupo de. Tesinas fuera:de Europa y grndualmente ha-
legado a: ser unlversal Polimeros 11neales de -bajo a medxo
peso moleculnr. que requleren co- reactnnte para obtener 1a po-
lxmer:zaclén entres dimensiones. (Excep51ones a esto . se ob-

T enen en res1nas de peso moleculnr alto, don@e n es mayor que
8y - :

Se prepara por la reaccidn de eplclorhldrina con d1fen1-
lolpropano (bxsfenol A) en presencxa de hidréxido .de sodlo.v
El. grado de- pollmerlzacidn del producto dependeré de la- rela-
c16n molnr de 10s reactantes y de las cond1c1ones f151cas pr
. valecxentes., La férmuln genernl es: Lo

H—éH-CH}— @c

Hy - C“J

113

[

AN




: Las propiedades fisicas y Quimicas con el valor: a51gnado

de n, la longitud de la cadena molecular que puede obtenerse_»r
usando- .
3 (n+1) mol de bisfenol A + {(n+2) mol de epxclorhldrlna,

El peso molecular mis bajo se obtiene a n = 0; como se .- :
ilustra en la tabla: o

. Rango del punto Equivalente “" peso

_;f ~.de fusién (°C) - Epoxido ' molecular
.0 Lfiquido a temp. amb. 175-210 380 et
o 64-76 450-525 900 . .
-7 95-105 . 870-1025 1400
8-8- 125-135 1650-2050 2900
3 140-155 . 1400-4000 3750

‘Las.resinas epox;cas se utilizan amplxamente en la electro-y
nxca, pinturas y la industria de lacas. En 1la manufactura de,’
t;ntas ‘S€ . ut111zan donde la extrema resistencia es esenc1al.

,,,,,, Estas resinas-en: estado lfquido se ut111vnn en s1stemas o
in- solventes Yy son polxmerzaados a través -de los grupos epo-
xido ‘con aminas aromfticas:y cfclicos. :

: Las resinas-s6lidas son padlidas sin olor aprec1ab1e. Su
brlllantez se incrementa con el incremento del peso molecular.krw
Sus- pelfculas son regularmente res:stentes al alcali y promue~,; h
ven buena adhesién a muchos sustratos. - Son solubles en metil- -
etil cetona, metil-isobutil-cetona, metil cllohexanona, alcohol. - -
q;acetonas. eteres de glicol y muchos s1stemasAde co-solventes. a“
Son compatibles con ciertas resinas puras, fendlicas de urea L
Vforhéldehfdo, melamina-formaldehfdo, poliamidas y resinas vi-
“.nflicas, pero incompatibles con aceites vegetales, resinas al- -~ g
'Aqu1d511cas, celulosa y derivados de resina. Las resinas epoxr**f.i‘
 ¢35 pueden polimerizarse para formar peliculas 1nertes, flex1-‘¥1-

bles con excelente adhe516n por reaccién con:

114




. Aminas o poliamidas reactivas, cuando la reaccibn tiene lu-
gar con el grupo epoxido.

jLACidos orgénicos, cuando se forman grupos ester a los  grupos
: hldrox110 y epoxl. ’ ‘ S

Isoc1anatos, cuando la rencc16n tiene 1lugar en 105 grupos
<h1drox110._

' ReSLnas,de.fenol, melamina-formaldehfdo .y urea.

Los esteres epoxi basados en: icidos grasos secantes Y. no’
secantes pueden modificarse con estlreno, vinil tolueno o re— N

- “’Las tintas para decorar metales se protejen con._ bafniéés
fofmulados con resinas epoxi: Ademis de’ 1mpart1r buena resis-: 
tencxa a la abras:én y procesamiente, protejen la 1mpre516n de
cualquxer contenldo derramado en el exterior.

NITROCELULOSA

B La nxtrocelulosa tiene amplias aplicacicnes en tlntas fle-'
x;grﬁflcae para papel;, pelicu]a: de polfmero fOl]'V cnrth, B

P4

generalmente en’. comb1nac16n con otras res1nas, como malelcas
de'polxam1da o acr£11cas.' Proporcionan el plast1f1cante ade-
cuado si se usa-en las tintas y tienen excelentes re51stenc1as
ni'araﬂazo y a-la abra516n. Es resistente al calor.y res;sgl-"'

el sellado a- tempcraturas altas. También sec usa.en lacas
bre 1mpre516n. o -
El” nltrato de celulesa (estrictamente es ester nIt;ico'de“ x
celulosa y no un nitro-compuesto) es hecho .tratando ce1u1osa,1{ B
p“r1f1cada (06H1005) con exceso de dcidos.nitrico y‘%uifﬁfi-»"
co. .El grado de nitraci6n se controla por selecc16n de la
fuerza del icido, tiempo y temperatura de n1trac16n.‘ Cuando
se,completa la nitracién- el producto es centr1fugado y lavado

con agua. “El término nitrocelulosa es el nombre estandard,abli-




cado a 1os grados 1ndustrxa1es del nitrato de celulosa.

el Varios grados de viscosidad se preparnn por hidrélisis
'parc1al del producto nitrado con agua, bajo presifn.  La mayo-
»ria de Ios productos de nitrocelulosa tusados en las tintas son
grados denSOS. En estos productos se reemplaza el agué c6n>e-f
tanol -1sopropan01 n-propanol o butanol. El prbﬂuctd final =
ueneralmente contienec 70% de 5611dos por 303 de solvente of‘
plastxflcante htimedo. ‘ . ‘

La celulosa estd ccmpucsta de unidades de anhfdndo dep
glucoss unidas de ‘cola y cabeza. Cada unidad tiéne tres gru-
ros h1drox110 que pueden ser nitrados. En la préctica nunca ’
s de.2.25 grupos. hidroxilo se nitran por unidad, lo cual ‘co-
rresponde al 12.2% de nitrSgenoc en nitrato de celulosa. sﬁlldo..
.La estructura de un productc con contenido bajo: de: nltré-»
;geno se muestra nbaJo {(10.7% de nitrégeno correspondlente a |

os“grupos nitrato por unidad).

stah111dad térmxca n temperaturas amblente.,
turas elevadas descompone violentamente con evolucisdn de humos iy
cnfés ‘de. Oxxdo de nitrégeno. El.punto de 1gn1c16n es. de 180 cC.
'Es compatlble con goma laca, derivados de re51na, resinas alqu1-
dallcas de corto aceite y con los mis comunes plastlfxcantes.

A tempera»




_ETIL CELULOSA

- Es un eter de celulosa manufactutado por la reaccxén del :
cloruro de et1lo con celulosa alcalina bajo cond1c10nes culda—,
dosa-ente controladas ‘donde algunos grupos hidroxilo son reem«ﬁf
lazados ‘poY grupos etoxi (0C,H¢ ). - Variando la relacién’ molaff”
de los- react1vos antes de la. esterxfzcac16n, los grados produ-p”
c1dos con conten1do de etoxilo varfan de 44 a 50%, esto,eshz 2;
8 2.6 ‘unidades etoxilo por unidad de celulosa. La reaccibn se-
ksinbolxza como: o SRR

R-O-Na+CzH5C1 ------- ) R~07C2H5fNaCl
R + radical celulosa

.. - Los productos se dividen en cuatro tnpos de’ acuerdo alff
igrado de sustitucién. Para las tintas se requ1ere de entre_

47 .5-49% de contenido de etoxilo, rango que generalmente. es.
reféfidé como tipo N. La etil- celulosa se-surte como: polvo,
'lanco granular sin color ni olor que es no téxica Y quimlca-
ente ineérte. “Tiene un punto d° fusibén entre 150-170°C depen-,
di ndo ‘del grado de ‘etoxilacibn y del grado de V1scosidad‘
. ulnxcamente més inerte que las otras modlf1cac1ones quim;
cas de celulosa, muestra resistencia mejor. al. alcal1, modera-
da. a ‘los - dcidos y no. le afecta la luz solar. La solubllxdad
var!a con el grado de etoxxlacxén Los grados con un menor
contenldo ‘de ‘etoxilo (45.5- 47%) se usan en pléstlcos y pelicu-tk
las. “Por el ‘Contrario los- grados de etox1lo altos, toleran
: dilucxdn alta con hzdrocarburos allfétxcos y tienen buena so-;: 43
'lub111dad en muchos solventes incluyendo hldrocarburos aroms’}k K
ticos, alchoholes, hxdrocarburos clorados, es;eres, eteres de.f'v'
‘glxcol esteres y cetonas. : : : i
- Es compatible con resina, esteres de glicerol, cumarona,'

“g1150n1ta. goma’ .laca, algunos alquidales incluyendo alquldales
“;con estlreno,_tamblen con resinas fenélicas Y male1cas, ceras

RERE




;ylaéeites secantes, Es c¢ompatible con alqu;dales cortos de a-
-ceite, acrilatos, metacrilatos, cloruro de p011v1n110, acetato

da pollvxnxlo, poliestireno y nltrocelulosa., Puede plast1f1j"f
cafse ‘con una. gran cantidad de plastlfxcantes La pelfduia v LT
plast1f1cada no ‘es flexible como el correspondiente de la ni-
troceluIOsa ni puede tolerar mucho plastificante. En tintas

dé roto y flexo ha sido usada en combinacién con otras resinas.
pira 1mpre516n de papel foil de aluminio y pelfculas de poli-

'Et115h1droet11~ce1ulosa. la cual se prepara de.la sigﬁiég:
- te forma: R e AT

;FHZ -_-"T’ RO"CHZ-CHZ-OH,

I 7\ Lt e
R-OCH,+CH, -OH+CH, -CHy - =-=~r--- > ROCH ~CH, ocn —CH -OH &7

R_= unidad de celulosa

HSe usa, prlncxpalmente como formador ‘de’ pelicula en t1n.
tas de proceso - de pantalla.i Imparte dureza y resisten-
1c1a al arafiaza en las tintas de roto.

iJAcetato Propxonato “de Celulosa., Utllxzado para tlntas -
Vde roto y flexo 'y ‘de proceso . de'pantalla para. ‘dar’ répxda“ o
: :, 11berac16n de’ solvente y buena:adhesién. Tamb1én como’
S barn1z sobreimpresi6n claro. Las txntas formuladas
'-con esta resina 'son resistentes’ al calor, agentes quiml-'
' cos, solventes Y penetrac16n de aceites y grasas.,

R

o
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'Aéetato-Butifato de Celulosa. Las lacas basadas en es__'-',w-'j
ta resina tienen buena claridad y brillo asi como resis-
‘I 'tencia‘'a 1la luz U.V. Se usa en tintas de roto y de pro-
ceso de pantalla; también como excelente med1o de. dxsper—r
:;sxén de ChlpS p1gmentadas, pero esti limitado como adxtl-r:
.vo en la formacibén de pelicula, porque un exceso 1mporte ‘;‘ 

olor a las peliculas.

) )Carhox1met11 Celulosa sédlca. ‘ ) ‘
U Se utiliza en los alimentos como "goma ce1u1051ca" en sui
”fforma pur1f1cada En las tintas se utiliza como agente

'espesante para-las tintas de agua y como engomador para:
' las placas lito. Su obten¢i6n industrial en. su forma b&-
. .sica-es: k ' ' IR

' RONA+CLCH,COONa ---------» RO CH,COONa + NaCl

SOLVENTES : S

1 térmlno solvente es ampllamente apllcable a un gran ;
ero. de . sustancxas 1Iqu1das sﬁlxdas y gaseosas. o ,Af’
El° concepto de . soluto 'y solvente es 1ntercambxab1e. Una
ucidn es ‘una separac16n estable de ‘moléculas de una sustan- S
por mezcla con moléculas de ‘otra u:-otras sustanc1as. Fre~*:
nentemen;e'se hacen soluulones mezclando sustancias (usando s
¢ necesario) las cuales pueden no mezclarse esponta-
me __',la escala molecular pero que son estables una. vez
g;éiﬁdgs; i Las 'sustancias que no se mezclan espontﬁneamente{” ‘
;Eh6}$d1vente5-pararla otra. Las interacciones fisiéas‘dékl
'kuahéﬁ la, rapidez con 10 que dichas sustancias se 1ntermez-,,
,clan'bajo condiciones dadas de concentrac16n ¥ temperatura.
A Una regla generallzada de que '"igual dlsuelve igual es R
,ﬁtll guia Las -diferencias de tamaijio molecular (volumen molar),,u
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pbiaridad;’fuerzas de dispersién puentes de hidrégeno, cambio
dé‘entropia y'entalpié deben temerse en cuenta para una teorfa
completa de miscibilidad. El poder solvente es el factor mis
1nportante ‘para considerar la utilidad de un solvente. Es una
propledad abstracta referida a que va a ser disuelto:

Los solventes que tienen un-contenido alto de. h1drox1los
§6ﬁ'fuertemente polares y t1enen una constante dxeléctr1ca al-
ta, contrarlamente los hxdrocarburos y otros solventes txenen
JO constante dieléctrica siendo no- polares. ) ' -
: Ya que el equ111br10 ‘de las interacciones f151cas entre’
mnléculas en Una mezcla de solventes es un medio complejo de
nieracc1ones de componente, frecuentemente pasa de dos. o mﬁsﬁ
no- solventes para_un polimero 1y que tenga que mezclarse en’
proporc16n ¥ Que. esta unién disuelva el polimero. Este esrei
fenﬁleno de cosolvencia.

TEL parﬁmetro de solubilidad es una medida de la densidad
e energia cohesiva, propcrc1onal a la energia requer1da paxa
'vaporxzar 1 cm3 de un liquido. R
.E1l rango de evaporacibn es siguiente en importancia, des-f»
ués del poder solvente, cuando se seleccionan solventes para '
;txntas. .Solventes lentos (aquéllos de baja volatilidad). son’ '
‘necesarxos para estabilidad: de prensa de tlntas lltogrﬁflcasf;‘
de ietterpress. Los rangos de evaporac1on controladd . son ne-

cesarxos €n’ las tintas que secan por evaporac16n.' El _rango'de
evaporaC16n de solventes en una unidén varia con los. componentes. Con
la. concentrac16n y la temperatura. ‘ Sy
Las interacciones fisicas entre eSpec1es ‘de moléculas al—f‘
‘tera ‘la volat;lxdad efectxvn y relativa de los componentes en

uni;uni6h.: . )
T La volatllldad a una temperatura dada es grandemente deter-;

llnada por la: pre516n de vapor y el calor de vapor1zac16n Una ;f;
-ézcla de solventes de composicién definida tiene una: tempera-t :
tura:” constante de ebullicién (la cual puede- ser més alta o mis
~baJa que la de los componentes en. l1la mezcla) y es. 11amada azeo-"
Otras propiedades que tienen que ser serlamente con51de-:

tropo._
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das cuando se selecciona un solvente para usarse en una tln-r
h} xncluye el olor residual, flamab111dad toxxcxdad,_pureza

'y color.’ o e :
La.constitucién qufmica de solventes puros es de’ menos 1m"“'
orténcxa que .las de los aceites secantes o resinas (excepto en
onsideracxﬁn ‘del poder solvente). ya que los solventes general-'“
te no toman parte en reacc1ones quimicas en la manufactura ]
ehiculo de la tinta. Sin embargo la presenc1a o ausenc1a"ﬂ
el agua”es 51gn1f1cat1va en ciertos casos.
S prop1edades de ciertos solventes se tabulan en: 1a ta-

‘bla.: ‘Son arreglados en el s1gu1ente grupo quimlco por conven-i'
fn1enc1a.' o
A) : -Hidro:carburos . ’ c) Gl1coles -
i) AlifAticos i D) Ester de Glxcol
ii) nafténicos E) ‘Cetonas iE
Siii) cromiticos. . .
Lo F) Esteres,~
+B): Alcoholes monohfdricos
i) alifaticos
<id) alicfclicos

e da[ia«fﬁtmula &uimi¢q‘d¢_cédé‘éoivenfé'(hasta donde:
posible) ébhfla’preparécian"témerCial ‘rango de ebu111c16n;fden
,ad:relétiva, flash poxnt color, el principal tlpo de: re51;gii
d‘cual d1sue1ve Yy fxnalmente las propledades m1sce15neas y,'

PLASTIFICANTES

La pr1nc1pal func16n de un plast1f1cante ‘en’ una pelicula
1nta -1 hacer que 1a 1mpre516n seca sea m&s flex1b1e y ple—-

‘—3:"
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SOLVENTES

Nombre

Férmula Quimica

Preparacifn

Rango de cbullicién Densidad Relativa

°C. Inicial-Final

flidrocarburos Alifiticos

-Destilados de Petrblco
de baja ebullicién
Ljonplos:

SBM
SBP2
SBP3
SBP4
SBEPS
SHEP6
SBP11

-EspiritG Blanco
(Solvente Stoddard)

-Aceite de Parafina
(Keroseno)

-Destilados de Pe-
tréleo de alta e-
bullici6n

No son de férmula simple Destilacién fracciona-

son mezclas complejas
principalmente del tipo
parafinico.

No es de f6rmmula simple
Mezcla compleja de hi-

drocarburos parafinicos,
alicfdicos y aromiticos.

No es de f6mmula simple
Mezcla compleja de hi-

drocarburos parafinicos
con pequeias cantidades
de alicidicos y aromi-

ticos ( 5%)

Mezcla compleja de hi-
drocarburos de alto pe-
so molecular. Especial-
mente en hidrocarburos
parafinicos. El conteni

do aromitico es varia-
ble 8-18%

da del petrSlco

Destilacién fracciona-
da del petrSleo

Destilacién fraccioma-
da del petréleo

Destilacisn fracciona-
da del petr6leo

Varfa de acucrdo
a la especifica-
cién del produc-
tor.

40-107
70-94
100-120
40-160
90-105
140-160
154-168

150-190

180-250

240-320

Flash

Point

(°F)
0.680 -50
0.708 -40
0.740 20
0.710 -50
0.728 0
0.768 83
0.776 101

0.78 102-128

0.78-~0.80 145-150

0.83-0.82 150



Rango de ebullicién Densidad Relativa

.F.lush e

Nombre

F6rmula Quimica

Preparacifn

°C. Inicial-Final

Point
(°F)

~-Destilados Nafténicos
de alta ebullici6bn

Hidrocarburos Aromiticos

~Tolueno
(Toluol)

-Xileno
{Xilol)

-Solventes Aromdticos
“de.alta cbullicibn

Alcoholes Monohfdricos

1) ‘Alcoholes aliffiticos:
Alcohol etflico

Bajo olor y bajo conte-
nido de aromiticos
(10.2-2%)

GIS

Mezcla de orto, meta
y para is@meros de
dimetil benceno

013

CH.
3

Anillos sencillos
con cadenas latera-
les (contenido de
aromiticos 95-
99.5%)

Esencialmente:
H,-CH,-OH con

3 -2
trazas de metanol
y agua.

Hidrogenaci6n de frac-
ciones seleccionadas
de petrSleo

1} Destilacidn de al-
quitrfin de hulla

2) Preparacién petro-
quimica por proceso
catalftico.

1) Destilaci6n de al-
quitrdn de hulla

2) Preparacién petro-
quimica por proceso
catalftico.

Proceso Catalitico

Hidratacibn catalfiti-
ca de etileno y fermen
taci6n de almid6n.

210-310

105-111

136-145

170-270

77.5-79.0

0.76-0.82

0.800-0.873

0.857

0.870-0.990

0.806

150

40

75

200

55-60




Férmula Quimica

1)2-metil ciclohexa-tol
2)3-metil ciclohexa-lol
3)a-metil ciclohexa-1ol
cada isGmero tiene es-

tereo isdmeros Cis-Trans

ca en fase vapor del
cresol comercial.

R Nombre o Preparaci6n Rango de  ebullicin Dcnsidad Rélativa -
EEEPEE = °C Inicinl-Final -
-ﬂo;»aqol'mmlz CH, (CH,) 01 Preparado por proce- 97-98 0.804
<n-propanal R so de Fischer-Tropsch
“V-propanol -
alcohol n-propflico
~-Isopropanol: .. = "’ Gy Hidrataci6n catalfti- 79.5-81.5 0.786
alcohol ‘isopropilico NcH-o ca de propileno :
. Z-propanol " rd
e O3
‘~Butanol normal: CHg~ (CH,) ;-0 Hidrogenacifn cotaliti- 114-118 0.813
n-butanol ca de crotonaldehido
T 1-butanol :
alcohol. n~butflico
.'ii). Alcoholes alicfcli- CH, Hidrogenacifn cataliti- 155-165 9,945
COS’ : s ca en fase vapor del
. ~ciclohexanol HG - GO fenol
{hexaliny G oM, N
oy
: -Meul ciclohexanol ﬁezcla isomérica de: Hidrogenacifn cataliti- 170-180 0.'9"237




‘Nembre " Férrmla Quimica - Preparaci6n . Rango de.ebullici6n  Densidad Relativa  Flash:

Point
(°F)
GLICOLES:
-Etilen glicol CH,- OH Hidrataci6én catalfti- 196-198 1.113 248
Y 2
glicol- ca de 6xido de etileno.
etano 1-2 diol . CHZ- [s ]
1-2 dihidroxi etano
-Propilen glicol CHy-CH-CH,-Q Hidratacin catslftica 187-189 1.037-1.040 225
o de 6xido de propileno.
-Hexilen glicol i o Hidrogenaci6n catalfti- 197-199 0.924 200
_2-metil-penta, a. ca del alcohol diaceté- :
2-4 diol Hsc- -(}13- l.—(}lz nico.
3 (113
-Dietilen Glicol Cit.,-CH., -0 Catilisis controlada en 244-248 1.117 a 1.120
o~ 2°2 fase vapor de 6xido de
NG O - etileno y agua.
. : CH, -QH, -0
-Dipropilen glicol i Condensaci6n catalftica 230-234 1.025
o e hidrataci6n de 6xido
-/U‘lz-Cll-CH3 de propileno.
AN
Crp-Qit-CHy
o




Nombre

Férmula Quimica

Preparacién

Rango de ebullici6n Densidad Relativa Flash

Point
(°F)

-Trietilen glicol

-Glicerina

Eteres de Glicol:
-Etilen glicol mono
metil eter.

Metil glicol, Metil
cellosolve

Metil oxitol

-Etilen glicol mono
etil eter.

Etil glicol, oxitol,
cellosolve

-Etilen glicol mono
butil eter

Butil cellosolve
Butil oxitol

e, - o
(l]l - o
CHZ-CH

Gliz-(X} l3

G*lz-CH
Cﬂz-(xl*l2 —CH_,’
CHZ-GI

CHZ-OCHZ-CHZ-CHZCI Y
CH, -0t

Reaccifn catalfitica
controlada en fase
vapor entre 6xido de
etileno y agua.

Saponificacién de
triglicéridos, ocu-
rrida naturalmente
en grasas de anima-
les y aceites vege-
tales.

Adicién catalizada
de metanol a 6xido
de etileno.

Adicioén catalizada
de etanol a &xido
de etileno.

Adicién catalizada
de n-butanol a 6xi-
do de etileno.

278-280

t
@®

7-293

120-126

130-130

170-172

1,125

1.260

0.963-0.966

0.928-0.934

0.902

330

350

102

109

165



Nombre Férmula Quimica Preparacién Rango de e¢bullicidn Densidad Relativa Flash

Point
°F)
-Dietilen glicol mono /(J{Z-CH,O-CH,-CN; Relaci6n catalizada 200-204 0.995 210
etil eter. o - - de etanol con 6xido
Carbitol, Etil NCH,-CH, -0 de etileno.
digol, Dioxitol 2 -
-Dietilen glicol mono- Olz-tllz-o(u(.7)3-013 Reaccibn catalizada 229-231 0.953 240
butil eter s/ = de butanol con 6xido
Butil carbitol o de etileno.
Butil digol N, -CH, -0f
Butil dioxitol ==
Cetonas
-Acetona Ol Principalmente cn la 55.5-56,5 0.707 1.0
VA fase vapor de la des-
0= hidrogenncién catalfi-
\CH- tica del isopropanol.
5
-Metil etil cetona CH,-CHS Deshidrogenacidn cata- 79-80 0.805 19
2-Butanona o= = litica del scc-butanol
- en fase vapor.
u43 v
-Metil isobutil GiZ-Cll- (CH‘.’)2 Hidrogenacién catali- 114-118 0.800-0.801 60
cetona 0=C tici de 6xide de mese-
- tilo en fase vapor.
CHS
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Nombre Férmula Quimica Preparacibn Rango de cbullicibn Pensidad Relativa  Flash

Point
°F)
-Ciclohexanona 0{2 Deshidrogenacibn cata- 155-138 0.948 1"z
" C’ =0 1Ttica.en fase vapor
2y Vv de ciclohexanol
IIZC\ /Ui-
.,
-Metil ciclohexanona Mezcla isomCrica de beshidrogenac idn ca- 165-17% - 0.914 17
1, 2 y 3 metil ciclo- talftica cn fase va-
hexanonas. por de metil ciclo-
hexanol.
-Alcohol diceténico (l)ll (3 Comdensacién alcalina
1o . . de acetona. 158~ 106 0.942 131
CHg-¢ -, ¢ alg
LHS
-1soforona (o] (&3] Condensacién alcal ina 210-220 0.923 205
3. 73
e de acetons,
P
e’ o,
C=0
/
cC=
b
Esteres
-Acetato de etilo Esterificacisén de 76-79 0 902-0,904 23
H C-é’ dcido acético y eta-
37 Mo-ai,-tig nol.




Nombre

Formula Quimica Preparacibn Rango de kbullicifn Densidad Relutiva Flash
Point
°F)
-Acetato de isopropilo ] Chg Esterificacidn de 87-90 0.872 a 0.875 45
-t fcido acétic. o iso-
37U -(‘:H propanol.
(]I:5
-Acetato de n-butilo Esterificacion de 124-128 0.879-0.833 74

-
H.c-C

~NO- (012)3-013

ficido acérico con
n-butanol



,gabieil Los plastificantes son esenc1almente solventes no-vo-
2 | giles. En tintas que secan por evaporacxﬁn especxalmente en
uperficxes no-porosas; txenden a ser frigiles y la flexifn pue-
derIper 1a pel!cula y romper 1a adhesi8n. ' Los plast1f1cantes
yudan a suministrar elasticidad a 1a pelicula de txnta y per-. .~
-{ten La unién- o doblez sin cafda. - Ellos: hacen esto por’ tener o
grado»exacto de 11bertad ‘mecénica requerlda ‘
Dentto de los. ‘mis 1mportantes se cuentan'

FTA TO DE DIBUTIDO

Es recomendado para nltrocelulosa y tlene bueﬁal¢pﬁpatibi
on otras resinas.. LT e

;Punto de ebu111c16n . ‘ 335°C

Flash point - . . 163°C

bensldad relatxva o 1.04"

Usado exteHSLVamente en tintas 1iqu1das Y lacas. Se ob-‘
‘por ester1f1cac16n del anhfdrido ftﬁlxcq‘con n- butanol

- €02€4Hg

co,C H

2t

CITRATO TRIETITICO

q 1do v:scoso sin color ni: olor, llgeramente soluble_en

~Punto de - ebu111c16n S 127°Cj
. ens;dad relat;va ' 1136
Plash p01nt ) SR .155?6:

.Disuelve ester de goma, goma 1aca y algunas resxnas fené-
; Compatxble ‘con etil- celulosa nxtrocelulosa, acetato,’
e celulosa, resinas butirlcas y vinflicas.




fProduc1do por ester1£1cac16n del ﬁcxdo citrlco"'

-C H

CH CO2 2Hs

:'HO——-C' 'CQZ-CZHS

. CHZCOZCZH5

FTALATO DE DICICLOHEXILO (Ftalato de c1clohexanol)
,611do blanco crIStalxno, practlcamente 51n olorr

unto de fusién Co 20 C
Densxdad aparenté. _,f' ‘:.29
Peso molecularv,v ‘{’ 330
Punto ‘de ebu111c16n : ‘212°C

:Soluble en la mayoria de solventes orgénxcos pero no en
ugua.z Excelente plastxflcante para nitrocelulosa, compatxblgl
on’ et11 cclulosa ~resinas acrflicas, acetato de pollvxnxlo y‘
butlrato.‘ T . R -
Dxester aromdtlco preparado por ester1£1cac16n del anhI-

rldo ftﬁlxco Y c1c10hexanol o

e |
i “_-C O-CH
i " ‘CHZ—-CH/
—c—o-cu’c"2 c"i‘cnz )
B R ‘cnz-—cnz :

s




CERAS

': Ceras de muchos tipos qufmicos se incorporan en .la mayo-
‘ria de las tintas de letterpress, litogrificas de pantalla, de
grotdgrabado y flexografia principalmente para impartir resis-
tenc1a al desgaste, meJorar desliz y propiedades de repelenC1a

'Se conoce que pequeilas adiciones de cera o cera en pasta
reducen el tack sin -apreciable incremento del flow de tintas
de‘letterpress y litogrificas. Las ceras nofmalmente se 'in-

troducen en las tintas de un sola modo aunque existen dos mo-i
,dos., La cera de un tamafio fino de parLILuld controlado puede
ezclarse o-molerse dentro del lote con los pigmentos o puede
1ntroduc1rse durante las operaciones finales.

Un seégundo camino para incorporarlas dentro de una formu—“
'1ac16n es por medio de un compuesto de cera o en algunos casos’
fundiéndola en’ los barnices y/o solventes y agregando esto a
'1a tinta.

. Es generalmente aceptado que las cualidades de no- ubr3516n
i@partldas-por una cera individual estin en funcién del tamafio
dé'phrticula y la temperatura de fusibn de cualquier cera par-
tlcular y las que tienen un tamafio de particula suflcxentemente
f1no no muestran adversidades en la manufactura o problemas de:
1mpre516n. 'Sin ‘embargo con el calor y movimiento 1mpart1dos )
pdr 1a frlccxﬁn del constante frotamiento bajo presibn, 1as par-
tlculas de la pelicula de tinta se pueden desordeénar 'y marcar -
Areas no- 1mpresas. - Con una pelicula seca y flexible la- canti-

dad de cera necesaria para obtencr excelentes propiedades de

r051stenc1a al rayado y al desgaste es minima. - Con un sistema .
de vehiculo pobremente formulada se .afiaden mis ceras para mejo-:
;rar la res1stencla a. la abrasidén, 1las ‘cuales. por si mismas pue-.

den tener un efecto adverso en el flow y 1la transparenciafde 1la
tlnta, br1110, dureza 'y caracteristlcas de resistencia. .
: La adicién de ceras en las tintas casi lnvarlablemente de—

'crece su brillo e incrementa su tiempo de secado en ;1ntas oleo—
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si§ y“lfquidas, de aquf que la tinta debe ser formulada'en el
conoc1m1ento de que hay una 6ptima cantidad para dar el mejor
comprom1so ‘'de propiedades de no abrasibn y efectos detrimentes.
Varlas grasas, muchas de las cuales son reconocidas como ceras

'plastxfxcantes,,son usadas en las tintas de letterpress y li-
‘ogriflcas.  Las més ampliamente utilizadas son jalea de petrd-
'y lanolina. i ’ -

... Ciertos" compuestos de cera y soluciones afiadidas a las tin-
as 1[qu1das, que son .impresas en sustrato no poroso tienden a
nxgrar a’'la superfxc;e de la pelicula Esto ayuda a prevenir
lbqueo y tambi&n a la pelicula impresa, cierta resistencia al
desllzamlento 'y al arafiazo. Las resinas sintéticas. definidas
aquéllas producidas quimicamente son las mis populares en
a ndustr1a de tintas y estdn por tanto en primer lugar, don- .-

e_las ceras naturales son aquéllas producidas por plantas 'y -
inales e incluyen las ceras f6siles y ceras de petrdleo, lasf
uhles necesitan algtn refiremiento £isico o quimico antes de
‘ser adecuadas para usarse. El uso de las. ceras naturales ha
ﬁdec11nado y han sido grandemente reemplazadas por las ceras " dé 
olletlleno.

CERAS SINTETICAS

eras: de polxet;leno,‘estas son sdlldas, cerosas, duras y';w
ncas; normalmente surtidas en polvo o© pellets y no tienen

or ni sabor 'y pueden ut1l1zarse en txntas o recubrlmxentos
estén en contacto con materia comest1b1e. - Son’ quimlcamen—"
nertes y contrlbuyen a apoyar ‘1a res1stenc1a quimica’ de 1a
licula de tlnta.' Son solubles en 'un gran nﬁmero de. solventeS"

'Olunes Y se unen a ace:te/resxna, a elevadas temperaturas perd’
onwpreCLpltadas de la solucién por enfr1am1ento a temperatura -
Biente donde la cera asume la forma de una muy flna dlsper- :
iﬁh. ‘El: pollet11eno se produce por la pollmerlzac16n del et1~‘ﬁ
‘éno (CH *CHz) ‘para formar una cadena de estructura de (- CHZ .
H )n. Se dlspone de varios grados comerciales de peso molecu-
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lar: entre 1 500 Yy 4 000
" En los polImeros con ' cadenas 1aterales se ha v1sto que
stas dlsmxnuyen sus puntos ‘de fusidn. :

'—POLITBTRAFLUQRO-ETILENO: 

:Este producto PTFE es manufacturado bago una’ varledad de-

bijéflbn"(Dupbnf)
’F1uon' (1C1)
Hostaphan (Hoechest)

do'a presxdn alta.v:v

;;gakgsfnscﬂtbROCAvaRo HALOGENApb:‘;”‘

jNuchoskproductos dlferentes se obtlenen por la halogena;
",polfmeros de hxdrocatburo,pr1nc1pa1mente por cloro. ‘No
8y, ofﬁulécién quimxca s1mp1e ya que: ‘el producto depende de
im tac16n y e1 grado de clorac16n. . i s




AMIDAS DE ACLDOS GRASOS
Los dos 4cidos grasos que se usan en 1as tintas son: '-’;f;l'
- CHS(CH2)16C0NH2 '(vEs;earamiQ? )

CH3(cu2)7cu&cn(cnz)7conuz (Oleamida)

Las am1das de 5c1do graso son compuestos qu1m1camente neu
t'os”y se,preparan pasando amoniaco a: través de icidos grasosf
en un. reactor espec1a1. : '

”‘R COOH*NH3 s===-» R- CONHZ*H 0

_donde R es 1a cadena alqu1d§11ca en que la longitud
varfa de CIz C18 '

. CERAS:DE PETROLEO -

VSLCE;éé‘Se7e§t*aén del petréleo crudo. FaYEuﬂa'faiié
-até ias primas . de d1ferentes recursos mundiales que ;
seden tener un‘lot de contenldo de.. ceras.~ ‘Se obt1enen por
acién;de ace:tes y subsecuente reflnac16n. Se’ clas1fi-

el tipo: dependxente de conten1do de acelte y tratam1en;u

'"petrelato es’ ‘una mezcla de hldrocarburos entre C]6 yfﬁu




CERA SUELTA

jCera de paraf;na blanda con mis del 35% de conten:do de
eite y puntos de fusibn entre 49:60° c.

CERA DE ESCAMA

Una cera de paraf1na intermedia entre cera’ suelta y los
rados mas ‘dltamente reflnados con grandes ho;uelas como crls-uff'

; El c010r va del blanco al amar1110 dependlendo de 1a can-
;q;dfdeﬂace;te retenido el cual puede ser de arriba del_ﬁ%. '

Punto de fusibén 49-57°C

ijERASvDE PARAFIN_A COMPLETAMENTE. REFINADAS
"Son ceras duras de estructura cristalina. El coiof'blanﬁfuﬂ
‘vtranslﬁcxdo al lxgeramente amarillo, esti de acuerdo al7gfa-3f_;
do Qe,rqf;nacxbn. Densidad relatxva (1S°C) 0. 916 punto de” fu-f“

sxén,denls 74°C.’ Peso molecular 350 420. A temperatura. ambien- :
-Ss soluble en hldrocarburos aromatzco> que -en. solvcntesﬂ '
lif‘ticos.; A elevadas temperaturas las ceras:.de’ paraflna son'
155 en acextes secantes y no- secantes, res1na, esteres de
ina. re51nas fen611cas male;cas Y- alquxd&lxcas. ,S6lo,parA

ente solubles .en alcohol ' ' R

, '»PE';‘VRO'LAT_O '

; Hezcla de h1drocarburos sﬁlldos y liquldos con consxsten-
cia grasosa. Frecuentemente eéxhiben fluorescencxa verde o, azul
Den51dad Relat1va (1S°C) o. 820 0. 860. Punto de fu516n 45- 74°Cv




CERAS MICROCRISTALINAS.

Ceras de punto de fusién alto con muy fxno tamaﬁo de parfqv:.
icula en contraste con los burdos cristales.de las ceras de’ 'ﬁ,
}parafina.. T1enen un peso molecular promedlo de 490< 800 y exh1—7f 
n. vxscos1dades altas cuando se funden. El Contenldo resxdual;}
Ay acexte varia de 0.3 a 13% . y el color va del amar1llo -al bhmr
'fEI rango de fusién va de 66-93 C.' Dens1dad,re1at;v§ a 15°C

" CERAS DE CERESINA

Orlglnalmente la cereszna fue un nombre alternat1vo para
oioquerxta, pero hoy el nombre es ap11cado a ceras de h1dr04
rbur's'un1dos de variable composxc16n Yy puntc -de fu516n. La';A,
a puede consistir en ceras de petrb6leo solamente o. ceras T
nerales o de petr&leo con pequefas cantxdades de- cera de car
uba para elevar el punto de £u516n. ‘ ;

" CERA DE‘&ONTA&

xtrafda de lxgnlta b1tum1nosa o p1~arra, la ccra de mcn-
t;ene"un color. que varia del café muy oscuro al- amarlllo,
cual es>relat1vo a la cantldad de re51nac16n. “Esta. cera '
tlene un’ punto de’ fu516n 80 83°C, valor ‘de acxdez 23 28
ce de saponxfxcac16n 95~ 143.” Es soluble en hldrocarburosf
tkcos Y. halogenados cuando esté fria, pero en callente es 
oluble en h1drocarbutos_a11f5t1cos, tiene un contenldo alto .
e acidos grasos y puede emulslfxcarse f5c11mente.- Se une - b1ena;f
con. otras ceras. La cera de Montan se extrae del carbdn café
;extracclﬁn con solventes. 'El extracto: cuando tiene aproxiv )
madamente 70% de. cera de montan y los demis componentes son - b1-,"1
umen ¥y resina. La ¢cera es entonces purificada por extracc16n
fsolvgntqs,. :

137




~ ESTERES DE MONTAN

La cera casi pura tiene esencialmente el ester montan11
ntanato C27 SSCOOC.,8 57 €S primero hidrolizado.y el alcohol
xld do por una mezcla de Acido montédnico, C,5H SSCOOH'I Este T
Cc;do ‘es’ la materia prima para la mayorfia de las ceras de este-f
res 51ntét1cas,,1as ‘cuales t1enen mis5 altos puntos de fu516n' ‘
que él §c1do montanzco.'

Los" gllCOleS Mds comunmente utilizados en la- reaCC16n de‘
,terifxcac16n son- el etileno y. butileno glicol, 'con 10 cual |

5 ¢ molecular de la cera .es grandemente 1ncrementado. Las "
s de ester parcialmente saponificadas- ¥ espec;ales unlones
‘eras,_écxdos grasos y otros aditives varian el ‘color del .
1110 pélxdo al casi negro. : Sus puntos de fusién varfan. de
70:ai104°C Yy su valor de acidez e fndice de sapon1f1cac16n va.
de 6- 85 Y- 80 170 respectivamente. :

‘CERAS NATURALES

Son generalmente mezclas complejas de &cidos grasos,feste-
'1coholes e hldrocarburos. “Los 4dcidos’ con51sten PTI"Clpa

_ é‘mezclas de 5c1dos grasos saturados (C"HZn*]) 6c1dos :

il n}cos (CnHZn ]COOH) Y muchos ﬁc:dos d1b551cos, etc.,rdonde

'S cualqu1er nﬁmero entre 12 y 32.° Los. esteres’ son forma-

o, reaccién de ceras dcidas: con alcoholes mds -altos de.

C: 4.;"Los hldrocarburos son parafinas saturadas contenlen-

d entre 19y 31 5tomos de carbono. H1drocarburos 1nsaturados
,ramente encontrados en las ceras naturales‘ R

' _CERA DE ABEJAS

< La’ cera de abeJas es de blanco amarillento a: casx amar:-:
nto, e1 amar1110 se debe al polén que 11eva aba1o T1eneﬁ
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un punto de fusién de 62-64°C con punto de solidificacién de
fGL‘C; valor de acidez de 19, indice de Iodo de 10, Indice de
saponificaéién de 96-100 y densidad relativa-a '15°C de 0.96.
,AAtemperatura ambiente es un s&lido ceroso con una superficie

vpegajosa.‘ Es. soluble en eter, cloroformo, tetracloruro. de car-
bono N2 acextes vegetales. Es inscluble ‘en agua, parcialmente
soluble en’ ‘aceites minerales-a temperatura ambiente. La cera
'de abeja se obtlene del panal de la abeja productora-de miel
Apls) “‘La cera es secretada por la obrera y consiste aproxl»'
‘nadamente en:.

kfesteres 5c1dos de cera 71%
. esteres de colesterol 1%
V:alcoholes‘ . : : T4
“‘ceras fcidas’ : o 14%
: -hidrocgrburos o 11%
'imezéias e'impureias o 2%

e V;EI pesc molecular de-la cera de abejas es de aprox1mada-"
ménte1570.

CERA DE CARNAUBA

.Cera dura iy brillante que va del: amarnllo pa;a al gris defi
:tonofcafé dependlendo del grado. -Sus valores. promed1o son.
‘f de’ ac1dez 2.5-5.0,. indice de lodo 10-13, ind1ce de’ sapo‘
1E1cac16n 79-85, punto de ablandam1ento 82- 84 c, den51dad re_.
at;va 0999 ‘ . :
Bras;l es el pr;ncxpal pa!s del origen-de la cera de Car-
,nauba. 'Es obtenida de las ho;as de una palma de sudamérica

:(Copern1cxa Conffera). . Cada hoja produce cerca .de cinco gra-~;7‘
os de: cera, la cual es raspada de las ho;as como un polvo,: se*
funde para remover 1mpurezas ord1narlas Yy vaciarla en bloques. '
QLa cera de Carnauba consiste pr1nc1palmente en esteres de al-.
coholes de cadena larga (C24 a C 0) y pequefnas cant1dades ‘de.. -
'es;na, h1drocarburos. l4ctidos, etc., Una composicién aproxifﬁ
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‘esteres de ceras Acidas 844
___%§c1dos grasos libres - 3%
- " hidrocarburos : 24
k_otros,materlales ) o e 104

”ﬁ'mEZQIa S : 1%

CERA DE Q;OQdERITA

;Es ‘una cera natural terrestre con caracterISC1cas 31m113-
‘la cera de abe;as con punto de fusiSn de 74 4- 75 C y:
dens;dad relatxva de. 0.917. - s

',La ozoquer;ta se ‘encuentra en depésxtos profundos bajo’ la
superf1c1e del suelo a 1,000 p:es La ozoquerita. es. refxnada
fundléndola segu1da del tratamiento con.4cido sulfurlco concen-fj
'do ¥y carbGn animal. Consiste en hidrocarburos parafin1cos-"
de . cadena llneal y ram1f1cada con conten1do de carbén hasta de,

Css"
CERAS NATURALES MISCELANEAS

las otras ceras naturales var1as ‘que han 51do ocaszo-w
nal gnte utllzzadas en. las’ tlntas.en grau parte se han sust
‘tuxdo‘por las ceras sxntét1cas. Fueron usadas para retencxﬁn
de solvente Y acexte._ Aunque Su’ uso ha dec11nado ‘en aﬁos re?

entes, se nombran las mis 1mportantes.' : : L

CERASADB ESPERMA v _ | L
Cera blanca Y. suave ‘con buenas caracterfst1cas de desl
_zam1ento. soluble en tolueno caliente. Punto de fus16n 4547 c
Obtenido del esperma de ballena. i
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RA DE'GOMA LACA

Prtvada de blancura ‘con txnte rOSado, punto de £u516n 72-'

CERA DE DURICURI

a dura amarzlla br1llante, con puntb de fusi&nﬁ8§¢85fci' .
como: sustituto de la cera de c¢arnauba, Esvobténida~i“
hojas de la palma Attales Excelsa en la:Tegién del ama- -

5~ 5i°é; Usada en tintas de letterpress Yy letterset )
seco) para preven;r crxstallzacxén y ayudar a’la supo-x,

LANOLINA

Lanolzna anhxdra, es grasa de la lana que varIa del cas;
lanco al amar1110 oscuro pardo,' ‘Es un plastxco semlsélxdo g9
In'.pt nto de fu516n de 32-42°C, valor de acidez 5-15; ind1ce de 
a onxf;cacxénssz -120, indxce de 15-36 y densidad relat1va 0 940.




A-pliamente uulizada como reductqr de tack en tanto de 1etter~
press Y. barnxces. Lanolina hidratada se obtiene amasando lano-
anhidra con agua hasta que se obt1ene un material suave.y
fungﬂento con un contenido de agua del 25-30%. Se '
‘porcidn insoluble en agua de la grasa de. la lana~

la. lana del borrego. Su extracc16n es un 1mpor-

) ‘La grasa se extrae por lavado o escurr1m1ento de la
ana,”prxmero con: alca11 y 1uego con jabén. ‘La grase se. centrz-
para remover la sucxedad o-se de;a que ‘se’ asxente. F;nal-'?
nte es’ tratada ‘con ‘agua caliente y &cido. sulfﬁr:co para sepa-‘h
a grasa como: lanolina anhidra. .. La grasa deqla lana difie-

‘eiotras ceras naturales en el .contenido en proporcxén alta -

esteres de esteroles, junto con los usuales’ esteres - de al~ -
fde cadena larga. ‘Una composxc16n promedlo es’: o )

Esteres estolfdlcos de colesterol e 1soc01esterol 33%.
Esteroles 11bre5 : : : ‘ . . A Y
Esteres de #fcidos grasos 'y alcohol R a8y
derocarburos : O . » - -2 T
Alcoholes libres ‘ ‘ a 'f _" S%f
Ac;dos grasos: 11bres - R SRR ;_7 ‘3if
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cr*ales

f-i‘?’s_Et':fmés '

Los nss utllxzados amplxamente son 1as sales 1norg5n1cas
'jabones met511cos de’ 5c1dos orgdnicos.




Recientemente. m4s derivados de compiejos orgdnicos de me-
*tales han sido introducidos para favorecer el efecto de los se-
Ucantes convencionales.
: ' Los secantes metilicos se usan en. dos formas:
i) Como Jabones solubles que comprenden los secantes
liquldos.‘ i

ii),fComo dispersiones de sales 1norg5n1cas en aceltes
Q,que comprenden los secantes en pasta.

.

' SECANTES LIQUIDOS

_.Se preparan por la conversifn de &dcidos orghnices. adecua—
dos- a-sus- sales o jabones de metales pesados. Son solubles ‘en.
~aceitcs y/o selventes de petrSleo para formar liquidos o pas—

tas_blandas, las cuales se mezclan r5p1damente con los aceites -

en las tintas. Los metales son casi invariablemente disponi- .
’bles como. sales de complejos de écxdos grasos o 51mplemente co-
_nezclas.. Los fcidos grasos 1nc1uyen' B

 A§i§c$ grascs octoicos para formar octoatos
Atidps'gtgsos de: resina para formar'resinatds
ACidds\graéoS'néfténicos,puta.formar naftenatos
Ad;doé grasos de 1inaZa para formar linoleatos

~Los constxtuyentes quimlcos de un 5c1do orgﬁnlco pueden
1n£1uenc1ar el aroma ‘de 1a impresibn seca, también como la e- .
éctiVIdad del secante en una formulac16n de una tlnta a un: :
centaje dado de metal. - : ’

_ El rango de contenido de metal estd entre 3 y 18% excep-;
,to para plomo y zinconio, los cuales llegan a 24% o aun Aa: 36$.v

Una adici6n entre 0.5-4% de secantés es la cantidad normalmen-
fte necesaria para alcanzar el adecuado secado en las pelfculas
‘de tinta impresa.. Factores que pueden afectar la eflcxencza;
del secado de dichas peliculas son las caracteristlcas de la




superflcie Yy el pH del papel, condiciones de almééehdmiento Y. -
tmosfér1cas.~ Es- bien conocido el hecho de que las nxntas se-"
chn mas rﬁpldamente a temperaturas altas y por el contrarlo T
la humedad relativamente alta detiene el rango de secado ox1-
d'tivo especxalmente cuando el pH es bajo.

COBALTO

‘?Ei'hES‘poderosé secante, también el mas populnr,.de,cblbf
violeta.al empezar a oxidarse y se convierte a café, Es‘solﬂ4flu
le’ én icidos. ‘orgénicos y puede- ser fac1lmente afectado por laf'”
olucxdn de 1a fuente en prensas litogrificas. Contrar1amenteﬁ
acetato de: cobalto puede disolverse e 1ntroduc1rse en la
'fuente -como un activador del secado. - ’

MANGANESO

De acc16n catal[t1ca menos vigorosa que el cobalto. De co-
afecta las tintas menos que el cobalto y es poco pro-
150 yf;ltrarse en la soluciéa de la’ fuente. Por 51 mismo esﬁ
decuado ;para tintas de 1mpre516n de 1&m1na, de ‘otro modo- necf
sita_calor para comportarse como un activador. Frecuentemente“

e: usa en conjuncidn con otros jabones met511cos.

PLOMO

Secante lento, de color pﬁlldo., Su uso es 11m1tado por:
a’especxflcacxdn comtin de compuestos libres de plomo. Sg;usa}
eneralmente con’ Jabones de manganeso. . PR o
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ZiRCONIb Y LITIO

: Secantes de medlana eficiencia y de = zolor palldo.\ ﬂ§ﬁ5 
Aeemplazado al plomo ‘en muchos vehfculos Y son generalmente

usados en mezcla o ‘junto con Jabones de cobalto y manganeso.'

;CALc:o Y'ZINC

'Inefectxvos como catallzadores, sélamehte thidn'éstada'
de valencza ¥y .no se . usan mucho en las tintas excepto en- algu-‘
noes. ‘blancos. El. calcio se utllxza én sistemas para’ modlflcaf
»lh aCC16n catalit1ca de. los secantes de mctales de tran51c16nf

FIERRO
WQ}Utilfeh:bafnices de aceite de tung.

SECANTES ENVPASTA

Estas son preparadas mollendo sales org£n1cas de plomo
anganeso en ‘barnices de: acexte de lxnaza._ A T
El- acetato de: plomo y el borato de manganeso son los mﬁ
onﬂnmente usados.-

Las caracter!stlcas de -bajo- secado de los.. secantes en pa
a de,una superf1c1e recept1va de tinta para la superpos1c16n,.
r tanto son. .usados en_ procesos de t1ntas multlcolores. Esosf
“cantes de Cobalto inclinados a proporcionar: 1mpres1ones se-"
CBS : que son receptlvas a la’ sobre1mpres16n. )
~Los" secantes en pasta, aunque secan lentamente la. t1nta,‘”

hacen el secado uniformemente a través del film,. = oL >
: " Se han usado peroxidos 1norg5n1cos satisfactoriamente co-' '
no componentes de los secantes en pasta, pero ‘se-debe tener '
uxdado respecto al fuego durante su producc16n.
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Con el fin de obtener el efecto maxlmo de secado debe-no-
arse que algunos plgmentos como. los PMTA requleren mds secanfﬂf”
e que el norual : e

ADITIVOS MISCELANEOS

‘Antidxidantes: Estas moléculas,réaccibnhn con ‘Jos. radica-

“anti6xidante.

Los nﬁs comunes son' Fenoles ant16x1dantes sustltuldos en‘
Las cant1dades

lﬂxdroquxnona
'Plrocatecol

“Bugemol': . . ' Hidroxitolueno ‘butilado




SURFACTANTES

TEY nombre surfactante se da a sustancias que tienen la
:propxedad de ser adsorbidas en superficies o 1nterfaces, redu-
c1endo la: superf1c1e o tensidn interfacial. ‘ o :
Los jabones y detergentes actuan de este modo . en sistemas .
cuosos. - B
Bsta acc16n puede medirse y demostrarse tomando el ﬁngulo
de contacto- (xy z) de una gota de agua pura en una superf1c1e
no absorbente (i). La ad1c16n muy pequeila de un surf1ctante
decrementa el dngulo de contacto considerablemente al mismo.
txempo que incrementa el érea 1nterfac1a1 (11) o :
) ‘El mismo concepto:de humectacxdn Y estensidn se aplxca a’
‘los sxstemas 6leo resinosos -y a los acuosos. Un &ngulo de con-
tacto menor de 90° dispone al vehiculc para humectar y' d15pef-i¥ 
‘sar p;gmentos. La ‘humectacifén afecta grandemente las prop1edaf7

'tes, muchos de ellos con nombres registrados, se utilizan para’
"btener ‘el m&s alto poder tintoreo para los pigmentos. : Su 1n-.i
¢ rrecto uso puede resultar en un decremento de la adhesién a
lgunos sust 2tos 'y, puede aminorar. la re51stenc1a al agua de
presxdn. Promueven emulsxf;caczones Y- por 1o 'tante: hay?
ue ‘tener: cuxdado ‘de no emulsificar tintas- 11togr5f1cas.lkLa
elecc16n ‘debe hacerse con ‘el conocimiento de 1as prop1edades.r
el surfactante, los obJetlvos de 1la. formulacxﬁn y 1la canti-
ad prec1sa para alcanzar aquellos ob3et1vos ef1c1entemente."

des de - 1mpre516n de la tinta. Se disponen numerosos surfactan-:



LOS EFECTOS DE UN SURFACTANTE

o Los surfactantes normalmente contienen grupos polares Y.
‘o;polares en 1a misma molécula. ‘Es 1a porcién 16n1ca o acti-
s'de la molécula, la que 'divide los surfactantes en ‘aniénicos.
que tienen una carga activa negativa), cat16n1cos (donde. pre-'l L
omina:la carga. positiva) y las clases no- 16n1cas.» Lss: surfac—;“‘
h:es anfotéricos contienen centros de cargas posxtlvas y ne-

SURFACTANTES ANIONICOS

‘Los constltuyentes activos anibnicos (carga negativa) atraen
la' carga positiva de otra gran molécula, dejando la carga posi- :“
fa en la superficie, causando una excelente humectacién de '
10s sistemas acuosos. . Los surfactantes anidnicos incluyen los
jibones comunes y son generalmente sales de metales alcalinas

de amonlo o de aminas sustituidas de una cadena de dcidos. -.gra-
gLa porc16n no polar es la cadena de fcidos grasos. _La

otciGn no: polar es 1a cadena de ‘dcido graso mlentras que el

ién: carboxxlato y su catidn asoc1ado son la porcxﬁn polar..
‘Asl cuando se. dlspersa un pigmento en un vehiculo no- po—',j’
] la porc;ﬁn polar comienza a absorverse en la super£1c1e o
del’ pxgmenco COmo -una capa mono molécular Y deJando la parte
polar apuntnndo hacia afuera dentro del vehiculo. .De e;te

m do ba)a la tensién superfxcxal para mejorar la’ humectaciGﬁ,f:'

de: aqui la dlspersxbn del pigmnto se. logra. Una doble capa o
eléctt;ca alrededor del pigmento, también- sirve para reduc1r S
las tendencxas de la floculacién, :

SURFACTANTES CATIONICOS

El reverso de lo anterior (la carga p051t1va atrae a la

carga negatlva, esto es ideal para dispersar un plgmento en. un L
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ehiculo, el plgmento asume una carga pos;txva Yy . se dlspersa
1e en un sxstema no acuoso. Los surfactantes catlénlcos in-"
luyen haluros de am1nas cuaternar1as, acetatos ‘o sulfatos. ;

SURFACTANTES NO IONICOS

No txenen carga eléctrlca residual. Las moléculas en' quev
arte ‘es’ liofllica g parte lzofoblca pueden comportarse ‘como
urfactantes, aunque. son no- 16n1cos. _Las grasas emu151£1cadas
agua' una "cadena 110f6b1ca polar de zedo de etxleno es un1- 
Con una cadena de hidrocarburos que se asocia con 1la grasa.f

SURFACTANTES ANFOTERICOS

Ya que cont;enen cargas centrales y balanceadas p051t1vas
egatxvas enh1ben comportameinto de surfactantes cat16n1cos’
anicnicos de acuerdo a las.condiciones prevalenc1entes.

El concepto de hxdrof'llca -hipofftico (HLB) es de? lmpor—ﬁ
anci. prﬁctxca y se pueden asxgnar valores por una prueba o

,Sales de 5c1dos gra~
S0S. . E .

o+ - : Sales de amonico cua-“
R-N(CH3)3X C o ‘ ternarlas. 
: ' : R= radical. alqu11 gra-
so, - :
X= halﬁgeno, HSO
-COO

4

""'1,‘ ‘ ®
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- -DESODORANTES Y REODORANTES

: Muchos de los materiales utilizados en las txntas de 1m~v
presx&n tienen un fuerte oclor.

"Algunos pueden ser bastante fuerte, que provocan nauseas.l
alvantes altamente volﬁtzles .son - probablemente los que
\~o,enden .ya que producen olores no deseados. ; C
Otros mater1ales pueden no tener olores fuertes, - pero ser.'ﬂ
is entes, por eJemplo- algunos mondmerqs de e;tlrenoxy 5

'Los subproductos del secado por ox1dac16n o de prolongado
lmacenamiento, también elevanrlos-olores no agradables y que..
trapan entre la materia impresa. Si se requiere enmisca- -
fedhcir su'ihtensidad7y‘cambiarlas a limpios, salﬁdébleg”f '
‘raganczas placenteras sin alterar su func1onam1ento ef:tcxel’n-r‘f"li
e de’ 1a.. txnta o tener efectos adversos en los productos 1mpre-'j'
05.  o . . ’
‘ * Una amplia c1351f1cac16n de agentes quimlcos sintéticos -0

,naturales han sido usados por muchos afios en otras 1ndustr1as -
otables de allmentos .y cosmétlcos para enm&scarar, alterar of




intens1f1car los olores del producto. .Entre éstos Se encuen-
»ran el sallcllato de metllo o amillco, vainillina Y derlva-

d s7de aceites esenciales. , v
;Debe observarse, sin embargo, que pocos desodorantes 0

eodorantes son tan per51stentes como el-olor a enmﬁscarar por
nto'un enve;ec1m1ento en la formulac16n puede rem1t1rse al

osﬂcompuestos de lavanderia, peleteria, menta, yerbabuena,_' .
ntisépt1c05. madera de cedro, vaxnxlllna, etc., son .de’ f§c11 ,7

Perfumes mlcroencﬁpsulados se usan a veces Como. recubrx-vuﬂ
en’os de papel. Cuando se rascan esos preservados rodean el e
con - una fraganc1a agradablemente concentrada. :

AGENTES 'Qumrcos PUROS

Las pr1nc1pales clases de agentes quimlcos puros utllxza—'
las txntas de meres*dn scn"7

Alcalls
hidrxdos Yy ﬁc;dos org&n;cos‘
P011oles

Elﬂméyor uso de 1os alcalxs es en la formulac16n de 1as

tintas: base agua o reduc1b1es con agua de letterpress,,rotogra-g
bado: y flexografia.A Actuan sxmplemente conv1rt1endo las alta-~
nente ﬂcxdas b regularmente 1nsolub1es reslnas. tales como go-
ma 1aca. fumar1cas v male;cas a sus sales mucho mas h1drofil»>
cas: y‘solubles que las resinas tal cual. C o T 5
Pueden as{ prepararse ‘excelentes barnices de estas sales
de reslna usando agua como solvente.

. La’ cantxdad Y tipo-del dlcali utlllzado debe calcularse

para.que no permanezca mucho en la pelIcula de tinta seca y
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vuelva a ser nuevamente ‘'soluble en ‘agua.
.:El dlcali usado normalmente se evapora o penetra en el'

ustrato de;ando el sistema original de la res1na 1nsolub1e en
a superf1c1e como - formador de pelfcula. : -
"Tamblén se usan 51cal1s para alterar la estructura fI51ca»”“
€ lpleta de un ‘vehfculo.’ . »
LOS polimeros 0% copolimeros que contienen dcidos acrtll-'

u netacrillcos se. producen para formar emulslones de altos
6lid‘os de’ “muy baja viscosidad. :
'Elevando el pH 'y neutrallzando estas resinas, comlcn-an a
solubles en agua al mismo tiempo que se ionizan las partf--
'S _'y forman una conf;guracxdn completamente dxferente. de-
do- a fuerzas de repulsxén Yy por tanto incrementan la v1sco-

ombre ‘del . F6rmula qufimica Punto-de .. Comentarios™’
: i : o ‘Ebullicién:
°C (1 atm)
stica - . NaOH - - coo 0 Inveldtil. o Raramem:e usada,
L R D ST L yarque tiende-a
- permanecer. Ex-_ '
- celente pnnta- o
- "b111da S
de. : el LA SERN
SR NH,OH - L No‘aplicable, ‘El1 grado Aindus-
ST e e -~ involucra - -~ trial es una so- -
ONHg Iuci6n al ‘35% en

'3

agua..S. gr. 0.88;

a-la pelIcula X~

su uso.

“ Extremadamente vo- .
14atil, ‘proporciona:: .

celente res:.stem:la,‘
al agua, pero pobre . -
estabilidad en pren - -
sa. Su olor lim1ta



Nombre ‘de;
i Alcalj o

s

ietanol. Aming )

Fé6rmuia quimica

Punto ge
EbulliciGn
°c (1 atm)
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.

T 270

279

a 150 mm)

287

.. medias ‘entre ‘mono

" dad mAxima Tesisten

‘maleico,

'Come_ntélrivos o

La mds volgejy .
de las ‘aminas ¢o-
nte usadas .

‘Similar a 1a mopl
folina, 135 tin- .-
- tas son magg esta-

Propiedades. tb'un?} :
cionaleS'_fIsig:as -

Y guinicas. inpeps -
y tri}etanola\:n,i:ia‘. g

El pumto'de ebullis
Cibn alto da'una ex:
Celente Printabji} ;<

cia.al g .que so-.
lo se: alcan;a‘des-"

‘Pués de un largo pe
rfodo. : v R
La. aplicacisn y reé;é_‘
€idn son simil§res ‘a

de deshid ratacién; se -
cbtiene e]- anhidrido, :



F6rmula qufimica

e
,"(;\\
iy

o \"/ f

L

.‘(HZCH
CHSCCH-(H
E -CH ‘
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Punto

de " .Comentarios
Ebullicién. : o
°c (1 atm)
57 Este material siendo.

Trlmetllol propano

' cH

Trimetil ol*eiano

dibdsico y que posee. -
una doble ligadura, - -
puede tomar parte: en
reacciones del. tipo . :
"~ de’ pohmeuzacidn Y.
reacciones de Diels-
Alder con dienos. Sus. .’
principales usos son:-
1)Formacién de polies-" =
teres con polioles -los:
cuales frecuentemente: -
..se polimerizan con.-un-" .
" montmero:oleffnico
(estireno, usando un
catalizador de per&xi-
do. Z)Reacciones con
. derivados -de resina, . -
cuando estas: son de In
dice de acidez alto.
3)Reacciones de ‘Diels-
Alder con ace1tes nas o
'turales msaturados.

CH2 O_

2‘0-H

Pentaeritritol .- -
. CHZ-Q*]

HO CHZ-&-CHZ-G'I

“

‘ CHZ-OHH ]




ACIDOS ORGANICOS Y ANHIDRIDOS
DE ACIDO

5 Son las pr1nc1pales materias primas para 1la: preparacxdn
las- ‘resinas. . :
Una lista "de los prlnclpales compuestos y algunas carac- e i
eristxcas sobresal1entes se enumerana contlnudc16n- A

Nombre* del #ci-  F6rnmula Qufmica Punto de - '_Comentari'foé .
do.o: del anh;t- SR fusibn °C : :

c¢ido Benzoico - . : : 122 Se utiliza para
R I . hacer alqu1dales :
cortos y medios. .y. -
. .:de secado”ripido..:.
- Las resinas.a base’
. de este Acido tie-~ -
nen limitada‘apli- °
. = .- cacifn en tintas .
P i o : de letterpress: Yy
B T B 11togr5f1cas.‘ :

130 . Elmﬁscomﬁnyeco"

nomico de ' 1los mate-.

. riales-usados en: Xa-

* manufactura de 'res .
‘sinas duras y .alqui.

dilicas por reac-:
cifin con grupos: hi

‘droxilo. cuando se '

- forman-los. pohes-

teres. Sus resinas::

- tienen: aplicacién; -

en tintas:litogra-

ficas, de letter- :

g;ess, 1mpre516n de’

jalata y- tintas,
‘ de sengrafia. :

Anhidrxdo ‘ Ffﬁlicq

- omo

320 Su ap11cac16n es. si~ :
milar;al. anterior .. -
cuando se-obtienen
resinas con prop1e- :
dades, tales como .
rango de secado.me-
jor;.1a humectacién:
de pigmentos 'y fle-'
xibilidad mejoran.:
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Nombre del scido Férmula Quimica Punto de - Comentarios '
‘0-del anhidrido . o fusidn °C :

Sublima a - Similar a los dos

320°C - anteriores, su'al~: : :
to costo ‘limita su;
uso.

AGENTES ANTIESPUMANTES -

”vLa espumac16n es una condlcxdn. la cual sxempre se presen-gé
ta cono una capa monomolecular de surfactante, el cunl es regu-=l

Sl‘se presenta, la espura se. 1ncrementa con la agLLauzdn;’
Los agentes ant1espumantes actﬁan de dos £ormas._i‘.f,

-Siendo Aon buen solvente para ‘el’ surfactante. Esto causa
‘que” la capa mono molecular esencxal para 1a espumacxﬁn 5
“dxsperse en el seno_del liquido. Cuando esto pasa, la
Ttendencia hacia la espumacian es grandemente reducida.ﬁy

-Aﬂldlendo una pequeﬁa cant1dad de mater1al el cual eS';
'D1nnxsc1b1e con el sistema y el cual baJa dr&stlcsmente'
la tensx6n Super£1c1al del sxstema. Esta reduccxén en
‘ la ten516n superf1cia1 causa que las burbugas exxstentesw
I se rompan Yy cTeen una condicién fisica talAque,;no‘se_,\

’forman burbu;as o espuma estables.:—




;. Este Gltimo tipo,de antiespumante casi sxempre se agrega
?.,forna que “se disperse répldamente sobre 1a superf1c1e, por.
ejenplo como un lfquido o una emulsidn. : :
L Hay nuchos tipos de agentes antiespumantes- -y son general-
-enﬁe clasificados como tipo s111c6n o.no-silicén. Los fluidos

i icon1zados o sus emulsiones se usan frecuentemente COmo agen-'ff~
tes despumantes - Hay £1u1dos para medios no acuosos’'y emuls1o-"
'nes‘que van del 10 al 30% de 5111c6n en sistemas basados en-

La’ longltud de la cadena (n) puede 1r de 1 a Z 000 y lait
!cosfdnd del aceite dependers de esto: - o
ahdo n-2, 14 viscosidad serd 0.65 c p 25° C ¥ cuandO‘ﬁ e
000 la v1scosxdad es de 1 E 6 centxslokes (10, 000) stoke5'97

Estos agentes deben usarse con d1screc16n ya que una so—"J'
estxlaciﬁn de la cantidad necesaria, causa otras fallas de PR
resiﬁn._tal como pxcamlento de 1la 1mpre516n o ret1cu1ac16n..,r

RN S




CAPITULO I 1ITI

MANUFACTURA .

La gran mayoria de las tintas. de una im-
i61 se hacen por el proceso de lates, solamente 51ertos vo-
ene de tintas estandarxzadas, partxcularmente -tintas’ para’
.riédzco, que emplean procesos continuos.

M zclado.-. La introduccién de la materia colorante es 15.3
mayor Gtapn. en la manufactura de.las tintas, ya que el material
debe’ser"desquebrajado y completamente mezclado con el vah!culo

por med1o de hojas mezcladoras. Los contenedores pue-fzf"
n s‘r.desde pequenos recxplentes de 5, 10 y 20 galones hasi

ta de 100 'y 1600 galones. . La seleccifn’ de ia velocxdad del "
v-ezclado, desde lenta ag1tac16n de. unas pocas revolucio-'A
~por minuto a altas velocxdades‘,de mezclado 1ntens1vo,
,af;os, cientos de.miles de_revolutiones por minuto, de-
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pendiénﬁo de 1a naturaleza de 1a tinta y de la materia colori-
ds que estd siendo introducida a} vehfculo. Muchos avances de
ingenieria y los mejoramientos del equipo alcanzados al paso

de varios afios en la clasificaci6n de las velocidades de méz-
la; tamafios  de hoja, configuraciones de hoja y relac16n de '
tanaﬁo de hoya al dl&metro del contenido.

: Moiiénda.¥ Muchas tintas no pueden reducirse a sus espe-
c1£icaciones de . producta final con simples ‘estados de mezclado
por tanto requieren mis dispersién fntima’ en otros. dlsposx-
1vos durante un segundo estado de molienda o dlspers16n. ‘
Entre los .aparatos ‘para una posterior dispersifn de mate-.
ria’ colorante de espeC1f1cac1ones preselecccxonadas estén los:

nol;nos de tres rod11105, molinos de bolas, molinos de coloi-
s. ‘molinos de arena, molino de municiones, dlspos1t1vos de
tbtbina y,otros tipos de dispersantes de color.

: ©‘Molino de tres rodillos.- La mayorfa de los molinos de’
tfesvfodillos estdn compuestos de tres cilindros de acero, los
cuales. revuelven en dlreCCloncs opuestas en tres dxferentes
velocxdades con relacxén de uno, " dos:cuatro, ' .
La uezcla dela tinta.es alimentada'en la parte’ posterlor
dela tolva: del rcdxllo en forma continua de una gran cuba .ol
enel caso de.- pequeﬁos lotes manualmente, Como_la tinta sq,f~ 
-ueve:a través ‘de los rodillos, el pigmento es dispetSado'pdf”

o 1enda y. pot 1a fuerza de corte que ocurre efi la 1nterfase de-
0S rod1llos de’’ acero, y3 que penetran en d1recc1cnes opuestas

y.: son manten1dos encontacto cerrado. por pre516n posxtlvn apli-
cada frontal Yy posterlormente a’' los rodillos. La tinta.es re~-
‘movida en el rodillo frontal por una ' chuchilla cortadora que
permxte‘que la tlnta fluya a un contenedor. : e 5 )
< La velocldad del molino, la temperatura de los rod11105 y
la. pre516n entre ellos y el cuidado general Y manten1m1ento ‘

fdel mollno determlnara su eficiencia de mollenda. En" el caso
de los pigmentas mis duros, mis de una vuelta se requlere de
paso por el m011no.




: M011no de Bolas,- Son grandes, cerradas y c;lindrlcas es-
tructuras que contienen bolas de ‘acerc u otras formas y a veces
bolgs de cerimica que son usadas para moler materiales conte-
niendo solventes voldtiles, los cuales podrfan rdpida y comple-
amente escapar en una mezcla m&s abierta. También son usados
ara grandes volGmenes, 10s cuales pueden ser dejados por lar-
os perfodos de molienda inatendidos. Los materiales de la
tlnta son’ 1ntroduc1dos en el mollno de bolas a un nivel, cu-
,bf;endo las bolas u otro medio de molienda. E1 molino es en-
;:hces sellado*y‘hecho girar de modo que la cascada de bolas
la .cafda entre- el casco muela la tinta por la friccidn entre_
Ads superf1c1es. ‘Escoger el casco del molino y el medio de,
ﬁolxenda generalmente lo determina la naturaleza de 1a tinta

Yy las. nece51dades de zntegrxdad del color.

: “Molino de arena o Molinos de municiones.- Un molino- de
rena: o molino de municiones tiene una flecha con discos re-
5volvedores dentro del cilindro de acero cerrado y vertical .con
-chaqueta., La tinta es introducida dentro de arena especial o
Yequefias bolitds de metal en el fondo del molino. Los discos
;giratorzos ‘en la flecha alzan un fluide viclento hacia arr1ba
-de’la dlstrlbuc16n del medic de molienda y la pasta de 'la tln-iﬁl
forzada hacia arriba a través de varias secciones de ca-"
de cilindros y es descargada a través de un tamiz en la
superxor.

Para ‘pigmentos duros que pueden ser procesados en es:c
SiStema, la velocidad de la flecha es bajada al minimo a fin
7de’pfolongar el tiempo de residencia entre las démaras'de-mbé
-'ienda. , ' , B
; ’ En‘d1cho caso la chaqueta exterior de acero puede llenar-_
se. con agua fria c1rculante para reduc1r la acumulac;én de ca-
lor, )
_' ‘Los molinos de arena y los molinos de municién han gozado
',de'un incremento en su popularidad en los Gltimos afios, porque
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acapturan las ventajas del molino de bolas sin la muy grande in- o



vgrSich, generalmente requerida para la instalacifn de un mo-
ﬁ}ihd de holas Yy porque pueden usarse en un proceso contihuo.
siendo asf, esencialmente, independientes del tamafio del lote.
-Los 1ngred1entes pueden molerse en el mismo grado de disper-
s16n en un molino de municiones o en uno de arena. Esto pue-.
de ser pos1b1e en un molino de: bolas por variacifn del tiempo.
de residencia entre la c#mara.

Mollno de Coloides.- Los molinos de coloiden han sido
grandemente usados en procesos continuos - y'de lotes de disper-
si6n de’ pigmentos 'y son aun usados considerablemente ‘en la ma-
nufactura de tintas. En un molino de coloides 1a tinta se a-
‘menta por gravedad o bajo presi6n de bombeo y es. pasada- en-
;fekun rotor de alta velocidad y un estator y es forzada a sa-
ljr'del arreglo rotor-estator giratorio a una orilla angosta
donde el paso puede ajustarse por cualquiera de varias técn1~
cas, para conocer las variaciones especfficas y determlnar el

grado de fineza en la molienda.

‘Ledores. mezclauores de turbina y dispositives de d15p2r316n
,que ‘son usados en. procesos de. 1otes, 'y en algunos casos son .
daptables a procesos contlnuos Generalmente un rotor de

’ducen 1a dxspersxén del colorante en el vehiculo‘pqr,fdrzamieif
'to de las particulas de pigmento a través de espacios dg‘tamail
fo
mara confxnada o. series de\cﬁmarqs.

controlado entre las hojas mbviles y las paredeS'dé'la‘cﬁj

.REQUERIMIEN?OS DE. EQUIPQ.
Las tlntas de flexografia de rotograbado y otras tintas’

- de sxstema ‘de vehiculos ligeros pueden prepararse en mol1nos
‘de bolas o por combinacifn de’ procesamiento contlnuo ‘0.de lo-:
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'Otrbs dispositivos.- Hay otros muchos mezcladores, 1mpe-Q"”’

\'f 1bc1dad alta o turbina se mueve dentro de un estator .y pro-- .. 0




es en -olxnos de municiones’ '@ de arena. Son caracterizados’
ryla necesidad de sistemas de dispersidn: cerrada por 1la: na-
‘uraleza de los sistemas de solventes muy voldtiles usados. =
. Para tlntas de letterpress y pub11cac1ones, 105 mollnos
le luniczones y otros estilos abiertos de mezclado 1ntens1vo
pueden usarse en ad1c16n de los molinos de bola’s porque los. .
jolventes o los materiales volitiles son 1nszgn1£1cantes o au-f'
entes.[ Por la naturaleza mds pesada de los sistemas de vehi—”f
103 y del producto terminado, clases adicionales de equxpo
fanufactura los’ cuales utilizan mezcladores més lentos.y:
istenas que manejan los’ sistemas mis ‘poderosos., ;
f_Fxnalmente las tintas mds pesadas requieren mezcladores
ntensivos Yy extremadamente pesados y relativamente lentos ai" e
1n’de entremezclar los pigmentos. .y alcanzar una aprop1ada d;s-   “
.pef&idn. - o
: La seleccifn del equipo en-la manufactura de ‘las tlntas

zditilauente depende del volumen a producir, de la dureza. deL

igmento, 1a presencxa o carencia de solventes vol&tlles, el

ﬁerpo o vxscos1dad del producto final y el método de apl1ca-ﬁ
cién de la tlnta. '




CAPITULO [V

TINTAS DE LETTERPRESS

EL pnocaso

En el: proceso de letterpress una placa con :1pos reallza-'i'
dos es llevada dentro del contacto ‘directo con' el sustrato pa-

a"ser 1mpreso.* Letterpress es uno de los procesos ‘més V1eJcs
' mpresx6n. Aunque los caracteres- realzados e imigenes ta-
les como fueron produc1dos. por madera tallada fueron usadas
.para 1mpres16n cruda ‘mucho antes de la revolucionaria inven-:
»c16n de’. Gutembherg de los tipos mov1bles alrededor de 1,450

‘ ue h1c1eron pos;ble la impresién tal como la conocemos hoy.

M:entras el letterpress es gradualmente reemplazada por
'tros sxstemas de- 1mpres16n. aun se utiliza para la 1mpre516n
de per16d1cos magazines, empaques y otros productos impresos.
Estas tintas son sistemas viscosos y pegajosos que generalmen-‘ )
te curan por ox1dac16n. Y

'Tlntas de Rotat1va. Muchas tintas de rotativa usadas
hoy en dIa son del tipo de- fijacibn por calor, aunque no haya
or, Ios t1pos de aceite de secado més lento son tamblén u-: )
a os.; Las tintas de rotativa son tipicameate usadas para 1m~uxi”
cszén de” txpografia Yy letterpress de libros, magazxnes y pe-:¢3
16d1cos. ‘

'Txntas para libros.- -Dependiendo del t1po de prensa y
del requerlmlento ‘general del impreso, el cuerpo deé una tinta

de rotatlva para. libros es general y regularmente’ fluida.
. Los:. papeles de los libros son suministrados en muchos ran
gos de superf1c1es desde un poroso hasta un terminado duro, la
tinta debe formularse para reaccionar apropladamente con la su
perf1c1e ‘en’ la cual se ap11car5
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T;ntas de Magazines y Cat&logos.— Un grado significahte
de rno-abrasividad debe 1ncotporarse en este tipo de tinta de
otétxva a fin de ‘mejorar su-manejo. Tienén un cuerpo mis lar-
‘go ¥y son generalmente entonadas mis que las de libros. Los ma -

gazxnes y catﬁlogos son impresos en papel recubierto o calan-

_dr auo._ Esto 1mp11ca que la tinta seque 1ép1damente.

1fintas de fijacién por calor.- La impresibn de publica:;iﬁlf

ciones en grandes tirajes y a altas velocidades y con'bugha‘qé- 
'11dad es: p051b1e por el uso de estas tintas. Este tipo.de tin-."

a requxere un vehfculo compuesto de resinas sintéticas’ dlsuel-
t's o dxspersadas en solventes hidrocarbonados adecuados., - La“
Tesina empleada es de punto de fusidn alto con buena descarga

a'elevada temperatura.  El solvente empleado tiene un estrecho-
,rango ‘de ebullici6én con una baja volatilidad a temperatura,aﬁ-
'blente y rﬁpxda evaporacidn a temperatura elevada. Tigneﬁirag4‘
gos de ebullicibn entre 400° y SO00°F, Los requerlmlentos ba-
sxcos para secar estas txntas es que la prensa este equ1pada,
con una un1dad calefactora y rodlllcs enf;lauqreo, "

: ‘Tihtés de répido secado.- Este tipo de tintas secan por"f'
filtrac16n coagulaC16n absorcibén selectiva o a menudo por com - i
binac16n de estos con secado por ox1dac16n normal. -
s Los veniculos son generalmente especiales comb1nac10nes
de re51na -aceite, los cuales despu€s de que la tinta ha sido

mpresa se separa en un material s6lido, el cual queda en’ la

superfxcxe como una pelicula seca mis en un material ace1toso.
el cual- penetra ripidamente en el sustrato. ‘Esta répida sepa—'
“yacién da el efecto de una fijaci6n muy rdpida y secado, lo o
'fqué permitexuna rdpida operacifn de plegado. Estas tintas son'’
m&s efectivas en papeles recubiertos. El secado tarda de unos
 segundos a unos minutos. R

164




s Txntas de alto brillo,- La porgsidad, grado de recubri-
'liento, peso.y tipo de papel de stock son factores que: contr1-
ibuyen al brillo.' En general el papel mis resistente a la pe-‘
”netrac16n del vehfculo es el que mis brilio produce. El ‘logro
de-un alto ‘brillo en las t1ntas. sin embargo, depende sobre_to—
o de .la formulac16n y del vehiculo seleccionado, Ofdinaria;

ente los barnices de aceite de linaza no son adecuados ya que
enetran dentro del papel répxdamente. La 1ntroducc16n de re—
sinas a1k1d511co y fenbficas mod1£1cadas abrleron el camxno R
pafa €1 desarrollo de tintas de alto brillo.
~Las re51nas sintéticas, generalmentc se usan en con;unto'
on aceites. ‘secantes para’ producir vehiculos que exhlban minx-
-a'penetracxén y méximo brillo.
‘ La selecc16n de p1gmentos es también un. factor en la.ob- .. .
nci6n del -alto brillo. Los pigmentos mis deseables son aqué—‘l"
los: que Eécxlmente se dispersan y proporcionan adecuada nive-
1 cién Ly flow en las tintas. Los pigmentos que producen alto
bronce o-interfieren con las propiedades de reflexibn de luz
deb n evxtarse.

Las tintas de alto brlllo se usan-en impresi6n de etique-
'cartones plegad1zos, cubxertos de magazxnes Y muchas apli-

Tlntas de fl]ac;én por humedad. Este tipo de'tintaS’con%_
te en pxgmcntos d1spersados en un vehiculo compuesto “de’un; -

e51vo insoluble en agua d1sue1to en un solvente miscible en o
gua o recept1vo al agua.  Sobre 1la 1mpre516n expuesta al va-' i
ina fina bruma de_agua, levanta algo del agua del solven-””
mlscible en- agua ‘que causa que el adhes1vo 1nsolub1e en: aguaff‘
'rec1p1te ‘fuera de la solucién y una el plgmento flrmemente
'al papel. ‘La ‘mezcla-en-la atmGsfera o en el stock es frecuen-

temente suficiente para fijar estas tintas en muchos sustratos."
 Rod11los ‘especiales y soluciones especiales se requieren para
estas tintas. Los solventes empleados ‘en los vehfculos son gli
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cbles'simples o mezclados. Los glicoles son esencialmente so-
lubles en agua y son estables en la prensa debido a su baja vo-
‘latzlldad Los que se usan mis generalmente son trietilenglicol,
dipropilen’ glicol y propilen glicol. Las resinas genefalmente
enpleadas son productos resinados, modificadas del dcido fumiri-
{20 malelco, que son ligeramente écxdas. También se usan resi-
as fen6licas’ modificadas. Los pigmentos deben seleccionarse _
con_gran cuxdado ya que muchos de ellos se afectan cuando se dis-
‘per: an en un vehiculo altamente éc1do._ ’

envases de 1eche, envases de alimentos congelados, tazas de pa-
;pel'y naterxales de envoltura, dondequiera que la 1mpre516n Ti-
ida y el manejo inmediato del material 1mpreso es 1mportante,
stgs,txntas son relativamente libres de olor, lo cual las hace
deéiméh;e adecuadas para impresiones de empaques de alimentos.

'Tintas 1avab1es con agua, Estas tintas sonkdiseﬁadasﬂprinJ
1palmente para 1mpre516n de letterpress cn papel Kraft y Cartdn

) La impresién se £fija rdpidamente en un film resistente. al
gua. El vehiculo consiste en una resina de ‘jab6n mod1f1cada
La prensa puede lavarse con,agua.

en‘un solvente de ‘glicol.

rodillos :
formadores

rodlllos ent1n-‘ *
tadores o

cilindro — forma tipo- =
Ampresor griafica
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,Tintaé para perifdico.,- Excepto donde la impresidn es por .-
rotograbado, la mayorfa de las tintas parxa perifdico secan por
lbsorchn de 1la tinta dentro del 'stock. El papel de per16d1co
no es ‘recubierto y tiene una superficie absorbente que permite

Ja’ rdpida absorc16n de l1a tinta, Las tintas para perlﬁdlco se
-uixlxzan en general en prensas de bobina y requieren una con--
sistenc1a muy fluida. E1 tipo de prensa, la velocidad de im-
re516n y el material usado influyen en la viscosidad y en el
tack requer;do de la tinta. o

" Debido. a la alta competitividad del mercadeo, las txntas pa—;-
a per16d1co se producen de matarias primas no caras y de proceﬁ,‘
osJaltamente econ6m1cos, tanto que pueden venderse a muy. ba;os;
prec1os Las tintas negras utlllzadas para periédicos, consis- "’
en’ prlmarlamente de aceite mineral y carb6n negro. Las. tintas -
'oloreadas para per16d1co son generalmente basadas en pxgmentos
.flusheados en vehiculos aceitosos. L

En las. prensas rotativas de velocidad alta, la tinta-es a-
limentada a: los rodillos bajo presidn. A mayor velocidad de la
-prensa, la tinta debe ser mis delgada. '

= . En prensas de moderada velocidad, se requiere una consis-
tencxa 1xgeramente mis pesada, dependlendo un poco de las con-
iclones ‘locales. ' En prensas cilindricas se usan tintas espe-

ciales con ‘una’ consistencia llgeramente mfis pesada. En gene-” »
ai. un papel bien 1mpreso seri aquel donde 1la d15tr1buc16n de 1 :ﬁ
q:tinta sea unxforme Yy donde hay la cantidad correcta de pre-"
6n para proporc1onar cubrimiento de las fibras.del papel.

txnta con consistencia pesada tiende a manchar o despren-
derse en los dobleces. Una tinta muy delgada o aceitosa tie-
e la tendenc1a a penetrar profundamente y pasar al reverso )
della hoja.‘ : .

~ La regulac16n en la cantidad de tinta es 1mp0rtante, cuan-
_do la capa’ de tinta es muy delgada o la’ impresidn’ es muy suave:
. se muestran a través de las fibras de papel y da a la hoja im-
presa una apariencia grisficea, Si por el contrario se usa mu-'

cha tlnf -, esto ocasxonarﬁ que aparezcan manchas.
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. ‘hnr.as para trabajos mxscelaneos.- Estas tintas se. ut‘ili-"
zan para numerosos propbésitos, que fructuan del traba3o de me-

dio tono al ‘tipo de material de todas clases de papeies de uso .
_. comﬁn. Las" propxedades secantes de estas tn\tas .SON._Nnuy - buems,_,}_-
ya que son articulos- acces1b1es a todos los- 1ugares de 1mpre-'
516n y. el fabrxcam:e de ia tinta frecuentemente- txene el cono-
'cinlento de cuantos tlpOS de papel serfm usados . ‘ :




CAP x‘? ULO V

TINTAS LITOGRAEICAS

_grafia (pscr1tura de p1edra) en Munxch Alemanla. Uso pie-
‘porosas para tomar. su- 1magen de - 1mpre516n. La verdadera

En la pr&ctxca comercial 1a‘mayoria de la impresifn. lltO-
rﬁfxca es acompletada por un proceso de offset que es la tnmm—
ferencxa de la imagen:de una placa o un rodille 1ntermediar1o
blanket y de ahi al sustrato para ser impreso. Ya gue vir-
,tdalnente toda - la Iltografia comercial usada es acompaﬂada por;:{"
n netodo de offset El té&rmino offset.se ha convertldo en
‘6nimo de la 11togra£ia en la 1ndustrxa de las artes gr§f1- 

2 1magen que se 1mpr1me y el area de no 1magen
. se 1mpr1me, ambas se’ encuentran situadas’ ‘en la superf1
efdeila placa .en el mismo:- plano. La. -placa es: creada. por una
combznacxén de procesos fotom»can1c05 y fotoquimicos, los. cua-;m
s hacen un &rea de. impresidn. receptlva de tinta 'y un §rea de &
-iﬁpresiﬁn rebeptiva‘de agua. : Ll
‘En el ptoceso ‘de: 1mpres16n la placa prxmero se mojai-con’ _
‘ua v entonces 1nmedxatamente por tlnta creando la 1magen de-“V

~La 1magen es - transferlda de un 4rea receptlva de t1nta ]
planar contrarlamente a una superf1c1e elevada: como - en el letter,
ress o de’ superf1c1es en depres16n como en el rotograbado.
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La ‘impresidn de offset tuveo un incierto y 1ento crec1m1en~'
«to ‘en 1a primera mitad del siglo veinte, pero la tendencia de
‘cambiar abruptamente como en la consistencia de placas de alta
'hiidad, se hicieron rﬁﬁidamente'disponf%les'duranteVYLdESpbéé'

cr6 tamblén la formulacién mejor de las tintas offset.
‘Los formuladores . pueden. ahora ocuparse de lo que concxernef

‘ta lndustrialmente fitil. .Histb6ricamente 1los lit6grafos ut111~
_zaron ‘sus propias moficaciones de tintas para satisfacer- sus’

dad de adulterar las tintas ha disminuido, esta tendencia a
‘odxfxcar las tintas casi ha desaparec1do. ya que virtualmente’

brlcantes de tintas.
Una de las principales virtudes del proceso offset es que
é puede manejar en un amplio espectro de superf1c1es de papel

sos: ‘de: 1mpre516n. Esto se debe a la elasticidad y compres1b1-
idad :del blanket offset al cual se transfiere la 1magen de 1a
fx‘antes de ser "offset"‘sobre el papel o sustrato. :
Adlczonalmente. la 1mpre516n offset permlte répldo Yy £4-

c11 canblo de placas entre y durante el tiraje de 1la. prensa. ,f;
Técnicas de disposicién de sujetos en localizaciones precisa-
mente. reqnerxdas en estas placas existen y son ahora tomadas
por seguro. .

vl Las placas de offset son menos caras en. un drea b551ca,

c:mo el letterpress o el rotograbado.r Sin embargo tienden a
sér menos- durables y- consecuente. .<1 offset complte fuerte- f 
-ente en 6rdenes de impresi6n de pequeno "a medio tamaﬁo, perol
menos en otras 6rdenes muy grandes.

Las prensas de Jmpre516n de offset son construldas en dos
t;pos bisicos, aqufllos que 1mpr1men en hojas rectangulares Y
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dé 1a Segunda Guerra Mundial. Con las plaéas'mejoradas involu- -

a buena transferenc1a en el tren de la prensa, brille, rdpido - "~
{secado y una-multitud de otros atributos necesarios de una tin-

ropxas neces idades especificas de operac16n, pero la nece51-‘f‘“

todas las tintas offset hoy son usadas como las surten los fa-..-

&speras u otro sustrato, como el otro de los dos mayores proce-~,

rotros en que’ la 1mpre516n se’ hace en ‘rollos continuos de papel




‘Léﬁforﬁafse COnOce como prensas offset de hoja y la;ﬁltima'co1@;?
“mo -prensas de web offset, Las prensas offset de-hojaiimpfi->'
-men en sustratos de metales delgados, papel, cartdn, £011 ‘§O-
fportado b4 algunas peliculas. El web offset es generalmente>
"nﬁs adecuado a -sustratos de papel ' : :

_rodillos
entintadores

. La calxdnd del orden: de 1mpre516n y el tlpO de pro ucto -
para ser impreso usualmente determxnan el proceso -que serﬁ mﬁs:_
factzble Y préct;co para usar., Sin embargo para magaz;nes, cgﬂ'
t!logos, libros y peribdicos es m&s de uso:comfin.. : R

Tzntas para Litograffia.- Los muchos t1pos y mod1f1cac10-f;
nes.de los ‘equipos de las prensas; 1os muy dlferentes sustra-
tos y el amplio espectro de aplicaciones de la 11tograf1a Te-.
”qu1ere una amplia variedad de f&rmulas de tinta para’ serv1r

a las nece51dades de la industria de 1mpr6516n offset., ‘
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, Las tintas para offset.de hoja son ofrecxdas en una. ampl;a
:varxedad de 51stemas de vehiculos, las cuales pueden 8
’ara>abrevlar en cinco clases generales:. :

. OXIDATIVAS =  Conteniendo grandes cantidades
‘ ' de aceites secantes-‘naturales:o,y
sint&ticos. . ‘ ' 3

'VGLOSS?f;*:f L 17 ‘Aceites secaﬂtes. res1nas muy du-‘
S : ‘ ras,’ min1m0= solventes hzdrocar-‘
bonados. ‘ : b
. QUICK SET ... ?’ Resinas duras solubles. Aceites
B - TR hidrocarbonados y solventes, mi-
nimos aceites secantes o plasti-.
ficantes. B

PENETRANTES =~ - Resinas solubles, aéei;es:bidro-i;‘
R L o " carbonados y solventes, aceites. -
secantes y semi-secantes y barni-: -

.

ces. 7 Coel

. OFFSET SECO O LETTERSET

roceso hibrxdo que comblna letterpress y offset ’ée S
a taublén comercxalmente en una extenszén 11m1tada. Una 1na-ﬁ-.
' letterpress (realzada) es transfer1da a un’ sustrato con:
n blanket de offsét. El blanket en la prensa permite el pro-
qso de 1npre516n ‘en- superf1c1es rugosas Y también 1mpr1me me-
‘tal suave o superfxcxes pléasticas. :

La 1magen letterpress (realzada) no requ1ere nlnguna fuen-‘
te de soluc16n (de ahf el término offset seco) pero tiene la

,dxfxcultad de 1mpr1m1r finos detalles; todos como medlos tonos

rdcibn‘defun'muypfinoﬂpunto'prediso,.como el punto de.medio: -
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'ftono dentro del blanket, lo cual resultd en. la impresi6n de un
‘gran punto. El offset seco no es popular, ‘en general para 1m-
5pfesxones comerc1a1es, pero es extremadamente interesante en
‘sxtuacxones especxales tales como 1mpre516n de latas de alumx-g
Tnxo en prensas delgadas. ‘ :

FUNDAMENTOS 'DE LA LITOGRAFIA

: {Los requerlmxentos para pract1car el proceso 11togré£1c0~f
son una. prensa, una placa un humedecimiento o solucién de lav"‘
fuente. una tinta y un sustrato para recibir 1la 1magen. B

.delgada ho;a de aluminio, la cual es tratada para . recxblr la ..

;el necesario recubrimiento fotosensible o el recubr1m1ento pue-v
,de apllcarse por el fabricante de placas. ‘ E

rtrato de papel. .Se hace en minutos y es de un préposxto de oL

pocns corridas de 1la prensa. .
Del otro lado de la’ escala, las placas de offset son - dxs-ﬂ.
pon;bles con tres dxstlntas capas de metal; cromo en la parte;’
superlor, cobre en 1la segunda y acero u otro metal menos noble%"
como- base de 1la placa. ' Cuando esta aproxlmadamente hecha,.las“
placas nultxmetallcas producen la mixima calidad, muy grandes.
corridas de la prensa con capacxdad de millones de’ 1mpres1ones.}
o El ﬁrea de imagen de 1la placa, con un realduo de tinta en’
ella debe aceptar répxdamente tinta adicional, a pesar del he- :
_cho de que haya sido. asaltada:por la solucién de la fuente.
» Cuando 1a imagen de ‘1a placa entra encontacto con la for-i;
fha de los rodlllos,vlos cuales le presentan la’ t;nta-‘la debe
faceptar en suficiente cantidad para producir la densidad’ de ’
“ilpre316n deseada.' La tinta sin embargo no debe camb1ar suS—‘
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'Placas.-v Por lo regular estas placas son formadas de una i -

;inagen deseada. Estas placas pueden surtirse pre- cubxertas con:s 0

La menos cara y menos durable placa’ es hecha en un sus- :




fﬁrqpiedades al ser expuesta a la solucién de la fuente, de'o;ro
Vlbdo,se degradar4 la calidad de impresiéh. '

' ~‘Soluciones de la Fuente y Sistemas de Humedécimiento.érLas_'\
fsoluc10nes de la fuente se usan para "desensibilizar" las 4reas.:
'de no 1magen de la placa. Se componen sustancialmente de agua
‘en-menores cantidades de compuestos 4cidos, sales buffer, resi;
ﬁas,soluhles en agua, varios tipos de alcoholes y algunas veces-
tégentes‘humectantes. Obviamente al escoger y las conéeﬁtrécidQ
‘nes de ‘los aditivos puede varxnr ampliamente de. acuerdo a 105.
requer;mlentos. Generalmente con la excepcién de los offset

“de. perxﬁdxco, muchas soluciones de la fuente son 1lgeramente
ac1das. Con frecuencia la acidez se encuentra entre pH de

‘4.5 y 5.5 y las dificultades de impresidén suceden- cuando se__
fxgnoyan estos limites, Las soluciones, se aplican a la placa’

‘de varios -modos, pero primariamenté por rodillos a razén de ) :
200 a 2000 pies por minuto. Regularmente los redillos se,ha-'l,ﬁ,;
‘cen de un material elastomérico, el cual acepta tinta o agua L
. EL-X de un pafio muy especial en el caso de las soluciones. Mu-

chas’ prensas litegrdficas tienen separados los sistemas ‘de dis-
r1buc16n de soluc1ones, los cuales usan rod;‘los eqpec1almcnt6w
recubxertos para llevar la solucién a la placa. . SR :

,quueﬁas_prensns duplicadoras frecuentemente apiiqanulas j‘
soluciones directamente a los rodillos entintédoreS‘ﬁara sub- .
“secuente transferencia a la placa de impresi6n, eliminando asf .
‘el uso recublerto de papel o molletdn (1cub1e1tos de paﬁo) para/
transfer1r la soluc16n. :

* . .Sistemas de Distribucién de Tintas.- Los sistemas ‘de dis-
tribucifn de tinta de prensas comerciales contienen'de 12 a 20
‘rodillos._—bepéndiendo del disefio especifico‘y requgrimientos,
' ‘esta multitud de rodillos proporcionan tinta cuidadosamente me-
" dida a la placa, mis “capacidad de almacenaje" para hacer posi- . %
. ble impresiones de calidad para asuntos con una’'gran demanda ‘de
“tinta. Un tren de tinta de una prensa moderna puede consumir -
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lﬁ;arrxba de un 60% del poder total requeridg por la prensa mlen-
..tras esti en produCClén.

Problemas Litogrificos.- Mientras la 1mpres16n offset
tlene problemas potenciales' en comiin con otros procesos de 1m-‘

”fso offset, algunas veces trae problemas no. encontrados .en los
&todos de impresibn. - Muchos de esos problemas pueden corte-
'glrse por una apropiada proporcién agua/tlnta en la prensa.

-sociados con este mé€tedo de impresidn.
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CAPLTULO VI

TINTAS PARA 'FLEXOGRAFIA

ﬂEL PRDCESO
La flexografia es una: forma de impresifdn letcerpress ro7’
tatlva, la cual usa una placa flexible tal como hule .0 fotopo-
llnero b4 t1ntas fluidas., 0r1gxna1mente el proceso fue usado- '
para 1mpr1m1r bolsas do‘papel pero-la flexografia subsecuen-;
telente prob6 ser idealmente adccuada para 1npres16n de ca>1 :
ualqu;er clase de materiales de- empaque. flex1b1es. .
lEl crecimiento de la flexograffa. ha sido extremadamente
Aripido en las pasadas dos décadas con la introduccidn de mu-i
chas peliculas plasticas para’ empaque . Estos 1nc1uyen los Va~;f'
xados polxofel;nas, poliestireno, poliesteres y otros donde

el r§p1do secado adecuado a sus superficies porosas. PoriShliﬂi k
puesto las txntas flexo se imprimen igualmente ‘en papel glas-»ii":
sine, tlssue, al ~sulfito, kraft y otros papeles, también- como-»*

foil de alumin1a y lineas corrugadas. Se.imprimen también -en.’
1b ertas de’cajas, cartones plegables, papel de regalo,'en-
uras_de marcas regxstradas, vasos y rec1p1entes de: papel.
fDesde el prznc1p1o de los 706's el mercado de las- envoltu-~
lflexxbles ha visto tambié&n un fenomenal crec1m1ento en’ la
lanxnac16n de pelIculas y foils en una miriada de- comb1nac1ones.
~'Las t1ntas flexOgrafxcas han Jugado un.rol 1mportante ‘en’
este crec1m1ento poT su adaptabllldad a diferentes sustratos,
bijo olor resxdual Yy compat1b111dad con los adhes1vos de 1am1-'}

hl proceso flexogrﬁflco ofrece versatllldad y calldad ‘a.
n osto econdmlco. El proceso permite 1mpres16n mu1t1color a.

velocxdades aproxlmadas a 1,000 pies por mlnuto.“”
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PRENSAS FLEXOGRAFICAS

Estas son mﬂquxnas rotativas con estaciones de color, api-
‘lados en. lInea o alrededor de un cilindro comin de impresién. .
" Las mis modernas prensas son del disefio de coméin 1mpre516n.,
El sxstema de distribucién regular consiste en un rodillo ‘de hu-'
e de. 1a fuente y un rodillo de formas grabadas el cual entrega
i"a a la: placa. Una innovacién es la aplicacidn de un ** doctor -
e"ixnverso a'la forma del rodillo.para e11m1nar tinta de ‘la

erf;cxe perm1tlendo asi la medicidn mis precisa de la tinta
afa ‘el- proceso de 1mpres16n. Las medidas de la malla son- arri
a‘de 165 lineas de uso comfin, también se ha corride mallas'mESf
inas.v En algunas prensas rodillos de cerf@mica han reemplazado_
odxllos "anilox" grabados, proporC1onando mayor durab1l1dad

ne;orando la medicibn de la tinta. ;
: .Las placas de 1mpre516n pueden ser de hule natural u otras"
_acxones sintéticas, también como fotopolimeros. Los com-

ue t's para los rodillos y placas deben escogerse por la me: -

jor reslstenc1a a los solventes que son utilizados en ‘1as ‘tin--
‘ Estos solventes pueden variar con el traba;o al ser im- -

Impresi6n Fleiogréfica

cﬂ.u- de
1 Place




. -Tintas Flexogridficas.- Estas generalemtne consisten_eﬁ

‘un pigmento dispersado en un vehfculo hecho por la dilucibn.de
funa ° mis resinas en solvente {(algunas tintas con colorantes

son aun usadas para papel o glassine). Las tintas secan prin-
”cipalmente por evaporacibn de solventes volitiles que incluyen
~“los-. alcoholes mis ligeros junto con los esteres, eteres de gl1~f
:cql y-los hldrocarburos alifiticos m4s ligeros. Estos solven-
té#lsé'utilizan~para disolver una amplia variedad de adhesivos. -
,?51¢5 como nitrocelulosa, eteres y esteres de celulosa, poiia-
niﬂés, resinas acrilicas 'y modlflcadas, asf tenemos res1na mo-

dlflCﬂda y resinas cetdnicas. : : i o
: Las Tesinas anteriormente menc1onadas pueden modxflcarsei

con una. varledad de plastlflcantes Y ceras para 1mpart1r f1e4'
'x:bxlldad resxstenc1a al arafiazo y desliz. :

.’ ‘Las tintas flexogréfxcas basadas €n agua se usan amplla;f
ente en papel y papel corrugado. Los vehiculos para estas
'txntas s0n generalmente hechos de amoniaco, proteina aminoso-
~1ub111:ada, caseina, goma laca, resinas fumiricas esterxflca-i‘
as, capolimeros acrilicos y sus mezclas. Las ventajas de las
txntas 'de’ agua incluyen buena printabilidad y estab111dad en
la prensa, ausencia de peligro de fuego, la convenencia’ Y ecoF
‘nomia del agua como diluuente y para lavar. Las desventa;as
ncluyen baJo brillo y lento secado, lo cual lImita su-uso a’ -
apelcs: absorbentes.— Ningun.tipo de tinta de agua ha 51do u--}
hda_en materlales no absorbentes. ‘ T
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CAPITUILO VII

TINTAS PARA ROTOGRABADO

El rotograbado o proceso Intiglio es especif:camente d1-
ferente de los otros m&todos de impresi6n en que el disefio al-
‘er 1mpreso es cincelado o grabado dentro 'y bajo 1la superf1c1e,1
del ‘cilindro 1mpresor. La imagen de impresifn consiste en mu-
chos miles de diminutas celdas en nicho per pulgada cuadrada.
Estas celdas varia en profundidad y anchura para que pue-f
Ldan medir precisamente la cantidad apropiada de tinta para ca-

. én el proceso de cincelado al dcido fotograflcamente templandd
" selectivamente la resistencia al tramado para corresponder a'
Alas densidades de tono del positivo transparente. :

'; En el método de grabado Helio- kl1schograph las varlac1o—\
‘nes.en el tamafio de celda son producidas elec t:ancamente en  $}
la-. corr1ente alimentada al diamante cortador que es modulada ’
"r Ia reflexlﬁn de luz del rayo explorador enfocado en la coe:
‘ ‘de‘bromuro. Ya que ‘en el cincelado por Acido y eligrabgdoﬁ.‘
:electr6n1co, las celdas difieren en su forma geométrica;“élgﬁ7
‘nos’ cambios en el flow de la tinta, viscosidad y la intensi- )
idad requerlda para dar la 6ptima impresi6n, esto resulta de
~cada ‘tipo. :

‘Las prensas de rotograbado son esencialmente un s1mp1e me
Téanisno. Sus mayores elementos son el cilindro grabado en que
:el dlseno al ser reproducido estd cincelado, ‘el rodillo. de im--
;pre516n el cual trae la banda de papel, foil o pelIcula en coﬁ-_
: tacto con el cilindro grabado, un doctor blade que remueve el ’

R

ba de tinta o reservorio, en el fue se sumerje el c111ndro.~
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jda graduacz&n tonal de la reproduccibn deseada. Esto es hech01 >”

uexceso de tinta de la superficie del cilindro grabado y una cu—‘;“f



_Tintas de Rotograbado,- Estas tintas tienen esencialmente

do por los requerimientos del sujeto en particular. E1 segundo’
es"él adhesivo cuya funcibn es de unir el pigmento a la’supéffi-
ciede’ 1mpre515n. El tercer ingrediente es el solvente, el cual
disuelve al adhesivo y forma una tinta fluida. :

o EL plgmento usade estdi determinado por el color deseado Y
las propzedades especiflcas requerxdas por la. 1mpre516n final
_tal como re51stenc1a a la luz, al Jabﬁn, no sangrado, la-grasa '
o alcohol etc. : o
Hay muchos plgmentos disponibles en aproxlmadamente tonos
1mllares y su d1spersab111dad y comportamiento en la tlnta con;
un: adhes1vo dado puede variar considerablemente. -
Afortunadamente en las prensas comunes de rotograbado para
empaques, la tinta normalmente no contacta con las superficies
bgsadas en hule tal como en las palacas flexogréflcas, el blan- '
.ke;hlxtogréfxco o los rodillos de distribucifn del_letterpress{
étbfpermitq que el formulador de tintas de rotograbado emplean-
uﬁh'hmplia clasificaci6n de solventes fuertes o activos .los cua
'lés solubilizan cualquier laca y tipos plisticos de .formadores .
el!culas usadas como adhesxvos. Estos. son culdadosamente
eccxonados para desarrollar la méxima adhes;Gn a' la super-,‘
_1e para 1mpr1m1r y el grado deseado de brillo o textura ma-5'_
] Su elecc16n esti tamblén basada en las propledades nece- e
sar as- para las 1mpre510nes flnales. :

Los formadores primarios. de pelIcula son la: n1troce1ulosa,
tll celulosa, hule clorado y vinilos. Las propledades de es-
bs son’ frecuentemente modificados por 1la 1nc1u516n de res1nas'
,sxntétxcas, plastlflcantes y ceras. o

;i Las ‘caracteristicas comunes de estos materlales no vold-
11es es su habxlldad de liberar el solvente para produc1r un
bustrato impreso, no pegajoso, el cual pueda ser lastimado dgn:‘

"tfo de los rodillos o cortado inmediatamente en la prensa..
-Los solventes usados en rotograbado se escogen de los si-
guientes tipos quimicos: esteres, alcoholes, cetonas, hidro-
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tigs‘ingrgdientes: El primero es el pigmento, el cual es_dicta—"




caracter!stlcas conocidas:

y resinas. .
-~ Rapidez-de secadp

_bre de- cualqu1er particula

con51stenc1a de ‘las tintas
para permltlr adelgazarlas

'ptop1ada y para ajustar la-
‘da. seleccién del solvente.

carburos aromdtices y alifdticgs., La mezcla de estos usada en
cada clase de tintas se seleccxona por el mejor. balance de sus

- ‘Completa solubilizacién de’ formadores de pelicula."”

- Eficiencia de secado
‘ " Efecto en el sustrato
oo Concordancia con estfiindares gubcrnamentales;

Fisicamente 1a tinta debe ser finamente dnspersada Y 11?

ras ‘del grabado del cilindro o mellas en el doctor blade.. La

Impresidn por Rotograbado

dura que pueda resultar en raspadu-

debe ser lo suf1c1entemente alta
en la prensa para la v1sc051dad a-vvﬂ
velocidad de secado por la apropla-A.

CILIND RO
CRARADO




CAPITULO VIII

OTRAS TINTAS

PROCESO DE. PANTALLA.

':Este szstema de impresibn (formalmente. conocxdo como pan-’rl
talla. de: seda) es una. técnica de estarcido (stencxl) por la .
cual una gruesa capa. de tintal es aplicada a través de una pan-

talla de malla en forma de un disefio. Deriva la forma de su:

nombre del material usado para soportar el estarc1dor (stenc11)
' . Las variaciones en la medida de la malla permlte controlar
elVgrosor de la capa de tinta fijada. Hoy dfa patallas mis re-}

istentes que "la seda se hacen de mallas de metal y de f1bras‘
ntétzcas como- el nylon. El proceso. de pantalla es s1mp1e.'
superf1c1e al ser decorada es colocada debaJo del- stenc11 Y -
a masa de t:nta es empujada a través de 1la superf1c1e del
'tenczl por un -rasero de hule., La tinta es for?ada ‘als pasar
s cuper‘xcxcr abiertas del stenc11 y deposxtada en la su~;
“erficxebal 1mpr1m1r. En recientes afios el proceso ha sldo
\ecanizado pata producc16n réplda. Los stenc11es pueden cor-
arse: a mano o desarrollados fotogrﬁflcamente en una capa apli--

oAde imﬁgenes. Los circuitos impresos utilizados en los - tra—:,
ajos: de electrénica se hacen por proceso de pantalla.
0r1g1na1mente,e1 proceso empleo plntura ordlnarxa al ex- )
kand:rse su apllcac16n a superficies plisticas 'y a requerlmlen-‘

,arrollo de una especializaci6n de tintas cuya. 1mpre516n
_caracteristlcas de adhesifn son ‘especialmente adaptadas al
proceqo.

El proceso’ es excelente para producir posters para el alof_
‘re 1libre y sefiales donde la capa gruesa depositada. proporc;ona
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ada de 1a” "capa fotosensitiva proporc1onando asf un ampllo ran-_fQA’“

os; mis exlgentes y conductas publicitarias ha provocado el de- . .




‘uayor vida de serv1c1o. Una amplia variedad de adhesivos son- -
dxsponlbles para el formuiadqr, liaciende el proceso altamente
:qd?cuado para 1la decoracién de pldstico, metal, cerdmica y vi-
figi, Las superficies del sustrato de contornos irregplares
vpueden decorarse usando gufas. Las tintas para este proceso
se reproducen en cualquier color utilizando el adhesivo adecua-ﬂ
do.. ‘para. el material que va a decorarse. Estas tintas deben de
rsérrcortas y mantequillosas para moverlas fécilmente con el Ta-:

ero 'y para imprimir exactamente. Para evitar obstruir la ma-u<"
;Ila, los solventes no deben. evaporarse tan - rapldamente.

Color siendo impreso
_ a. travcz del cstenctl:
Tinta -

 Marco de
. Vmpresion

ETAPA 3

"ETAPA 1

ETAPA 2
Rasero

Pelicula
det Estencil
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CAPITULO IX
TEORIA DEL COLOR

NATURALEZA DE LA ENERGIA RADIANTE

S La energla rad1ante .se defzne como . la energia trnasmltlda
en forma de radiacitn electromagnétlca. Puede ser emitida por”*_.
sustancxas baJo condiciones de gran exc1tac16n, tales. como o
las produc1das por mperaturas altas o por’ descargas eléctr1~vﬂ
cas. Esta energfa puede ser absorbida, transmitida, refleJada;f
refractada por muchas sustancias en diferentes estados de a-ﬂ”
gacxdn (sdlldo, liqu1do, disolucisén y gas) si la rad1ac16n
xnc1dente tiene una longitud de onda apropiada.

- Las radiaciones electromagnéticas muestran una doble ca-‘:._
racterista.' En difraccién y refraccién 1la rad;acxdn tiene" prg_f"
_piedades_de onda, aunque no necesita de un medio £Isico para = -

su'propagaciGn. En los fenSmenos de emisién y absorcibm la -
adxacxén electromagn&tica tiene también las propiedades de ;
las particulas, llamados fotones (del griego fag, pertenecien-':
‘a la luzJ - . -
: Bl espectro electromagnétlco completo abarca més de 20 6r-‘
denes de magn1cud de longltudes de onda; su represcntac16n, por:
t Se suele -hacer a escala logaritmlca.' La- f1gura o mues o
tra la parte del. espectro’ electromagnético de ‘mayor interés, 1nﬂ?A
1cando las dlstlntas regiones caracterlzadas por nombre, lon—"
gitud de onda y frecuencxa. ‘ Seeni

", ‘La.longitud de onda, A , es la distancia en Iinea recta.
edxda a‘lo ‘largo de la linea de propagac16n entre dos’ puntos:”
que est&n en dos ondas adyacentes. A causa de lo cortas que,ﬁ"
'son ‘las’ long1tudes de onda, importantes en espectrofotometria
fqu£m1ca, se expresan en unidades ( )L ), la m111m1cra { «n}x ]
o nanmetro (m«n] ° el angstrom (A) ) B
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e La frechencia,}’ » @5 el nGmero de ondas que pasan por. un:
,punto fijo en 1a unidad de tlempo, por ejemplo: ciclos por 'se -
';gundo {(c¢p s}, o megac1clos por . segundo (Mc/seg); /- megac1clo
=10%ciclos. . La frecuenc1a y 'la longitud de onda vxenen re-i

lac1on§§as_porr
.)=°/A

donde C es la veloc1dad de 1la rad1ac16n, esto es 2 9979x10'°
;’vcm/seg (en. el vacfo). Otra unidad muy conveniente es la. re-“‘
©gisn central del espectro y muy usada en espectro fotometria
'de 1nfraro;o es el ndmero de. ondas, - , que -es el nGmero’ de
ondas por centrxmetro :j = /h ; el ndmero de ondas tlene las’
dlmenSIOHes de centrimetros reciprocos, cm 1. ) -




LA TEORIA DEL COLOR

) "La sensacién de color es la respuesta a una serie de estié
mulos combinados ffsicos, quimicos y biolSgicos de ciertas par-
iés-deyla retina del ojo para la energfa radiante de determina-
,das longitudes de onda o frecuencias. El ojo humano es sensi-
ble solamente a una pequefia porcidn del espectro. electromagné-
:;co.total es decir desde unos 400 a 750 nm o 4000 a 75003
’£  La’ colorimetria en su significado usual, se emplea para .
deslgnar la medida de 1a fraccifn de luz blanca de una lﬁmparab

;ncandesgente que pasa a través de un medio lfquido o en d;so:
IUCiGn fo es reflejada por una superficie s6lida). Una diso-
lhciqh-qheucontiene hierro (III) y tiocinato, tiene color ro-
jb,a;cabbq”de que el FeCNS** en disolucidn'absorbé las radia- - -
'qidnés de longitudes de onda corta (azul) y trnasmite las lar-
g{éf(rojo); Una disolucifn que coritiene Cu(NHSJ;+ es azul a
ausa. de ‘que absorbe las radiaciones de longitud de ondas lar-
gas (rojas) y transmite las cortas (azules). Una disolucién de
pefhangahato es plGrpura porque absorbe las radiaciones de lon-
gitud de onda intermedia (verde, amarillo) y transmite 1las cor-
tas (azules) y las largas (rojas). Si los colores. son. muy tenues,
010 .cxisten en disolucitdn trazas de hierro,’’ cobre © manganeso..
i la’ dxsoluczdn presenta colores muy obscuros e intensos es
e.contlene moderada o gran cantidad de esas sustancias.
-~ 8i’'se interpone un filtro, por ejemplo, una lﬁmlna de vi-
rao ‘de color adecuado entre la fuente luminosa y la muestra,
a energia radlante que incide sobre la muestra es una banda
e‘longltudes de onda mis o menos ancha, 1nrens1f1c5ndose asi.
sen51b111dad de la observaci6n o medida, o
,En»espectrofotometria, la energia que incide sobre la mues-
theS'una radiacidn monocromitica (energia radiante de una so-
“la longltud de onda, o por razones précticas. una banda muy es-”
trecha de longitudes de onda). Las medidas de la radiacién '
transmltlda se realizan mediante aparatos muy sen51b1es como
fotocélulas y ‘tubos fotomultiplicadores.
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Entender la naturaleza bisica del color es esencial para
:controlar y reproducxr los colores. El color es una experlenr't
cia v1sua1 © una de las impresiones que recibimos a través de
nuestro 0jos.. . Otras experiencias visuales pueden descr1b1rse
como ' forma’ y contorno, tamafio, nimero, mov1m1entq, distancia y
-_sensaCiﬁn de bnllantez u Oobscuridad. .
‘Los colores aparecen en tres dlstlntaa d1mens1ones,~1a§

ez (valor) .
“Con el fin ‘de entender la naturale_a del color, débemdsﬂ”
considerar cuatro hechos basicos: e '

kﬂDebe haber una fuente de radiacidn visibie.-En>totaL‘“
‘obscuridad, no vemos ningun color. De aqui que la luz
es mnecesaria a fin de ver colores. :

“En -algunas sustancias materiales como tintes, piptgras;
colorantes, impresiones, flores, vegetaciéh; frutas y '
,anxmales es necesario para la humanidad ver el color

“Un apropiado funcionamiento de nuestros ojos es el ter-.
' cer articulo. Si cerramos nuestros ojos completamente ’
Qno vemos colores. :

‘ka 'Debemos tener un medio de 1nterpretac16n de 10 que ios
" ojos ven, Esta es 1a funcxén del cerebro humano.

Resumlendo cuatro cosas 'son necesarias para tener noso-f
:tros la exper1enc1a del color:.
&i)~vUna fuente de radiacidn visible
Tii)A Una sustancia colorida

)

Un ojo
iv) ‘Un cerebro.
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LA FUENTE DE RADIACION VISIBLE

‘Estainos familiarizados con el arco iris y sabemos que pue-
den producxtse alumbrando con luz blanca un prima de v1dr1o. Es
o’ nos dxce dos cosas: una, que la luz blanca esti hecha de to—
dos los colores del arco iris y segunda que debe haber algo-es--
,C131 de cada color si el prlsma puede separar uno de los- dem&s
colores._

'vExamlnemos el arco iris (tambi&n llamado "e;pectro") mﬁs

e cerca' ‘Osbervar que los colores siempre siguen un mismo’ or-“
en' ‘rojo, naranga, amarillo, verde, azul y violeta. ‘Para en-"
nder ‘esto: debemos aceptar algunos hecchos mis alld de. nuestra,
1da ‘cotidiana.

“Primero. La luz blanca es una forma de energia. La 1hz
genera corriente el&ctrica en las celdas solares, mueve la agu-
ja del medidor de la luz, usado en fotografia.

La energfa de un fotén depende de su frecuencia o de’ su
'longxtud de - onda. Viene dada por 1la relacifn:

E =

donde # eés la energIa en ergios, la. frecuencia ‘en ciclos por
gnhdo‘ La" relacién entre. las diversas formas de expresar la
e erg!a para una’ long1tud de onda es la 51gU18nte'

-12

1 electrdn-voltlo (e¥V ) = 1. 602 X 10 ergios = 23. 066 calo-i

rias - 8. 0 X 103 em™! 1.25x 10 % em .25 x 108 R I.zs,.\'

Los stomos, 1ones o moléculas pueden absorber radxacxones;-
i‘la energta de los fotones es la de las frecuencias"” natura-
lesrde valoracién de los electrones y lo de los: atomos en la-*
molécula.- Se dice entonces que la materia ‘ha absorb1do 1a e-f
nmergfa. y ha pasado a un estado excxtado‘ este cambxo se s‘ele
'.grépresentar por: PR

188



_ La relacién de 1la energfa dada anteriormente muestra que .
v,la energia de los fotones aumenta con la frecuencia ‘(o decrece . -
: 'con la 10ng1tud de onda) Los fotones de energia diferente
'-R(es dec1r, de energia radiante de distinta lonthud de onda)
_}p;pducen efectos diferentes en el material absorbente.

) . Segundo. La energfa luminosa viaja ‘en forma de ondas. Di-
chas ondas pueden ser largas y onduladas o cortas 'y V101entas."
E;taxpropxedad dxferenc1a unas ondas de otras. : :

‘  ‘Ahora, 1a luz o 1la energfa de una particular longitud de :
Bndh'resulta en un particular color, El -prisma de V1dr1o sepa-v
a todas las 1ong1tudes ‘de onda presentes en la luz blanca Yy ,
Jés arregla para formar el espectro., El rojo tiene la 10ng1-,*’5”
tud de onda mis larga y el violeta la mis corta. ;:
s 5i movemos una celda fotoelé&ctrica dentro de cada color y -
ned1mos la cantldad de corriente, obtenemos una curva espectro' ,
Iotométr1ca._ Esta larga palabra. "Espectro fotom&trico" es
realmente un modo corto de aec1r que significa la curva.

Espectro' espectro; foto:luz, metro: la medida. La curva
1gn1f1ca sxmplemente una medida de la 1luz a lo largo del es-
.pectro.j

“Las curvas de. luz directa de la. fuente se llaman'“éhrVas4*
distrzbuc16n de energia espectral" e
'Estas curvas representan la ‘luz reflejada de superf1c1es;{:'*
loreadas, tales como- plnturas tintas, impresiones y ‘otros
Vetos. 81 tomamos los colores individuales y los hacemos
'br;llar todos Juntos, ‘podremos: obtener el mismo rayo de luz
‘blanca. que. romp1mos. ' o :

JiiLos: colores del espectro tienen diferentes 1ong1tudes “de’ .
qﬁda. El violeta al final del espectro tiene una longxtud de

onda de 400 nanometros=nm. La longitud.de onda se incremen-
ta como. vemos a través del azul, verde, amarillo, naranja ySA 
'fihalmente el rojo que alcanza 700 nanometros. La longitud de
onda de las olas de gran tamafic en el agua pueden ser de va-

rios pies, la longitud de onda de la luz es muy corta. Se di-
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,buJan 36,000 ondas en el ‘espacio de una pulgada- la longitud
'de ‘onda de'. las m&s grandes ondas rojas. - Se toman cer;a'de o
v62 , 000" de las ondas azules para medir una pulgada.: v

Sin embargo, hay que tomar en cuenta que la energfa lumi-
.nosa v1aJa a través del espac1o>a 186,000 millas por segundo
,(297 792. 5 Dm/sg) o 7 1/2 veces alrededor de la tierra cada.
,segundo. Cuando viaja a través del vidrio o agua, la véloci-;'
;dad de ‘1a energia luminosa es reducida y las varias ‘longitu- -
Edes de ‘onda viajan a diferentes velocidades. Asf cuando pa-
an'a: través del v1dr10 de un prisma se curvan en dlferentes
:Sngulos., : : - i - B .

‘ Esto hace posible que se rompa un rayo de luz blanca en
un espectro. )

- ' Las’ ‘curvas de distribucibn de energia espectral se mues-
Etran en las figuras 1 y 2. Diferentes fuentes de luz dan dx-f
fferentes resultados finales con muchos colores y la fuente de’
“luz determ1na en que color vemos. L _
v ‘. Luz de dfa (Figura 1) es muy alta en energia azul. Luz de
'tungsteno (F1gura 1) tiene menos azul y es en energfa roja al-[7
a.  Las ldmparas de luz de dfa fluorescentes (Figura 2) son

Os representan lfneas de vapor de mercurio en el espectro.
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SUSTANCIAS COLORIDAS

‘ Recordando que la luz blanca es una mezcla de varias lu-'

.ces coloridas que hacen un espectro. Cuando la luz golpea un -
fobgeto, el cual refleja mucha de la luz a travEs del espectrd
aentéro;'decimos que. es blance, perque vemos desde la superfitiev.
‘cerca de la rotalidad de luz que lo golpeo. v

- : La ‘luz no es embebida o es absorbida pero es rechazada ol
refleJada de la superficie. El1 tipo negro el que absorbe préc-;
ticamente toda la energfa. No vemos energia reflejada de este
tipé‘de objeto y por eso aparece negro.

{Qué pasa cuando vemos materiales coloridos?

- La naturaleza quimiéa de los materiales coloridos es tal
Que;ellos aceptan ciertas longitudes de onda de la luz blanca

.y las absorben. Las otras longitudes de onda scon reflejadasry'_
,Ias cantidades de las varias longitudes de onda que son, absor-f
bidas o refle;adas determinan que color vemes, :
Los colores que vemos no son Justamente una sencilla lon-
gltud dec onda pero si una mezcla de muchas 1ong1tudes de onda -
de una parte del espectro. Por ejemplo, dividamos ‘el espectroL

en tres secc1ones.
- El1 érea roja es un final
- El° d4rea verde estd en el centro
- =-El drea-azul estd en el otro final

o Estas dreas son frecuentemente llamadas "colores de luz

pr1mar1as" (No deben confund1rse con plgmentos que'son difé-_f

Arentes) pero se relacionan a estas tres ﬁreas del espectro.

En ‘'la luz de colores primarios, en el &4rea roja estd el ana-

fahjadb'rojizo y el rojo puro. El idrea verde estd en el cen-

' tro del espectro e incluye el verde verdadero, amarillo y azul
verdoso. E1 4rea azul tiene violeta y azul al final del es-

- pectro. Existe una sobreposicién de estas 4dreas. ‘ ,

‘_ ‘E1 fenémeno del color, la impresidn del color, la mezcla

.dé1'¢olor, la fotograffa de color y la televisifn a color pue--
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iden entenderse mejor en térmlnos de estos tres colores prlma-'“'“
'rxos.} ‘

Cuando un pxgmento ‘rojo es visto bajo luz blanca vemos
los rayos rojos regresando o reflejados y los rayos verdes y
azules absorbldos. Un pigmento verde reflejo los rayos ‘ver-
des e absorbe los rojos y reflejan casi todo el azul. )
: En plgmentos, los colores primarics (también 11amados - .
process colors") . un frea del espectro es absorbida y otras -
dos 5reas refle;adas. .

”,- El amarlllo absorbe azul y refleja verde y TOJO.'

i El magenta o "process red" absorbe verde b4 refleJa ro;o‘
‘; y-azul. ) . .

- -—Cyan o process blue absorbe rojo y refleja azul -y verde.f»

Cuando las dreas roja y verde del’ espectro son refle;adas .
Juntas vemos amarillo. Roja y azul juntas nos dan un color. ma—‘
genta o 'process red". Azul y verde juntas dan Cyan o azul ’
"eacock el 'process. blue' en impresién. o
 7'Los colores de pigmentos primarios se: refleren a pigmen- o
tos“"nznus" (faltos de...) porque ellos absorben solamente una
e.las. tres luces primarias.

_El. amaerLO“cs un pigmento falto de azul,
El magenta es un pigmento falto de verde.
[ El cyan ‘s un p1gmento falto de ro;o.

~L1amamos a las luces pr1marlas Rojo, Verde y Azul. ‘Los'”
1gnentos prxmarxos o colores de ‘proceso de 1mpre516n son 11a-
ndos{ Anarzllo, Magenta y Cyan. -
= Un flltro rojo es usado para fotografias. el azul y e1
verde en ‘1a copia. Esto hace la placa cyan la cual es impre-
con azul cyan. El cyan refleJa aquellas m1smas azul y ver-"
de que fueron fotografladas a. través del f11tro TOjO. De la
nxsma manera, un . f11tro verde fotograffa los rayos. azul y. Tojo.

La . placa es impresa con magenta, la cual refle;a los rayos‘g;u-‘
les y rojos. Un ‘filtro azul igualmente es.utilizado para hace?

vfcon tlnta amarxlla, la cual refleja rojo y verde.
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LQué pasa .cuando estos colores se sobre-imprimen?

Primero, donde el amarillo y el cyan se sobreponen el- ama-:
r1110 ‘absorbe los rojos azules de 1la luz blanca y el cyan ah—
sorbe los rayos rojos dejando solamente los rayos verdes para -

réflejarse por la combinacién. De la misma forma cuando se-
- mezclan pigmentos cada uno retiene sus cualidades sustracti-
‘vas-de ‘la luz, ya que en la mezcla el amarillo absorbe los ra-

.~'yos-azules y el cyan absorbe los rojes, dejando solamenterlos
- verdes para ser reflejadas por la mezcla.
E il Cuando el amarillo y el magenta se sobreimprimen. o son
mezclados, el amarillo absorbe el azul y el magenta absorbe.
'el verde y el color resultante es rojo o anaranjado-rojizo.
Magente y cyan absorben verde y rojo dejando solamente azul o
7p0tpura azuloso. Notar que en el proceso de 1mpresx6n del. co—7
“lor,. los p1gmentos primarios son generalmente transparentes.‘
'Lavluz pasa a través de la pelicula pigmentada al papel blan- -
'édiy de ahf es reflejada de regreso a nuestros ojos. En el
‘caSO_de_peltculas transparentes, los rayos caracteristicos son
zdbsorbidos pero son transmitidos a través de la pelicula, En .
el caso de pelfculas opacas la absorcidn y reflexidn se hace .
en. 1a superficie.. R
_Podemos medir la luz que es reflejada por una superf1c1e.‘
Sin embargo, ‘debe Tecordarse que las superficies colorzdas no
,cm1ten luz ellas mismas. e
k ‘Si’ examinamos un material ro;o, por ejemplo en .una luz
-azul, la‘cual no tiene ningun rayo rojo es obvio que el mate-
fxal no puede reflejar ninguna longitud de: onda que. no estd -
'presente en la fuente de luz y entonces aparece negro. - Una
curva .de un color rojo utilizando una fuente de luz azul, por
“tanto no tiene sentido.

En,color1metr1a: que es la medida del color, e€s por tanto
' fﬁécesario estandarizar las fuentes de luz o medirlas a fin de

' obtener resultados Gtiles. Se muestran tres curvas espectro

fotométricas de unos pigmentos comunes.
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EL 0JO, UN RECEPTOR DE LA SENSACION DEL COLOR

"és el ojo humano. Sin el ojo para ver no hay color. El

* para nuestro uso del color.

esta ‘estrella parecera ser blanca.

’rOJa, ‘pero ya que el contraste e€s carente bajo - esta luz,
'lor rojo no es ev1dente

-ferentes efectos de la misma estrella roja.

té:.'

,ellos mxsmos.

peciflcando la apariencia de cualquier color, debemos
7cer las caracterfsticas de reflexidn del material y las
‘dades” ‘espectrales de la fuente de luz. Tambié&n debemos.
' t1r para variacién en la sensibilidad de los diferentes
'a las dlferentes longltudes de onda de la luz.

EL tercer elemento en el proceso de percepcifén del color

ojo

';omo un receptor de la sensacién del color es sujeto de un nd-
" 'mero de errores o peculiaridades, las cuales debemos permitir

El ojo es incapaz de juzgar o apreciar un color excepto
haciendo comparaciones o contrastdndolo con otros colores.
Parayxlustrar este punto podemos montar.una estrella roJa‘bri~,
1llante en un medio gris de fondo. Iluminada con una luz roja,

En real1dad estdi reflejando 1a luz roja y debe aparecer o
el co-:

o Del mismo modo. nuestra estrella roja rodeada por un fon-_f‘
do negro parecers mucho més brillante que la misma estrella en °
un fondo blanco. Usando fondos coloreados podemos obtener di-'

Es 1mpos1ble para nuestros ojos hacer cualquier compara-
c16n de colores excepto bajo exactamente las mismas condicio- .
; es.'vEs importante recordar esto al hacer comparac16n de colo-,"”v

. Otra def1c1enc1a del OJO es la 1nhab111dad de recordar co-;f
'lores excepto por comparacién con estandares fijos. . Podemos T
ecordar diferencias de color entre dos muestras como compara-'
das con o:ros colores, pero no podemos recordar colores por

También, los o;os no son todos de igual forma, responden
‘dlferentemente a las variadas longitudes de onda.. Por tanto,
‘cono-'

cuali-
permi-
ojos




Asi, necesitamos fuente de luz estandard y un o0jo -estan-
dard o un observador estandard a fin de especificar la apar:en-”
cia. de un color, : : :
Debldo a estas variaciones en los ojos y fuentes de luz,

dos personas frecuentemente difieren en una comparacibn de co- .
‘lores en la misma luz. Algunas veces con el mismo ojo, dos co-.
-loréStpueden emparejér perfectamente en una fuente de 1luz, pero -
parecer diferentes en otra. Este iltimo fendmeno. es llamado
hetamerxsmo" y las parejas son llamadas metaméricas. . Curvas’ .
espectro fotométrlcas de ‘'dos colores se necesitan para mostrar 
'la 51tuac16n de las diferencias.

Hay otras condlcxones que ‘afectan como vemos los colores{
;la 1ntens1dad de 1la 11um1nac16n, el 4dngulo de vista .y el. ﬁngu—,-f
:loAde iluminacién, el tamafio y forma del &rea coloreada,’ la- tex—i.
‘tura de la superficie si es satinada o plana, el estado general
‘de ‘salud del observador, su edad si estd descansando o cansado
‘y-su actitud mental y la adaptacién del ojo. - '

... Hay mucha evidencia de que nuestros ojos llegan a fatxgar-?
se. de color en una larga exposicién a un color. Esto puede're—;y~ 
ducifvnueStra habilidad para ver los colores correCtémenté'hés—
jfi'qué‘el ojo este descansado. Afortunadamente, esta: fatxga
'del,color generalmente dura solo unos pocos minutos.

EL CEREBRO (DETECTOR)

. En el trato con este cuarto elemento en el procesé'de_épféii
ciacién del color, caemos dentro de la esfera de la psicologfa.
%;Es*dif1c11 decir donde termina el proceso visual y donde
‘el proceso mental porque estin estrechamente relacio-.
‘,Los colores pueden afectar nuestro humor, nuestro ape-ﬂ
tlto Yy nuestro comportamiento en general. ) R
-Nuestras reacciones -al color varian con nuestra edad ;a-?
estaciones, localizacién, condicién e-
En los Estados Unidos -

' ‘za, nacionalidad, sexo,
conémica y caracteristicas personales.
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‘la gente en el Este prefiere los carros obscuros, en el Oeste’
“compran carros claros. Las mujeres prefieren colores mis ca-
:Iientes y .los hombres de la misma edad los mis brlllantes, a -
‘los’ nxﬁos les gustan los colores brillantes como a la. gente ‘k
rande, los j6venes compran brillantes corbatas y los hombres'
JeJos los tonos mis obscuros.

“E1 color puede afectar la personalidad del homhre y su’
perspectzva mental. Puede bajar nuestra resxstenc1a a las: ven}gﬁ
tas, lo hace sentirse alegre o melancdl;co, con calar ° frio,A;{'“
. epend:endo como se use. v
o Muchos colores sugieren Ldeas definidas, E1 ro;o sugzere
peIJgro tcalor, guerra, .sangre, valentia, anarqufa. El_azul
’sugiare ‘frio, paz, confj fuelzc1dad. Otros colorés¢s§gie: t
~otras emociones e ideas. f
Nuestro _cerebro interpreta las sensaciones. en modas tr1d1~'V
mensionales.  Esto tiene un elevado ndmero de adaptac:ones en:
los s1stemas de color basados en esta 1dea tr1d1men510na1.v

DIMENSIONES DE COLOR

Las -tres d1mens1ones del color son matiz, saturaczan y 11-'
gereza.» Defxnamos esto. - i .
-Matiz:  Es'la cualidad-del color por el cual dxstxnguimos
roJo del amarxllo, verde. azul, etc.,

 :Snturac16n. Erecuentemente 1lamado pureza de cromo es la-
a'xdad del color por la cual expresamos la 1ntens1dad o 2a
an dad dada de un matiz en un color. Por ejemplo, la dife-

n,ia entre un amarillo grxséceo o quemado y. un amarxllo fuerf
o br;llante.

: Ligereza' Es la cualidad que expresa sxm:larzdad a una
erie ‘de grises. del negro al blanco, tal como la d1ferenc1a
un color rojo fuerte y un rosa ligero o 1la d1ferenc1a
cualquler color fuerte y obscuro y un tono pastel del

» ‘color.
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CAPITULO X

CONTROL Y ANALISIS

-EX. buen desempeﬁo de una tinta en la _prensa’ esté basado o
fandenente en la. 6pt1ma selecci6n de las materias pr1mas Y -
bre su‘qorrecta fabr1cac16n. Ya que esta seleCC16n se hdp‘*“‘

El valor extremo de prueba b control de Ias mater1asf'4'
-as y- de las tlntas term;nadas, es asi aparentemente y se pro-
pone exam1nar esta irea en detalle Y que es necesar;a por ‘su

Los métodos de: prueba pertenecen. esencialmente a dos;ti?ﬁ;
dzst1ntos' o . ‘ '4fm
Determ1nac1ones numéricas: Aquéllas que pueden expre-;
““sarse en cantidades ‘identificables, como son: valores
dg_tack, indxce;de acidez, e:c. ‘ ' :

Pruebas comparatxvas basadas en: pruebas sxmples no cuan-
tifzcables de. factores, como puedcn-ser:. radq dg floy
'tono etc.' ‘ S ' . Sl S

Co-o nuchas ds Ias propzcdaues de las txntas son malamen—
te‘d‘finxdas o 'no bxen entend1das, no ‘es sorpresxvo que la ma

-de las pruebas cazgan dentro de la segunda categoria.fﬁ

En® algunos casos. es’ ‘necesario checar. el producto.’en 1a
forma de una impresidn de laboratorio, . Esto 1nvarlab1emente» :
involucra la evaluac16n visual y lo mis: notable del observador'

humano es m55 ef1c1ente en muchos casos.




PRUEBAS ESTANDARD R

: Es obv1amente deseable que distan algunos grados de estan-
5dar1:ac16n, Ya que los resultados obtenidos en un 1aborator10
'puedan ser comparados directamente con otro 1aborator1o. ,
”'Algunas pruebas han sido ampliamente acordadas y estande- )
xzados POr cuerpos tales como: The British Standards- Inst1tu—?i' :
ion (BS Standards), The Internatlonal standards Organlsat1on
W(ISO Standards), The European Committee of Paint- and Prltlng
'Ihk,Manufacturens Associations (CEI Standards), The technical
'sséciation of the_Pulp and Papper Institute (TAPPI),'The_Ame-}m”
.rican'Sociéty of Testing Materials (ASTM Standards), The Ins-.
itute of Petroleum. (IP Standards), The Research Association
‘of the Papper .and Board, Printing and Packaging Industries
(PIRA). ' '

P Algunos estindares de métodos de prueba también han sido o
.transm1t1dos por: The National Printing Ink Research Instltute e
(NPIRI) en los Estados Unidos y varias de esas pruebas ‘han sido
u§11;adas en el American Ink Maker. Alternativamente miembros

:Jéiia Sociedad Briténica de Manufactureros de Tintas. pueden ob-’ 4
ener informacidn:de estos m&todos de prueba dl.ectancntc dc 13
:o'1edad. . '

PIGMENTOS

E1 control de cal1dad de pigmentos es partlcularmente dI--
?fic11 ya que: un 51mp1e pigmento puede usarse_ 'en una amp11a va- .
r1edad de sistemas de vehiculos para proporcionar tintas “para
muchos y diferentes usos finales. De aqui el procedimiento de
;prueba “que debe ser selectivo y puede. ser dividido en tres sec-
ic1ones‘ Prlmero las pruebas limitativas pueden llevarse a ca-

‘bo ‘en-el pigmento seco para asegurar que el lote satisface la
.especificacién por tono, intensidad, tamafio de particula,. ab--
“sofﬁiéh de aceite, mezcla y contenido de volédtiles. La segun-
:da_x'pbsiblemente la m&s importante consideraci6n es la de com-.
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;parar las caracterfisticas de tinta hecha del lote contra un mas-'
‘ter estandard. Finalmente a condicidén de que los datos chequen
Tcon la esPec1f1caci6n; las impresiones de la muestra estandard
”serén checadas para sus propiedades de resistencia.

PRUEBAS EN PIGMENTO SECO

- -Absorcién de aceite.- Esta absorcién dependeri de: =~

1) 'Tipo del -pigmento
2) Tamafic de particula y distribucién
© 3). Forma de particula.

4) Caracteristicas de superficie de la muestra,
como aquellas obtenidas por tratamiento para
mejorar humectabilidad o aun simplemente de- '
bido a la absorcidn de la mezcla. :

te, entonces, cambios de formulacibn serin hechos a las tintas
1chlarb esto es indeseable. Ya que los factores que afeciaﬁ 1a'
abgdfcién de aceite no pueden medirse fdcilmente, la prueba se
édhce a puras comparac1ones empiricas entre el lote y el mas—
er’estandard. - ‘ S

El resultado se cita como la masa (o volumen) de acc1te re1 B
querxdo para humectar 100 g de pigmentos,. Alternatlvamente la '

‘muestra y estandard pueden dlspersarse en una cantidad medida
de aceite y las consistencias relatlvas de las dos mezclab ‘son’
conparadas. :

- Mezcla y contenido -de vol&dtiles.- Laz mezclas absorbidésr
pueden afectar la facilidad de dispersidn de algunos p1gmentos
: y esto debe determinarse en cada lote de pigmento., Qe
%,‘ ~ .Una temperatura de 105°C se escoge para esta prueba como
- la. ‘mis alta temperatura de materia voldtil que puede perder.‘_'
ff(Ref 3) :

200

"8i la absorcién de aceite del pigmento varfa de lote a lo-." "3




| CARACTERISTICAS DE MANUFACTURA
DE TINTAS

""deos los pigmentos deben ser checados hasta dondé'Sea*p6:  
sﬁble enlos sistemas de vehiculos en los cuales se-utilizarin’
en produccxén pero en ciertos casos donde el pxgmento €s, usado
‘n%varxos dlferentestlpos de tintas, esto resultard en . un ‘lar-

go procedlmlento de prueba y un rango selectivo de formulac1o"
nes: deberé de escogersc. .Esto debe incluir -tintas-en pasta Y L
1!qu1dos y un- sistema en que sea dificil d1spersar. El método.:
e dxspersx&n en laboratorio debe'

i) -Simular m&todos de molienda en producc16n
ii) ~Ser r§p1do y comparativo
iii) Utilizar pequefias cantidades de plgmento para

retener un solo master estandard, -para prueba -
de tantos lotes como sea pos1b1e. SR

Lo prxmero que hay que asegurar es que el lote de plgmen-
o ‘se-disperse tan rﬁpldamente al mencs como el estandard o en
;un grado equ1valente.

‘La dLSPETSLOH s& midc en un 1nstrumento para ‘medir flneza .
‘devmolxenda.; Esto es un blogque de acero contenlendo una ranura'
:poco profunda que es graduada del fondo a cero en mis o menos
e 25 a 50 micrones. Una muestra de tinta es colocada ‘en el e
‘fondo y corrido a todo lo largo del instrumento con una hcja :
de acero y 1a dlsper516n es tomada cn el punto en que una peli-':
cula cont1nua de tinta se rompe a través de la Tanura. ~5in ‘em-,
_bargo se debe tener cuidado en 1la 1nterpretaC16n de resultados
‘s1 la descontxnu1dad en la tinta surge en’ una parte muy alta
del aparato debido a particulas extrafias de grarn tamafio.

, Una vez que se ha alcanzado un nivel de d1sper516n correc—:,'
ta. la tinta de ensayo debe compararse con el estandard ‘para:

. intensidad, tono, brillo yflow (o consistencia). El- flow es

'.checado para purificar consistencia de la muestra contra el
estandard ‘ : ]
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Las txntas ‘1fiquidas txenen un comportamiento cercano a: losv
fluidos nuutonlanos y pueden compararse por medidas de v1sc051-
“dad usando cualquiera de las técnicas estandard ( Copas Zahn'
inN o Ford) : ,
s La 1nten51dad ‘del ensayo es entonces valuado en un draw
fdrown © arrastre a mixima intensidad y a intensidad reducida
.cdn un "blanco'. 'El arrastre es llevado a cabo colocando. pe---
;queﬁas cantldades del estandard y de las tintas de prueba en,‘*,
la parte super1or de una hora y entonces tirada flrmemente con L
uha espﬁtula de acero de aptoxlmadamente 8 cm dc anchura. De-
;be ‘correrse el arrastre en un papel semi- absorbente que. tenga
una banda negra impresa de 1% mm de anchura para comparar trans”'
parenc1a u opacac1dad

- DEL LOTE DE PRUEBA Y DEL LOTE ESTANDARD

La técnica del tintorial involucra dilucibn por. mezcla
(no mollenda) de.una tinta coloreada con una gran cantidad de B
blanco opaco para a$i eleminar cualquier dlferencla de brllloi.”V
ftono.‘ Fn el caso de tintas amarillas, el. o;o no puede d1£e-:1f
renciar las’ pequeﬂas diferencias de intensidad 'y asy su£1c1en-xf7
zul se ‘afiade al blanco para llevar el tono a una reg:ﬁn delAv
azul verde.. ’ . )
"El tono y el brillo pueden medirse por técnicas 1nstrumen? '
‘ales, pero. normalmcntc una comparacién visual del draw down :

Yy de la 1mpres16n es suficientemente precisa.

PRUEBAS DE RESISTENCIA

Muchas de las propxedades caracteristlcas de un p1gmento.7
SOn func16n de su naturaleza quimica, ya que es un problema que;'
varia' de lote a. lote a menos que este presente una impureza.

Los pigmentos son, sin embargo, 1mpregnados para proporc;onar-"'




les mas f5c11 dispersidén en diferentes vehfculos y esto puede
‘felevar la variaci6n espec:almente cuando el pigmento se obtie-
:;ne de un proveedor alternativo,

i Todas las pruebas de resistencia_se llevan a cabo en im-
jpres1ones de tintas del estandard y del lote prueba.

RESISTENCIA A LA Luz

Como esta caracteristica es funcién de su naturaleza qui-
jica y mostraran una alta resistencia a mixima intensidad‘de[

1mpre516n ‘Por ejemplo un pigmento PMTA raramente se‘prueba
‘a m5x1ma intensidad, ya que su principal aplicacién es de pig-
ento toner. Las impresiones deben prepararse en un papel de
buena calidad que no se amarillee en la exposicién de la- luz.
: "La exposicibn de las impresiones a la luz del dia es un
pipcgdxmlento muy largo para ser adecuado y se utiliza el re-
fuerzo de un recurso artificial. El Gnico recurso qué tiene
un. expectro de emisibn es el arco de Xenon y proporciona un
vfiltro que se utiliza para reducir la cantidad de. rad1ac16n
ultra-violeta como resultado .comparable a la exp051c16n Y. ‘se

obtiene en mucho menos tiempo. Otros recursos tales: como el :
'arco de ‘carb6n” y la ldmpara de vapor de mercurio; no son re- R
”conendables, ya que los resultados aceptan menor uomparacxﬁn'
a uquéllos obtenidos bajo condiciones de luz de dIa.

5 Otro factor que afecta grandemente la flgura de la resis-
“tencia de la luz es la humedad efectiva y la temperatura del
'hife'ciréundante y 1la temperatura de la superficie del diseﬁb;»,»7
on el fin de clasificar numerfcamente los resultados de‘la.

.esistenc1a de 1la 1luz obtenidas, las impresiones con un conJun—"'
to de’ ‘ocho piezas de lana, coloreada cada una con un colorante

:Tazul diferente, el cual ha side cuidadosamente graduado al de-
;colorarse después de una exposicifn a la luz. Esto es conoci-

"do como "La Escala Azul de la Lana" y los rangos van de ocho

“'(excelente) a uno (pobre resistencia). El término de .colora- =
 m1ento incluye no solamente una reduccidn en la 1nten=1dad sino
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‘tanbxén cambios en el tono, brillantes, oscurec1m1ento o, cual-f'
quxer comb1nac16n de estos factores,

RESISTENCIA AL CALOR

. La re51stencxa al calor de los pigmentos es un fact0r7c;ir.
co ‘en las ireas de 1mpre316n de latas (y otros recubf{miéhﬁbék
etélicos) y tintas para papel tapiz, las cuales puédeﬁ;ésﬁé; 
njgtééfjl-céior.A Los pigmentos son simplemente prpbadés colo-
:4ﬁ§6‘1as;imprésiones en un horno adecuado, 1as condiciones dex

penden -del uso final de la impresi6n.  Las impresiones’ son’ en--
nces comparadas con una muestra no calentada para’ cambios en .
a 1ntens1dad tono y brille. "

RESISTENCIA AL CALOR Y AL DETERGENTE

'QLosipigmentos que se utilizan en envolturas de jabén o.de- ’
Vrgentes'deben cheéarse para asegurarse que no estén*presentes_;"
Vnpurezas, las cuales son responsables de problemas ‘de sangrado: -
tnque e11§ten pruebas estandares, los Fabr*cantes t*enen las . -
'ropxas, que generalmente son.-mds severas que los estandares*

_Una prueba tiplca de res1stenc1a al Jabdn es como sigue )
Serelebora un gel de Jabén al '25% Yy se deja reposar.g "E1- gel es:1¢ 
humedecxdo ¥y la impresi6n al ‘ser probada se empapa pr1mero en B
aﬁua, para ‘prevenir ondulam;ento Cun minuto para papel‘y. c1nco
nutos ‘para cartbn. - La 1mpr6516n es -entonces colocada boca

abaJo en el gel 'y de;ado quince m1nutos, después de los cuales
,éxamlnada.f No debe de haber signo de sangrado- en esta eta— v
"La lmpreslﬁn es entonces reemplazada 'y dejada por. tres ho—”

‘ras- ante: de ser posteriormente examlnada. Después ‘de este pe
rIodo ‘no debe existir’ sangrado, aunque un pequeho sangrado se .

’con51dera aceptable.
) Las pruebas para resistencia de detergentes se han conver-ﬁ;;ff
't1do en’ més comnle;as con el advenlmlento de: polvos enz1m5t1c054
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y mis recientemente polvos ''solventes',

Una prueba de detergente tipica, se obtiene como sigue:
" Se hace una solucién al 5% utilizando el detergente enzi-
'Iatlco apropiado en agua. Dos papeles filtros son empapados en -

la soluc16n, uno es colocado en un vidrio y la impresifn al ser.
brbbada_eS’colocada‘boca abajo en el papel filtro, El segundo
papel es entonces situado arriba y un vidrio m4s, proporciona
el efecto de sapdwich. La impresién es examinadé después. de.
3tres horas ¥y no debe haber sangrado, aunque un pequefio efecto
7se consxdera como aceptable. .

' La desventaja de este método es que el grado de destefii-.
yrlento se expresa en términos vagos, tales como~"1igero sangra-.. ..
_do" Exxste una escala gris, numérica por medioc de la cual se R
wlocallza ‘el grado de decoloram1ento. ‘ -

RESISTENCIA AL ALCALI

. Esta prueba puede conducirse de cualquiera de dos formas:
frayéndo una impresifén con una solucibén de hidréxido de sod1o
(e;emplo 2 » 3.y 5%)'y exam1nando las rayas secas para. decolora-
i&n o por medio de un- sandwich de la impresidn entre dos pa-ii.
elés flltro prev1amente empapados en 1la solucidn dé’ élcalx.'n‘
'En este caso, “los papeles filtro son sccados despué&s de un pe-
riodo de contacto Yy entonces el grado de decclorantes eo medl-
o con la ayuda de la escala ngS.'

RESISTENCIA AL ACIDO

La fesistencia al &cido puede 11evarse a cabo de manera éi-'p
milar a la prueba anterior del ZAlcali, pero reemplazando 1la so-‘
lucxén alca11na ‘por dcido clorhidrico diluido o 4cido acético
en las mismas cond1c1ones, este Gltimo reactivo ‘es normalmenté
lusado donde la impresidn podria entrar en contacto con v1nagre~‘<’
S0 escabeche.




RESISTENCIA A LA CERA

- -La _resistencia a la cera es esencial en tintas para envol-
‘turas enceradas para pan, cartonajes de helado, ciertas .tazas’

'y‘aplicaciones'similares donde el sustrato es hecho m&s'resisJV””
“tente-al agua por inmersi6n en cera fundida- (generalmente cera
de;paraf;na)_ La prueba estandard involucra la inmersifn en’
'éerawfuhdida por cinco minutos, despues de los cuales la cera
”es corrxda alrededor del margen de la impresiSn. El margen 'y
'18 cera se examinan para observar la decoloracidn. '

RESISTENCIA A LA REFRIGERACION

Esta rpueba ha incrementado su importancia ya que més Yy
nﬁs productos estén siendo guardados bajo condiciones de refri-
'geracx&n. En .cartones para alimentos el vehfculo o barnlz s0-
btelmpres16n proporcionari normalmente uns adecuada re51stenc1a
a:la refrigeracibn y no ser&n necesarias Tuebas al p1gmento.

S:n'embargo, ‘en; el polietileno impreso la resistencia a la’ res
Vfrigeracx&n en el envase termlnado es una funcibn no- solamentc
el vehiculo (generalmente pollamxdas rectas o modlflcadas) si-

no’ ‘del plgmento también. La resistencia a la refrlgeracxﬁn d
-p1gmento ‘en- estos.-casos no es mucha func16n de 1la: naturaleza

quimlca aunque ‘8% el recubrimiento del plgmento y por tanto el :
ontrol ‘de calidad de lote a lote de plgmentos es esenc1a1 para...

’esta apl;caC16n. :

; Una tipxca prueba es como sigue:

La impresién es inmersa en agua por un periodo de al menos
'una hora 'y miximo cinco.. La impresifn es entonces flexxonada "
;entre 10s nudillos, diez veces y no debe removerse més del c1n-':fgﬁ
: co poT ciento. :

' Una. segunda porcibn de la impresidn es entonces secada y

no debe removerse mis del cinco por ciento en la- prueba,de»la‘
¢inta Scotch. Coe
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RESINAS

) - Ya. que al escoger una resina es vital para el comportamlen-
!to del producto terminado es asf que el mantenimiento de un" es-f
tandard de esta resina es también importante. ) :

- Em ciertos productos las desviaciones de lote pueden tole-
frarse mlentras que en otras el fndice de tolenranc1a es muy- ba-
130 '

_— El control de calidad es esencial para la uniformidad*deif‘ :
:proveedor y el matenimiento del desempefio dcl producto. y su ca- -

Alidad ~ .

- Antes ‘de describir las pruebas individuales es 1mportante

tentender el 51gn1£1cado del térmlno "resina''. Englobado en el

nonbre resina esti una amplia clasificacifn de ‘diferentes en-_ -
‘gidades poliméricas quimicas, variando desde oligSmeros de ‘ba-
jjbfpeﬁo molecular hasta polimeros complejos de gran taméﬁo mo -

lecular. E1 término también incluye materiales termofijos y -
,terﬁqplésticos de origen natural . y sintéticos. '

. VALOR DE ACIDEZ

Es importante enciertas dreas y las desviacibnésvdel'esfu'j,‘
tandard pueden conducir a problemas de .impresién. '~

: Un valor de acidez alto acarrea una toma- excesiva de agua
y una emuls;fxcac16n alta son los problemas de 1mpre516n aso-’
ciadas. ‘De la misma forma un valor bajo resultara en pobre
huuectac16n del pigmento, perdida de brillo, etc.

" Ciertos pigmentos son inestables en presencia de barnices
;te51nosos de valor de acidez alto, incrementande la viscosidad.
.La neutrallzac16n y esterificacién de un grupo 5c1do serin re-

'qugrzdas algunas veces y el valor de acidez de la resina per-
mitird calcular la cantidad de alcohol o base requerida.
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Este -valor puede medxrse por la’ valoracién dxrecta, usan-
gdo una cantidad conocida de la resina ‘disuelta en una mezcla
de - alcohol/tolueno.

) Esto puede ser titulado contra un estandard de hldrﬁxldo
,de sodio hasta un cambjo de color en presencia-de un 1nd1cador:
adecuado._ El valor de acidez es -entonces descrito como el pe-»‘4
jo en’ mllxgramos de h1dr6x1do de potasio requerzdo para neutra—
'lxzar un. gramo de resina. g "

VALOR DE HIDROXILOS

v La determlnac16n se lleva a cabo de forma similar’ al méto-4
-do,descrlto para aceites y barnlces.

: Colo;,-i‘EJ'color en algunos casos es fac;qr,importanﬁé‘f
ara detectar desviaciones en las resinas de lote a lote y se - o
establecen limites hasta donde es necesario. Se utilizan meto-]ff’*
'dos 1nstrumentales tales como: colorimetros o guias de color
cono la serie Gardner o la escala de la resxna de-la Palnt'
’esearch Assoc1atlon

'BARNICES Y ACEITES
”?;u;bas.de 1ps;a;eites

S Conten1do 'de agua.- La presencia de agua | re51dua1 en un’
ceite ‘acarrea. prcblemas durante la manufactura de -un barn1z.,
n:uétodo cualltatlvo Yy r5p1do es’ someter el ace;te a una tem-"
'pefatura arriba de 100 C dentro de un tubo Y- observar:si ex1s~‘
_te chlsporroteo o burbu;eo. :




INDICE DE- REFRACCION

) El fndice de refraccibn de un acelte es valor reproducl-_;;,‘*L
ble -que puede algunas veces usarse para checar otras 1dent1f14
cac1ones. ~“E1 1nstrumento més comfinmente usado es el refractﬁ-

metro de ‘Abbe, que puede controlarse termostétlcamente, ‘incre-
entando ‘ila reproducibilidad, ya que es -importante’la lnfluen-
c1a de’ la temperatura en el Indice de refracc16n.

PRUEBAS GENERALES EN ACEITES Y BARNICES

Color.- El color. de un aceite o un barniz es 1mportante .
dependxendo ‘de su apl:cac16n. Es obvio sin embargo, que.-el ma-"""
ferlal mis obscuro convertiri en més llmltado su uso, Algunos

acextes cambian sus caracterfstlcas al pase del tiempo, en pre-
sepcia de luz, etc., y este factor alterari el color 'y estabi-
11dad de 1os barnices hechos a partir de estos. : ’

Para ‘propésitos comparativos sé pueden utilizar tubos. de:'

colores estandard;, ccntenlendo soluc1ones o..vidrio p1gmentado.w;‘
os comparadores tales como el txnt6metro o tubos Gardner son.
de un amplxo uso. : : : :

PRUEBAS QUIMICAS

‘ Muchas propxedades importantes de.aceites y barn1ces pue--

den determlnarse por medlos quimicos. ~Estas propiedades), ca-
racteristlcas, son cuantificables y controlan la aceptabllxdadﬂ~'
de. un. producto particular. Estas pruebas deben real1zarse ba-TY
o cond1c1ones estrlctamente controladas. -
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VALOR DE ACIDEZ

El valor de acidez de una res1na ya ha s1do d1scut1do y
_ 1smo razonamzento se aplica en el caso de acextes y barnl-,“ o
‘s y el método para ser determ1nac1one< es anilogo. :

INDICE DEVIODO

) I.a 1nsaturac16n etilénica en una molecula puede ser cuan-"
titativamente determlnada por reaccidn del mater1al con Iodo

R - CH = CH - R' + I, : ‘R -

El’m‘todc puede utilizarse para detemanar el grado ‘de. 1n-_:" :
tur c16n de.los. aceites vegetales y por tanto obtener -una. me-
ida del potencxal de secado del aceite. La prueba no-es apli-’
cable en. ciertas’ mol&culas como. una’ est1mac16n cuantltntzva del._’j_,
o de 1nsaturac16n. El método no.es adecuado donde ‘la 1nsa-f
on-es conjugada,’ como. por e;enplo en el icido clacostedrlco (acel- ;
de‘,tung.) La 1odac16n ocurre en las &tapas de 1la s1gu1ente mane-‘ N

-CH =CH - CH =CH - CH = CH - R'
e 112
R .°CH - CH - CH=CH - CH - CH - R'

f 1
I I I

R - CH -CH -CH=CH-CH -C
I 1
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: . La - iodacifn posterior ocurre baJo cond1c10nes ‘anormales.
. Asf{ para tres uniones etilé&nicas conjugadas, soclamente dos son
wreactlvas al Iodo. E1 fndice de Iodo del aceité de tung es me~
Tnor que el del aceite de linaza 160 y 178, respectlvamente,- A
asf el potencial de secado del- aceite de tung es aprec1ab1emen-_
“te mds- que del aceite ‘de linaza.

"' L El método normal de medida del valor de Iodo es el de Wle.i
Los ace1tes secantes tienen ind1ces de Iodo de cerca.de’
160, los semi- secantes entre 120- 160 y los no-secantes van de
“cero a 120, El aceite de olivo, por ‘ejemplo, que tiene un’ do-~
‘Ble enlace por cadena de Acido graso y €S un no- secantes, txe-“
ne un valor de alrededor de 90. EStCn valores t1enen como u_
nidades centr1gramos de Iodo por gramo de muestra.

.VALOR DE DIENO
G El término dieno se refiere a la presencia devdosjﬁﬁiqnés'
eﬁilénicas'ins?:uradas en una molécula. Donde las. dos uniones::
insaturadas (dobles enlaces)  est&n conjugadas. Una reaccibn

con anhfdrido maleico puede afectarlas. Esto obv1amente pro-~‘r_
rciona un: método de 1nvest1gac16n e identificacibén de acel- 1*i

R-'CH = CH - CH = CH - R'" + CH = CH
R- GH - CH = CH - CH - R
do.  dc
/

: 'En el método de una muestra pesada de aceite es calentada
en un tubo sellado con un exceso de- anhidrido ma1e1co, (3 en.




hcefoha) por 20 horas a 110°C. En un procedimiento modificado .
dgbxdo a Ellis y Jones, el anhfdrxdo maleico remanente es se-’
parado del aducto hidrolizado a #cido maleico y txtrado./

INDICE DE SAPONIFICACION

Cuando un ester. (ej; aceites vegetales) se calientan. con

n: exceso de flcali se forma la sal alcalina del §c1do (o Ja-Q‘
n donde ‘ha 'sido usado un fcido graso) generando un.- alcohol

R-COOR' + KOH R-COOK + R'OH

' La prueba se lleva a cabo por ebu111c16n de 1la muestra
VOn un exceso ‘de potasa alcohSlica, enfriando y valorando ‘el
'xceso de ‘dlcali con'un Acido estandard utilizando un Lndxca-‘
‘} adecuado como fenolftalina. .

~El resultado se calcula en miligramos de potasa (KOH)
por gramos de aceite.

: Los aceltes vegetales consisten esencialmente en tr;gll-
'érxdos Yy ciertas ceras tienern altos fIndices de sapon1f1cac16n,."
“cuales var1an en funcifn dcl peso. molecular. -Los ace1tes“‘§
nerales no son esteres Yy tlenen cero de £nd1ce de sapon1f1

... VISCOSIDAD

quzs el mécodo mas ampllamente utlllzado para el control
de calldad de aceites y barnlces es la determlnac16n de 'la vis-
;cosndad “La medida de 1la. viscosidad puedellevarse:.a cabo r&-
pzdanente Y es reproducxble proporc1onando c1ertos factores que
son constantes. ‘ . :
Ya ‘que. las viscosidades de aceites y barnlces son muy de-
7pend1entes de 1la temperatura ‘es importante que cualqu1er deter—_'
ixnacxén se lleve a cabo baJo cond1c1ones termostﬁt1camente con M




“.troladas. Los materiales utilizados en las tintas de impre§i6n~'
'condnmente cambian en 6 a 10% en su viscosidad por grado cen-
tfgrado de cambio en 1a temperatura. Tambi&n puede variar en
. el caso de barnices base agua, donde el pH es cambladp enuesta f
:aplxcac16n. , .
Ya ‘que la temperatura es . un 1mportante control de la medl-'

dh.de la V1sc051dad es igualmente importante asegurarse de que
la'muestra ‘alcance la temperatura de prueba y debe permltxrse

elbtlempo suficiente para. esta equ111brac16n. :
_Se dlspone de un.gran nGmero de metodos para medxr vzsco-jl
rsxdad y se escogen depend1endo de varios factoxes.

“El rango de viscosidad bajo con51derac16n.
‘La presicifn requerida sobre un rango de v1scosxdad

dada.

La respuesta del’ aparato a un camb1o de: parémetro en
particular, ej.: temperatura. TN

'La rapldez de 1a medida y obviamente 1a combanacx&n
de estos.

BARNICES Y ACEITES DE BAJA VISCOSIDAD

VISCOSIMETROS DE FLUJO

“Los vxscosImetros dc este t1po se basan en un contenedor .
volumen estandard con un agu;ero de dlﬁmetro dado en" Ia ba-li
»{Cuando lieno. y equ111brado a una temperatura dada,.el a-_
gujero es’ descublerto y el tiempo de drenado ‘es medido. : E1
tlempo para un volumen dado de. flujo .de material es re1ac1ona-
do. a: la ‘medida de la viscosidad del material bajo prueba.r:*' R
s La pre51c16n b reproduc1b111dad ‘de este sistema es ;obvia-
'nente ‘una. funcidn del operador y particularmente func16n de la
temperatura usada, ‘La viscosidad es asi anotada como el txempof“

‘(en segundos) requerido para vaciar el volumen estandard. -




La referencia también estdi dada al txpo de v1scosimetro
—utillzado, de aquf X segundos, Y viscosfmetro a 2°C.: .
- ~Las copas Zahn y Ford son los viscosimetros de flujo mﬁsh 
;J'comﬁnmente usados en la industria de tintas, ya que son robus-ﬁ
Yo tos, _simples y fdciles de limpiar.
1 Hay que tener mucho cuidado de no relacionar este tlpo de.
v;scosimetro para determinaciones precisas de viscosidad partx-f”
’cularmente donde hay desviaciones de flujo en el tlpo de flu1-1

jdos Newtonxanos.
" "Asf con el fin de averiguar la viscosidad del mater1a1 ba-

410 prueba es primerc necesarioc determinar si el material posee‘;
‘o no flujo Newtoniano. Esto puede llevarse a cabo usando un. B
v1scosImetro Brookfield donde el rango puede variarse.

‘ACEITES MAS VISCOSOS Y BARNICES
RESINOSOS DE ALTA VISCOSIDAD

- Aunque muchos barnices oleoresinosos son Newtonianos, la
ltcﬁdencia'a utilizar barnices “gelados" frecuentemente ofrece
déSviaciones del estado Newtoniano. Asf 1a viscosidad por sf,
nisma no -es necesarxamente importante en t&rminos absolutos,'
“porque es mas ‘apropiado en términos comparativos. _El control:
?de un barniz puede llevarse a cabo sin diferencia a’ v1sc051da -
§absoluta y asi las unidades de “segundos" son frecuentes para_rf
~1as medlcxones de esta clase. e

VISCOSIMETRQ DE LA VARILLA* QUE BAJA
(Las medidas de razén de corte contra corte por tensidn)

Este viscosimetro permite medir v1sc051dadcs junto con

‘desviaciones de fluido Newtonlianos.

Las medidas se toman colocand¢ una muestra de barniz en- -
tre la varilla* y una abertura después de la cual la varilla*
se mueve a través de la abertura con una cierta fuerza (tensién.
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‘de corte). Varias tensiones de corte se generan por variacién
de los pesos montados en la cabeza de la varilla*. '

: Del conocimiento del sistema (radio de la varilla*, radiog.
~de la abertura) el tiempo de caida de la varilla* los valores'
*péfa el corte por tensibn puedcn calcularse y finalmente 1a
viscosidad de un material -desconocide.

SOLVENTES

Los solventes generalmente caen dentro de la categdria de
los compuestos quimicamente simples y como tales faciles de i
dentlfxcar.. Sin embargo la mayorfa de los solventes usados en ‘-
lailndustrla de tintas son .solamente grado técnico y consecuen—:
temente contlenen lmpurezas, las cuales son generalmente de na—,
uraleza qu£m1ca similar del solvente bajo prueba. .La mayoria
énen un olor peculiar y aunque esto puede usarse como gu!a,
ebe reallzarse un mé€todo de prueba. . El1 control de calldad de -
los solventes ahora involucra el uso de extensivos mé&todos de"

“prueba 1nstrumenta1es, espec1a1mente espcctroscopia 1nfrarOJa

Cy cromatOgrafia gas - liquldo. Es espectro infra- -rojo: y sxmxla-M‘
‘res’ fracc1ones de ebullicidn 1lo ~que muestra ca51 espectrosxden-
:1cos.' En el ‘del infra- roJo servxrﬁ solamente para 1dent1f1carN
la presenc;a o ‘ausencia.de fracciones: aromdticas. Otra desven-
taJa ‘de- la “técnica 1nfra-ro;a es que pequeﬁas fracc1ones de: 1m-
purezas no pueden ser fécilmente ‘identificadas aun si son de-'
tectadas en el espectro obtenido. n

: 'La Cromatografia gas-liquido proporclona un medio de 1den¥’v
tiflcacxdn del mater131 de prueba y también determlnar cuanti- .
tat;vamente su pureza. -La naturaleza y cantldades de impure-
zas. presentes pueden sxmultﬁneanente ser reglstradas proporc1o-:
nando muestras de impurezas probables dlsponlbles para compara- -
ic16n. -Esta técnlca es ahora refinada que aun similares hidro-. -
'wcarburos pueden identificarse y asi proporcionar excelentes me -
 ¥d1os de control de calidad de destilados de petrcleo. ‘ o
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Estos dos métodos instrumentales son normalmente usados .
_para'compleﬁentar uno a otro y ambos tienen runtos a su favor.
El infra-rojo es ripido (un espectro completoc se obtiene en
cinco.minutos) y es po lo tanto usado para identificacibn don-
de el posible cromatograma de gas- 1fqu1do que consume mis
tiempo da una mads grande cantidad de datos cuantitativos.

 La completa identificacidén de impuerezas tambi&n reduce.’
1la necesidad de algunas pruebas que podrfan de otro modo :ser

relativa y flash point.

INTERVALO DE DESTILACION

Dado que han sido identificadas las impurezas gn,el.sol+],
_vente por los métodos anteriocres, el rango de ebullicidn puede’

“1lici6n de 1los materla;es presentes.

DENSIDAD RELATIVA

La den51dad ‘relativa de un liquido es 1la relac16n de la

,dens1dad del liquxdo y la densidad del agua destllada de a1re'

‘a_la misma temperatura.

: -'Puede determinarse fdcilmente usando una. botella de den~

“‘sidad o un hidrémetro. :

" En ausencia.de datos instrumentales la densidad del sol-‘

' vente puede proporcionar informacitn ut11 Por eJemplo. el

jcontenldo aproxlmado de agua miscible (alcoholes, glxcerol)

,' También la distincién que frecuentemente hay entre sol-

" ventes alifdticos y cromdticos, los solventes alifdticos nor-
malmente tienen una menor densidad que las fracciones aromiti-

* cas de un simple rango de destilacién, o

‘extremadamente importantes, ej.: rango de ebullicién, densidad. .

- simplemente ser citado de la literatura de los puntos de ebu-‘;i};




FLASH POINT (PUNTO DE FLAMA)

‘ El Flash Point se deflne come la’ menor temperatura a la.- "
 ue el vapor arr1ba del 1fquido podria momentdneamente hacer
gnic16n cuando contacta con flama o chispa.  El punto de fia-
a‘ocurre -a una mayor temperatura y es el menor punto en que e1'
:vapor, una vez cncendldo podria seguir quem&ndose.~A‘mucha ma-
oY temperatura, los vapores pueden espontineamente encenderse
Tsin flama ‘0 chispa y esto se conoce como temperatura de lgnl—‘
ciGn autdgena. ‘ )

"~ 'El.Flash Point de la mayoria de los solventes part1cu1ar—f
ente aquéllos utilizados en las tintas. liquldas es normalmen-L' ek
‘te muy bajo, frecuentemente abajo de la temperatura amblente. '

.De ‘aquf que hay peligro de explosidn cuando esos materia-.

les son guardado$ o usados en cercanfa de flama, superficies’
ycal1entes, aparatos eléctr1cos o donde su pueda generar elec-
trtcxdad estitica. .

Varias autoridades y compaﬁias de seguros se han puesto de

tﬁerdo que_ ciertos limltes de flash point abajo del cual tie-
en que tomarse precaucxones eSpeClaleS. - 2
: Existen tres piezas mis usuales por medlo de. las cuales‘Qi :
hedgvdetermlnarse un flash point. El aparato de ‘Abel, el apa-iV;J
ﬂitb’de'PenskyLMartins y la copa abierta de Cleveland, El mé-
_odo de la copa abierta se prefiere para puntos arriba de 80° C-

, las copas cerradas para puntos menores ,

~'E1 ‘flash’ poxnt de una mezcla de solventes puede,. frecuente:‘
ente. referirse al del punto del solvente que lo tenga m55 baJo -
en . ln mezcla. :

CONTENIDO DE AROMATICOS

. Los hldrocarburos del petroleo comerciales contienen varias
proporcxones de paraflnas, naftenos y aromﬁtxcos, de acuerdo al’.. ~
ecurso del petr61e0 crudo del gue proviene y el método de des-
;113916n-y refinacidén. Estas diferencias son 1mportantes en la
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nanufactura de las tintas ya que una proporc16n alta de aroma-‘l
txcos conduce no solamente a un mayor poder solvente, aunque -
.tamblén mds tendencia a hinchar el hule y algunos olores obje-
cxonables. Por tanto se requxeren pruebas para determ;nar el
'contenxdo de aromiticos, Do
Para tales prop651tos existen dos métodos empir1cos que o
son (a) punto de anilina y el fndice Kauri-butanol (b).

" Punto-de anilina.- . El punto de anilina'de un aceite-es
a. .menor temperatura a la cual el aceite es libremente m1sc1ble-;
con anilina“en igual volumen. El panLlplo ‘es el s1gulente. .
'Iguales voldmenes de anilina recién destilada y de muestra son;'*

onten1das en una pequefia v3511a, con un termémetro y.un ag1ta-‘
r magnétxco. La vasija es calentada hasta que 1la mezcla es';
ara y .entonces se enfria lentamente con agltac16n. La temf
e atura en la que comienza a enturbarse se Tegistra ‘como el

P nto ‘de’ anilina.

-Para un resultado mﬁs exacto, se miden los puntos de an111-
‘na del hidrocarburo antes y después del tratamiento con £c1do
‘su1f6r1co concentrado,’el cual reacciona més ripldamente con:

i os hldrocarburos arSmaticos, con una correccxﬁn para compues-“
_os xnsaturados. R ’ . ~

“Indice Kauri-butanol.- Esta prueba consiste en ‘la. ad1c16ntf
solvcntc gradualmente de una bureta a una soluc16n estandard,”
Kduri en n-butanol hasta que la mezcla sea Justamente turb1a. s
Hay dlflcultades para 1a estandarizacién de 1la preparac16 .
de:la solucidn Kauri-butanol, ya que 1la resina kaurl‘es un ppqi

.ducto natural. La solucién se prepara por refiujo'de 100. g de
' sina ‘kauri con 500 £ de butanol, dejando repOsar la solucxén*
decantando.‘ : : AR
A : En la prictica:es usual estandarlzar con un allfAtzco (n-~:
heptano) ¥ un solvente puramente aromdtico (tolueno). Se cons-:
truye una gréifica dibujando los puntos que representan los mi<

‘T41itros contra una-escala arbitraria en la-cual ‘estos dos sol-*5




entes son 25 y 100, respectxvamente._

’ De ‘esta grifica el fndice kauri- butanol correspondiente
al nﬁmeto de m11111tros requer1dos para un- solvente descono-
~cido puede ser leido. ‘Es obvxo que el punto mﬁs alto serd el

;del ‘contenido mss alto de aromﬁtlcos.

_ CONTROL DE CALIDAD DE TINTAS

Una vez quc ‘los materiales primas han: sido adecuadamente
cqnttoladas el primer objetivo del control de calidad de- las
inﬁasA;erm1nadas para asegurarse ‘de .que no han existido des-
viaciones de la f6rmula durante la manufactura y que el lote .
‘es por'tanto, idéntico ad master estandard en todos los aﬁpec-“
0s.  En:.la-manufactura ‘de tinta Gleo y tintas 1iquidas hay fun-"
‘amentalmente dos. tlpos de aparatos de mol1enda, conttnuos Yoo
olinos de lote. S
QEste Gltimo t1p0 ‘de operacién es relativamente 51mple para
) control de calidad de una muestra, representativa del lote
Otll. s;endo remov;da del'moline a tiempos variados para com-
los con. el master ‘estandard. Cualquier alterac16n que
da s‘r necesar:a puede ser. hecha tan pronto como en un:ni
decuado de dxspers16n sea obten1do.' Los mollnos contlnuv
‘s ntan un prohlema mas. ya. que: m1entras 1a muestra’ estﬁ s1en
pro ada. el molino es detenldo produC1endo asf una t1nta de
,lxrnda inferior al estandard. : : :
. Para convenxencxa el control de las txnfas se ha dLV1d1-T
”do,dentro de cuatro secciones:

RIS R Pruebas de corto plazo

- Pruebas'de’largo plazo
'~Pruebas’de”comportam1ento en prensa
,Pfﬁébas‘de comportamlento de 1mpre516n seca.'

Bl
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PBUEBAS DE CORTO PLAZOQ

. Estas pruebas pueden llevarse a cabo mlentras la; t1nta
ermanece en el molino e 1nc1uye pruebas de dlspersxﬁn,,flow,'
‘1nten51dad tono. opac1dad - {o transparencia) y- brlllo.

@

DISPERSION

e ésta ha sido lograda cualquier prueba poster1or es Lnnecei

aria. La’ dlspersxGn puede ser adecuadamente checada como sev*
éndionqﬁen las ‘pruebas parz plgmentos. .

FLOW

Antes de que: obtengan 1mpres;ones comparatxvas para com-*
ar .la 1nten51dad y ‘el tono. la tinta debe ser. reolﬁglcamen
simxlar al estﬂndard ) - . i :
Las pruebas reonglcas de las t1ntas oleosas ¥y 1iqu1das
son diferentes totalmente Yy serin con51deradas separadamente ’

'TINTAS OLEOSAst-

o Los parﬁnetros reolﬁglcos son: extremadamente 1mportantes k
ara controlar 1a calldad de las tintas oleosas o' en pasta ’
erntras muchos de ‘esos parémetrOS pueden darse en 1Im1tes,
rotros xnvolucran un acercam1ento, basado enteramente en una
,Ecomparac16n con un estandard aceptado.




'1-Viscosidad de la tinta

Se puede medir de una variedad de formas, dando valores
para su viscosidad pléstlca y su yleld value, Estcs dos valoé
'es en: muchas instancias de 1nformac16n concerniente y antxcx-
da a1 comportamlento ‘del producto. La menor vxscosxdad,geré
requer1da para tintas de Web-offset. ‘
Ciertas - aplxcac1ones demandaron un valor alto de yield va~”~-f
luc_partxcularmente en tintas para decorar metales. Un bajo.
lor de yield value puede ser importante en barnices sobre-
mpresi6n donde buen flow y buen brillo son requeridos. -

) Tack

-Se puede obtener en varios diferentes instrumentos, n1ngu-:
no realmente da un tack verdadero o factor de pegajosidad. B
El comdnmente usado tack o-metro da una ‘indicacién de lla- :
ado'tack de; la t1nta en una escala arbitraria.
- Tack én este caso es la medida de la resistencia de la tin- =
 3 scparac16n, tal como ‘'ocurre durante la dlskrzbuczcn‘dc_ij
nn t;nta sobre los rodillos de la miquina de 1mpre516n y duran-’
qnla .actual. operac16n de impresi6n. Un conocimiento de los:
aiores ‘de ‘tack de las tintas es de ayuda para el formulador

'para la obtenc16n de buenos resultados.

‘¢)ﬁpiow de la Tinta
’; Las caractertstlcas de flow pueden frecuentemente ser me-.
or’ medxdas comparatxvamente por medio de referencia al estan-
'dard. Es .importante recordar que la medida de flow de produc-
‘tos  recientemente elaborados puede cambiar considerablemente
aﬁe los ya reposados.

Un mé&todo para estandarizar el flow consiste en mezclar
v1gorosamente con una espdtula.
- El flow se compara simplemente observando la velocxdad del

nov1m1ento de dos tintas o barnices en una placa colocada vertl-‘




TINTAS LIQUIDAS

“La viscosidad de los tlntas liquldas puede checarse f&c1l-v
lente en una copa Zahn o Ford, mlentras que el flow Telat1vo
1conparando dos gotas de ambas tintas. L

INTENSIDAD, TONO vy ~DPACACIDAD‘

La técn1ca del draw down es suf1c1ente para comparar Td-"
’ danente estos parimetros .y antes de hacer pruebas de - mere- :
516n del lote contra el estandard. R

BRILLO

Tanto de tintas liquidas como de 1las tlntas en pasta, el
brillo ‘puede determznarse por medio de 1a técnica deiDraw- down
4 couparando éstas en un espec rofotémetro de reflectanc1a con ;
@ngulos de 30°, 45° 'y 60°, E1 cual’ consiste de un haz’ 1nc1den-y
e’en un ﬂngulo deflnxdo y. después detectado en una fbtocelda.v
i Los resultados obtenidos no- estdn necesarzamente de 8cuer~
con- aquéllos ya obtenidos vxsualmente ya que el 0jo. puede“ ,
juzgar los niveles de. brillo relativo-a una ‘variedad de ﬁngu‘_
los b A tanblén, tomar en cuenta otros factores tales como.'lmni
perfecc10nes de la impresién y la var1ac16n del’ color._ e

" PRUEBAS DE LARGO PLAZO

.

'~Pruebas especificas para tintas oleosas

" Tiempo de secado.- El tiempo de secaﬂo de una tinta’oleo-'”:
resinosa €s 1mportante para conocer las razones de la estab111~
dad en, prensa Y el secado de la 1mpre516n.




. La: razdn Optima de secado es un compramiso entre escos dos
extremos Y dependet& obviamente de 1la naturaleza de ‘la. aplxca-
c16n particular. ft

VUELO DE LA TINTA

El .problema de "vuelo" de 1la tinta en la vecindad de la
reﬁsa ‘es una seria dxflcultad la cual puede originarse por
_blos en. la formulaci6n. Este fenémeno es frecuentemente'bA
una £unc16n de 1z naturaleza del vehIculo, pero obviamente: de-_,L
enders: de’ una multitud de- otros parﬁmetros tales como: tlpo de
pigmentos y nxvel tipo de extender y en cantldad ‘etc .’ g
_Cualquler prueba para el 'vuelode la tinta debe tratar de’
eproducxr las m4s severas condiciones probablés que ocurren
el campo de una prensa dada. Los parimetros a considerar’

deben ser:

-+ Grosor de la capa de tinta en 1a superflcxe de los o
 ‘redilles. i ;

G Temperatura de 1la superf1c1e de los rodillos.®
- Velocidad de los rodillos. '

.- -Consistenciz de la tintao reologia.

”PfﬁebastSpecificas de tintas 1fquidas-

Tlcmpo de secado.- Es un factor critico ya Que uné tiﬂfa
ue -seca muy rﬁpldo ‘puede causar problemas de 1mpres:6n asi
ono una de lento secado puede dar una elevada retenchn de
olvente, tambxén un incorrecto balance del solvente espec1al
knte en un sxstema donde dos ‘o mis . resinas est&n presentes.
]esto puede conducir una prematura prec1p1tac16n de una de las'
eslnas llevando a una pobre pr1ntab111dad Las pruebas en
la velocidad de secado se pueden llevar a cabo en un draw. down
‘o en un’ grindémetro y comparar la relativa evaporac16n de d1£e
rentes grosores de peltculas. :




Asentamiento de Base Agua.- Estas tintas deben ser adl-
c1ona1mente checadas por 1la espumac16n y varxacldn de pH. El1°
“lote y el estandard 'deben agitarse por un perIodo de prueba -y -
'comparados los grados de espumac15n Ambas tintas se guardan'
por algunas horas para checar la facilidad de. dlspersab111dad
de cualquxer ‘espuma ‘formada. RN
i Puede entenderse el uso excesivo de antiespumantes que Ehc.
pueden conducir a problemas de printabilidad. . ‘. _ :
: ‘El pH de las tintas convencionales de base agua (las cua- "
les solubilizan una’ resina dcida solubilizada con amonIaco o-
con amxnas) ‘es:un 1mportante factor- ya que un valor muy. alto
de pH 1leva a un lento. secado debido al exceso de amina presen-
te. . :
Alternativamente si el pPH es bajo las grandes fluctuac;o-"
nes de viscosidad puede ocurrir y la resina aun puede precipi-
‘tarse de la solucidén. Checando el pH de la tinta terminada,. .

soluciona el problema. o ' :

Pruebas de comportam1ento en prensa.

Tlntas olecsas.- Es 1mportante ‘distinguir entre un. pro-
ducto desarmllado - donde pueden ser importantes pruebas exten- .
as y los lotes de un producto de stock donde pruebas pre11-*
ilyares de ensayo .deben establecer el comportamlento del pro-
dﬁété Es asi necesario emular el sistema que. tenga buenos
_esultados por los medios de laboratorio. : : .
‘Los experimentos .de laboratorio pueden de algﬁn modo exa-f;&'
mlnar c1ertas propiedades de impresién pero estas pruebas por
‘:mlsmas no son un’ sustituto para el examen de las propleda-
des de impresién de la tinta en 1la prensa misma. .

£1 probador de printabilidad IGT exhibe ciertos rasgos de
ﬁlaVOperac16n de impresi6én y también es usado para pruebas de-
papel. Consiste en un sistema de>distribuci6n de tinta y una
~unidad de’ 1mpre§16n. - Esta unidad comprende un sector cilindri-
co.de 1mpre516n de 150° que 'se recubre con.una :iraxde'bapqL
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de uﬂiypulgada de anchura. Asimismo pueden ajustarse tante 1a
Velotidad como la presién de impresi6n.

" Una’ propledad ausente de este aparato involucra’ las . propxe-
ldes litogr&flcas asociadas con el fen6meno interfacial agua/
inta. Aunque el IGT no est& disefiado especi£1camente para e-.
llnar ‘1a relacx&n existente entre el agua y la tinta exlsten
nccesorlos dxspon1b1es para hacerlo. - e

JBY Gray Litho-Break Tester es quizi el mis comﬁnmente em-f
pleado y representa un disefio capaz de probar la re51stencza
de: una txnta 11togrﬁf1ca en una so1uC16n acuosa,

. Txntas Liquldas. La ma&orid de las tintas liquidas basa- -
éls en solvente se 1mprimen por flexograffa o. rotograbado aun-
ue las tintas de’ serxgrafia son también 1mportantes en cier-.
s lreas especi£1cas. Dentro del proceso, el comportam1ento
‘ ﬂla txnta ‘es obviamente-un factor critico y uno de.los que:

ben ser cuxdadosamente examinados en el procedlmlento de con-,
rol de calidad. "

? La impresidn de rotograbado puede 11evarse a cabo en el
borator;o usando una ver516n a escala del modelo de produc-

_‘Alternatxvamente pequeﬁas prensas de rotograbado pue&eu
consegulrse y son ideales para.el control de calidad pero su-
renfde la’ desventaja de que- sblo se obtlene una 1mpres16n an-
es de’ volver a 11mpxar los rod11105._ .
Todas las tzntas deben ser adelgazadas hasta donde sea®

os ble aunque el uso de: solventes de baja- evaporac16n puede
necesarlo para. obtener 1mpre51ones claras a relativamente
ajas velocidades. - : . o
Otros problemas asocxados con el proceso del rotOgrabado

son. el desgaste del cilindro y el corrimiento de 1la- 1mpre516n. »
Varlas pruebas: han sido disefiadas para estudiar el desgaste del
fc111ndro, todas bédsicamente siendo las mismas donde el desgaste
del efecto abrasivo de la tinta sobre cobre - (como placa o c111n--
dro) se examina.




El corrimiento de la 1mpre516n es la formac16n de una pe-
licula de tinta en las ﬁreas de no-imagen y puede ser orlg1nado
por un- asentamiento incorrecto. de la prensa de una falla de la
'txnta.

Asumiendo que los ajustes mecdnicos correctos se’ han lles.f
vado a-.cabo, el corrimiento sigue apareciendo y en. casos extreef.
mos al empezar a correr la prensa puede deberse a partfculas
de gran tamafio en la tinta originando que el’doctor- -blade:: se
1evante fraccionalmente ‘fuera. de 1la superf1c1e del c111ndro. n
Bste problema debe e11m1narse por supuesto en control de cali~;
dad " pero en otros casos” donde ese corrimiento. se present

’en-
largas corrldas ‘de la prensa y la causa es normalmente m&s d1- 
fIc11 de acertar. o :

En flexografia el peso aplicado al film, un ‘factor’ mhhho
enos definido que en el proceso del rotograbado. : -
Esto puede.ser alterado por cjemplo, la presidn ‘entre. los‘”
‘rodlllos, la velocidad de la corrida, 1la v1scosxdad de 1la- tin-
/ta. tambxén variando el camaﬁo de pantalla del an1lox y la dulff
reza ‘shore de los rodxlloﬁ de hule.

l,Txntas de Serlgraffa.-‘ Antcs de exumlnar el comportamlen-

absorcxdn. polxmer;zac16n, oxidacién o méds frecuentemente por
comb1nac16n de nlgunos de estos m&todos. . . :
Las tintas que secan por Oxld3016n (por la 1ncorporac16nj e
de un secante) se asemejan en su elaborac16n a las tlntas ‘de.
letterpreSS en molinos de tres rodilles. Alternatlvamente en,g
las que 51guen principalmente por evaporaC16n (egemplo- uti-
llzando un solvente de eter de celulosa) es mas parec1da a- una_'7r
“tinta liqulda de alta viscosidad y puede ser manufacturada -en f Lo
hh equ1po convenc1ona1 de tintas lfquldas.




"Las. pruebas para . las tintas de serigrafia se hacenfSimpieL"
‘mente - hacxendo una. 1mpre316n, utlllzando dlferente nﬁmero de-
allas. :

:Pruebas en Impresién Secca

‘Papel y Cartdn.- "Aunque las tintas_pqra papel y- cartén.
on. d<;d1ferentes propiedades, muchas pruebas llevadas a cabo ' = "'
”:1a 1mpre516n fxnal tlenen,sxmilares clasificadores. Pfopie-i'“

‘a la luz, re51stenc1a a la’ fric-
sustrato 1mpreso son generalmente 3
szn1lares y por conveniencia son tratados Juntos. :

Res1stenc1a a la luz.- Es- 1mportante recordar que la es-
abllidad ‘de un pigmento, bajo condiciones de luz de'dfa es de- “
pendxente de la naturaleza del vehfculo en el que estéd dlsper—
‘Asl mientras no es necesaria la prueba sobre. cada,lote de’-
’tinta para medir su resistencia a la luz es 1mportante el elu-‘g'
cxdar el comportamlento de un nuevo sistema de tintas, donde la
tabilxdad a la luz de dia es importante bajo cond1c1ones nor
es. para el: pnpel y el cartén 1mp1e>os,:no se: espera‘una re-
LsAencxa al” decoloram1ento que exceda un perfodo de sl;s’meses
' La func16n del papel es también 1mportante como’ algunos
ap,les que marcadamente se amarillean bajo una- exposxc16n a

1oz, 351 cuando un sistema particular sea probado es impor-
ante. usar un .papel o ‘cartdn -y notar cualqu;er deterzoracxén'
n el color del sustrato baJo cond1c1ones de’ prueba.,

‘Pruebas'de resistencias quimicas

Varias pruebas de resistencias quimlcas en 1mpre51one5‘
terminadas en las pruebas para plgmentos, son las 51gu1entes.

- Reslstenc1a al Jabdn y detergente..
- "Resistencia al 4lcali. '
- Resistencia al dcido.
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Resistencia a la cera
;Otras pruebas especificas:

'Resistencia de la Impresidn a la luz de dfa

i) Escala de la Lana Azul de 1 a8
1. - Muy baja - 5 -.Alto
.2 ~ Baja o 6 -'Muy’altoW,
© 3 - Moderado . 7 - Excelente
-4 8

e
T
A

.1 Kg de peso, 124 hrs.
rSolvéntes o )
. Acetona 10%  volumen
. ACOET

“"‘,Imprestdn entre ‘papeles filtro hﬁmedos en so-

v)

” vi)

. Resistencia al agua

g Monoetxleter de
- Etilén glicol
‘Tolueno -

'g;Slminﬁtos de inmersifn en tubo de prueba.’

. Impresi6n entre papel filtro saturado conso-"

- Regularmente alto - Excepc1onal

Colocar una impresién entre papel'filﬁfozbafd‘f_

40% volumen

30% volumen
20% volumen .

Re51stcnc1a al élcalx-

luczﬁn de sosa al 5¢. 10 m1n/l Kg de’ Pes°'.i,

‘Res1stenc1a al detergente

lucién de detergente al 3% por. lht/Kg de peso.‘

Re51stenc1a al Jab6n

'Impre516n entre papel filtro saturado con so-ﬁ~
.lucidn-de Jab6n al 1% por 3 hrs/1

ngde peso.




vii) Resistencia al queso. R

Impre516n en_contacto con-corteza o rebanadas'
frescas por 3 dias a 20°C,

~viii) Resistencia a aceites y grasas Comestibles..ﬁ‘

Impre516n en contactc con grasa s6lida por S
34 horas a 20°C mds 1 hr a 4°C en refrlgera-
dor.

ix)- Aceites Comestlbles

Impresifn entre papel flltro saturado del :
,aceite por 24 horas/1 Kg de peso en una at—
mésfera saturada de agua.a 20°C. -

%) Resistencia-a las ceras
Cinco minutos en cera. fundida:. .

?fruebés de sang:ado

“La. resistencia del plgmento a c1ertas soluc1ones ‘0 solven
_es es’ una buena gufa para comportamlento del articulo 1mpreso
nde es ‘mecesario establecer la- res1stenc1a a un producto en 5
,t;cular puede usarse una prueba similar a 1as ya menc1ona-~

' Una prueba S1mp1e con51ste en dejar. caer una gota en 1a
a de la 1mpres:6n vy obsérvaria- yu =eua para notnr algnna
pos1b1e mxgracx&n del solvente. = :
y Otro método es’ el de inmersién total pero t1ene la desven
'aja de ser demasxado severo en e1 efecto solvente. ‘ -
un mé&todo. posterior. es el de. un frente mGV11 de solvente.,
La. 1mpres16n es atacada comn una tira de papel. f1ltro o croma-.ﬁ-
dgrﬂfxco cuyo fin esta inmerso en solvente. El solvente mi~-
g‘a por acc16n capilar extrayendo cualqu1er colorante soluble:
‘de 1a 1mpres16n a’ su paso.

'Resistencia a la abrasién.- La resisténcia a la abrasién
‘es un- 1mportante ‘aspecto de muchos artIculos impresos- part1cu-*
larmenteven papel y cartﬁn."

Came:




~-Las demandas para mejorar la resistencia a la abrasibn
/continuan mientras la volocidad de empaquetamiento se eleva
dando mayor posibilidad de abrasxén severa de otras 4reas im-
"presas ‘6 del contacto con 1la maquxnarla de produccx&n.

“En c1ertos casos el empaque por s§i mismo puede tener una~~‘fp
super£1c1e rugosa que debe examinarse antes de cada prueba.:
Las fallas en laborator1o pueden resultar del incorrecto sobre-

suso del polvos anti- rep1nte. ‘
“En’ c1ertas dreas la peluza atrapada entre dos ireas 1mpre-l‘
€ puede conducxr a convert1r el material en abrasivo. Cual- "~
qu1er prueba de laboratorxo debe desxgnarse para cubrlr las
las,severas condxc;ones que sean encontradas.' LT
. Se! dxspouen de varios - 1nstrumentos para - la med1c16n de’ es-'“'

te parﬁmetro. " .
. Procter and Gamble Tester y el 1nstrumento Sutherland de

entre 1os m&s conocidos.

. IMPRESION SOBRE PELICULAS SINTETICAS

. ‘Debe normalmente obtenerse .una inmediata adhc€i6n eh"lés
wpres:ones sobre . peliculas para prevenlr rep1nte en el carre-
Todas las 1mpre51ones sobre peliculas deben probarse para
a ’dhe516n, flex;bxlldad ublﬂalﬁn, ‘desliz Y rap'mteﬁc.p:‘n‘o.

Adhesxdn.- Una pleza de c1nta adhes1va Soctch estandard

ldel dedo Y entonces se levanta 1entamente hasta la m1~
ad y'después r5p1damente el resto de la pxeza.. Se. examlna la




‘Flexibilidad.- Se toma una secc16n de 1mpres16n de- apro-m
'1madamente 3 cm y se sostiene firmemente de las orlllas con
los dgdos y ambas manos y se flexiona. A veces se examina pa-
fa;Ver si se desprende algo de tinta. ’

Abr3516n ‘(Resistencia a...).- La impresifn es repetlda-
mente taspada con la parte amplia de la ufia y se examlna el -

efecto abras1vo.

Desllz. Es 1mportante un correcto destiz de la pelicula
lnpresa para pasar suavemente a través de 1la maqu1narla autom&-] '
tlca de. empaque y dar buenas caracteristicas de manejo. :
: Antes ‘de probar el slip, la impresién debe permitirse re-
pcsar por lo menos de dos horas, ya que los aditivos wtiliza-
oS- 501amente emigran en ‘&tapas. : ' T

S grado ‘de desliz de una lm"resxon se mide en térm:nos

de coeficiente estﬁtlco de . fr1cc16n de un plano 1nc11nado. En -
esta prueba una muestra de 1m1re516n es asegurada en un lugar
1nc11nado con la superf1c1e hacia arriba y se coloca una: segun-'
da’ muestra de modo que la parte impresa quede frente a frente,i_

sobre esta segunda en ligero trineo.
:Una vez listo este dlSpOSlthO el planc se eleva suavemen-;;-
',hasta que el trineo se .mueva hacia abajo en el plano.‘vLa_ =
ngente del angulo de inclinacién es 1gua1 al coef1c1ente es—
jico.de frxccxén. : ‘ .

yynloqueo.— Inmedlatamente después de secar, se colocailal
mpres1on en coatacto con-el reverso de 1la misma pelicula‘ '
ujeta a una pres16n de entre 750 y 3, 000 1b/1n2, por 16. horas,
en ina:-bobina. de pelicula 1mpresa. Las piezas de pelicula son
ientonces, 1entamente separadas y se ‘examinan. para el grado re-
lat1vo de - adhesién al estandard y cualquier signo de transfe-
renc1a de tinta:al reverso de la pelicula superzor.

" Una segunda prueba de blcqueo debe llevarse a cabo en- la
3pelicula impresa que se usa en empaques de alimentos calxentes,‘
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‘guahdo,inmediatamente después de que el producto es envasado
loS‘paquetes calientes entran en Contacto con alguna otra de
las 1fneas’ empacadas. A fin de simular estas condiciones en

1 laborator1o dos piezas de peltcula 1mpresa se colocan . fren?‘
te a frente entre dos placas de vidrio. E1 sandw1ch resultante g
_se coloca.en un horno a 50°C por una hora con un pequefio peso’

encxma ‘a'fin de asegurar un buen contacto entre las dos pzezas

d pelicula. Después de este perfodo, se mueven las - 1mpreszo—ff”
S ‘del horno para examinar cualquier deSprend:m1ento como se o
~descr1be anterlormente. : : :

) Las tintas para un foil y metdlicas t1enen pruebas s1m11a—; '
res a las de peliculas para adhe516n desliz, bloqueo y abra---

Una prueba adicional para las tintas para decorar metales
serta~la de pasteur1zac16n. ’

Las pruebas se llevan normalmente a cabo bajo vapor a una
pre515n de 15, "“si por varios periodos de tiempo dependlendo
'la aplxcac16n particular.

" La prueba ‘de pasteurizacién varia de laboratorio a labora-
‘10 pero-en. promedio las -pruebas utilizan la parc1a1 1nmer516n
la'znpresxén en bafio de ‘agua a 150°C por 30 mlnutos. ”’ .~»g
nuestra se ana1126 poster‘ormente para examinar: los po-
ibles daﬂos. : s

: Lo mismo ‘se ‘extrapola a las tintas para plastlcos.jr
Esto es una panor&mlca de las pruebas rutinarias.a que
tﬁ‘so-etlda una tinta, no obstante las: demandas de -la tecnofb“"
!a pxden que el quImlco se involucre asimismo en una amplia
1 sxf:cac;&n de actividades que va del andlisis de. una:tinta o
como’ el examlnar las razonez de un problema en partlcular con ?:'
nflote de t1nta o producto nuevo.. :
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