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RESUMEN

LA FAMILIA BOSMINIDAE ES UN GRUPO DE CLADOCEROS, QUE ADE-
MAS DE FORMAR PARTE IMPORTANTE EN LA CADENA  TROFICA DE LAGOS Y EM--
BALSES, PUEDEN LLEGAR A SER INDICADORES DE CONDICIONES LIMNOLOGICAS,
En MEXICO, SE HA REGISTRADO SU PRESENCIA EN LA MAYORIA DE LOS EMBAL
SES DEL EDO. DE [EXxIcO. CON EL SIGUIENTE ESTUDIO SE PRETENDE DETER-
MINAR LAS ESPECIES DE BOSMINIDOS PRESENTES EN EL EMBALSE DANXHO, OB
TENER SU DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA, CBSERVAR ALGUNOS DE SUS ASPEC--
TOS REPRODUCTIVOS Y DETECTAR LA POSIBLE EXISTENCIA DE CICLOMORFOSIS,
RELACIONANDO TODO ESTO CON LOS PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS EVALUA

DOS.,

EL PRESENTE TRABAJO SE REALIZO EN EL ESTADO DE [iEXICO, --
CON LAS BOSMINAS DEL EMBALSE DANXHO. LAS COLECTAS SE EFECTUARON CON
UNA PERIODICIDAD MENSUAL DE ENERO A DICIEMBRE DE 1930, EN 10 ESTA--
CIONES, 6 LIMNETICAS Y 4 LITORALES, EN CADA UNA DE LAS CUALES SE LLE
vO A CABO UN MUESTREO FISICO Y QUIMICO Y UNO BIOLOGICO. SE CUANTIFL
CARON E IDENTIFICARON LAS BOSMINAS PRESENTES Y SE LES TOMARON ALGU-

NOS DATOS MORFOMETRICOS.

BOSMINA LONGIROSTRIS FUE LA UNICA ESPECIE IDENTIFICADA EN

EL EMBALSE. PRESENTO UN COMPORTAMIENTO DIACMICO, MOSTRANDO SUS MAXL



MAS ABUNDANCIAS EN LOS MESES DE MARZO Y MAYO, EN LA ZONA LITORAL Y
LIMNETICA, RESPECTIVAMENTE. TENDIO A DISTRIBUIRSE DE MANERA MAS A-
BUNDANTE HACIA EL CENTRO Y SUR DEL EMBALSE,

B. LONGIROSTRIS PRESENTO SUS MAXIMAS FECUNDIDADES EN EL
FONDO, EN LOS MESES DE FEBRERO Y JULIO CON 2.2 Y 2.0 HUEVOS POR HEM
BRA RESPECTIVAMENTE. EN ESTE NIVEL SE VIO UNA DOMINANCIA DE ORGANIS
MOS ADULTOS Y POR LO TANTO UN ELEVADO PORCENTAJE DE BOSMINAS PORTA-
DORAS DE HUEVECILLOS, DANDOSE LAS MAYORES LONGITUDES, EN TANTO QUE
EN LA ZONA LITORAL SE OBSERVO LO CONTRARIO. EL NIVEL SUPERFICIAL --
MANTUVO VALORES INTERMEDIOS.

A LO LARGO DEL CICLO DE MUESTREO NO SE DETECTO LA PRESEN-
CIA DE CICLOMORFOSIS, ASIMISMO LOS PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS E-
VALUADOS NO MOSTRARON UNA INFLUENCIA EVIDENTE O DIRECTA EN LA DIS--
TRIBUCION, ABUNDANCIA Y REPRODUCCION DE B. LONGIROSTRIS.



INTRODUCCION

EL HOMBRE HA CONSTRUIDO EMBALSES DESDE LA ANTIGUEDAD COMO
LO DEMUESTRAN LOS NUMEROSOS RESTOS ARQUEOLOGICOS EXISTENTES, PERO -
NO HA SIDO HASTA MUY RECIENTEMENTE CUANDO ESTE TIPO DE CONSTRUCCLO-
NES HAN TENIDO UN AUGE CONSIDERABLE (ARMENGOL, 1932).

MEXICO ES UN PAIS EN EL QUE NO EXISTE COINCIDENCIA ENTRE
LA OFERTA Y LA DEMANDA DE RECURSOS HIDRAULICOS. MIENTRAS EN UNA EX
TENSA ZONA EL EXCESO DE AGUA ES UNA AMENAZA CONSTANTE, EN EL RESTO
DEL TERRITORIO LA ESCASEZ DE ESE LIQUIDO ES UN CONTINUO FRENO AL -
DESARROLLO, PUES LAS LLUVIAS OCURREN EN CORTOS PER{ODOS DE TRES A
CINCO MESES Y NO SE PRESENTAN EN EL RESTO DEL ARO. POR OTRA PARTE
EL 61% DE LA POBLACION VIVE POR ENCIMA DE LOS 1500 M.S.N.M. OCUPAN
DO EL 517% DE LA SUPERFICIE EN DONDE SOLO ESTA DISPONIBLE EL 127 DE
TODOS LOS RECURSOS DEL AGUA. ESTA SITUACION HACE POSIBLE DECIR QUE
SIN EMBALSES QUE REGULEN LOS ESCURRIMIENTOS NATURALES, NO HABRIA -

PROGRESO EN MExico (Rovirosa cIT. S.R.H., 1976).

EN GENERAL, LOS EMBALSES EN MEXICO SE DESTINAN A USOS --
MOLTIPLES, Y LA MAYORIA TIENE POR FINALIDAD EL RIEGO PARA EL DESA-
RROLLO DE LA AGRICULTURA (S.R.H.,1976), OTRO OBJETIVO IMPORTANTE -
ES LA OBTENCION DE LA ENERGIA HIDROELECTRICA. TAMBIEN SON UTILIZA-



DOS PARA SUMINISTRAR AGUA A CIUDADES E INDUSTRIAS, ASEGURANDO LA RE
GULARIDAD Y, A VECES, UNA CANTIDAD Y CALIDAD SUFICIENTE Y UNIFORME
DE ESTA,

GENERALMENTE EN UN MISMO EMBALSE SE COMBINAN Y ALTERNAN -
DISTINTAS APLICACIONES DEL AGUA Y, MAS TARDE SE ANADEN O DESCUBREN
OTRAS FORMAS DE UTILIZARLA, COMO EL TURISMO Y LA PESCA (lARGALEF, -
1933).

LOS EMBALSES CONSTITUYEN UN EXCELENTE HABITAT PARA COMUNL
DADES BENTONICAS, NECTONICAS Y PLANCTONICAS. DENTRO DE ESTAS OLTI-
MAS SE INCLUYE TODA UNA SERIE DE ORGANISMOS MICROSCOPICOS DE CARAC-
TERISTICAS MUY DIFERENTES PERO QUE TIENEN EN COMUN LA VIDA EN SUS--
PENSION DENTRO DEL AGUA.

DENTRO DEL PLANCTON SE HAN DISTINGUIDO DOS GRANDES GRUPOS:
EL FITOPLANCTON Y EL ZOOPLANCTON. EL PRIMERO ESTA FORMADO POR ALGAS
CUYO PAPEL EN EL ECOSISTEMA ES LA PRODUCCION DE COMPUESTOS ORGANI--
Cc0S Y OXIGENO MEDIANTE LA FOTOSINTESIS; ESTA PRODUCCION ES EL INI--
Cl10 DE UNA CADENA DE ORGANISMOS. EL SEGUNDO ESLABON DE ESTA CADENA,
QUE SE DENOMINA TROFICA POR LAS RELACIONES ALIMENTICIAS QUE LIGAN A
LAS ESPECIES ENTRE SI, LO CONSTITUYE EL ZOOPLANCTON. SE TRATA DE ANL
MALES DE PEQUENAS DIMENSIONES QUE PRINCIPALMENTE SE NUTREN DEL FITQ
PLANCTON.



LOS COMPONENTES DEL ZOOPLANCTON DE LAGOS Y EMBALSES ESTAN
DOMINADOS POR CUATRO GRUPOS DE ANIMALES: PROTOZ00S, ROTIFEROS, COPE
PODOS Y CLADOCEROS.

LOS PROTOZOOS CONSTITUYEN UN GRUPO MUY HETEROGENEO QUE IN
CLUYE A LAS ESPECIES UNICELULARES. L0OS ROTIFEROS SON ANIMALES DE ES
TRUCTURA Y ORGANIZACION MUY SENCILLA PERO NOTABLEMENTE ADAPTADOS A
AGUAS CONTINENTALES., LOS COPEPODOS SON ESPECIES DE GRAN MOVILIDAD,-
LO QUE LES PERMITE REALIZAR UNA EXPLORACION ACTIVA Y EFICIENTE DEL
MEDIO ACUATICO. FINALMENTE, LOS CLADOCEROS SON ANIMALES QUE HAN AL-
CANZADO UNA NOTABLE ADAPTACION A LAS AGUAS CONTINENTALES Y SE ALIMEN
TAN DE FITOPLANCTON QUE CAPTURAN MEDIANTE UN APARATO FILTRADOR MUY
SENCILLO (ARMENGOL, 1982).

LAS ESPECIES DE CLADOCEROS MAS IMPORTANTES, QUE SE HAN DI
VERSIFICADO ESPECIALMENTE EN EL PLANCTON SON LAS DAFNIAS - DAPHNIA-
Y EL GRUPO DE LOS BOsSMINIDOS - BOSMINA Y EUBOSMINA - (MARGALEF, ---

1983).EsT0s OLTIMOS SE HAN CARACTERIZADO POR PRESENTARSE DE MANERA

ABUNDANTE EN LOS EMBALSES DEL ESTADO DE MExIco (ELTAS, 1932). SoN -
CLADOCEROS MUY PEQUENOS (250 A 600 MICRAS) QUE SE REPRODUCEN PRINCI
PALMENTE POR PARTENOGENESIS (MANNING ET. AL. 1978 cI1T. KERFOOT Y PE
TERSEN, 1980) MADURAN RAPIDAMENTE, PASANDO A TRAVES DE 20 A 40 GENE
RACIONES CADA ANO (KERFOOT Y PETERSOY, 1980).5E CARACTERIZAN POR --
PRESENTAR FISURAS, DORSALES O VENTRALES, EN EL MUCRO CUANDO SON JU-



VENILES. ASIMISMO, SE HA OBSERVADO QUE DURANTE LA ONTOGENIA DE ES-
TOS ORGANISMOS, EL ROSTRO Y EL MUCRO PUEDEN AUMENTAR O DISMINUIR,-
DEPENDIENDO DE LA ESPECIE (DEEVEY Y DEEVEY, 1971). EN EL MARGEN --
DORSAL DEL CAPARAZON LLEVAN UNA CAMARA INCUBADORA QUE DURANTE LOS

ESTADIOS JUVENILES, LES SIRVE COMO PROTECCION CONTRA LOS PREDADO--
RES INVERTEBRADOS, MAS TARDE ES REQUERIDA PARA EL DESARROLLO (KER

FooT, 1977).

NADAN DE MODO CONTINUO CON MOVIMIENTOS RAPIDOS DE LAS AN
TENAS. PRESENTAN MANDIBULAS QUE OSCTILAN CON REGULARIDAD Y SON SIM-
PLES, (SIN PALPO); LAS MAXILAS ESTAN ATROFIADAS. EL TUBO DIGESTIVO
ES RELATIVAMENTE CORTO Y NO PRESENTA DILATACIONES. EL ANO SE EN---
CUENTRA EN EL EXTREMO DEL POSTABDOMEN (MARGALEF, 1983).

Los BOSMINIDOS SON CLADOCEROS FILTRADORES. SUS PATAS FIL
TRADORAS SON LAMINARES, EL ENDOPODIO TIEWE UN FILTRO FORMADO POR -
VARIAS SEDAS PARALELAS A MODO DE PEINE, QUE SE EXTIENDEN HACIA A--
TRAS Y CONVERGEN HACIA LA RANURA VENTRAL QUE RECORRE LONGITUDINAL-
MENTE AL CUERPO. EN BOSMINA LAS PATAS DEL SEGUNDO PAR REALIZAN UNA
PREFILTRACION, EN TANTO QUE LAS DEL TERCER PAR EFECTUAN LA FILTRA-
CION {MARGALEF, 1383). SE HA OBSERVADO QUE BOSMINA FILTRA PARTICU-
LAS MENORES DE 19 MICRAS (BURNS, 1963; GLIwicz, 1963; Ross Y MUNA-
WAR, 1980), AUNQUE SE TIENE EL REGISTRO DE QUE PUEDEN LLEGAR A FIL
TRAR ALGAS MAYORES DE 20 MICRAS MAS RAPIDAMENTE QUE A CELULAS PE--



QUENAS (JANICKI, 1980).

Los BoSMINIDOS PUEDEN PRESENTAR UNA REDUCCION ESTIVAL -
DE TAMANG CON CAMBIOS ALOMETRICOS EN LAS ANTENULAS, QUE SON RIGI--
DAS Y DE FORMA PECULIAR, Y EN LOS MUCRONES DEL ANGULO PORSTEROVEN-
TRAL DE LAS VALVAS. DIFERENCIAS LOCALES A LO LARGO DEL TIEMPO EN -
LAS POBLACIONES DE BOSMINA EN UN MISMO LAGO SE HAN INTERPRETADO CO
COMO CONSECUENCIA DE LA SELECCION POR DEPREDADORES SOBRE CONJUNTOS
DE CLONES (MARGALEF, 1933),

DE MANERA GENERAL ELGRUPO DE LOS BOSMINIDOS ES MUY IM--
PORTANTE (MARGALEF, 1983), YA QUE POR UN LADO, FORMAN PARTE FUNDA-
MENTAL DE LA DIETA ALIMENTICIA DE: (A) PECES PLANCTOFAGOS, ENTRE -
LOS CUALES SE HAN REPORTADO MELANIRIS EN ESTADOS UNIDOS Y CYPRINUS
CARPIO EN MEXxIco (ZARET Y KERFOOT, 1975; CoRDERO Y GIL, 1986), Y -
(B) copEpoDOS: CYCLOPS VERNALIS, C. BICUSPIDATUS, EPISCHURA NEVADENSIS

E. LACUSTRIS Y HETEROCOPE SEPTENTRIONALIS, LOS CUALES HAN SIDO RE-

PORTADOS EN DIFERENTES EMBALSES DE EsTADOS UNIDOS (KERFoOT, 1975A,
1978; Wone, 1981; O'BRIEN, 1979).

FINALMENTE, SE HA VISTO QUE PUEDEN LLEGAR A SER INDICA-
DORES DE CONDICIONES LIMNOLOGICAS., SE HA OBSERVADO QUE CUANDO LAS
AGUAS SON MAS OLIGOTROFICAS PREDOMINA EUBOSMINA COREGONI Y EL PRO-
CESO DE EUTROFIZACION DE MUCHOS LAGOS VA ACOMPANADO DE LA SUSTITU-



CION PROGRESIVA DE E. COREGONI POR BOSMINA LONGIROSTRIS (MARGALEF,-
1983), EVIDENCIA REAL INDICA QUE B. LONGIROSTRIS ES ENCONTRADA EN A

GUAS MAS FERTILES QUE E., COREGONI (HUTCHINSON, 1367).



OBJETIVOS

LOS OBJETIVOS QUE SE PLANTEARON EN EL PRESENTE TRABAJO EN

EL EMBALSE DANXHO, EDO. DE MEX:iCO, SON LOS SIGUIENTES:

L]

DETERMINAR LAS ESPECIES DE BOSMINIDOS PRESENTES EN EL -
EMBALSE.

ANALIZAR LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA DE LOS BOSMINIDOS
A LO LARGO DEL CICLO ANUAL DE MUESTREO Y SU POSIBLE RE-
LACION CON LA TEMPERATURA, LA TRANSPARECIA, PROFUNDIDAD
Y CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO,

OBTENER EL NUMERO DE HUEVOS POR HEMBRA Y LAS EPOCAS DE
REPRODUCCION DE LOS BosMINIDOS.

DETERMINAR SI HAY CICLOMORFOSIS EN LOS BOSMINIDOS DEL -
EMBALSE Y SU POSIBLE RELACION CON LOS PARAMETROS FISICOS
Y QuiMicos DETERMINADOS.
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ANTECEDENTES

ALGUNOS DE LOS PRIMEROS TRABAJOS ELABORADOS EN MEXICO --
DEL PLANCTON DULCEACUICOLA EN GENERAL, SON LOS HECHOS POR UENO ---
(1939), Ancona (1940), BREHM (1942) Y RIoJA Y HERRERA (1951), QUIE
NES INFORMARON DE RESULTADOS QUE CONSTAN DE UN ENLISTADO DE ORGA--
NISMOS ENCONTRADOS Y SU IDENTIFICACION HASTA ESPECIE. 0SORIO TA---
FALL (1941) CON MUESTRAS DE PLANCTON DEL LAGOﬂEE‘ERTZCUARO HACE UN
INVENTARIO DE LAS ESPECIES DEL PLANCTON, OBTENIENDO SU DISTRIBU---
CION, ASI cOMO LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LOS DIFERENTES GRUPOS, -
BUEN (1944) ADEMAS DE MENCIONAR LAS METODOLOGIAS UTILIZADAS, PRE--
SENTA UN ANALISIS PORCENTUAL DE LOS DIFERENTES GRUPOS INTEGRANTES
DE ESTA COMUNIDAD., BENITEZ Y CASAS (1976) ESTABLECEN ALGUNOS METO-
DOS PARA EL ESTUDIO DEL PLANCTON DE AGUAS LENTICAS., MAS RECIENTE--
MENTE, FRANCO (1981) v CHAVEZ (1936) EFECTUAN ESTUDIOS CON MUES---

TRAS DEL EMBALSE VALLE DE BRAVO.

EN MEXICO CASI NO EXISTEN ESTUDIOS ESPECIFICOS SOBRE CLA
DOCEROS, ELIAS (1982) OBTIENE LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE CLADQ
CEROS EN NUEVE EMBALSES DEL ESTADO DE MEx1cO. NAVARRETE Y SANCHEZ
(1935) HACEN UNA COMPARACION DE COMUNIDADES DE CLADOCEROS EN DOS A
NOS DIFERENTES EN EL LAGO DE GUADALUPE,
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MO SE CONOCEN REGISTROS DE ESTUDIOS DE BOSMINIDOS EN MEXI
CO, SIN EMBARGO A CONTINUACION SE CITAN ALGUNOS DE LOS REALIZADOS -
EN OTROS, PAISES.

AUSTIN (1942) REALIZO UN ESTUDIO DE LAS ESPECIES FOSILES
DE BOSMINA, SIENDO ESTE TRABA.C UNO DE LOS POCOS, SINO ES QUE EL U-
NICO, REFERENTE A ESE TEMA, DE LOS REALIZADCS EN NORTEAMERICA. POR
SU PARTE DEEVEY Y DEEVEY (1971) BASANDOSE EN LO ENCONTRADO POR AUS-
TIN, MENCIONA LAS DIFERENCIAS ENTRE LOS GENEROS BOSMINA Y EUBOSMINA,

OBTENIENDO QUE ESTA ULTIMA ESTA REPRESENTADA EN AMERICA POR CUATRO
ESPECIES, DE LAS CUALES DOS, E. COREGONI Y E. LONGISPINA SON HOLAR-

TICAS, EN TANTO QUE E. HAGMANNI Y E. TUBICEN PARECEN SER ESTRICTA--
MENTE NEOTROPICALES.

POR OTRA PARTE, SE HAN EFECTUADO DIVERSOS ESTUDIOS, EN --
CUANTO A LA ALIMENTACION, PRINCIPALMENTE DEL GENERO BOSMINA. BURNS
(1963), GLIwIcz (1969), Ross Y MUNAWAR (1930), ENCONTRARON QUE ----
BOSMINA PREFIERE O SE RESTRINGE A FILTRAR PARTICULAS MENORES DE 13
MICRAS. SIN EMBARGO, JANICKI (1980) REPORTA QUE BOSMINA PUEDE FIL--
TRAR ALGAS MAYORES DE 20 MICRAS, MAS RAPIDAMENTE QUE A CELULAS PE--
QUENAS., ESTO OLTIMO COINCIDE CON LO REPORTADO POR BLEIWAS Y STOKES
(1935), LOS CUALES NOTARON QUE BOSMINA COLECTA E INGIERE UN ALGA --
GRANDE COMO COSMARIUM, APROXIMADAMENTE SEIS VECES MAS RAPIDO QUE A
UNA PEQUENA coMo CHLORELLA. ES AST QUE DETECTARON DOS FORMAS DE ALL
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MENTACION DE BOSMINA: FILTRANDO PEQUENAS PARTICULAS Y ATRAPANDOLAS

POR MEDIO DEL TACTO. POR OTRO LADO BOGDAN Y GILBERT (1982) REPORTA-
RON QUE EN UN MEDIO QUE CONTIENE AEROBACTER, CHLORELLA, EUGLENA Y -
CHLAMYDOMONAS, BOSMINA SELECCIONA A ESTAS ULTIMAS, NO OBSTANTE, PUE
DE INGERIR A LAS CUATRO. FINALMENTE DEMOTT Y KERFOOT (1932) DETECTA

RON QUE EN ALTAS CONCENTRACIONES DE (CHLAMYDOMONAS LA TASA DE INGES
TION DE BOSMINA ES DE 4.3 A 1.6 VECES MAS ALTA QUE LA DE DAPHNIA, -
MIENTRAS QUE A ELEVADAS CONCENTRACIONES DE ESTA ALGA, LA TASA DE IN
GESTION DE AMBAS POR UNIDAD DE ANCHO DEL CUERPO, NO ES SIGNIFICATI-
VAMENTE DIFERENTE.

JANICKI Y DECOSTA (1979) OBSERVARON QUE EL EFECTO DE LA -
TEMPERATURA SOBRE LA PRODUCTIVIDAD/BIOMASA (P/B) DE B. LONGIROSTRIS
TIENE UNA ALTA SIGNIFICANCIA. ADEMAS OBSERVARON QUE LA CONCENTRA---
CION DE CLOROFILA SE HALLA POSITIVAMENTE CORRELACIONADA CON LA P/B
EN SEIS MEDIOS AMBIENTES DIFERENTES, DEMOSTRANDO QUE AL IGUAL QUE LA
TEMPERATURA LA P/B DE BOSMINA PUEDE DEPENDER DEL ALIMENTO EXISTENTE.

POR LO QUE RESPECTA A LOS ESTUDIOS DE REPRODUCCION, KER--
FOOT (1974) OBSERVO QUE LAS FLUCTUACIONES EN EL TAMANO DEL HUEVO, -
ESTAN FUERTEMENTE ASOCIADAS CON LAS MEDIDAS INDIRECTAS DE LAS CONDL
CIONES NUTRICIONALES, ASIMISMO, ENCONTRO QUE LA VARIABILIDAD DE LA
LONGITUD DE BOSMINA LONGIROSTRIS SE VE INFLUENCIADA POR LA LONGITUD

DE LOS HUEVOS,
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SON MUCHOS LOS ESTUDIOS QUE SE HAN HECHO, CON RESPECTO A
LOS CAMBIOS ALOMETRICOS O CICLOMORFOSIS EN BOSMINIDOS., POR UN LADQ
KERFOOT (1972, 1975A), HUTCHINSON (1967) Y MARGALEF (1983), IMPLI--
CAN A LA TEMPERATURA Y A LA TURBULENCIA COMO FACTORES DETERMINAN--
TES DE LA CICLOMORFOSIS, EN TANTO QUE TRABAJOS DE O’BRIEN (19879),-
KERFoOT (18758, 1977), ZARET Y KERFOOT (1975), BLACK (1980) Y WONG
(1981), ESTABLECEN QUE LOS CAMBIOS MORFOLOGICOS EN BOSMINA SON CAU
SADOS POR LA ACCION SELECTIVA DE UN PREDADOR. EN TODOS ESTOS CASOS
APORTAN POSIBLES EVIDENCIAS, SIN EMBARGO, AUN NO ESTAN COMPLETAMEN
TE ESCLARECIDAS LAS CAUSAS DE ESTE FENOGMENO,

A RAIZ DE ESTOS ESTUDIOS SURGIERON LOS DE TIPO GENETICO.
KERFOOT Y PETERSON (1930) VIERON TRES TIPOS DE FENOTIPOS DE B, ---
LONGIROSTRIS: FORMAS CHICAS, GRANDES E INTERMEDIAS. DE ACUERDO CON
ELLOS LAS CHICAS Y LAS GRANDES SON ESPECIES SEPARADAS, SIENDO LAS
INTERMEDIAS UNA MEZCLA HETEROGENEA DERIVADA DE LAS LINEAS CONVER--
GENTES DE LAS OTRAS ESPECIES. POR SU PARTE MANNING KERFOOT Y BIR--
DER (1978) ENCONTRARON QUE LAS BOSMINAS GRANDES (MUCROS Y ANTENU--
LAS ALARGADOS) E INTERMEDIAS PRESENTARON EL ALELO PeI L1, L2 v L3,
EN TANTO QUE EN LAS PEQUENAS FORMAS (MUCROS Y ANTENULAS CHICOS) ES
TUVO AUSENTE, OCURRIENDO LO CONTRARIO CON LOS ALELOS PGI S1, S2 Y
S3, ALGO SIMILAR ENCONTRO BRoCcK (1980), EL CUAL LLEGO A LA CONCLU
SION DE QUE LA CICLOMORFOSIS DE BOSMINA DEL LAGO TRAVIS ENVUELVE -
UNA SUCESION DE CLONES DEBIDO A SU PLASTICIDAD FENOTIPICA.
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ALGUNOS ESTUDIOS DE OTRO TIPO ENFOCADOS A BOSMINIDOS, SON
LOS REALIZADOS POR LI v LI (1979) LOS CUALES MEDIANTE EXPERIMENTOS
DE LABORATORIO VIERON QUE B. LONGIROSTRIS ES ATACADA POR ===-====--
ACANTHOCYCLOPS VERNALIS EN LAS REGIONES SIGUIENTES: (A) SENO CERVI-
CAL, (B) REGION POSTERIOR Y (C) POR LA PARTE VENTRAL EL CUERPO ES
GRADUALMENTE COMIDO., GERRITSEN (1933) vIO QUE LA ALOMETRIA EN B, --
(EUBOSMINA) TUBICEN FUE POSITIVA EN INVIERNO-PRIMAVERA, PERO NEGATL
VA A PRINCIPIOS DE VERANO. KWIK Y CARTER (1975) OBSERVARON QUE B. -
LONGIROSTRIS PUEDE MIGRAR DEL LIMNOPLANCTON A LA ZONA LITORAL, CUAN
DO CAMBIAN LAS CONDICIONES EXTERNAS; FINALMENTE, ZARET (1930) vIO -
QUE LA BAJA VELOCIDAD DE NATACION DE BOSMINA NO ES EFECTIVA PARA --
MANTENERSE ALEJADA DE LOS DEPREDADORES VISUALES, SIN EMBARGO, SU --

FORMA DIFICULTA A LOS MISMOS SU CAPTURA.
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AREA DE ESTUDIO

EL EMBALSE DANXHO (F1G, 1) SE LOCALIZA EN EL MUNICIPIO DE
JILOTEPEC, EN EL ESTADO DE MEXICO, A UNA ALTURA DE 2560 M.S.N.M, --
LAS COORDENADAS EXTREMAS QUE LA DELIMITAN SON 19°15°17" v 19°53'46"
DE LATITUD NORTE Y 99°32'42" vy 99°35'40" DE LONGITUD OESTE. EL ACCE
SO AL EMBALSE SE REALIZA POR LA CARRETERA ESTATAL NOMERO 13, LOCALL
ZANDOSE A LA ALTURA DEL KM 6 DEL TRAMO JILOTEPEC - VILLA DEL CARBON
(CETENAL 1971. CARTA ToPOGRAFICA, MExico E-14-A-18 Esc. 1:50 000 S.
P.B. Y.

ESTE EMBALSE SE TERMINO DE CONSTRUIR EN 1949, POR LA SE--
CRETARTA DE RECURSOS HIDRAULICOS PARA USOS DE RIEGO Y ABASTECIMIEN-
TO DE AGUA. CUENTA CON UNA SUPERFICIE APROXIMADA DE 3.96 KM2. LA --
PRESA ES DE TIPO DE ENROCAMIENTO, TIENE UNA ALTURA DE 31 MT. Y UNA
CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO DE 25 400 M3/S, CON UN VOLUMEN DE -----
337 000 M3 (S.R.H., 1976). LA LONGITUD MAXIMA ES DE 7 KM:; LA ANCHU-
RA MAXIMA DE 1.3 KM Y LA MINIMA DE 100 MT.

LOoS APORTES DE AGUA ESTAN DADOS POR CUATRO ARROYOS: EL A.
LA LADERA Y EL A. CHIQUITO, SITUADOS AL SUR Y SUROESTE DE DANXHO, -
RESPECTIVAMENTE, QUE SON DE TIPO PERMANENTES, Y LOS ARROYOS 0JO DE
AGUA Y EL ROBLE, LOCALIZADOS AL OESTE DEL EMBALSE, ESTOS OLTIMOS --
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SON INTERMITENTES.

LA VEGETACION ADYACENTE ES DE TIPO DE CULTIVO. EL CLIMA
DE LA ZONA DE TRABAJO, DE ACUERDO CON KGPPEN MODIFICADO POR GARCIA
(1973) Es C(W2) (wW)B (1')G, QUE CORRESPONDE AL MAS HUMEDO DE LOS -
TEMPLADOS SUBHOMEDOS CON LLUVIAS EN VERANO, Y UN PORCENTAJE DE LLU
VIAS INVERNALES MENOR DE 5 MM, CON UN VERANO FRESCO Y LARGO. LA TEM
PERATURA DEL MES MAS CALIENTE OSCILA ENTRE 6.5 v 22°C. EL MES MAS
CALIENTE DEL ANO ES ANTES DE JuNIO (CETENAL, 1970. CARTA CLIMATICA.
MEx1co 14-Q-V Esc. 1:500 000 S.P.P.).



MP10. DE
JILOTEPEC

A. CHIQUITO

ESC. 1:50 000

F1G. 1. UBICACION DEL EMBALSE DANXHO.

LT
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METODOLOGIA

EL PRESENTE ESTUDIO SE REALIZO EN EL EMBALSE DANXHO, EN
EL ESTADO DE MExIco. LAS COLECTAS SE LLEVARON A CABO CON UNA PERIQO
DICIDAD MENSUAL DE ENERO A DICIEMBRE DE 1986. SE MUESTREO EN 10 ES
TACIONES, 6 LIMNETICASY 4 LITORALES (FIG. 2). EL CRITERIO SEGUIDO
PARA LA UBICACION DE LAS MISMAS, SE BASO EN EL PROPUESTO POR MARGA
LEF (1983), EL CUAL ESTABLECE QUE HAY QUE REGISTRAR LA CABEZA Y LA
COLA DEL EMBALSE, ASI COMO LAS ENTRADAS Y SALIDAS DE AGUA QUE ESEN
DONDE SE PRESENTAN MAYORES CAMBIOS., LAS ESTACIONES LITORALES SE U-

Fig. 2. Localizacibn de las estaciones en el Embalse Danxhd. De la
I a la VI fueron limnéticas, y de la VII a la X litorales.
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BICARON EN LOS EXTREMOS DE LOS EJES DE LONGITUD MAXIMA Y ANCHURA -
MAXIMA DEL SISTEMA, SIGUIENDO EL CRITERIO ANTERIORMENTE EXPUESTO.

EN CADA ESTACION SE LLEVARON A CABO DOS TIPOS DE MUES---
TREO: A) EL BIoLOGICO Y B) EL FIsIco Y quimico,

EN LAS ESTACIONES LIMHETICAS SE MUESTREO EN DOS NIVELES:-
SUPERFICIE (A) Y FonDO (B). EN LAS LITORALES, DE UNA PROFUNDIDAD -
PROMEDIO DE 0.5 MT., SE COLECTO s6LO EN EL MNIVEL SUPERFICIAL.,

SE DETERMINARON LOS SIGUIENTES PARAMETROS FISIcos Y quf-
MICOS:

° PROFUNDIDAD CON UNA SONDALEZA.
° TRANSPARENCIA CON UN DISCO DE SECCHI.

° TEMPERATURA CON UN TERMOMETRO TAYLOR GRADUADO.

° CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO POR EL METODO DE WIN

KLER MODIFICADO POR ALSTERBERG (RADIER, 1931).

PARA EL MUESTREO BIOLOGICO SE FILTRARON 10 LITROS DE A--
GUA A TRAVES DE UNA MALLA DE 125 MICRAS DE ABERTURA, PARA LO CUAL
SE UTILIZO UNA BOTELLA VAN DORN. LOS ORGANISMOS FUERON INMEDIATA--
MENTE FIJADOS CON FORMALDEHIDO HASTA DEJAR LA MUESTRA AL 4% (GAVI-

No, 1982).



EN EL LABORATORIO, LOS ORGANISMOS FUERON SEPARADOS, CUAN
TIFICADOS E IDENTIFICADOS CON LAS CLAVES DE DEEVEY Y DEEVEY (1971),
Y POSTERIORMENTE A CADA UNO SE LE TOMARON LOS DATOS SIGUIENTES:

°LonG1TUD TOTAL (L.T.)
°LONGITUD DEL CAPARAZON (L.C.)
°LONGITUD DE LA ANTENULA (L.A.)
°LONGITUD DEL MucRO (L.M.)

°NOMERO DE SEGMENTOS DE LA ANTENULA.

v/
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°NOMERO DE FI1SURAS DEL MUCRO.

°NOMERO DE HUEVOS O EMBRIONES.
°LONGITUD DE HUEVOS O EMBRIONES,

CON LOS DATOS OBTENIDOS SE REALIZARON LAS SIGUIENTES ---

PRUEBAS:

I.- CoN LOS DATOS CUANTIFICADOS SE OBSERVO LA RELACION -
EXISTENTE ENTRE ABUNDANCIA, LONGITUD TOTAL, LONGITUD DE LAS ANTE-
NULAS, NOMERO DE SEGMENTOS DE LAS ANTENULAS, LONGITUD DEL MUCRO Y
NOMERO DE FISURAS DEL MUCRO, CON LOS PARAMETROS FISICOS Y QuimIcos
EVALUADOS, POR MEDIO DE UNA CORRELACION SIMPLE (YAMANE, 1974), CON
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LA SIGUIENTE FORMULA:

DONDE:

R = NEXY - EXEY N = N° DE ORG. MEDIDOS

INEX? - (EX)2] INEY? - (£V)2)

X Y Y = VARIABLES EVALUA
DAS,

LoS VALORES OBTENIDOS SE COMPARARON CON UNA TABLA DE VALQ
RES DE R, PARA DIFERENTES NIVELES DE SIGNIFICANCIA, EMPLEANDOSE EL
95% DE CONFIABILIDAD (YAMANE, 1974).

II.- SE APLICO LA PRUEBA DE DISTANCIAS EUCLIDIANAS A LAS
ABUNDANCIAS/ESTACION DE B. LONGIROSTRIS, OBTENIENDOSE UNA MATRIZ -
DE DISIMILITUD CON LA CUAL, POR MEDIO DE LIGAMENTO PROMEDIO SE --
FORMO UN DELDROGRAMA DE DISIMILITUD (MATTEucci, S. v A, CoLMA, 1982
LA FORMULA EMPLEADA FUE LA SIGUIENTE:

N ¥
£ Yi1 x Yi2
i=1
DlEIJ 1)2=2 ]-" N 2 N 2
£ 0 Ya *oE Ve

DONDE

Yi1 Y Yi2 = N° DE ORGANISMOS DE CADA UNA DE LAS DOS ESTA
CIONES A COMPARAR.
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II1.- CoN EL NOMERO DE HUEVOS POR HEMBRA SE EVALUO LA FE
CUNDIDAD,

IV.- SE APLICO UN ANALISIS DE VARIANZA (YAMANE, 1974) Y
UNA PRUEBA DE DMS (DANIEL, 1979) A LA LONGITUD TOTAL DE LOS ORGA--
NISMOS ADULTOS DE LAS 3 ZONAS MUESTREADAS (SUPERFICIE, FONDO Y LITORAL).

DONDE:

DMS = VKZ/N (CME)FI (N - O CME v F = CUADRADO
4 MEDIO DEL ERROR Y F
DE TABLAS DE ANOVA.

V.- SE OBTUVO EL TIPO DE RELACION ALOMETRICA O ISOMETRI-
CA, POR MEDIO DE MINIMOS CUADRADOS. PARA LO CUAL SE TOMO LA LONGI-
TUD DEL CUERPO (X) COMO UNA MEDIDA DE MINIMO ERROR EN RELACION CON
LAS PARTES DEL CUERPO DE DESVIACION MAS APARENTE: MUCRO Y ANTENU--
LAs (Y) (Ros, 1979), CON LA FORMULA SIGUIENTE:

DONDE:
g = NEXTY' - EX EY! N = N° ORG., MEDIDOS.
Nx.rz - {Exc)z X' Y Y' K LOGAR[TMOS DE

XyY,



ESTO SE INTERPRETARA DE ACUERDO A LO PLANTEADO POR RoS -
(1979) EN DONDE SI:

B>Q< 1 ......vvv. EL CRECIMIENTO ES ALOMETRICO
B=1 vessssvess EL CRECIMIENTO ES ISOMETRICO

VI.- FINALMENTE, SE PROCEDIO A DIVIDIR A LOS ORGANISMOS
EN JUVENILES Y ADULTOS EN BASE A LA PRESENCIA O AUSENCIA DE LAS FI
SURAS EN EL MUCRO Y DE HUEVECILLOS, DE ACUERDO A LO PLANTEADO POR -
DEEVEY Y DEEVEY (1971) PARA EL GENERO EUBOSMINA.



25

RESULTADOS Y ANALISIS
PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS.

PROFUNDIDAD, EN LA FIGURA 3 SE PUEDE OBSERVAR QUE LA MA-
XIMA PROFUNDIDAD DE 6.4 MT SE DIO EN EL MES DE ENERO, PARA POSTE--
RIORMENTE DESCENDER EN LOS SIGUIENTES MESES, REGISTRANDOSE LA MINL
MA PROFUNDIDAD, DE 2,8 MT., EN EL MES DE MAYO, AUMENTANDO SUS VALQO
RES EN LOS MESES SIGUIENTES,

LA UTILIZACION DEL AGUA DEL EMBALSE PARA CULTIVOS PROXI-
MOS AL MISMO Y LA ESCASEZ DE PRECIPITACION PLUVIAL EN ESA EPOCA, -
PROVOCARON EL DESCENSO BRUSCO QUE SE DIO EN LA PROFUNDIDAD EN LOS
MESES DE ABRIL Y MAYO. POSTERIORMENTE SE OBSERVARON CORTOS PERIO--
DOS DE LLUVIAS, LOS CUALES AUNGUE ELEVARON EL NIVEL DE LA COLUMNA
DE AGUA, NO FUERON LO SUFICIENTEMENTE ABUNDANTES PARA RECUPERAR EL
VOLUMEN ALCANZADO EN ENERO.

TRANSPARENCIA. LA TRANSPARENCIA (FIG. 4) TUVO UNA OSCILA
CIO6N DE SEIS.CENTIMETROS A LO LARGO DEL ANO. MOSTRO UN COMPORTA---
MIENTO SIMILAR EN LAS PARTES LITORAL Y LIMNETICA HASTA EL MES DE A
GOSTO, PARA DESPUES TENER UN COMPORTAMIENTO DIFERENTE, ESTO SE VIO
INFLUENCIADO PRINCIPALMENTE POR LAS BAJAS TRANSPARENCIAS REGISTRA-
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FI16, 3. PROFUNDIDAD DEL EMBALSE DANXHO DURANTE 1986,
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FiG. 4 TRANSPARENCIA DEL EMBALSE DANXHO (1986).
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DAS EN LAS ESTACIONES IV Y VI, EN DONDE LA PROFUNDIDAD FUE RELATIVA
MENTE BAJA.

LAS TRANSPARENCIAS MAS BAJAS SE DIERON EN LOS MESES DE MA
YO Y OCTUBRE, CON 9.5 v 10.2 €M, RESPECTIVAMENTE. DURANTE MAYO, SE
REGISTRO LA MINIMA PROFUNDIDAD, LO QUE OCASIONO UN AUMENTO EN LA --
CONCENTRACION DE SOLUTOS EN SUSPENSION, RESULTANDO POR LO TANTO UNA
TRANSPARENCIA BAJA. EN AGOSTO, SEPTIEMBRE Y OCTUBRE, DESCENDIO COMO
CONSECUENCIA DE LAS ARCILLAS Y OTROS MATERIALES SOLIDOS ARRASTRADOS
POR EL AGUA DE LLUVIA (ARMENGOL, 1982).

TEMPERATURA. EN FEBRERO (FIG., 5) SE INICIO UN AUMENTO TER
MICO EN FORMA PAULATINA, HASTA OBTENERSE LAS TEMPERATURAS MAS ALTAS
EN EL MES DE MAYO (22,5, 20,9 v 19.1°C EN LOS NIVELES LITORAL, A Y
B RESPECTIVAMENTE). DESPUES SUS VALORES VARIARON DE 18 A 22°C DE Ju
LIO A OCTUBRE, PARA DESPUES DESCENDER EN NOVIEMBRE Y DICIEMBRE.

LA TEMPERATURA AMBIENTAL FUE SUPERIOR EN MAYO, YA QUE -
HUBO UNA MAYOR EXPOSICION AL SOL, LO QUE JUNTO CON LA POCA PROFUNDL
DAD DEL EMBALSE OCASIOND UN AUMENTO EN EL CALENTAMIENTO DE LA COLUM
NA DE AGUA, ﬁANDOSE ENTONCES, LAS MAXIMAS TEMPERATURAS DE LA MISMA.

EL COMPORTAMIENTO DE LA TEMPERATURA FUE PARALELO EN LAS -
TRES IONAS EVALUADAS, SIN EMBARGO, LA REFRACCION DE LOS RAYOS SO-
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LARES Y LA POCA PROFUNDIDAD DE LA ZONA LITORAL, PROVOCARON QUE EN
ESTA REGION SE DIERAN LAS TEMPERATURAS MAS ALTAS.

LAS TEMPERATURAS REGISTRADAS NUNCA FUERON MENORES DE 4°C,
POR LO QUE DE ACUERDO CON MARGALEF (1983), EL EMBALSE ES DE TIPO -
SUBTROPICAL,

A LO LARGO DEL ANO EL VIENTO CREO CORRIENTES SUFICIENTES
PARA IMPEDIR LA FORMACION DE UNA TERMOCLINA.

OXTGENO. LA CONCENTRACION DE OXIGENO DISUELTO (FI1G., 6) -
AUMENTO DE ENERO A FEBRERO PARA DESPUES DISMINUIR LIGERAMENTE EN -
EL MES DE MARZO, DECAYENDO EN ABRIL. POSTERIORMENTE ASCENDIO EN MA
YO CON UNA TENDENCIA A DESCENDER EN LOS SIGUIENTES MESES EN LOS NI
VELES A Y B, PERO AUMENTANDO EN LA ZONA LITORAL EN JULIO Y AGOSTO,
PARA DESPUES DISMINUIR. LOS VALORES MAXIMOS REGISTRADOS SE DIERON
EN EL MES DE NOVIEMBRE EN LOS NIVELES B Y LITORAL CON 9.24 v 9.1 -
P.P.M, RESPECTIVAMENTE, Y EN DICIEMBRE EN EL NIVEL A CON 9.33 P,P.M,

DE MANERA GENERAL EL OXIGENO SE COMPORTO INVERSAMENTE A
LA TEMPERATURA, YA QUE AUMENTO SU SOLUBILIDAD AL DISMINUIR LA TEM-
PERATURA (ARMENGOL, 1982).

LOS PORCENTAJES DE SATURACION DEL OXIGENO EN EL EMBALSE,
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FLUCTUARON ENTRE 45 Y 97%, POR LO QUE EL EMBALSE PUEDE SER CONSIDE
RADO COMO HETEROTROFICO, INDICANDO QUE EL CUERPO DE AGUA NO FUNCIO
NA COMO UNA BOMBA DE OXIGENO,

SE PUEDE OBSERVAR QUE EN LA MAYORIA DE LOS MESES, LOS VA-
LORES DE OXIGENO FUERON LIGERAMENTE SUPERIORES EN LA REGION LITORAL,
YA QUE LA FORMACION DE PEQUENAS OLAS PROVOCO EL CHOQUE DEL AGUA CON
TRA LA ORILLA DANDOSE UNA MAYOR DISOLUCION DE ESTE GAS.

A LO LARGO DEL PERIODO MUESTREADO EL OXIGENO TUVO UN COM-
PORTAMIENTO DE TIPO ORTOGRADO, DEBIDO A QUE LA POCA PROFUNDIDAD DEL
EMBALSE DIO COMO RESULTADO UNA CLARA RECIRCULACION DEL AGUA, EXIS--
TIENDO OXIGENO TANTO EN LA SUPERFICIE COMO EN EL FONDO (WETZEL, 1975).

DETERMINACION DE ESPECIES, ABUNDANCIA Y DISTRIBUCION.

BOSMINA LONGIROSTRIS FUE LA UNICA ESPECIE DE LA FAMILIA -

BOSMINIDAE DETERMINADA EN EL EMBALSE. TUVO UN COMPORTAMIENTO DIACMI
co, (F1G. 7) PRESENTANDO SUS MAXIMAS ABUNDANCIAS DURANTE MARZO EN -
LA ZONA LITORAL CON 15 ORG/L Y EN MAYO EN LOS NIVELES A Y B coN 23
Y 16 ORG/L, RESPECTIVAMENTE; ESTE ULTIMO PICO FUE EL MAS CONSPICUO
Y ESTUVO DADO POR LA PRESENCIA DE ORGANISMOS JUVENILES Y ADULTOS, -
AUNQUE ESTOS OULTIMOS FUERON LOS QUE PREDOMINARON. LA ABUNDANCIA DE
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F1G., 7. ABUNDANCIA DE B. LONGIROSTRIS EN EL EMBALSE DANXHO DURAN
TE 1986,



MARZO, SE DEBIO A LA PROLIFERACION DE ORGANISMOS JUVENILES(FIG, 8).
POR OTRA PARTE, DEBIDO A UNA POSIBLE INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA,-
DURANTE MAYO, B. LONGIROSTRIS MADURO MAS RAPIDAMENTE (KERFOOT, 1974;
Kwik v CARTER, 1975) OBTENIENDOSE POR LO TANTO UN AUMENTO DE LA PO-
BLACION. DEBIDO A ESTE RAPIDO DESARROLLO SE PUDO VER UNA DISMINU---

CION EN LA LONGITUD DE LAS BOSMINAS ADULTAS (Fig. 20).

LA PRESENCIA DE DOS ABUNDANCIAS MAXIMAS Y LA AUSENCIA CA-
SI TOTAL DE B, LONGIROSTRIS EN EL EMBALSE DURANTE GRAN PARTE DEL ANO --
(FIG. 7) ES UN COMPORTAMIENTO MUY PECULIAR, QUE ES DIFERENTE A LO REPORTADO
POR KWIK Y CARTER (1975), KeERFooT (1975B), YAN Y STRUS (1980) WonG ---
(1981) Y DEMoTT Y KERFOOT (1932).

LOS MESES EN QUE B. LONGIROSTRIS ALCANZO SUS PICOS DE MAXIMA
ABUNDANCIA SE CARACTERIZARON POR PRESENTAR ELEVADAS TEMPERATURAS, -
ALTAS CONCENTRACIONES DE OXIGENO Y PROFUNDIDADES Y TRANSPARENCIAS BAJAS. SIN
EMBARGO, AL PARECER ESTOS PARAMETROS NO TUVIERON UNA INFLUENCIA DIRECTA EN LA —
DISTRIBUCION DE LOS ORGANISMOS, CON EXCEPCION DE LA TRANSPARENCIA -
QUE SE CORRELACIONO NEGATIVAMENTE (R=-0.7423; P=0.05) HASTA EL MES DE A
G60STO. CABE SENALAR QUE CUANDO SE PRESENTARON LAS MENORES TRANSPA--
RENCIAS SE OBTUVIERON LAS MAYORES ABUNDANCIAS.

A LO LARGO DEL ANO, LAS ESTACIONES DE MUESTREO TUVIERON UN COMPOR
TAMIENTO CARACTERISTICO. SE PUDO APRECIAR UNA CLARA FORMACION DE TRES GRUPOS -——
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Fic. 8. PORCENTAJES DE ORGANISMOS JUVENILES Y ADULTOS.



34

(F16. 9) EL PRIMERO, CONSTITUIDO POR LAS ESTACIONES LIMNETICAS, LAS
CUALES DE MANERA GENERAL TUVIERON CARACTERISTICAS MUY SIMILARES EN LOS
DOS NIVELES EVALUADOS, EN DONDE SE DIO EL PICO DE MAXIMA ABUNDANCIA DE MAYO.

LAs ESTACIONES VIII Y X INTEGRARON EL SEGUNDO GRUPO; AM--
BAS, POR SU LOCALIZACION LITORAL-CENTRAL, FUERON MUY PARECIDAS, DAN
DOSE EN ELLAS EL PICO DE ABUNDANCIA DE MARZO.,

FINALE@JTE, LAS ESTACIONES VII Y IX FORMARON EL TERCER --
GRUPO, AMBAS ESTACIONES, AUNQUE SE UBICARON EN LOS EXTREMOS OPUES--
TOS DEL EMBALSE, SE CARACTERIZARON POR ESTAR SUJETAS A DIFERENTES CONDICIONES -
Y A CAMBIOS CONSTANTES DE PROFUNDIDAD, Y COMO CONSECUENCIA DE ESTO (LTIMO SE VIE
RON SUJETOS A DISTINTOS MICROHABITAT (PASTIZAL Y/0O CON ROCAS), OCASIONANDO TODO
ELLO LA PRESENCIA DE POCOS ORGANISMOS, LO QUE POSIBLEMENTE ORIGINO QUE ESTAS
ESTACIONES FUERAN MUY DIFERENTES A LAS LIMNETICAS Y A LAS LITORALES UBICADAS EN
EL CENTRO DEL EMBALSE.

Con ESTE ANALISIS SE PUEDE NOTAR QUE A LO LARGO DEL ANO -
B. LONGIROSTRIS TIENDE A DISTRIBUIRSE DE MANERA DIFERENTE EN LAS RE
GIONES LIMNETICA Y LITORAL. EN MARZO LAS CONDICIONES NO FUERON MUY
BUENAS YA QUE EXISTIERON BAJAS DENSIDADES DE ALGAS (FoRENO, 1537),
LO QUE POSIBLEMENTE CAUSO SU MIGRACION HACIA LAS ZONAS LITORALES -
(KWIK Y CARTER, 1975). MIENTRAS QUE EN MAYO SE OBSERVO EL PICO DE MAXIMA ABUNDAN
CIA DE ALGAS, DANDOSE POR LO TANTO EXCELENTES CONDICIONES PARA LA -
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F16. 9,DENDROGRAMA DE DISIMILITUD DE ABUNDANCIA/ ESTACION DE --
BOSMINA LONGIROSTRIS (1937).
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PROLIFERACION DE ESTA ESPECIE EN LA ZONA LIMNETICA DEL EMBALSE.

DE MANERA GENERAL B, LONGIROSTRIS TENDI® A DISTRIBUIRSE
PRINCIPALMENTE HACIA LAS ESTACIONES LITORALES VIII Y X, UBICADAS
EN LA PARTE CENTRAL DE DANXHO DURANTE EL MES DE MARZO; MIENTRAS --
QUE EN MAYO SE DISTRIBUYO HACIA EL SUR DEL EMBALSE EN LAS ESTACIO-
NES LIipETICAS IV v V (F1es. 10 v 11),

LAS MAXIMAS DENSIDADES DE B, LONGIROSTRIS SE PRESENTARON
CUANDO LOS DEMAS CLADOCEROS SE ENCONTRABAN EN PEQUENAS CANTIDADES
(ELTAS COM. PER.), YA QUE FILTRAN EL ALIMENTO DE MANERA MUY EFI[---

CIENTE, ELIMINANDO LA COMPETENCIA CON OTROS ORGAMISMOS ZOOPLANCTO-
NICOS, COMO LO REPORTAN DEMoTT (1932) Y DEMoTT Y KERFOOT (1982).

ASPECTOS REPRODUCTIVOS.

B. LONGIROSTRIS TUVO UN COMPORTAMIENTO ACICLICO A LO LAR
GO DEL ANO, YA QUE AL PARECER HA PERDIDO POR COMPLETO LA SEXUALI--
DAD, LO QUE SE VE REFLEJADO EN UNA AUSENCIA TOTAL DE MACHOS.

EN LOS MESES DE AGOSTO, SEPTIEMBRE, OCTUBRE, NOVIEMBRE Y
DICIEMBRE (OTONO Y PRINCIPIOS DE INVIERNO) LAS MUESTRAS TUVIERON -
UN REDUCIDO PORCENTAJE DE INDIVIDUOS PORTADORES DE HUEVOS O EMBRIOQ
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Fic. 12. PORCENTAJE DE B. LONGIROSTRIS PORTADORAS DE
HUEVOS O EMBRIONES.
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NES (FIG. 12), SIENDO LOS MESES DE MARZO Y MAYO CUANDO SE PRESENTARON MAS ABUN-
DANTEMENTE, LO QUE COINCIDIO CON LAS MAXIMAS DENSIDADES DE ESTA ESPECIE, CONSTI
TUYENDO AMBOS MESES DOS EPOCAS DE REPRODUCCION DE B. LONGIROSTRIS.

DURANTE ESOS MESES, EN EL FONDO DEL EMBALSE SE PRESENTA--
RON LOS MAYORES PORCENTAJES DE ORGANISMOS CON HUEVOS, COMO RESULTA-
DO DE UNA DOMINANCIA DE ORGANISMOS ADULTOS (FiG. 23), OCURRIENDO LO CONTRARIO
EN LA ZONA LITORAL, EL NIVEL SUPERFICIAL MANTUVO VALORES INTERMEDIOS.

EN MAYO SE OBSERVO QUE LAS BOSMINAS PORTADORAS DE HUEVOS DISMINUYE-
RON SU LONGITUD CONSIDERABLEMENTE, LO QUE PUEDE INDICAR QUE MADURARON ANTES (CON
LONGITUDES PEQUENAS), LLEVANDO POR LO TANTO HUEVOS CHIcOS (KERFooT, 1974),

LA FECUNDIDAD DE B. LONGIRQSTRIS (FIG. 13) ALCANZO SUS MAXIMOS VALO
RES EN EL NIVEL B EN LOS MESES DE FEBRERO Y JULIO CON 2.2 Y 2.0 HUEVOS/HEMBRA, -
RESPECTIVAMENTE. ESTOS DATOS RESULTAN BAJOS AL SER COMPARADOS CON LOS OBSERVADOS
POR KERFOOT (1974), KWIK Y CARTER (1975) Y KERFOOT Y PETERSON (1980), EN DONDE -
REPORTARON FECUNDIDADES DE 4.0, 4.5 Y 3.2, RESPECTIVAMENTE. CON ESTO SE PUEDE IN
FERIR QUE LAS ALTAS ABUNDANCIAS REGISTRADAS EN LOS EMBALSES ESTUDIADOS POR ESTOS
AUTORES, SE DAN COMO CONSECUENCIA DE UN ELEVADO NUMERO DE HUEVOS --
POR HEMBRA, TODO ELLO CON RESPECTO AL EMBALSE DE ESTUDIO.

LoS HUEVOS DE B. LONGIROSTRIS TUVIERON LAS MENORES LONGI-
TUDES EN LOS MESES DE OTONO, EN TANTO QUE LAS MAYORES SE DIERON EN
INVIERNO-PRIMAVERA (FI1G., 14). EN FEBRERO, JULIO Y OCTUBRE SE OBSER-
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VA CLARAMENTE QUE EL AUMENTO EN EL NOMERO DE HUEVOS OCASIONA QUE EL
TAMANO DE LOS MISMOS SEA MENOR, SIENDO INVERSO AL COMPORTAMIENTO --
OBSERVADO EN LOS MESES DE ENERO, MARZO Y ABRIL. CONTRARIO A LO QUE
OBSERVO KERFOOT (1974) NO SE NOTO UNA DIFERENCIACION EN LA LONGITUD
DE LA GOTA DE ACEITE, YA QUE SUS VALORES PROMEDIO FLUCTUARON ENTRE
44.6 Y 49.6 MICRAS,

LA LONGITUD DE LOS HUEVOS CONTRIBUYD A LA VARIABILIDAD --
DEL TAMANO DE LOS ORGANISMOS ADULTOS (KERFOOT, 1974), DANDOSE LAS -
MAYORES LONGITUDES DE B. LONGIROSTRIS (F1G. 20) CUANDO SE PRESENTA-
RON LOS HUEVOS MAS GRANDES Y VICEVERSA.

MORFOMETRIA Y CICLOMORFOSIS.

A LO LARGO DEL CICLO DE MUESTREO, LAS VARIACIONES MORFOME
TRICAS OBSERVADAS FUERON MAS 0 MENOS CONSTANTES. SE PUDO VER DE MA-
NERA GENERAL QUE CUANDO B. LONGIROSTRIS SE ENCONTRABA EN SUS ESTA--
DIOS MAS JOVENES SE CARACTERIZABA POR PRESENTAR 0, 1, 2, 0 3 FISU--
RAS DORSALES EN EL MUCRO, EL CUAL JUNTO CON LAS ANTENULAS ERAN RELA
TIVAMENTE GRANDES CON RESPECTO A LA LONGITUD TOTAL DEL CUERPO, AL -
IR CRECIENDO LOS ORGANISMOS PIERDEN ESAS FISURAS REDUCIENDOSE EL TA
MANO PROPORCIONAL DE LAS ANTENULAS. EN sus OLTIMOS ESTADIOS SE NOTO
UN DECREMENTO MARCADO DE LA LONGITUD DEL MUCRO Y ANTENULAS, OBSER--

VANDOSE UNA REDUCCION EN EL NOMERO DE SEGMENTOS DE ESTAS (LTIMAS (F1G. 15),
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Fic. 15, DESARROLLO DE B.
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LA MAYORIA DE LAS BOSMINAS MOSTRARON EL PATRON DE DESA--
RROLLO ANTES MENCIONADO, ENCONTRANDOSE UN PEQUENO PORCENTAJE (11%)
DE INDIVIDUOS JOVENES CON MUCRCS O ANTENULAS REDUCIDOS Y ORGANIS--
MOS MADURCS CON ANTENULAS Y MUCRCS GRANDES. EL 14% TUVO CARACTERIS
TICAS INTERMEDIAS (SOLO EL MUCRO O LAS ANTENULAS GRANDES).

UNA VARIACION FENOTIPICA QUE MOSTRARON ALGUNAS BOSMINAS
FUE EL CORRIMIENTO DEL OJO HACIA LA PARTE DORSAL DEL CUERPO (FIG,-
16). SIN EMBARGO, ESTA VARIACION NO FUE MUY MARCADA, YA QUE SOLO -
SE ENCONTRO EN EL 1.3% DEL TOTAL DE LOS ORGANISMOS COLECTADOS A LO
LARGO DE TODO EL ARNO.

DURANTE EL MUESTREQ SE REGISTRARON DE 0 A 3 FISURAS EN -
EL MUCRO DE LAS BOSMINAS JUVENILES. ESTOS DATOS RESULTARON SIMILA-
RES A LOS QUE VIO KERFOOT (1375B) EN EL LAGO FRAINS, EN DONDE RE--
GISTRO DE 0 A 2 FISURAS., SIN EMBRARGO SON BAJOS COMPARADOS CON LOS
ENCONTRADOS POR KERFOOT (1375A) Y KERFOOT Y PETERSEN (1930) EN U--
NION BAY, EN DONDE VIERON DE O A 8 Y O A 7 FISURAS RESPECTIVAMENTE,

ES IMPORTANTE HACER NOTAR QUE LAS VARIACIONES OBSERVADAS
EN TODAS LAS COMPARACIONES HECHAS CON OTROS LAGOS SE DAN DEBIDO A
DIFERENTES CONDICIONES DE LOS MISMOS, YA QUE LA TOTALIDAD DE LOS -
LAGOS UTILIZADOS COMO REFERENCIA SE LOCALIZAM EN ESTADOS UNIDOS Y
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CANADA, LUGARES EN LOS QUE LAS VARIACIONES MEDIOAMBIENTALES SON --
MUY DRASTICAS SI SE COMPARAN CON LAS QUE EXISTEN EN EL ALTIPLANO -
MEXICANO,

A LO LARGO DEL ANO LOS MAYORES NUMEROS EN LOS SEGMENTOS
DE LAS ANTENULAS SE DIERON EN LOS MESES DE MAYO, AGOSTO Y OCTUBRE
(F1e. 17), LO QUE COINCIDIO CON LAS TEMPERATURAS MAS ALTAS OBTE---
NIENDOSE POR LO TANTO UNA CORRELACION DIRECTA ENTRE AMBAS (R=0.6435;
P=0,05). ASIMISMO, SE OBSERVO LA EXISTENCIA DE UNA RELACION INVER-
SsA (R=-0.,8059; P=0.05) ENTRE LA TEMPERATURA Y LA LONGITUD DE LAS -
ANTENULAS (F16., 18), LO QUE NOS INDICA QUE HAY UNA CLARA INFLUEN--
CIA ENTRE LA TEMPERATURA Y EL DESARROLLO DE LAS ANTENULAS A LO LAR
GO DE LA VIDA DE B. LONGIROSTRIS. POR ESTA RAZON SE OBSERVO QUE EL
MAYOR NOMERO DE SEGMENTOS SE DA CON LAS MENORES LONGITUDES Y VICE-
VERSA, LO CUAL PUEDE DEBERSE A UNA FUSION DE LOS mrsmos:

L0S VALORES DE LA LONGITUD DE LAS ANTENULAS FLUCTUARON =
ENTRE 123 Y 152 MICRAS, CON 2 A 12 SEGMENTOS. ESTOS (LTIMOS FUERON
DIFERENTES A LOS REPORTADOS POR KERFOOT (1975) EM Un1ON BAY Y EN -
EL LAGO FRAINS, EN DONDE OBSERVO DE 6 A 18 Y DE 9 A 13 SEGMENTOS.

LAS BOSMINAS JUVENILES PRESENTARON DE 4 A 12 SEGMENTOS -
EN LAS ANTENULAS, PREDOMINANDO EL MAYOR NUMERO DE LOS MISMOS. POR
OTRO LADO LAS BOSMINAS ADULTAS TUVIERON DE 2 A 10 SEGMENTOS, CARAC
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TERIZANDOSE POR TENER UN MENOR NOMERO QUE LAS JUVENILES (FIG6. 19),
ESTO FUE CONSECUENCIA DE UNA PERDIDA DE SEGMENTOS AL IR CRECIENDO
LOS ORGANISMOS, LO QUE PUDO SER RESULTADO DE UNA POSIBLE FUSION.

LA LONGITUD TOTAL DE B. LONGIROSTRIS (FI1G., 20) ALCANZO -
SUS MAXIMOS VALORES EN ENERO Y MARZO, EN LOS TRES NIVELES. LAS MI-
NIMAS SE DIERON EN OCTUBRE, NOVIEMBRE Y DICIEMBRE EN LOS NIVELES -
LITORAL, A Y B RESPECTIVAMENTE. A LO LARGO DEL PERTODO DE MUESTREQ
LA MENOR LONGITUD REGISTRADA FUE DE 221.3 MICRAS Y LA MAXIMA DE --
614 MICRAS.

POR MEDIO DE UNA PRUEBA DE DMS APLICADA A UN ANALISIS DE
VARIANZA, SE VIO QUE ENTRE LA LONGITUD TOTAL DE LOS ORGANISMOS DE
LOS NIVELES B Y LITORAL HABIAN DIFERENCIAS SIGNIFICATIVAS., ESTA --
SITUACION, POSIBLEMENTE SE DEBIO A DOS RAZONES. PRIMERAMENTE LAS -
BOSMINAS DE LA PARTE LITORAL (FIG., 21) SE CARACTERIZARON POR PRE--
SENTAR LONGITUDES MAS BAJAS, LO CUAL SE VIO INFLUENCIADO BASICAMEN
TE POR LA EXISTENCIA DE UN ELEVADO PORCENTAJE DE ORGANISMOS JUVENL
LES EN ESA ZONA, OCURRIENDO LO CONTRARIO EN EL NIVEL B (F1GS. 22 ¥
23), EN DONDE SE DAN LAS MAYORES LONGITUDES DE B. LONGIROSTRIS, Y
POR TANTO SE OBTIENEN LOS PORCENTAJES DE ORGANISMOS PORTADORES DE
HUEVOS MAS ELEVADOS. POR OTRA PARTE SE OBSERVO QUE LAS BOSMINAS A-
DULTAS DE LA ZONA LITORAL, FUERON MAS PEQUENAS QUE LAS DEL FONDO -
(F16. 20).
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SE PLANTEA QUE ESTA DISTRIBUCION SE DA COMO UNA POSIBLE
ESTRATEGIA CONTRA LA DEPREDACION. SE HA INFERIDO, QUE EN LA PARTE
CENTRAL DEL EMBALSE, B. LONGIROSTRIS ES FUERTEMENTE DEPREDADA POR
ORGANISMOS ZOOPLANCTONICOS PEQUENOS, PRINCIPALMENTE EL ROTIFERO -
ASPLACHNA Y COPEPODOS, LOS CUALES SE ALIMENTAN DE LAS BOSMINAS DE
MENOR TAMANO (KERFOOT, 1975B). EN LA ZONA LIMNETICA LOS ORGANISMOS
GRANDES MIGRAN HACIA EL FONDO, EVITANDO LA DISCRIMINACION VISUAL
DE LOS DEPREDADORES, TAL COMO LO MENCIONA ZARET (1975), ENCONTRAN
DOSE POR LO TANTO UNA DOMINANCIA DE ORGANISMOS ADULTOS EN ESA REGION,
DANDO COMO RESULTADO UN ELEVADO NUMERO DE BOSMINAS PORTADORAS DE HUEVOS EN ESA
ZONA. POR OTRO LADO, EN LA PARTE LITORAL SON CONSUMIDOS POR ESTA--
DIOS LARVARIOS DE PECES Y JUVENILES, LOS CUALES POR SU TAMANO IN-
CLUYEN EN SU DIETA ALIMENTICIA A LAS BOSMINAS MAS GRANDES. KWIK Y CARTER
(1975) REPORTAN QUE B. LONGIROSTRIS MIGRA DEL LIMNOPLANCTON A LA
REGION LITORAL PARA EVITAR SER CAPTURADO, ELIMINANDO EN CIERTA FOR-

MA LA DEPREDACION,

TODAS ESTAS OBSERVACIONES COINCIDEN POR LAS HECHAS POR
KERFOOT (19758, 1977, 1978) EN LOS LAGOS FRAINS, WASHINGTON Y ---
UNION BAY, Y con LAS DE CORDERO Y GIL (1936) EN EL EMBALSE “La Go
LETA”, EDO. DE MExico., ESTOS OLTIMOS REPORTAN QUE B, LONGIROSTRIS

ES IMPORTANTE PARA LAS TALLAS DE 10 A 30 cM DE CYPRINUS CARP1OQ --
CONSTITUYENDOSE COMO UN ALIMENTO FUNDAMENTAL EN LOS MESES DE IN--

VIERNO, PRIMAVERA Y VERANO.
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COMO CONSECUENCIA DE LA DISTRIBUCION ANTES MENCIONADA, -
SE PUDO VER (FIG. 12) QUE LAS BOSMINAS DE LA ZONA LITORAL CARECIE-
RON DE HUEVOS EN LA MAYORTA DE LOS MESES, EN TANTO QUE LAS LIMNETL
CAS (A Y B) PRESENTARON UN PORCENTAJE MAS ELEVADO DE ORGANISMOS --
PORTADORES DE HUEVOS. ESTO SUGIERE QUE POSIBLEMENTE LA REGION LIM-
NETICA SEA LA ZONA DE REPRODUCCION DE B. LONGIROSTRIS, DE DONDE --
POSTERIORMENTE MIGRAN A LA ZONA LITORAL PARA PROTEGERSE DE LA DE--
PREDACION,

POR OTRA PARTE, A LO LARGO DEL CICLO DE MUESTREO, PARA -
EL CRECIMIENTO DE B. LONGIROSTRIS SE OBTUVO UNA PENDIENTE DE CERO,
CONSIDERANDOSE ESTE VALOR COMO NO SIGNIFICATIVO (GERRITSEN, 1933),
SIENDO ESTO UN RESULTADO DE LA AUSENCIA TOTAL DE CICLOMORFOSIS, EL
HECHO DE QUE LA PENDIENTE NO SEA IGUAL A UNO, NOS PUEDE SUGERIR QUE
PROBABLEMENTE A LO LARGO DE LA ONTOGENIA DE B. LONGIROSTRIS LA LON
GITUD DEL CUERPO AUMENTA, NO OCURRIENDO LO MISMO CON EL MUCRO Y --
LAS ANTENULAS, LAS CUALES NO DISMINUYEN SU LONGITUD PROPORCIONAL, PE-
RO TAMPOCO LA INCREMENTAN.

BASANDOSE EN LA HIPOTESIS PLANTEADA POR HUTCHINSON (1967),
LA FALTA DE RELACION ALOMETRICA ENTRE LOS PARAMETROS MORFOMETRICOS
EVALUADOS, SE DEBIO A QUE LAS CONDICIONES DEL EMBALSE DANXHO, SE -
MANTUVIERON MAS O MENOS CONSTANTES A LO LARGO DEL ANO, NO EXISTIEN
DO FLUCTUACIONES DRASTICAS EN LOS PARAMETROS FISICOS Y QUIMICOS DE
TERMINADOS. SE HA PLANTEADO QUE LOS MECANISMOS DESENCADENADORES DE
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LA CICLOMORFOSIS SON LA TEMPERATURA PRIMARIAMENTE Y LA TURBULENCIA
(MARGALEF, 1383). EN DANXHO, SE PUDO VER DURANTE TODO EL ANO UN AL
TO GRADO DE TURBULENCIA PROVOCADA PRINCIPALMENTE POR LA ACCION DEL
VIENTO, LO QUE NOS DICE, QUE EN ESTE CASO, NO FUE UN FACTOR PRIMOR
DIAL EN LA CICLOMORFOSIS. POR OTRA PARTE, LA TEMPERATURA QUE HA SI
DO CONSIDERADA COMO EL FACTCR DESTNCADENADOR DE LA CICLOMORFOSIS -
(HUTCHINSON, 1967; MARGALEF, 1983) PERMANECIO CON VALORES RELATIVA
MENTE ALTOS Y CONSTANTES, NO EXISTIENDO LA CAPA DE HIELO REGISTRA-
DA EN LOS LAGOS EN DONDE SE REPORTA LA EXISTENCIA DE CICLOMORFOSIS,
MOTIVO QUE PUDO HABER SIDO DETERMINANTE EN LA AUSENCIA DE ESTE FE-
NOMENO,

FINALMENTE, SE PUDO NOTAR QUE CONTRARIO A LO QUE REPORTA
KERFoOT (1975B), B. LONGIRCSTRIS NO TUVO DIFERENCIAS EN LAS LONGITU--
DES DE MUCROS Y ANTENULAS, OBSERVANDOSE, SIN EMBARGO, QUE DEBIDO A
UNA POSIBLE INFLUENCIA DE LA DEPREDACION, ESTA ESPECIE PRESENTO --
UNA DISTRIBUCION DIFERENCIAL EN CUANTO A TAMANOS Y EDADES (FIGS, -
20-23) A LO LARGO DEL PERIODO DE MUESTREO.
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CONCLUSIONES

° DANXHO ES UN EMBALSE SUBTROPICAL EN DONDE EL COMPORTA--
MIENTO DE LA TEMPERATURA, LA TRANSPARENCIA Y LA CONCENTRACION DE oO-
XIGENO DISUELTO, FUE ANALOGO EN LAS REGIONES LITORAL Y LIMNETICA, A
LO LARGO DEL CICLO DE MUESTREO.

® BOSMINA LONGIROSTRIS FUE LA ONICA ESPECIE DE LA FAMILIA

BOSMINIDAE PRESENTE EN EL EMBALSE.

° Los PARAMETROS FIisIcos Y auimicos EVALUADOS; CONTRARIO
A LO QUE SE ESPERABA, NO DETERMINARON LA DISTRIBUCION Y ABUNDANCIA
DE LOS ORGANISMOS, LO QUE INDICA QUE DEPENDEN DE LA BIOLOGIA MISMA
DE LA ESPECIE Y DE SUS RELACIONES CON OTROS ORGANISMOS.

° B, LONGIROSTRIS TENDIO A DISTRIBUIRSE PRINCIPALMENTE HA
CIA LAS ZONAS CENTRAL (LITORAL) Y SUR (LIMNETICA) DEL EMBALSE.

° EN GENERAL, EN LAS REGIONES LITORALES PREDOMINARON LOS
ORGANISMOS JUVENILES Y ADULTOS DE PEQUENAS LONGITUDES, EN TANTO QUE
EN EL FONDO OCURRID LO CONTRARIO. LA ZONA SUPERFICIAL PERMANECIO --
CON VALORES INTERMEDIOS.
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° LAS MAXIMAS FECUNDIDADES PROMEDIO DE B. LONGIROSTRIS
SE DIERON EN FEBRERO Y JULIO CON 2.2 Y 2.0 HUEVOS POR HEMBRA,

° B. LONGIROSTRIS MOSTRO UN COMPORTAMIENTO DIACMICO A LO
LARGO DEL ANO, PRESENTANDO DOS EPOCAS PRINCIPALES DE REPRODUCCION
EN LOS MESES DE MARZO Y MAYO.

® B. LONGIROSTRIS NO PRESENTO CICLOMORFOSIS A LO LARGO -
DEL CICLO DE MUESTREO.

8

® B, LONGIROSTRIS DOMINO CUANDO OTRAS ESPECIES CASI DESA
PARECIERON, CONSTITUYENDOSE COMO UN RECURSO MUY IMPORTANTE PARA --
LOS SIGUIENTES NIVELES DE LA ESCALA TROFICA.
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CONSIDERACIONES

ES IMPORTANTE PROMOVER ESTE TIPO DE TRABAJOS PARA CONO-
CER EL POTENCIAL DE LOS EMBALSES EN CUANTO A ALIMENTO, YA QUE --
SIRVEN DE BASE PARA EL ESTUDIO DE CULTIVOS DE APOYO EN LA PISCI-
CULTURA, ASIMISMO, SON NECESARIOS PARA COMPRENDER EL DESARROLLO
DE ESTOS ORGANISMOS EN LOS EMBALSES DEL ALTIPLANO MEXICANO, PUES
AUNQUE SE HAN HECHO ESTUDIOS SIMILARES, PRINCIPALMENTE EN ESTA--
DOS UNIDOS, SE OBSERVARON GRANDES DIFERENCIAS DEBIDO A LAS DIS--
TINTAS CONDICIONES AMBIENTALES.
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