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INTRODUCCION.,

L2 nresencia de la ritamicidad cireddica en muchos fe-
nonennas sioidsices ha sido amnlinmente reconocida vor mu-
chos autores en un gran nimeroe de escecies animales y ve-

getnles, (Blinning 1760, Aschoff 1960, Pittendrigh 196%).

gl wmoviaiento de pdtalos (Blinsow, 17930, la nonicidn
de aizmentos { Jelsh, 173Q), la actividiad motora Yalmus
LE58), la eclosidn de larves {(Jittendrisgh, 1967), 1a ﬂin~:
tesis namonal (Kleinholz, 1936), son aimpunes de los MU~
chog ejennion que sonen de manificsto la capacidad desarrg
llada en oo scres vives de presentar euwmbics periddicoes
nor medio de los cuales guedon en condiciones de adaﬁtar¥‘ "
se a lon cabios efelicos gue ae »resenban normalients én’

la naturalnan,

£

flacde hooe mde de 3 aos han asarccido on 1& liturawgv
tura alpunan hrehngion (Schﬁllsk Yiom, lolszh 1330, y Do~
nnitt 19%%) que hmt muesto de manifiento I hteﬁcncin ﬁc
Tenfimonon sireddiecsn on la via visual del acoeil, snbre
gllogs eabe doatoear ol traﬁﬂia do ﬁﬂnnitt quieé &0 1?52‘ 

vepistrd 1n orersistencia de un ritue diurno en el novi- o
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miento del wigmento retinione accesorio sroximal del aco-

ell Canbayss virilis., Para ello el antor colocaba un grnn

minere de animnles en comnleta obscuridad vy deswuds de 24
haras gneriTicaba tres de 2llos i intervalas de Sres ho-
rag durante las simientes 75 horns; al erxaminar 1ot ajoa
mocerados e estes animnles oudo comnrodbar que el wigmen-
to rotlninno sufria cambics de sosicidn o 1o large deld
nictinero,

SnO1URY y 1041, felsh Antectd un ritme en ¢l didne-
tro de iz oseudo minila ulilizada cone indice de 11 ﬁnél~

6n de log sigarntos rebinianos nrorimal ¥y distal, Bl

antor abtribuyd asie olecto a cambios woriddicos en ld li-

Beracion Yo lna horsonas cnearzadas dol control do la no-

sieidn de los pigaentos desde la gldndula sinusal hocin

g elrenlneidn goneral,

W WAL Avdenisa oy Herasme brabadando con acoeilan
implantadon sermanen temente, encontraron un cambio eivei-
fica on inoasmlitud del electrorsalioosceana §oen o froe-

de aneidn

cirhinia de decearsn cto g Llooaveing

nogbenidnt del norvis Onti

. " g A . T T Y R Pope ey oy "<,‘ .
ii, Bn 1070 Ardeniga y Muenion desosiravon la eatrech

) . " o " .
corralacidn que hay entre la nosieldn de loo an“ﬂbOR, —
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retinianos aceenorios del acocil {rocawbarus houvieri y 1o

annlitud d21 electrorretinesrama = lo largo del ciclo de
24 heras,

En 177%, Aréchiga, Fuenies y bavrera sudieron compro-
bar qua 1na esmbios efelicos de annlitud del BRG del aco-
cil wroviamente oropunstos eorresnondian, efectivasente, a
un ritmo enddgeno con nerfcdo eercano a las 24 horas, el

-
v

12 afectndo imporiantemenie nor la cantidad do

aque se e

Ing recibida.  En 1976 3dnciez y Fuentes-Pardo publicaren
un trabrnjo en el que demosiraron la evistencia de un ritmo !

cireddicn en lu resoesata eldetirica a la luz del tallo ocu

lar adslnds del acocil,

Fn ente trabajo se poctuld la posidilided de gue el
ritme cirediico del ERG fuera el resuliado de la interﬁC—I
eidn de nuseroscs asclladores los aue ae ﬁroscntariun uca¥

lados on ot animal {nterro y tender{mn a desacoplarse en
el talle cenlar aizlndo al faltar en 61 aigunas inflnen-

ciar sociblosmente de eavdclor hoarmonnd,

de dodos entos entudios sobre 1o ritoicidad

cireddics on 1n vin visnal deld aesoll suedan sin enhnrgn,

michon interroganies min zin recoueste fundase ntﬂ meahe e

cir aﬁ'oa.




Por ofra wmarte desde hace aflon se sabe dol efeccto quo
alzunas hormonas ejorcen sobre diferentes Tunciones del
acocil, Bnive ellns ae enguentran 12 hormana hiverslicé-
1) {lleinholz, 1977), 1z hovmona reshonnnble do 1n
Adidyodi, 1770), 1a hormonga relacio-
nada ncﬁ 1o prepulncidn hidromineral (Bliss, 1966 K&mému~
to, 109}, L= horaona resuonseble de la YVllludCL n de
los migmentos tepunentarios (Kleinhoin, 1765, 1970).
dan estas hormonas una de las nejor ernocidas es la 1l
da "mormony disnersora del nigmento distal {JiDPD; (Mlein-
holz, 1974) eceyo nowhre covresnonde o la accidn qne ne aa-
bhe quo cieree nobre los efestores nigaeainrios de 1a reti-
na, ldﬂ que bajo s inTlueneia mimntizan la accidn de In
Inz manameis de 1o nesieidn nelar que adontan en la ohacu-

ridad o Lo ooosicidn eentral de hlindaje de la omztidin qaue

o : . E .
s tiniea del oniado de adontacidn a4 in lug, 5S¢ cmoce qus

gobn hoTnnma sintobiza en ol sistenn nervioeso y.one ash~

mila en leocidptila sisngal (Rleinhiols, 1976) demde donde

pe Livars muy nrobablesenie eon eardoter periddico hnoia

in cireniaeidn goneral orovoeande en la omatidia o) elec-
to deserivo,

Baton heehon eoineiden con lo eupresada por a1ﬁqﬁuh

v




autores (Kleinhols, 1976), acerca del pavel determinants
que ejercn Ia HDPD sobre los cambion de ln nosicidn cieli-
co5 que gse vresentan en los nigmentos retinianos del aco-
eil,

Bl onee los wigmentos retinianas nccenorion govbien de
rosieifn weriddicanente favoreciondo 1n entrada de luz heg
ta log folovreceptores durante 1a noche y remtringféndola
durante el dia, exnlica wor lo menes en parte el que 1a
regmestn eldotriea de los fotorrecertores sufra tasbidn

4 k)

canhios oiclicoes en el clclo de 24 horas, sin enbargo, nue

de afirmarse gque loz canbios eircddicon del BRG ontanido

de lw pravaracidn del thllo oculoar no sdlo denenden ds 1n
nonietdn de 1og nigmentos nccesorion ya gue hay olros fécw
tores gus juepan tasakidén un pawvel imporiante. A%i no debe
deseartarts Lo nosibilided de gag hoyns combios cielicosn en
1a nintesis y/o liveracidn de los (netores humorales gue
anfecten directanente el estade Tuncionsl de los feterve-
canboren inderomdientencnie del masal gque desempelinn on 10

sosicidn An Gon oignentos ancesorins, haeciendo & lov fate-

vecantores sdn rennilbles o dn oaceidn de In luz duronte

Wt S T I R
cglerian howns del o dia,

Hete Urubajo ticne por objelns wrobar siolosoextracios
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obtenidos del sisltema nervioso del acocil de los que se o

1o

noce la accidn que ojercen sobre los sigmenton. retininnon
accerorios tienen iambidn olein efecto detectable on 1a
vesvuasta sicetrica a la luz de lon fotorrccontores vimin-

leg del acoeil, ) .

anten de entrar detenidanente a descridir el material
¥ e}.» métoda semuido durante el desarrollo experizental de
exta travsjio marcae pertincate el mreseniar los da
relovantas relacionsdos con la organdzacidn del tallo oou-
. ‘

lar del acneil oor ser esiac eatructura el sitio 21 el que

se Ilevon a cabo las funcicnes que protendemos . annlizar,

Lon arimeres estudiog anatfisicss nobre 1 retina de
eriusticen ave ce encoentran en 1o literainra, son log eone

sirnzdos mor Paeliar on diverascs trabnjos, eartdoularwnte

Ton asmropidos o 10730, 107G » 18287,

Sepin Y dallo oeulny oresenta foras do

asptenile 11 euerag del swianl cor

un eorto 2

: N . " . . - , b PR
gutnaretdn cravimnl, Lo orest dnodininld s enracteriza or
tenny wnn yonrficle cemiesférien denire de o gque 36 lo-

ealiza la redina; el aje savor del tnilo, 1o Tormariz una

N




1)

linea que #o proyectarfa desde el centro de la noreidn dig
tal hasta ol centro de la regidn eroximal., $1 se hnree un
covte Jonsitudinal sobre este eje ouede observarse de fuo-
ra hacin dentro unn gruesa eava imnregnnda de sales gue

formn 1o enticuls co

]

neal; nacin la wona srowdmal eabn en~
na e Lorne delgadn y {lexible, niontras que en 1n sonn

dightal forsa ana cana transoarente que ocubre la rotina, Hn
1o porcidn eentral hay una cuticula bloanda gue cubre la su

nerficie interna de 1o cuticula corneal llamada hinoder-

nisgy del augrosamiento de esta mona se forme, -8 ouovens; Io

L retinn 46l acocil tiens Ja cuuvaerficie dividida en
dnceatas lam que corregyonden & lan unidates funcionales
del ojn; ectns unidades se llanan onatidiag,  bn enda ona
Lidia, nme sncuevntran dos comnonentoty uno didpbrico ¥
ptre fotgrreseator, Bl arimero entd Tarando por des ed-
Wwias eorsdrenar aeeraboran del sniorial trashicido que

Tormn 1 e

sy onor edlulan nicanidales gue al undrede

aene eristalino: 1o odiules eornedgenns sen ol

sobendn de 1a lup: ol aono avictaling 2 crolons
gurse nediante un filamento hasta Inn eclulas fobonensi-

LRI 2
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a5, neraite que ql estimulo entre en contacto con el con

nonante folorvecenfior. (Fipura i)

Log fotorrecedtores sen cdlulas csnecializnadns en lo

cantacidn de la endrgia lumiunosa; hoy 7 en onda oanli

v
nresentan o longagionns que al Tusionarse consti huyen ol
rabiiono; a5 on esty zona donde se erennntra el niﬁﬁﬂnto o
tozensible que algunos autores han identificado como rodop
sina (¥ald, 1968).| Bn esias células ge encuentra tamhidn
otro pigmanto, el llamade pignento aceesorio provimal el
que ne nresonta en| forma de grdanules obseurcs canaces dsz
micrar longitndinnjuente o travéa del citoplasma regulan-
do la eantided-de luz inecidente sobroe el rabdomo en ﬂife-
rentes oopdicionos| de iluminacidn (Parker 19%2, Lockwood,
19623,  in que se| waeda afirmar hesia shora cual es ia

pedte nigmentn, e ha sugeride gque

eomoosicidn quiaic

ourda ser 1o melanina {(Perler 1732, Goodwin, 12615,

Lo edinlas retinuiares tisnen avones que energen..
desde el evbromo proximel de da retinuln, atraviesan Ia
membrana bl ¥ oge sroyecinn hacin Limina gangiionar
donde ratabiccen la nrimora sinapsis gde 1u_via aferente,

Gn 1a vetina |hoy obros doz Linos de células, 1as gue




)

contienen ol pigmento accesorio distal y las que contienen

al nirmento accezorio de roflexidn.

“Ias edlulas del pigmento distal son dos células nov
omatidin e Lienen forma de banda cop el ndeleo enloendo
hacin 1a noticidn dist ai dn la retinn; se localizan on lod . é
esvacios interomatidiales a nivel de 193 conos eristalinos
en la regidn wiz alejada de la membrana basal hacia afue-

ra; el 92izuento es nrobablemente melanina (Goodwin, 1261)

vy tiene esmo earacteristica imwortante la de cambiar de 20

sieidn hoeia el volo distal de la cuatidia o hacia ln uwem-
brans basgsl, denendiendo de la ausencia o la presencia de

luz resnoelivanente,

Las efdlulas del »oigmento de ‘ef“e"1>n son edlulas
irresnlares qua cotin colocndss aobre in mabrana basal an

la zena wio vprovimel de 1o reling, do 2lman ant vorque ol

sontienien refleja hacia la sunerficie de In

: ) B oy AN
aario de lp lum que yocibe. Hatn refle-

. ' £ td P . N T p
widn e lur gane ca unn zoha owin elars que ol rosto Ao la
v Mo roeibide ol anchre de Vpaeudo pRe
« " 7 kY

. . - Lopn ce o
1a psendo oupile Liene unn dreea que e

1ad de lvz gue ineldn sobre gl nigaento”




T 10)

refiector, lo que depende, a su vez, de la nodicidn de los
pignantos ~vorimal y distal ya que en mucaag esnocien e
arusticec: aatre los aue se incluye al acocil, lan cdlulas

irmente reflector no tienen cavacidad de sovimiento

{Pariey, 1297). Lo naturaleza quinien del pigaentos no be

7ido bien esiablecidn yo qua wmientras aljmos nrondnen que

~

daterman, 1951) otros ®ionsan que es unn

.

maseln de bases sivieas y virimfdieas (Hleinhols, 12G1L).

es la maninn

Gipra posibilidad que se ha nlanteado (Nrebs, 1972) es que
nute nigents no sen un verdadere nigrento de grénulos
planguecineg sine gue sean 285 bien vesfculas llenns de mey
terinl grasn que asrupadas reflejarizn la luz incidente de

aanera comnaroble a como lo haria la espuma,

lo, maae de Lejido nervioso nue ocupn la parte cen-
tral del balla acular de los decdnodosn, ne compons de oline
bro garglion distintos coloecados de ial fursa gque ermstity

yen tmn serie que se extiende desde 14 retina hants el gon

glic coeprebroide,  He han designads del T oal TV ¥y o banto

que el srianvs (1) oo conecta con dn retingla sor wedie de

= .

15 ascones aue wroceden.de lan ediuins relinulares, ol 1Y

envia fdun “ihras directaments hasia el sintona neryions




,,,,,,

central {ormando pnrte del nervio Sntico.

Cada sanglio entit fornade nor 1o [ibras que llegan a
1o ropifn, lon soman de neurenas euyo anneeto de pnanp ouil-

tiforas nico que Parker en 1835 lon deeimnra eong Mhunlih-

submianzt, ecanilaves y tejido correctivo, Segin el minme

Cantar mieden distinguirse dos thpes de adinlas ganplionn-

1ns anolares, elementos de mntarial indi ferenciado ¥y .

1 noneonolares que nroeeden de agudlilng ¥ ogue 52 anoumnyV

typan asnlivents disbribuldas en lag Cadas ¥, It, 11l y en

meror nronureidn ea la capa IV.

01 mriaer panglio recibe el nombre ne "1dmina gan-

glionnet av ralativanente delgando ¥ oen 41 se. han descrito

cuolro caras nsuronales proximas o ko bage de la om bidia

unn de anfasn canni log

{finrridrs v Bullock 1905), ®n endn

apman oeusan ung noreldn superiieinl con Tan ramif chiam

nen heein ou repidn cenfral donde fTorsen un m}m‘o”g}iiq.

fon Cibras que oalen de aoie anglin cenesban oon al o

punide ponglio 1lrmnde feddnla entomn, ciﬂaue g3 lipera-

manhe w0 orueso gne el oanbterior oo halla ‘ord33¢ L“~~;

hidn nor someur nenronales gue Torsan nna EASA puméxiﬂr“v ;,;”




12)

nor axones que §¢ proyectan hacia el tercer ganglio, el

1o

1innado ‘twéinla inbternat; la forma de este ganpglio en odl

ries aind

sy oa 1o del sepundo gangiio ¥y como $1, [ornado

war romas serifévieco vy neuronila central. la coneidn aqun

astnbincn con el evarto ganglio o "mfdula terminal! os g
tantd” irresulisr.  Aste ganglio es el uds grande de lodos ¥
mantione 1a wisma organizacidn bAsiea de los anteriores

con nenrenila on el centro ¥y somas neuromnlas en 1a sunpoy

Tigie, sun -unando no e hayan encontrado dstos en lan re-

pionss provi-ml y Alstal.

s Tibras que cuorgen de este ganglio foraan parte
dat nervie dniico y se nrorectan directamente hastn el 16-

Ble dnbine del ganglio sunracacefigico.

Tigalaenhe nay que nenciona ﬁ 1 plindula sinnond,
fesune nenyonennd e Liene anneecto de un drgano opnles-
cente situnde enire I primeri semuda capas gonglionn-
;ﬂﬂ; ea mubha oque os un sitio dolelmumvnuja de difnrﬁnigm

“tinoz de nenronceracionss srovanicnten todas ellon del

aintans nerviony del acocil,

o




JATHARIAL Y LETUDO

Ina aninales utilizados para eshe trabajo fueron aco-
eiles adultos de anbos seros de 1t esrecie Procanbarus bou
vieri {Ortaen) colectados en Urunnran, dich. y murstes on
el hioteric en ajua con aivencidn consbante y a taueratn-
va e noros ipndamenle 19° i semanalwente eran aiimﬁntwdmy
con onrne de rana ¥y oeran tr aidos al lavoratorio don horas
antes de nov w! 23 lizados en los cznerinentos. Lox exneri-
menbor se dividiaron en dos grandes zrupos: en les que ce
pagistrabe la resmesta eldctricn o la luzm (BRG) del tnlio

aelar y lon que sermitian la deteccidn de la pomicidn de

rponhon roliniannes aseesorion.

o

lod i

1 setividnd Fidcirieca del Wnllo o

T nyowaracidn gue se nbilisd en enda etonn evneri-
mental fae 1o dei tallo ocular el gue ord oF tiveuio deoan

ot et W hin
anismt o oate nnaala

. X oo

e tado nrevionsonbe anmol ide e un peplodo
, . . o A e ] Emile

de abeguridad pndomennr ae 2 horan, o inmediate el o hnlilo

pra eolocadn en aolunidn de Ven dnrreveld (Van cdorreveld,

A36) fiidndoar oy sonieidn sobra nnn ednula de salioti~

leno gne ~armitin tnbién intradnaiy lag substoned e




14)

las que se quisiera conocer ol efecle que tuvieran gobre
la prevaracidn, Lo Caja de Ietri sobre la que descannabn
la cdnnls enn 2l ojo era colocada dentro de un refrigora-
dor que anbenia o temveratura ontre 14 v 6%y e e
vitabr tedo ncceno de luz que no Miers el que el erperi-
meato requiriera. Sobre 1a superficie corneal se eelocabs
une gota de nceite nineral que permitia aislar el canbin
eldotrice nns ves genorado.  Un nicroelectrodo de molnl
de aprovimsdaaonte ﬂ,q de didmetro, se encargaba de reco-
ger el BRG erviondo la seflal a un nrearnlificador Pekbro-
nlx 122 desds donde era enviada a un oseciloscopio Tektro-

nix modnlo

para ser fotoprafindn anbe unnodnn s

# (3 " 1
auinogrificn gsarea (raas modelio C4

»
Lenl
1
o
_3
=
’r._)
=3
".’
’\
=7

aeidén lusino

Y ’ "
sa 5o obbends e una 14 sHora eonachadn

aoun transforasd

N . . 3
¥oern do noln bUJiaﬂ/ nigw,

0 uraoarimtra sorie de oeston ernerimentos fooubiliar
ron AG cjen o los que inicinlmente oo les avlicabn un sml-

ao.do arpebn, sestide de dlew ninutos de vz constanto, In

medinbaninta denoands ne anlicaban nulons Jde nrnehs ondno
diry rinuise duranto un Ioano no aonor Ao 2 horans, o dete

tirmne poroniqsnte ern mificliento parn que ol 0jo 5o adnow.




:&J
w
g

'tarn n“mnla%nvcnuo 8 la obscuridad, Unn vesz adunﬁado, ae
procedin a inyaclarle dosis conocidan de exviliractn dende
0.1 hnsta 160 trllos oculares/cmj, siguidndose con ol mig-
mo nyhrdn de estimlaci én que hewmos deserito, hanta llegar

,

a otros 70 sinutes =wds de regintre.

whoolrs serie evnerimamtal de 20 njos se semmin este
nisno nrocediniento excento en lo que se refiere a 1o in-
vareidm vu oo 1 oot ano ne anlicnban exiraotos. obleni
yeeeion yzogue en este caso se anlicnban exiractos obteni-

“dogs Ae wlgeilo del mismo mcoceil,

-

IT.= Leteoeidn de 1a noszicidn de lon nirmentos reti-

n len oxnarimentos de esta asris, se utilizaron 300
talles nevinres 1os que eran celocniza en solucidn de Van
arreveld (Yan dHarreveld, 1936) a temneratura de 14 a2

69 v chaerridnd conmtante exesnte ror destellos Iraine~.

fpog Qo oraahn

1
e

fiadn weinte windtos se obtenian 10 ojoz loo gue aran
fijados inmodiatanonte metidndzlos an agua 4 857 Jurante
60 sacawion, lo que peraitia quiincles In quitina oon fas

cilidnd,




Se‘hizq uno g2ceidn longd tudinnl que nermitia obacr-
var eon zyuds del microsconio (feisy, wodelo 27982) ~l aue
se agonlaba un aterémetro, la dimonicidn de losw ricmenton
provi=mal vy distal durante 1?20 minutos -pie duraba estn fﬂée
del evreriennto; mosteriorsante ge dinveclaban a trovés de
«de nolietileno cue oe habin coloeado nreyinhsn—
te, 0.2 c,c. de oriracto de tallo oenlar en dogis gnue iban
deade 0,1 tallo/c.c. hast? 100 tallos/c.c. En aotro gruse
ernoricentisal an seguie exactasente ia nimun téchica gdio
que 1n inyeceidn era de extracte de miseulo. La nosicidn

de los niguentod n

)
o]
S

juzgoba a través del indiece de nipien-
to wrorimal, IP? v del fndice de nizuento distal (7D (De

Bruin 7 Orian 19593, Los 1P e I/D oon

idas noroali-

gzndan sue oo ohiienen de 1o simiente wanora;

Tl Wi F A2 donde 51 on 1n distancia queo hay

27

entre 1n oo corneigena y oAn

gtal del nioomto dig

. B 1! ) 4
tal, A2 es s ddictanein connrendidn anlye la capn oornea-

eonn ¥ 1A zomn wrorimal del pizcento distal oy oroes 1a tdis

tapels auve by antre lnoenna eornoieens ¥y La oarte nroxi-

wnl de 1a repbrana basal (Cigura D).




la nmembrans
al wimmento

basal y 1a

Dor o ie

en 1936

Snoukil

gocclionan log tallos oculares; se

ta quitinonn
ta se volald

clorafornn vy

volatiliza oo

Finnlaente

ohbener 14
cergent

que o2

ron G.1, 1,

hl donde

basal hasta la zona mis dinbn
nrovimal, b2 es

mona

que se refl
la tédenica

y que a coatinuncidn

lizan acociles en

aaron cubrieron 4

e e
I ¥ 100 tel

17)

bl o5 la distancia que hay de-de

aleanznisn noy

la distancin entre 1a menbrans

de nigaento prozimnl wis ordxinn noelln,

iere a la cohiencidn de lom exbrac-

que se siguld fue la oropuesta por Hlein-

se describe.,

"

fase dinrna o los que se les

les degvrende la cubier-

7 se anceran en 4 al. de acclona hasta gue é§

liza totalzmenie; en soprida ge afladan 8 nl. de

g0 aigue macerande hanta gue érte tanbidn se

mnletanente,

3

e asrega aslusidn S ¥nn flavreveld pora
nonraontracidn desceda. a2 concenlracionos

tunidadar logavituicnn v fuo-

loz/ w1,

e lisar los dataos ob-

Alicis de lon Pator.-  Para
. ; T S
tenidon an nadn fase exnerinental so 1ru1cron ina tépni-




i8)
cna umiales de determinacidn de promedio, de error esbin-

dar ¥y de prucha de T,

in otres easns se siguid la Ldéenien de caleulnr la
eurva que sedor se ajustara a los datos ornerimentales pa-

ra lo eual =e eanleabs una computadora PDP 11 alisen tadn

gon un prosrasa exnresamente formulndo para ello.
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RESULTADOS

En 12 Tigura 1 hemos incluido los resultados Ae medir
la annlitul del ©RG a intervalos de dicz mimntos durante

los 210 =inubos que durd el eznerinerio,

tn 1oz ovrimeros diez asinutos se apliecd luz continua,
lo que mignificdé una reduccidn importnnto en la magnitud
del ER%; n~u=ie observarse que a partir de que =1 ojo pere
manece en 1a obscuridad la amplitud del ©RG empirza a ro-

desondy

cuncrarse ripidanente primere y nds
hasts llesar o 1o que Serd la pdrima resouesta avsroxinada
mente a les 90 minutos, 1 ojo permanceia en esindo da
adaptooidn 2 la obseuridad, y a nartir del minuto 120 5o
le ingecinban £.2 c.e, del extracts 42 misculo disuelto
en neivelsn de Yon Havreveld y nrevsrado de la micma £0r=
ma en Lo que se premard el extracto de tallo oculsy. Pug

de eopprobarae qun esta substaneisa no nrodigjo ninmin efeg

i

to detecinhleo sobre Lo magnitnd del O3G, la gue neo #i
midiondn hecta Jlegar al wminuto 7¢, biempo en el gque se

daba por bevainndo el exnerinento,

Lo figura 2 muestra los resniiadas de haber asdido:




20)

la amnlitud del BRO de tallos oculares sometidos a condi-

ciones gsirmilares a las descritas en o)l plrrafo anterior uf

j

¢ qun on ol minuto 110 se inyeetaban 0,2 ¢.c, de evriracto
de tallo conlar. IMuede comprobarse  que el ojo gue astsha
adantado o 1n nbncnridndbrﬁdnce su HiEG aoroximsdoanaonte 20
minntos devmdr de la inyeecidn nermnneciendo baja 1o rege-
mizstna durnnte unn hora, anroximadarie, momento a nartir
del cual ar nmodia ver recuperazcidn hacia los valores de

adantacidn 2 la obscuridad, anteriores a la inyeccidn,

<

Lstan remuliados ponfan de manificsto no sdéle la re-.
versibilidad del efecto sino tambidn el que la prepara-

eidn no se hibia detericrado.

Lo diominueidn del 20 devendin d2 la dosis de ox-

tracto arlicsda, lo que muade comnrobarse al comvarar 1ag-
- L .

guryan 2 oy %, Baota dltine gréfica se ebluvo en eondiclo-

1ot coamarntlon noaqudlla 9dlo que Ia dosis inyectada fue

yoont Aagar oue I del cane antericr; al relacionar o

o

10

ey

5 1 [ e R $ e T T R (T e] Ty e N
oot oavtracto (.’ti’,.‘f. s adeomeny o dos B0 minaten) ,

A | PRI
LTI CN B4 -

com 1a “eain aniiendn, se obiuve e ourva

rasmantn qne ag 1o gue geomuesbrn enola Digura d,
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Los datos originales fueron procesados mor commubalow

ra y e conbrodd que, efectivarente, 1a curva que mejor ge

usta a eollos es 12 recta que se incluye en la igura 4 y

que tizne come ecuncidn,
y= o (loz x) 4+ donde m oes lo nendiente vy b oes el

valor en o) qve la recta cruza el eie de las ¥,

e

¥Or 1o que respecta a 1los resulindon de la sogunda Lo
se erparimental, las figuras 5 y 6 pone de‘manifkostw’un
heecng aue quedd bien establecido en nuasiros cxv”1|mnnto"'
ni el pigmonto retindiano oroviuwal (figura 5) ni el nignen--
s

to rotinione distal ({igra &) sufren canbios en 1o nosi~

¢idn que mydaran que se adaptan o la obsenridad en 1n

ariveyn {ace del ewoerimendte o nue se adanten a la luyg nor

la acctdn e los extractos del tallo ocenliar inyectadon, a -

nasar e heber inyoetado unn donis bon olevada comn on 1n
. ! . . .
de 56 talinn/end, Las modidans faeron bomedss epds 20 siage

. . Y . . . R .
Log dorente Lienng no nenor do 200 minutan  go anlied la

.
praebn Ae 7 onara varianang honordn

con el ebjoto de

N

; e b
commarar Loz valores del 10Dy del 1OP antes y desouds de

la anlicneidn del oviracto. Tayon mdo connrahor-

ge que no bey difgvencins significabivas gue e puedan re-




lacionar con la sustancia inyocctada.

AL metor los dotos originales a la comnutadora ne ob-
tuve que 1la curva que wmejor se ajusin noellos es uan rectn
cuyn ecuacisn as ipunl & y= mx4b, donde m es la vene
diente y h e3 el valor en el gue la reeta cruza el eje de
las ¥ (0.25). Un valor de m tan cercano a cero - -
(-0, G008) comp 21 que Se obtuvo corresvonde a unn recta cg
i maralels 2l eje-de las X lo que nome de manifiosto una
falta Ae roineidn entre el tiemno transcurrido y in nonl-

eidn gue psuapian los pigmentos accesories (es decir, no

hay ni adastacidn a la lus ni adaptacidn a la obsouri-
W

dnd).

2oy stra varte la recia que define el comportaniento

de lom nipnenios o8 1o uisse anten y dezmids de 1o aplica
al asbracto, 1o gque vuelve ufuvdyur In ides do guas
1o subntaneia inyoetsdn no afeeta la wericidn de dos nig-
mentog secccorios sor lo nenos en o Ias condiciones aFneri-

men balen eanlondan,




DISCUSTON

In el ojo compuesto caracteristico de los cru
dacdvodos sa conccen tres clases de edlulas piguenbarias
cavaces e canbiar de posieidn bajo influrmcias no totnl-
ments comprandidas nero gue en cusliguier caso siymiflicon
mod

madifiencionas an 1 enirala del esti-ulo lusinoso-hanta

‘ol sitic deonie se locslizen los elomentos folosensibles,

Sin

aaf, oo habla de una "posicidn de adenlacidn a la luz" va
ra referirse a un estado en el que lon nigmentos distal
procimal ceunan ung nosiecidn desde los eviremos hasta el
centtro de 1o oantidia 1lepando a cubyir la capa del nig-
mento  refllector; por el contrario una "nosic ridn de adap-
tanidn a 1w obsenridad” susone un corriniento de log pig«.
menton dintal y nrovimal que deja libres buena pavte del
cono erietaling.  Hvidentesente lz nosiclin de adantanidn
a laoius olonifien una reduceidn on ool ingrese neto de
jug hasin les eanas fotozensibles nicpbras que on el oaso
de 1o sdantneidn oo la obseuridad seocte oxactamonie lo
contrario, pende finnn del eigilo wastudo dIn migrneidn de

en loo ernsbdeses hin aldo endlndin

Tosg wirs

An tanto o pursrente norfelésicos (Ssoaawinss

kea, 18790} cono buseando uun intornretagidn funcional
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(Bxner, 1891).

sn 1497 Parker describid la nigracidn del N gren o
nroryimal en falocmonetes y encontrd gque la adanbacidn de
nosicidn n 1= lug vequiere aprovimedaseonte de 30 a 45 ni-
“nutos micntras que la adantacidn a 2 obsecuridad lleva de
45 2 40 rinontos.  La diferencia enbre ambos tiswpon ha ri-

do aonfirmada por obros aultorss on ohLras especirs: Von

Friseh en 1708 on Polnenon y Bennitt on 1724 -en gn
Bn 1707 Congdon estudid en Palaemonctes v en Canbuarus ei
“afaecko que Liene la temneraturs zobre la micracidn de los
pignentos y 2neonird que el efecto de cste factor cs ovues
teoal de 1o luz, ya gue los inerczontes de temneyatura fa-
vorecen ain edando sea dentro de une gana pds estrecha, la

adantacidn o o obscuridad,

oy otra parte, Bennitd en D970 rncentrd gue lom o in-
cremsntion de tempecatura nrovoean un aumento en la velach
dad de wirracidn de los nimmonios tantbo becia ln pﬂﬂioién
b

. . . . - ot st A P N
Ae adonhact S a In luz como hocia in ponieidn de sdapin- .

cidn 2 la ohseuridad, ya que o1 S0 onicoulado de sna ony

1 ac e foanl oa 2
B R R L P AL R T 7 Ve

Los smeeaniancs gue regulan lam 7fﬁrnciﬁnew’han aido




ol )
()

.
objoto de extndio desde 1894, tismpo on el que Wicsel oh-
servd que les migraciones retinales de nolillas de ln oo~

pac

. - . e
ie Plusla gama nersistian a pecnn de gue los anianies

eran mentenidos en condicicnes de ohsenrid

ad conotante.
Los ojos so aclaraban y anenas avarecia win nequefia luz,
tornshan o coourecerse, ksto se atrimyd al cubrinientao

¥ d=zenbrimionto de lug ecapas refleecioras por mevimientos
de lon pimarntos distal y refllechor. Prontd el tema fue
es'tniiado en crmstdeess y Parker on 1827, annlizé la algra

cidn en rFalzemonebes ypara lo cual chnervd los cnmbics gu-

fridos en ojon sxtirnpados y mantenidos on obseuridad cong-
tante, |
Pudn ~ni commrobar que la mipgracidn hacia la posi-
eidn de adantacidn a la obscuridad se ve reducida en el ia.
1lo aiglado; tamdidn buncd, sis apeanbtraria, evidencin de
1 ipterreiveldn antee los don ojon, In aue Aid opigen a
1a idsn weesonle hasta nuestros dfan de Ln ausoneia de ofg
reneins norvyiosas hnnia lon elensenton ratimlares m ol

njo cemmuntio de los erusticcos,

ynoLO07 Yon Wrisch vublicd resudindoes slhsdleves al eso

Vo

tudine la wisracidn de los pipgmentos oercporios en el oo
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de Palaenon, Bn 1711, Demoll confirmo las observaciones
de Jicael sugirviendo que las célulns nicsentarics estdn
econiroladan sov canhios poriddicos on el sistems nerviozo,
an 1924 Deanitt brabaid con ojo alelide de igigg_}“fl~w b
comarond oue en sus nrevarsciones dinicer monte ge dabn el fo
ndriong de adantacidn a la luz; adlo el easo do uiidlisar
el cefalotdrar comnleto podian obrorvarae las dos {ases,
10 que lo 11~véd a vrononer la necesidnd de que huviera co-

’

nevitn entro ias edlulas retinulsres ¥ el sistems narvioso

central wora que onerara integramente ia regulacidn de la -

thor (Beanitt 1932), »robd que almunos fag

tores que afecton Lo actividadl del aistenn nervioso como

gom Lo hisowia oy daos b ey rooueran e ]....4-5,..'(’, Y
gon oLs hnoovin ¥ o anesienin hrouusvan la adapiacion a la

luz de los wigrentos accesnrios, o que sumado o los obaer

vacionos de los casbies provoeccdan en onn 0o coin reanliva-

t

do de 1o Uinwinseidn del otro, le llieoviron a nrononer un

s L07%0, delsh o habin abordade ol

nrehlems on ncro-

heachium, 4 mis obearvd un comnortnaients diferente entre

o

lns oflulan del oismonto distal ¢ lan Aol pigmonto. broxi-~

|




mal, ve aue ndlo agndéllas nresentaban movimienton ritnicos
aun en sondiciones constanies de iluminocidn, Hewniit oo

1332 wpgemno una ritmicidad ciraddicn en la posieidn el

nirmento eoccinal de Canbarus cuando e Do oaantoni o en
.

N

eondiniones Je obsenridad connitantbe,

Gtra 1lipea Qe investipacion relneionnda con el vaosl

que Aesenne’rn las diferentes hormonas enconiradaz zobre

ral

digtintss fimeionen del acocll seo inicid tambidn hncis {i=

nes dal sicle vasado cuando los frabains S Pouchel {1876)
reforentes o log czmbios de color de los erusticeon on los
gun =l aubsr le abtribuyd al sistems =morviogo un panel fun-
damwntw ’“n"wbrtaron en un wuecn nimers de invosLiLﬁWO'Fs

z

a) interds ooy dilueidar el Toctor que, efectivarente es-
tuvicrn lnveincraio en el feadmeno,  anlre estos inveotigs

dores cetten il vanel imneriante Cerving aquien en 10028 nro-

e gue unt nocasent alaborada en ol inilo eeculnr o

mone bans apn 1o pesnonseble dooiaoeonaenbeaeidn del odgmems

to eontenidn s log cronabiforos,  Lothidios dndevand

heehios por coaller {(1928), Hooller y daver (1950
(I,j Y, coew op ocoviina (193%), Haoonp! 1050y dans hran

) v by ik

(19357, seaveyvan la avenencia dn esia hoymona en i



tes ospocies de crustdceos uliliznda

oy
2184

o

a2

~

fimeoim 17%4, Brown pro-uso gue on

de almunos docdnodos hay un factor que

Toros,  BI aicae ~ubtor on 1335 nmouso

riag hoarwonas en ol {allo ocular en!

car unn oneargada de Yo niocracidn de

S

gible in7luencia nerviosa sobre la aisracidn de estos nig-.

Jin embargo en ecsa dnoca estaba o

re

B

%50

ol

nn
In

1o

]

(2333}
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nistenna narvioso
Liva les cromatd-
nregsencin do voa-

3 que enhe desto-

nignentos retina~

ain decidir 1o »

R4

nentos, lo que probableuente dificulid la correcta inter-

sretanidn Jdo los resultados.

¥

11 mrimer antor que tratd foraaluente de dewmostrar

una aceidn hormonal sobre la nigracidn de log piguoutos

o

retininnoes aeenrorios fue Vleinhols

]

Ard oque L Layecesidn de un prinninie

Iaves Ae odocsone Legoen indlyidues

sdnntudon o la obseuridad, srovoenba evmansidn ds los oig

menton hacin 1o nosleidn S{ples de cdnidncidn g

Ba 130, delah mublicd lonm roemsuitntos de prorar digs
£) AR | - ! i

Tintan doagia de e~tracto de talle oouiar sobre la migras

quien en 1930 oneon-

5]
S

r
5

b
il
1

+

vo de tallos ooy

i oann ennecis

{
i
i
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cion del nigaento prorimal de acociles del géners Crmbarusa,
iacia la noricidn de adantacidn o 10 luz. sn 194G, Dlein-
hola demootrd que 1a extirpacidn de las gldndulrs sinuen-

los no modificoba imvortanterenie ln vespuenta 2 ia luz i

4

nica de lss edlules pigmentarias accesorins,

’

Bl niso antor Kleinholz (1261) hizo un balance eri-

tico da log resultados obtenidos hastn 1n Techa nceren G

la nrcidn hormonal ejercids sobre les »igmentos noceso-
rios y coneluyd que hay datos suficicntes para srovoner Sy
una regulacidn humoral sobre las cdiulas del pigmento dis-

tal nero no sobre las células del pro-imal.

Por lo que se refiere a los mecanisuwes inveluerados

er la migracidn de los pigmentos, voco hoy yue pueda deciy

Grry BN ittt eatudiando el onio de Ganmar

25 Nreni-

50 gue el movismiento pigmentario invoinera reacoiones de
1 UIL

naturalezn guinica {Q10 =27, B wizswo roinr eneontrd en

aqug durante 1o migracidn hey binchamiento de

1n edluls on 1a warite haeia la gque se diripge el sigamio
con adolraranionto da Lo verde donsdora, 10 gue musiore la

i i . Y RO
presetein da eorrientes orotoplasaaiienn qhe arrastrorian

contiso log grdanulos signentaries decde un o pole hants o




otra,

~bnowresencia de cargns cléetricss (Glavenga, 1971)
{ § H . - PPN .
aciocomo la accidn de micretidbulos (Willer y Cawthon, 1974)
s5e inelnysn Jentro de los meeanicues wroomestos pare evnli

as misraciones pigmentariasy adn enando 1o noca in-

3

apae

foud

fovuaeidn de gue se disnone hasta nheorn ne permite acepiar

ninmna da ollas de una monora definitiva,

Por 1o que respecta a nuestros resuliandos, las fipgu-
rax % y 6 vonen de manificsto que ey 2Ll tallo ocular ais-
ladeo del acceil no ccurren modificaciones significabivas
en la nosieldn de los piguentos retinianos proxinad y dio-
bl santenidos en las condictonss conslbantes de obs,uridnﬁ
'y teaperabura, Mo ain esta falte de wovilidad se mantienz
desudén de ln inveceidn de extracte de talle ocular 2 do-
cin fan oalin, cono oo iade S0 tallos cenlares eh fcmslde

e Yan Havreveld (fizura & oy (0. Ko nosible gue

pata falta e vramunsnta ol erbtracte aplicads Lenyn su @i

plimapidn rp ool heohs de omintensr baja 1o uQﬂJCE&hdl&

(1a8e )y dupanie al nlomnd Al

mic, 1o que avoyaria
Ta avéemento sor deanitt (1932) nesvea de 1o maturalaze

‘ ) . : P
aulnien Ao lag reacclonos involueradss onila movili ,h3*‘31’3

Aal oixgenie,
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En otra 1linen de investigacidn que se relacionn direg
tamnts eon nuestiro trabajo estan Ruck y Jahn (1954) Hanng
ka y ~ols, 1950, 1957) y daeka y Ruwabarn (1956, 1958) guise
nes nan trahajado sobre el origen de ln respuesta e ldotri-
a4 1o luz (BHGY de los ojus comobuerios de log crus -

ceos,  Tntos auntores han obtenido resultadog que a conti-

nuacidn rosumnines.

BT SHE tiene dos componentes que han sido dezignados
como UL vy HIT1 la primora se presenta como respuesta al ind
¢in de 1a autimilacidn luminasa mienbrag que 1a amplitud

de 1a HIT normanece isual todo el tiecwmo gque dure la esli -

LA,

i1l hoenrse un aanec desde la auperficle corneal del
ojo hacta 1o regidn de la membrann baseld, ia-forma del LSRG
vy canbiando v asi, por ejemnlo, sl el clectrodo se goloeca
en la zons dal evistnling, se obbtizne wnn respussbo negadl

va rdnidn sngida de una meaetn levla, micniras ue ai el

s bin Ae remistro es la zong internn sle los vaconbores ge
obtisns sdln @n sleo ponitive, AL Lilegoa el elecirodo a
ung eierrho nrfindidad 1250 my se obsorva un Cnmhim Bn el
poteneial de rencno que low subores tinlka y KuWﬁh“rm

4

13587 Interovetaron comn el indiclio 2e habor ﬁﬁTRVQSﬁﬂO -

v




uns nembrana, la besal,

A partir de ese nmomento ol BRG anareceid monofdsico 2!
ra velverse a ver difdsico al nenetrar mdn alld Jde la mom-
hrann.

Le. nenetracidn llegd hasta muy cerca de los ganglios
dnticos, Couo no aparecié ningin otre comnonente ademds
del HI y del HIT la conclusidn a la que se llegd Tue de
que el B33 sdio derende de los cambilos que presentan los
fotorraceniores a la luz sin que intervenga ninmune otra

astranetura on 1la rezanuesta.

sotos antecodentes anoyaron uuasiror oxneriaentos yo
qus nos arenorcionsron la seguaridad Ge onn registrar otra

cosa e no fueran cambios en el Toterrecentor visaal.

A0, 1a curva Ho. 3 nos resume un oruno de evnmrimen~v
Lo que nes sirvieron como base paraz exslicarnos -la acgiﬁn
de da ing, de In obscuridod ¥ el orbraecto de fallo ocula&j
goliende, aobre la gensibiiidad de lown [olorreceptores jug.

gadn medisnte 1la ressuesta aue danoa v destello Luminoso.

Mede consialarse que 1o anlinscion de dies ninutos.
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Ae luz dignificd wna reduceidn del BRE hasta de un 40%

( M
anvovimedamente, In que es uenor qne 1 obtenida en animo-
leg Intogros (Ardehiza v colo., 1979 nrobabl emenie dehisdo

a e fnltn de novilidad de Loz »ipientos acercorvion que se
presente on nueslros nreparac ionen,
S la misme curva Ho. 3 muede anrociarse ol ofselo de

arntenar loag tallos en 12 obseuridad: evidentomente duran-.

te los wrinoros diez minutos se recuncra la canpeidad de

resrondter o la luz en mds dal B0% sara llegar al 1005 an .

©

Los noventa minutos siguientes; eoton datos son puantifatl
yananhe 4iforentes a los obtenidng nor Ardehige y cola.,

11975) an el sanimal integro debide a ane en 1o obsouridas

ton pictenton Cavorecen 1n ilozads del estimulo luminoszo

stovreceptor, (1o gue ne sucede en nuestra nre-
paracidn) reductdniose as{ ol firneo wecesarice para dor 1a

bl ’
mAaTine resouestn 2 la lus,

Un eomentarin egpeciagl, oo el aue merece la aceidn

tallo cenlar son

el electrorretinosrana
(Fienyn Do, 2y to, 3, debido aoge, husta.rhgyu, nnose

A eneontrade ningin efccete del complejo normonil con-
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log Totorrecentores., Cabe #in embarego, hacer nobter, que

agte efecto de reduccidn del BHE no nuede atribuwirse a ale
gunn hernong en esnecial de las muchas vresenten en 1o ac-
lucidn inveetnble, adn cuande nes inelinamos A wersoy en

7 e~

1a hermonn diguersorn dnl niguento diestal (WMD) (Kleoin-

holw, 17%2) debido 2 quo la téenicn que seguinmos nara ia
obtercidn del eztracto e ia gue Fleinhkolz pronusoe ini-
erinloente para la detersinacidon ded efecto ds ésa horiona
gobre lr digpersidn de los dignmenton retinianes asceso-=
ricsy inclusive las dosis cunloadas en nuesiros experinon-
tos non las wisnas que =1 auior srebd on lon suyoé¢>0tra?
nozibilidad que ne muede deseariarse es la de gne el .f e-
to que ae obmerva sobre el HAG lo sryaduzea la horaona des
Arasora Ael siastens nervioso (HH }, mmouesta por nréchis‘
anoy eols. o 1177, En o efecto, los ruteres hablan de uhm
substaacin euya accidn m@s fanortrnte oo la de vednelr la

reaitabitidad el gsintenn pervioen.del aconil abelianlo,

npobhablionente, los mocanisuos do

ynld e o merhienrag agho jormoni o0

neenn on la sldndu

'!_f
-

Yo aipuaenl ¢ Yieve un openo solcoonlor oty siwilar ol do

o gue gemuramente nermancos comootal en log e

tractos  obtenides vor nouzobros acmin ln féenica que d




cribimes. B8 wues razonable sumoner qua su accidn ne se 13
aita 2 reducir la capacidad de resounshs ﬂei aigtem ner-
vioso sino que actuaria lambidn sobre lns estructuras ro-
centoras. (
Cualauirra que sea la 6 las horsonnn involucradas on
el «Teclo observado, lo gue es un heeho s que 1o aceidn
deneade do la dosis avlichda (comvnre los figuras 2 v 3),

lo que nos aeraitid construir una curva dosig-rasoussta

coma la que se ohserve en la [izurd d.

Bl snilizis de esta curva none de manifiesto‘una’renr
Cloeidn lineal entre la reduceidn del ERGy el logaritmd‘
de 1a concentracidn de exiracto utilizado de mcucrdb con
1o monacidn Y=ynlog x+ 0 donlé T oer ol efects nrovoeado

-

por el ezxbraclo y

<

oes la concentraeion nhilisnds: log va-

lorne de v (Lo wveniiente de la mirveey voB (el valoy del

ininrsecto) Tia enloulidas nmedimmic un arograan heaolo

parn commtbadore ¥ son dguales aw) LGy B .8 resonee

Livamante,  Pabi mede chrorvnpne laoeurva gue "najor
ae njushat o lor dalos erperimontainn Sesin el nreyirapn s

alwtide gne es de donde oo obluviersn los valores menaoliong

dos de WL v K,

e



L7672 Pledinhols obtuve unn relacidn deoste-pogies b
utilizando evitractos del tallo ceoulnr de pcoeil v omidiendo

el efeoto sobre la algracidn del nisaento retinisue distal

en saimnles Intesros adantadon o dn obaenridnd: in
que ezte antor vresanta es fasbidsn logaritmica cuando uti-
liza eoncentraciones que van desde 3,2 hasta 30 tallos nov

b - .y . -
em” de scineidn Yan Harreveld.

=

Byidontemente los valoras de to sendiente y el intepre
gocto quedan determinados on enda enso vor las condicinnes
erperinentales utllizadas (esnecic y efacto observado, pa-
ra 591lo nenoionar las mds obving ), ner 1o que uodemos afir
mar gue la curva que se obtuvo de nuestro experimento ‘Qﬂf‘
en. todo comnarable a Lo preccenindn nor Kledinholsz al mniiri

in aceidn del suiracto sobre el nigmanto re t\nﬁano'd; 1¢3

w1 e al fotarrecestor ses sovcihle o 1o aceldn da
leg mrbraabos horasnales condonidang mioel tallo conilar,
poraiie cunonar e en la nronarve i erdnlea del ofo gine

inda (SMnchon vy rucontes-varda, 17} oan factor involuwerado!

or md opitng eireddico gie reciclyan sotog anborns, son Jug

trgamnb e 1o aatividad hormonal wrenente an el 4ol%o ooular

s

ainiado,.  B1 tomanog en euepnta que onoenta trmaarncién’e‘

H
3
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muy arobahle gque ~o sigan gencrando canbhios cfelicon on 1o

rroduacidn y/o liberacisn de las horsonasg (datos no »abli-

cadoa) 1o aceidu de ellas nodin esber influyendo en les
pambios periddicon que los aviorss aencionados observaran

en ou wveanracidn,  Bvidentewente fal

Fan datos parn aoon-

tar o rechasar esta oronosicidn mmgie las evidenciag gque

N

aqui se prosentan amunten hacia la nceastacidn de infinen-

cias hurcrales sobre la manifestacidn de conmbios periddi-

con del {otorrecentor.
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CONCLYS TG

1.~ BEn la nrevaracion de tnllo cenlar aislode del
aeaeil, so obtovieron respuestos 2 la lus (8l ) nor porio-

fog no renores de treo horas durnnbe 1og cuales oo midoe

obrervar o1 efects de la tlumineeide constinie, n la obu-
- - . 7’ \ 1 B
curidnd v dg la inyeccion de oviraacies de ialloes oonliares,
Dam al anlienr el oxtraicio del tnllo omlir no ro-

auncion en 1o megnited del LRG, proncyeio-
nal al loraritee de la concentracidn 16l ertincto, por lo

qua fe Mdo obboner ung ourva dosis-restucsio cuya ecua-

fen

'-+

-
i
-~
-
-
ot
f

[*5]

A Yiar an 1ln nonicidn e los nigmgntms e
Liniapgos aecocarios nrovimal y Aistsl ohbtenidos do nuedtry

sremracidn, punieren de manifiesio qun ol menos en nuas-
tran ecorviielones de brabajo, nl la lug conninnte, niodn

ohsonvided ni ol Qttrnctu invosiedo muvseant canbinn aige

s 1 . N . o
wbives en bal nosicion.

4o~ e euncivpye que las horsonan nroesendes on el ha-

110 seuler, ataetan 1o censibl lidad Qe dos fotorrecentore




39)

a la luz min que en 2ste mecanisne zo vean involucrados ng

nesuriamnonio los mimaenton retinianon acoegorion.

e
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