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INTRODUCCION

Palinologia es un término creado por Hyde y Williams en 1944 para la
rama de lo ciencia que estudia las esporos y los grancs. de polen. Potonié {(1954) ~
prefiere el férmino Esperologla. En efecto, en un sentido estricto, lo Pelinologfa

- es la ciencia que estudia lus espords de lus Criptogamas y los granos de polen de ~
lus Fanerdgamas (Gimnospermas y Angicspermas), que aunque son estructuras biolo
gicamente diferentes, presentun como caracter comin la existencia de una exing <
muy resistenie.

En un sentido amplio, la Palinologia comprende el estudio de todos -
los microfésiles conservados en estado de materia orginica dentro de los sedimen-
tos, tales como las esporas, 1os granos de polen. flagelados cono las peridineas y
los histricosféridos, los quitinozoarios, los fusmanites, efc. y ademés por supuesto,
esporas y granos de polen recientes. Para oiros aqutores, la Palinslogio estudia o -
todos los microfosiles conservados en esiado de materia orgénica, de talla infe-~+
riora 150 micros.

En este trabajo se utilizara el término Palmo!ogm en su sentido es~-~
tricto de Espurolog:g, o sea que se referird o esporas y granos de polen.

la Palinologla presenta un desarollo-acelerado en los Ultimos Hem-—
pos, en la lakropalinologia, o sea el aspecto médice de lo Falinclogio, se enfoca
el estudio de algunas alergias, como lo fiebre del heno y fambién se relaciona ~
con lu medicing forense. En Ecologie y contaminacion atmosférica en las zonos
urbanas, es de particular relevancia el estudio de las polenesporas de las plantas
de ornatc y de las que revisten las &reas verdes, que producen también alergias -
estacionales, como las que padecen algunas personas cada primaveray otofio en
la Ciudad de México; en Arqueslogia tiene interés el estudio de los'grancs de ~
polen pleistocénicos; en Climatologia y Meteorologia, las palinomorfos son es-
_tudiades desde sl punto de vista de su dispersibn y transporte. Existe actualmen
te, el desarrollo de una nueva subroma, la Melitopalinologia, que.frata de.me=
todizar los inmensas aplicaciones del estudio de fas microsporas incluidas en =~
las diversas mieles; se estudian en este contexto, la aportacion vitaminica y ===
otras, de los grancs de polen, la Biologia y hébitos de diversas variedades de —-
abejas y hasta lo autenticidad de mieles de primera calidad en vent efi el mer-
cado internacional. La Copropalinclogia o estudio de los palinomorfos en los -~
excrementos, ha dilucidado problemas de migracién enfre los aves y los quirdpte’
fos. Desde el punio de vista puramente botanico, ki Palinologia tiene implica-- ™
ciones de eepecml interés en Taxonomia y Filogenia.

La mayor importancia de la Palinologio esté dentro de los Ciencias
Geolbgicus, los granos de polen y las esporas fueren reconocidos dentro de los
sedimentos y rocas mucho tiempo antes de que fuers estudiada la significacion
de su presencia ¥ su aplicacitn directa en problemas de tipo geologico. Los ——-
primeros estudios que se efectuoron deniro de este renglon. fueron llamados —wem
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"Anélisis Polfnicos”, estudiados en depésitos Pleistocénicos v Post-Pleistecgnices,
generalmente turbas y depdsites pantunoscs, enfocados o la determinacion de los -
eventos glaciares y o la reconstruccidn historica del desarrollo de la vegetacitn re
ciente. Estos estudics fueren iniciados principalmente en el norte de Europa por — -
Yen Post en {1916} estudios y tecnicas pasteriores se desorrollaron amplicmente en -
Esiados Unides de Norfeamérica y Conadd. ,

Lo segunda gran aplicacitn de lu Palinologia dentro de lo Geologio —
fué pora la identificacidn y correlacion de mantos de carbdh y roces carbonosas; —
Thiessen y otros {1928} inirodujeron estas fécnicas en Estades Unidos de Norteaméri
ca y en Alemania . La tercera y quizés mas imporfante apiicacion de la Palinolo-=
gaq en esta ciencia, fué iniciada en 1945 v enfocada directamente o la explorg «mm
cidn petrolera; curiosamente su desasrollo empegd simultaneamente en tres diferen
tes laboratorios americancs; el de lo compafia peirolera Creole, el de la Shell y -
el de la Carter. Después de la Segunda Guerra Mundial, puede decirse que casi to
das las compafifas petroleras utilizan lo Palinologia para sus programas de explora-
cion,

En lo actualidad, dia con diu, se descubren nuevas posibilidades pa-
ra lo aplicacion del estudio de lo Palinologla.

ANTECEDENTES:

Muy a pesar del acelerado avance, que a nivel internacional ha teni
do'la Palinolegia, ‘el desarrolio de esta ciencia en nuestro pals se ha venido efec
fuando muy lentamente; se puede decir que eventuales. estudios representados en
gran parte por tesis profesionales, son los que han marcado el adelanto.

Observaciones polinicas fueron registradas desde 1835 por Velgzquez
de Ledn acerca de la famesa "Lluvia de polen™.en las lagunas cercanos al Neva-
do de Toluca; Deevey efectud andlisis polTnicos en el lago de Péizcuaro en 1956,
aungue desde [943, el mismo autor, intentd detar los culturas medias del Valle de
México medionte el andlisis del polen. Sears (1955) establecié perfiles basades ~
en diagromas polinicos en rocas sedimentarias, asimismo efectud valiosos estudics
enfocados al clima del Pleistoceno de México..

También registrades en la bibliografia sobre morfologia polfnica en ~
Mexsco, anofumos un trabojo sobre grones de polen de lo especie Abies religiosa
realizado por Urbina en 1904; Batalla efectia un estudio morfoldgico de granos -
de polen de planfas comunes del Valle de México, como tesis para la Maesitfa ~
en Ciencias en [940; Borbolla en 1947 realiza un estudio similar de los granos de
polen y hongos de la atmésfera de la Ciudad de México; Salezar Mallén ha reali
zado estudios sobre polen en la ammbsfera de lo Ciudad de Mexico desde 940; ~~
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Gonziilez Cerezo en 1964 elabord una clave para lka identificacidn de polenesporas
de plantas vasculares mexicanas; Cobrera Pech en 1966 describe granos de polen de
plantas nativas de la region de Villa Arriaga, S.L.P.~ Palacios en 1967 escribe ~~
sobre el estudio morfolégico del polen de la flora arbbrea del estado de Morelos. ~
Rueda Gaxiola estudia polenesporas fésifes del Jur@sico del MNoreste de México en~
1967, Gonzélez Quintero publica en 1969 un estudio sobre ia morfologia polinica-

- de la flora del Valle del Mezquital en Hidalgo. Rueda Goxiolo {196%) publica -~

"Una Mueve Clasificacion Morfoldgica-Sistemética para Polenesporas Fosiles. Mo~

- menclatura y Parataxonomia”, en donde se propone un nuevo sistema de clasifica-—
¢idn morfolagica para polen y esporas fasiles, asi como tobias de parataxa hasta
nivel especifico,susceptibles de ser procesadas en caleulodoras electrdnicas. Marti-
nez en 1970 realiz® un estudic palinoldgico de los especies dominantes de los alre~
dedores de la laguna Madre en Tamaulipas,

En lo'que se relaciona a los laboratorios de Palinclogla que existen —
en Mexuco, el primero que se fundd en 1965, fué el del Departamento de Prehisto
ria que depende del Instituto Naciona! de Anfropologia e Historla, que fleva a -~
cabo investigacion piimofdialmente del Post~Pleistocenc. En 1966 se organizo el -

laboratorio de Palinologia en el Institutc Mexicano del Petrdleo, que hasta la ~~
fecha realiza trabojos aplicados a la exploracidn petrolera en México, osi como--
algunos trabajes de ofra indole. En la Escuela MNacional de Clencias Biologicos ~-
del Instituto Politéenico Nacional se establecit desde 1967 el laboratorio de Fali-
nologia, ‘en donde se enfocan bésicamente estudios morfolbgices. Existe la posibi-
lidad de la formacitn de otro laboratorio de Pcimoicg:a dentro del Institute de -=-
Geoclogia de o U, N A M.

Respecto a los antecedentes de estudics Palinoldgicos de la familia --
Bombacaceae, se encuentra que las primeras noias y microfotografias de polen fo—-
sil de Bombucaceae, fueron reportadas en depbsitos terciarios de Brasil por Thiergart
(19403, Posteriormente Krutzsch (1957) encontrd polen de Bombacaceae en sedi--

mentas del Eoceno superior al Oligocene inferior, en Europa Central. En North =

island, 'Nueva Zelandia, Couper (1960) describid una nueva especie fosil de polen
de Bombacacidetes, que es similar al polen reciente de_Bombax album (Lodd) Back..

En el registro paleontologico se citon varios especiss de la fomilia —
Bombacaceae de los géneros Bombacites Berry, Bombox Linng, Hampea Schlecht y
Ochroma Swart, todas ellas en sedimentos del Eoceno o Micceno, (Lamotte, 1952).

Los grancs de polen modernos de Bombacaceae han sido estudiados =

por Erdiman (1952), Chadefoud (1955), Mair (1962), Robyns (1963) y Tsukada -
{1964y . De los anteriores estudios, los mas completos debido & que engloban ma--

yor nimero de especies son el de Erdtman y el Tsukada. En el trobajo reclizado ==

por Erdtman, se citan dos especies que estéin incluidas en el presente estudio, que-
son Bernouflia flammea Oliver y Ceiba aesculifolia (H B.K.) Britt-Baker, ambas
de M&xica. EI estudio de Tsukada incluye seis especies, pero todos con’esponden o

ofros paises.
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Esta fumilia tiene gran importancia en estratigrafia palinologica y aun-
que no se conoce su lugar de origen, las pruebas paleontolégicas demuestran que es
tuvo amplismente disiribuida en el Terciario o en el Cretdcico Tardio.

EXPOSICHON DE MOTIVOS)

los polenesporas se encuentron disperscé en gran parte de los sedimentos
que constituyen los series geoldgicas de la corteza terrestre; no han sufrido deferio

ro s considerables ya que sus exinas estén consﬁfmdas por substancias quimicos muy

resistentes a factores deteriorantes. Parece ser qee las polenesporas con una fuerts
proporcion de esporonina en relacidn o la celulosa son los que se encuentran mejor
preservadas; a manera de compcracnon, se escriben los datos de esta relacion en ~~
des especnes diferentes: »

ESPORONINA  CELULOSA
Corylus avellana. 7.3% 1.1 %
. Pinus silvestris.. 7.3% 2.0%

o sea que los granos de polen de Corylus avellana son mds resistentes.

La acidez favorece la preservacion de lus polenesporas, es por ello -
que se encueniran ires o cuoairo veces mayor cantidad de grancs de polen y espo-~
ras en lo parte superior de las turberas, que en sus portes inferiores. La oxidacidn
es quiz8 el factor que més atuca a los polenesporas, puede decirse que esid de més

el buscar estes microfésiles en los sedimentos rojos ricos en oxides de hierro, ya ==

que casi no se les encuentra. Son los medics reductores y de sedimentacidn fran--
quila fos que usegurcn la mayor consewacxm.

Las esporas y los granos de polen representan pues, fésiles muy ps'ecxo
sos tanto para la esiratigrafia, como para el estudic de los paleochmus yla pa[eo-
scclogia; dada su dispersibh y su tronsporte amplio, se sedimentan en Greas muy ==
grandes y es pcsxb]e establecer corelaciones o grandes distancias; estos microfési~
les son quizé los nicos con los cmles se pueden esiubfecer corelaciones continen
tales y marinas.

" Las polenesporas scnpnrﬂcuiarmenfe valicsas para datar diferentes fa-
cies de una misma cuenca; esto se debe a la sincronizacién de sus deplsitos en re~
lacitn con la ‘migracidn de founas; asi se pueden correlacionar estratos de facies -
lacustres, marinas, continentales, etc. para determinar la. edad de los depésitos -

* marines desfavorables al crecimiento de otres organismes, los polenesporas son la -

{mica Herramiento; per ejemplo los depisites de sal, yeso y oiras evaporitas.

Por otra parte existen diferentes problemas en cuanto o la closifico--~
cidn de los palinomorfos: dentro de las familias boténicas actuales, ciertos generos




vecines de una misma familia y a veces ciertus especies de un mismo género, presen
tan grancs de polen o esporas de un tipo muy diferente. Al contrario, plantas poco~
relacionadas entre si-desde el punto de vista taxondmico, poseen polenesporas muy ~

. stmilares y abin casi indiferenciables; no obstante, es necesario aclarar que la morfo-

logTa de los granos de polen es constante para cada especie. Estos fenémenos no re—
presentan problema algune cuando se estudian palinomorfos provenientes de plantas-
bien identificadas; en contraste, los polenesporas pre-cuaternarios presentan, por los
mismaos fendmenocs, graves problemas de determinacidn y clasificacion. De Jos tiem—
pos actuales hasta el Terciario, es posible determinar, poniendo mucho cuidado, a =~
que familias pertenecen las esporas y los grancs de po!en, pero a pctrhr del Terciario,
bajando por la escala geolégica hasta el Paleozoico es més difict] abn la atribucidn -
a familios conocidas. Se han definido convencmna]meme, des categorias de generes
para las polenesporas: los génercs de érganc y los géneros de forma; los ‘primeros

pueden ser ucomodados en el sistema natural, y los segundos requieren de una -

clasificacion morfologica. Actualmente existe lo tendencia de buscar una solucién=
mixta o este problema y es el de elaborar una clasificacién seminatural que se basa-
en la clasificacion logica de las plenesporas actuales y fésiles, considerando los im=
perativos. de la clasificacién natural y las contingencias relahvas a los polenesporus-
ch:ies. :

"~ De lo anteriormente expuesto, puede ponévse de manifiesto la gran impor
fancia que tenen los descripciones detalladas de polenesporas de plan tas bien deter=
minadas y actuales; es por ello que se efectud lo descripeidn de géneros recientes de-
la familio Bombacaceae, esperande poder aportar alguncs conocimientes que funda-—
menten estudios palinolégicos futurcs en este grupo o en grupes relacionades.

 MATERIAL. -

7 Los granos de polen descritos en el presente frabajo, fueron obtenidcs en
el Herbario Nacional de México sito en el Instituto de Biclogfa de o Universidad --
de México; en el Herbario de la Comisién de Dicscoreas del Insfituto Nacional de --

Investigaciones Forestales y en ejemplares donades por el Sr.H. Kruse provenientes -
de su Her%ono personal .

El material de laboratorio, cristulerio y substancias quimicas, fueron pro
porczom&s por el laboratoric de Palecbotéinica del instituto MNacional de Antropola-
gfa e Historia en su Deportamento de Prehistoria. Las meparucuones permanentes en=-

lus ‘cuales se basan estas descripciones estin depositadas en las colecciones del Iabe—
ratorio antes mencionado.

METODOS DE FREPARACION.

Son numercsos y variados fos métodos de preparacion de lus polenesporas;
en el caso de ejemplares fosiles es necesario primeramente separarles de los sedimen~
fos en que se encuentran, y en el caso de que estos sedimentos sean dures © poco ===
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friables, las técnicas de seporacion se vuelven més y mds complicados, lleghndase a
utilizar aparates, come agitadores magnéhccs y mecnicos, ultrasonido, licores den-
sos; vibradores y ultravibraseparadores asi como una infinidad de métodes quimicos-
para la sepamcxon Existen incluso dos importantes obras que actualizan la mayor -
parfe de las técnicas utilizadas: Métodes de Preparacidn Palinologica de Sitter ——=-

{1955) y Palinological Techniques de Brown (1960) de la Universidad del Estado de ~
Louisiana.,

El método empleado en la extraccion de los grancs de polen en el presen
te frabajo, es una modificacion de la técnica de Erdtman que se denomina "Técnica
KOH-Acetdlisis" ideada por A. Graham {(com.pers.o. Gonzélez Quintero} y que —-
se llevd a cabo de la siguiente manera:

A) Se fratd el material con KOH ai 10% y se dejd después 3 minutos en -
bafio Marfa .

B} Se centrifugd tres minutes o 1500 r.p.m.

C} Se lavd dos veces con agua,

D) Se lavd con dcido acético glacial.

E) Se tratt el material con lo mezela acetolitica (una porte de uc:do sul
fisrico concentrado, por nueve partes de anhfdrido acético) y se dej6
un minuto al bafio Maria entre 26 v 32 C. ,

F} Se enfrio durante dos minutos.

G) Se eentrifugd tres minutos a 1500 r.p m. y se decanrc.

H) Se lavd con acido acético glacial.

) Se lavd dos veces con agua.

J} Se lavd con una mezela de agua ¥ glicerina a partes iguales.

K) Se centrifugd tres minufos o 1500 r.p.m .

L) Se deconf@ y se dejb escurrir durante treinta minutos,

M) Se adiciond gelatina glicerinada, unos gotas.

N) Sesepard una gota de la solucibn anterior para montarle en porta- -
objetcs.

O) Se colocd el cubreobjetes sellandolo con barniz comercial para ufias.

Para las observaciones y lo preparacion de microfotografias fué utilizado
un microscopio Leitz-Wetzlar modelo Panphot-Pol provisto de un sistema dptico de -~
objetivos paraplan@iticos acrombiticos y apocromaticos. Ademés fué utilizado un adap~
tador Leica M=1 y un ocular poraplanatico 10X, la fuente luminesa: una Bmpara de-
filamenfo de tungsteno de bajo voltaje; en general, en la observacion de s granos -
de polen se emplearon técnicas de luz directa. :

- Descripeion de la Familia Bombacaceve:

Los representantes de esta familia son arboles de troncos a menudo alfos
v sumamente gruesds, de hojos alternas, simples o compuestos, palmeadas, deciduas,
a menudo con células viscosas y vestigics de pelos esirellades o peltados escalonados,



con estipulas caedizas; flores bisexuales, grandes y vistosas, comunmente bracteados, -
con frecuencia aparecen antes de los hojas, son actinomorfos {o veces levemente zigo~~
motfas), solifarias o fasciculadas en las axilos de las hojus o situados opuestamente g ~-
ellas; el perianto a veces protegide por un involucro, los sépalos son 5 separados o co--
nectados basalmente, los pélalos son también 5, volvados v en ocasiones ausentes, lo -~
prefloracion es contorneada; los estambres son numercsos, multiplos de 5, separados o mo
nadelfes, los anteras frecuentemenie con una celdo dehiscente longitudinalmente, o me~
nudo se presentan estaminodios; presentan un pistilo, el ovarie es sipero, 2 a 5 locular y

carpelar, lo placentacidn es axilar, con dos & mbs dvulos en cada ldculo, erectos, anfi—

tropos, presentan un estilo capitado o lobado, de | o 5 estigmas; el fruto es uno clpsulo -
loculicida y o veces una vaina indehiscente o unabaya, las semillos son suaves, a veces -

embebidas en un tejido meduloso o.en una proliferacidn lanosa del pericarpio, que en ocg
siones es arillado; el endespermo escoso o ausente.

Esta familia consta de 31 génercs y unas 225 especies,estd representada en re-
giones tropicales y subtropicales; reldcionada filogeneticomente con la fomilic Molvaceae
y con la familio Sterculiaceas.

Los génercs y especies de este trabajo fueron ordenados alfabéticamente.

DESCRIPCION DE LOS GRANOS DE POLEN,

Lo terminclogfc empleada para la descnpc;on de los granos de polen es la pro
puesta por Faegri e lversen (1964), asimismo se han utilizado alguncs términos de Erdiman
(1962); lé—l?} en lo referente al Indice polar-ecuatorial. (Pag. 9.

Los caracteres descritos son los que se observaron o 1000 didmetros de aumento.

La forma de descripcion se fomd de Gonzblez Quintero {1969) que a su vez se -

baso en Hyde y Adoms {1958} por ser la exposicion més clara, siendo el patrdn de descrip~~
cidn de la siguiente manera:

" a} Caracteres generales: Se refieren ol tipo polfnico, o los caracteres de estructura, orno~

mentales y morfoldgicos; longitud del eje polar y altitud del eje
ecuaterial, todo en el orden indicado.

. b) Caracteres de la exina: Se refiere o la medicion del grosor de la exing, la endexing, lo

ectexina y en ocasiones a esiructuras de la exina, como son el~
reticulo, las espinas, efc.

"¢} Carocteres de las aberturas: Se realizd la medicidn de fodas Jas caracterfsticos posibles, ~
tales como largo y ancho de los colpos, didmetro de }os poros, an-
cho dé la costa o del anulus, ete. En la longitud de los colpos en~
vista poicr, se midid solomente la mitad que se observa, o sea que

no se rnulhphco por dos que representara fa longitud totul, ya que
no seria exacta. ’
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Al efectuarse todus lus mediciones de la morfologia de estos gronos de po-
len, se promediaren las medidas cbtenidas en 50 granos en vista polar; en visto ecuato
rial el nmero de grancs varid, ya que en algunas especies el nlimero de graics en di-

cha vista fué muy reducido.

Para representar los resultades obtenidos, se da enfre paréntesis el valor -
promedio y las cifras anterior y posterior representan el valorminimo y méximo res
pectivamente. En algunocs resultados de ciertas mediciones hechas en vista ecuatorial,
se expresa solamente cifra enire paréntesis o sea promedio, ya que se encontraron fan-
pocos grancs en dicha posicion, que no hubiera sido representativo haber dado los va-

lores minimo y méximo.

El total de especies de los representantes mexicanocs de lo familia Bomba-~
caceae descrito en el presente frabajo fué de 27, ya que 7 especies del género Ceiba -

Medic, son consideradus por el Sr. H. Kruse como pasibles especies nuevas.

Lo relocion del indice POLAR-ECUATORIAL, seghn Erdiman {1952) se obhe
ne dividiendo el valor del eje polar, entre el valor del eje ecuatorial, recibiendo los -

granos de polen los siguientes nombres, dependiendo de los resultades obtenidos:

Peroblato. .cvvvvinnnveennnnn . mencs de 0,50

CObIOTO. it cnenan de 0.50 0 0,74

Subesferoidal.............. ... de0.75a .33
Suboblato.....ciiviueiins.. da 0.75 a 0.87
Oblato-esferoidal........... de 0.88 a 0.99
Prolato-esfercidal........... de .00 a |13
Subprofufo.........; ...... ..del.l4al.32

Prolato. cou..u. cerenn haeen ,..de 1.33a 1.99

Perprolato. vov vcvvvvneeeres...de 2.00 o mis

o menos de 4/8

‘ode 4/8 4 &8

ode &8 a8/6
ode &8 a7/8
o de 7/8 ¢ 8/8
o de 8/8 a 8/7
o de 8/7 a 8/6
o de 8/6 o 8/4
0 8/4 o més.
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Bernqui ia flammea Oliver.
HERBARIO: © Comisidon de Dioscoreas, {.N.1.F,
COLECTOR: Javier Chavelas, No. E.S. 3158
DETERMK‘NO: Javier Chavelos,
LOCALIDAD: Chilpancingo, Gro.

- FECHA: 7 de julio de 1968,

POLEN: Tricolpado, semitectado, con dpices tectados, per-reticulado, obla-

to, de 51.66(61.77)70.11 . de longitud el efe acuatorial, por 41.82
(4-4.28)47.97/4 de altitud el eje polar. El indice polar ecuatorial

es igual a 0.71. En vista polar es intersubangular; y en vista ecuato
- rial es circular-oval. |
EXINA: De 1.95(2.86) 3.56/4. de grosor; la endexina mide 0.49(0.81)1.10
| ‘ MY lo ectexina 1.46(2.05‘}2.46/',L . Presenia un reffculo’ cuyas~
lomina mas grandes estin situadas en el centro del grano y miden = ==
| 4.9207.069.84 40 . |
COLPOS:  Presenta tres con costa, de una longitud de 3.69(5.67)8 .61 |« por -

1 .23(3.33}4.?2/,« de anche; v la cosm tiene un grosor de 3,69(4;77}

6.?5/;4 . En vista ecuatorial se observan vestigios de poms;ken los ex~
tremos de los aberturas, que las reducen de 15.99(19.37)22.14 b @
?.38{11,34)37.22/.4 .



iA

Bernoullia jaliscana Mac Vaugh et Miranda,

HERBARIO:

COLECTOR:

DETERMINOQO:

LOCALIDAD:

FECHA:

POLEN:

EXINA:

COLPOS:

~ {MEXU) Herbario MNacional, instituto de Biologfa, U.N.A M.

. R. M&c Vaugh vy W. N. Keels, S.IN.

R. Mac Vaugh y W. N. Koels .

Jalisco.

. 15 de diciembre de 1959 .

Tricoqudo, semitectado, con épices fectados, éer-reticulqdo,
sub-ésferéida!-éuboblafo, “de 50.;%3 (59.85) 67.65)& de lon-
gitud el gje ecuatorial, por 44,28 {49.‘20}(52.89/R de altjw-
tud el eje polar. El indice polm}ecuatlorial es igual a 0.82. -
En vista polar es infefs:ubongula;;f y en \Izista ecuqforici . cirey
lar-oval . V

De [.59 {2.25) 2,82/{ de gfosot:; lorendexino mide 0.73 ———~
:(1 105) 1.23 4« y la ectexina 0.86 (1.20) 1.59 - Presenta -
un reficulo cx;yus {oming méls grandes estén situadas en el cen- (
fro del grano y miden 6.15 (9.06) 13.53 40 -

Presenta fres con costa, de una longitud de 4,30 {5.9) 7.99 -
e por 3.07 (4.84} 7.38/4 de ancho; y la costa tiene un gro
sor de 1.84 (2.38) 3.05;.,; . En vfsm e"cuafqrial se observan ves
tfigios vde poros en los exiremos de los aberturas, qi;e las redu=~=

cen de 13.53 (15.06) 7.2 s a 8.6l (11.83) 15.99 s

i
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Bombax ellipticum H.B K,

“ , HERBARIO  : (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biologia, U.N,AM,

COLECTOR : J.R, Bruff, No 1271.

DETERMINO :° J.R. Bruff.
LOCALIDAD : Oaxacd.

FECHA  : Febrero de 1943,

POLEN : Trica!lpadjﬁ, semitectado, cén dpices tectados, per-reticulado,
| oblato, de 68.88 (76.11) 36.19/4 de |ongffud el eje ecuato
rial, por {4‘3.05)/4_ dé altitud el eje f:olqr. El indice polar-
" ecuotorial es Igual crvb\.56. En vista pc.lar:es ‘intersfubuﬁguyfars
y en vish‘: ecuatorial es éircu'iqr—ovall ligeramente romboid;ci.
W ’: De 1.84 (2.45) 3.69}4 de\grosor; la endexing mide 076] -
(0.86) T.ze;,u y la.ectexina 1.23 (1.59) 2.46 x .Presen -
fa ‘un reffeulo cuyas "Iﬁmina més grandes estan situadas en el
centro> del grano y miden. 3.07 {4.57} 6.1‘5;/;4_ .

COLPOS : Presenta tres con costa, de una longitud de 6.15 (8.84) ---

13.53 4, por 2.46 (4.61) 6.15 4 de ancho; y fa costa-
Hene un grosor de 2.46 {4.35) 5.53/# . En vista ecuato-
 rial se observan vestigios. de poros en los extremos de los -~

aberturas, que las reducen de (1?,68}1“( a '{13.53‘)/,* .
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Bombax insignis Savign

HERBARIO  : (MEXU) Herbario Nocional, Instituto de Biologia, U.NLA M,

POLEN

LOCALIDAD :*Almincingo, Cuautla, Mor.

: Tricolpade, semitectado, con Gpices tectados, per-reticulade,

chlato, de 73.80 (82,77) 88.56f de longitud el eje~-

" ecuatorial, por (41 .82}/“ - de altitud el eje polor. El ‘?nc_i_i‘

ce polar-ecuatorial es igual ¢ 0,50, En vista polor es inter-

subangular; y en vista ecuatoriol es circular-oval, ligeramen-

te romboidal.

: Do 1.84 (2.36) 3.07 4 de grosor; la endexina mide 0.61-

(0.95) 1.23’/& y lo ectexina 1.23 (1.41) 1.84 4 . -

Presenta un reticulo cuyas [omina més grandes esfén situadas=

“en el centro del grano y miden 1.84 (2.98) 4.92/;.

: Presenia tres con costa, de una iongifud de- 11.07 (13;59) - :

]7.22/4 ; por 5.53 (6.93) 8.61/ de ancho; y lo =~-

costa fiene un grosor de 3,07 (4.04) 4.92/.,( . En vista -

" ecuatorial se observan vestigios de poros en los extremos de~~

las aberturas, que las reducen de {22.14) M a (17.22)/,,, .



4
Bombax palmeri Was.
HERBARIO : (MEXU) Herbario Nacional, lnsﬁ’ru’ro‘de Bi;}logfa, U.NLAM.,
COLECTOR : J. Gonzélez Ortega, No 762.
DETERMINO : J. Gonzélez Ortega.

LOCALIDAD : San lgmci&.

FECHA ¢ Agosto de 1922,
POLEN :  Tricolpado, semitectado, con pices tectados, per-reticula-

do, oblato de 72.57 (79.67) 88.56 s de longitud el -
eje ecuatorial, por (57.’81)/,:4. de altitud el eje polar. El
indice polar-ecuatorial es igual a 0,72, ;En vista polar es~
« k . ; intersubangular;»y en vista ecuufotid/l es circular-oval, fi--
geramente romboidal .

EXINA  : De 1.84 (2.38) 4.32 s de grosor; la endexina mide 0. 61

0.83) 1.23 0yl ectexina 1.23 (1.53) 2.09 s . -
Presanta un reticulo cuyas 1omina més grandes estan situadas
" en el centro del grano y miden 2.46 (3.30) 4.30/,4.
- COLPOS : Presenta fres con costa, de una longitud de 7.38 ‘(9.81) R
13.53 4 , por 2.46 (4.69).7.38 w deancho; y la =-
T u

costa tiene un groscn; de 2.46 (3.66) 4.,92/;., . Eﬁ vista=

ecuatorial se observan vestigios de poros en los exiremos de

las aberturas, que las reducen de (23.37) ) m a {15.99) -

/4
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‘Ceiba acuminata (Wais) Raose

HERBARIO

COLECTCR :

DETERMINO:

LOCALIDAD:

FECHA

POLEM

EXINA

COLPOS

: (MEXU) Herbario Nacional, [nstituto de Biologia, U.N.A .M,

P.C. Standley, MNo 5026, No. 1451,
P.C. Standley.

San Bernardo, Son.

: 27 de Junio de 1935
: Tricolpado, semifectado, con &pices intectado, per-reticulado, obla

‘to, de 67.65 (82.77) 91.02 P de iéngitud el eje ecwtdriul,i

por (587.04)‘/4_ ; de altitud el eje polar. El '»'ndice" polar-ecuato--
rial es igual @ 0.70. En vista polar o infersemiangdlar; y en visto-
ecvatorial ‘es apiculado. :Los‘é.‘;‘:rices son lobados, ligéramenf; promi
nentes debido o una cqnsfriccién en su base, invaginados ‘en un -~

73.33%, y su tamafio es de 11.07 (13.57) 17.22

: De 1.84 (2.50) 3,07 s de gresor; la endexina mide 0.61 (1.09)

»e

1.23(},;«~ y la ectexina 1,23 (1.41) 1.84/g . Presenta un~
reticulo cuyas Iismi‘nas mbs grandes estén situadas en el centro del
grano y miden 1.23 (2.460) 3.(;9’/4.

Presento tres coﬁ costa, de una longitud de 6.76 (8.4%) 12.30 - -
I 3.69 {6.28) 9.84/;4. de ancho; y lo costa tiene
un grasor de 3.69 (4.68) 5».53/¢ . En vista ecuatorial se ob-
servan vestigios de poros en los extremos de fos aberturas, que --

las reducen de (26.44}/.( o {16.60}/4

.



Ceiba aesculifolia  (H.B.K,) Britt-Baker.
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HERBARIO

Comisién de Disscoreas, 1.N.1.F. B
: | BIRLIOTECA
COLECTOR Xavier Madrigal, No 2032. SerTTUTO D& ECOLOGIE:
DETERMING : Xavier Mcdrigal\.

LOCALIDAD :

FECHA

POIEN

COLPOS

Tumbiscatio, Mich.
27 de Mayo de 1967.

: Tricolpado, semitectado, con @pices intectados, per-reticulado,

subesferoidal suboblato, de 58.04 (82.50) 102.09 /L de lon-

gvi’rud el eje ecuatorial, por (62.73)-‘/“ de altitud el eje po-
lar. El Tndice polur-ecﬁamrial es igﬁul a 0.76. En vista polar~

es infersemiangular; y en vista ecuatorial es apiculado. Los ---
apices son lobudos, prominehtaé debido o una constriccidn en -

su base, ligeramente invaginados en"un 6‘?.-33 %; y su tamafio

es de 8.61 {12.77) 15.99/'“_ .

:De 1.72(2.26) 344/4. de grosor; la endexina mide 0.49 --
(0.73) 1 23 .yl ectexina 1.23 (1.5 2.20 . . Pre-
senta un reticulo cuyos lomina més grandes estan situadas en el

centro del grano y miden 1.84 (3.43) 4,92//& .

: Presenta fres con costa, de una longitud de 6.15 .(8‘13} 9.53
M por 4,92 (7.09) 7.99)@ de ancho; y lo costa -
ﬁene un grosor de" 3.69 (4.94) &.15}/& . En vista ecuatorial

se observan vestigios de poros en los exiremos de las aberfu ~-

ras, que Ius'mducen de (28.90)/ a {20.91} /u.



HERBARIO
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Ceiba parvifolic Rose.

COLECTOR

DETERMINO:

‘ LOCA LIDAD:

FECHA

POLEN

EXINA

- COLPOS

: {MEXU) Herbario Nacional, Insfitute de Biologia, U.NLA M,

Romirez Canth, S.N.

Ramirez Cantl,

Roqueta, Acapulc§, Gro.

Septiembre de 1952,

Tricolpado, semitectado, con dpices intectados, per-reﬁculado,r
subesferoidal suboblato, de 53.04 (89.90) 99.63 .  de—-
longitud el eje ecuatorial, por (78.10)/4. de alfitud el ~-~
eje polar. El Indice polar-ecuatorial es igual @ 0.86. En vista
polar es intersemiangular; y en vista ecuatorial es qpiculado. -
Los Spices sen lobados, promin’eni;es debide a una c¢nsrricc§6n-
en so bcse, ligeramente invaginades en un 79.33 % ;ysu turr}g

Flo es de 8.61 (12.77) 15.99}. .

Dé 1.72 (2.26) 3.44/u de grosor; la endexina mide 0.49 -

(0.73) 1,23/u y la ectexina 1.23 (1.53) Z.Zl/u - Pre
senta un reffculo cuyos 1imina mds gwnda estéin situadas en ==
el r.:‘eni'ro de‘l grano y miden 1.84 (3.43) 4.92 M

Presenta tres con costa, de una longitud de 6.15 (8 .;1/3) 9.53 -~

M ‘per 4,92 (7.09) ?.99/,« de ancho; y la cosia tiene -
un grosor de 3.6% (4.94) V6.|5/u . En vista ecuatorjal se ob-

servan vestigios de poros en los extremos de las aberturas, que-

. los reducen de (2890)/1. a (20.91)/
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Ceiba pentandra {L.) Gaertn.

HERBARIO Comision de Dicscoreas, |.MNLILF,
COLECTOR : L.A. Pérez Jiménez, S.N.
DETERMINO : L. A, Pérez Jiménez.

 LOCALIDAD :

"FECHA

POLEN

EXINA

COLPOS

Tenosique, Tab.

19 de Febrero de 1968.

 Tricolpado, semifecm;fo, per-reticulodo, oblato, de 55.35-
{75.04) 88.56/;.(. de longitud el eje é,cuaforial, por -—==
(49.29)/& de a!htfud sl eje polar. Ef indice polarecua--
torial es igual a 0.65, En vista polares 'intérsemi;:nguhr,
casi circular debido a que los dpices son redondeades; y —-
en viska ecuatorial es circular~oval,

De 1.96 (2.71) 3.30/‘. de grosor; [q :endexinc mide --
0.73(1.30) 1.46_w y lo ectexina 1,23 (1.41) 1.84
M . Presenta un reticulo cuyas lomina més grandes-
estan situadas en el centro del grano y'migeh 1.23 {2.95)~
4.92 /u. . |

Presenta fres con costa, de una longitud de 4.30 (8.20) ~~~
1 .07/,( . por 0.61 (5.95) 8.61} de ancho; y Ja ccs
ta tiene un grosor de 3.6% (4.15) 4.92/4 . En vista -—
ecuatorial se obsérvqn vestigics dé poros en los exiremos de

las aberturas, que las reducen de (14.76)/u a (10.78)-

M




Ceiba 5. 1
HERBARIO

COLECTOR

DETERMINO :

LOCALIDAD :

POLEN

EXINA

COLPOS
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H. Kruse. {particular)

H. Kruse;. No 2379.

H. Kruse.

C&sa verde, Gro.

Tric‘olpado,‘semifecfudo, con &pices infectados, per-reﬁculg
do, oblato, de 57.04 (80.15) 94.71/4 de longitud el ==
eje ecuatorial, por 46.74 (57.08) 62.73/(.4. de altitud el-—
eje polar. El fndice polar-ecuatorial es igual a 0.71. En ———-
vista polar es infersemiuﬁgular; y en vista equuforiai apicy==-
lado. Los épices son lobades, prominentes debido a una cons-
triccion en su.base, ligeramente invaginados en un 53.33 %

y su tamafio es de 8.61 (12.75) 15.99/ .

De 2.21 (3.00) 3. 69/,._ de grosor; la endexina mide 0.98
{1.18) 1.23/44. y la ectexina 1 23 (1 782) 2.46/¢L . Pre .
sento un retfculo cuyas limina més grandes estdn sitindas en-

el centro del grano y miden 1.23 (2.21) 3.69‘/-44' .

: Pn;esen‘fu fres con costa, de una longitud de 6.15 (8.54) -~

.07 u por 2.46  (7.03) 8.’61/u de ancho; y la ==
cosfﬁ tiene un grosor de 2.46 (3.33) 3.69/4 . En vista=-
ecuatorial se observan vestigios de poros en los extremos de~-
las aberturas, que las reducen de 1?.68 (24.08) 29;52/u -
a ’12.30 (14.85) 19.68/(4. .



Ceibasp. 2

HERBARIO : H. Kruse. (particular)

COLECTOR : H. Kruse. No. 2519.

DETERMING: H. Kruse.

LOCALIDAD: Casa verde, Gro.

POLEN : Tricolpqdo,‘semiteciudo, con-Gpices intectados, per~reticulado, ~~=
‘oblato, de 61.50 (83.82) 93.48/;. de longitud el eje acmt&iui, -
por 52.89 (57.98) 61.50 s de altifud ol efe polar. El fndice po-

~far ecuatorial es igual a 0.69.; En vista polar es intersemiangular;-

y en vigta ecuatorial es apiculade. Los Gpices son lobados, prominen

tes debide a una constriccion eb su base, ligeramente: invaginados en~
‘ un 36.66 % ; y su tamafio es de 7.38 (14,10} 18.45/u. .

EXINA : De 2.45 (3.24) 3.8 u de grosor; la endexina mide 0.86 (1.15)
1.23/4 y la ectexina 1,59 (2.09) 2.46_/4 A. Presenta un fefff
culo cuyos lominos més grandes estan sitvades en el centro del gra-
no y miden 1.23 (2.96 3.6?//4. .

COLPOS: Presenta fres con costa, ‘de una longitud de 6.15 (8.17) 11.07/4 ’
por 2.46 (5.04) 7.38/1, de ancho; y la costa fiene un grosor de-
2.46 (4.08) 4.92/4; . En ;/isfa ecpc?orial se observon vesfigios -
de poros en los exiremos de las aberturas, que las reducen de 20.91

{22.84) 24.60/ a 12.30 (15.99) 18.45 /u



Cetba sp. 3
HERBARI O
‘COLECTOR
DETERMINO
LOCALIDAD

POLEN

EXINA

COLPOS
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: H. :Kruse. (parﬁculai")

: H. Kruse. No. 2658.

:’H.‘ Kruse.

: Casa verds, Gro.

Tricolpado, semitectado, con épices infe‘cta&os, per-reticulado, -
cblato, de 73.80 (81.91) 89.79 e de longinud el sie ecua
torial, por 56.58 (60.71) 62.73/(- de altifud el eje polar.
El indice polar<ecuatorial es igual o 0.74, En vista polar es -
fniessemiungular; Ay en visfg ec;;qfforiul es apiculado. Los &pices-
son lobados, prominentes debido o una constriccian en su base, ~ -
ligeramente invoginades en ‘un/3.33 l%, y su famafio es de 12.30
(14.53) 17.22 /M. . '

De 2.82 (3.48) 4.54/# de grosor; la endexi@ mide 0.98 -
(.27 ?.84,/4_ y la ectexina 1.84 {2.21) 2.70 /u.
Presenta un retfevlo cuyos liminas més 'gmndes‘@sf&n situadas en
el centro del grano v midgn 2.46 (3.32) 4.30 /t ’
Presenta tres con costa, de una longitud de é.lﬁ (8.43)
12.3@//; ; por2.46 (5.11) 7.38 s deancho;y la -
costa tiene un grosos de 3.69 4.3h) 6.35/4 . En vista -~
ecuatorial se observan vestigios de poros en los exfremos de las
aberturas, que las reducen de 23.37 (26.93) 30.75 M@
N7 (13.89 7.2 _u '



Ceiba sp. 4
HERBARIO : H. Kruse. (perficular)
COLECTOR : H, Kruse, No: 2660,
DETERMINO :  H. Kruse.
LOCALIDAD :  Cusa verde, Gro.
POLEN : Tri;olpado, semitectado, con &pices infeciades, per-reticulado, -
oblato, de 82.41 (87.72) 95.94 s de longitud el eje ~
ecuuforfal,. por 50.43 (55.35) 5?;81/L de cititud el eje~
polar. Elfndlce polar-ecuiorial es igual o 0.63. En visio po~~
lar es intersemiangular y en vista ecuaterial es opiculado. Los -
Bpices son lohudos, prominenies debvivdo o una constriccidn en su
bqse,‘ ligeramente iéyogimdos en un 0.83 %, y su famafio es~

de 9.84 (13.84) 18.45 /.( .

EXIMNA : De 2.45 (3.10) 4.30/a de grosor; lo endexina mide 0.98
{1.20) 1.84 /u_ y la ecfegirp 1.47 (1.90) 2.46/01. .

" Presenta un reffcule, cuyos loming més grandes estén situadas en

el centro del grano-y miden ‘2.46 (3.32) 4.92 /u

COLPOS Presenta tres con costa, de una longitud de 6.15 (7.78) 11.07
| 2 , por 3.69 (5.1% 9.84//4 " de ancho; y fa --

cosfa tiene un grosor de 3.69 (4.62) 4.92/ . En vista=

ecuatorial, se observan vestigios de poros en los exiremos de -

las abeiffuras que los reducen de 20.91 (22.éﬂ 25.83//4 a

14,76 (7.3 1968 u



Ceiba sp. 5

" HERBARIO
COLECTOR

DETERMINO :

LOCALIDAD :

FECHA

POLEN

EXI NA

‘COLPOS
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: H. Kruse. (particular)

: H. Kruse. No. 2685,

H. Kruse.

Casa verde, Gro.

: 20 de diciembre de 1969.
: Tricolpado, semitectado, con &pices intectados, per-reticulado,~

‘oblato, de 83.64 (93.48) 102.09 e de longitud el eje -

echtoriul, por 61.50 {66.06) 72.VW//4 - de alfitud el eje -
polar. El Tﬁoﬁce polar-ecuatorial es igual a 0.70. En Vista po--
lar es intersemiangular; y en vista ’ecuc::toriu!‘es apiculadol. Los~
dpices son :l‘obadcs, prominentes debido a una constr"iccién‘en su

base, ligeramente invaginades en uri"lO %; y su tamafio es de -

12.30 (15.89) 19.68

De 2.21 (3.03) 3.93 M de grosor; la endexina mide 0.98-
(119 147 4yl ectexina 1.23 (1.84) 2.46 /u.
Presenta un reticulo cuyas ifmina més grandes estan situadas en
el centro del grano y miden 2.‘46 (4.00) 6:.]5 /u.

Presenta ires coﬁ costa, de una longitud de 6.15-(8.81) 11.07

/‘u , por 2.46 {7.83) H.O7/¢ de ‘ancho; vy la cos~

ta tiene un grosor‘ de 2.46 (2.98) 3.69/(L ~ . En vista ---
ecuatorial se observan vestigios de pores en los exiremos de las
aberturas, que las reducen de 15.99 (20.03) 22.14,&a 14.76..

(18.62) 22.14_u
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Ceibasp. ¢
" "HERBARIO @ H. Kruse. {particular)
COLECTOR : H. Kruse, No. 2686.
|  DETERMINO : H. Kruse.
LOCALIDAD : Casa verde, Gro.
FECHA : diciembre de 1969,
POLEN : Tricolpado, sefnit;acmdo, con 6pioas; intectades, per-reticulado, -
subesferoidal suboblato, de 70.11 (94.27) 108,24 4 de
longitud el eje ecuahariof‘, por 62.78 (72.67) 86.10 Ve de‘

altitud el eje polar. El indice polar-ecuatorial es igual a 0.77.

En vista polar es Infersamianguidr; y en vista ecuatorial es apicy -
lado. Los &pices son lobades, prominentes debido o una cons—~—-.
triccidn en su bose, ligeromente invaginados en un 13.33% , ¥
su famafio es de .84 (13.46) 17.22 . ’/u .
EXINA :  De 2.45 (3.05) 3.93 s de grosor; la endexina mide 0.98-
(118 147 4y la ectexina 1.47 (1.89) 2.46 P
Presenfa un retfculo cuyas lomina més grandes estn sitvadas en
i el centro del granc y miden 1.23 :(2.98) 4.30/,14.
- COLPOS : Fresenta tres con costa, de una longifud de 7.38 (11.47) 13.53
| A o por3.07 (10.40) 15.99 s decncho; y la cos’
- . 7 fa fiene un grosor de 2.46 (3.77) 4.92 s . En visia ecv
\ torial se observan vestigios de pores en los ex*remos de las ----
aberturas, que los reducen de 27.06 {31.15) 36.90/(4, a
20.91 (24.08) 30.75 /u .



25
Ceibasp. 7.

HERBARIO  : H. Kruwse. (particulor);
COLECTOR  : H'. Kruse, 5. N,
DETERMING : H. Kruse.
LOCALIDAD : Casa verde, ‘Gro.
POLEN  : Tricolpado, semitectado, con pices intectados, per-reticulado, -
oblate, de 83.64 (95.78) 110.70 /,L de longitud el eje -
ecuatorial, por 63.96 (71.67) 77.49/& de cliifud el eje -~
polar, El indice polar-ecuatorial es igual o 0.74, En vista polor
es intersemiangular; y en vist ecudfor‘iui es apiculado. los dpi-
ces son lébados; prominentes debido a una consh‘iccién‘ en su ba
se, iigemmenfe\ invaginados en un 20 % y su kmaiic es dell 07
(14.32) 15.99 M | V
EXINA :  De 2.45 (3.17) 3.7 /u. de gi"osor; lo endexi‘nq mide 0.98
(1.15 1.23 ey lo ectexina 1.47 (2.02) 246 a0 .
Presenta un reticulo cuyas 1omina més gmnde; estn sifuadas en-
el cenfro cfel greno y miden 2.46 (3.99? 4.92 M
COLPOS Présenm fres con cesta, de una longitud de 7.99 (11.45) 15-99/u ;
por.s,»ét) (8.69) 12,30 M de ancho; y la costa fiene un gro-
sor de 3.07 (4.52) 6.?5/;4 . En vista ecuatorial se observan
vestigios de poros en los extremos de las aberiuras, qu;a las redy

cen de 24.60 (29.17) 3444/(,( a 18.45 (22.58) 30.75/4 .
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Hampea integerrima Schilecht.

HERBARIO :
COLECTOR :
DETERMINO :
LOCALIDAD :
FECHA

POLEN  :

EXINA

POROS

COLPOS :

(MEXU) Herbario Nacional , Instituto de Biologia, U.N.A.M. do-
a;\ado por Cotton Branch Herbarium.

P. Fryxell, No. 635.

P. Fryxell,

Huatusco, Ver.

: 26 de octubre de 1967.

Pericolporado, fectado, equinado, circular esférico, de 59.04 -
(77 .90) 91.02/ de diGgmefro.

De 1.71 (3.04) 5.16/ de grosor, sin incluir los espinas, ld-
endexina mide 0.73(1.20) 2.46} y la ectexina 0.98 fl .94)_
2.70 s . Las espinas de 6.76 (8.70) 11.07 uc de longitud,~
terminadas ligeromente romas . La distancia entre ias espinasy -
més proximos es de 3.69 (7.58) 12.30/«4 ‘ .En todos los gm_ﬁos

se observaron espinas.

Se presenfan varics, de 3 a é en un hemisferio, ifregularmente-

dispuestos, ‘con anulus, de un didmetro de 4.92 (9.05 13.53/(4_
y el anulus tiene un grosor de 2.46 (3.59) 4-‘92/14 .En el inte
riot de cadd poro se observa un colpo. Sobre el anulus se en—-=
cuéntran generalmente dos espinas simétricas, en lfhga perpendi.——
cular al largo del colpo, aunque pueden ser asimétiicas o encon;
frarse una sola. la distuncid entre los pores mds cercancs es de
13.53 (23.411) 50.43/4,(_ »

Uno de cada poro, de uha longitud de 4.92 (9.00) 13.53 «,por

1.23(2.52) ,4.30/;; de ancho



HERBARIO

COLECTOR :
DETERMINO :
LOCALIDAD :
FECHA
POLEN

POROS

COLPCS
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- Hampea longipes Miranda.

(MEXU) Herbario Nacional, instituto de Biologfa, U.N.A.M.
F. Miranda, No. 7769.
F. Miranda.

Pueble MNueve, Chis.

: 3 de mayo de 1953.

Pericblpomdo, tectado, equinado, circular esférico, de 56.58 -

{74.61) 87.33/;{ - de diémefro.

De‘i.84 (2.90) 4.92/1.( de grosor, sin incil}ir los espincs, la -
endexina mide 0.61 (1.13) 2.4 4 y la ectexine 1.23  (1.77)
246 . Los espincs de 7.38 (9.9 12.30 . de longitud, ’
terminadas en punta. la distancia entre las espinas més prsximcs
es de 1.23 (6.39) 11.07 1« .En fodos fos grancs se observamﬁ -
abims.

Se presentan varios, de 3 « & en un hemisferio, irregularmente~
dispuastes, con anulus, de un diématro de 4.92(7.20) 8.61/:4, ;
y el anulus tiene un grosor de 2.46 (3.56) 4.92/4 .Enel~-
interior de cada poro se observa un colpo. Sobre el anblus se -
encuentran generalmente, dos espinas simétricas, en Ifnea perpen
dicular al ‘largo del colpo, cunque pueden sér osimétricas, o en
confrarse una sbla . La distancia entre los poros mas cercancs es
de 13.53 (18.67) 23.37/,«; A

Uno en cada poro, de una longitud de 430 {6.53) 8.6{1/0'~ . pér

0.61 {1.50) 2.46/0. de ancho.
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Hampea mexicana. Fryxell.

HERBARIO (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biologia, U .N.A.M.

COLECTOR : F. Miranda, No. 5431

DETERMINO : P. Fryxefl.

LOCALIDAD : Tuxtle Gutiémez, Chis.

FECHA : 24 de julio de 1949.

POLEN  : Pericolporado, tectado, equinado, circular esférico, de 61.50 -
(71.14)79.95_u  de didmetro. |

EXINA  : De1.59(2.93 4.30/,«, de grosor, sin incluir los espinos, la
endexina mide 0,73 (1.23) %.84/4 y la ectexina 0.86 (1.70)
2.46 4. .las espinos de 8.61 (10.34) 12.30}, de longitud-~

- terminadas en punta. Lo distoncia enfre los espinas més proximos

[

es de 4,92 (9.04) 14.76/( . En todos los granos se observa
ron espings. k |
'POROS Se presenton v&rios,' de 3 a Sjen un hem%sfeﬁo, irregulurrﬁeni’e*
dispuestcs, con anulus, de un didmefro de &JS {6.93) 8.6]/;:. ¥
el anulus tiene un gm#or de 1.84 {2.58) 3.69/“ . En el inte
rior de cada poro se observa un colpo. Schre el anulus se encuen
fran generalmente dos espinas simétricos, en linea vperpe.ndicuiar -
al largo del colpe, c%unque pueden ser asiméfricas o no presentar-
se. La distancia entre los pores més cercancs es de 15,99 (21.32)
SR 1
" " COLPOS : Uno en cada poro, de una longitud de 4.92 (6.64) 8.61 o

por 0.98 (1.74) 2:46 M de ancho.
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Hampea roviresae Standl,

HERBARIO iMEXU) Herbaric Nacional, Instituto de Biologia, U.N.A .M,

COLECTOR : L. Paray.

DETERMING : P. Fryxell.

LOCALIDAD : Marfa Andrea, Pue.

+ FECHA : 26 de agcsfo de 1956,

‘POLEN : Pericolporado, tectado, equinado, cifculqr esférico, de 66.‘42 -
(73.93) 83.64/“ de digmetro.

EXINA - De 1.96 {3.18 5.03///. de gresor, sin incluir los espinas, la
endexina mide 0.86(1.37) 2.21 s y la ectexina 1.10. (1.79) -
2.81’2/u . Las espinas de B.élv{9.?’6} 12.30 M de longitud,
terminadas en punia. La distencia enire los espiras més promimas
es de 3.49 (9.75) ?7.22/4,1 . E;n 8 granos no se encontraron=-

.. espinas.,

POROS : Se presentan varios, de3 a 6 en un hemisferio, irregularmente-
dispuestes, con anulus, de un di&meh'okde 6.15 (7.58) 9.22/;4 ¥
el anulus tiene un grosor de,2;46 (3.21) 3.69} . En el‘ intgm
rior de cada poro se chserva un colpe. Sobre el anulus s& encuen
!r;:m,' generalmente dos espinas siméhicas, en linea perpendiculqr
al lorgo del colpo, aunque pueden ser asiméiricas o encontrarse~
una sola, la distancia entre los poros més cercanos os de 15,99

| (22.17) 34,44 .
COLéOS 't Uno en cada poro, de una longifud de 6.15(7.30) 8.6}/44 ; por

0.98 (1.9 3.69 s de ancho.
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Hampea stipitata Watson.,

HERBARIO : Comisidn de Dioscoreas, |.N.I.F,
COLECTOR : M. Mortinez, 5. N.
DETERMING : J. Sarukbén.
LOCALIDAD : Colipa, Ver.
FECHA : 23 de ncviembré de 1962,
: PGLEN :  Pericolporado, tectudo, eguinads, circular esférico;, de 67.65 -
{87.05) 98.40 Vs de didmetro.
EXINA : De 2.}9 (3.17) 3.93/“_ de grosor, sin incluir las espinas, la
endexina mide 0.73 {1-.03) 1.23//4. y lo ectexina 1.46 (2.14)
2.70//4 . Las espinos de 7.38 (8.73) 9.84/ de longitud,
terminadas en punta, ta distancia enﬁ‘e las espinas més proximos
es de 2.46 (8.38) !3.’53/4 . En todos los granos se observa--
ron espinas. V 1
» POROS  : Se presenf&n varies , de 3 a 6 en un hemisferio, irregularmente
. dispuestcs, con anulus, de un dibmetro de 6.15 (8.53) 9.84_u ;
y el anulus tiene un-grosor de 3.67 (3,9?)(4.‘92/“ JEn el inte~ .
rior de cada poro se observa un colpo. Scbre el anulus se kencuen--‘
fran generalmente, dos espinas siméiricos, en ITnea perpendiculor~

al largo del colpo, aunque pueden ser asiméfricas o encontrarse - .

una sola. La distancia enre los porcs m@s cercanos ‘es de 18.45- k
(23.54) 29.52 . |

COLPOS : Uno en cuda poro, de uno longitud de 4.92 (7.44) 9.22 s por
0.98 (1.73) 3.07_ s de ancho. |
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~ Hampea tomentosa (Presl ) Stundley.

HERBARIO

H. Krc.sé. {particular)

COLECTOR : H. Kruse, S. N.

DETERMINO

: H. Kruse.

LOCALIDAD : Casa Verde, Gro.

 POLEN

EXINA

- COLPOS

Pericolporado, tectado, equinado, circular esférico, de 75.03 -
(96.88) lﬂ?,OI/u de di&meiro;

De 1.96 (2.82) 3«.93/‘4 de grosor, sin intluir las esp;iﬁus, fa -
endexina mide 0.73 (1.20) 1.4?’/,“ y lo ectexing 1.23 (1.462)
2.46 s . Las espinas de 8.61 (7.85) 12.30 s de longitud,
terminadas en punta. Lo distancia entre los espinos més préximas es
es de 4.92 (10.18) 13.53 - En todos los granos se observa=-
ron éspinas.

‘Se presentan varios,  de 3 @ 6 en un hémisférip, irregularmgme
dispuestos, con anulus, de un digmetro de 7.38 (11.08) ?3.53/4;

y el anulus tiene un grosor de 2.46 (3.72) 4.92} En el in
terior de cada poro se observa un colpo. Sobre el anulus se en-
cuentran generalmente dos espinas siméiricas, en linea perpendi-
cu!ﬁr al largo del colpo, punq(;e pueden ser asiméiricas o no -~
presentarse. La distancia entre los poros més cercancs es de —--
20.91 (25.94) 29.52/44 .-

Uno .en cada poro, de (una fongitud de 6.76 (10.03) 32.30/«1 ,>

por 0,61 (2.02) 3.69 M de oncho.
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Hampea trifobata Standl,
"HERBARIO  : Comisitn de Dicscoreas, |.NLI.F.

COLECTOR : ). Vézquez Soto. 5. N.

DETEE{MINC : A. Pérez Jiménez,

LOCALIDAD : Escércega, Camp.

FECHA : 20 de agesto de 1961,

POLEN : Pericolporade, tectado, equinado, circular esférico, ‘de 57.81 -
(65.95) 75.03 /u de didmetro. . ‘

EXINA ‘De 1.84 {2.86) 4.05/“ de grosor, sin 5pcluir las espinas, lo
endexina mide ;0\.61 {1.00) ].23/“ y lo ectexina ’1‘23 (1.86) —
2.82/4 . Los espinas de 6',15 {7.46) 8,61 de longitud,~
terminadas ligeramente romas. ‘. La distancia enfre las espinas ~
mas proximas es de 1.23 {5,14) 8.61/;4. . En todos fes granos -
se cobservaron espinos, |

POROS : Se presenian ‘varies; de 3 a 5 en un hemisferio, irreggiarmen?e- '

_ dispuestes, con anulus, de uni didmetro de 4,92 {5.67) ?.38/:, :

y el anulus tiene un grosor de 2.46‘(3.35} 4,30/;_ En el i;\-
terior de cada poro se observa un colpo, Sobre el anulus se en-
cuentran generalmente, dos espinas siméfricas, en linea perpendi
cular al largo del colpo, cunéue'pueden ser asimélricas, ser ung .

. : sola o no presentarse. La distancio entre los poros més cercancs

es de 13.53 (17.67) 2‘2.14/,!
COLPOS : Uno en cade poro, de una longitud de 3.69 (5.10) 6.15 Yo

por 0.73 (1.18 1.84/,,,_ de ancho.



Ochroma lagopus Sw.
HERBARIO  :° Comisidn de Dicscorens, FLNLILE,

COLECTOR : T. D. Pennington y J. Sarukhén , No, 9351.

DETERMINO : T, D, Pennington y J, Sarukhén,

LOCALIDAD: Solosuchiapa, Chis.

! ' " FECHA. ¢ marzo de 1968,

‘ POLEMN E Triporado, semitectado, per-reficulado, esferoidal, de 49.20 ——-
(58.54) ?134/1/. de didmetro. ‘

' : EXINA Dé 3.07';:‘(3.?9} 4.92/g_ de gresor; la endexina mide 0.61 -

{1.04) ].23/#_ y la ectexina 2.46 (2.95) 3.k69/u . Presen—

ta un reticulo cuyas liminc més grandes miden 3.69 {(5.90) -~

8.6l
z S PORCS Presenfta ires con onulus, de un digmetro de 6.15 (8.57) 12.30

/,L iy el anulus tiene un grosor de 3.69 (5.41) 7.?;44,.
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Pachira aquatica Aubl.

HERBARIO : (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biologfa, U.N.A.M.

COLECTOR M;:rio Souza, S. N.

DETERMINO : Mario Souza.

LOCALIDAD : Entre Catemco y Acayucan, Ver.

FECHA : 31 de julio de 1961,

POLEN H Trix.ﬁolpado, semitectado, con Gpices tectados, pér~reﬁcuiadc, -
oblato, de 62.73 (79.08) 84.87 e« de 'Ibngifud el eje ecuato-
rial, por (50.43) . de altitud el eje polar. EI fndice polar
ecuatorial es igual c; 0.63. En vista polar es in?etsemiangula}- -
con apices redondeados; y en vista ecuatorial es Eig»gercménfe\‘ rom
boidal )

EXINA : De 2.09 (2.65) 3.69 /u de grosor; la endexina mide 0.86-
{1.13) 1.23 MY lo ectexina 1.23 (1.52) 2.46/;,(. . Fre-
senta un reticulo cuyas lomine més grandes estan situadas en ’el
ceniro del grano y miden 3.69 {5.49) 8.61/ .

COLPOS | Presenta fres con cosia, de una longitud de 5.16 (7.10) -~==
9.22 s, por ‘2.46 {4.12) 5».53/44“ de ancho; y la cos
ta tiene un grosor de 1.23 (2.20) 4.30/0( . En vista ecua-

torial se observan vesfigios de pores en los exiremos de los a=~

berturas,. que los reducen de {19\.37)/4, a (14.45)/ .
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Pachira macrocarpe Walp,

HERBARIO:  (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biologia, U.N.A.M.

COLECTOR: B. P. Reko, No. 1923,

LOCALIDAD: Sania Lucrecia, Ver.

POLEN: Tricolpado, sgrﬂitectcdo, con @pices tectados, per-reticulado, ~
cblato, de 71,34 (83.98} 93.49/“' de longitud el eje ecuato~~
l’ia.l,‘ por (59.442/4 de altitud el eje polar. El fndice polar-e—-
-cuatorial es igual @ 0.70. En vista polar es intersemiongular -~ \

con ?:pices redondeados;y en visia ecuatorial es ligeramente rom

boidal. )
EXINA: De 1.71 (2.82) 39‘2/& de grosot, la endexing mide 0.61 (1.10)
3)46/;; ¥ Iutect;axina 1,10 (1.72) 2.46/»4. . Presenta un ;e?fculo
cuyas limina més grandes eﬂén situadas en el centro del grono y
" miden 3.9 (4.82) 615 4e. . |
COLPOS: Presenta tres con costa, de una longitud de 4,30 (7.22) 12.30
/u_ , pox 3.69 (4.68) 5.53,« de ancho; y la costa ﬁeng un -
grosor de 1,23 (1.68) 2.46/“ . En vista ecuatorial se observan
vestigios de pores en los exh'em‘o.% de las aberturas, que las redu==

cen de (16.97/)}4. a (12.00,)/* .



Quuararibea funebris (Llave) Standl.

HERBARIO:
- COLECTOR:

DETERMINO:

LOCALIDAD: .

FECHA:

POLEN:

EXINA:

POROS:

Comisidn de Dicscoreas, 1.N.1,F.

T.D. Pennington y J. Sarukhén *No. 9180,
T.D. Pennington y J. Sarukhdan,

Selva Lacandona, Chis,

12 de septiembre de [967.

Triporado, semitectado, per-reficulado, oblato esferoidal, de =~

68.88 (76.94) 83.64’% de longitud el eje ecuatorial, por 68.8%3
(76.43) 84.87/;4 de afﬁmdAeI eje polar. El indice polar-ecuato
rial es igudl a 0.99. En visia polar es ci:;cular y en viska ecuato-
rial es esférico.

De 3.19 (4.2 6.1&/,( de grosor; la endexina mide 0.98 {1.30) -

h>84//u_ y la ectexina 2.21 {2.90) 4.30/@ . Presenta un reticu-

lo cuyas {Omina més grandes miden 6.15 (12.48) 19.68/«4 . Alre—-

dedor de cada poro se presenta un liminum de gran tfamafio de ~

forma eliptica que mide 23.37 (28.14) 34.44 de longitud, por

14,76 (19.11) 23.37/,u de ancho.
Presenta fres con anulus, de un didmetro de 4,92 (9.18) 11.07 4. ;

y el anulis tiene un groser de 3.69 (5.05) 7.@/@ .



Cuadro No. 1.~
CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DEL GENERC BERMNOULLIA: {en micras) k

w bl
- 5
P
3 2
1.~ Eje ecuatorjal. - 61,77 59.85
2.~ Eje polar, - . : ’ 44.28 49,20
3.~ Indice Polar~ecuatorial. ‘ 4 0.71 '0.82
4.~ Exina, : - 2.86 2.25
5.~ Endexina, - - 0.81 1.05
6. - Ectexina, : 2.05 1.20
7.~ Lomina,—- v 7.06 9.06
8.~ Longitud de los colpes en vista polar. ==~~emmmcmm s e 5,67 . 59
9.~ Ancho de los colpos. 3.33 4.84
10.~ Costa. ‘ 4,77 2.3
11, - Longitud de los colpos en vista JO ] J— 19.37 15,06

12, ~ Abertura real de los colpos. - : ' 11.34 11.83



Cuadro No, 2.- ‘
CUADRO DE VALCRES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DEL GENERO BOMBAX: {en micras)

= 3 B

£ E s
1.- Eje ecuatorial.- e 76.11 82.77 79.67
2.- Eje polar. : : : £3.05  41.82 57.81
3.~ Indice polar~ecuatorial .- - 0.56 0.50 0.72
4.~ Exina. , : 2.45 2.36 2.36
5.~ Endexina. --=- — 0.86 0.95 0.83
6.~ Ectexina. ' . 1.59 1.41 1.5
7.~ Limina. — A : 4.57 2.98 - 3.30
8.~ Lon‘gﬁud de los colpes en vista polar, ==~ e 8.84 13,59 2.81
9. Ancho de los colpos. === 4.6 6.93 4.69
10. = Costa, =wmmmm _ : 4,35 4.04 3.66
11.~ Longitud de los colpos en vista ecuatorial, ==m==cemn - 19.68 2214 23,37

12.- Abertura real de los colpos. : 13,58 1722 15.99



- Cucxdro No.‘ Jd.=

RES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DEL

GENERO CEIBA (en mi&:ra:s),

- CUADRO DE VALO

1.- Eje ecuatorial. -=-----—-=--- -
2.- Eje polar‘; —— -
3.- Indicé polar ecuatorial .-; -------------
4.~ Apices,—=—=mrmmm— i e e

5.- Porcentajes de dpices invaginados, ==-~-

8.~ Endexing,==—~==mmme—m e e

9.- Ectexina,—~--

10.~- Lomina,--————=--=-—--

11.~ Longitud de los colpos en vista polar .-~

12.~ Ancho de los colpos. ==-==c=mmaemn

13.- Costa.=m=mmn- —

14.~ Longitud de los colpos en vista ecuato-

rial . ===

- —

15.- Abertura real de los ‘CO|P°5-""""';"

pipulunop * 7

73.33%
13.57
2.50
1.09
1.41
2.60
8 .49
6.26
4.68

26.44

16.60

pijoj1|nosen *

82.50
62.73
0.76
Prom. .
69.33%
15.36
2.44

1.03

1.41

3.16
6.66
5,05

3.69

. 23.98

15.16

o1 jojnd 5

89.90
78.10
0.86

Prom.

79.33% ----  53.33% 36.66%  3.33%

~12.77
2.26
0.73
1.53
3.43
8.13

7.09

4.94

28.90

- 20.91

!

o 0 o0
- (o t b
kA 5 < ]
o . S o
3 . .
i
3 i [ %] w
a |
Q o1

75.04 80.15 83.82  81.91

|

45.20 57.08 57.98  60.71
0.65 0.71 0.69  0.74
-No promi Prom. Prom. Prom.

e 1275 1400 14.53
2.71 ja.oo 3.24  3.48
1.30 .18 1.15  1.27
141 1e2 2.0 2.21
2.95 ‘ 2.21  2.96  3.32
8.20 8.5 8.17  8.43
5.95 7.03 5.04 5.1
405 | 3.3 408 4.3
14.76 ‘524;08 22.84  26.93

14.85 15.99  13.86

10.76 =

V . d‘s. 3

87.72

55.35

0.63

Prom.

0.83%

13.86

3.10
71.20
1.90
3.32
7.78
5.12

4.62

22.87

17.34

G 'ds':)

93.48
66.06
0.70

Prom.

10.00%

15.89
3.03

1.19

1.84

- 4.00

8.81

7.83

- 2.98

20.03

18.62

9 cds'H

94.27
72.67

0.77

v Prpm.

13.33%
13.46

3.05

1.89

2.98
11.47
10.40°

3.77

31.15

24.08

L ds*D

95.78
71.67
0.74
Prom.
20.00%
14.32

3.17

2.02
3.99
.45
8.69
4.52

29.17

22.58

£oame 13 Mpwr actt e ea



Cuadro No. 4.-

CUADRO DE VALORES FROMEDIO DE LAS ESPEC]

1.~ Diametro del grano,

2.~ Exina,

3.~ Endexing , ==~

4.~ chexina. . : —
5.~ Longitud de las espinas , ~m=—e-mm—mewwm—-
6.~ Forma de las ESPINGs , mmmmmmm mm e m e
7.- Dis;fancie entre los espinas més proximas, -~
8.= Nimero de granss sin espings . == ———

9o~ Didmetro de los poros, mme = s s e

10.- Anuvlus,
11.~ Nimero de poros en un  hemisferio ~—=~w-
12.~ Distancia entre los poros més cercancs , ==

13.~ Longitud de los colpos , ~mmmmmmme i

14.- Ancho»dek los colpos.

X

owrrebajui -

3

20

w
<
K>S

3

1.20

1.84

8.70
Roma
7.58
Cero
9.05
‘3.59
3ab
23.41
9.00

2,52

sadjBuoj ‘|

74.61
2,90
1.13
1.77
9.95

Punta
6,39

Cero’

7.0

3.5
3aé

18.67

6.53

1.50

ju g

bupoixsW *

71.14
2.93
1.23
1.70

10.34

Punta
2.04

Cero

6.93
2.58
3as
21.32

6.64

ES DEL GENERO HAMPEA: (En micras)

x T
0
73.93 87.05

3.16 3.17
1.37 1.03
1.79 2,14
9.76 8.73
Punia Punig
9.75 8.38
8 Cero
7.58 8.53
3.21 3.91
3aé 3a6
| 22.%7  23.54
7.30 7.4
1.96 1.73

DSOJUBWIOS T H

$6.88
2.82
1.20
1.62
9.85
Punta
10.18
Cero
11,08
3.72

Jab

pjogofly tH

65.95
2.86
1.00
1.86
7 .46

Roma

Cero
5.67
3.35

3a’

17.67




Cuadro No, 5.-
CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DE LOS GENEROS OCHROMA YQUARAR!BEA : {en micras)

o 2]
1.- Eje ecuatorial. : : - , 58.54  76.9%4
2.~ Eje polar. ‘ - . e 76.43
3.~ Indice polar-ecuatorial, e - e 0.99 |
4. Exina. ~ S - - 3.9 4.21
. 5.~ Endexina. , o : , . 1.04 1.3
6.~ Ectexina . - - 2.95 Co2.%0
7.= Limina. - 5.90 12.48°
8;— Long?tud de los huecos del tectum al rededor de los poa-cs.—w—~--—--;-——- e 28.14
9.= Ancho de los hueces d?l tectum al rededor de los porcs. ====m~mmmmmman — 19.11
10. ;Diéme}ro de los poros.~- S 8.57 - 9.18

11. ~Grosor del anulus. — - - : : 5.41 5.05




Cuadro No, 6.~

CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ES PECIES DEL GENERO PACHIRA :

1.~ Eje ecuatorial.

2.~ Eje polar. —~~-

3.~ Indice polar-ecuatorial,

4, <Exina.

5.~ Endexina.

6.~ Ectexina,

7.~ Limina, = -

8.~ Longitud da los colpos en vista polaf.

9.~ Anche de los colpos.

lO;-Cqsm.

TT.-Longitud de Iqs ‘colpos en vista ecuatorial, wmmmmmr e

12, ~Aberture real de los colpes.

nolpnbo g

79.08
50.43

0.63

2.65

1.13

1.52

- 5.49

4.12

2.20

19.37

14.45

© ndsosoiopui

e
O
o5}

{en micras)

d

59.44
0.70

2.82

1.72
4,82
7.22
4.68
1.68
16.97

12.00




RESULTADOS:

1. = Género Bernoullia Oliver,
enero memoul’e

La tobla de valores del cuadro No. 1 nos demussira grandes seme-~

_junzas entre las dos especies estudiadas, no obstante, se perciben algunas diferen-
cias, como es lo mayor altitud del eje polar de B. jaliscana Mac Vaugh et Miran~

dd, que hace que tenga un mayor fndice polar-ecuatorial. El grosor de la exina, -

en el cual vemos que la endexina de B. flammea Oliver es mds délgada, pero la -

ectexina mucho mds gruesa, Aparentemente en vista ecuatorial, parecen los col-

pos de mayor longifud, pero en suabertura real se ve la clara sememnza, en cam~

bio las 1dmina de B. ja aliscana Mac Vaugh et Miranda son bostante mds grandes, —

as¥ como el-ancho de los colpos, que es mayor.
2.~ Género Bombax Linn_é:

Como se observa en el cuadro No. 2, las tres especies del género -
Bombax tienen algunos datos con variaciones muy pequefios, presentdndose otras ~=




" bastante disimiles y o proporcionalies.

Entre fas diferencios mds claras, haremes notar que qunque en B.
ellipticum H. B.K. es e} eje ecuatorial de menor tamafio, su exina es !:gemmeﬂre
‘mds gruesa, las lomina que presen{”a son bastante mayores y la costa es mds uncha

B. insignis Savign presentd el mayor valor promedio del eje ecuato
rial, siendo el eje polar el menor, lo que dd por resultado un fndice polur-ecuai‘o-
rial muy bajo. La ectexina es la mds delgada, asi como las 1dmina son las mds pe-
‘gquefias, en cambio el ancho de los, colpos de desproporcionadaments mayor.

- En B, palmeri Wats. Se observa que el eje polar es el de mayor al-
titud y por fo fanto mmE:en se obtiene el mayor indice polar-scuatorial. La exina
y las 16mina son de medianc tamafio, lo mismo que el ancho de los colpos ¥ el gro-
sor de la costa.

Respecto a la longitud de los colpos, es bastante proporcional o la
talla de !os granos; sobre todo si observames, en vista ecuatorial, la abertura real,

3.~ Género Ceiba Medic,
Debido o que se estudiaron 11 especies de este género, citamos a -

continuacidn los valores minimos v mdximos de los promedios anotados en el cua-~
dro Mo, 3.

Eje ecuatorial . de 75.04 o 95.78 4w .
Eje polar, i . de 49,200 78,10 4 .
Indice polar-ecuatorial, ' de 0.63 o 0.86
Apices. - e prominentes o no prominentes.,
Apices mvagmados. : de O a 79.33%
Tamafio de los dpices. === de 0 aa 15.89.
Exing . - de 2,26 wa  3.48m
Endexina, =~ de 0.73 ua 1.30 .
Ectexina, - de 1.41ua Z. 21}4& .
LGMing , === mmm mm i de 2.2Tma 4004,
Longitud ide los colpos en vista polar,=—-= de 6,66 sa 11,474 .
Ancho de los colpos. de 5.04 wa T10.40 u .
Costa , =t ) de 2.98 @ 4.9 . .

Longitud de los colpos en vista ecuntorial .~ de 14.76 4 o 31154 .
Abertura real - de 10.76 u o 24.08 u .
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} C. acuminata (Wats) Rose: Como se obsewcm en el cuadro Mo. 3,

el tamafio de los granos de polen es mds bien pequefio, los dpices solo ligeramen-
te prcmmenfes & invaginados en un porcentaje bastante elevado. El tamafio de --
los dpices es de los menores asi como el grosor de la exina y el tomafio de la 1=
mina. La longitud de los colpos es proporcional a la talla; y el ancho y la costa -
estdn representados por valores mds bien altos.

C. aescuhfoha {H.B.K.) Britt~Baker: las diferencias notorias con
la especxe anterior son los a dpices prominentes y de mayor tamafio, osu como las =
lGminas mds grandes. Los colpos son de menos longitud y la costa més delgada.

€. parvifolia Rose: su efe ecuatorial presenta el mayor va1or, den-*
" tro de las especies descritas, el eje polar es el mayor reportado en todos los ejem=—
plares estudiados, lo que defermina que el indice polar-ecuatorial sea también el -
mayor. E! tamafic de fos dpices es casi el menor, asimismo el grosor de la exing, -
debido o que la endexina es la mds delgada de todos los granos de polen de este ==
género; ademds presenta el mayor porcentaje de dpices invaginados. El resto de —-
los dofcs es proporcional a su temafio.

- C. pentandra (L) Gaern: presenta datos palinoiégicos muy dife~
rentes ul resto de las especies de este género, respecto a la forma, tumafio, dpices,
fongitud de los colpos (esto se ohserva claramente en vista ecuatoriat) el valor =w-
del indice polar-ecuatorial. Ademds es la Gnica especie que presenfu todo &l gra-

_ no de polen semitectado, incluso los dpices. Pudiéramos decir que presenta una ==
ligera semejanza, en cuanto a fm‘m, con Ios gmnos de las dos especies del género
Be nau!ha estudiados. :

Ceiba sp. 1 (Kruse No. 2379) Se encontraron valores bastante =~
proporcionales a su falla, excepto’el groser de la exina que es mayor a todos los~
anteriores debido sobre todo al grosor de la ectexina. La longitud de los colpos —
presenta una valor relativamente elevado, en cambio el grosor de o costa es cosi
menor, Tiene un aspecto similar a Ceibg parvifolia Rose,

Ceiba Sp. 2{( Kruse No.2519) se observa una Slmlhfud de aspecto
también con Ceiba Ervuroi ia Rose. Es ligeramente mayor que Ceiba sp. 1, los

valores en general son bastante proporcionales ¢ su tamafio, nbidndose como ex=-
- cepeidn que el valor de o ectexing es de los mds elevados; ¥ que el valor dg ===

de la longitud de los colpos es ligeramente bajo.



Ceibasp. 3 (Kruse No. 2658 ) Todas sus valores son bas--
tante proporcionales a su tomafio; se observa un porcentaje de pices invaging-
dos muy bajo, el mayor grosor de lo ectexina y un grosor de lo costa elevado. .
Tiene semejanza con los grancs de polen de Ceiba aesculifolic (M .B,K, ) Britt-
Baker.

Ceiba sp. 4 ( Kruse No. 2660 ) Presenta un aspecto notable~
mente parecido con C. parvifolia Rose, aunque el eje polar es menor, por lo -

mismo el indice polar-ecuatorial es el més bajo, lo exina es de mayor grosor y

la tongitud de los colpos es proporcionaimente pequefia.

Ceiba sp. 5 { Kruse No. 2685) Tiene vclores bastante par=
ticulares yo que aunque es de los mds grandes, el porceniaje de Gpices invagi~

- nados es bajo, aunque son los de mayor famafio; lo exina relotivamente delga--

da, los lomina son los més grandes de todos los especies del género y los colpos
son notoriamente corfos,

Ceiba Ceiba sp. 6 { Kruse No. 2686) Se observa que su talle es -

"~ de les mayores y algunos valores proparc;onules a ella, exceptuando el porcenta

je de épices invaginades que es bajo, los omina que son pequefios, la costo re-
lativamente delgada y les colpos que son los de mayor longitud de todes los es-
pecies de este género. Presenta un aspecto algo parecido a C. parvifolia Rose.

Ceibosp. 7 (Kruse 5. N.} Sus granos de polen son los que
presentan el mayor valor del eje ecuatorial; y el resto de los valores son pro==
porcionales o su famafio, pero en ningln caso son los mayores de todos las espe-—-

~ cies de este género. Se observo que es similar en apariencia a C. aescui;f‘olra—

(H.B.K.) Britt Baker.
4. Género Hampea Schlecht :

En el cuadro No. 4, las especies estudiadas presentan los -
medidas y caracteristicas citudas a conhnuamon

Diadmetro del grano : de 65.95 . 0 96.88 .

Exina ‘ de 2.82 %« a 317 x.

Endexing =~ ' ——— de 1.00 40 o 1.37 .

Ectexina - de 1.62 w a 2.14 u .
Espinas ' - de 7.46 s a10.34 ..
Formo de los espinas roma o en punta.

Distancia enfre las espinas mds proximas =-=s====ew=-de 5.14 « a 10. 18 .
Nimero de granos sin espinas de 0 o 8 .

. Digmefro de los poros e de 5.67 4 a 11,08 4.

Anulus de 2.58 4t a 3.9'1/#..
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Nimero de pores en un hemisferio - de 3 a & .
‘Distancia entre los pores ms cercanos - de 17.67u«c 25.94..
Longitud de les colpes - de 5.10xo - 10,634
Ancho de los colpos : de 1.18ua 2.52/“,

H. integerrima Schiecht : Se observa que ko talla de los gra-
nos de esfa especie es intgrmedia, asi mismo el grosor de la exina, o longitud~
de las espinos es reducida enconirdndose que terminan én forma roma. La distan=
clo gntre los espinos més préximas es proporcional ol tomafio del grano. No se --

- observaron granos sin espinas.

Los valores del didmetro de los poros y el del anulus son ele
vados, se presentan de 3 o & poros por hemisferio y lu distancia enfre los poros
mbs cercancs es grande, Los colpos presentan una lengitud cercaro al valor ma~
yor del cuadro y son definitivamente los més anches..

H. fongipes *Miranda; Las diferencios més importantes con lo-
- especie anterior son: Primero, el tamafio del grano y el grosor de la exing un =
poco menores, las espinas bastante més grandes y ferminadas en punta y la dis--
fancia enire los espinas més cercunas es casi la menor. E! diGmefro de los poros
es marcadamente pequefioc y en cambio, el ancho de! anulus es casi igual, v lo
“distancia enire los pores mis cercanos es mucho més reducidu. la longitud de --
los colpos es pequefia, lo mismo que su ancho. ’

H. mexicana Fryxell : Aunque sus gronos son cosi los més -
pequefios, su exina es ligeramenfe mas gruesa que en H. longipes Mirandd, debi
do al grosor de-la endexind. Sus espinas son los de mayor falla, ferminadas ===
fambién en punta, y el valor de la distancia entre las espinas més proximas es -
mas bien elevado. El difmetro de los pores es morcadamente menor que en las -
dos especies anteriores, y el anulus es el més delgads de todo el cuadre. Se ==
présentan de 3 a 5 pores por hemisferio y la- distancio entre los poros més cerw-
cancs es intermedia. La longitud y el oncho de los colpos son ligeramente: mayo~
res que en H. !angipes Miranda.

H. rovirosae Standf. : Tiene un tomafio bastante cercanc a =
H. longipes Mirando, aungue su exina és bastante gruesa a causa del grosor de -
la endexina, que es el mayor. Los espinas presentun un lamafio cercano y tam=-
bign ferminadas en punfa. En esta especie se encontraron 8 granos sin espinos.
" El diémetro de los poros y el grosor del anulus son tambign parecides o los valo
res de H. longipes Miranda; en cambio la distancia entre los pares mds cerco--
. nos es bastanfe mayor fo mismo que la longitud y el ancho de los colpos.

H. stipitata Waotson : El valer del digmetro de sus granos es -
bastante mbs elevado que en las especies anteriores, pero su exira es cosi del -
mismo grueso que en H. rovircsae Stand! ., nofndose que su endexina es casi -
le més delgada; y en cambic su ectexina es la de mayor grosor. Sus espinos son
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ligeramente mayores que en H. integerrima Schiecht pere terminadas en punta y lo

distancia enfre las espinas mas proximas es mayor. No se observoron grancs ni espi~
nas, - El didmetro de los poros es intermedic y el anulus es el més ancho del cuadro;

el nimerc de poros-en un hemisferio es tambign de 3 ¢ 6y la distancia entre los po-
ros mds proximos es cercana a lo mayor. La longitud y el ancho de los colpos son --
valores medianos.

H. tomentosa {Presl} Standley: Presenta una talle mucho mayor que el resto de los

especies, notandose que su exina es lu de mayor grosor. El tamafio de sus espinas es

gercano al de H. longipes Miranda, también términadas en punta, aunque la dis=~-
. fancia entre las espinas mas proximas es le mayor. El digmetro de los pores es propor
cional a la talla del grano, o sea que es el mayor, en cambio el anulus, aungue es -
de los valores mayores, es mas delgado que en H. stipitata Watson; también se pre—
sentan de 3 a 6 poros en un hemisferio y la distancia entre los poros més cercancs s
la mayor,” to mismo que la longitud de los colpes, noténdose que el valor del ancho-
de los mismes, es elevado pero bastante menor que en H. integerrima Schlecht.

H. trilobata Standl: En esta especie, el diémetro es el menor, pero su exing es relo
tivamente gruesa, ya que aunque la endexina es lo més deIQCda su ectexina es la =
segunda en grosor de todo el cuadro. Las espinas son los més pequefias, proporciona
les al tomafio del grano y ferminadas en forma roma, siendo lo distancia entre los ~=

espinas més proximas fambién las mas pequefis - Ne se cbservaron grancs sin espinas.:

El resto de los datos presentan los valores minimos del cuadro, excepluando el grosor
del anulus que es mayor que en H. mexicana y H.rovircsae Standl .

5.~ Género Pachira Aubl.

En el cuadro MNo. 5 se menifiesta muy pequefia diversidad de da
fos; y generalmente proporcionales a sus medidas, exceptuando el tamakio de los 10-
ming, el gresor de la costd y la longitud de los colpes. Vemes que aunque P. aqua-
hca Aubl. presenta una talla menor, tiene en cambio los {Gmina mayores, Ta costa
mas gruesa y la longitud de los colpos tambign mayor; esto Gltimo se ohserva clara--
mente en vista ecuatorial,

6.~ Géneros Ochroma Swartz y Quararibea Aubl:

Se han relacionade los valores de los grancs de polen de estas -

dos especies en el cuadro No. 6 debido a que ambas presentan grancs friporados, --

esferoidales y de caracteres més omenossimi lares. También para poder obtener una -
relacidn, ya que se estudid solamente una especie de cada uno de esfos géneros.

En la tabla de-valores No. 6 se observa claromente la gran dife

rencia de tolla, que es mucho menor en O. lagopus Sw., asi mismo, presenta més- -

delquc la exina, pero es ligeramente més gruesa Ia ectexina. Las lOminas son mu—
cho mas pequefias, el didmetro de los poros es prcporc:omi y el grosor del cnulus -
es mayor.
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Desafortunadamente hubo dates en G, funebris (Llave) Standl,
que no se pudieron comparar, ya que en O, logopus Sw. na se presentan los grundes
[omina alrededor de los pores, y ademas no se observaron grancs en vista ecuatorial,

En los grancs de polen de Q. funebris (Llave) Standl. se note cla
mmenfe que &l eje ecuatorial y el efe polur presentan mfcres practicamente iguales.



DISCUSION:

Despues de realizar este trabojo, podemos afirmar que todos fos

~ géneros. estudiados presentan ensus granos de polen una morfologia caracteristica y -
particular, exceptoen el caso de los grancs de polen de Ceiba pentandra {L } Gaern
que tiene una merfologla polinica ccmpiefnmenfe diferente ai resto de 105 espec:es de
asfe genem. ) :

. Se observa que los variaciones de tamafic en los grancs de polen -
enire las diferentes especies son notables, ya que sus valores van en promedio, de ——
58.54 u et Ochmﬂu lagopus Sw., hasta 96.88 . en. ‘Hampea tomentosa {Presl} -

Stand]. . ‘

: De todas los espemes del género Ceiba Medic gue el 5r. H. Kru
se considera como posibles especies nuevas, solamente los granos de polen de Cslba
sp: 5 (Kruse No. 2685) tienen caracteristicas bastante parficulares en lo que respec-
ta a los &pices de mayor ‘tomafio, aunque Invaginados en un porcentaje muy bajo, lo-

- exina relativamente delgada, los 1omiina que son las més grandes de todas las espe---
cies de este género, y.los colpos que son notoriamente cortes, por lo tanto pudiera —
existir la posrb:!xdcrd de que esta fuera redlmente una especie nueva, lo cual sefcmen
fe se puede determinar con un estudio pasf*enor de algln especialista,

‘ Las polenesporas del gemero Hampea Sch!echt., son pericolpora-
das, esfe:osduies, tectados, equinados y tienen gran semejanza con granos de pclen
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de’l Malvaceae, que Tambxen presentan estas caractenshcas, Por lo antenar, nos ad-
‘herimos al criterio de Fryxell, que en 1967 sugirid el cambio de este gbneroa la fa~
milia Mctvaceae, basandose en sus coracteristicas florales,

‘Teniendo en consideracidn que en Hampea rovirosae Standl . fos =
grnnos de polen son equinados y que nosofros enconkaMms, pensaﬂ-
mos que estos pudieran evolucionar perdiendo lus espinas y porte del tectum, y ast -
mismo, reduciendo el nimero de poros a tres, pero manfemend&e los grancs esferoi-

dales, como se puede nofar en las polenesporas de los géneros Ochroma Sw. y Quaru
ribea Aub!

Ssguuendo la linea e\fofui'wa, pudieron aparecer los granos de m
forma mfetsemmngulur en vista polar, casi circular, debido a que los 8pices son muy
redondeados y circular-oval en vista ecuatorial, semi tectados y tricolpades, obser—-
véndose vestigios de poros en los exiremes de los colpos, como en las polenespoms ——
de Ceiba pentandra (L) Gaertn., que parece ser un eslobdn evolutivo con el resto de

* fos g@nerocs. Esta tendencia pude continuar con la aparicién de les granos de palen -
de forma intersubangular en vista polar y circular-oval en vista ecuatorial, semitecia
dos con apices féctadas y tricolpados, presentando veshglos de porcs, como en el gé=
nero Bernoullia Ohver, que tiene los & oplces redondeados y que es oblato o subesferoi_
dal suggla’ro. El género Bombax Linné tiene una forma mtersubnngulur en visgfa ===

polir, con apices redondeados y y en vista ecuatorial es !:gerameme romboidal, osea
que se gprecia un Iigero aplananiiento. Er combio el género Pachiva Aubl es tam-—
bién semitectado con &pices tectados, ligeramente romboidal en vista ecuatorial, pe
vo de forma intersubangular 'en vista polar, muy similar a los géneros anteriores; pero

- con un ligero parec!do a la mayorfa de las especies del género Ce:bc Medic sin to=-
mar’ en cuenta los & apices prommen?es que son particulares de ;asie geneto,

En el género Ceiba-Medic., con excepcion de Ceiba pentandra
(L) Gaerin., los grancs de poien presentan una forma m!'ersemmngular en vista po=
- lar, con los.dpices prominentes debide o una constriccion en su buse, que les dan as
pecio apaculcdo en.vista ecuatorial, son semitectados con Gpices intectodos y frucor
pados con vestigios de poros; los Gpices en muchas ocasiones se encuenfran invagina-
dos; esto darfa lugar o pensar que las aberturas pudieron pasar a zonas intectadas, -
ya que en la familia Siercuhaceae, que es muy afin a Bombacaceae, se observo que
las polenesporas del género Ayenia Loefl presentan una forma algo parecida o los -
granos de polen de la mayorla dé los especies del genero Ceiba Med:c,, con Gpices
prominentes e intectados, pero con lds aberturas en e Hos.”

.
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LAMINA 1 :

FIG. 1.- Bernoullia flammea Oliver. Vista polar, superficial. x 600 cprox.

FIG. 2.- Bernoullia flammea Oliver. Vista polar, seccidn éptica. x 600 aprox.

FIG. 3.- Bernoullia jaliscana Mac Vaugh et Miranda. Vista polar superficial, -
x 600 aprox.

FIG. 4.- Bernoullia jaliscana Mac Yaugh ef Miranda. Vista polar; seccidn dpHea.
x 600 aprox. :

FIG. 5.~ Bernoullia flammea Oliver. Vista ecuatorial, superficial. x 1200 aprox.

FIG, é.- Bernoullio floammea Oliver. Vista ecuatorial, seccidn dptica.x 600 aprax.

. FIG. 7.= Bernoullia jaliscana Mac Vaugh et Miranda. Vista ecuatorial.x 600 aprox.

FIG. 8.~ Bernoullia flammea Oliver. Vista del colpo con costa. x 1200 aprox.

FIG. 9.~ Bombox ellipticum H. B. K. Vista polar, superficial . x 600 aprox.
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LAMINA {i:

FIG. 1.~ Bombax ellipticum, H.B.K, Vista polar, seccidn dprica. x 600 aprox.
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.~ Bombdx ellipticum H(.B.!‘( . Visto ecuatorial, superfici‘é,! X lﬁﬂﬁ'arpxo.‘
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Bombax elhpi"ifc;uinH .B.K, Vista ecuatorial, seccidn dptica. x 1200 aprox.
FIG. 4.- Bombax ellipticum H.B.chVisfa ecuatorial, superficial, x 400 aprox.
FIG. 5.~ Bombax insignis Savign. Vista polar superficial . x 600 aprox.

FIG. 6.~ Bombax insignis Savign. Vista polar, seccion éptica. x 60D aprox.

FIG. 7.- Bombax insignis Savign. Vista ecuatorial . x 600 aprox.

"FIG. 8.~ Bombex Edlmeﬁ Wats. Vista pdi’ar, superﬁciai; % 600 aprox.
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LAMINA 111«

. FIG., 1.~ Bombax palmeri Wats. Vista polar, secci’éﬁ Bptica. x 600 aprox,’

FIG., 2.- Bombuax palmeri Wats. Vista ecuatorial. x 400 c;prox.

FIG. 3.- ‘Ceiba acuminata (Wats) Rese. Vista potur, superf‘cnu{ x 600 aprox.

FILG. 4.- Ceiba acuminata {Wats) Rose. Colpo:?éon costa . % 1200 aprox.
FIG. 5.~ Ceiba acuminata (Wats) Rose . Vista polar, seccibn dptica.x 600 aprox.

FIG, 6.~ Ceiba acuminata Mu’rs) Rose . Viste ecuatorial. x 600 aprox..

F1G, 7 - Celba acuminata (\Ndfrg} Rosa,‘. Vista ecuatorial. x 600 aprox.

FIG. 8.- Celbo aesculifolia (H.B. K } Brift-Baker. Colpo en vista ecuatorial.

-~ x 1200 aprox.
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LAMINA IV :

FIG, 1.+ Ceiba aesculifolic (H.B.K.} Britt~Baker. Vista Polar, superficial.
x 600 aprox.

FIG. 2.- Ceiba aesculifolia (H.B,K.,) Britt-Baker. Vista polor, seccibn dptica.
x 600 aprox. ‘

FIG. 3.~ Ceiba aesculifolio (H.B.K.) Britt-Baker. Vista ecuatorial.x 600aprox.
FiG, 4.~ Ceiba parvifolia Rose . Apice invaginado. x 1200 aprox.

FIG. 5.~ Ceiba parvifolia Rose. Vista polar, superficial. x 600‘c:pr‘ox.

- FIG. 6.~ Ceiba porvifblia Rose. Vista polar, secciéin optica. x 600 dprox}

! . . FIG, 7.- Ceiba parvifolia Rose. Vista ecuatorial. x 600 aprox.






LAMINA V ¢ €0

CFIG, 1.~ Ceiba pentandra (L) Gaermm. \.{istq polar, sﬁperfiéia!.‘ x 1200 dpmx.v
'FA!G.V 2, - Ceiba peﬁ'fondrc {L) Gaertn. Vis‘i;q ‘;‘:o‘lar',’ ;ec%:iérz ééﬁ?a. ‘x:‘iZOO Aprox.
F|“G.,r(3.-VC“e‘i‘bqvp‘ema‘ndrd (L.} Gaertn. Vista :ecugforia! . supes;ﬁciaif. X l?QO aprox.

: ZFI(';.%’. -%,-,,‘Cegbg ?Qn‘h:ﬂdf(! (L;} Gaertn. :\f%sm ec'fzéufcricil,v s*ecc:;iém 6pf3cu:x1200 aProK.

A\’;'FIG., 5-%_5;)1%5%0 ppiar, superficial, %*@O‘aprox,:, o

" FiG, 6:~ Ceiba sp. 1. Vista polar, seccidn épﬁcé. x 600 aprox.
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LAMINA VI -

‘E‘lG.\ 1. ¢si‘ba p- I sz?a ecuatorial, x 500 aprox.

F[G, 2.~ Ce55§ sp. 2 V;sfc polar, superfiéicl. % 600 aprox.

FIG, 3.~ Céiba sp. 2. Viska ééimﬁ, seccidn Sptica. x 600 aprox.

FIG; 4.~ Céfbtfigg.» 2. Vista ec’ua%orial, superficiai. x 600 cpréx.
‘ ,FiG.¢ 5.~ Ceibq:‘s,p. 2. Vistu ecuotorial, seccibn &ptica. x 600’ aprox.
FIG. 6.~ Ceibasp. 2. Visia polar, costa. x 1200 uprc»%.
FIG. 7.~ Ceiba sp. 3. ‘V’lisi'u polar, superficial. x 600 aproxf

FIG, 8.~ Ceiba sp. 3. Vista polar, superficial. x 600 aprox.






©LAMINA Vi ;

FIG, 1.- gihg"s_g._a.v
" HG. 2.-A‘C_Z_ei|:-__é,_sp.g3.
FIG. 3.~ Ceiba sp. 4.
FIG. 4.- Ceiba . 4.
| 'i:r;cs; 5.- Ceiba sp. 4.
FIG. 6.- g_:e_iei..gg.j 5.

FIG, 7.~ Ceiba sp. 5.

Vista polar, seccitn optica. x 600 apro*. '

Vista ecuatorial. x 600 aprox.

Vista polar, superficial. x 600 aprox.

Vista polar, secc:'éﬁ optica. x 600 aprox.
) ,

Vista ecuatorial, x 6?0 OProX.

Vista polar, superficial, x 600 aprox .

Vista polor, costa. x£;1200 aprox.
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LAMINA ’VII'I :

FIG. 1.~ Ceiba sp. 5, Vista pofur‘, seccion dptica. x 600 aprox.
FIG. 2;f S?_':___"“P ’3. Vista ecuatorial . x 600 aprox. -

FI‘G,. 3.‘- S.:E'E?ﬂ’ 6j.>/\‘//isfa pplqr; superficialw. x 600 aprox.
FI‘G.;47'.“-‘ _C_e_Lb_i:_iné Yiéfci polar, seccidn bptica. x6000prox
FIG. 5- w 6. Vistq ecuatorial . x 60(5 aprox.

s FliG. ;6.1- Ceibasp. 7. Vi;fa superficial. x 600 aprox.
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LAMINA X :
FIG. 1.~ Ceiba sp. 7. Vista polar, seccion dptica. x 600 aprox.

FIG. 2.~ Celba sp. 7. Vista ecuatorial. x 60C aprox.

F!G. 3.~ Hompea infegerrima Schlecht. Superficial. x 600 aprox.

FIG. 4.~ VHumpea integerrima Schiecht. Porc con céipo; x 600-aprox.

FIG; 5.~ Hompea ihi‘eg‘errima. Schlecht. Seccion Spfi"ca. xéOO aﬁ;ax '

FIG. é,-AHampeé longipes Miranda . Superficial, x 600 aprox. -

FIG. 7.~ Hampea longipes Miranda . Séccyifm‘ 6p"¥icci, % 600 aprox.

FIé.;S.- Hampea longipes Miranda .. Poro con colpo. x 1200 ap(rox“.rv' E
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LAMINA X :

FIG, 1 - ‘Hémpe’c %ongipas Miranda . Exina con espinas. 1200 oprox.

‘,'FlﬁGz,‘ ;21.." Hempea r\jegiqcnq Fryxell. Superficial. x 600 apr_c*..

FIG 3,- HC&n?pen f;j,egg~cqnc: Fryxell. Seccidn 6p1"‘i¢a‘» x 600 aprox.

, FIG 4;f Hampea n%e‘xicrﬁna Fryxell. Poro con colpo. x 1200 aprox.
FIG, 5.~ Harr;pea mexic;nq Fryxell. Exing con espinqs* % }EQO‘n:'!pre;é.
FIG, 6.~ Hampea roviresge Standl. Superficial. x‘60vf31upmx, ‘
FIG, 7.~ Harﬁpec xt’oﬁfcs‘ae'smndl. eccibn dptica. x 600 cpfo:{c..";;:,"

b FIG, 8.~ Hampea rovirmas Standl . Gmm:s sin éspfm,s ; wperf!cnalxéi}(}aprox

FIG, 9.~'H¢mp'ealrmviras&zﬁ Standl, Grano sin espinas‘,“seéciangépfiéq. x 600 dprox; v
T ——— N . N . X !







LAMINA X[ :

FIG, 1.~ quped rovirosae S%andl“ Exing con espinqs. xi200 «apréx;
: FIGQE- Hémpéq sfipiqua Wakorn. Supgrﬁ:c‘iqi.varc 600aprox ‘

- FIG. 3- H\cmped‘sﬁi;’:‘i@w Watson - S~ec’t’i?z<’;nrégr>ri\m: . 3x 600aprox

FIG. 4,-? Hampei stipitata Waison. Poro con colpo. x }200f6prox.

. FiG, 5.~ Hampea tomentosa {Presl) Standl. Sppe,rfic?ql} x 600 aprox. .

FIG, 6.- Hampea tomentosa {Presl) Standl. Seccidn dptica. x 600 aprox.
FIG. 7- Hampea tomentasa (Presl) Standl. Exina con espina. X 1200 aprox.

FIG. 8.~ Hampea trilobata Standl. Pore con colpo. x 1200 aprox.

Tl
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LAMINA XIi :

FIG, 1.« Hampea ?rifo&cfo Standl, Superﬁc?cll, x ‘600 r':’prox’. ‘

FIG, 2.-‘H<:mpea trilobata Standl, Se‘cc%iﬁn Spﬁc; X 600 aprox.

FIG. 3.- Ochroma ‘l;qgop?us Sw. Vista golc;;"sq;;elrf;c;a'i:; x 600 aP;(‘,',(‘; :
'FIG; 4.~ Ochromd l&g&pus Sw. Vista polar, seccibn dpfica. x 6G0 aprcx,
FiG. S‘f Pa‘chiAr‘c; »oqua?ica Aubl, Visto polar,~§;perficiq|. % 600 qﬁfok,.
FIG. 6,'* Pa’chiro‘at‘;umica Aubl. Vista polar, se;:c_i@n’é;p%i‘cq. x 600 qpréx,
FIG. 7. = Pachira aguatica Aubl. Vista ecu’c:toriaf‘., % 600 aprox;.

FIG, 8.~ Pachira aquatica Aubl., Costa.x 1200 aprox.
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- LAMINA Xill :

FIG. 1.~ Pachira macrocarpa Walp, Vista pé!ar, superficial. x 600 aprox.

. FG, 2-Pctch|m r&édccocarpc& Walp. Vista polor, seccibn 691‘55&. % 600 aprox.

FIG, '53‘._?:}’(3:?\?1'0 mocroccsrpa'Wa!p. Vista ecuatorial. x 400 aprox .

;Fle.v 4.- fQuararibeq ‘funebris([.iave) Standl. Vista polar, superficial. x 600 ~
o Japros, ‘

FIG. 5.~ Quararibed funebris {Llave) Standl. Vista polar, seccién dptica. x ==
&S00 gprox: ‘ ‘

FlG,_é.f4QU°mf’ibe? funebris. (Llave) Standl. Vista ecuatorial, pq‘ré. x 1200 aprox.
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