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Iblinología es un término creado por Hyde y Williams en 1944 pera la 
rama de la ciencia que estudia las esporas y los granos.de polen. Pofonié (1954) -
prefiere el término Esporología. En efecto, en un sentido estricto, lalblinologra 

. es la 9iencia que estudia las esporas de las Criptágamas y los granos de polen de -
las Fanerógamas (Gimnospermas y Angi espermas), que aunque son estructuras biolo 
gicamente diferentes, presentan como coracter común la existencia de una exina -= 
muy resistente. 

En un sentido amplio, la Palino~ogíacomprende el estudio de todos -
los microf"osiles conservados en estado de materia orgánica dentro de los sedimen
tos, tales como las esporas, los granos de polen. flagelados CÓllDIaS peridinéaS y 
los histricosf"eridos, 10Ií quitinozoari os, los ,tasmanites, etc. y además por supuesto, 
esporas y granos de poten recientes. Para otros autores, la Palinología estudia a -
todos los microfósiles conservados en estado de materia orgóni ca, de ta IIa infe--~ 
riora 150 micras. " 

En este trabajo se uti lizará el término Palinología en su sentido es--
tricto de Esporologfa, o sea que se referirá a esporas y granos de polen. 

U:t Iblino.logía presenta un desalToHoacelerado en los últimos tiem-
pos, en la latropalinología¡ o sec el aspecto médico de la Palinología,$e enfoco 
~I estudio deolgunas a lerg ios , como la fiebre deJhenoy también se relaciona -
con la medicina forense. En Ecologfa y contaminación atmosférica en las zonas 
urbanas, es de particular relevancia el estudi o de las polenesPoras de las plantas 
de ornato y de fas qu-e revisten las áreas verdes, que producen también alergias
esrocionales,como las que padecen algunas personas cada. prlmaveray atona en 
la Ciudad de México; en Arqueología tieneinterés el estudio de los'granos de
polen pleistocénicosi en Climatología y Meteorologfa, las palinomorfos Son es
tudiados desde el punto de vista de su dispersión y transporte. Existe actualmen 
te, el desarrollo de una nueva subrama, la Mefitopelinologío, que,trata de.me-= 
todizar las inmensos aplicaciones del estudio de las. miCrosporas incluidas en -
las diversas mieles;. se estudian en este contexto, la aportación vitamínica y --
otras, de los.granos de polen, la Biologí<l y hábitos de diversas variedades de -
abejas y hastq la autenticidad de mieles de primeracal'idad en venta en el mer
cado internacional. U:t Copropalinología o estudio de los palinomorfos en los -
excrementos,.ha dilucidado problemas de migración en.tre las aves y los ,quirópte' 
ios. Desde el punto de vi,ta puramente botánico, leí Palínología tiene Implico-= '" 
ciones deeSpecla I interés en Taxonomía y FlIogenio. 

la mayor importancia de la Palinologia está dentro de las Ciencias 
Geológicos, los gronos de polen y las esporas fueron reconocidos dentro de los 
sedimentos y rocos mucho tiempo antes de que fuera estudiada la significación 
de su presencia y su aplicación directa en problemas de tipo geológico. los --
primeros .estudios que se efectuaron dentro de este renglón. fueron llamados _..:...-
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"Análisis Polfnicos", estudiados en depósitos Pleistocénicos y Post-Pleistocénicos, 
generalmente turbas y depósitos pantanosos, enfocados a la determinación de los -
eventos glaciares ya la reconstrucción histórica del desarrollo de la vegetación re 
dente. Estos estudios fueron iniciados principalmente en el norte de Europa por'= 
Von Post en (1916) estudios y técnicas posteriores se desarrollaron ampliamente en -
Estados Unidos de Norfeoméri ca y Canadá. 

la segunda gran aplicación de la Polinologia dentro de la Geologra -
fué pera la identificación y correlación de mantos de carbón y rocas carbonosas; -
Thi,essen y otros (1928) introdujeron eskls técnicas en Eskldos Unidos de Norteoméri 
ca yen Alemania. la tercera y quizás más importante aplicación de la Palínolo-= 
gra en esta ciencia, fuá iniciada en 1945 y enfocada directamente a lo explora--
ción petrolera; curiosamente su desarrollo empezósimulklneomente en tres diferen 
tes laboratoriosomericanC$; el de la companfa petrolera Creote, el de la Shell y -= 
el de la Carter. Después de la Segunda Guerra Mundial, puede decirse que casi ro 
das los companías petroleras ufi lizan lo Po linologío paro sus programas de explom
cim, 

En la actualidad, día con día, se descubren nuevos posibilidades pa
ra la aplicación del estudio de la Po linología. 

ANTECEDENTES: 

Muy a pesar del acelerado avance, que a nivel internacional ha ,teni 
do'la Polinologfa ,e! desarrollo de esta ciencia en nuestro país se ha venido efee 
tuando muy lentamente; se puede decir que even too les estudi C$ representados en -= 
gran parte por tesis profesionales, son los que han marcado er adelanto. 

Observaciones polínicos fueron reglstrodaiJ desde 1835 por Velázquez 
de León acerca de" ro famosa "Lluvia de polen" en las lagunas cercanas al Neva
do de Toluca; Deevey efectuó análisis polinices en,el lago de Páttcooro en 1956, 
aunque desde 1943, el mismo autor, intentó datar las cultlJl'Os medios del Va lIe de 
México mediante el análisis del polen. Sears (1955) estableció perfiles basada;¡
en diagramas polínicos en rocos sedimentarías, asimismo efectuó valiosos estudios 
enfocados el clima del Pleistoceno de México. , 

También registrados en la bibliograffa sobre morfología polínica en
México, anotamos un trabajo sobre granes de polen de la especie Abies religioso 
realizado por Urbina en 1906; Batalla efectúa un estudio morfológico de granos -
de polen de plantas comunes del Va lIede México, como tesis para la lvIaestría -
en Ciencias en 1940; Borbolla en 1947reoliza un estudio similar de los granos de 
polen y hongos de la atmésfera de-ro Ciudad de México; Solazar MalJén ha reali 
zado estudios sobre polen en la atmósfera de la Ciudad de México desde 1940; --= 
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González Cerezo en 1964 elaboró una clave para la identificación de polenesporas 
de plantas vasculares mexicanas; Cabrera Pech en 1966 describe granos de polen de 
plantas nativas de la región de Villa Arriaga, S.L.P,- PaJados en 1967 escribe-
sobre e I estudio morfológico del polen de la flora arbórea del estado de More los • -
Ruedo Gaxióla estudia polenesporas fósiles del Jurásico del Noreste de México en-
1967. González Quintero publica en 1969 un estudio sobre la morfología polinico
de la flora del Valle del Mezquital en Hida Igo. Ruedo Gaxiola (1969) publica -
"Una Nueva Clasificación Morfológica-Sistemática para Polenesporas Fósi les. No
menclaturCl y Parot<:txonomía", en donde se propone un nuevo sistema de closlfico-
ción morfológica paropalen y esporas fósiles, así como tablas de parotaxa hasta -
nivel específico,$lJSceptlbles de ser procesadas en calculadoras electrónicas. Marti
nez en 1970 realizó un estudio palinolÓgico de las espedes dominantes de los alre
dedores de la Laguna Madre en Tamaulipas. 

En lo que se relaciona a los 'aboratorios de Po linólogra que existen -
en México, el primero que se fundó en 1965, fué el del Departamento de Prehisto 
ria que depende del Instituto Nacional de Antropología e Historia, que lleva a -= 
cabo investigación piimofdialmentedel Past-Pleisfoceno. En 1966 se organizó el "
laboratorio de Palinología en el Instituto Mexicano de! Petróleo', que hasta .Ia -
fecha realiza trabajos aplicados a la exploración petrolera en México, así como-
algunos trabajas de otra índole. En la Escuela Nacional de Ciencias Biológicas -
del Instituto Palitécnico Nacional se estableció desde 1967 el laboratorio de Poli
nologra,en donde se enfocan básicamente estudios morfológicos. Existe la posibi
lidad de ¡él formación de otro laboratorio de Polinología dentro de 1I nstitufo de --
Geología de la U.N.A.M. 

Respecto a los antecedentes de estudios Palinológicos de la fa~ilia -
Bombacaceae, se encuentro que las primeras notas y microfotografías de polen fó-
sil de .Bombacaceae t fueron reportadas en depósitos terciarios <;le Brasil por Thiergart 
(1940). Posteriormente Krutzsch (1957) encontró polen de Bombacaceae en sedi-
mentos del Eoceno superior al Oligoceno inferior, en Europa Central .. En North -
¡sland, Nueva Zelandia t Couper (1960) describió una nueva especie fósil de polen 
de Bomoocacidetes, que es similar al polen reCien.te de _ Bombax album (lodd) BacL 

En el registro paleontológico se citan vcu:ias especies de la familia -
Bombacaceae de los géneras BombacHes Berry, Bombax Linné, Hampea Schlecht y 
Ochroma Swart I todas ellos en del Eoceno Mioceno, (Lamotte I 1 Y52} . 

Los granos de polen modernos de Bombacaceae han sido estudiados -
por Erdtman (1952). Chadefaud (1955), Nair (1962), Robyns (1963) y Tsukada -
(1964). De los anteriores estudios, los más completos debido ti que engloban ma-
Yor número de especies son el de Erdtman y el Tsukada. En el trabajo realizado -
por Erdtman, se citan das especies que estári incluidás en el presente estudío, que
son Bernoullia flammea Olivar y Ceiba aesculffolia (H.8. K.) Britt-Baker, ambas 

de México. El estudio de Tsukodo incluye séis especies, pero todos corresponden a 
otros paises. 
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Esltl familia tiene gron importancia en estratigrafi'a palinológica yaun
que nose conoce su lugar de origen! las pruebas paleontológicas demuestran que es 
tuvo ampliamente distribuida en el Terciario o en el Cre16cico Tardfo. . -

EX POSICtON DE MOTIVOS) 

L:!s polenesporas se encuentran dispersas en gran parte de les sedimentos 
que constituyen las series geológicas de la cortem terrestre; no han sufrido deferia 
ro s considérables ya que sus exinas están constituidos por subsltlncias qu1miq::lS muy 
resistentes a factores deteriorantes. fbrece ser queJas palenesporas con una fuerte 
proporción de esporonina en re la cióoa la celuloSa son las que se encuentran mejor 
preservadas; a manera de comparación! se escriben les dates de lISta relación en ,..-
dos espades diferentes: . 

Corylus avellana. 
Pinus sl1vestri5., 

ES PORONINA 
7.3% 
7.3% 

CELULOSA 
1.[ % 
2.0% 

o sea que 1<16 granes de polen de COrylus avellana son más resistentes. 

La acidez favorece la preservación de las polenesporas, es por ello -
que se encuentran tres o cuatro veces mayor cantidad.ele granes de polen y espo-
ras en la parte superior de las turberas, que en ,sus partes inferiores. 'La oxidación 
es quizá elfact« que más altlcaa los polenesporas, puede decirse que es16 de más 
el buscar estes microfésiles en les sedimentes roles ric(,)S en óxides de hierro, 'ya -
quecasi na se les encuentra. Son los medios reductores y de sedimentación ~n-
quila 1(1$ que aseguran la mayor conservación. 

Las esporqs y les granes de poten represenltln pues¡ resiles muy precio 
sos ltInfo para la estratigrafi'o, como para el estudio de [os po leoclimas y la paleo
ecología¡ dada su dispersióh y su transporte ampl jo, Sé sedimenltln en áreas muy ..:.
grandes yes pesible establecer correlaciones a grandes diskmcias¡ estosmicrorosi
les son quizá les únicos con les cuales se pueden esltlblecer correlaciones continen 
la les y mari nas. -

Las polenesp«as son particularmente valiosas para daltlr diferentes fa
cies de una misma cuenca; esto se debe a la sincronización de sus depósitos en re
lación con le migración de faunas; as1 se pueden correlacionar estratos de facies -
lac;usfres, marinos, continenltlles, etc. para determinor la edad de los, depósitos -
marinos deSfavorables al crecimiento de otras organismos, las palenesporas son la -
única herramienltl¡ por ejemplo los depósites de sal, yeso y otras evoporitos. 

Por otra parte existen diferentes problemas en cuanto a la. clasifica --
ciÓl'l de los palinomorfos: dentro de las familias botán!cas actuales, ciertos<géneres 
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vecinos de una misma famí lía ya veces cierfi:ls especies de un mismo género, prEi$en 
fi:lngronos de polen o esporos de un tipo muy diferente. Al controrio,planfi:lS poco-= 
relacionadas entre s¡desde el punto de vista fi:lxonómi.co, poseen polenesparasmuy -
similares y aún casi indiferenciables¡ no obsfi:lnte¡ es necesario aclarar que lo morfo
logía de 1011 gronos de polen es consfi:lnte paro cada especie. Estos fenóme.nos no re
presentan problema a Iguno cuando se estudianpalinomorfos provenientes de planfi:ls
bien idenfificadas; en controste, las polenesporos pre-cuarernarias. presentan¡por los 
mismos fenómenos, groves problemas de determinación y closificación. De Jos tiem
pos aduales hosfi:l el Terciario, es posible determinar¡ poniendo mucho cuidado, a-
que familiospertenec:en Jasesporos y los gronos de polen; pero a partir del Terciario¡ 
bajando por la escala geológica hasta el fb leozoico es más dtfícll aún la atribución -
a familias conocidas. Se han definido convencionalmente, dos categorías de géneros 
paro las polenesporas: los géneros de órgano y los géneros de forma; losprimaros 
pueden se~ ac.omodados en el sistema naturol, y los segundos requieren de una -
clasffk:ación morfológica. Actualmente existe la tendencia de buscar una solución
mixta a este problema y es el de elabororuna clasificación seminaturol que se basc
en la c:Iosific:aciónlógica de los plenesporos actuales y fósiles, considerando los im
perotivosdela clasificación natural y las contingencias relativas a las polenesporos-
fósHes.. . . 

De lo anteriormente eXpuesto, puede ponerse de manifiesto la gran impar 
n:mciaque tienen las descripciones detalladas de polenesporos de planfi:ls bien deter=
minadas y actuales; .es por ello que se efectuó la descripción de géneros recientes de 
la familia Bombacaceae, esperondo poder aporfi:lr a Igunos conocimientos que funda-
mentenestu.dios palinológicos futuros en este grupo o en grupos relaciona.dos . 

. MATERIAL.-. 

los gronos de polen descritos en el presente trabajo, fueron obtenidos en 
el Herbario Nacional de México sito en el I nsti tufo de Biología de la Universidad -
de México; en él Herbario de la Comisión de Dioscoreas dellnsfituto Nocional de -
Investigaciones FOresfi:lles yen ejemplares donados par el . Sr';H .Kruse provenientes -
de su Herbario persOllClI. 

El material de laboratorio, cristalerfa ysubstonciosquímicas , fueron pro 
porcionaclaspor er laboratorio de fbleobotánica del Instituto Nocional de Antropolo-= 
gro e Historia en su Departamento de Prehistoria. las preparaciones permanentes en
las cuales se basan esfi:ls desCripciones eslándepositadas en las colecciones del labli)
rotario antes mencionado. 

METODOS DE ffiEPARACION. 

Son numerosos y variados los métodos de preparación de las polenesporasi 
en el caso de ejemplares rosiles es necesario primeramente separarlos de los sedimen
tos en que se encuentron, y en el caso de que estos sedimentos, sean· duros o poco ---
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friables¡ las técnicas de separación se vuelven más y méis complicadas, Ifegéindose a 
utilizar aparatos, como agBadores magnéticos y mecánicos, ultrasonido, licores den
sos; yibradaes y ultravibraseparadores as! como una infinidad de métodos qvimicos
fXlra la separación. existen incluso das importantes obras que actua lizan la mayor -
porte de lastéonicas utilizadas: Métodos de Preparación Palinológica de Sittar ---
(1955) Y Palinological Techniques de Brown (1960) de la Universidad del Estado de -
lovisiona. 

El método empleado en [a extracoión de [os gran06 de polen en el presen 
te trabajo, es una modificación de la técnica de Erdtman que se denomina "Téonica
KOH-Acetólisis" ideada paA. Graham (com.pers.a. Gonzéi[ezQuintero) yque -
se nevó a cabo de la siguiente manera: 

A) Se trató el material oon KOH al 10% y se dejó después 3 minutos en -
baflo María. 

B) Se centrifugó tres minutos a 1500 r.p.m. 
C) Se lavó des yeces oon agua . 
D) Se lavó con ác ido acéti co gracia l. 
E) Se trató el material oon la mezda aoetolrtica (una fXlrte de ácido sul 

fúrico concentrado, por nueve partes de anhtdrido acético) y se dej& 
un minuto al baflo María entre 26 y 32°C 

F) Se enfr10 durante dos minutes. 
G) Se eentrifugó tres ll'iinut06 a 1500 r. p.m. y se decantó. 
H) Se lavó con ácido acético glacial. 
1) Se lavó dos veces con agua • 
J) Se lavó con una mezcld de agua y glicerina a partes iguales. 
K) Se centrifugó tres minuf06 a 1500 r.p.m 
l) Se decantó y se dejó escurrir durante treinta minutos. 
M) Se :adicionó gelatina glicarinada, unas gotas. 
N) Se separó una gota de la solución anterior para montarla en porta- -

objet06. 
O) Se colocó el cubreobjetos sellándolo con barniz comercial para urlas. 

Para las observaciones y la preparación de microfotograf1as fuéutilizado 
un microscopio Leitz-Wetzlar modelo Panphot-Pol provisto de un sistema óptico de -
objetivos pafaplanáHcos acromáticos yapocromátices. Además fué utilIzado un adap
tador leica M-l y un ocular para plana tico 10X. I.t:t fuente luminasa: una lámpara de
filamenfo de tungsteno de bajo voltaje; en general, en la observación de los eremos -
de polen seempl.earon técnicas de I.uz directa. 

Descripción de h:r Familia Bombacaceae: 

los representantes de esta familia son árboles de troncos a menudo altos 
y sumamente gr\IeSÓS, de hojas alternas, simples o compuestas, palmeadas, decfduas, 
a menudo con células viscosas y vestigi06 de pelos estrellados o peltad06 escalonados, 
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con estípulas caedizos; flores bisexuales, grandes y vistosas, comunmente bracteadas, -
con fre<::.uencia. aparecen antes de los hojas, son actinomorfas (a veces levemente zi90~
morfas) I solitarias o 'fasciculadas en las axilas de las hojas o situadas opuestamente a --' 
ellas; el pedante a veces protegido por un involucro, los sépalos son 5 separados e 00-

nectados basalmente¡ los pétalos son también 5,volvados yen ocasiones ausentes, la -
prefloración es contorneada; los estambres son numerosos, múltiplos de 5, separados o mo 
nadelfosJ las anteras frecuentemente con una celda de.hiscente longitudinalmente, a me=
nudo se presentan estaminodios; presentan unpist¡[o, el ovado es súpero, 2 a 5 ~ocular y 
carpelor, la pkll::entación es axilar I con dos o más óvulos en ceda l6oulo, erectos, on5-
tropos, presentan un estilo capitado o lobado, de I a 5 estigmas; el fruto es una oopsul'a -
loculi cido y a veces una va ¡na ¡ ndehiscente o una baya I las sem i 1 las son suaves, a veces -
embebidas en un tejido meduloso oen una proliferación /a'nosa del pericarpio, que en oca 
sioneses orillado; el endespermo escaso o ausente. -

Esta familia consta de 31 géneros y unas 225 especies,está representada en re
giones tropicales y sobtropicales; relacionada flIogeneticamente con la familia Malvaceae 
y con la familia Sterculioceae. 

los géneros y especies de este trabajo fueron ordenados alfabéticamente. 

DESCRI Pel ON DE LOS GRAN OS DE POLEN. 

La terminologfa empleada para la descripción de los granos de polen es la pro 
puesta por Fae91'i e Iversen (1964), asimismo se han utilizado algunos términos de Erdtmañ 
(1962); 16-17) en lo referente al índice polar-ecuatorial. (Póg. 9). 

Los caracteres descritos son los que se observaron a 1000 diámetros de aumento. 

la forma de descripción se tomó de Gonzá lez Quintero (l969) que a su vez se
basó en Hyde y Adams (1958) por ser la exposición más clora, siendo el patrón de descrip-
<:ión 'de la siguiente manera: 

o) Caracteres generales: Se refieren al tipo polinico, a los caracteres de estructura, orna
mentales y morfológiCOS;' longitud del eje polar ya Ititud del eje 
ecuatorial, todo enel orden indicado. 

b) Caracteres de la exina: Se refiere CI la medición del grosor de la exina, la endáxina¡la 
ectexina y en ocásiones a estructuras de la exina, como son el
retículo, las espinas, etc. 

e) Caracteres de los aberturas: Se realizó la medición de todas Jos característicos posibles,
tales como largo y ancho de los colpos, diámetro de los poros, an
cho de.la costa o del anulus, etc. En la longitud de los colpos en
vista polar, se midió solamente la mitad que se observo, o sea que 
no se multiplicó por dos que representara la longitud total, ya que 
no sería exacta. . 
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Al efectuarse todas las mediciones de la morfología de esta; granos de po
len, se promediaron las medidas obtenidas en 50 granos en visia polar; en vista ecooto 
rial el número de granos varió, ya que en algunos especies el número de granos en di': 
cha vista fué muy reducido. 

Para representarlos resultada; obtenidos, se da entre paréntesis el valor
promedio y los cifras anterior y posterior representan el valormfnimo y máximo res 
pectivamente. En algunOs resultados de ciertas mediciones hechas en visto ecuatoriaL 
se expresa solamente cifra entre paréntesis o sea promedio, ya que se encontraron tan
pocos granos en .dlcha posición, que no hubiera sido representativo haber dado los va
lores mínimo y máximo. 

Eltotal de espeCies de los representantes mexicanos de la familia Bomba-
caceae descrito en el presente trabajo fuá de 27, ya qUE! 7 especies del género Ceiba -
Medic, son consideradas por el Sr. H. Kruse como posibles especies nuevos. --

La relación del índice POIAR-ECUATORIAl, según Erdtman (1952) se obtie 
ne dividiendo el valor del eje palar, entre el valor del eje ecuatorial, reCibiendo los :: 
granos de poleh los siguientes nombres, dependiendo de los resultados obtenida;: 

Peroblato .................... menos de 0.50 
Oblato ....................... de 0.50 a 0.74 
Subesferoidal. ................ deO.75 0.1.33 

Suboblato .................. de 0.75 a 0.87 
Oh la to-esferoida 1. . .. . • • . . .• de O .88 a 0.99 
Prolato-esferoida l. .......... de 1. 00 al; 13 
Subpro'ato .................. de 1.14 a 1.32 

Prolato •••..•••••....••.....• , .de 1.33 o 1.99 
Perproloto .................... de 2.00 o más 

o menos de 4/8 
o de 4/8 a 6/8 
o de tia a 8/6 
o de 418 a 7/8 
o de 7/8 o B/8 
o de 8/8 o 8/7 
o de 8/7 a 8/6 
ode 8/60 8/4 
o 8/4 o más. 



COLI'O PORO PORO CON COLPa 

TECTADO SEll.1 TECTAOO INTECTADO 
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Bernoulia ffammea Oliver. 

HERBARIO: Comisión de Dioscoreas, I.N .I.F ~ 

COLECTOR: Javier Chavelas, No. EoS. 3158 

DETERMINO: Javier Chavelos. 

LOCALIDAD: Chilpancingo, Gro. 

FECHA: 7 de julio de 1968. 

POLEN: Tricolpado, semítectado, con ápices tectados, per-reticulado, obla-

EXINA: 

COLPOS; 

to, de 51.66{61.77)70.1 ~ de longitud el eje acuatorial, pór 41.82 

(44.28)47.97/ de altitud el eje polar. El índice polar ecuatorial 

es igual a 0.71. En vista polar es intersubangular¡ y en vista ecual"E 

, rial es circular-oval. 

De 1.95(2.86) 3.56/ de grosor; la endexina mide 0.49(0.81)1.10 

/- y la edexina 1.46(2.05)2.46,/" • Presenta un retículo cuyas

lúmina más grandes están situadas en el centro del grano y miden - --

4.92(7.06)9,84/, 

Presenta treS con costa, de una longitud de 3. 6<){5. 67)8 .6~ por -

1.23(3.33)4.9'l de ancho; y la casta tiene un grosor de 3.69(4.77) 

6.15~ • En vista ecua torio I se observan vestigios de poros en los ex

tremos de las aberturas, que las reducen de 15.99(19.37)22.14/ a 

'7.38(11.34)17.22/ 



Bernoullia jaliscana Mac Vaugh et Miranda.
c 

HERBARIO: 

COLECTOR: 

DETERMINO: 

LOCA U DAD: 

FECHA: 

POLEN; 

EXINA: 

COLPOS: 

(MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biología, U,N ,A :M. 

R. Mac Vaugh yW. N. Koels, S.N. 

R. Mac Vaugh y W. N. Koels. 

Jalisco. 

15 de diciembre de 1959, 

Trico!pado, samitectado, con ápices tectados, par-retlculado, 

sub-esferoidal-suboblato,de 50.43 (59 .85) 67.65"J-1- de lon

gitud el aje ecuatorial, por 44.28 (49.20)52.89/ de alti-

tud el eje polar. El índice polar-ecuatorial es igual a 0.82. -

En vista polar es intersubongular; y en ~ista ecuatorial es cire!;!. 

lar-oval. 

De 1.59 (2.25) 2.82./- de grosor; la endexina mide 0.73 ---

(1.05) 1.23/- y la ectexina .0.86 (1.20) 1.59/ . PreSenta -

un retículo cuyas lúmina más grandes ~stán situadas en el cen-

tro del grano y miden 6.15 (9.06) 13.53/ . 

Presenta tres con costa, de una longitud de 4.30 (5.91) 7.99 -

.?- por 3.07 (4.84) 7.38/ da ancho; y la costa tiene un gr~ 

sor de 1.84 (2.38) 3.0~ . En vista ecuatorial se observan vE!! 

tigies de poros en los extremos de las' aberturas, que las redu--

cend~ 13.53 (15.06) 17.22/ 0,8.61 (11.83) 15.99~ 
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Bombox ellipticum H.B.K. 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nocional, InstitutddeBiologío, U.N.A.M, 

COLECTOR J.R e Bruff, No 1271. 

DETERMI NO : . J.R. Bruff. 

LOCALIDAD: Oaxooo. 

FECHA Febrero de 1943. 

POLEN TricolpadÓ, semitectedo, con ápices tecfodos, per-reticulodo, 

COlPOS 

oblato, de 68.88(76.11) 86.1~ de longitvd el eje ecua~ 

rial, por (43.05)/'" de altitud el eje polar. El índice polár

ecuatorial es igualo 0.56. En visfo polar es intersubangular¡ 

yen vista ecuatorial es circular-oval, ligeramente romboidal. 

De 1.84 (2.45) 3.69/'" de. grosor; la endexina mide 0.61 -

(O .86) 1.2'i Y la. ectexina 1.23 (1.59) 2.4~. Prese.!; 

te un retículo cuyas lúmina más grandes están situadas en el 

centro del grano y miden 3.07 (4.57) 6.1~ . 

Presenfo tres con cOSIo, de una longitud de 6.15 (8.84) 

13.5~ , por 2.46 (4.61) 6.1~ deanchoiY la costa

tiene un grosor de 2.46 (4 .35) 5.5~ . En visfoecuato

rial se observan vestigios. de poros en los extremos de 105 ---

aberturas, que las reducen de (19 .68],r a(13.53~ . 
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Bombox insignis Savign 

HERBARIO : (MEXU) Herborio Nacional, Instituto de Biologfa, U.N.A.M. 

LOCA 1I DAD : "Almincingo, Cuautla I Mor. 

POLEN 

EXINA 

COLPOS 

Tricofpado, semitectado, con ápices tectados, per-reticuloclo, 

oblato, de 73 .80 (82,77) 88.56 / de longitud el eje-

ecuatorial, ~ (41.82)r de altitud el eje polar • .Elín~ 

ce polar~cuatorial es igualo 0.50. En vista polar es Inter-

subongular; y en vista ecuatorial es circular-oval, ligeramen-

te romboidal. 

De 1.84 (2 .36) 3.0~ de grosor; la ende xi na mide 0.61-

(O .95) 1.23/ Y la ectexina 1.23 (1.41) 1.84/ 

PrEl$enta un ret1culo cuyos rúmina más grandes están situadas-

. en el centro del grano y miden 1.84 (2.98) 4.92./ . 

Presenta tres con costa/de una 10l1S!itud de 11.07 (13.59)--

17.22/ ,por5.53 (6.93) 8.61/ de ancho; y 10--

costa tiene un grosor de 3.07 (4.04) 4.92 /"'" • En vista -

ecuatorial se observan vestigios de poros en los extremos de--

los aberturas, que las reducen de (22. 14) ./" a (17. 22~ • 
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Bombax po Imeri Wa ts • 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nocioool, Instituto de Biología, U.N.A.M. 

COLECTOR J. González Ortega, No 762. 

DETERMINO: J. González Ortega. 

LOCALIDAD: San Ignacio. 

FECHA 

POLEN 

EXINA 

COLPOS 

Agosto de 1922. 

Tricolpado, semitectado, con ápices teclados, per-reticula-

do, oblato de 72.57 (79.67) 88.56/, de longitud el -

eje ecuatorial, por (57 .81)./'" de altitud el eje polar. El 

índice polar-ecuatorial es igual a O ~72.En vista polar !!!s-

intersubangular; y en vista ecuatoria I es cir'cular-ovalJ Li--

geramente romboidal. 

De 1.84 (2.36) 4.32/ . de grosor; la endexina mide 0.61 

(0.83) 1.23/, Y la.ectexioo 1.23(1.53) 2.09..)4 .

Presen.ta un retículo cuyas lúmina más grandes están situadas . 

. en el centro del grano y miden 2.46 (3.30) 4.30/" 

: Presenta tres con costa, de una longitud de 7.38 (9.81) ----

13.53/ f por 2.46 (4.6~'7.38/ de ancho; y la ---
. \ . 

costa ttene ungfosorde 2.46 (3.66) 4.92/ .Envisla-

ecuatorial ,se observan vestigios de poros en los extremos de 

las aberturas, q.ue las reducen de (23.3'l a fI5.99) -
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Ceiba (Wats) Rose 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biología, U.N.A.M. 

COLECTOR P.C o StandleYI No 50261 No. 1451. 

DETERMINO: p.C. Standley. 

LOCALIDAD: San Bernardo, Son. 

FECHA 

POLEN 

EX1NA 

COlPOS 

27 de Junio de 1935 

: Tricolpado, semitectado, con ápices intectado, per-reticulado, obl,:! 

fo, de 67. 6S (82.77) 91.02 /,,-de longitud el eje ecuatorial,

por (58 .04) /- de altitud el eje polar. El índice polar-ecuato-

rial es igual a 0.70. En vista polar es infersemiangular; yen vista-

ecuatoriales apiculado.los ápices son lobados, ligeramente pro"!! 

nentes debido a una constricción en,su base, invaginados en un --

73.3JOk, Y su tamaño es de 11.07 (l3.57) 17.22/" 

De 1.84 (2.50) 3.07/ de grosOr; la endexina mide 0.61 (1.09) 

1.23/,,- y laectexina 1.23 (1.41) 1.84.,r . Presenta un

retículo cuyas lúminas más grandes están situadas en el centro del 

grano y miden 1.23 (2.60) 3.69 / 

Presentg tres con costa, de una longitud de 6.76 (8.49) 12.30-

../'- I por 3.69 (6.26) 9.84/ de ancho; y la costa tiene 

un grosor de 3.69 (4.68) 5.53/ . En vista ecuatorial se ob

servan vestigios de poros en los extremos de las aberturas, que --

las,reducen de (26.44) /- a (16.60)/ 
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Ceiba aesculifolia (H .8. K.) Britt-Boker. 

HERBARIO Comisión de Dioscoreas, I.N .I.F. 

COLECTOR Xavier Madrigal, No 2032. 
"-

DETERMINO Xavier Madrigal. 

LOCAL! DAD T umbiscatío, Mich. 

FECHA 27 de Mayo de 1967. 

POLEN :.Tricolpado, semitectaclo, can ápices infectados, pel""1'eticulado, 

EXINA 

COlPOS 

subesferoidal suboblato, de 58.04 (82.50) 102.09.JL de lon

gitud el eje ecuatorial, por (62.73) f de altitud el eje po

lar. El fndice polar-ecuatorial es ¡gutll a 0.76. En vista polar-

es intersemiangular; yen vista ecuatorial es apiculado. Los ---

ápices son lobados, prominentes debido a una constricción en -

su base, ligeramente invaginados en un 69.33 %; Y su tamaño 

es de 8.61 (12.77) 15.99.JA- • 

: De 1.72(2.26) 3.44 / de grosor; la endexina mide 0.49 

(0.73) 1.23/ Y lo ecfexina 1.23 (1.53) 2.21/ . Pre-

senta un retículo cuyas lúmina más grandes están situadas en el 

centro del grano y m.iden 1 .84 (3.43) 4.92./ • 

: Presenta tres con costa, de una Jongitud de 6.15 (8.13) 9.53 

/ ' por 4.92 (7.09) 7.99./"- de ancho; y lo costa --

tiene un grosor de 3.69 (4.94) 6.15/" . En vista ecuatorial 

se observon vestigios de poros en los extremos de las aberru --

ras, que las reducen de (28.90)./ a (2O.91) /" 
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Ceiha pa..vifolia Rose. 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nacional, Insfituto de Biología, U.N.A.M. 

COLECTOR Ramírez Canru, S.N. 

DETERMINO: Ramírez Canru. 

LOCALIDAD: Roquero, Acapulco, Gro. 

FECHA 

POLEN 

EXINA 

COL POS 

Septiembre de 1952. 

Tricolpado,semitecroda, con ápices intecrodos, per-reticulado, 

subesferoidol suboblato, de 58.04 (89.90) 99.63 f de-

longitud el eje ecuatorial t por (78.10)/ de altitud el --

eje polar. El índice polar-ec:uatoriaf es igual a 0.86. En vista 

polar es intersemiangular; y en visro ecuatorial es apiculado. -

Los ápices son lobados, prominentes debido a una conStricción-

en su base, ligeramente invaginados en un 79.33 % ; Y su rom,2 

ñoescle8.61 (12.77) 15.99/ ~ 

De 1.72 (2.26) 3.44 /- de grosor; la ende:idna mide 0.49 -

(0.73) 1.23./"- y lo ecfexina 1.23 (1.53) 2.21/ . Pre 

senro un retículo cuyos lúmina más grandes están situados en --

el centro del grano y miden 1.84 {3.43} 4.92 / 

Presenta tres con cosro, de una longitud de 6.15 (8.13) 9.53 -

~ ,por 4.92 (7.09) 7.99/ de éncho; y la CO$ro tiene' -

un grosor de 3.69 (4.94) 6.15/. En vista ecuatorial se ob-

servan vestig.ios de paros en los extremos de los aberturas t que-

las reducen ,de (28.90) / a (20.91)/ 
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Ceiba pentandra (L.) Gaerm. 

HERBARIO Comisión de Dioscoreas, I.N .I.F. 

COLECTOR L. Ao Pér!}z Jiménez, S.N. 

DETERMINO L. A. Pérez Jiménez. 

LOCALIDAD TenosiquEl, Tab. 

fEOtA 19 de Febrero de 1968. 

POLEN "'; Tricolpado, semitectado¡ per-reticulado, oblato, de 55.35-

EXINA 

COLPOS 

(75.04) 88.56/ de longitud el eje e.cuatorial, por ---

(49.20~ de altitud el eje polar. El índice polar-ecua--

torial es igual a 0.65. En vista polares intersemiangulQr, 

casi circular debido a que los ápices son redondeados; y --

en vista ecuatoria I es circu lar-oval. 

De 1.96 (2.71) 3.30./ de grosor; laendexina mide--

0.73 (1.30) 1,46/" y la ectexina 1.23 (1.41) 1.84 

/- • Presenta un retículo cuyaslúmina más grandes

están situadas!}n el centro del grano y miden 1.23 (2.95)-

4.92/ • 

Presenta tres con costa, de una longitud de 4.30 (8.20) 

11.07/ I por 0.61 (5.95) 8.61/ de anchoi y la cC!. 

ta tiene un grosor de 3.69 (4.15) 4.92 / . En vista-

ecuatorial se observan vestigios de poros en los extremos de 

las aberturas, que las reducen de (14.76~ a (10.76)-



Ceiba sp. 1 

HERBARIO 

COLECTOR 

DETERMINO 

LOCALIDAD 

POlEN 

EXlNA 

COLPOS 
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H. Kruse. (particular) 

H. Kruse, No 2379. 

H. Kruse. 

Casa verde, Gro. 

Tricolpado, semitectado, con ápices intectados, per-reticul~ 

do, oblato, de 59.04 (80.15) 94.71/ de longitud el-

eje ecuatorial, por 46.74 (51.08).62.73/ de altitud el-

eje polar. El índice polar-ecuatorial es igual a 0.71. En ----

vista polar es intersemiangular¡ yen vista ecuatorial apicu---

lado. Los ápices son lobados, prominentes debido a una cons-

tricción en su base, ligeramente invaginados en un 53.33 %; 

ysutamañoesde 8.61 (12.75) 15.99/. 

De 2.21 (3.00) 3.69/ de grosor; la endex.ino mide· 0.98 

(1.18) 1.23/ Y la ectexina 1.23 (1 ~82) 2.46./ .!!e 

senta un retículo cuyas lúmina más grandes están sitiodas en-

el centro del grano y miden 1.23 (2.21) 3.69/ . 

Presenta tres con costa, de una longitud de 6.15 (8.54) 

11.07./ ,por 2.46 (7.03) 8.61/ de ancho; y la-

costa ·tiene un grosor de 2.46 (3.33) 3.69/ . En vista-

ecuatorial se observan vestigios de poros en los extremos de--

las aberturas, que las reducen de 19.68 (24.08) 29.5~ -

a 12.30 (14.85) 19.68 ~ . 



Ceiba sp. 2 

HERBARIO : H. Kruse. (particular) 

COLECTOR: H. Kruse. No. 2519. 

DETERMINO: H. Kruse. 

LOCALIDAD: Casa verde, Gro. 

POLEN : Tricolpado l semitectado, con ápices intectados l per-retlculado, ---

EXINA 

oblato, de 61.50 (83.82) 93.48/ de longitud el eje ecuatorial, -

por 52.89 (57.98) 61.50""p- de altitud el eje polar. El fndice po

lar ecuatorial es igual a 0.69~ En vista polar eS intersemiangular;-

y en vista ecuatorial es apiculado. (os ápices son lobados, premine!! 

tes debido a una constricción eb su basel ligeramente invaginados en-

un 36.66 %;y su tamaño es de 7.38 (14.10) IB,45/- . 

De 2.45 (3.24) 3.69./ de grosor; la endexina mide 0.86 (1.15) 

1.23/ Y la ectexina 1.59 (2.09) 2.46_/", . Presenta un retf

culo cuyas lúminos más grandes están situadas en el centro del gra-

no y miden 1.23 (2.96) 3.69 ~ • 

COLPOS: Presenta tres con costa, de una longitud de 6.15 (8.17) 11.07/ t 

por 2.46 (5.04) 7.38 / de ancho; y la ,costa tiene un grosor de-

2.46 (4.08) 4.92 r . En vista ecuatorial se observan vestigios -

de poros en los extremos de las aberturas, que las reducen de 20.91 

(22.84) 24.60../"" a 12.30 (15.99) 18.45 / 
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.Ceiba sp. 3 

HERBA.RIO : H. Kruse. (particular) 

COLECTOR : H. Kruse. No. 2658. 

DETERMINO :H. Krusa. 

LOCALIDAD : Casa verde, Gro. 

POLEN lricolpado, semitecfado, con ápices intectados, per-reticulado, -

EXINA 

COLPOS 

oblato, de 73.80 (81.91) 89.79 / de longitud el eje ec~ 

torial, por 56.58 (60.71) 62.73 / de altitud el eje polar. 

El índice po.lar~cuatorial es igual a 0.74. En vista polar es --

intersemiangular¡ y en vista ecuatorial es apiculado. Los ápic:es-

son lobados, prominentes debido a una constricción en su base,--

ligeramente invaginados en un 3.33 %, Y su tamaño es de 12.30 

(14.53) 17.22 /-

De 2.82 (3.48) 4.54./ de grosor; la endexina mide 0.98 -

y lo ectexi~ 1.84 (2.21) 2.70 /' 

Presenta un retículo cuyas lúminas más grandes estan situados en 

el c:enlt'o del grano y miden 2.46 (3.32) 4.30 /" 

Presenta tres con costa, de una long i tud de 6. 15 (8 .43) 

, por 2.46 (5.11) 7.3i3 / de ancho; y la -

costa tiene un gfOSC$ de 3.69 (4.31) 6.15/" . En vista -;.. 

ecuatorial $e observan vestigios de poros en los e:x:lt'emos de las 

aberturas, que las reducen de 23.37 (26.93) 3O.75./"- a 

ll.07 (13.86) 17.22 /-
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Ceiba sp. 4 

HERBARIO H. KrUse. (particular) 

COLECTOR H. Kruse, No. 2660. 

DETERMINO; H. Kruse. 

LOCALIDAD: Casa verde, Gro. 

POLEN Tricolpado, semitectado, con ápices intectadcs, per-reticulado, -

oblato, de 82.41 (a7.72) 95.94 / de longitud el eje --

ecuatorial/por 50.43 (55.35) 57~81 / de altitud el eje-
,;0, 

polar. El tndice po lar-e<::ua toria I es igual a 0.63. En vista po--

lar es intersemiangular y en vista ecuatorial es apiculado.los -

ápices son laboda;, prominentes debido a una constricción en su 

base, ligeramente invaginada; en un 0.83 %, Y su tamaño es-

de 9.84 (13.86) 18.45 ./-

EXINA De 2.45 (3.10) 4.30./- de gra;or; la endexina mide 0.98 

(1.20) 1.84 ~ y la ectexina 1.47 (1.90) 2.46/ . 

Presenta un retfculo, cuyas lúmina más grandes están situadas en 

el centro del grano y miden 2.46 (3.32) 4.92 /-

COlPOS Presenta tres con ca;ta~ de una long i tud de 6. 15 (7. 78) n. 07 

, por 3.69 (5.12) 9,84/ . de ancho; y la --

cesta tiene un grosor de 3.69 (4.62) 4.92 /" . En vista-

ecuatorial, se observan vestigios de pora; en los extremos de 

las aberturas que las reducen de 20.91 (22.87) 25.83./ a 

14.76 (17.34) 19.68 /' 
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Ceiba sp. 5 

HERBARIO H. Kruse. (particular) 

COLECTOR H. Kruse. No. 2685. 

DETERMINO: H. Kruse. 

lOCAUDAD ; Coso verde, Gro. 

FECHA : 20 de diciembre de 1969: 

POLEN Tricolpado, semitectado, con ápices intectados, per-reticulado,-

oblato, de 83.64 (93.48) 102.09 / de longitud el eje -

ecuatorial, por 61.50 (66.06) 72.51 /' de altitud el eje -

polar. El índice polor-ecuatoriol es igual a 0.70. En vista po--

lar es intersemiangulor¡ y en vistoecuotorial es opiculado. los-

ápices. son lobados, prominentes debid~ a una constricción en su 

base, ligeramente invaginados en un 10 %¡ Y su tamoi'io es ele -

12.30 (15 .• 89) 19.68 /" 

EXINA De 2.21 (3.03) 3.93./- de grosori la endexino mide 0.98-

(1.19) 1.47 /- y lo. ectexino 1.23 (1.84) 2,46 /" 

Presenta un retículo cuyos lúmino más graneles están situados en 

el centro del grano y mielen 2.46 (4.00) 6.15 /" 

COlPOS Presenta tres con costa, de uno longitud de 6 •. 15·(8.81) 11.07 

/- ,por 2.46 (7.83) 11.07/- deanchoi y la cos-

fa tiene un grosor de 2.46 (2.98) 3.69./ • En vista ---

ecuatorial se observan vestigios de poros en tos extremos de los 

oberturas, que las reducen de 15.99 (20.'03) 22.1..y.c.a 14.76._ 

(18.62) 22.14....-" 



Ceiba sp. 6 

'HERBARIO 

COLECTOR 
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H. Kruse. (particular) 

H. Kruse, No. 2686. 

DETERMINo : H. Kruse. 

LOCALIDAD Casa verde, Gro. 

FECHA diciembre de 1969. 

POLEN Tricolpado, semitectado, con ápices intectados, per-reticulado,-

EXINA 

COlPOS 

subesferoidal suboblato, de 70.11 (94.27) 108 .24 /- de 

longitud el eje ecuatorial, por 62.73 (72.67) 86.10 / de 

altitud el eje polar. El índice polar-ecuatoriol es igual a 0.77. 

En vista polar es intersemh;mgular¡ y en vista ecuatorial' es apjc~ 

lado. 'Los ápices son lobados, prominentes debido a una cons---

tricdón en su hose, ligeramente invaginados en un 13.33 % , Y 

su tamoi'lo es de 9.84 (13.46) 17.22 , /-

De 2.45 (3.05) 3.93/- de grosor; la endexina mide 0.98-

(1.16) 1.47/- y la ectexina 1.47 (1.89) 2.46 /" 

Presenta un retfculo cuyas lúmina más grandes están situadas en 

el centro del grano y miden 1.23 (2.98) 4.30 /" 

Presenta tres con costa, de 000 longitud de 7.38 (11.47) 13.53 

./ ' por 3.07 (tOAO) 15.99./ de ancho; y la cos":' 

ta tiene un grosor de 2046 ~3.77) 4.92 ./' • En vista ecua 

forial se observan vestigios de poros en los extremos de las 

aberturas, que las reducen de 27.06 (31.15) 36.90/ 

20.91 (24.08) 30.75 / 

a 
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Ceiba sp. 7. 

HERBARIO : H. Kruse. (particular); 

COLECTOR : H. Kruse, S. N. 

DETERMINO H. Kruse. 

LOCAUDAD Casa verde, Gro. 

POLEN Tricolpado, semitectado, con ápices ¡nrectados, per"'feticulóclo,-

EXINA 

COLPOS 

oblato, de 83.64 (95.78) 110.70/ de longitud el eje -

ecuatorial, por 63.96 (71.67) 77.49./- de altitud el eje -

polar. El índice polar-ecuatorial es igual a O .74. En vista polar 

es intersemianguJar; y en vista ecuatorial es apiculado. los ápi-

ces son lobados; prominentes debido a una constricción en su ~ 

se, ligeramente invaginados en un 20 %; Y su tamai'lo es del 1 .07 

(14.32) 15.99 ~ 

De 2.45 (3.17) 3.69 / de grosor; la endexina mide 0.98 

(1.15) 1.23 / y la et:texina 1.47 (2.02) 2.46 / 

Presenta un retículo cuyoslúmina más grandes están situadas en-

el centro del grano y miden 2.46 (3.99) 4.92 /-

Presenta tres con costa, de una longitud de 7.99 (11.45) 15.9~ I 

por 3.69 (8.69) 12.30 / 

sor de 3~07 (4.52) 6.15/" 

de ancho; y la costa tiene un gro

• En vista ecuatorial-se observan· 

vestigios de porOs en los extremos de los aberturas, que los red~ 

cen de 24.60 (29.17) 34.44 /- a 18.45 (22.58) 30 .75~ • 
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Hcímpea integerrima Schlecht. 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biologra, U.N.A.M. do-

nado por Cotton Branch Herbarium. 

COLECTOR : P. Fryxell, No. 635. 

DETERMINO: P. Fryxell. 

LOCALIDAD: Huatusco, Ver. 

FECHA 

POLEN 

EXINA 

POROS 

COLPOS 

: 26 de octubre de 1967. 

Pericolporado, tectado, equinado, circular esférico, de 59.04 -

(77 .90) 91.02/- de diámetro. 

De 1.71 (3.04) 5.16/- de grosor, sin incluir las espinas, Id

endexina mide 0.73 (1.20) 2.46/ Y la ecfexina é;98 ~1.84)-

2.70 ~ o Las espinas de 6.76 (8.70) 11.07./'<- de longitud,-

.terminadas ligeramente romas. La distancia entre las espinas --

más próximas es de 3.69 (7.58) 12.30 / • En todos los granos 

se observaron espinas. 

Se presentan varios, de 3 a 6en un hemisferio, irregularmente-

dispuestos, con anulus, de un diámetro de 4.92 (9 .05) 13.5~ 

Y el anulus tiene un grosor de 2.46 (3.59) 4;9~ ,En el int!:. 

rior de cada poro se observa un colpo. Sobre el anulus se en--.., 

cuentran generalmente dos espinas simétricas, en línEla perpendi-

cul<lr al largo del col po, aunque pueden ser asimétricas o encon-

trarse una sola. La distancia entre los poros más cercanos es de 

13.53 (23.41) 50.43/,,-

Uno de cada poro, de una longitud de 4.92 (9.00) 13.5Y,por 

1.23 (2.52) 4.30./ de ancho, 
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Hompea longipes Miranda. 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biologra, U.N.A,M. 

COLECTOR F. Mirando, No. 7769. 

DETERMINO : F. Mirando. 

LOCALIDAD: Pueblo Nuevo, Chis. 

FECHA 

POLEN 

EXINA 

POROS 

COLPOS 

3 de mayo de 1953. 

Pericolparado, tecrodo, equinado, circular esférico, de 56.58 -

(74.61) 87.33/" . de diámetro. 

De 1.84 (2.90) 4. 92 ~ de grosor, sin incluir las espinas, la -

endexina mide 0.61 (1.13) 2.4~ y la ecfexi na 1.23 (1.77) 

2.46/ • Las espinas de 7.38 (9.95) 12.30/ de longitud, 

terminados en punta. La ¿Isroneia entre las espinas más próximas 

es de 1.23 (6.39) 11.~ . En todos los granos se observaron -

espinas. 

Se presenron varios, de 3 a 6 en un hemisferio, irregularmente-

dispuestos, con anuius, de un diámetro de 4.92(7.20) 8.6~; 

Y el anulus tiene un grosor de 2.46 (3.56) 4.92/ . En el -

interior .de cada poro se observa un colpo. Sobre el anblus se -

encuentran generalmente, dos espinos simétricas, en Irnea p~e!!. 

dicular al largo del colpo, aunque pueden ser asimétricas, o e!!. 

contrarse una sola. La distancia entre los poros más cercanos es 

de 13.53 (18.67) 23.37 ./ 

Uno en cado poro, de una longitud de 4.30 (6.53) 8.6~ f por 

0.61 (1.50) 2.46/ de ancho. 
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Hampea mexiéi:uia. Fryxell. 

HERBARIO : (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de BioJogio, U. .• N.A.M. 

COLECTOR: F. Miranda, No .5431 

DETERMINO: P. Fryxell. 

LOCALIDAD Tuxtla Gutiérrez, Chis. 

FECHA 24 de julio de 1949. 

POLEN Pericofporado, ·tectado, equinada, circular esférico, de 61.50 -

EX1NA 

POROS 

COLPOS 

(71.14) 79 .95..,)A- de diámetro. 

. De 1.59 (2.93) 4.30 /- de grosor, sin incluir las espinas, la 

endexina mide 0.73 (1.23) ).ay y la ectexina. 0.86 (1.70) 

2.4~ .Las espinas de 8.61 (10.34) 12.30 /" de longjtud--

. terminadas en punla. La dislancia entre las espinas más próximas 

es de 4.92 (9.04) 14.76/ . En todos las granas Se obse~ 

ron espinas. 

Se presentan varios, de 3 (1 5. en un hemisferio, irregularmente-

dispuestos, con anulus, de un diámetro de 6,15 (6.93) 8 .6~ Y 

el anulus tiene un grosor de 1.84 (2.58) 3.69/ . En el inte 

rior de cada poro se observa un colpa. Sobre el anulus se encue!;. 

tren generalmente dos espinos simétricas, en línea perpendicular -

al largo del colpa, aunque pwden ser asimétricas o no presentar-

se. Lo dislancia entre los poros más cercanas es de 15.99 (21.32) 

33.21/" 

Uno en cada poro, de u.na longitud de 4.92 (6.64) 8.61 /' ' 

por 0.98 (1.74) 2~46"'p de ancho. 
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Hampea rovirosae Srondl. 

HERBARIO : (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biología, U.N.A.M. 

COLECTOR: L Paray. 

DETERMINO: P. FryxelL 

LOCALIDAD 1 María Andrea, Pue. 

FECHA 

POLEN 

EXINA 

POROS 

COLPOS 

: 26 de agosto de 1956. 

Pericolporado, tectado, equinado, circular esférico, de 66.42 -

(73.93) 83,~ de diámetro. 

De 1.96 (3.16) 5.03/" de grosor, sin incluir las espinas, la 

endexina mide 0.86 (1.37) 2.2~ Y la ectexina 1.10. (1.79) -

2.8~ . las espinas de 8.61 (9.76) 12.30./ de longitud, 

terminadas en punta. la disroncia entre las espinas más prÓEimas 

es de 3.69 (9.75) 17.22/ • En 8 granos no se encontraron-

espinas. 

Se presenron varios, de3 a 6 en un hemisferio, irregularmente-

dispuestos, con anulus, de un diámetro de 6.15 (7.58) 9 .2~ Y 

el anulus tiene un grosor de 2.46 (3.21) 3.69/ • En el inte--

rior de cada poro se observo un colpo. Sobre el anulus se encue!!, 

tran, genera Imente dos espinas simétricas, en línea perpendicular 

al largo del ·colpo, aunque pueden ser asimétricas o encontrarse-

una sola. La disroneia entre los poros más cercanos es de 15.99 

(22.17) 34.44 /" 

Uno en cada poro, de una longitud de 6.15 (7.30) 8.6~ , por 

9.98 (1.96) 3.69./ de ancho. 
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Hampea stipi tato Watson. 

HERBARIO ! Comisión de Dioscoreas, I.N .1.F o 

COLECTOR: M. Martínez, S. N. 

DETERMINO: J. Sarukhán. 

LOCALIDAD Colipa, Ver. 

FECHA 23 de noviembre de 1962. 

POLEN Pericolporado, tectado, equinaOOr circular esférico¡ de 67.65 -

EXINA 

POROS 

COlPOS 

(87.05) 98.40./ de diámetro. 

"De 2.19 (3.17) 3.93/ de grosor, sin incluir las espinas, la 

endexina mide 0.73 (1.03) 1.23 ~ y la eetexina 1.46 (2.14) 

2.70/ • La~ espinas de 7.38 (8.73) 9.84/ de longitud, 

terminadas en punID. la distancia enlte Jas espinas más próximos 

es de 2.46 (8.38) 13.53/ • En tocios los granos se observa--

ron espinas. 

Se presentan varios 1 de 3 a 6 en un' hemisferio, irregularmente 

dispuestos, con anulus, de un diámelto de 6.15 (8.53) 9.84..".«; 

y el anulus tiene ongrosor de 3.07 {3.91)4~92 /" • En el inte

rior de cada poro se observa un colpa. Sobre el anulus se encuen--

Itan generalmente, dos eSpinas simélticos, en línea perpendicular-

al largo del colpa, aunque pueden ser asimélticos o enconltarse - , 

una sola. la dislancla enlte los poros más cercanos es de 18.45-

(23.54) 29.52 /"'-

Uno,en cada poro, de una longitud de 4.92 (7.44) 9.22/ par 

0.98 (1.73) 3.07/ de ancho. 
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Hampea tomentosa (Presl) Slandley. 

HERBARIO H. Kruse. (particular) 

COLECTOR H. KMe, S. N. 

DETERMINO H. Kruse. 

LOCALIDAD Casa Verde, Gro. 

POLEN Pericolporado, tectado, equinado, circular esférico, de 75 • .03 ~ 

EXINA 

POROS : 

COLPOS 

(96.88) 107.01 / de diámetro. 

De 1.96 (2.82) 3.93./ de grosor, sin inCluir las espinas, 10-: 

endexina mide 0;73 (1.20) 1.47/" y la ectexina 1.23 (1.62) 

2.46/ • Las espinas de 8.61 (9.85) 12.30 /" de longitud, 

terminadas en punta. La distancia entre las espinas más próximas. es 

es de 4.92 (10.18) 13.53/ . En todos los granos se observa-

ron espinas • 

. Se presentan varios,.. de 3 Q 6 en un hemisferio, irregularrm:nte 

dispuestos, con. anulus, de un diámetro de 7.38 (U.OS) 13.5~ 

y el anulus tiene un grosor de 2,46 (3.72) 4.92/ .En el i!!, 

teriar de cada poro se observa un colpo. Sobre el anulus se en-

cuentran generalmente dos espinos simétricos, en Ifnea perpendi-

cular al largo del colpa, aunque pueden ser asimétricas (1 no --

presentarse. I.G distancia entre los poros más cercanos es de ---

20.91 (25.94) 29.52/-

Uno. en cada poro, de una longitud de 6.76(10.03) 12.30./ 

por 0.61 (2.02) 3.69./ de ancho. 



Hampea trilobota Stand!. 

HERBARIO 

COLECTOR 

Comisión de Dioscoreas, I.N .I.F. 

J, Vázquez Soto. S. N, 

DETERMINO: A, Pérez Jiménez. 

LOCALIDAD: Escárcega, Camp. 

FECHA 

POLEN 

EXlNA 

POROS 

COLPOS 

20 de agosto de 1961. 

Pericolporodo, tectado, eq\linado, circular esférico, de 57.81 --

(65.95) 75.03..,.# de diámetro. 

De 1.84 (2.86) 4.05,/ de grosor, sin incluir los espinas, la 

endexina mide 0.61 (1.00) 1.23/ Y la ectexina 1.23 (1.86) --

2.82~ • Los espinas de 6.15 (7.46) 8.61 delongitud,

terminados ligeramente romos • . La distancio entre las espinas -

más próximos es de 1.23 (5 .14) 8.61/ . En tados los granos -

se observaron espinas. 

Se presentan varias, de 3 a 5 en un hemisferio, irregularmente-. 

dispuestos, con anulus, de un diámetro de 4,92(5.67) 7.38/ ; 

Y el anulus tiene un grosor de 2.46(3.35)4.30..,p . En el in

terior de cado poro se observa un colpo. Sobre el anulus se en-

cuentran generalmente, dos espinos simétricas, enlfnea perpend.!. 

cular al larga del colpa, aunque pueden ser asimétricos, ser \lOO 

solo o no presentarse. La distancio entre los poros más cercanos 

es de 13.53 (17.67) 22.14./ 

Uno en cado poro, de una longitud de 3.69 (5.10) 6.15./ ' 

por 0.73 (1. lB) 1.84./ de ancho. 



Ochroma lagopus Sw. 

HERBARIO 

COLECTOR 

Comisión da Dioscoreas, I.N .I.F. 

T. D. Penníngton y J. Sarukhán, No. 9351. 

DETERMINO: r. D. Pennington y J. Sarukhán. 

LOCA UDAD: Solosuchiapa, Chis. 

FECHA. 

POLEN 

EXINA 

POROS 

marzo da 1968. 

Triporado, semítectado, per-reticulado, esferoidal, de 49.20 ---

(58.54) 71.34 / de diámetro. 

De 3.07 (3.99) 4.92 /- da grosor; la endexina mide a.ó1 -

(1.04) 1.23/ '110 ectaxina 2.46 (2.95) 3.ó~ . Presen

ta un retículo cuyas lúmina más grandes miden 3.69 (5.90) ----

8 .. 61/ 

Presenta tres con cmulus, de un diámetro de 6.15 (8.57) 12.30 

/" ; y el aflulus tiene un grosor de 3.69 {5.41} 7 .~. 
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Pochira oqUática Aubl. 

HERBARIO (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Blo10910, U.N.A.M. 

COLECTOR Mario Souza, S. N. 

DETERMINO; Mario Souza. 

lOCALIDAD Entre Catemáco y Acayucan, Ver. 

FECHA 31 de julio de 1961. 

POLEN Tricolpado, semiteckldo, con ápices teckldo>, per-reticulado,--

EXINA 

COlPOS 

oblato, de 62.73 (79 .08) 84.87./ de longitud el eje ecuato

rial, por (50.43)./ de alfl'tud el eje polar. El fndice polar 

ecuatorial es igualo 0.63. En visklpolar es intetsemiangulaT -

con ápices redondeados; y en vista ecuatorial es ligeramente. ro,!: 

boidal. 

De 2.09 (2.65) 3.69/" de grOlor; la endexina mide 0.86-

( 1.13) 1.23 /- y la ectexina 1.23 (1.52) 2.46/,- • Pre

senta un reticulo cuyas lúmina más grandes están situadas en el 

centro del grano y miden 3.69 (5.49) 8.61/ 

Presenta tres con cOlta, de una longitud de 5.16 (7.10) 

9.22/ ' por 2.46 (4.12) 5.53 / de ancho; y la c~ 

lo tiene un grosor de 1.23 (2.20) 4.30/ . En vista ecua

torial se observan vestiglos de porOl en los extremo> de Jas 0--

herturas,. que las reducen de (19.37) /" a (14.45) /" . 
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Pachira macrocarpa Walp. 

HERBARIO: (MEXU) Herbario Nacional, Instituto de Biolog1a, U.N.A.M. 

COLECTOR: B. P. Reko, No. 1923. 

LOCALIDAD: Santa Lucreda, Ver. 

POLEN: Tricolpodo, s~mitectado, con ápices tectados, per-reticulado,-

EXINA: 

COLPOS: 

oblato, de 71.34 (133.98) 93.~ de longitud el eje ecuato-

rial, por (59.44~ de altitud el eje polar. El índice polar-e-

cuatorial es igual a 0.70. En vista polar es. intersemíangular --

con 6pi ces redondeados;y en vista ecuatoria 1 es ligeramente rOl!!, 

bolda!. 

De 1.71 (2.82) 3.9~ de grosor, la endexina mide 0.61 (1.10) 

IA~ y laectexina 1.10 (1.72) 2.4~ • Presenta un refrculo 

cuyas lúmina más grandes están situadas en el centro del grano y 

.. miden 3.69 (4.82)6.1~ . 

Presenta tres con costa, de una longitud de 4.30 (7.22) 12.30 

/- ' por 3.69 (4.68) 5.5~ de ancho; y la costa tiene un-

grosor de 1.23 (1.68) 2.46/ .En vista ecW?torial se observan 

vestigios de poros en los extremos de las aberturas,qJe las redu--

cen de (16.97 a (12.00.0 • 



36 

Qoorarrbea funebris (Llave) Standl. 

HERBARIO: Comisión de Dioscoreas, I.N.loF. 

COLECTOR: T .D. Pennington y J. Sarukhán 'No. 9.ISO. 

DETERMINO: T.D. Pennington y J. Sarukhán. 

lOCALIDAD: Selva Lacondona, Chis. 

FECHA: 12 de septiembre de 1967. 

POLEN: Triporado, semitectado, per-reticulado, oblato esferoidal I de --

68.88 (76. 94) 83.~ de 10IJgitud el eie ecuatorial, por 68 .SS 

(76.43) 84.S~ de altitudel eje polar. Elrndice polar-ecuat~ 

riales igual a 0.99. En vista polar es circular y en vista ecuato-

EXINA: 

POROS: 

rial es esrerico. 

De 3.19 (4.21) 6.1~ de grosor; la endexina mide 0.98 (1.31) -

1.84/ y la éctexina 2.21 (2.90) 4.30./ . Presenta un retícu

lo cuyas lúmina más grandes miden 6.15 (12.48) 19 .68~ . Alre-

dedor de coda poro se presenta un lúmi num de gran tamaflo de-

forma elíptica que mide. 23.37 (28.14) 34.~ de longitud, por 

14.76 (19.11) 23.3/ de ancho. 

Presenta tres con anulos, de un diámetro de 4,92 (9 • lB) 1I.0~ j 

y el aouhJs tiene un grosor de 3.69 (5.05) 7.38/ 



Cuadro No. 1.-

CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DEl GENERO BERNOULUÁ: (en micras) 

?" ?" 
..... Q' 
e ¡¡¡O 
3 8 
~ :::o e 

1 . - Eie ecuatorja l. -------------------------------------- 61.77 59.85 

2.- Eje polar.------------------------~---------------- 44.28 49.20 

3. - 1 ndi ce Polar-ecuatoria l. ----------------------------- 0.71 0.82 

4.- Exina.---------~----------------------------------- 2.86 2.25 

5. - E ndexi na . --------------------------------... --------- 0.81 1.05 

6; - Ectexína. ------------------------------------------ 2.05 1.20 

7.- Lúmína.------------------------------------------- 7.06 9.06 

8. - Longitud de los colpos en vista polar. --------------... -- 5.67 5.91 

9. - Ancho de los colpos. ------------------------------- .3.33 4.84 

10.- Costa.------------------------------------------- 4.77 2.38 

11,- Longitud de los colpos en vista ecuatorial.------------ 19.37 15.06 

12.- Abertura r~1 de Jos colpos.------,-----;.------------ 11.34 11.83 



Cuadro No. 2.-

CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ESPECl~S DEL GENERO BOMBAX: (en micras) 

a:I ?'" a:I 

!e. ir 'B 
i~ cQ' ¡-
¡:j' :J (1) 

¡¡¡O ... ,e -, 
3 

1 • - Eje ecuatoria l. ------.-----------.--------------- 76.11 82.77 79.67 

2. - Ele polar •• ------------------------------------- 43.05 41.82 57.81 

3. - 1 ndi ce polar-ecua torio l. -------------------------- 0.56 0.50 0.72 

4.- Exína.----------------------------------------- 2.45 2.36 2.36 

5. - E ndexi no • -------------------------------------- 0.86 0.95 0.83 

6.'" Ectexino. ----------------.:.--------------------- 1.59 1.41 1.53 

7. - Lúmína. ------------,--------------------------- 4.57 2.98 3.30 

8 . .., Longitud de loo colpoo en visto polar. -------------- 8.84 13.59 9.81 

9. - Ancho de los colpos. ---------------------------- 4.61 6.93 4.69 

10.- Costa.----------$----------------------------- 4.35 4.04 3.66 

11. - Longitud de los colpos en vista ecuatorial. --------- 19.68 22.14 23.37 

12.- Abertura real de los colpos.--------... ------------ 13.53 17.22 15.99 



, 
I 

CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DEl¡ GENERO CEIBA (en micras). 
() () () () I 

() () () () () () () . . . . . . . . . . . 
Q Q "B "'O '" '" en tA '" '" '" n (1) (1) "'O "'O "'O "'O "'O "'O "'O 
e '" .... ::J . . . . . . . 
3 o < -+ 

e (ji 
Q J;.,) w -l:>- 01 O- ...... 
::J 

8 a.. 
O O' c' a 

c' 

1 . - Eje ecuatorial. --------:---------------- 82.77 82.50 89.90 75.04 ,80.15 83.82 81 .91 87.72 93.48 94.27 95.78 

2. - Ej e polar. --------------------------- 58.04 62 .. 73 78.10 4,.20 : 57.qs 57.98 60.71 55.35 66.06 72.67 71.67 

3.- Indice polar ecuatoriaL--------------- 0.70 0.76 0.86 0.65 0.71 0.69· 0.74 0.63 0.70 0.77 0.74 
.ij 

,¡ 
, 

4.- Apices.----------------------------- lig. Prom. Prom. Prom. No prom: Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. Prom. 
I • 

5.- PorcenkJjesde ápices invaginados.----- 73.3JOk 69.3JOk 79.33% i 53.3JOk 36.66% 3.3JO/o 0.8JOk 10 .. 00% l3.3JOk 20.00% i 
I i I 

6.- Tamaño ~e los ápices.---------------- 13.57 15.36 ~12.77 ; 12.75 14.10 14.53 13.86 15.89 
.-

13.46 14.32 ~I 
: 

7. - Exina. ----------------------------- 2.50 2.44 2.26 2.71 : 3.00 3.24 3.48 3.10 3.03 3.05 3.17 

8.- Endexina.-------------------------- 1.09 1.03 0.73 1.30 1.18 1.15 1.27 1.20 1.19 1. 16 1. 15 

9.-·Ectexina.-------------------------- 1.41 1.41 1.53 1.41 1.82 2.09 2.21 1.90 1.84 1.89 2.02 

10.- lúmina.--------------------------- 2.60 3.16 3.43 2.95 2.21 2.96 3.32 3.32 4000 2.98 3.99 

11.- Longitud de los colpos en vista polar.-- 8.49 6.66 8.13 8.20 8.54 8.17 8.43 7.78 8.81 11.47 11.45 

12. - Ancho de los colpos. ---------------- 6.26 5.05 7.09 5.95 7.03 5.04 5.11 5.12 .7.83 10.40 8.69 

13. - Costa. ------... --------------------- 4.68 3.69 4.94 4.15 3.33 4.08 4.31 4.62 2.98 3.77 4.52 

14.- Longitud de los colpos en vista ecuato'" 
ria l. ----------------------------.;.- 26.44 23.98 28.90 14.76 24.08 22.84 26.93 22.87 20.03 31.15 29.17 

15.- Abertura real de los colpos.-------.:.-- 16.60 15.16 20.91 10.76 14.85 15.99 13.86 17.34 18.62 24.08 22.58 



Cuadre Ne. 4.-

CUADRO DE VALORES FROMEOIO DE LAS ESPECIES DEL GENERO HAMPEA: (En micras) 
:c :c :c :c :c :c :c . :., . . ." 
5' o 3 o. '" ~ :r <: .... 
ro " ~ ::;. "!:!. ~ (Q (Q 

S' Il! 
(1) 

a> l' o ::J .., o cr § ::!. ::J I!> cr 
3 o 
o 

1.- Diámetro del grano.----------------.-- 77,90 74.61 71.14 73.93 87.05 96.88 65.95 

2.- Exina.------------------------------- 3.04 2.90 2.93 3.16 3.17 2.82 2.86 

3.- Endexina.---------------------------- 1.20 1.13 1.23 1.37 1.03 1.20 1.00 

4. - Ectexina. -------..:-------------------- 1.84 1.77 1.70 1.79 2.14 1.62 1.86 

5.- Longitud de las espinas.--------------- 8.70 9.95 10.34 9.76 8.73 9.85 7.46 

6. - Forma de las espinas. ------... ---------- Rema Punta Punta Punta Punta Punta Roma 

7.- Distancia entre las espinas más próximas.-- 7.58 6.39 9,04 9.75 8.38 10.18 5.14 

8.- Número de gran.os sin espinas.---------.. - Cero Cero Cero 8 Cero Cero. Cero 

9. - Diámetro de los poros. ------------------ 9.05 7.20 6.93 7.58 8.53 11.08 5.67 

10. Anvl~.------------------------------ 3.59 3.56 2.58 3.21 3.91 3.72 3.35 

11 • - Número de poros en un hemisferio ------ 3a 6 306 3a5 306 3 a 6 3 a 6 3 a 5 , 
12.~ Distancia entre los poros más cercanos.-':- 23.41 18.67 21.32 22.17 23.54 25.94 17.67 

13 ... Lengitud de los co.lpos. ---------------- 9,00 6,53 6.64 7.30 1.44 lO.03 5,10 

14.- Ancho de las colpos.-----...;------------ 2.52 1.50 1.74 1.96 1.73 2.02 1.18 



Cuadro No. 5.-

CUADRO DE VALOR~S PROMEDIO DE LAS ES PECIES DE LOS GENEROS OCHROMA y QUARAR1BEA : (en micras) 

1 . - Eje ecuatorial. ---------------------------------------------------

2. - E¡ e polar. -----.:.-------------------------------------------------

3. - I ndi ce polar-ecuatoria l. --------------------------... -------------,.;. 

4.- Exina.---------------------------------~------------------------

5.- Endexina.--------------------------------~---------------.------

6,- Ectexina.-------------------------------------------------------

7. - Lúmina. ------------------.. -------------------------------------

8.- Longitud de los huecos del tectum al rededor de los poros.-.. ----------

9. - Ancho de los huecos del tecrum al rededor de los poros. --------------

10. -Diámetro de 10$ poros.-------------------------------------------

11. -Grosor del' anl,llus. ------------------... ---------------------------

O 

~ 
i 

,58.54 

3.9<i 

1.04 

2,95 

5.90 

8.57 

5.41 

o 
.... 
§ 
m 
!f 
¡;;' 

76.94 

76.43 

0.99 

4.21 

1.31 

2.90 

12.48 

28 .14 

19.11 

9.18 

5.05 



Cuadro No. 6,-

CUADRO DE VALORES PROMEDIO DE LAS ESPECIES DEL GENERO PACHIRA: (en micras) 

1.- Eje ecuatorial. ------------.---------.---------------

2. - Eje polar, ------------------:------------.-----------

3. - Jndi ce polar-ecuatoria l. --------------------------.----

4.~Exlna.------------------------------_-----------_----

5.- Endexina.-------------------------------------------

6. - Ectexjna . ------------------------------------------

7.- Lúmina.----------------------------------:----------

8.- Longitud de loscolpos en vista polar.-------------------

9. - Ancho de los colpos. ---------------------------------

10.-Costa.--------------------------------_---________ _ 

n.-Longitud de loscolpos en visto ecuatorial.--------------

12. -Abertura teal de los colpos. ----------------.----------

'"ti 

O ..c 
5 ... 
S· 

79 .08 

5OA3 

0.63 

2.65 

1.13 

1.52 

5.49 

7.10 

4.12 

2.20 

19.37 

14.45 

:o 
§ 
n 

~ 
-g 

83.98 

59.44 

0.70 

2.82 

1.10 

1.72 

4.82 

7.22 

4.68 

1.68 

16.97 

12.00 



RESULTADOS: 

l..,. Género Bemoullia Oliver. 

La tabla de valores del cuadro No. 1 nos demuestra grandes Seme
janzas entre las dos especies estudiadas, no obstante, se perciben algunas diferen
cias, como es lctmayor altitud del eje polar de B. jaliscana Mee Vaugh et Miran
dd,que hace que tenga un mayor rndice polar-ecuatorial. El grosor de la exioo,
en el .cual vemos que la endexina de B. f1:dmméQ Oliver es más delgada, pero la -
ectexina mucho más gruesa. Aparentemente en vista ecuatorial, parecen los col
pos de mayor longitud, pero en su abertura real se ve la clara semejanza; en cam
bIO las lúmina de!. jaliscana Mac Vaugh et Miranda son oostcntem6sgrandes, 
asr como el ancho de los col pos, que es mayor. 

2 • .,. Género Bombax Linné: 

Como se observa en el cuadro No. 2, las tres especies del género
Bomoox tIenen al9lJnos datos con variaciones muy pequeñas, presentándose otras --



bastante disími.les y no proporcionales. 

Entre las diferencias más claras, haremos notar que aunque en B. -
ellipticum H. B. K. es el eje ecuatorial de menor tamaño, su exina es ligerorñe";;te 
más grueso, las lúmina que presenta son bastante mayores y la costa es más ancha. 

S. insignis Savign presentó el mayor valor promedio del eje ecuato 
rial, siendo .el efe polar el menor, lo que dé por resultado un índice polar-ecuatO: 
rial muy bajo. La ecfexino es la más delgada, asr como las lúmloo sonlas más pe
quel'ias, en cambio el ancho de los col pos de desproporcionadamente mayor. 

• . En B. palmeri Wats. Se observa que el eje polar es el de mayor al-
titud y por lo tanto también se obtIene el mayor índice polar";ecuatorial. La exino 
y las lúmina sonde mediano tamañ91 lo misma que el ancho de los colpos y el gro
sor de la costa. 

Respecto a la longitud de los colpos, es bastante proporcional CI la 
talla dé los granosísobre todo si observamos, en vista ecuatorial, [a abertura real. 

3.- Género Celba Medie. 

Debido a que se estudiaron 11 especies de este género, citamos a -
continuaClónlos valores mínimos y máximos de los promedios anotados en el. cua-
dro No. 3. 

EjeecuQ torio 1 • ------------------------
Ele polar. --------------------,..-------,;. 
I'ndice polar-ecuatorial. ----------------
Apices • ..,-----------------------------
Apices .invaginados. ------------------
Tamaño de las ápices. --.;.---------------
Exina.----------------------------.. --
Endexi na. ---------------------------
Ectexina.----------------------------

Lúmino • ..;------------..;---------------
Longitud 'de los colpos en vista polar .----
Ancho de los col pos • ------------------
Costa. -------------------------------
Longitud Ide los colpos en vista ecuatorial.-
Abertura real. -------------------------

de 75.04~ a 95,78",..... 
de 49.20 ......... a 78.10 .......... 
de 0.63 a 0.86 
prominentes o no prominentes. 
de O a 79.33%. 
de O ~ a 15.89'p-. 
de 2.26 ........ a 3.48~ 
de 0.73.)'1- a 1.30 .......... 
de 1 .41"p a 2.21.1-' • 
de 2.21.,p- a 4.00 ~ . 
de 6. 66.fo a . 11.47 fo . 
de 5.04.r a 10.40.;'4. 
de 2.98.r a 4.94.)A- • 
de 14.76.r a 31.15.;'4. 
de 10.76 ~ a 24.08/", . 
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C. aCl!minata (Wats) Rose: Como se observan en el cuadro No. 3, 
el ta'maí'lo de los granos de polen es más bien pequeí'lo, los ápices soro ligeramen
te prominentes e invaginados en un porcentaje bastante elevado. El tamaí'lo de -
[os ápices eS de los menores así como el grosor de la exina yel tamaño de la 16-
mina. la longitud de los colpos es proporcionol a la talla; y el ancho y la costa -
están representados por valores más bien altos. 

C. aesculi folia (H.B. K .) Bri tt-Baker: los di ferencias notorias con 
la especié anterior son los ápices prominentes y de mayor tamaflo, oSteoma las -= 
lúminas más grandes. los carpos son de,menos longitud y la costa más delgada. 

C • parv i folia Rose; su eje ecuatorial presenta el mayor valor, den
tro de las especies descritas, eleje,palar es el mayor reportado en todos los ejem
plares estudiados, lo que determina que el índice polár-ecuatorial sea también el
mayot. El tt1mal'lo de los ápices I;lS casi el menor, asimismo el grosor de la exina t -

debido a que la endexina es la más delg<lda de todos los granos de polen de este -
género; además presenta el mayqr porcentajE! de ápices invaginados. ' El resto de -
los dotas es proporcional a su tamaño. 

C. pentandra (l) Gaertn: presenta datospalinológicos muy dife
rentes al resto de las especies de este género, respecto a la forma, tamaño, ápic:es, 
longitud de los colpos (esto se observa claramente en visto ecuatorial) el valor ...;-
del índice p¡:>lar-ecuatorial. Además es la única especie que presento todo el gra
no de polensemitectado, incluso los ápices • Pudiéramos decir que presenta una -
ligera semejanza, en cuanto a forma, con los granos de los dos especies del género 
BernouU la estudiodos. 

Ceiba sp. 1 (Kruse No. 2379) . Se encontraron valores bastante -
prop¡:>rcionales a su taUo, excepto· el grosor de la exina que es mayor a todos los
anteriores debido sobre todo 01 grosor de la ectex¡na. la longitud de los colpos -
pr,esento una valor relativamente elevado, en c:ombio el grosor de la costa es casi 
menor. Tlel'le un aspectó similar a (elba parvifolia Rose. 

Ceiba Sp. 2 (Kruse No.2519) se oBserva una similitud de aspecto 
también conCeiba parvifolia Rose. Es ligeramente mayor que Ceiba 'p. 1, los -
valores en general son bastante proporcionales a su tamaño, oolándose como ex-
cepción que el valor de la ecrexina es de los más elevados; y que el valor de -
de la longitud de los colpos es ligeramente bajo. 
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Ceiba sp. 3 (Kruse No. 2658) Todos sus volares son ba5-:
tante proporciono les a su tamaño; se observo un porcentaje de ápices invagina
dos muy bajo, el mayor grosor de la ectexina y un grosor. de lo costa elevado. 
Tiene semejanza con los granos de polen de Ceiba aescuJj.folia (H .S.K. ) Britt
Baker. 

Ceiba sp. 4 (Kruse No. 2660) Presento un aspecto notable
mente parecido con C. porvifolia Rose, aunque el eje polar es menor, por lo -
mismo el indice polar-ecuatorial es el más baio, la ex,ina es de mayor grosor y 
la tongi tud de los colpos es proporciona Imente pequero. 

Ceiba sp. 5 (Kruse No. 2685) Tiene valores bastante par, 
ticulares ya que aunque es de tos más grandes, el porcentaje de éipices invagi
nados es baio, aunque son los de mayor tamaño; la exina relativamente delga-
da, loslúmina son los más grandes de todas las especies del género y los Cólpos 
son notoriamente cortos. 

Ceiba sp. 6 (Kruse No. 2686) Se observa que su taUa es -
de las mayores y algunos valores proporcionales a ella, exceptuando el porcenta 
¡e de ápices invaginados que es bajo, los lúmina que son pequeñas, la costa re-=
lativamente delgada y los colpas que son los de mayor longitud de fodos las es
pecies de este género. Presenta. un as~cto ~dgo parecido a C. porvifólia Rose. 

Ceiba sp. 7 (Kruse S. N.) Sus granos de polen son Ics que 
presentan el mayor valor. del eje ecuatorial; y el resto de los valores son pro-
porcionales a. su tamano, pero en ningún casasen los mayores de todas las espe-
des de este género. Se observa que es similar en apariencia a C. aesculifolia
( H.B.K. ) Britt Baker. 

4~ Género Hampea Schlecht 

En el "cuadro No. 4, las especies estudiados presentan las -
medidas y cara.cterísticas citadas a continuación: 

Diámetro del grano ------------------------------. de 65.95 /A a 96.88 /l . 
Exina -----------------------------------------de 2.82 /A a 3.17'p' 
€ndexina ----------------..;--------------------- de l.oo..r'- a 1.37 /"'- . 
Ectexina -----------------------------.;..-------- del .62 r a 2.14 /l . 
Espinas -------------------------------:--------- de 7.46,..p- o 10.34 ..r'- . 
Forma de las espinas --------------------------- roma o en punta. 
Distancia entre 'los espinas más próximas -----------de 5.14./" a 10.18'p-'. 
Número de granos sln espinos -------------------- de O a 8 • 
Diámetro de los poros ----------------.,.---------de 5.67/",- a 11.08/'4-
Anulus -----..;------------------------------------de 2.58 /"- a 3.91.,p-. 
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Número de poros en un hemisferio -------------------- de 
Distancia entre los poros más cercanos ----------------- de 
Longitud de los colpos ---------------------------- de 
Ancho de los colpos -----------------------.;.-------- de 

3 a 
17.6~a 
5.1~a 
1.1r a 

6 
25.9..y... 
IO.03/,", 
2.5~. 

H. ¡ntegerrima Sl=hlecht : Se observa que la talla de Jos gra
nos de esta especie es intermedia, asr mismo el grosor de la exina, la longitud
de Ids espinas es reducida encontrándose que terminan en forma roma; La distan
cia ¡¡ntre las espinas más próximas es proporcional 01 tamaño del grano. No se -
observaron granos sin espinas. 

tos valares del diámetro de los poros y el del anulos son ele 
vados, se presentan de 3 a 6 poros por hemisferio y la distancia entre los poroS 
más .cercanos es grande, Los calpos presentan Una longitud cercana al valar ma
yor del cuadro y son definitivamente los más anchos •. 

H. longipes . Miranda; Las diferencias más imparmntes con 10-
especie anterior san: Primero, el tamaño del grano y el grosor de la exil'lQ un -
poco menores, las espinas bastante más grandes y terminadas en punta y la dls-
tancla entre los espinas más cercanas es casi la menor. El diámetro de los poros 
es marcadamente pequeño y en cambio, el ancho del anulos ·es casi igual, yla 
distOncia entre los poros más cercanos es mucho más reducida. la longitud de -
los colpos es pequeña, lo mismo que SU ancho. 

H. mexicana Fryxell : Aunque sus granos son casi los más -
pequeños, su exina es ligeramente más gruesa que en H. longipes Miranoo, debj 
do al grosor de Id endexiná.Sus espinas son las de. mayor talIO, terminadas --= 
también en punta, yel valor de la distancio entre las espinas más próxiínCls es -
más bien elevado. El diáme.tro de IQ'I porQ'l es marcadamente menar que en las -
dos especies anteriores, y el anulu!! es el más delgado de todo el cuadro. Se -
préSentan de 3 o 5 poros por hemisferio y la· disfanc.ia entre los poros más cer-
canQ'l es intermedia. talongitvd y el ancho de los co!pos son ligeramente mayo
res que en H. longipes Miranda. 

H. rovirosae Standl, : Tiene un tamaño bastante cercano a -
H. longipes Miranda, aunque su exina es bastante gruesa a causa del grosor de -
la endexina,que es el mayor. las espinas presentan un tamaño cercano y tam-
bién terminadas en punta. En esta especie se encontraron 8 granos sin espinas. 
El diámetro de los poros y el grQ'lordel anulus son .también parecidos a los va!::. 
res de H. longipes Miranda; en cambio la distando entre los poros. más cerca-
nos es bastante mayor lo mismo que la longitud y el ancho de 1.05 colpos. 

H. stipitata Watson : El valar del diámetro de sus granos e~ -
bastante más .elevado que en las especies anteriores, pero· $U exina es casi del -
mismo grueso que en H. rovirosae Standl " notándose que su endexino es casi -
la más delgada; y en cambio su ectexina es la de mayar grosor. Sus espinas son 
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1igeramente mayores que en H. integerrima $chlecht pero terminadas en punta y lo 
distancia entre las espinas másproximas es mayor. No se obsa-varongranos ni espi
nas~ El diámetro de los poros es intermedio y el C!nulus es el más ancho del cuadro; 
el número de poros en un hemisferio es también de 3 a 6. y la distancia entre los po
ros más próximos es cercana a la mayor. La longitud y el ancho de los corpos son -
valores medianos. 

H. tomentosa (Presl) Stand ley: Presenta una ta 110 mucho mayor que el resto .de las 
especies, notándose. que su exina es la de mayor grosor. El tamal'lo de sus espinos es 
cercano al de H. Iongipes Miranda, también tétminadas en punta, aunque la dis--
tancia entre las espinas m6s próximas es 1" mayor .EI diámetro dé los poros es propor 
cional a la tc¡lIa del grano, o sea que es el mayor,en cambio el anulus, áunque es :: 
de los valores mayores, es más delgado que en H. stipitata Watson; también se pre~ 
sentan de 3 a 6 poros en un hemisferio y la distancia entre los poros más cercanos es 
la mayor, lo mismo que lo longitud de los colpos, notándose que al valor del ancha
da los mismos, es elevado pero bastante menor que. en H. integerrima Sch lecht. 

H. trilobata Standl: En esta es~cie, el diámetro es el menor, pero su exina es rela 
tivamente !;Irueso, )10 que aunque la endexina es la más delgóda, su ectexina es la = 
segunda en grosór de todo el cuadro. las espinas son las más ~queí'las, proporciona 
les 01 tamai'io del grono y terminadas en forma roma, siendo la distancia entre los _-:. 
espinas más próximas también las más pequeí'las. No se observorongranos sin espinos.· 
el resto de los datoS presentan los valores mínimos del cuadro, exceptuando el grosor 
del anulus que es mayor que en H. mexicana y H.rovirosae S.tondl. 

5. - Género Pachira Aubl, 

En el cuadro No. 5 se manifiesta muy ~queí'la diversidad de do 
tos; y generalment~ proporcionales (1 sus medidas, exceptuando el tamaño de los lú= 
mina, el grosor de lo costa y la longitud de los colpos. Vemos que aunque P. oqua
tica Aubl. presenta una talla menor, tiene encombio los lúminamayores, lo costa 
ñi5s gruesa y la longitud de los colpos también mayor; esto último se observo ciara-
mente en vista ecuatorial, 

6.- Géneros Ochroma Swarlz y Quararibea Aub!: 

Se han relacionado los valores de los granos de polen de estas -
das es~cies en el cuadro_ No. 6 debido o que ambas presentan granos triporados, -
esferoidales y de car:acteres más omenossimilores. TambIén para poder obtener una -
relación, ya que se estudió solamente una especie de cada uno de. estas géneros. 

En la tabla de valores No. 6. se observa claramente la gran dife 
rencio de talla, que es mucho menor en O. lagopus Sw., así mismo, presenta más= 
delgada la exina, pero es ligeromente más gruesa lo ecfexina. las ¡úminas son mu
cho más ~queñas, el diámetro de los pOros es proporcional y el grosor del anulus -
es mayor. 
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Desafortunadamente hubo datos en Q. funebris (Llave) Standl, -
que no se pudieron comparar, yo que en O. lagopu$ Sw. no se presentan los grandes 
lúmina alrededor de los poros, y además no se Observoron granos en vista ecuatorlo l. 

En los granos de polen de Q. funebris (Llave) Standl. se nota ela 
ramente que el eje ecuatorial y el eje polar presentan valores prácticamente iguales:-



DISCUSION: 

Después de realizareste traba¡o, podemos afirmar que todos los 
géneros estudiados presentan en sus granos de polen uno marlolasfa caracteristica y
parficylar, excepto ~n el caso de los granos depolen de Ceiba. pentandra (L) Goertn 
que tiene úna mcrfologfa polinico cdmpletamente diferente 01 resto de los especies de 
este género. .. 

Se obsérva que las variaciones de tamal'io en loS granos de polen
entre los diferentes especi.es son notables, yo que sus valores van en prdmedio, 00-
58.54~ en Ochrorrta logopus Sw.,hast¡:1 96..88/" en Hampea tomentoso (PresJ) 
Stand!., . ' 

De todas los esp~iesdel géneró Ceiba Medie que el Sr. H. Kru 
se considera como pOsibles especies nuevas, solamente los granos de polen de CeibO 
sp, 5 (Kruse. Nq. 2685) tienencaracterísticas·bastante particulares en lo que respec
ta.a las ápices de mayorta.~ño, aunque invaginados en un porcentaje muy bajo, 10-
exinarefativamente delgada,. las lúrriina que son las más grandes de todas las espe--
eles de eSte género,ylós cot~ que sonnotariamente cortos.1 por .10 .tanto pudiera -
existir laposfbilidod de que es.ta fueroreblmente unaespeéie nueva, lo cual solamen 
te se pue.de determinar. con un estudio posterior de a rgún especia lista. -

las polenesporos delgénero Hampea Schlecht., son pericolparQ";' 
dos, esfeF;oidales, tectados, equinadós y tienen gran semejanza con granos de polen 
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defMalvaceae, que también presentan estas caractel'fsticas. Por lo anterior, nosad
herimos al aiferio de Fry)Cell, que en 1967 sugirió el cambio de este género a la fa
milia Malvaceae, basándose en sus caractei'isticas florales. 

'. Teniendo en consideración que en Hampea rovirosae Standl. los -
granos de polen son equinados y que nosotros encontrcm'ios vaTIos Sin espmas, pensa-
mos queestospudi-eran evolucionar perdiendo las espinas y parte del tectum, y así -
mismo, reduciendo e I número de poros a tres, peromantenién~ los granos esferoi ... 
dales r como se puede notar en los polenesporas de los géneros Ochroma Sw. y Quara 
ribea Aubl. --

Siguiendo la linea evolutiva, pudieran apar,ecer los granos de -
forma Intel'S6miangular en vista polar. casi circular, debido a que los 6pices SOn muy 
redondeadós y circular-oval en vista ecuatorial, semi tecta,*,s ytricolpados, obser-
v6l'ídose vestigiq; de paros en los extremos de 1($ .colposl como en . las polenesporas -
de Celba pentandra (l) Gaertn., que pare.ce ser un eslaból? evolutivo con el resto ele 
los.gilneros. Esta tendencia pudo continuar con la aparición de losgra.nos de polen -

·de formaint~rsubangularen vista polar y circular-ova.1 en vista ecuataría 1, semitecta 
dos con ápices tectados y tricofpados, presentandQ vestigias de porcs, como en el gé'": 
neroBernoullia Oliver f. que tiene Ips ápices redondeadas y que es oblQto o subeiferoi 
dal$ubOblata~ El géneraBOmbax LinÍ1é tiene una forma intersubangolar en vista --= 
pobr, con (¡picas redondeados yen vista ecuatorial es ligeramente romboidal, o sea 
que se aprecia un ligero aplanamient9. En cambio el géneroPadiira Aub 1 es tam-
bJén semitectado con ápices tecfudos, ligeramente romboidal en vista ecuatorial, pe 
ro de forma i ntersubqngu lar en vi.stapolar, muysiinilar a Iqs gér¡eros anteriores, pero 
con un ligero parecida a la maYQr!a de las especies del género CeibO Medie sin to
mar en cuenta los ápices promin~nte$'que son particulares aeeste gineTa. 

En el género CeibQMedic., con excepción de Ceiba pental'ídro 
( L) Gaertn. f los granos depole~entan una forma intersemiangular en visfá pa-

. lar, con los.ápices prominentes debido a una constrIcción en su base, que les dan as 
pecto apiculado en vista ecuctoríal, son se.mitectados con ápices intectados y tricor 
padoscon vestigios de poros;Ios6pices en muchas· ocasiones se encuenm;m invagina
dos; esto darfa lugar a peniar que las aberturas pudieron pasar a zonas intectadas, -
ya que en la familia Sterculiaceae, que es muy affn a Bombacaceae, se observa que 
las polenesporos del género Ayenia LoeFr presentan una forma algo parecida ci los - ' 
granos de polen de la mayoría de kís especieS del género Ceil:ia Medie., con ápices 
prominentes e intectados, pero con IdS abertl,lros en ellos.--
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LAMINA 1 

FIG. 1.- Bernoullia flammoo Oliver. Vista polar, superficial. x 600 aprox. 

FIG. 2.- Bernoullia flammoo Oliver. Vista polar, sección ópti~a. x 600aprox. 

FIG. 3.- Bernoullia jaliscana Mac Vaughet Miranda. Vista polar superficial. -
x 600 oprox. 

FIG. 4.- Bernoullia jaliscana Mac Vaugh et Miranda. Vista polar, sección óptica • 
x 600 aprox. 

FIG.5.,:, Bernoullia flammoo Oliver. Vista ecuatorial, superficial. x 12ooaprox. 

FI G. 6. - Bernoullia flarnmea Oliver. Vista ecuaforia 1, sección óptica.x 600 aprox. 

FI G. 7. - Bernoullia joliscana Mae Vaugh et Miranda. Viskl ecuotarlal.x 600 aprox. 

Fl G. 8. - Bernoullia flammea Oliver. Vista del colpe con costa. x 1200 aprox. 

FIG. 9.-Bomooxellipticum H. B. K. Vista polar, superficial.· x 600 aprox. 



.. I 
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LAMINA 11: 

FIG. 1.-Bombax ellipticum. H .B,K. Visto polar, sección. óptica. x 600aprox. 

f!G. 2.- Boffibax ellipticum H.B.K, Visto ecuatorial, superfic:ial.xl200arpxo. 

FIG. 3.- Bombax ellipticumH .8.K,Vista ecuatorial; sección óptica, x.1200 aprox. 

FIG. 4.- Bombaxellipticum H,B.K, Vista ecuatorial, superficial. x 600aprox. 

I 
FIG. 5.- Bombax inslgnis Savign. Vista polarsuperficial. x 600aprox. 

F!G. 6.- Bombax insignis Savign. Vista polar, sección óptica. x 600oprox. 

FIG. 7. - Bombax ¡nstgnis Savign. Vista 'ecuatoria l. x 600 oprox. 

FIG.8.- ~ombaxpalmeriWats. Vista polar, superficial. X 600 ap.rox •. 
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LAMINA 111 

FIG. 1.- Bombaxpahneri Wats. Visla.polor, se.cdónóptico. x 600aprox. 

FlG. 2; - Bombax. ea lmerí Wa ts. Vista ecuatoria L lf< 600 ~prox. 

FI G. 3. - Ceibaacumi na te (Wats) Rose. Viste pok:lr i superficie ¡. x 600 eprox. 

FIG. 4.- Ceiba .acuminate (Wets) Rose. Colpocon cesio. x 1200 aprox. 

FIG. 5.- Ceiba acuminata (Wats) Rose. Visto polar, sección óptica.x 600 aprox. 

FIG. 6.- Ceiba acuminata (Wats) Rose. Vista ecuatorial. x 600 aprox. 

FI G. 7. - Ceiba. acumínata fY'/ats} Rose .• Vista ecuatorial. x 600aprox:. 

FIG. 8.- Celbaoesculifolia (H.B.K.) Brirt-Baker. ColpoenviSIa ecuatorial.
x 1200 oprox. 
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LAMINA IV: 

F1G. 1.- Ceiba aesculifolio (H.B.K.) BritHbker. Vista ?olar,superficial. 
x 600 aprox. 

FIG~ 2.-Ceibaaesculifolia (H.B.K.) Britt-Baker. Vista polar, sección óptico. 
x600aprox. 

FIG. 3.- Ceiba aesclJ.lifolia (H .B.K.) Britt-Baker. Visto ecuatoriol.~ 600aprox. 

HG. 4.'- Ceibaparvifolia Rase. Apice invaginado. x 1200 aprox. 

FIG. 5.- Ceiba parvifolio Rose. Vista polar, superficial. x 600aprox. 

FIG. 6.- Ceiba porvifolia Rose. Vista polar, sección óptica. x 600aprox. 

FI G. 7. - Ce¡ba parvUoHo Rose •. Vista ecuatoriaL x 600 aprox. 
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FIG. 1.- Ceibapentandra (L) Gaertn. Vista pqlar, superficial. x 1200 aprox. 

FI G. 2. - Ceiba pentandra (L) Gaertn. Vista polar , secci9~ 9ptica. x 1 ;200 aprO)(o 

FlG.3.-Ceiba pentandra (L.) Gaertn. Vista ecuatGrial, superficial. x 1'200aprox. 

FI G.4~-Ceiba pElntandra (L.) Gaertn. Vista ecuatorial, sección óptica.x 1200 apróx. 

HG. 5'-.;..;;..~~r<L Vista pokIr, slJperficial~ x 600 aprox. 

6;-Ceiba sp. 1. Vista polar, sección óptica. x 600aprox. 
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LAMINA VI 

FI G. ,. - Ceiba .sp. l. Visto ecuatoria 1. x 600 aprox. 

HG. 2.- Ceiba sp. 2. Vistopolaf, superficial. x 600 aprox. 

FI G. 3. - Ceiba se. 2. Visto polar I sección óptica. x 600 aprox. 

FI G j 4. - Ceíbasp. 2. Visto eéuatorial r superficial. x 600 apr~x. 

flG; 5.- Ceibasp. 2. Visto ecuatorial, secd.ón óptica. x 600 aprox. 

FIG. 6.- Ceibasp. 2. Visto polar, cosltl. x 1200aprox. 

FIG. 7.- Ceibasp. 3. Visltl polar, superficial. x600aprox. 

F!G~ 8 .• ..., Ceibasp. 3. Vista polar, superficial. x 6OOaprox. 
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LAMINA VH : 

FIG. 1.- Cei\xJsp. 3. Vista polar, sección óptica. x600aprox. 

FIG. 2.- Cei\xJ.sp. 3. VistO ecuatorial. x 600aprox. 

HG. 3.- Ceiba sp. 4. Vista polar, superficial. x 6OOaprox~ 

HG. 4.-Ceiba sp. 4. Vista polar, sección óptica. x 600 aprox. 

HG. 5.;" Ceihasp. 4. Vista ecuatorial. x 600oprox. 

FIG. 6.- Ceiba sp. 5. Vista polar, superficial. x 6OOaprox. 

1=1 G ,7. - Celha sp. 5. Vista polar I costa '. x: l200 aprox. 
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LAMINA VIII 

FIG. 1.- Ceiba sp. 5. Vista polar, sección óptica. x 600 aprox. 

FIG. 2.- Ceiba sp. 5. Vista ecuatorial. x 600 apr.ox. 

FIG. 3.- Ceibasp. 6./Vista polar~ superficial. x 600 aprox. 

FIG. 4.- Ceiba sp. 6. Vista polar, sección óptica. x 600 áprox. 

FIG. 5.- Ceiba sp. 6. Vista ecuatorial. x 600 aprox. 

HG. 6.- Ceibasp. 7. Vista superficial. x 600 aprox. 



- ------
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lAMINA IX: 

FIG. 1.<01 Ceiba sp. 7. Vista polar, secci.ón óptica. x600oprox. 

FI G". 2. - Ce iba sp.; 7. Vista ecuatorial. Ji( 600 aprox . 

HG. 3.- Hampea integerrimaSchlecht. :Superficial. Ji( 600 aprox. 

FIG. 4.- Hampea integ.errima Schlecht. Poro c.on colpa. x600aprox •. 

. . 

FI~. 5.- Hampea integerrima. Schlecht.Sección óptica.xiSOOaprox. 

FIG. 6~-.Hampea Iqngipes Miranda. Superficial. x 600 aprox. 

FIG. 7.- Hampea longipes Miranda. Sección óptico. x600aprox. 

FIG • .8.- Hámpea longipes Miranda. Poro concolpa. x 1200aprox'· 



\ 
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NAX; 

FIG. 1.- Hampeo longipes Mirando. Exino con espinas .• 1200aprox. 

HG. - Hompea mexicana Fryxel L Superficio 1. x 600 <:lprox. . 

. FIG. 3.-Hampea meXJcano FiyxeH. Sección óptica. x 600 aprox. 

FI(3. 4.- Hampea mexicana Fryxell. Poró con colpa. x 1200oprox. 

FIG. 5.- Hompea mexicana Fryxell. Exino con espinas. x l200aprox. 

FIG.6.- Hampea rovirOSQeStandl. Superficial. x600aprox. 

FIG, 7,- Hampea rovirOSQeStandl.ección óptica. x 600aprox. 

F!G.8.- Hampearovirosae Standl. Granosinespil'lo$r $úperfici.al. x 600aprox. 

FI G. 9.- Hampearollirasae Standl. Grano sin espinas,· secéiónópt¡c~. x 6PO aprox~ 
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FlG o 1,- Hampea rovirosoe Stam;!I.Exinocon espinas. x 1200oprox~ 

Fí G~ .. 2.": \-lampea stipifata Wats.on. Superfic ja l. x 660 aprox. 

flG. 3.- Hompea stipltata Watson. Secclión Óptico. x 600aprox. 

FIG. 4.-: Hampeo stipitato Watsori. Poro con colpa. x l200aprox. 

FIG.S.- '\-lampea tomentosa (Presl) Standl, Superficial. x 6OOoprox. 

FIG.6,.- Hampea tomentosa (Presl) Stand!. Sección óptica.x600api'ox. 

FIG.7,-Hampeo tamentcsa (Presl):>tandl. Exino conéspino. ;<1200 apróx. 

FIG. 8,- Hampea trilobata Stand!. Poro con colpa. x 1200 aprox. 
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lAMINA XII 

Fl G. 1... trilQbota Standl. Superficial. x 600 aprox. ---'-----

FIG. 2.---"----- • Secc.iPn óptica •. x 600 apro,:<. 

FIG. 3.- ..;.O,..:c..;.h.;,.ra:..Il'lCl..;....:.....:.::¡:.;;.¡;;..:.;..Sw. Vistapolof, s(.Iperflcial.x600aprox. 

FIG~ 4.- Ochroll'lCl Sw. Vista polar, sección óptica . x 600 aprax. 

FIG. 5. - Pachira aquatica Aubl. Vista polar, superfi da 1. x 600 oprox. 

F1G. 6.- Pachiraaquatica Aubl. Vista polar, sección óptica. x 600 aprox. 

FI G. 7 ~ - Pachira aquatica Aubl. Vista ecua torio 1. x 600 aprox •. 

FIG. 8.- Pachira aquatlca Aubl. Costa.x 1200 aprox. 
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LAMINA XIII 

F1G. 1.- mrtrr''''rtrnn Walp. Vista polar, superficial. x 600aprox. 

HG. 2 .... Pachira mácrocarpa Walp. Vista polar, sección óptica. x 600 aprox. 

F! G.3 ."~ Pachiro macrocarpa Walp. Vista ecuatorial. x 600 apTOX. 

HG. 4. - Q uarariboo funebris (Llave} Stand!' Vista polar I superficia l. le 600 -
aprox. 

F! G. 5. - Qooraribea" funebris (llave) Sta ndJ. Vista polar I sección óptica. x --
6OOaprox; . 

FIG.6.-Qoaroribea funebris. (Llave) Standl. Vista ecuatorjal¡ poro. x 1200aprox. 
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