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'c INT RODUCCION . 
l 

La Estacion de Biología Trópical,"Los Tu~tlasn, 

se encuentra ubicada en el Sureste de la Rep~blica .,... 

Mexicana .déntro de la zona calido-hGmeda del Eatado

de Veracruz, en la planicie costera del Golfo de M~

xico, por 10 anterier "El Cerro "el Vigía" (+), que -

es obj eto de estUdio en este trabaj o y el cual esta

ubicado dentt'ode la Estación de BiOlogía, forma pa!; 

te de, la zona tr6pical calido-hGmeda, zona qu~desde 

hace mucho 'tiempo ha constituído un tema apasionante 

de estudibpara el hombre. 

Se sabe que civilizaciones muy antiguas se de~ 

sarrollaron en los margenes de ~sta, entrando en coD 

-tacto con las comunidades que en forma natural se ~e 

sarrullan~ En cuanto a la vegetación primaria doml-~ 

nante de las ~egiones calido~hGmedas del mundo, ea -

-acá d-onde se distribuye una formación' biologica con..! 

pieua, a la que diversos autores le han apIieadonom 

bres diversos eI\tre los cuales tenemos "Tropical Rain 

Forest" (Richards, 1957), "Bosque HGmedo Tropical" .,... 

(Holdridge,1960), "Mata Pluvial" (Veloso, Caín,1957), 

"Selva Alta Perennifoila tl (Miranda y Hernandez 1963, 

Góme,z Pompa 1966. Sarukhán 1968). Este último nombre 

es el que se u~iliza eti estetraba~o. 

(+), Nombre local del cerro 4hicado en las proximida
des de la -falda Este del. Volcan "San Martín~' El
nombre corre~ponde a otra elevación tambi¡ndel -

.macizo de Los Tuxtla¿. 
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La distribl;t{¿'i'(5n geografica de las selvas altas 

perennifolias ,en ~.él. pl,~eta pUede apreciarse en la -

figura No. 1, l.~ual n~ es del todo completa, pero: 

si, es de gran in t eres y puede servi,r para hacer co~ 

p.raciones con nuevos estudios y así ver que tantó -

el ho~bre ha reducido este tipo de vegetaci6n, ya 

que desde hace varias décadas y en los paise~ que 

las poseen~ han sufrido una explotación extensiva y

poco intelige.nte. Existen razones sociales, políti-

caa, econ6micas y culturales para explicar este pro

blema ya que en estas regiones no se tienen los me--

dios y m€tódo~ necesarios para hacer una mejor expl~ 

ta:ción •. Las selvas generalmente son tumbadas, roza-

d~s y quemadas para poder practicar un tipo de agri

cultura de subs~stencia, la cual consiste en que el

agricultor, cultiva principalm~nte la cantidad n~ce

saria de aquellas plantas que utiliza para vivir y -

s6lo ocasionalmente tiene excedentes comerciales de

importancia (Gómez Pontpa, 1971). En estaexplotaci6n 

el hombre ha desaparecido especies vegetales y anima 

s~ algunas de las cuales muy probablemente nisi-

~uiera alcanZaron a ser conocidas por la Ciencia. En 

la actualidad se esta .tratandode sustituít este em

pir~smo po~ metodos tecnicos que permitan sacar un -

mejor provecho de esta vegetaci~n. Para ello, a par

tir de los afias treinta se han emprendido en esta z~ 

na, e s t ud i o s de t od a 1. n d o 1 e: b otan i c o s, f au n 1. s t i ca s , . 

eco16gicos, edificas, geneticos, evolutivos, etc. 

Uneqúilibrio óptimo para el hombre, la. selva-
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y el tipo de explotaci6n .que se hace a esta comuni-

dad sería aquel que en un día no lejano, los Ecólo-

gas eneontrarin una forma de explotación en la cual

pudiesen convivir lo s tre s conj un to s s in s er elimina 

do ninguno. 

A pesar de que hasta la fecha se han hecho di~ 

versos estudios en las distintas zonas cálido húme-.... 

das ~ en especial acerca dé la vegetación que las cg. 

bren; todavía la investigación 'realizada es a nivel-

hisico y de cuantía insignificante para la magnitud

del problema por resolver. 

Una de las c~racte~ísticas mis imp6rtantes de

la vegetaci6n del tr&pico es la riqueza que posee en 

especies, lo cual constituye una riqueza incalcula-

ble para el futuro (OduID 1971). En cuanto a la dive.!:, 

sidad de especies (relación entre el número de ind 

v~duosy el númeró de especies de un areadetermina-' 

da)~ asta aumenta latitudinalmente hacia el Ecuador~. 

de tal forma que la selva tropical húmeda se conside 

ra como la formación vegetal dBnde la diversidad de

especies es máxima. El arimento de especies ha~ia los 

trópicos fue observado por primera vez por Wallace -

(lS78) y a partir de éste, muchos autores han, compr~ 

bado este fenómenó. poi ejemplo Fisher (1960). En -

México dicho fenomeno fue estudiado en la selva cáli 

do-húmeda del la vertiente del Golfo de. México por -' 

Toledo y Sousa (1971). 

Los estudios ecológicos en los trópicos han si 
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do realizados sin planeaci6n, ni objetivos cla~o~en 

lo que respecta a la conservaci6n, uso, etc., y s610 

han tenido un enfoque básico, (salvo raras excepcio

nes), s.in consideraciones .sobre mejor utilizaci6n de, 

las esp~cies vegetales. Así, tenemos qUe aplicando -

m'todos en su mayoría empleados con anterioridad en

el estudio eco16gicode vegetaciones extratropi¿ales, 

seempreIldieron estudios en las zonas tropicales. D..:;: 

bemo~ recordar que si bien los m'todos contribuyerort 

a que las selvas tropicales se fuesen conociertdo, no 

dejarori d~ legarnos mucha terminología confusa y has 

ta inoperante en al~unos casos. 

Las escuelas que sin lugar a dudas han sentado 

la~ bases para los estudios tropicales son: La Elcue 

la Americana representada por Clements (1916). La Eu 

ropea de' Zurich Montpellier encabezada por Braun - -

Blanquet (1950), Becking (1957), la inglesa represe.!!:, 

tada por lichards, Tansley yWat (1940) y la mexica~ 

Ila representa4a por MiraIlda, Hernandez X. y ~6mez -

Pompa (1967). 

1I,- A N TE e E D E N TES. - - - -- - - - - - - - -
. a) ,lis.!. u.2.i¿s..;..R.!:.ali.=, aA 0.2. ..:;:n_l.,!!s_Z .2,.n.,!!s_T'!'0.E.i,!:.ale!!. C: ali.:.. 

do-Húme'das. --"..;.,--

Aplicando .'todos de las escuelas mencionadas

. y algunos con modificaciones muy originales, se emp;§;. 

zaron a realizar estudios en diversas zonas calido ~ 

húmedas. Así, por ejemplo, Holdridge (1947) hace. es-
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ttidios de la vegetación de estas regiones especial~

mente en Centro América, El Caribe y parte de Sur -

América. Los estudios los basa en las "formas de vi

da" quela~ define como asociaciones vegetales com-

prendid~s en un~ división climática natural y 1as -. 

cuales tienen un comportamiento fisionómi~o semejan

te en cualquier parte del mundo .• Para poder determi

nar estas formacienes considera al clima un factor -

importante y dentro de éste, los parámetros que toma 

son: teniperatura, precipitación y la relación evapo

·-.transpira~ión potencial. Con los datos mencionados 

elabora' ,un esquema con el cual determina ,"las zonas

de vida natural!!, no solo en el tropico sino en el -' 

mundo. 

En base a esto, el autor elaboro mapas ecolSg! 

cos en GUatemala (1950), en El Salvador (1953), Cos

ta Rica (1953), Panamá (1956), Haití (1947), Puerto

Rico, .Veriezuela, Bolivia, Ecuador y Colom~ia, estos

últimos citados por Tos i (1960). 

Con ~1 ~istema Holdridge se ~.a pretendido dar-, . 

un empuje muyrapido a los estudios ecol.ógicos en. el 

trópico; pero los resultados de ninguna manera ptie--

den é~pre8arnos una cuantificación de las relaciones 

biol~gi en esta comunidad, pues su sistema tiene

serias limi,ta cione s ya que no toma en cuenta f ac to-

res de g~an importancia en su estudio; por ejemplo:-
. , 

el suelo que en el caso de la vegetación es primor~

dial para poder interpretar el desarrollo delas.co

munidades, de tal manera que el sistema Holdridge en 
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el cual se estudia a la vegetación en funci6n de los 

factores climlticos carece de müchos elementos para

poder considerarse como un sistema biologico; siendo 

ademlg muy teórico y especulativo. 

En Centro América, ademls de Hodridge, se han

realizado otros estudios por ejemplo; tenemos los 

realizados por Allen (1956). en el G~lfo Dulce de 

Costa Rica. En ~anamlAllee (1926), en este mismo 

país y en la reserva Biológica de la Isla de Barro -

Colorado Kenoyer (1929), en donde adem.ls mucihos - -

otros i~vestigadores han realizado estudios; Schultz 

(196~) en Suriname~ 

Beard(1944) realiza estudios en la vegetacion 

de lo~ trópicos en las Selvas de Trinidad y Tobago.· 

Su metodología es derivada de las usadas porClem~nes 

y de las de Davis (1933) y Richards (1939), emplea-"

das estas ¡ltimas en el estudio de las selvas de 

Guayana Britanica y Nigeria respectivamente. 

El sistema de clasificación de la vegetación -

de Baard esta influenciado por la estación lluviosa

seCa de estos lugares. Toma en cuenta la influen~

dia del suelo, por lo que ademls de inlcufr farmacia 

neSian lugares de btien drenaje, incluye lé 

de pétitano. Al igual que H~ldridge incluye fo 

nes Montano q~e se desarrollan en zonas montaao~as. 

Las formaciones de Beard estln relacionadas 

con. los caracteres físicos del medio-ambiente. 

Beard, tambi¡n es una forma bastante original-
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· propone presentar" las formaciones estacionales en -

perfiles especialmente en la tierra baja de los tr¡~ 

picos. Estas formaciones se agrupan así: 

1.- Bosque estacional sempervire~te que comprende 

boles de 30 a 40 metros de alto. 

2.~ Bosques estacionales decíduos con irbol~s de 25-

a 30 m. de alto. 

3.- Bosque estacional dec!duo con irboles de 10 a 25 

m. de alto. 

4.- Bosque espirioso con árboles de 5 a 10 metros de

alto. 

5.- Chaparral cactus con plantas de 5 metros de alt,o. 

Al .igual que hace es ta es t ratific.ación en per 

files en ~a selva cilido hfimeda, considera en un p 

fil los 4 estratos. 

Lasformaci¿nes estacionales de Beard permiten. 

especularlo siguiente: 

1.- Muestran una caducifoleidad creciente a médida -

que aumenta la intensidad de la estación seca. 

2.- La formación Hontano esti sujeta a laaltit;ud -

creciente y ademis a factores ecológicos especia 

les tales como: nubes, n~~bla,viento. esca~cha. 

suelo superficial y luz ultravioleta. 

En Sur America además de los estudios eco.log·i

cos ya mencionados se·realizaron otros ta~es como ,...

los l1e vad.os a cab o en: El Perfi. por Tasi (196.0), - ,... 
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qu~en sigue el sistema Holdridge, pero se advierte _ 

la ten.dencia a tomar en cuenta el factor suelo. En,

la, Guayana l3ri táui ca (D avis, 1933, Myers 1936), en

Vene~uela (Myers 1933)' (Beard1944L en Colombi,a (Du 

gaud 1934). En la Guayana Fiartcesa (Beno-ist 1925) .'_ 

Detodos~ .los mas ~eci~ritesaonlosh.chos en el Br~ 

sil: e a í n~ (; ~ s t ro , pi r ~ S Y da Sil v a (19 5 6 ) ., Velo s o y 

Kle~n {1957)~ Los primeros reali~an est~dios eto15gi 

ca§! en: l~s s.elvas del Amazonas, para lo cual hacen .. ..,. 

uSQde m¡todos f~tosocio16g{cos emp~.adDs en loa~es~ 
tu.dios de 1á vegetación de la zona templad.a. La Es-

cuela Catarinense representada po~ Velaso y Klein, _ 

10.8 cuales rea.lizaronun ,es tttc1ioeco 1ó gico dala se~ 

vaalt:.apererlriffolia (MataP'luvial) del >SUl; del Bra

sil. Dichoest~dio fue hecho con ~l fin de, erradicar 

la malat:i~, por lb que t~~taron de establecer. las r~ 

lacio~esdel éstrato arbóreo de la selva, l.as epi':fi

ta~, ~n especial brome"liáceas,foco de ,infecci,ón 
• • • I 

los mosqU:itostr~nsmisores de la enferm~dad,. 

Por las conclusiones obtenidas y por los aspe-=. 
, '~ " -

tosecalogicos que abarco, constituye uno de loses-:-

t udios mas c.omp 1et os qUé la e haO; he<:::ho en zd,nas cáli

da h6medas.La extensi~~ de s~1Vá altapárennifolia

estudiada es de 28,860 metros cuadrados en la cual 7 
( 

observaron 3()OínJ::l individuos.La metodología. empleada., 

aunque en algUnós aspectos es muy:,origin.al., conserva 

parte de la Escu.ela Americana: y-Europea. Loa ,mues- -. 

treos son a base 'de transectos y .comoprim.er pas"od~ 

termin;an: a~ea.s fuínimas, tbmandoco..mopa.'trol1"a Hopkins 

" ., 
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esta región donde la Escuela Inglesa ha tenido espe~ 

cialmente su campo de acci6n, pues politicamente In

glaterra ha ejercido una hegemonia desde hace mucho..., 

tiempo. Entre los que han realizado estudios tenemos. 

a Richards (1937, 1940, 1957, 1963). Tansley, Watt y 

Evans (1939-19~6), Ross (1954), Poore (1955), Jones-

(1955), Mangenot y Bharucha (1956), Hopkins (1966) y 

'muchos otros mas. 

En Asia los estudios han sido div.rsos, espe-

cialmente en el trópico de, la India, Peninsula Mala

ya y en las Islas de'Sumatra, Borneo, etc. Entre es

tos podemos mencionar a:Champion (l936), lllanford -

(1929), C.orbet (l935h Corner (1933), Diels y Hacken 

berg (1926), Barnard (1950-1955), Cousen (l951),Mi

jer Drees (1954), Landon (955) y muchos otros más. 

En Australia t.nemo$ a Richards, (1943), hace -

comparación de la vegetación tropical Indoma1aya con 

la Australiana_ Beard (l967), hace un estudio compa

rativo entxe el nTrópico ll de America, Australia y -

Africa, además de muchos otros que se han efectuado-

en esta zona. 

En Mexico, el estudio de las zonas cálido húme 

das esta ligado a la explotaci6h de la niscorea com

poslta Hemsl "Barbasco ll
, especie de la cual se rea

li~a la extracción de hormonas esteroides con gr.n -

exito económico. Esta especie en forma silvestre, se 

desarrolla en zonas caLido húmedas. Tomando en cuenta 

la importancia de esta planta y debido a la falta de 
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estudios ecolSgicos, la Subsecretaría de Recursos Fa 

restales y de Caza~ formó la Comisión de Estudios So 

bre la Ecología de Dioscóreas, dentro del Instituto

Nacional de Investigacione~ Forestales, con la ayuda 

de empresas que en Mixico utilizaban espacies de Dio~ 

corea como matefia prima. En base a isto, se planifi 

ca un estudio Botánico Ecológico, en el cuál hasta -

la fecha han participado gran cantidad de Bio16gos -

Miranda, Gómez Pompa, Hernandez X.,(1962 y 1967) ,pr~ 

ponen las bases de la metodología a seguir en la in

vestigación ecolSgica da las regiones tropicales. En 

base a esta metodología se llevan a cabo estu~ios en 

tre los que tenemos: los de LeónCá~ares y Gomez,Po~ 

pa(1970), Gómez Pompa et al(1964), Sousa Sanchez(19 

64), Sarukhán(1964-1968)~ Gomez Pompa(1967)P¡rez J. 

y Sarukhan(1970), Chavelas Polito(1968), Soto Espar~ 

s8(1969), Toledo y 80usa(1971), Chiang(1970). En es

tos últi~os años a raíz de problemas colaterales que' 

surgierori en este estudio, ¡stas se han diversifica

do pero siempre dentro de los márgenes ecológicos -. 

por ejem.: algunos que se han hecho sobre Ecología -

Humana(Martínez,1970) , los cuales aunados a los an 

riores han permitido ver con claridad muchos hechos

de gran inter¡s para el futuro. Así por ejem.: de la 

relación hombre-cultiva-vegetación, propia en esta -

región, surgió como consecuencia la necesidad de pr!;' 

~ervar zonas para realizar estudios a largo plazo, -

siendo además una de las razones por la que la Uni-

versidad Nacional Autónoma de Mixico adquiriera

reservas Biológicas, las cuáles además de - - - --
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preservar y ser un refugio natural de especies tanto 

vegetales como ~nimales, sirven para realizar estu-

dios q~e contribuirin en ~n dia no lejano a crear -

una mejor ccmciencia en el hombre, acer,ca del medio

que 10 rodea y su utilizaci5n. 

Así, en año 1967~ se fund5 la Estación 

de Biología Tropical de los Tuxtlas Veracruz, la - -

cual comprende 70a h¡. que contiene patte de Selva -

Al Ca Perennif o l,ia y d e vegetación secundaria (a cahu,!! 

les). La Estación, esti ubicada en la región calido

húmeda tropical del Sureste de Mih;ico en el Estado -

de Veracruz. Ademis de esta reserva, la Universidad

tiene otra en el Estado de Jalisco, ~onodida con ~l

nombre de Chamela, cQn una ext~nsi5n de 1500 bi. Las 

reservas. liolagicas en las zonas 6ilido húmedas casi 

todas perciben los mismos objetivos y aparecieron -

debido a la misma causa y las poseen relativamente -

poco~ de los pai~es situados en esta zona. Entre las 

mis conocidas estan las de Africa, que. fueron de las 

primeras y quizi a esa se. de'ba~ el gran número de 

trabajos ecológicos que, en este continente se han 

llevada a cabo, pues en una reserva pueden realizar

se estudios a largo plazo, con la seguridad de que -

siempre se dispondri de los elementos naturales in-

dispensables. Ademis de las Reservas Biológicas men

cianadas en M&xico, existen otras Entre las mas co

no cidas .podemos mencionar: En P anami, la 1 sla de lila 

rro Celorado". Venezuela "Ranch'o Grande" Co10mbia

Us ierrade la Macarena ti. En Iras i1 "Parque Na cio.na1-
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da Serra dos Orgaos", "Parque Nacional da rtatiara", 

"Reserva Biolo.gica da Floresta da Tijuca Tl
, IIReserva

Biológica da Aparados da Serra lt
, "Parque NacionalTo 

cant TI, etc. 

En el c~ntinente Africano existen varias, ta-

les como: "01 okemeji Forest Reserve ll
, HOmo ForestRe 

serve" ¡'anteriormente conocida con el nombre de "gba 

sha Forest Reserv.e", ItOkumu Forest Reserve", situa- .... 

das en Nigeria. En Tanzania tenemos ItLupa North Fo-

rest Reserve", en Kenya "Masai Amboseli Game Res.ervel! 
" 

y "The Kambui Hill Forest Reserve" y "Gola Forest Re 

serve" en Sierra Leona. En él Archipielago Malayq es 

ta"Rengam Forest Réserye". 

En la Estación de Biología Tropical de Los Tu~ 

tlaa del Instituto de Biología de la Universidad.Na

cional Autónoma de Mexico, a pesar de tener poco 

tiempo de ser ádministrada por esta Institución, se

han rea zado ya algunos trabajos a nivel docente es 

pecialment~ en las practicas de campo en las asi&na

tU,ras de Botanica y Ecología impartidas en la Facul

tad de Ciencias. ~demas se han hecho colectas para -

él programa de Flpra de Veracruz, con ejemplares de

positados en él Herbario Nacional, Instituto de Bio

logía, U.N.A~M., Mexico (MEXU). Ademas se realizan ~ 

trabajos de investigación. Entre los que hay traba-

jos de suelo, germinación, potencial florístico, es

tudios de sucesión, dispersión de frutos, poliniza-

ción, epífitas, estudios genetieós, etc. Como dije -

antes lás Reservas Biológicas tienen un IInicho" im--
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portante en la ivestigaciSn, ya que aunque &stas sean 

a largo plazo, existe la seguridad de que, el lugar -

'escogido así como los experimentos instalados se ma~ 

tendran. 

II1.- O B JET 1 VOS. -------

El objetivo pr~ncipal de este trabajo, es estu 

diar el estrato arbóreo de la vegetación del cerro -

"El Vigía"; para conocer'la variac~ón de sus especies 

con respec~o a la altura sobre el nivel del m.r, to

mando en cuenta a~em¡s la influencia de los factores 

ambientales (suelo y clima)j 

IV • .,- MEDIO AMBIENTE. 

1. - GEOGRAFIA. 

a) S:ltuacion Geografica de la Zona en Estudio y' L'lmi 

tes. 

Esta situada al sureste del Estado de Veracruz 

y localizada entre los 95" 8' y.95°, 48~ de longitud 

y 10$ 18° io' y los 18 0 40' de lat,itud Norte. exact~ 

mente en el cuadro 64 del Indice de Cuadros de la -~ 

Flora de Veracruz de Gomez Pompa y Nevling (1970). -

(Ver figuras 2 y 3). Limitado al Sur yal Este por -

el Golfo. Este hecho, es de mucha importancia ya que 

ejerce una gran infltiencia sobre la vegetación del -

Cerro especialmente por losnortes y ciclones que en 

este s e, forttl'an ~ 
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l» HIDROGRAFIA 

La región por ser muy pequeña y tratárse de un 

cerro, no se 'puede ubicar con respecto a los rioa de 

1ávertiente del Golfo; pero si podemos decir que' d~ 

rantela &poca de lluvias es atravesada por pequeños 

riachuelos que desaparecen durante la, &poca seca. Lo 

',que si vale 'la pena tomar en cuenta'es el qu.eest& ".., 

al borde, del GolfQ,Ya que comoexp}iqu&¡¡:;\.nfes, eJe!. 

ce influencia en su vegetación, la cual m'. adelante 

se discute. 

e)' OROGRAFIA. 

Topograficamente, la Estación comprende terre".., 

·nos quebradizos; la misma zona de estudie' es ta. ubic!! 
, 

da en un cerro cuya maxima altura es S30 M.S~N.H. ,-

que es de los Gltimos reductos del Macizo de lo. Tui 

tlas, situado al Este de las faldas del Volean de -

San Martín;' sirviendo así de límite al nuevo inicio'" 

de la planicie costera del Sureste que llega ha,sta -

Yucata.n y la cual queda interrumpidá precisamente -

por el Macizo de los Tuxtlas. 

2.- GE O L O G A. - --
En la zoná de estudio por estar formando parte 

del litoral del Golfo, dominan los materiales sedi~~ 

mentarios tales como la caliza, lutitas yareniscas. 

,Los ~ateriales igneos se hayan limitados a numerosas 

y ~equeños afloramientos de rocas ígneal extrusivas

o intiu.ivas, motivadas por una gran actividád volea 
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niea que se inició en el terciario y prosiguió duran 

te el Plio-Pleistoceno (~ousa 1968). Ademas de depó

sitos de cenizas volcinicas que se extienden alcan-

zA.ndo has'ta, Acayucan y tal vez hasta el area cercana 

al 1'10 San Juan (Ríos MacBeth" 1952). 

Los depositas aluviales son del reciente~ 1a8-

J l.utitas y árcillas de la zona costera son del Oligo

ceno, Mioceno y Plioceno. Al finalizar este último 

período" suceden dos hechos importantes: emerge la -

Península de Yueataú debido a un ascenso lento del 

relieve y se forma parte. del suelo de Tabasco y el 

d,e las partes que 10 limitan (SanchezMolina~ 1964) .. 

Esto se, puede' apreciar en las siguientes fig,-q;-

ras: ' 
FIGURA 4. 

FIGURA 5 
i 

Aspecto que p,resentaba ha,!!!., 

. ta fines de la Era Tercia-

ria o Cenozoica. 

Era Cuaternaria. 

Alca,nza el· aspecto actual.. 

I 
I 
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La región costera se acentúa más en la Era Cua 

ternaria, ya que la sedimentaci5n sigue su marcha, -

considerándose que en esta ¡po~a el territ6rio es en 

sanchádo por la parte Este al rellenarse extensas BO 

nas en las Costas del Golfo. Además la fauna y la 

flora definieron sus rasgos con gran semejanza a la

que presentán actualmen~e y posiblemente ubieándose

en los lugares en que hoy se encuentran. 

El clima se define como"el promedio de los es

tados del tiempo en un área determinada, calculado -

sobre observaciones hechas durante un periodo muy -~ 

largo" y clásicamente como "la suma total de los fe

nomeno. meteorológicos que caracterizan al estado me 

dio de la atmósfera en un punto de la superficie te

rrestre" (Sánchez Malina 1964). Además .es un faetor

que está íntimamente relacionado con los seres vivos 

y en especial con la vegetación. Razón parla cual -

se revisaran las condiciones climáticas d.e la región 

en estudio, basado ~n los datos de la estación que -

el servicio met eoro l6gico .tien e en Coy ame , siendo 

además laque eatá más próxima a la zona de estudio

y co~los datos suficientes para poder hacer aprecia 

cion del clima de' este. lugar. Cabe mencionar que en

el lugar de estudio existe la estaciónmeteorológiea 

"Los Tuxtlas l1
, la cual apenas tiene datos de un año

(1970), que no son suficientes para sacar co~clusio-

nes. 
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Los datos tomados de la estaci6n de Coyam~ co~ 

p.rende un período de 13 años (1957-1969) y de los -

cuales se· harán consideraciones con ·respecta a temp!:. 

ratura, precipitaci6n y vientos~ La anterior se hara 

tomando en cuenta la clasificaci6n de "Los climas -

del Estado de Veracruz ll de García (1969) y a las - -

"Consideraciones Ecoclimáticas del Estado de Vera- -

. cruz ti .de. Soto Esparza (1969). Para facilit ar la in-

terpretaei6n, los datas ~e presentan grafi6ados de -

la forma siguiente en las figuras: 

Figura 6 - Temperaturas máximas, mínimas y medias. 

Figura.7 Oscilaei6n de temperaturas. 

Figura 8 - Relaei6n, temperatura, precipitaci6n 

Figura 9 - Climatograma. 

Dichas figuras se basan en los datos del cria-

dro No. 1, que son promedios de'los 13 años registra· 

dos en laEst~ci6n de Coyame. 

Analizando los datos y las figuras (6-7-8-9),

se podrá o.bservar que el clima imperante en esta re

gi6n es del·grupo de clima "A" de Koppen, modificado 

por García (1964), de húmedo. a seco! ·Af (m) (i) g -

con 456t.3 mm. de lluvia total anual y 23° 7°C. de -

temperatura media. Se caracteriza. porque la tempera

turamediadel mes mas fría es mayor a 18°C. y la m~ 

dia anual mayor de 22°C •. (Soto Esparza 1969). El ti...; 

po de clima que dentro del grupo le corresponde e~

el ItAm" caliente húmedo, con la época de lluvias en

el Verano y principios del Otoño que se caracteriza-
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CLIMATOGRAMA DE LA ¡;¡STACIO~ DE COYAME 

PROMEDIOS DE 13 A~OS (1957-1969) 

¿'\dYV ,"".rl.LLU • Julj,Q 

"\ ' Agosto • Septiembre 

100 " too 300 400 600 TOO 800 9"0"0 

PRECIl'ITACION E~m,m. 

FIG. No. 9 
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PROM. TEMPERATURAS Oc PRECIP •. mm •. VIENTOS 

~ iMAx.EX. 
_.- -

--:OSCIl.. MEDIA--: -' - - -- - _.--:%- -
M S MIN~EX~ PROM. MENS. .- -- ___ m __ - - - _.-

23.5 17.0 6.5 20.5 276 60.8 

24.5 17.5 . 7.0 20.9 178 53.2 

26.0 20.0 6.0 21. O 158 38 

29.1. 21.7 7.4 22.9 112 

29.1 22.4 6.7 25.2 116 15.2 

!€l 29.2 23.1 6. 1 25.8 410 38 

IJULIO 2 9.2 22 5 6.7 .25.5 672 38 

AGOSTO 29.3 22.7 6.6 25.5 418 53.2 

SEPTIEMBRE 28.7 22.6 6.1 25.7 835 60.8 

~CTUBRE 
I 

27.5 21.1 6.4 24.2 712 60.8 

!NOV.IEMBRE 26.6 19.2 7.4 25.7 473 60.8 

DICIEMBRE 23.8 17.6 6.2 20.2 357 60.8 

------ - - - - - - - - - - - - .- - - - - - - -

CUADRO NG. le 

N 

" 
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adem&s por ser la época de m¡s ciclones tropicales -

que afectan la Costa del Golfo de M'xico. Estos ci-~ 

clones son los que también perturban grandemente la

vegetaci6n en este lugar. Los nort?s dominan la ¡po-o 

ca fría del año) 'lo que hace que en ésta aufuente el

por cen t:aj e de lluvias invernále.s sob.;re todo en" las.,

laderas montañosas que se inclin.an hacia el Golfo -

(Soto sparza, 1969) 

Relacionando la zona de udios y ~u.tipo de-

vegetaci6ncon los datos climaticos vemos que se ee

rresponden en 10 que ,ya muchos autores han descrito

para el tipo de vegetación deestazona.,Ad-emasmu-:- ..... 

chas alteraciones dentro de la estructura de la comu 

nidad se explican oh servando la marcha de, los elemen 

tos del clima en este lugar. (Verf.iguras 6 .... 7-8-9). 
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4 - S U E o So - --
Con el objeto de evaluar el efecto.del factor

edifico sobre la vegetación se efectuaron anilisis -

de perfil~s de suelo para cada mue~~reo, ,ya que si -

'lo relacionamos con la vegetación que lo cubre tene

mos en &1, un factor microeco16gico qu~ determina -

la~caracte sticas específicas de composición y fi

sionomía dalas asociaciones primarias (GSmaz Pompa-

1964). 

Ademas la topografía del terreno en que. se re,!!. 

lizo el es tudio ," Cer ro ·,el Vig ía" es irregular; pues, 

en algunos lugares presenta inclinaciones hasta de -

80 0
, inclinacion que. al selecciona! la zona de los -

.muestreos se redujo en gran parte, oscilando entre -

10 Y 200
, Isto es de suponer que ejerce gran acci6n~ 

en la organización de la vegetación. La topograf!a -

es vstiable al ascender el cerro, 

a medida se aCerca ala cima, las. pendientes se vuel 

ven más comunes, contribuyendo ésto a la distribu- -

ción de individuos, pues en la parte' de pendiente -

considerable, los arboles de área basal ¿onsiderable 

son escasos , y abundantes los de poca área, especial 

mente p~lmas. Otro hecho importante es la coloración 

del suelo que varía al ascender, encontrándose el-

mis oscuro en la parte más baJa. 

En la ~arte media se aprecian suelos rojizos y 

en la cima un poco amarillentos. Además, el aflora--' 

~~entode rocas se vuel~e progresivo de abajo hscia~ 
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arriba; encontrandose las más gr,andes en la propia -

cima. Esto se debe seguramente a la capa de suelo -

formada, la cuales de mayor espesor en la parte ~as 

baja. En cuanto al drenaje se puede decir es magnífi 

ca dado a su relieve ya descrito el cual ademas, re

gula la marcha de eventes que conducen a la forma- -

cion del suelo por la interacción entre el clima , . 

g anismos y roca mad re, así como las rel aciones de 

agua con las plantas y suelos en formación (Hardy 

1970).Sousa Sanchez (1968), descrilDe la selva alta -

pernnifolia de la región de los Tuxtl.as, presente en 

suelos morenos forestales, latosoles vejas .arcillo-

sos, litosoles de derrames lavicos yen regosoles de 

cenizas voleinica~ y aluviales. Su amplitud altitudi 

nal va, desde el nivel del mar hasta 700 metros. Al

observar los resultados de nuestrosanalisis (Cuadro 

No, 11), se notara que se obtuvieron datos interesaE, 

tes que se discutiran al hablar 4e la vegetación de! 

cerro. 

10- v.e~e!.a.9;,ión_del_L~g.!r_e.!!. Estudio. 

La Reserva Biológica de los Tuxtlas comprende

tanto vegetación primaria como secundaria. La mayor

extensión de vegetación primaria se encuentra en 

cerro en estud·io y la constituye la selva alta pere.!!, 

nifolia. tipo de vegetación caracterizada por tener

arboles dominantes de 30 metros de alto~ normalmente 

~Dn grandes contrafuertes y una gran umbría en el in 
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terior de la camunidad. Se presenta a menos delSOQ

metras de altitud (Miranda y Hernlridez X , 1964). Es 

ta c0munidad pesee otras caractertsti~as, algunas de 

ellas ya expresadas cuando se hi~~ referencia a cli

ma y al suele. Ademas tenemes el constante equili- -

brio de comunidades que especialmente bajo su cerra

da cabertura alberga. Este equilibria ~erfecto al -

ser al terada por ej emplo con la "roza, tumba y quema 11 

desparece trayendo cemo censecuencia la pobreza del

suelo, siendo. la causa principal que provoca el aban 

dano de las tierras en los tr5picos dalmunda. 

Los irboles de diver~as alturas que le impri-

men a la selva una estratificación bien definida, -

junte cori la gran cantidad de especies faun1sticas,

contribuyen a establecer el equilibr io en asta comt:l,.

nidad. Tambign en los estratos arbórees existen gran 

cantidad de epifitas entre las que abunda~ liquenes, 

musgos, helechos, araceas, orquideas y bromª-liaceas, 

así como también plantas trepadoras. 

El estrato mas bajo de todo.esteecosistema, -

10 constituye la "materia organica muerta ll
,. consti-

tuída por la caída diaria de hojas, frutos, desperdi. 

cioa de ram'aa, deshechos provenientes de la fauna, -

los cuale,s se almacenan sobre el suelo albergando .,..

una microflora y microfauna que favorecida por las -

condiciones eco16gicas de este lugar ejerce una ac-

ción desintegradora; que permite así en último grado 

integrar al ecosistema gran .cantidad de elementos, -

los cuales nuevamente son aprovechados por la tupida 
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capa radical que las plantas establecen en losptim~ 

ros horizontes del s~el0, formand~ as! un ciclo muy~ 

f'ino en cuanto a. su funci6.n En la vegetación arbo-

reas~ encuentran muchas especies ya mencionadas co

fuocaracteristicas de selva alta perennifolia por v~ 

rios autores tales como Sousa (l968)~ quien expresa

que dentro de esre tipo de vegetación en los Tuxtlas, 

las asociaciones vegetales siguen'un patrón de varia 

ci6n gradual, es decir, los limitescle cad~ asocia-. , 
cion son poco claros. Esto es especialmente cierto -

, 
en los suelos de origen comGn como son. los de ceniza 

volcanica. Encontrando a: Bernoulliaflammeacomo lir 

bel deminante con mas de 30 metros de alto junto con 
, ' / V 

b.0.!!:.ehocarp!!:s~c.E.u!:.n.!:,u~, V0E.hysia_h~ndu.E.eE:sisJBr~simE;.n 

3!,licas!.rE;.m, Ficu~ .!eE.0lu!.eE:sis~, M·o!..toniOdeE:d,!,o~gua:
temalense~ Geiba pentandra y Zanthexylum Kellerm,aniL 
-- '--:> ~ - - - - - - ._, - - - - - _. - -, - .-' - - - - -

Sefialando además como dominantes en el estrato medio 

a:Bu,!,s~r!!-.~imaE;ub a, DendEP.E.ana:E. ~rbaE. eE;.s ~ Gu!!.re,a_b i 

iuaa ,.fal0.2.hzl!u~ E.a,!!di,d is~imu!}.,L0E.c.h0 ~aE.pu s_santa

ro :!,aE. u ~, P s!:.u~o 1 med i a_o :E.Y1!hZ 11 a ri ~" El p ~ri!! i,!. s _ motnb in, 

P ith,eeellob ium arb oreum, Tr ichilia t0men to sa y Turpi 
-.--~-,--~~----- ---------- ---
n ~c,S.ident!!::lis. Para el es trato arbór eo b aj o, men

ciona a: Al,E.hor n e,!! la.!:,ifol ,'AnE.0na_mE.ric!!.t!!.,AnE:0-

.!!.a~pU r.2.ur e!!., 'Annona_r~ t ie!!:l,!. t,!!., ,2.r,!.t ae'y'a_t ~p i,a,' Qu,!!

,!,ea .s..lab,!,a, Malm~a_dePE.e a~Ne~t,!.ndr~~a~ic~iolia, -

Pi.,E.e.E. 2,m2,lag2." Pszcho.!ria~chi~p!:.n.!.is, ~u.!!.raribea_f!:!.-, 

nebris, ,!ábe,!,n.!,e!!!o!}.t.!n.! alba t Trichili,!. br~vif.!.o a 

,Tr2,phi!!, .!.a,E.e~osa y va as especies de palmas. 

Además podemos agregar que la selva alta peren 
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nifolia de este lugar constituye unarea aislada en-, 

la distribución de este tipo de vegetacion (Sarukhan 

y Hernandez X., 1968) 

co. 

Como se menciono, el estudio ecológico del Su-

reste M~xico, esta hasado en la Metodología pro--

puesta por Miranda, Gómez Pompa y Hernandez X. (1967) 

la cuaL comprende los siguientes pasos: 

Areas qªe deben reunir ciertos requisitos ta-

les como: a) Estar enc1avad'os en las regiones de ma

yorproducción de las especies que interes~n. b) En 

contrarse en lugares críticos de distribuci5n de d 

ahas especies. a) Ubicarse dentro del area de dis-

tribuci6n dediaha espeaie, aGn cuando ¡jtas no e~--

t~n presentes. para aonocer los ~acto~es liciitantes -

de su desarrollo vegetativo ya sean edaficos, geogra 

f~cos. climaticos o ¡tnicos. 

b) De!B!.min,!!.ci0E; .!!,e_l,!!.s.:.,.. o~i!!.ciones ,E..rimar!a~. 

Escogidas ast las areaade estudio se procede

a efectuar la determinación de las asociaciones veg~ 

tales primarias dentro de cada area. neben traerse a 

colación en este paso las experiencias y estudios 

~xistentes. Tambi&n debe prestarse mucha atención a

las variaciones edáf i·cas ademas d e las flor íst icas.-

, 

j 
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Tendran mayor importancia aquellas asociaciones pri

marias con mayor area de distribuci6n y se localiza

ran los cuadros en les puntos mas representativos. -

En caso de no encontrarse asociaciones primarias bien 

constitu as se buscaran sus vestiSios. Debe indaga~ 

se inclu s 1.ve, el his tor ial del area con los campesi

nos de la regi6n. 

I 

Teniendo determinadas las asociaciones prim~--

rias, se precede a localizar asociaciones secunda-

rias de diferentes edades. 

Dentro de cada asociaciSn, tanto primaria como 

secundaria se localizan cuadros de estudie cuya 8U-

peifice se determinS en base a datos obtenIdos en el 

calcule del area minima, basado en la aparici5n de -

las especies repre.entadas por individuos a los que

se les tomarOn datos de bi~tipo. Se precedi6 en la -

fOrmá indicadadébido a que la diferencia entre la -

curva de ar~aminima de especies dominante as1 obte

nida 1 la c~rvade area minima floristica pa~a una 

misma asociaci5n muestran grandes dif~rencias. Las -

superficies recomendadas son:. 

2 + a) 500 m para acahuales j6venes (de menos de 

a años). 

+ Nombre ~ue se di en el Sureste de M~xico a la ve~ 
getaci5n secundaria 
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b) 1000 m 2 para acahuales v iej os (de más de 8-: 

años) 0 

2 e) 2000 m para selvas. 

P a cuadro se anotan: 

1.- Fecha en que se realizo. 

2 - Lacalizaci6n precisa. 

3.- Orientacion e inclinaci6n del terreno en -

quesa localiza el cuadro. 

4.- Composici6n y frecuencia floristica. 

5 - Biotipo en las~lantas ,con diámetro de ta

llo mayor de 5 cm0 a la altura del pecho -

(d.a.p), radio de la copa, la altura de -

la planta. En plantas herbáceas de losac~, 

huales. Diámetro de copa y altura de las -

plan t as • aisladas,_ Diámetro y altura' de' los 

manchones. Nombre comBn. 

6.- Localización mediante croquis de cada uno

, de, los individuos incluidos en "El! ~ locali 

zación en ual forma de las plantas. 

7.~ NGméro, frecuencia, producción y desarro--

110 de las plantas encontradas. 

8.- Descripción de las caracteriaticas del sue 

le. Debe acompañarse una descripción deta

llada de los cuadros, en la cual se meneio 

nen datosfisiograficos, 'tipo de suelos, -

abundancia de rocas, etc. 

9.- Se colectan ejemplares de herbario con du-

j 

1 



36 

pIicados de todas las plantas. 

Los datos de cada cuadro se arreglan en listas 

anotandose para cada especie los siguientes resulta~ 

dos: nGmero total de individuos presentei, frecuen-

cia, area ba~al~ cobertura, altura m'ximay altura 

promedio De dicha lista se definen las diez espe~ -

cíes dominantes segGn las indicaciones siguientes: -

se agrupan amanera de cuadros por 6rden de .dominan

cia. En· el caso de· asociaciones primarias y secunda

rias de mis de 8 afias de edad, por la cobertura. Por 

separado se presenta elanalisis de los datos de la

especie o especies objeto de estudio incluyéndose P.§:. 

ra cada asoeiacion los siguientes .resultados: d~8a-

rro110, produeci6n, nGmero total de plantas y fre- -

c.uencia •. La dominancia indica eu'les elementos flo--

. r:tstiq.os imprimen la fisonomía dominante y produc~n

cambios microambientales en una comunidad,· de ahí ·la 

importane de definir bajo los par¡~etros masade-

cuado~~ las especies dominantes (Perez Jimen~z y Sa

rukhin, 1970). A este respecto Sarukhin (1967-1968), 

basandose en otros trabajos elaboro una formula en -

1. cfia1 combinando los datos de frecuehcia, densidad 

y el area basal, obtuvo un índice al que le llamo de 

dominancia, el cual se expresa así: 

¡. D.. "" id x a < b. 

I.Do = Indice de dominana 
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i d. = indice de distrib~ción (frecuencia x ~

densidad) 

densidad = Individuos por metro cuadrado. 

frecuencia = (Secciones representadas ¡seccio

nes totales) x 100. 

a.b. = itea basal. 

Este 'Índice es muy funcjonal .specialmente en~. 

estudios de selva y de acahuales viejo~. principa~~

mente cuando las areas de muestreo son con~iderables 

o por 10 menos igual a los establecidos. 

L. elaboración de mapas d~ v~get~cign es una -

parte culminante de la Metodología. (Gomez Pompa y -

León Cazares, 1970). 

También para el estudio de la regeneración de~ 

las eSF~cies en las comunidades perturbadas, dado a-

10 difícil de establecer edades en los arboles del -

trópico, se. ha utilizado él diametro de las plantas-

para poder seguir la marcha de la regeneracion de 

las selvas. 

Este sistema ha sido utilizado por Schulz -

(1969), en los es tudios hechos en Suriname, quien es 

tab Ieee que una comunidad dinámica estable, posee' nu 

m.rosos.individuos de clases diametricas pequefias y~ 

a medida que se acerca a las clases diametricas mayE.. 

res ,el número de individuos disminuye, siendo esto

unadistribucion "Normal" de clases diametricas y el 

result~do de graficar clases diamétricas con este ti· 



,.0, diS: rl'istribu:c.ión" ~e?re::sent7' una gráfica: u-orn¡al~

Ademas puede haber ot·l:Q tipó de eu,rv'A según- ee' ha

ya d.e.s_a1:'rol1~do la r-ega:m:e:t"aci'ó-n: de l'as c.omunid-ades. 

e no. 2· 
Segun Schu t:z; t 96Q 
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Este tipo de cuantificaci6n basado en clases -

diam¡tricas ha sido empleado para algunos estudios -

del Sureste de México Sarukhán y Hernández X. (1968) 

P¡rez Jimenez.y Sarukhán (1~70) y thiang (1970). 

3,,- .fonsiA~racip!!.e~ ~e_l!!. Me!.o~o1:..o..&í!!. ~s!!.d~ ~n_e~t~

Estudio~ - --
Debido al objetivo principal, a las condicio-

nes topográficas y a la extensión de la zona en estu 

dio, la Metadalogía propuesta por la'Comisi6n de Eco 

logía de Diosc6rea no se pudo aplicar, sino mas, bi~n 

se hizo una cpmbinacion de esta con la empleada por

Toledo y Sousa (1970). La Metodología usada se puede 

resumir así; 

a) Exploracion del area. 

b) Determinación de las áreas de muestreo. La deter

minación se hizo siguiendo 10 estipulado en el punto 

flAn de la Metodología de la Comisi6n, pero tomando 

en cuenta además la altitud sobre el nivel del mar ~ 
. . 

del cerro. Los lugares escogidas fueran 4, de los --

cuales, 3 fueron en selva (uno en la cima del cerro, 

otro en la parte media y otro cerca del borde de es

ta), y el cuarto *uestreo fue en un acahual de 5 

afias y al pie del cerro. Para su estudio se le desia 

n6 por orden descendente en altitud sobr.e el nivel -

del mar, las siguientes letras: A-B-C y D. 

(Ver cuadro No. 3). 



· . 

MUESTRE€> 

A 

B 

C 

D 

ALTITUD 
SeN.M. 

530 

390 

240 

165 

ORIENTACION 
... 

Sur ~ Norte 

SOoaN.O. 

Sur a Norte 

Sur a Norte 

CUADRO No. 3. 

INCLINAC~ON IVEGETACION 

12° Selva 

15° Selva , . 

10° I Selva 

10° Acahual 5añ 

- - -

~ 
o 
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. . ... 
Sl.gUl.O e) Para determinar el §rea de muestreo se 10-

indicado por la Comisi6n en 10 que respecta al cua-

dro. Usado en el sentido q~. 10 ~tiliza Cafn y Cas-

tro: (irea estudiada en carla muestreo, cualquiera -

que sea su forma geometrica). Pero adem§s se combino \ 

con el meto do ya mencionado. p:;s-sébomg come¡ uni-_
k 

".;' 

dad de muestreo en cada cuadro 100 arboles ton¡ando -. 
como tal aquellos que tuviesen un .. 
yor a 5 cm. 

f' a .lJ" .... igual· o· ·ma.:. 

~ r.) 
"" '" o'/: <",'1'"' t e; "-,,l ij ~ L/, ~~-"'!i< ti', 

Cada cuadro tuvo de ancho 5 metros y el largo-

fue determinado por la distribución de 100 arboles,

de. tal forma que la longitud fue diferente para cada 

.muestreo. (F igura 11 y 12). 

Se tomaron los siguientes datos: 

a) Fecha en que se realizo el estudio. 

b) Localización precisa. 

e) Orientación e inclinaci6n del terreno. 

d) Datos de Biotipo: 

- Nombxe común 

- Altura' 

- Circunferencia a la altu 

ra del pecho. 

- Radio de cobertura 

- Fenología 

- Ficha con el nGmero de -

especie. 
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La ficha con el nGmero de especie .se us5 con -

la idea de que, en esta Reserva Biológica, los árbo-

les estudiados quedas en con algGn regis tro que pueda 

servir para estudios posteriores. En 'sta se anota-

ron el nGmero de la especie qtie coIncide con los que 

llevan en el registro de los cuadros del ap&ndice y

con el de los ejemplares depositados en el Herbario

~acional del Instituto de Biolog!a da la Universidad 

Nacional Autonoma de M&xico (NEXU). Además se anoto

el estado fefiólógico de. los árboles usando las ini-

ciales siguientes: 

FI. "'" Flor 

Fr. = Fruto 

E. = Estéril 

También s. registraron las iniciales del nom-

bre del 4ue realizo ~leétudio. 

e) Se preE~ntan perfiles diagramáticos d~ la vegeta-

elón. 

f) Se tomo un perfil d.e suelo en cada zona estudiada 

.Para hacerlos· uniformes, se les dio una profundi

dad igual. Se tomaron los muestreos de la siguien 

te forma: 

De Q. a 30 cm. 

De. 30 a 60 cm. 

De 60 a 100 cm. 

e) Ademas de los datos clásicos apuntados, se toma--

f 

1 ¡ 
l 
j 
¡ 

J 
I 
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ron muchos otros de la vegetación del cerro, desde la 

cima h_sta hasta la parte más baja, con el fin de p~ 

derhacer una mejor apreciación de la vegetación en

estudio. 

La obtención y análisis de datos se hace en -

su mayor parte comO la Comisión lo.indica en el inci

so F. de su Metodología, es decir~ los datos se pre

sentaron ordenados a base de cuadros. Como además se 

trata de estab~ecer qufi tanta semejanza o variaci6n

hay en la vegetacion del cerro con respecto a la al

titud, se usaron índices y coeficientes, que nos pe~ 

mitieron obtener semejanzas o variaciones al respec

to. Entre los que se usaron tenemos: 

a) El eoeficiente de Asociación de Sokal y Mich*ner

(1958); permitió obtener un valor de semejanza a pa~ 

tir·de la comparación de las especies aparecidas en

un muestreo con las aparecida~~n el resto. Para ¡s

to se hizo un cuadro (Cuadro No. 4), en el cual se -

usa el signo positivo para indicar la presencia de 

las especies en el muestreo y el signo (-) para indi 

car ausencia. Usando este cuadro se compararon los -

muestreo y de dichas co~paraciones se obtuvieron las 

siguientes parejas de signos: 

++ Cuando aparecen las especies en ios muestreos -

comp arados. 

+- Cuando solo aparece la especie en un muestreo. 
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ron muchos otros de la vegetación del cerro, desde la 

cima hasta hasta la parte mas baja, con el fin de p~ 

der hacer una mejor apreciación de la vegetaci6n en

estudio. 

La obtenci6n y analisis de datos se hace en -

su mayor parte como la Comisi6n 10 indica en el inci

so F. de su Metodología, es decir, los datos se pre

sentaron ordenados a base de cuadros. Como ademas se 

trata de ab1ecer qu¡ tanta semejanza o variaci6n

hay en la vegetaci6n del cerro con respecto a la al

titud, se usaron índices y coeficientes, que nos p~r 

mitieron obtener semejanzas o variaciones al respec

to. Entre los que se usaron tenemos: 

a) El coeficiente de Asociacion de Sokal y Michener

(1958); permiti6 obtener un valor de se'mejanza a paE 

tir de la comparaci6n de las especies aparecidas en

un mue$treo con las aparecida. en el resto. Para ¡s

to se hizo un cuadro (Cuadro No. 4), en el cual se 

usa el signo positivo para indicar la presencia de 

las especies en el muestreo y el signo (-) para indi 

car ausencia. Usando este cuadro se compararon los -

muestreo y de dichas co~paraciones se obtuvieron las 

siguientes par as de signos: 

++ Cuando aparecen las especies en los muestreos -

comparados. 

+- Cuando s610 aparece la especie en un muestreo. 

1 
t 
! 

1 
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Cuando no aparece la especie en ninguno de los -

muestreos comparados. 

Con el número de pares establecidos, se apli

ca la siguiente f5rmula, para obtener el coeficiente 

de Asociación: 

Ssm = ~p~p~. __ ~+ __ ~P~n ______________ __ 

Pp + Pn + Pd 

En donde: 

. . ... Ssm = Coeficiente de asoc~ac~on o 

za de Sokal y Mich~ner. 

Pp = Pares .positivos. 

Pn = .Paresnegativo~. 
Fd = Pares desiguales. 

de semejaE; 

C~n el objeto de comprobar~ si la vegetaci6n

del cerro condiciona la distribución de sus especies 

con res~ecto a la altitud, se encontraron valores de 

diversid~dy de biomasa relativa yara cada muestreo. 

Ambos v ores seobtuvi~ron de índices matem.áticos -

derivados de la.teoría de información (Pielou 1969). 

El índicedebiomasa relat 

ción prop~esta por Toledo 

al índice d~. Wilhm (1967). 

utilizado es la adapt~ 

(en preparaci6n)--

Los.xesultados se obtienen en Bits, (unidades 

de formaci~n). Para ello. se usaron las siguientes

fórmulas y las operacione~ se realizaron en el Centro 

de C'lculo de la Uriiversidad Na~ionalAut6noma de --
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GRAneA QUE MUEST,RA LAS OSCILACIONES 

DE TEMPERATURA"lp~OMEDIOS tnntANTE LOS 

MESES DE TRECE AEtas ( 1957 -1969 ). 

MESES. 

FIG. No. 7 



1.-
2.-
3..-
4.-
5.-
6.-
7.-
8.':' 
9.-

lO. 
11.-

'" 12.
. ~13.-

14 .-
15. -
16.
l? .-
18.-

lí. 19. 
20.-
21.-
22. -
23. 

43.-
44. 
45.-
46.-
47. -
48'.
H. 
50.-
51.-
52.-
53.-
54.-
55.-
56.-
57.-
58.-
59.-

68~
Q69.-
070.-' 

71.-
-72.-

73.-
74.-
75.-
76.
n.-
78.-
79.-
80.-
81. -
82.-
83.-
84.-
85.-
86.-
87.-
8B.-
89.-

... 9Q~-

E e rE s - - ,..... --

ambigens 

. . -------"' 
CynometI'a retusa 
Guare¡;',bi jugq. 
Tric~iJ;iasp. 
GuatteriaamplifQlia 
Gymbopétalumsp. 
Ficus obtu.sifo.lia 
~il;l.mexica.na 
Zanthoxylum Kelhrmanii 
Trema lIlicrantba 
ÁegiphUa aH. va.1e.rii 
Ul;eraaff. ,ca'racasana 
MiiT(;"ci,l.rpa lt;mgipes 
Sapium.laterifloTus 
Siparuna, nicaraguense 
Piper hispidu1li. 
1'11:.,1: san"ctum 
Acasiá,mayart a 
Malmea, depressa 
Vernoniapatens 
Spon&i~s mombin 

, C1:átaeva gliauca 
lna.asapindo'ides 
Pouterta,aff. palmert 

( 

+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

+ 
+ 

+ 
+ 
+ 
+ 
+~' 

+ 
+ 
+ 
+ 

46-1 

+. 

.. -
+~ + 4; ) -
~ . 
.,. 
- --~ + 

H ... .. 
+ 

+ + 

:-

+ 

+ 

+.' 

+>i 
+.i +,_1 
-+~' 

t:: - + 
+' 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
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Mexico. s 

L Pi Pi H = 
i=l 

s 

Bi == Pi Pi 

En donde: 

H = Indice de div~rsidad. 

2: Sumatoria de e:ncontrados~ 

de una misma especie. 

... Pi = Namero de individuos d~ un sp. entre nu-

mero total de individuos del muestreo. 

10g2 pi = Logaritmo base dos de Pi. 

Ji = Indice de Biomasa relativa. 

Sumatoria de las biomasas relativas (Re

sultado de multiplicar altura promedio -

por ¡rea basal y por su cobertura), de -

los individuos de unaespec~e. 

Pi = Biomasa relativa de los individuos de 

una especie entre la biomasa total de 

los individuos de cada muestreo. 

e) Criadras de representaci5n de especies. 

d) Cuadros en los que las especies se ordenan en f 

ma descendente. 
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-Por número de individuós. 

-Por altura mixima y promedio . 

. -Por area basal. 

e) Cuadro con los datos del analisis de suelo de ca

da perfil en los cuatro muestreos. 

VI.- R s U L A D O S. 

~
_._---

MUESTREOS 
- - - --

A 

B 

-N:.- DE I -N:.- -DE 

_ARBOL~S1_E:P~C~: 

100 29 

100 28 

29 

29 - _. 
115 

CUADRO No. 5. 

- - - - - - -
EXT.EN DENSIDAD 

~i2 TOTAL 
- -- _:- -
265 0.36 

340 0.29 

385 0.26 
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LISTA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN LOS MUESTRE.S CON SU RE'SPECTIVO NUMERO DE -

LOS NOMBRES ESTAN REVISADOS DE ACUERDO A LA LISTA DE ESPECIES DE VEXAQJWZ 

(GO~lEZl?O~PA y NEVLING, 1971). 

E S P E e 1 E S NOMBRE CO.MUN 

n "n e S CQno'e id o n 

"Tecomatillo« 

tiDescon.ocido tt 

t1Tapezin 11 

ltDe.s,conoeid,.Q ti 

unesconocid,o « 

_T __ 

FAMILIA 

Légumiaosae 

Verb,enaceae 

RuhiacenE! 

Sapindacea" 

Comp o,s,i t ae. 

Mora-eeae 

Urb. uDesconoeido JJ Mélas't,omata,ct:lae 

Turcz" '-~'~~~":ronot:en --~~Tiliaeeae 

(lLlI.K.) Haz. 

Be1l.:s1. tJIlesconoc.ido n 

'''Achiot,illoH 

l~-Uascan_oc.idol" 

ULitac:)'tlcíllo H 

"taurel ff 

nYoyón 

(Watta) RartL 

tfne's co-noci:do H 

UB'o,tonclllo n 

"ltabo de 
Lagarto ft 

«Aj cene" 

Myrsinacea.-e 

Euphorb Lacea" 

Melas to",a!:ac""", 

Guttiferae 

Lanra-c'ea'e 

Apocyllaceae 

Monimiaceae 

Violaceae. 

Legum:inosae 

Mo'X'aceae 

tfPi,e de Paloma" Myrsi~ace.ae 

e~ Cha1l'l)Engler 

Hemsl. 

(1.). Sargo 

l1Desco-nocido" 

trDe'sconocido ll 

"MuJ.at o " P. 
Ji'ote H 

Burceraeeas 

Proteeea.e. 

24 .. - AS.trq.caryu.lll mexican.um Lieb11l ttchocho ll 

HD~seonoc.idoff 

"Des-col1oei.dcr" 

"'Daseoli.Qeido 1t 

"C'bancarr-Q,ff 

Búse:r:ac.eae 

Palma" 

Celastaracea-e 

Laguminosae 

l!or.aceae 

Morac-eae 

Tiliaceae 

Paligana"aa .. , 

Heliaca" .. 

25 .• - 'Wi",,,,eria coricolar Si!.blecht&Challl 

26.-

27.-: 
28.':': 

29.-

30.-

31.-

32."i 

Sware"ia. 'g'u,at"n¡'li!lensis (Donn .• Sm •. )Pittiel' 

racamos" (,> ~rban 

ob tusÚolia' Bert·· 

c."""nbelli S;>ra@ue 

C<lc<:ol~ba diYe':sifoliaJaceq. 

Tr~j:¡;.hilia' bre":Ulora .¡¡laka et Standl' 

J?teroearpus belizensisStandl. 

.. Al.godonei.llo" 

"'ro coy·' 

"D:ese.onocid:oH 

uDesconocid·o·' Legumin1Jsae 



liI<>. <fa 1.a 
i¡"'pe"i .... -

3&.

.17.-

3'10.-

311.-

42.-

41.-

44.- . 

4:5.-

46.

!!.7~-

48.-

49.": 

.U .• -

5.6.~ 

,..51.-

Piperace:ae 

/ 

Stand",l. 

Xupbórbi""",,.e 



._-_ .. _------~_ .. _-_._---'-, _._---;:::--_.-------_._---_._,_ .. -_ .. _-_. 

Na; de la 
Especie. 

E S P E C 1 E S 

59. -Quararibea- funebris {Llave} StandL 

60.- Piper amalaga L. 

61.- AJi.,lophxlus aff. psilopermun Radlk. 

~2.~ Quararibea sp. 

,63.- Aegiphila'eostarrisensis Moldenke 

64.- Pulsenia~ CMiq.) Standl. 

65.-

66.- Nectandra ambigens (Blak) C.K.Allen 

67.- Rhacoma eucymosá'CLoes&Pitt) Standal. 

68.- C¡nometra ~ Britt.&Rose 

'70.- IrichiLii sp. 

71. - Guatteri": _plifalia Iriana ee Plancli 

72."- Cy;mbopetalum sp. 

73 .• - ~ <>btusifo·lia R.B.K. 

74.- 3';1.otla mex:icana {DC.) K. Schum. 

75.- Zantboxylum Ke11ern>anii P. Wilsan 

76.- T~emamicrantha (L) Blume 

77.- Aegiphila a.ff. valerr'i Standal 

78.- ~ aff ,caraeasana (Jaq.) Griseb 

19.- Myriocarpa longipes Liebm. 

80.- Sapi,um lateriflorum He:m:sl. 

&1.- Sipar-una ni,caraguensis Remsl .. 

/, 

:o~~JcoMUN 
- 1- - - -

I 
'~'Ide Canela" 

MDesc1n,OCidO" 

"Dese n.ocida f' 

"Cane illa" 

U'Teco' atillo'" 

tlAbas abi n 

"MULLA. 

:g.Bm.'baceac.eae. 

Piperaceae 

Sapindaceae 

B.om.baca·ceae 

Moraceae 

"Laur~l <5 ' 
AgUaratillaU Lauraceae' 

rtDescrn-ocidoH Leguminos,a-e 

"Dese! llocicio" Leg.umínosae 

1fGaga" Melia,c.eae 

"Z-apotillo P Mel,iaceae 

Anonaceae, 

'TDes Duocido n Anonaceae 

".Ama e Pepe u1 Mo.raceae 

Gua~ tate" Tiiiaceae 

"R.abi de: Lagarto"Rutac.eae 

nC4'PjlinCil10n Ulmaceae 

ttTec matil10 n Verbanaceae 

"Hueva.' de 
Cangrejo" 

"Palo de AguaU 

"Des conGeido '" 

ftDes_co:uocido" 

Urticaceae 

Urticac.eae 

Euphorbiac.eae 

Manimiaceae 



No.de la, 
Es"ecie. 

E,SPECtES 

82.- Piper hispidum Sw. 

&3. - l'i¡:rersauctum (Miq.) Schlecht. 

84.- Acacia mayaua LUlldell 

85.- ~ deprasas (Bail1.)' R.E. FTies 

',86.':' Vernouia pl[!tens, H.B.K. 

,87.~ l!2"nd:j.as mom.1>in L. 

88.- glauca Luudell. 

89.- luga sapi.ndoide~ ¡'i,l.ld. 

9 O • - aH, ,p al:meri F ernald 

50 

NOMll'Rl! COMUN FAMILIA 

nDescono,cido n Piperaceae 

Piperaceae 

n-Cornezuelo'" Leguminosas 

UDesco-nocido ff Anonaceae 

éomposii:&e 

HDes-co'l\O cido f.I 

UAbabilinki 1l 

ItDescono'cido,H 



;~ 

MUESTREOS 

A 

B 

e 

D 

BIOMASA
RELATIVA 

--",....,.-------
19 1625m140,49 

611 1599,166.89 

199
1

201,560.66 

28 1 141,138.21 

INDICE DE
BIOMASA RE 
LATIVA EN
BITS. 

2.37 

1. 79 

2.09 

1.60 

CUADRd No. 6. 

H. DE DIV 
SIDAD EN -
BITS. 

4.16 

3.85 

,-
3. 48 

4.13 

\JI 
1-' 



Jisp'el:ies .nI:04I:r4." '0).0 en 

los ertS ....... ereo. d'; iíe).~a. 

('1 -ej 

asp .. éi... e'ílC;oll"t:í:ad'" .:1> l. c;..,a 

ea aul\ .. al.itw .... 

.... . la pare. ~".baja. 

.... ~ti.~~aclHft .1 

ti .... ). borde «:e selTa 'J' 

(C - tp 

1 • ..:¡';,~S¡id!.!-ff~ data 

i.,.bltoihis.úil:a,u. 

l. -Cil: .. kh¡lliu. =,:=.':.=""",;== 

l.-tié.ru 
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COEFICIENTE DE ASOCIACION O SEMEJANZA PE SOKAL 

.Y MICHENER RESULTADO DE COMPARAR' LAS ESPECIES

DE LOSMJJESTREOS: A ... B - C - D. 

------------
MUESTREOS COMPARADOS 

----------~-

MUESTREO lit" CON "B" 

MUESTREO "A" CON "CIl 

MUESTREO "An CON "D" 

MUESTREO "B" CON "e" 

MUESTREO "B" CON liD" 

MUESTREO "C Ii CON liD" 

--------_--..:..--

M~S.N.D.M. 

530-390 

530-240 

530-165 

390-240 

390-165 

240-165 

CUADRaN o. 8. 

--~-------
COEF. DE ASOCIACION 

0.50 

0.44 

0.46 

0.47 

0.41· 

0.53 

,...-.......-.~~~""'--"''''''''''''-''''''''''- ~-"-~------

\JI 
W 



COEFICIENTES DE ASOCIAC.lON DADO EN % Y ORDENADO EN 

FORMA DECRECIENTE SEGUN LA SEMEJANZA QUE, TENGAN 

LOS MUESTREOS COMPARADOS. 

- - -- ------------~-------~------No. ORD. MUESTREO M.S.N.D.M.A. COEFICIENTE 

- - -- -------_--..._--- ------- ----~ 

10. MUE STREO "C" CON liD" 2 40-165 53 % 

20. MUESTREO "A" CON "B" 530-390 5 O % 

30. MUESTREO "Al! CON "e" • 390-240 47 % 

I 40. MUESTREO JI A" CON "D'! 530-165 46 % 

50. MUESTREO "A" CON "c" l 530-240 44 % 

60. MUESTREO "B" CON liD" . 390-165 41 % 

- - -- -----------~ 
-------, ------

CUADRO No. 9. 

,~"'~._-- _. __ ~ __ ,.~ __ ~~~ __ .~_..,,~ __ ~-Q h •. ~~ ... ..-....o....-""-'-'-' 
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VII.- D 

La vegetación del Cerro "El Vigía ll de la Esta 

.. cían de .Riología Tropical de lDS la.s, en su ma--

yDr parte cDrresponde al tipo de selva alta perentt 

fa lia; tomando en cuenta. especialmente· el t.ipo de --

. clima y la precipitación que según dátos zados-> 

le corresponde (Ver cuadro No. 1); posee~uchas e 

ciesarboreas. citádas para este tipo de vegetación."'" 

por vatios ./lutoreslos cua.les ya se mencionarón~ 

Estas eap íes arbóreas constituyen unacamu-

nidad .estableen la que como se o conviven:ot 

organismos· tanto vegetales como animales~ Sin 

$Opot' losresultad9a· obtenidos y -por 

. neahechas se puede decir que si bien se 

se¡~a alta perennifpliá, ¡sta no posee todas 

ractertsticas representativas de uná selva bien es 

ble;cida en toda la ex.tensión del cerro;. ya que la to 

pO'grafía . del mismo contribtiye a imprimir ciertas con 

dicriones que pO'siblemente esten· contribuyendo al de

sarr.O'llo de muchas especies ?:¡:boreas en este. 

si tom.am.os en cuent.a la orientación y la cercanía 

que este lugar tiene con respecto al GolfO' de Mexi.co, 

.sih ningunaduda¡>ódem.os afirmar que los fenómenos -

metereologicos. es:pecialmente en lo que a vientos se

refiere (nortes y.ciclones), que en. este lugar so- -

. plan con gran fuerza, debiendo cOntribuír a ~ .que se 

perturbe la vegetaci¡5n~ Tambien el !Hielo· y la incli-· 

naéiou. del terreno ,deben' influir en la forma en que 

.. , 
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se manifieste la vegetación. Así, si se observan cua 

dros presentados en resultados de los muestreos he-

chos en selva: (A-B-C), en cu?nto a: 

- Especies caractertsticas de selva. 

- Estratos arbóreos 

- Area basal 

Cobertura 

- Altura máxi~a y promedio 

- Biomasa relativa. 

El muestreo "B", realizado en la parte me.dia

del cerro ~s el que tiene las caracterrsticas mas -

a~entuadas de la selva alta pererinifolia ya .que es -

la parte donde se encuentran los arbQles mas altos y 

con escasas especies con caracte sticas propias de-

"acahual" y por observaciones directas chas fuet;a-

. de los muestreos, se apreció quesu.perturb~ciSn e.

mínima Esto resulta lógico, pues su ubicaci6n le -

protege de los fuertes nortes y ciclones~· En. el mues 

eo hecho en el borde de la selva, si se unto cier-

ta turbación y si analiz amos las car ac t erís tic as-

señaladas en esta discusión para el muestreo "B", no. 
, " . ' -

taremos ~ue en algunas de ellas son menores qde las-

de ~ste. Poi otro lado se puede mencionar el he~ho -

de que se encontraron especies de "acal)ual ll y por el 

índice de semejanza aplicado se podrá observar que a 

pesar de tener muchas características de selva tiene 

semejanza en cuanto a especies se refiere, con el -

lTacahual u , muestreo liD.", mas que con el muestreo ItB". 

j 
I 

1 

1 
1 
,~ 
~ 
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Otro aspecto interesante es el de que si bien es - -

cierto que muchas especies características de los -

muestreos B y C alcanzan la cima del cerro, algunas

son sustituIdas por otras, por lo que se puede afir-

.mar que aunque la altura de la cima con respecto al

nivel d~l mar es poco considerable, ¡stas se vuelvin 

exclusivas de la por ej emplo la especie 

:e1,ls sp., que empieza a aparecer a los 415 me.tros, no 

se observ5 en los muestreos B y C. 

Lo mismo sucede con Roupala borealis que

s5lo se colect6 en la cima y en las observaciones -

que se hicieron en la vegetaci5n, no seencontr6 ni~ 

gGn otro ejemplar en altitudes mis bajas, igual suce 

d con Protium copal. 

Este hecho parece de gran inter¡s ya que am-

b especies han sido reportadas por Sousa (196B);c~ 

mo especies ecologicamente importantes en el bosque

caducifolio, la primera en el Volc¡n de San Martín -

Tuxtla~ a una altitud de 1150 a 1450 metros, la se-

gunda en la Sierra de Santa Marta, de los 1150 a - -

1400 met s de alt ud. Tambi¡n el mismo autor.rep 

ta a Calophyllum brasiliense, formando parte del bo~ 

que caducifolio, y en la zona de estudio (ver cuadro 

No. 7).; se encontro en los tres muestreos de selva -

(A-B-e); este último caso nos indica~ la amplia dis

tribuci6n que dicha especie pos e.e en cuanto a la al

titudsobre el ni- - - - - - - - - - - - - - - - --
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vel del mar. Con respecto a Roupala y Protium, que -

solo se encontro en la cima, es posible que su dis-

tribución estl condicionada a la ~ayor altitud en ca 

da lugar donde se encuentren. Otro hecho de gran in

ter¡s es el de que la mayor patte de los arboles, a

mayor altitud del cerro van reduciendo su area basal 

y en la cima, sólo el 2% de los que se estudiaron, -

tienen una are a basal considerable. La altura del es - , 

trato arboreo apenas alcanza los 22 metros como pro

medio, ademas la umbría es mínima" ya que dadg ,a los 

claros que dejan las coberturas entra mucha luz; cau 

sa posible por la que en este lugar, se halla encon

trado un Ph un'poco mayor que en los demas muestreos. 

Es quiza la ~arte del cerro que mas es afectadapbr

los vientos (nortes y ciclones), encontrandose tam-

bién una pendiente considerable con mucho afloramien 

tb de rOca; por 10 que el amarre de las raíces es mí 

nimo t ~iendo ¡sta la causa de que algunos arboles 

sean arrancados constantemente, contribuyendo así a

que haya gran cantidad de materia organiea a pesar -

de tener poca densidad de arbole~.Esta perturbación 

es la que próvoca, el hecho de que aca se encuentren 

especies de "acahual" tales como: Cécropia obtusifo

lia, Eupa to rium af f~. '2 tt tieri, Hellio carpus appendi

culatus, etc. 

En cuanto al método empleado se puede decir -

que a pesar de que restringió algunos aspectos del -

estudio, los resultádos fueron satisfactorios, puea

nos permitió establecer comparaciones tomando como -
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base la altitud del cer~o con respe~to a la vegeta-

cion. Dichos resultados posiblemente habrian sido 

'mas amplios si se hubiese tomado unCd.a.p) mayor a-

5 cm., por ejemplo 10 ~m ~ 10 que habria eli~inado -

el Astrocarxum que por ocupar la mayor densidad en 

los muestreoS B y e, (Ver cuadros 13, 14 y figuras 11 

12), nos quita muchas po~ibilidades de haber encon--

trado mas especies arbores dominantes de la selva, 

10 que nos hubiese permitido ~ncontrar mayor diver 

dad de eSFecies, Y teniendo mas especies, se bubiera 

podido apreciar mejor cualquier variacion y obtenido 

un mejor conocimiento floristico del lugar; razon 

'por la que sería recomendable eliminar las palmas en 

este tipa de estudios. Pero avalando el mitodo con -

respecto a los objetivo~; nos permitio conocer algu

nas variaciones tales como las qu~ se han discutido

anteriormente. Ademas si comparamos el nGmero de in

dividuos por area, con el area basal, se ~era que -

existe una relacion entre ~stas, pues parece que la

necesidad.d'e nutrimen·tos de las especies esta deter

~inada por su ea ~asal, influyendo as en la densi 

dad de ésta~ 

Otro, hecho importante es el de que la compo 

cion flori.tica de la selva, no es constante en to-

das las lII,onas calido húmedas de esta regian, pues m!!. 

e has de 1a's esp eci'B'stale s como: Bernoul!!a f lammea, 

Brosimun alicastrum, c. mencionados por varios au

tores como dominantes, no se manifestaron como tales 

en el lugar de estudio. Claro que ,tambi&n se puede -



62 

decir que los muestrlos he~hos fueron muy pequefios,

pero en las observaciones generales que se hicieron

de la vegetaci6n se puso de manifiesto lo primero. 

En lo que respecta al suelo se puede decir -

que en lo general los anilisis muestran variac es

mínimas (ver cuadro No. 11), de un muestreo a otro;

pero si es notable el hecho de que en l~s cuatro -

muestreos realizados pose¡n un Ph dentro del rango -

icido~ lo que esti de acuerclo.con la cantidad de ma

teria orginica que este tipo de vegetaci6n deposita

sobre el suelo. Adamis el muestreo "B" que es el con 

siderado como que posee la vege~aci6n'mi8 caract~ 

rística de selva, posee el mayor % .dé tnateriaorgini:. 

c4~ Con respecto a los demis elementos tales como ni 

tr6geno,f6sforo~ potasio y calcio, si existen var 

ciones considerables de un muestreo a otro, 10 cual

es posible que se deba a las condiciones topogrifi-

cas del lugar. 

En 10 que se refiere a la biomasa relativa y

a los índices de biomasa relativa y diversidad (cua

dro No 6), se aprecia claramente, que la biomasare 

lativa total en cada muestreo se ajus a 10 que se-

ha venido discutiendo pues esmaior en el muestreo -

"B", sigui¡ndole el "e", el "D" y el "A"respectiva

mente. Vale la pena hacer notax, que si bien .seier 

to que el muestreo "A" posee muchas especies de sel

va y con algunos individuos que po~ su ¡rea basal 

ben tener mayor.edad que los individuos·del acahual, 

posee menos biomasa relativa que éste.;. 10 que se ex-
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pliea si recordamos la perturbaci6n constante a que

est¡ sometido esta lugar de la zona de estudio. Esto 

posiblemente hace que sean abundantes los individuos 

de irea basal muy pequefia, al contrario del acahual

que por estar en la parte m's baja y casi plana, la

perturbaci5nejercida por los agentes que afecta~ en 

la cima es casi nula. 

Si las palmas se hubiesen eliminado en este

estudio, la diferencia en cuanto a biomasa relativa

hub e sido mucho más notable; ya que fueron los 

muestreos nB n y lIe" donde se encontr5 la 'mayor d 

dad de estas. 

Con respecto a los indices da biomasa relati-

va y de diversidad se puede irmar que no se obtuvo 

el resultado esperado,debido a que al no eliminar -

las palm como expliqu¡ antes, quit61a.oportunidad 

de encontrar mis especies, influyendo tambien lo pe

quefio de los muestreos. Sin embargo si se observan ~ 

los ind s (cuadro No •. 6), de los muestreos, en la

selva se notari que ambos indicas son mayores en la-

. cima, algo que parece i16gico, pero se debe a que en 

esta, solo. se enc.outrar.on dos palmas, las cu.aTes co,... 

·IDO dije fueron abundantes en el muestreo "B" y "e". 
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VIII - e o N C L U ION E'S - - - --
Si bien es .cierto que la altitud de la zona 

en estudio con respecto al nivel del mar, no es con

siderable como para poder apreciar grande~ variacio

nes en cuanto a la distribucion de las especies arbó 

reas; de los resultados obtenidos y observaciones he 

chas en el presente trabaj o, se puede af irmar 'que a

pesar de h.aber sido pequeñas las zon<:lS de muestreo;

si, hay algunas variaciones muy claras, las cuales -

se pueden apreciar en los cuadros de resultados. Es

tas variaciones es posible que no solo se deban, a la 

al ti tud s ina. t ambi en a otras condiciones tan tG clima 

ticas como edificas. Las variaciones expresadas cua~ 

titativame.nte, se aprecian en el resultado de. ap1i-

car el Coeficiente de Sokal y Michener en el cual no 

se obtuvo ninguna semejanza del 100%, puei de las 

comparaciones hechas en los diversos muestreos, la -

mayGr semejanza encontrad~ f~edal 53%, entre la sel 

va,del borde y el "acahual!l,qué'éstan casi a la mis

ma altitud. As! tambien, ,la selva da la cima 66n la

de la parte media CA y B), que tambien estin .próxi-

mas con r~specto a altitud; entre los mti~streos de -

selva ( B Y C) son los que mas se parecen. 

En 'cuanto a biomasa relativa, irea basal y co 

bertura, se.riota que es menor en la vegetación de la 

cima del cerro (Muestreo A), que la del acahual de 5 

años; situado en d6nde la pendiente del cerro se - -

vuelve ~asiplana (Muestreo D) y la altitud sobre el 
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nivel del mar es mínima con respecto a esta, a pesar 

de tener este una edad mucho menor, 10 que seapre-

cik ~n los estratos y en la edad registrada. Para p~ 

der obtener mejores resultados en 10 que respecta a

los índices de diversidad y de biomasa, se deben eli 

minar las palmas y hacer mas grandes los muestreos. 

Por todas estas observaciones se puede afir-

mar que si existen variaciones en la especie con re~ 

pecto a la altitud y por 10 tarito, el estudio cum- -

pli6 con su objetivo principal. 
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IX.- S N O P S S e 

En este trabajo se describe el tipo de vege 

cion que cubre a la zona en estudio, se trata de en

contrar variaciones de las especies con respecto a -

la altitud sobre el nivel del mar, tomando en cuenta 

las condiciones del Método empleado por la Comisi5n

del Estudio sobre la Ecología de Dioscóreas del Ins

tituto Nacional de Investigaciones Forestales, S.A,

G en el Sureste de México, con el del estudio de la 

diversidad de especies efectuado por Toledo y Sousa

(1971, en prensa), asi mismo, se utiliza el coefi- ~ 

. ciente de asociacion de Sokal y Michener (1958) y de 

los índices (derivados de la teoría de información)

de diversidad y biomasa relat a. 

* * * * * * 
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XI. - A P E N DIe E S. 



SE APRECIA EL CERRO: "EL VIGIA" 
DE LA ESTACION DE BIOLOGIA TRO 
PICAL LOS TUXTLAS. LUGAR EN -
QUE SE REALIZO EL ESTUDIO. 

§eeropia obtnsifalia. 

Astrocaryum. me.xíc·a.num .. 
PALMA MUY ABUNDANTE EN EL ES~
TRATO INFERIOR DE LA VEGETA- _ 
CION. ESTUDIADA. 

PLANTA ABUNDANTE EN LA VEGETA
CION SECUNDARIA ESTUDIADA. 



BORDE DE LA SELVA ALTA PERENNI 
FOLIA EN EL QUE SE RIZO EL - ~ 
MUESTREO "C". 

SE APRECIA UN FUSTE ,DE 
Astro4!arxum mexicanu:m..,. CON SU 
RESPECTIVA rICHA DE IDENTiFIC~ 
CION. 

TIERRA ,ABANDONADA EN LA REGlON 
DE LOS TUXILAS. SE APRECIAN -
RESTOS DE LO QUE FUERA UNA - -
EXHUBERANTE SELVA ALTA PERENN~ 
FOLIA. 

I 
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. 23 .... gUlu~'ar"ibéa al". 1 

2'1.- ~;tI!!bQ:ee f,aln'! sp.. 1 

SS ..... S&pa:nuui Dil.i~r&peb.. 1 

29.:" Cell't,u.lullI :s.e.:tUoni!.. :1 

. "U.'f¡. .• ita.i1&. 
$tt 11.. 

13 

15 

4 
1} 

lO • .o 
S 

t 
lO. 
UI 

(1 

11 

1,0 

2. 

'1' 

11 
12 

8 

6 

9 

• 
a ,. 
1:1 

8 

4 

4 

$ 

I 

e 

n li. 

'l~9 

10.S "I}U~'l 
3 18M.! 

s.;;=¡ 9'69'.2 
·S.6 $&&.'0 

8 1:U>1 •• 

8.5 44B~$ 

10 4444cS 

8 aa3.G 
6 :t'l~.9 

8 231.1 

9.6 aG4 .. 2 

2 25',.9 
6 

8 2'lU.6 

Ut 193.6· 

8 133.0 

5.5 

8 15ti.a 
5.5, 8"'.2 
:'1 '1'9 .. 9 

G 6'1" ... 4 

3 31.eS 
8 18 .. 6 

.4 as.e 
4 2'0,,1 

5 !t 

a 
6 1~.9 

16,111.1 

C"b. 

1$5'.1 

ófi.9 

~l.t 

:137.' 
0(1._ 

213.:2 

43 •. ' 
65.1' 

23.9 

lll.S 

lá.'f 

15.1 

.15~? 

9.4 
1.11. S 

3.1 

3 .• 1 

T.O 
3.1 

a.l. 
12.5 

S.4· 

1,31$5.8 
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~SP;ECn:s HL IWÉS1'REO "Aa eox SlI' USPEC!UVA DD$lD.1DY 

JlIOUll.SA ~1l'a'A: 

1.- lI"~ct,lI\lu!l:ra s31i'OifoUa 

2 .. - botis!!! .. W!.l 
3 .... :L~nchoc"r}m •• p:... 

4.·....: ,Iio11 OC? arpl1S~llp "1ld:icJ:lla.~ .. 

5.-l'réP4b I1li::;;:iell\:n'lill!, . 

6., '-'l'rbpbi.! rae UUIlIll 

7. ~ 'B1lr.j!F9 .d!!rúba 

8.-~pÁt.:5l~in!!'i\t.ied 
CalopÍl:rlWll1!Fa&U{tD !!e 

J, .... eVa.8i.da,tul'&· • 

l¡.-.He'll:a"i~j.a.. Gl~$!9j:M' 
u. -:ta,j¡e,rBa.~c.t!M 

1 •• -;:~lllae:4Ea· 'ÍI"~. . 
14.-:-:Pj. "~!R.lbbtulIl aril ___ 

· 16".;"'ÁriÚlIia '(lDllln!f1I 
lI,¡"';·l'uchotri.a.· ko,r,izpt.aLiiil 

· 11. -"eor!ltt,la uán'.tUólllli 
18~~.lklOli!l! c!ePbe-lli 

· U.~bud.deod:i.a,i;:yx,l\tUa.Ej.a 

'2.0. - .U~JJ~ll"li1. tiifalla 

.ll .. ~L¡tcQ¡ri! att~ ~ 
ea .. - Lpa..ra-t.b.a is.!""lá!$!1iIl!& 
.a3 ...... B.ip21't+ ge! •• lSil,i. 
i4. -:J..s1>I':fl"'''':f!!!.;¡¡:,ieanlfl 
2S ..... :a"O.~~al:foreal:i1il . 

._.'" ~C".*!B:'.~*"ÍlP" 
li1 ,,"':,1i':t~r.1a; 1:10"'. i\ror 
aa.;,.,...eH7,t«>p:i,a oiltilUl:U:6Ua 

ao.-···I!!rtd .. ~ •• l,nfi, 

. ",. o ~.J.. LE S 

]lf().l1e 

3. 

1 

.le 

.3 

:2 

t 

10 

8 

1 

1 
a 
olÍ 
]; 

8 

.s .. 
3 

2 

1 

1 

a 
I 

:1 

1 

1 

1 

100 

é:.H.~ 

DDIUDAD Bí~.\fA lÚn.k'fIVA 

•• 11 G91J01"11.1lO 

•• 03 'i'91~'i'31 .. 08 

.. 083 10:geot:2.16 

.018 líoG3.\W4.~ . . 

.01$ .. 21'r:t98034 

.90'. 

"ona' 1~9.37.5! 

.0S"3 93439.95 

.Q3.0 I.Ó5G41.IS 
. - . : .-

.003 13.M9." 

.000 111)2$&.90· 

.. 011 

.816 

.00-3 6'lÓle.ú 

.BU 105fn9.18 

.oao 402~U.Ú 

.015 26199.1'8 

.0:11 2214>6.G'l 

.00'1' eUllO .... " 

.o.a 9418;.04 

.cuta '1888.34 
• OM : 42tl •. 43 . 

.0"" usa.lta 

.1)0'1' '423:.85 

.0"03- . 84il.lt3 

.. ODa: 

;N3 233090.40 

,.008 3G8'I'f,,50 
.003 10$19.80 

.386 lI'i1GH., 14 ...... 

... 1_ 

1 

1 

I 
i 
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BSPEcDlS :o.m.. J.l.'fmS1';a¡;;~ ~ .. ce .. .su ~;s:n1'l7IYÁ l'JERS1)l.lD y 
BIOlIA.U uu'inrA 

. ' , 

,li1h ..te DmisID .. UJ ' B:tO)UU 3ELi.!IV.A: ' 
INl)IY 

1.:"'P'icHu'¡¡l!ob;:i¡,~a' 1 
'. á;;,;..Vochida, hIU1l1n;;!!!'S1s 2 

',3';.",: p:t.e.rOC<im.'tie:lbielll1!! 2 

• 002 1'12'14,111134; •. 0: • 

p'O.&& 339"1'. HOfll .. 1UJ 1 .0.05 13a~1l8a .. al 
4.,- , ~nt!aah±aE5FII:bI B' .006 211108.91.88 
IJ.-~e~e.fl¡,ena e;latréfl. ,,' 1 ~Otla 341""11 Ola." 

~ .. - ?r!lhis 'liÍe'x!.().ana . " .92lJ 18t¡:Oltlf .. 8t 
'l~,..'.uohl}ille6,lat:Ullllie. 1 '.ooa 153Se4~3 • ill 
8:.-JÍt~,e"l:a,4ras",1:icU'I)U.. {I, .. OOS 3.6l!t400Q •. 84 

9.,,;Úca:ri,aaf'f.~ , ,3 .. 00'8 840039~.á. 
lO .. ..,.,l)e,l'I..ropanax SirbareulI a ':0.0$ 29a'¡9lJ"fJG 

u .. - },acúma. Du.rlalldÚ: a .. ~ 

u.:...i.;l,\m •• oecÚ.,7rt.a,lb $ 

.098 ··1.8~'.'l1 
.023 

1.~.-CQmp·eon.rirasl\. 1 .0.02, liS84a.U 
I4.;"l'.iclt~tr&áchiap,uUlis 14 .;041 !'r6:325.;9a 

CÍlbph:rliÍJa ' b1-uHiefl,se ,4 .• Q1O . T2'I42 .• 14 

A;strooarlúm'll1edC'lln,m 26 

f.!uoinri hea:guatelil8 hllSb 1 

• OsO U2.1liUl.04 

.. tioa 1j66'tS.18 
,C"r~t.n~ite~, 1 ' 

IS.,-, l'!j!:;¡;:chCl:t.J;:tit,n,ava ' l' 

.032 S~:061.I:í.l 

.0'9.2 3.138e.U 

tu:,-, Coó<.tolobli.'d.herai.:!'olia 1. .002 S854'l .. U' 

, 81.-e,;mbopot.",r!IlI>¡ Ba:Ulf!nii 6 

U .... trlchiUalu~:;."i'Ulora. l!, 

~Ol'i 8l004~.5.& 

.O~5 111$'1$ •. 80 

, S3.- illolathellis lile lll. __ át.ie!fi . a .•• 0$ ,~m3.J5lJ 

,24.:" l!401U¡¡¡eit!ti g"kma.I,.Ul~h 1 
., 

.002. 1~ •.• 4 

a6.-, Sw!¡p":l;:lIIilil gue.t.~maÚ.u¡dll! 1 .'002 

a .... ...;, uoueta}/tillÍ ait .¡¡;r<le~ii 1 .002 989.:1.0 

, 2'l ~\, COlllPal):aear!iljr!citi 1 ·.90;!. 1630 .. 88 

#~~~'.!rd.i'II:.ta eo!l!JlPf1l!ua . 1 .8aZ' llttl·54 



- 38 -

ESPECIES DEL!mES'l'Il.:l1:ll "1::'* CON $V' ru~SPEC'lIVÁ DENSI1LUIY_ 
Bl·OMASA. B.ELAi'IVA. 

1.";' P<itls.~ <l>1;!;¡;'lajli'tll' 

&.-
3.- Nect.andra amQigoaa 
4.- Ce:eroph ebtil:$:l:f!>l:i.a 

<S. - l'rophi_IlI<1i.:z:iII&Ji" 1} 

B~llo't,:la· campo.tU 1 
'1.- 'i'nrp:il\l.1.aocoi4enuU,4 

S. - Gt!IIWlt.ra 1l'et:usa 1 

9. - Aat.!¡IICarZ!!! lIIé"icnnlUl . 44 

lO~- Li()&r;j.,a. atf. '41a1;¡¡:, S 

11 ..... 1!H;e~~:ia d!wel-.!!1Uki& 2 

12.- 1 

13 •. - erofrlln ~p. 1 

1.4 •. - ~.$iphile. cOBte.rri~H,:alJh 2 

11,.- A.lloph11lilB a:ft. pdlosperl!l1llll 2 

16.- Pipar a_1 .. &o, ' 1 

11.:- .!i~a.raribaafwulbrilJ 1 

IS.-Gua.;t'N,I:>i;iu¡", " 

19.- FII.r'amea eceident.a.lis 1 

. 20' •. - ll'wehlo)t.r;l&; oeust.edia,na 

n.'- .G:'Ill1thda.;a!ijplUélta. 

'a2~'" éate,ppl_ j)radliena.!' 

a3~- ~uarad¡:Ula "P. 11: 

.24~- l. 
:l1S.- Caln~ar:l.8 .p. 1 

·26.- ClRhpata18pn:duUfhrwa 1 

2'1.- kmbeplit.alu Bt!.Uli.i!H: 1 

aa.- TlI"ioh.iUa ap_ 1 

119 .• - -lI,ha.eomll.,lloc21!!i9a& < 1 

DENS.IiJAB < < .. 
.O(}~ 
__ 010 

.0'15 

.024 

.ooa 

.no 

.002· 
.114 
• {lOS 

.OOS 

.002 

~o.02 

.OOS 

.005 

,G02 

.00a. 

.010 

.002 

.OtlS 

.002· 

.005 
• 905< 

.002 

.002 

.ooa 

.002 

.0&2 

.ooa. 

.236· 

694'l96:m~6Ó 

G9M31H,.'l:J 

32~8'f9J.4-6 

376361(; .. 19 . 

l'l50842 • .24 

124489~~a4 

136'1082;';96 

953998.84 

.. 992824.16 

875498 •• & 
122442,,34 

;¡U33S';61 

.6'1084.8'1 ' 

la9116.B2 • 

3~3T4.66 

. 1852M.88 

l",.u .. sé 
58449.54 

.. 

45'154.82· 
~~808 .. tf 
34246.$2 

m<iil.a.9 . 
8234.18 

N36.81 

291!16.82 

S'H!'.!)4 

215.12 
224.8a 

1'99i281 .5-iJO.86 



I 
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ESPECIES 1l!!:L lroEBTRE& "D- C~N SU USl'EC'UVA DENSIDAD y 

liIIOllASJ!, nE.lL',UV.A. 

lio e ESPEC lES. N.. '4. DEll$I.llAD BIOUAU UI...l.'1'I'U 
DfDlVI" 

11,,-:- 16581613.93 

a.;- Ceel.'olib, 8T!m669.1$'i 

3.~ ~ a.~f' .• Oal.'IlOIlIÜUt. 4 .913 121f9G.f5 

4.~~.Biorll.n~ka '1 .OliJ' 1'32384.31 

5.:-~ sp. H ~044 805156 .. 04 

1:1._ BS!o1l1a.· 2 .003 249228 ... 33 " 

a ,,008 134116.2'1 

1 .004 125$88 .. 41 

I'l.~ SapittÍII 3' .011 IUI1'4'1.80 

lo.-piper sÍlnetum 1 .004 4696f.'lS 

11.'- ¡':ouls&:n!a 3' •• 11 93!US5.10 

2 .008 149400.43 

4 .016 1299'6.61 

14.,:", ,Ae.d .. la .&03 19'13'1.8'6 

u •• !- 3;eoudiaa 3' • el:! 25086.51 

U~~:- Behtia e¡amp"eIU 3- • Ola MOSlh35 

1'1 .... Aee;:il!tiUa áu. val.r:!.i 1 .0,04 U~33'1.8Jl 

lS.I,'"'!. Ve;rnonia¡atálUl ' la .008 U$OS6.35 

19 ... -. CreiAeTa.·gh.uoa. la .008, :nUl.81 

l!Poi-PoBf,er!a. aU.J!alJel"'i a .4108 .926 .. S., 

21 •. - .P'lIou461aa4I,:"oUP!Q;lhU-ll. 8 .911 lIS\' .9''1 

as. - ~.apiDd.o1d~!! a .008 4124.88 

S;iI.- 1 .. t..lIIor·!lf.~ _bélllll'f,a 1 .0.04 299 .. 5& 

24~- Zan~hoxllumKeller~nii 1 .004 '118.43 

25.,. mexicanU1ll 1 .004 80'1'.66 

26.- ep. 1 .004 263 9 n 
ll"l ~- O;:(!¡bit;eet;alum 8p. 1. .004 ::un.03 
28~- S!:p!:t'llna'n.icaraguenBe 1 .004- 449.65 

29.": Cll!!bo:¡et.dllll1 Baillo:A1i 1 .004 337.24 

1' .. ¡" ~ .l LES 100 .393 2811,41HaS.2l 

Cuadre Jfe~l' 
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....... __ ..... _ ....... ..,¡ .. '~ •• ,~ .. '~-..... ----.;---T ..... ~..,.....;..,..,...;..,,..... ..... ___ ---__ -_--.. . 

h- PE.tita itepa); 

2.- BUP$era afmA!',_ 

3'; -~~it ta;¡'dra¡¡aÚdtoUa 

4.": 1'.:eudoll!l&d~aoxnh:tUUia. 
Ó.- Wi_er'~a. concolor 

6-.-pu.:u,<)~nobi11. ,arDoroum 
'1'. -' CU'piUiia. :g];abra 

a~,,;c.~Úoph ' ólltuaHoUu. 

,u;;;;,. tic tt ria &ffo; .lata. 
14 .... lf.utrb Gleaaonilla •. 
\i$~-" aGuDa lalloré.-.Ü:a· ',-', 

". '. 1, 

16.-;" sv,artziall¡1!atoi3f1.bhh, 

;;l1.-C~lophllum; b-rásÚiea:'é:" 
. ia."; BélI6t.1a c&IÍlPb~iu 
111.';' ~ol'ichooarPua ap. 
20.'- !\ra.phia::,mai:ilu/.a 

" ai".:J· !rOplÚ:B . l'j!.~e.oaa " J' 1, 
• 22 .. ,", C~rhut.ia. 'gra;':iiÚólia \'t(~i\ 
~3.,.. Pa:r;shot.rial!.oditónta1:h 

i2;4 ~~ tu':¡>a'¡;oriulll aH. I'f.tthd 

"25.- Ri,nore¡¡¡ ,gaat.en¡alenli!i.! . 

; á~. - Uo.ilu\teg!a'áp .. 

"2'1 ~.~ A:ra.:í..!l>.éolllJ)re.S& 
'~28 .. ~· Í'aráth.e.ds t;ld8;noaUctA . 

kee.,.,.,A.atnClal'ti- lIloxicaaum' 

.l·u. .. Pr~ull. No. Illti~V 

En x.. 

2$ 1 
,liS 1 
1S'.6 :1 

14 a 
13 1. 

'la 1 

1'1 1 

11 1 

_!'Ó",,$_ 

10 4. 

10 1: 

'9.3 3 

9 1: -, 1 

f -1 

'1 l' 

1.a 8 

6.1.i 3 

6.4 a2 

6 5 

5.5 2 
Ilol!: 4 

ó,,2 8 

4.8 10 

4 .• 5 a 
4 1 

3.5 3 

3.$ 2 

2 2 

iT.~e/. 
: "trate. 

lit 

E 

3'~~ D 

1 

• 

1 

li 

F 

E 

e,jé. ~ 

1 

o 

R 



. ~.;"VÓ.h:t,iI'Ii. ho.J1ctU~é:l1Sil 

a~ -Pina !!íl!-b~t.t'i .. 

-93:-

----~ 

Al't; .. Pr~ 
'I1l1a ti.. ..' 

3() 

30-

30 . ----" a ~"J:I~u.""W j;liU¡ea. • 
~.-ka.~lÍ.:i!-R'U1Sia aO 

16 
·$¡,;,..e.epa?IÍ~ítra' 8p:15 

1~,...;A;!'d.~:a!!a la:t.:i1'-olblu. 
, .'. ',-,-".( - -,.-. ',' ' . 

. ac."',;N;utaiutFlloPl!cifolia . 14 . ~lo-. n.B.di.rin~¡u'bj)t"eulI U.I5. 
1~,;~'Cm~.2et&llWl bado~i 
11 .. ..,Cr"t;tinllf.t.Ií!r1l " ... ___ _ 

. . . 

14'; - LGJ!iu.4 Dur 1~lIa.1i 
'.:,---~--, 

li,,-Lica.Í'Ci,á'af'1' ~ al'!!'"' 

!)!:$.",r:lhea; !ko/!;-tema.lellll'iill 

:tr:.piliJl a!UdemBa, 

oecoJ)etállumaÚ. greellJllMu 
e á:l2;nh:¡ lum hias i lienlOis . 

iCollÍ~a"X1Q:arai spiuce-i 

$nrt,~ia '¡Jatlelliálensh. 

. a~,.- :f#~ÍliU& 'b:rev~Nilra ~j'J) 
: 1!¡3.c- .A.rtliSia,llOm1u'eua ¡ 

• ~.-. MdU~di&. ¡¡#¡t;+.e1l1a.lenab .$¡'l \rs, 
. ~~~-l'ju·.~;the~ia~elanoat.i!lM 'f\'\, 
:il''''''~.%flioVi& . cid.ap __ .!! . 

,lt1':~ ¡>;,z,li.riri.o na"": 
..••. fl,.-:A.li-'trotliu."w lIlexh;li.n_ 

; 'o, (,: .>. (,--, ,_, ,: " . 

1 .. 8 

'1'.'1 

'1 
f 

.1 

't 

3 

ti 

1> 

15 

5 

1:> 

4.& 
4.4 ., 
3.$ 

~l.-, 
1 
8 

Se 

3 

.1 

7 

1 

." 
1 

1 

:1 

1 

1 

! 
14 
'1 

.28 
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1.-

a~ ... ~ 'l!I!1.lau 
Cd¡:,ph:lp llCáiUWIÍ."· 

Fan._a oce ie.;~'t.e.;áB 
Q;;'",raribea. ¡¡,~. 

ép 'bopet.1l.1,fm ~a~~~_ 
CShp.&a.lulIl.lla.UaaU 
C!Uap3.:r,t.!i ~P.· , 

,28 •. -'.R4.c<iÍlmlaU;moaa 

2S.~ lr1chiUa ep.' 

29 .. ..; A.~Q4: llirm RU:'ieU" 

.u~;'l?u¡¡¡,,¡ 

En 11. 

2$ 

... 1.4 __ 

18..5 

u 
U 

1$·· 

14 

13: 

13 

U 
11.8 

1l~8 

11' 

10.5 
_11..1. _ 

10 

10 

10 

10 

1:) 

S 

g 

'll' 
(1 

\$ 

5 

" 
3 

$ 

No.d.. l., J'.d.e In Eiti;_toé 

.[I;i:rl.4 •• tiT._ 
e/eQf.r., 

8' 6.08 
S!Jl'EUft 

_ .!_- ----
a 

11 
1 

1 

1 
E 

1 D 

l.' .44.82 
1 

1. 

Ir li 
1} 

3 

! 

4 

_ 1 __ -

lit 

" 1 1: 

1 li 
1 F 

! 
JI! 

1 

2 49.10 
II 

1 

1 
1 

1 

í • 
1 

44 
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ES1'RA'lO$ l!lN ÉL mn:s'tlmO "DIO SEG'Ulil' AL'.W1l.A PROl1lmJ:e 

1.;":C~c.ro¡¡!~ .btl1'dfoU6 

. 1l.,..S:t.eWll&ded~ 4onne:lo.á.jmit.hU 

:l .. -Be ~o:tl.eampJ.l,elli 
.FúlÍ, ol<ilttd:féli. 

$ • ..;!lt:ioé~ea 181).;$p., 

" 6 .~' trénm. ¡¡\icra:ntlÁtIo .. 

'l~-Se.pi1UÍllate'rUl!u·!l! 

8~-j.\'Iisenia lU·tl!Ii~ 
~ •. ,..; . Sp'Otl ~n.. m,om,\)in 

ere. f.aoln. Ilaue r! 

.zanth.Dxi1Wli ;:.::.:===.::. 
,hsip:n::ll,la. a.tf. _~=..:.::. 

'D,eUHá~pus: al>peJtdicúla1;us 

16 .... C;I"o:\Íonit.p. 

16.- .tcAdall!alln14 

17 • ..., I¡;¡.gr.,a;pindoille" 
ti' - . . 

lS: .. ~l'iper ~¡¡e.t_ 

9:l!!!PQP~t.lllum~ailhUi 
V$~olájia p;IJ,t.ens' 

P~t..dlilo art ~Ralm&r:! 

,.\3';3 

10 

10 

.9.$ 

8, 

8 

8 

8 

8 

S 

8 

7.¡¡ 
6 .. 6 

3 

6 

i 

& 

5~ 

5 .. 6 

" 4, 

4 

3 

3 

3 

2 

a 

dividuo ;divi en 
o-/esf,ra 

IV 
:i 
3 

2 

8 

'1 

3 

3 

3 

;:1 

2 

1 

1 

23 

11 l()~ 

a 
2 

1 

1 

2 

a 
'1 

1 

1 

" 3 

1 

1 

1 

E 
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S

e
IO

q
¡. 

., 
0

0
1

 
o 
... 

tn 
" 

ID 
., 

"Q
",O

;'¡¡liÉ
inu, 

p 
I!-

C"'J 

h
-

so 
,: u" ... 

l 
.". 

lo .... 
t.' 

~t· 

• 
~l· 

., 
1", 4': 

" 
" , , 

.. -
1'1' •

•
 

,,-
, p, 

. " 
.,1 

J<
II 
~
 

t.. 
,. ~
 

,: 
, • 
.. 

• 
• 

/>" 
.,. 

'tS
 

:: " " " ... 

i ti 
~
 

I:~ 
• 

. 
fO

 
", 

• 
E

' .. 1 

~t·rr 
a 

". .:t. 
.
~
 

• 
• 

-
l ... r 

,
,
~
 

2!1 
... \ 

If.. 

-
ia

io
q

j e 
0

0
1

 .. O
 .. 0&

 
. 

" 
¡, 



¡<. 

.. 
.DLs t r.ibuci O.n De 

~E· 
11. !(tn 

:.. U) 

~ 
.~ 

. O '. ID en 
... CI ... -
en O 

CI ~ 
j "a¡ 

E 
o !e 
o 

.~ ... -

F ¡9.11 

.. 

!!a 

_ ..... a 

•. ~ .... !. $ .... 

... - #. 

N 
~ 

• O 
m. 

"., 

o 
CI en 
"'JI) E ... -en O 
4) .c. 
;). ... 
E '\(l1 

o 
o -, 

r. 
·e 

.1. .. • 
I.~ 

Jo s 
• a r bOJ e s mue s~ Lrea d 0.$ dea~úeC'do as.u b a s al 

!:. ~. _e 

Ji-. 

h 

"e 

~. 
'" ". ... 
lo. 

!!:. 

" 

;;.. "'e .. .... '" .. " ... . 
. '. ." ~ 

.... " 

... ;. 
" • 
Ia.~ .. . 

." .. 

~ .!' 

.... 

• ." .. 

... .. . 

1;. 

~. 

,., ". ;.¡, 

~ 

.. 

., ... . f( - v. 
'" le .. 
• 

". .. 
~ . 

~. 
~., ?'. ~. ~ ,., ~.. 

... .. "'. "'. .. ... 
... "'. rt . ... .. ... 

• 

-. ~i 

-f 

'" " " ~ • • .. 
''''1. 

~ ;-. .. .. " . 
I'l -. ." 'f :: ... :.. .. 

",. ''\ . 

t.t 
• •• .. . .. 

-. 

;; . .. 
"' .. 
~ 

" . 
" ..... .. 
"'. .. o.¡. -, 

m ..... 

.. . ;. 
.. .... 

:. 

~ 

111 

ti • 

I 
,.¡ 
• ! 

,l 
e 

... 

... 

a.r ea basal 

-. -. 

Nos. identifican a las especies 
¡ 

y testan de acuerdo a lOS 

s.de I cuadro NoA ':( al que 
uedo eH la f.icha . 

,;-. 


	Portada 
	Tabla de Contenido
	I. Introducción  
	II. Antecedentes 
	III. Objetivos   IV. Medio Ambiente 
	V. Metodología 
	VI. Resultados 
	VII. Discusión 
	VIII. Conclusiones 
	IX. Sinópsis
	X. Bibliografía 
	XI. Apéndices 

