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- INTRODUCCION.
( :

La Estacién de Biologié Tropical-"Los Tuxtlas”

sa encuentra ublcada en el Sureste de la Republlca ~l -
Mexicana - dentro de la zona calido- humeda del Estado- -
de Veracruz,‘en la planicie cogtera del GolfoAde,Me—v
XiCO, pot:}kfanterior "ELl Cerro uel Vigia"(+), que -

" és objeto de estudio en este trahajé'y el cudl estéa-

‘ubicado éentro ‘de la Estacidn de Biolegia, farmé par.. . ..

te de la zona treplcal cdlido~hfimeda, zona que desde
hace muche tlempo ha constituide un tema apasianantéu

de estudia-para'el hombre. -

Se sabe que 01v1112a01ones muy. antzguas se de—
sarrellaron en los mirgenes de esta, entrando en’ con 
~tacto con 1as comunidades que en forma natural se de
sarrollan. En cuanto a la vegetacidn primarla domm—**”
nante de 133 regiones callda -hiimedas del mundo, es %
'jaca donde se dlstrlbuye una forma01on blolaglca cons
,plcua, a la que diversos auteres le han aplicado nem

" bres diversos entre los cuales tenemos "Trqplcal Raln

Forest" (Rlchards, 1957), "Bosque Himede Tropical” -
H(Holdridge,1960); "Mata Pluvial” (Veloso, Cain,1957),
l"Selﬂra‘ Alta Perennifeoila” {Miranda'y Hérnéndez 1963,
GOmez Pompa 1966, Sarukhidn 1968); Este ﬁitimo nombre
es el que se utiliza en este trabajo. |
(+) Nombre local del\cerro ubicado en las proximida—
" des de la.falda Este del Volcdn "San Martin' El-

nombre corresponde a otra eleva01en tamblen del -
macizo de Los Tuxtlas.




La distribuw i5ﬁ geogrifica de las selvas altas
perennlfollas ens el planeta puede apreciarse en la -
figura Ne. 1, la cual ne “es del todo completa, pero-
si, es de gran 1nteres vy puede servir para hacer.cog
‘paraciones con nuevos estudios v asi ver que tantd -
- el hombre ha reducido este tipo de vegeﬁacién, ya —-
kque desde hace. varlas décadas v en los palses que ==
las poseen, han sufrzdo una explotac1on extens1va y-
poco inteligente. Existen razones scc1ales,‘pollt1f-
casaveconémicas y culturales para ex?licar'éStejpro—
blema ya que en estas regiones no. se tienen los me—-
dios ¥ métédos?ﬁeceéafioé para hacer una mejor ex?lg "
tacién.<Las;selvas generalmente sog,tumbadas, roza-—-
 dés y‘quemadas para poder practicar un tipo de agri-
cﬁltura de subsistencia, la cual consiste en que el~-
agrlcultor, cultiva principalménte la cantidad nece-
saria de aquellas plantas que utiliza paraVvivir y -
s6lo ocasionalmente tiene excedentes comerciales de-
impo:tancia?(GémezrPampa, 1971). En esta expidiaciﬁn
el hombre- ha desaparec1dovespecies‘vegetales y anima
fies, algunas de las cuales nuy pzobablemeﬁte ni si--
_qulera alcanzaron a ser conoc1das por la C1enc1a. En'
1a}actualldad se estavtratando,de‘sustltu1r este em-
'éirismo por métodos t@cnicos que permitan sacar un -
‘mejér provecho de-esta vegetacidn. Para ello, a par-
tir de los afios tfeihta se han emprendido en esta z0
‘né; estudios de toda indole: bot&nicos, faunisticps,‘

ecoldgicos, edaficos, genéticos, evolutiveos, etc.:

Un equilibrio &ptimo para el hombre, la selva-
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'y el tipo de explotacidn gque se hace a esta comuni--

dad seria aquel que en un dia no lejanoe, los Ecdlo--
gos encentraran una forma de explotacidn en la cual-
pudiesen convivir los tres conjuntos sin ser elimina
do ninguno.

A pesar de que hasta la fecha se han hecho di-

versos estudios en las distintas zonas cdlido hiime-—

das v en especial acerca de la vegetacidn que las cu.

bren; todavia la 1nvest1gac1on reallzada es a nlvel—
ba31co y de cuantia insignificante. para la magn1tud~

del problema por resolver,

; ' » - : . : - - : : ..
Una de las caracteristicas mas importantes de- -

la vegetacidn del trépico es la riqueza que posee en

especies, lo cual constituye una riqueza incalcula~#

ble para el future {(Odum 1971). En cuanto a la dlver~f
sidad de especies (relacidn entre el numere de xndlw'j:
viduos y el niimero de especies de un area determlpaf’

da), ésta aumenta latitudinalmente hacia el Ecuador-

de tal forma que la selva tropicél hiimeda se cdnsidg
ra como la formacidn vegetal donde lavdivefsidad de-
especies es maxima., E1l aumento de especies hacia los
trépicos fue observado por primera vez por Wallace =~
(1878) y a partir de &ste, muchos autores han compro
bado este fendmeno, por ejemplo Fisher (1960). En =--

México dicho fendmeno fue estudiado en la selva cdli

‘do-hifimeda del la vertiente del Golfo de México por -

"Toledo y Sousa (1971).

Los estudios ecoldgicos en los trdpicos han si

i g e
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do realizados sin planeacidn, ni objetivos claros en
lo que respecta a la conservacidn, uso, etec., y sdlo
han tenide un enfoque basico, (salvo raras excepcio-

nes), sin consideraciones sobre mejor utilizacidén de

las especies vegetales. Asi, tenemos que aplicando -

métodos en su mayoria empleados con anterioridad en-
el estudio ecoldgico de vegetaciones extratropiéales,
se emprendieron estudios en las zonas tfopicales, Dg
bemos recordar que si bien los métodos contribuyeron
a que las selvas tropicales se fuesen conéciendo, no
dejaron de legarnos ﬁucha terminbiogia:confusa yfﬁag

ta inoperante en algunos casos.

Las escuelas que sin lugar a dudas han-sénﬁado
las baseé para los estudios tropicéles son: La Esdggr
la Americana representada pdr Clements (1936). La Eu
ropea/de‘zurich ﬁontpellier encabeéada por Bréun -
Blanqueif{l?SG),‘Becking (1957), 1la inglésa represen
tada POrigichards, Tansley y’Wat (lQéO)vy la mexica-
na représen¢ada por Miranda;'Hernéndaz X. v GOmez -
Pompa (1967). |
II.- ANTEG EDENTES.

(Rl it R e LR e

'a) Estudipgs_Realizados en las Zonas Tropicales C&li-

do-Himedas.
Aplicando m&todos de las escuelas mencionadas-
.y algunos con modificaciones muy originales, se empe
.zaron a realizar estudios en diversas zonas cidlido -

:,hﬁﬁeégs. Aéi, por ejemplo, Holdridge (1947) hace es-




tudios de la vegetacidn de estas regiomes especial~--

mente en Centro América, El Caribeyy parte de Sur --

Am&rica. Los estudios los basa en las "formas de vi-
da’ que. las define come ascciaciones vegetales com—--—

prendidas en una divisién clim&tica natural y las --

cuales tiemen un comportamiento fisiondmico semejan-

tefen.QQaiquier parte del munde. Para poder determi-

nar estas formacienes considera al clima -un factor -

Vimportaﬁte y dentro de &ste, los pardmetros que toma

son: temperatura, precipitacién y la relacidn evapo-

ﬁﬂtranSpiraCién potencial. Con los datos mencionados

elabora’ un esquema con el cual determlna "las zonas-

de v1da«na£ural“, no s8lo en el troplco sino en el -

mundo.

En base a &sto, el autor elabord mapas ecolfgi

cos en Gﬁatemala (1950)y, en E1 Salvador {1953); Cos=

~ta Rica (1953}, Panamd (1956), Haiti (1947), Puerto-

Rica, Venezuela, Bolivia, Ecuador v Colembia,,éétgsf

ultimos c1tados per Tosi (1960)

Con el ‘sistema Holdrldge se . ha pretendldo dar- -

‘un empuje muy rapido a los estudios ecoldgicos en el
trépico; pere los resultados de ninguna manera pue--—
‘den expresarnos una cuantificacidn de las relaciones

‘bioldgicas en esta comunidad, pues su sistema tiene-

,serias limitaciones ya que no toma en cuenta factow-
res de gran 1mportanc1a en su estudzo, por ejenplo:-
el suelo que en el caso de la vegetacidn es primor--
d;al,para poder interpretar el desarrollo de las co-

munidades, de tal manera que el sistema Holdridge en




el cual se estudia a la vegetacidn en funcidn de los
factores climidticos carece de muchos elementos para-
-poder considerarse como un sistema bioldgico; siendo

ademas muy tedrico y especulativo.

En Centre América, ademéds de Hodridge, se han-
realizado otros estudioes por ejemplo; tegemos los --. o
realizados por Allen (1956), en el Golfo Dulce de —-- Avf
’COSta Rica. En Banamé.éllee (1926), en este mismo -~ «* »é
pais y en la reserva Bioldgica de la Isla de Barro - -
Colorado Kenoyer (1929), en donde ademi3s muchos - --
otros 1nvest1gadores han realizado estudlos, Schultz

- (1960) en Suriname. ]

'BeardA(1944) réaliza estudios en la vegetacian
de los trdpicos en las Selvas de Trinidad y Tobago.-’
Su mefadologiaies derivada de las usadas por Cleménts; B
Y.dé ias de Davis (1933) y Richards (1939), empleaf?jf‘yd

das estas Gltimas en el estudio de las selvas de la

~ Guayana Brit@nica y Nigeria respectivamente.

El sistema de clasificacidn de la vegetacidn - |

de Beard estd influenciado per la estacién lluviosa-
y seca de estosilugares; Toma en cuenta la influen--
c¢ia del suelo, por lo que ademds de inlcuir formacio

nes:én‘lugares de buen dremaje, incluye la formacién

de pantano. Al igual que Holdridge incluye form[éioai
'nes Montano que se desarrollan en zonas montafiosas.

Las formaciones de Beard esté@n relacionadas -- |

"con. los caracteres fisicos del medie*ambiente,'

Beard, tambi@n es una forma bastante original-



_propone presentar las formaciones estacionales en --

perfiles especialmente en la tierra baja. de los tré-

. picos. Estas formaciones se agrupaavasi:

1&1“

£i1

Bosque estacional sempervirente que comprende 3f

boles de 30 a- 40 metros de alto.

Bosques estaciomales deciduos con &rboles de 25~

a 30 m, de alto.

Bosque estacional decfduc con Arboles de 10 a 25

m. de alto. C d

Bosque espiﬁéso con aArboles de 5 a 10 metros de-

alto.

Chaparral cactus con plantas de 5 metros de alto.

Al igual qge‘hace esta estratificacidn en per

files en la selva cﬁlido hiimeda, considera en un . per.

los 4 estratos.

Las formacmones estac1onalas de Beard permltent

‘ especular lo 31gu1ente.

1=

'queé aumenta la intensidad de la estaciénfseCa.

- cos8

los

Muestran. una cadﬂcifolaidad creciente a medida -

La forma01on Montano estd sujeta a la altitud --
crec1ente v ademas a factores ecoldgicos especla
les tales como: nubes, nLebla,_vlanto, escancha,

suelo superficial y luz ultravioleta.
En Sur Am8rica ademQS»de los estudios ecoldgi-
ya men01onados se. realzzaron otros tales como —-

llevados a cabo ent El‘Peru/por Tosi (1960), AV—
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‘qulen slgue el sxstema Holdrldge, pero se adwvierte ;
la’ tendencma a tomar en cuenta el factor suelo. En,
la Guayana Brltanlca (Dav1s, 1933, Myers 1936), -.
Venezuela (Myers 1933) (Beard 1944Y, en Colombla (Du
gand 1934). En la Guayana Francesa (Benoist 1925) .
’De tcdos 103 mas rec;entes ‘son los hechos en el Bra,
sil: Ealn Castro,‘Pires y da Silva (1956), Veloso y
Kleln {1957) Los prlmeroa realizan estudios ecclogl
cos en. las selvas dei Amazonas, para lo cual hacen
uso. de metcdos fltOSQClOloglCOS empleados en los- es-
\tudlcs de 1a vegetac1on de la zona templada. La Es--
cuela Catarinense reprasentada por Veloso y Klein, -
los cuales reallzaron un estudxo ecologlco de la sel

”va alta ?erennlfolla (Mata Pluvial) del Sur éel Bra—

;‘ 511 Dicho estud10 fue hechoicon el fin de erradlcar

'la malaria, por lo que ‘trataron de establecer las re
‘1ac1ones del esttato arbbreo de la selva,blas eplfl“
\tas, en especlal»bremellaceas, foco. de. 1nfecclou v

‘los mosqultos transmisores de la anfermedad

‘ Par las aonclusmones obtenidas y. por los aspec..
- tos. acologlccs que abarco, constxtuye ‘uno de loses-
u,tudlos ‘mas cempletos que se han hecho én zodasg call*
de humedas. La axtenszon de selva alta parennlfolma~‘
estudlada es de 28 8@0 metros cuadrados en la cual -
observaron SODmll individuos.La-metodologia empleada,
aunque en algunos aspectos es. muy-original, ;gggserva,
) parta de la Escuela Americana  y- Europea.. Los mues- -
‘iktreos son a base de transectos V. como prlmer paso de

i

texmlnan areas mlnlmas, tomando .como. patron a Hopkins

o et
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esta regiSn donde la Escuela Inglesa ha tenido espe=

cialmente su campo de accién, pues politicamente In-
glaterra ha‘ejercido una hegemoni&'désde hace mucho-
ﬁiempo@AEhtre los que han realizadeo estudios'tenemos
2 Richards (193?; 1940, 1957, 1963). Tansley, Watt y
EEvans (l939~1956}, Ross (1954), Poore (1953), Joﬁeé-
(1955), Mangenot y Bharucha (1956), Hapklns (1966) v

;muches otros mas,

En Asgia los'estudies»han sido diversos, espej?
cialmente en el trdpico de. la India, Peninsula Malaj
ya y en las Islas de Sumatra, Borheo, etc. Entre gs-
‘tos ﬁedemos mencionar'a: Champion f1936), Blanférd‘—
(1929), Corbet (1935), Corner (1933), Diels y Hacken
berg (1926), Barmard (1950-1955), Cousen (1951), Mi-
jer Drees (1954), Landon (1955) y muchos otros més.

En Australia tenemos a Richards (1%43), hage -
comparaaién'dé la vegetacién trepical Indomalaya‘cen‘
la Australiana. Beard (196?),'hacevun estudio. compa=-
rativo entre el "Trdpico" de Amerlca,'Augtralia y -
' Africa, ademiZs de muchos otros que se han efectuado-

en esta zona.

En M&xico, el estudio de las zonas cdlido hiime

das estd ligado a la explotacidn de la Discorea com-

" posita Hemsl. "Barbasco", especie de la cual se rea-
liza la extraccidn de hormonas esteroides con gran -
éxito econdmico. Esta especie en forma silvestre, se
'deQarrolia en zonas cdlide himedas. Tomando en cuenta

Laﬂimpartancia~§e esta‘planta y debido a la falta de
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estudios ecolbgicos, la Subsecretarfia de Recursos Fo
restales y de Caza, formd la Comisidn de Estudios So
.bre la Ecologia de Dioscdreas, dentro del Instituto-

Nacional de Investigacieones Forestales, con la ayuda

‘de empresas que en México utilizaban espeécies de Dios

cSrea como mateyia prima. En base a &sto, se planifi
¢6 un estudio Botinico Ecoldgico, en el cuial hasta -

la fecha han participaé9~gran cantidad de Bioldgos -

?Miranéa, Gémez Pompa, Herndndez X.,(1962 y 1967),prof

ponen las bases de la metodologia a seguir en la in-
vestigacidn ecoldgica de las regiones troplcales. En
base a esta metodologla se llevan a cabo estudlos en‘

tre los que tenemos: los de Le8n Cizares vy Gomez Pom-

pa(lg?ﬂ), Gdémez Pompa et al(196ﬁ), Sousa Sanchez(lgj*7ilt

64), Sarukhan(1964-1968), GCbdmez Pompa(l967) Pérez J.

y Sarukhan(lQ?O), Chavelas Polito(1968), Soto Esparnf:f’

sa(1969), Toledo y Sousa(l971), Chiang(1970). En es—
tos Gltimos afios a raiz de ?roblemas colaterales que’
surgieron en este estudio, &stos se han diversifiéa~
do pero siempre dentro de los margenes ecolbdgicos --
por ejem.: algunos qué se han hecho sobre Ecologia -
ﬁumana(Martinez,1970), los ¢cuales aunados a los ante
riores han permitido ver con claridad muchos hechos~-
de gran inter&s para el futuro. Asi por ejem.: de la
télaciﬁn hombre-cultivo~vegetacidn, propia en esta -
regidn, surgid® como consecuencia la necesidad de pre

servar zonas para realizar estudies a largo plazo, -

siendo ademi3s una de las razones por la que la Uni-- |

ver31dad Nacional Autdnoma de México adquiriera-

\reservas Biolbgicas, las cuBles ademds de - - - --
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preservar y ser un refugio natural de especiés tanto
vegetales como animales, sirven para realizar estu--—
dios que contribuirﬁn en un dia ne lejaneo a crear —-
una mejor conciencia en el hombre, acerca del medieo-

que lo rodea y su utilizacidn.

Asi, en el afie 1967, se fundd la Estacién -

de Biolegia Tropical de los Tuxtlas Veracruz, la - =

cual comprende. 700 ha. que contiene patrte de Selva -
Alta Perennifolia y de vegetacidn secundaria (acahui
les). La Estacidén, estd ubicada en la regidén cé@lido-

" hfimeda tropical del Sureste de M&xico én el Estado =

de Veracruz. Adem@s de esta reserva, la Universidad- -

tiene otra en el Estado de Jalisco, gcenecida con el-
nembte de Chamela, con una extensién:de 1500 hd. Las

reservas. Bioldgicas en las zonas c@lido hiimedas. casi

todas perciben los mismos cbjetivos y aparecieron --

debido a la misma causa y las poseen relativamente ~
pocos de los paises situados en esta zona. Entre las
mis conocidas estdn las de Africa, que. fueron de las
 primefas y quiza a eso se deba, el gran nﬁmero de --
trabajos ecolégicos Que.en este continente se han --
llevade a.pabb, pues en una reserva pueden realizar-—-
~se estudios a largo plazo, con la segu%idéd de gue -

siempre se dispondrid de les elementos naturales in--

dispensables. Ademds de las Reservas Bioldgicas men~

cionadas en México, existen otras. Entre las mds co-

nocidas podemos mencionar: En Panami, la Isla de "Ba

rro Colorado". Venezuela "Rancho Grande". Colombia -

"Sierra de la Macarena”. En Brasil "Parque Nacional-
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‘da Serra dos Orgaos'", "Parque Nacional da Itatiara"
"Reserva Bioldgica da Floresta da Tijuca", "Reserva-
Biolbgica da Aparados da Serra', "Parque Nacional To

g
cantis™, etc.

En el continente Africano existen varias, ta--—-

les como: "Olokemejl Forest Reserve", "Ome Forest'&g

serve”; anteriocrmente conocida con el nomhre de "Sha

sha Forest Reserve'", "Okumu Forest Reserve", situa~—,

kdas en ngerla.,En Tanzania tenemos "Lupa North Fo--
rest Reserve", en Kenya "Masai Amboseli Game Reserve"
y "The Kambui Hill Forest Reserve' ¥y JGola Forest Re
serve" en Sierra Leona. En el Archipilago Malayo es

ta "Rengam Forest Reserve

En la Estacidn de Biologia Tropical de Los Tux

tlas del Instituto de Biologia de la Universidad Na-
cional Autdnoma de México, a pesar de tenaer poco - -

tiempo de ser administrada por esta Institucibn, se-

han realizado ya algunos trabajos a nivel doecente es.

pécialmenté en las précticas de campo en las. asigha—
\turas de Botanlca v Ecologia 1mpart1das en la Facul-
tad de Ciencias. Ademas se han hecho colectas para -
el programa de Flpra de Veracruz, con ejemplares de-
positados en el Herbario Nacional, Instituto de Bio-
logfa, U,N.A.M,, México (MEXU). Ademds se realizan -
trabajos‘de‘invesfigaciéna Entre los que hay traba-=-

" jos de suelo, germinacidn, potencial floristico, es-—

"tudios de sucesidn, dispersidn de frutos, poliniza--

cidn, epifitas, estudios gen&ticos, ete. Como dije =

antes las Reservas Biolbgicas tienen un "nicho" im=--
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portante en la ivestigaci®n, va que aunque &stas sean
a large plazo, existe la seguridad de que el lugar -
‘escégi&o asl como los experimentos instalados se man
tendrin.

ITI.- 0O B JET I VO S,

o — — — fo. T Mot e

" El1 objetivo principal de este trabajo, es estu
' &iér el estrato arbdreo de la vegetabién'del cerro -
"E1l Vvigia"; para céonocer - la variacidn de sus espéciés
con respecto a la altura sobre el nivel del mar, to-
manda en cuenta ademas la 1nflueuc1a de los factores

ambientales (suelo v clima);

IV.~ MEDIO AMBIENTE.
1.~ GEOGRAFIA.

a) Situacidn GeogrAfica de la Zona én Estudio y Limi

tes.

Esta 81tuada al sureste del Estado de Veracruz
¥ localizada entre los 95° 8' y . 95° 48' de longltudew
“‘& loski8° 20' y los 18° 40" de latltud Norte, exacta
mente enuel cuadrc 64 del Indice de‘Cuadros,de la —=
Fléra de Veracruz de Gomez Pompa v Nevling (1970). -
ﬁ(Vef‘figdras ij 3). Limitado al Sur y al Este por -~
el Golfo; Este hecho, es de mucha impertancia va que
:egerce una gran 1nfluenc1a sobre la vegeta01on del -
Cerro especlalmente por los nortes v ciclones que en

gste se forman.
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'b) HIDROGRAFIA.

La regifn por ser muy pequefila y tratarse de un
cerro, no sefpuede,ubicar con resﬁecto.a los rios de
'la vertiente del Golfo;'pefo si podemos decir que‘&g
rante la &poca de lluvias es atravesada pbr §aqueﬁos

riachuelos que desaparecen durante la &poca seca. Lo

.que si vale“la pena tomar en cuenta‘es el que estd ~ .

‘al borde del Golfoe, ya que como exp}iquSignges,.éiegkw

‘ce influencia en su vegetécién, la cual mds adelante

se discute.

¢) OROGRAFIA.

Topograficamente, la Estacidn comprendefterfe—,'

nes quebradizos; la misma zona de estudio:estd ubica

da en un cerro cuya mixima altura-es 530 M. S.N.M. y-

que es de los ultlmos reductos del Mac1zo da lss TuX~,

Vﬁtlas, situado al Este de las faldas del Volcan de -=

San Martin; sirviendo asi de limite al nuevo 1n1c106

dé la pianicie costera del Sureste que*llega hasta -

Yucatdn y la cudl queda interrumpida precisamente --

“por el Macizo de los Tuxtlas.

S g e e s s S

"2,- GEOLOGT A,

En la zona de estudio por estar formando parte
del litoral del Golfo, dominan l¢és materiales sedi--

" mentarios tales como la caliza, lutltas vy areniscas.

Los materiales igneos se hayan limitados a numerosas

y pequenos afloramientos. de recas 1gneas extru31vas-

o 1ntru31vas,'met1vadas por una gran act1v1dad volcd
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nica que se inicid en el terciario y prosiguid duran
te elkPlio~Pleistocenq (Sousa 1968). Ademds de depb-
siﬁos de‘cenizas volcinicas que se extienden alcan—-
zando hasta Acayucan y tal vez hasta el Zrea cercana
al rio San Juin (Rios ﬂacBeth,\IQSZ}.

Los dep8sitos aluviales son del reciente, las-

lutitas y arcillas de la zona costera son del Oligo-

ceno, Mioceno y Plioceno. Al finalizar este Gltimo -

periodo, suceden dos hechos importantes: emerge la -

Penfnsula de Yucatfn debido a un ascemso lento del -
relieve y se forma parte del suelo de Tabasco y el -

de las partes que lo:limitan (Sinchez Molina, 1964).

FIGURA 4.

. Esto se puede apreciar en las siguientes figu-

Aspecto que presentaba hasf

ta fines de la Era Tercia-

ria o Cenozbdica. *

4

Era Cuaternaria.

Alcanza el aspecto aptﬁal.

i

b
4
i
1
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- La regidn costera se acentiia mds en la Era Cua
ternaria, vya qﬁe la sedimentacidn sigue su marcha, -
considerdndose que en esta €poca el territorio es en
sanchadoe éor la parte Este al rellenarse extensas zo
nas en las Costas del Golfo. Ademds la fauna y la —-
flora definieron sus rasgos con gran semejanza a la-
que presentan actualmehte v posiblemente ubic5ndoseé
en los lugares en que hoy se encuentran. A

3.- CLIHMA.

—

El clima se define como"el §romedi6 de los es-
tados del tiempo en un drea determinada, calculado -
sobre observaciones hechas durante un periodo muy -=-
largo" v clisicamente como "la suma total de los fe-
nbémenos meteoroldgicos que caracterizan al astade me
'dio de la atmdsfera enm un punto de la superflcle te-

rrestre"” (Sanchez Molina 1964). Ademis es un factor-

que estd Intimamente ralacienado con los seres vivos '

¥y en esp901al con la vegetacidn. Razdn por 1la cuai -

se rev1saran las cend1c1ones cllmatlcas de la reglon
en estudio, basado en los datos de la estacidn que . ~
el servicio meteorolégico tiene en Coyame, siendo -

ademds la que est?d mis proxima a la zona de estudio-

y con los datos suficientes para poder hacer aprecia

cian,del clima de:esteglugar. Cabe mencionar que en-
el lugar de estudio existe la estacidn meteoroldgica
"Loszuxtlasﬁ, la cual apenas tiene daﬁos de un atfio-
(1970), que no sonjsuficientes para sacar conclusio-

nes.

i
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Los datos tomados de la estacidn de Coyame com
prende un periodo de 13 aflos (1957-1969) v de los =--
cuales se haran congsideraciones con respecto a teﬁpg
ratura, precipitacidn y vientos. Lo anterior ée hard
tomando en cuenta la clagificacidn de "Los climés -—
del Estado de Veracruz" de Garcia (1969) y a las - -
"Consideraciones Ecoclimiticas del Estado de Vera- -
,eruz" de Soto Esparza (1969). Para facilitar la in--
terprétaﬁién, los datos se presentan graficados de -

la forma siguiente en las figuras:
. Figura 6 - Temperaturas maximas, minimas y medias.
-Figura 7 - Osc1lac1on de temperaturas.

‘Figura 8

-

Relacidn, temperatura, prec1p1tac1on

1.

Figura 9 - Climatograma.

DichaS~figuras se basan en los datos del cugm--—
dro Ne. 1, que son premedios de "los 13 afios reglstra»

dcs en la Estacidn de Coyame.

Aﬁa;izando los datos y las figuras (6-7-8-9),-

se podri observar que el clima imperante en esta re= _ .

gidn es del grupo de clima "A" de Koppen, modificado
por Garcla (1964), de hiimedo a seco:r Af (m) (i) g‘44

‘con 4561. 3 mm. de lluvia total anual y 23° 7°C. de - ;
4 temperatpra media. Se‘caracteriza.porque‘lé'tempera~4
’turanmedié del mes mas frio es mayor a 18°C. y la me
- dia anﬁal:mayor de 22°C. (Sotc Esparza 1969), El ti-~
po de clima que dentro del grupo le corresponde eg -
el "Aﬁ"*Caliente h@imedo, con la &poca de lluvias én-

el Verano y principios del Otoiio que se caracteriza-
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SEMFERATURA EN GRADOS CENTIGRADOS.

GRAFICA QUE MUESTRA LA PBECIPITACION
PLUVIAL ¥ TEMPERATURAS PROMEDIOS MEN
SUALES DURANTE 13 afos {1957~1969) .~
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CLIMATOGRAMA DE LA ESTACION DE COYAME --
PROMEDIOS DE 13 ARGS (1957-1969)
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- ‘| _PROM._ TEMPERATURAS_ °C_ _ _ _ _PRECTP.mm. _ _ VIENIOS _
uEsE s |MAX.EK.] MIN.Ex] ZoscIrd TMEpIA_ JRoM. MENS.] T T ]
ENERO 23.5 17.0 6.5 | 20.5 276  60.8

FEBRERO | 24.5 | 17.5 | 7.0 | 20.9 178 53.2
'MARZO 26.0 | 20.0 6.0 | 21.0 158 38
ABRIL 29.1. | 21.7 | 7.4 22,9 112 -
MAYO 29,1 | 22.4 6.7 25.2 116 15.2
lyuxze 29,2 | 23.1 | 6.1 25.8 | 410 BEEY:
JULIO 29.2. 22.5 | 6.7 | 25.5 | 672 38
AGOSTO | 29.3 22.7 | 6.6 25.5 418 - 53.2
SEPTIEMBRE | 28.7 | 22.6 | 6.1 25.7 835 60.8
OCTUBRE | 27.5 21.1 6.4 24.2 712 60.8
NOVIEMBRE 26,6 19.2 ) 7.4 - 25.7 473 , 60.8
DICIEMBRE | 23.8 | 17.6 6.2 20,2 | 357 60.8

CUADRO  No. 1.

Lz
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ademd@s por ser la &poca de mas ciclenes tropicaies -
que afectan la Costa del Golfo de México, Estos ci--
clones son los que también perturban grandemente la-
vegetacidn en este lugar. Los nortes dominan la &po-
ca fria del afio, lo que hace que en &sta auhente el-
pereentaje de lluvias invernales sobre todoe en las -
laderas montafiosas que se inclinan - hacia el Golfo —-
(Soto Esparza, 1969).

Relacionaﬁdo la zona de esﬁudieszy,suntipo’de~
;vegetaciSn‘con los datos climdticos vemos. quejse‘ce~
rresponden en lo que ya muchos auteres han -descrito~-
~para el tipo de vegetacidn de- esta zonaawﬁﬁﬁmas -
chas alteraciones dentreo de la estructufa de la comu
nldad se expllcan observando la marcha de los elemen

tos del cllma en este lugar. (Ver flguras 6 7-8-9).
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4.- S UELQS.

Con ei objeto de evaluar el efecte,dei factor-
eddfico sobre la vegetacidn se efectuaron aﬁ5lisis -
~ de perfiles de suelo.para‘cada muesp?eo,_ya‘quE'si -
‘1o relacionamos con la vegetacidn que lo cubre tene-
mes en &1, un factor microecoldgico que determina --
las caracteristicas eépeéificas de composiciﬁﬁ y £i-
sionomia de ‘las asociaciones. ‘primarias (Gomez Pompa-
1964).

Ademas la topografla del terreno en que se. rea

1iz8 el estudio,"Cerro .el Vlgla' es irregular; puesf

en~algunos‘lugares presenta 1nc11nacioneé»hasta de -
80°, inclinacidn que. gl seleccionayr la zona de les -
fmuastregs‘se redujo en,granvparte,Aoscllando entre -
10 v 209,'€sto es de suponer que ejerce grantacéiéni

en la organizacidn de la vegetacidn. La topografia -

es variable al ascender el cerro, aprecifndose como,. .

a medlda se acerca a la cima, las. pendientes se vuel

ven mas comunes, contrlbuyende ésto a la dlstrlbu—‘—

cidn de 1nd1v1duos, pues en la parta'de pendlenta -

considerable, los Arboles de drea basal considerable

son escasos, y abundantes los de poca &rea, especial

mente palmas. Otro heche importante es la coloracida
del suelo que varia al ascender, emncontrindose el -

- ’ - “ F
mas oscure en la parte m3s baja.

En 1a parte media se aprecian suelos rojizos y

en la clma un poce amarlllantos& Ademas, el aflora--"

miento de rocas se vuelve progresivo de abajo hacia-

o
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arribas encontréndose las mas grandes en la propia -
cima. Esto se debe seguramente a la capa de suelo --
formada, la cual es de mayor espesor en la parte mis
baja. En cuanto al drenaje se puede decir es magnifi
co dade a su relieve ya descrito el cual ademis, re-

gula la marcha de eventos que conducen a la forma- -

cidén del suelo por la interacci6n entre el clima, or

ganismos 'y roca madre, asi como las relaciones de ~~

agua con 1as plantasAy'suelosven formacidn (Hardy --
1970).Sousa Sianchez (1968), describe la selva alta -
pernnifolia de la regidén de los. Tuxtlas, éreseﬁte en
suelos morenes forestales, latosoles r@jas.arcilloé%

sos, litosoles de derrames l&vicos v en regosoles:de

cenizas volc@nicas y aluviales. Su amplitud altitudi_

nal va, desde el nivel del mar hasta 700‘metrosval~‘

observar los resultados de nuestros andlisis (Cuadro
ﬁao i1}, se‘ﬁotaré que se ebtuvieron datos interesag
tes que se discutiradn al hablar de la vegetaeién(daf
cerro.

5.~ M ET ODOLOGT A,

B I T N S W e

1.~ Vegetacidn del Lugar en Estudio. .
La Reserva Bioldgica de los Tuxtlas comprende-
tanto vegetacidn primaria como secundaria. La mayor-
P Ll ) = @ N 2‘
extensidn de vegetacidn primaria se encuentra en el-
cerro en estudio y la comnstituye la selva alta peren
nifelia, tipo de vegetacidn caracterizada por tener-—
drboles dominantes de 30 metros de alto, normalmente

con grandes contrafuertes y una- gran umbria en el in
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terior de la comunidad. Se presenta a menos de 1500~
metros de altitud (Miranda y Herndndez X., 1964). Es
ta comunldad posee otras caracterlstlcas, aigﬁﬁas de
ellas vya expresadas cuando se hizo referencia a cli-
ma y al suelo. Ademas tenemos el constante equ111~ -
brie de comunldades que especlalmente bajo su cerra-
da cobertura albergae Este equilibrio perfecto al -
ser alterado por ejemplo con la "roza, tumba y quema"
desparece trayendo cemo consecuenc¢ia la pobreza del-
suelo, siendo la causa princi@al‘que provoca el‘abgg

dono de las tierras en los tr8piceos del mundo..

Los drboles de diversas alturas que 1é‘impri~—
men a4 la selva una estratificacifn bien definida, -~
junto‘doﬁ la gran cantidad de especies faunisticas,-
contribuyen a establecer el equilibrioc en estakcemgf‘
nidad. También en los estratos arbéfeos‘existeﬁ gran
cantidadvéeueﬁifitas entre las que abundan 1iqpenes,
mpsgos,*heiechos, ariaceas, orquldeas 'y brom llaceas,‘

asi comeptambién plantas trepadoras.

E1l- estrato mas baJo de todo este ec081stema, -

1o canstltuye la "materia organica muerta", consti--

‘tumda por la- calda dlarla de- ho;as,‘frutos, desperdil‘:

cios de~ramas, deshechos provenlentes de la fauna, -
los cuai@svée almacenan sobre el suelo albergando --
una micf@fio;a y microfauna que favorecida por las -.
condicioﬁés'ecelﬁgicas de este lugar ejerce una ac--
cién‘desintegradora; que permlte asl en Ultimo grado
flntegrar al ecosistema gran cantldad de elementos, -

‘los.cuales“nuevamente‘son aprovechados por la tup;da
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capa radical que las élantas establecen en los prime
ros horizontes del suelo, formando aei um ciclo muy-
fino en cuanto a su funcidn. En la vegetacidn arbﬁ--gf
rea s& encuentran muchas especies yva mendionadas co- B
mo caracteristicas de selva alta perennlfolla por va
rios autores tales come Sousa (1968), quien ex§resa~
que dentre de este tipo de vegetaczon en les Tuxtlaé,
- las asoclaclones vegetales 31guen un patrcn de varia
cidén gradual, es decir, los limites de cada asoc1a—~‘
cidn son poco claros. Esto‘es_eapaeialmente cierto -
en los suelos de origen comlin come son-los de ceniza
volcﬁnica. Encontrando a“‘Berneullxa _flammea -COmo af

bel dominante con mis de 30 metr@s de alte junto con
o ¥
gpncgogagan'cruentus,'Vochy31a honduren315,~3r051mun‘

alicastrum, FlCuS tecaluten51sf Mortonzodendron gua~
temalense, Celba _pentandra_y: Zanthoxylum Kellerman;i. ‘ i

Sefialando ademds como deminantes en el estrato medio

a: Bursera simaruba, Dendropanax arboreus, Guarea_bi

iq&a;;Caloghxllum canéidiSSimun,:Lenchocarpus santa&

.,%’i.lth»erceléobmlgmmaabgrsuﬁ: Z‘—",},C.}z.lilé tomentosa y 211:«:?}.

nia occidentalis. Para el estrato arbdreo bajo, men- ‘
‘eiona a:°élchornea latifolia, Annona murlcata, -Anno- i

‘narpurgurea, Annona retlculata, Crataeva tapla,'Guam o

:nebris, Ta%ernaemontana'alba, Trlchllla brevxflcra,

<Traph18 racemesa y varias especmes &e palmas.

Ademas podemos agregar gue la selva alta peren
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nlfolla de este lugar constituve un idrea alslada en-

la dlstrlbuc10n de este tlpo de vegeﬁac1on (Sarukhan
y Hernandez X., 196839

26~‘Breve dascrigcién de la~Metodologia utiliza&a en
Lo
Como se menciond, el estudio ecoldgico del Su- \
reste de México, estd basado en la Metodologia pro--
puesta por Miranda, Gdémez Pompa y Hernindez X. (1967)
la cual comprende los siguientes pasos:

a) Localizacibn de las &reas de estudio. o

Areas que deben reunir ciertos requisitos ta--  '{;
les como: a) Estar enclavados en las‘regienas de ma- '
yérjpfoduccién de las esﬁecies que intereséne b) En
contrarse en lugares criticos de dlstrlbuclon de d1~.
chas especies. .c) Ubicarse dentre del area de dis-- .
;tribucién de dicha especie, alin cuando &stas no es--.

tén presentes para cenecer los factores 11m1tantes -

de su dﬁsarrello vegatat1vo ya sean edaflcos, geogri

~Vf10033 climdticos o &tnicos.

b}’Qeterminacién de las~Asociaciones Erimarias,'

Fscogldas asi las dreas de estudlo se procede—
a efectuar la determinacién de las asoc1ac10nes vege
tales prlmarlas dentro de cada areas Deben traerse. a
calac1on en este paso las experiencias y estudios --
éxistentese Tambié&n debe prestarse mucha atencibn a-

las variaciones edidficas ademds de las floristicas.-
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Tendran mayqr'importancia aquellas asociaciones pri-

marias cen mayor Area de distribucidn y se lecaliza-

ran los cuadros en les puntos més-representativosq -

En caso de no encontrarse asociaeiéngs primarias bien
constituidas se buscaran sus #estigies¢ Debe indagayx

se inclusive, el historial del éreéVccn los campesi~-

nes de la regidn.

¢) Localizacifn de las Asociaciones_secundarias. .

i
¥

Teniendo determinadas las asociaciones prima--
rias, se procede a localizar asocciaciones secunda- -

rias de diferentes edades.

d) Localizacifn_de los cuadros de estudio.

Dentro de cada asociacidn, tanto frimaria'como
‘secundaria se localizan cuadros de estudio cuya su--
perfice se detetmin5 en base a datos obtenides en el
cdlcule del area minima, basado en~la‘a?arici6n de -
las especieé representadas por individuos a 105'que-;
se les tomafOn,dqtos de biotipo. Se procedid en la -
fbrma;indicééa'débido a que la diferencia entre la -
curva da area minima de especies dominante aéi obte-
nida y 1la curva de drea minima floristica para una -
misma asociacidn muestran grandes dlfarenc1as. Lag =
kSHpQrflCleS recomendadas son:.

a) 500 m2 para acahualés+ jovenes (de menos de

- 8 afios).

s

+ Nombre que se did en el Sureste de México a la ve-
getacién secundaria.

|
f
|
i

I e T
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1000 m? para acahuales viejos (de mds de 8-

anos)-

2000 mz para selvas. o _ o A .

-guadro se .anotan:

Fecha en que se realizd. ; \ |

Localizacién precisa.

que se localiza el cuadro.

Orientacifn e inclinacién del terrenc en - ‘ g
Composicidn y frecuencia floristica. i

Bietipe en lasﬂplantasﬁcen,diémétro de ta- - ]

llo mayor de 5 cm. a la:altura del pecho - . ,?
(d.a.p), radio de la copa y la altura de ~. I
|

la planta. En plantas herbdceas de 10s ac§,

huales. Difmetro de copa y altura de las -

»_1:']‘.:;&11:;&3“?a:?.s;il.adasga Difmetro y altura-de los f
manchones. Nombre cemﬁn;‘ ) I
iocalizaciSn mediante‘éroquis de cada umno- “gl
- de 1los individuos incluidos em "E", locali |
zacidn en igual forma de las plantas.
Nimero, frecuencia, produhciéh y desarro-- ;
1lo de las plantas encontradas. |

- Descripcién de las caracteristicas del sue

" le. Debe acompafiarse una descripcidn deta- ;

llada de los cuadros, en la cual se mencio
nen datos fisiogridficos, tipe de suelos, -
abundancia de rocas, etc. l |

Se colectan ejemplares de herbario con du-
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plicados de todas las plantas.

£) énglisiS‘dE los dates obtenidos.

S e W) e e e e WD e WD ewes

Los datos de cada cuadro se arreglan en listas
anot&ndose para cada especieylcs siguientes resulta-
dos: nfimero total de individues presentes, frecuen-
cia, Brea basal, cobertura, altura midxima y altura -
- promedio. De dicha lista se definen las diez espe~ -
bies dominantes segilin las indicacicﬁéé:sigﬁienﬁes: -
se agrupan a manera de cuadrcs por 6rden de dominan-
‘cia, En el caso de asociacienes primarias v secunda-

rias de mas de 8 afios de edad, por 1la cebertura,<Por

separado se presenta el analisis de los datoes de 1a5*

especie o especies objeto de estudio incluyéndose pa
‘ra cada asociacidn los siguientes resultados: desa--
frollo, produccidn, niimero total de plantas y fre- -
cuencia. La dominancia indica cudles elementos £lo--
risticos imprimen la fisonomia dominante y preducen-
cambies miér@ambientalesAen'una comunidad, de ahi 1a
impertancia de definir bajo los parémetrQS‘mas‘ade-~
‘cuados;, las especies dominantes (P&rez Jiménez v Sa-
rukhdn, 1970). A este respecto Sarukhin (1967-1968),
basindose  en otros trabajos elabord una férmula en -
la cual cémbinando los datos de frecuendia, densidad
vy‘el drea basal, obtuvo un Indice al que le llamd de

dominancia, el cual se expresa asi:

-
s
I

id x a.b.

4
=]
i

Indice de dominancia.

|
:
|

i
]
J
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i.ds = indice de distribucibn {(frecuencia x =--

densidad).
densidad = Individuos por metro cuadrado.

frecuencia = (Secciones representadas /seccio-

nes totales) x 100.
a.b. = @rea basal.

Este indice es muy funcional especialmente en-
estudios de selva y de acahuales viejos, principal--
mente cuando las Areas de muestreo son considerables

o por lo menos igual a los establecides.

La elaboracidn de mapas de vegetacidn es una -
parte culminante de la Metodologia. (GSmez Pompa y -

Lebn Chzares, 1970).

~ Tambi&n para el estudio de la regeneracidn de=
las especies en las comunidades perturbadas, dado a-
lo diffcil de establecer edades en los 3rboles del -
trépico, se ha utilizado &1 didmetro de las plantas-
ﬁéra‘ﬁo@ér”éeguir la marcha de la regeneracidn de --
\lés sélvas; ' |

"Este sistema ha sido utilizado por Schulz - -
(1969), éﬁ los estudios hechos en Suriname, guien es
tablecefqﬁe una comunidad dindmica estable, posee nu
merbsos;individuos dé‘clases diamétricas pequeﬁas v
a mediaa'qué se acerca a las clases diamétricas mayo
res, el niimero de individuos disminuye, siendo &sto=-
una'distribﬁciSn "Normal" de clases diam&@tricas y el -

resultado de graficar clases diamBtricas con este ti
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;c da éistrgbncxon, *epxesenta ung graflca.acrmai -
sdemis nme&e haber otrae cipd ds cunrva segin se ha-

¥a éasazrolla&c ia vegewerscidfd de las comunidades.

'{spas de curvas de @%a@e%
d;am%’engas

Y

& - GHATIGE Wﬁaw.i. o €LASES BIAMETRICAS

B - GRAFIDA 4UB Eﬁ}"’h‘ﬂ%& FX?RA%;R;QH SELECTIVA BE UHE
| PETRHMINADA GLASE BISMETRECA. 3

¢ < GRAPICA DE U4 %&wmm SO AUSENCIA BE ﬁgaﬂgmam,mm, :

~ cuadrono. 2
Segun Schuiz 1980

P
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Este tipo de cuantificacidén basado en clases -
diamé&tricas ha sido empleado para algunos estudios -
del Sureste de M&xico Sarukhén y Herndndez X. (1968)
Pérez Jiménez y Sarukhdn (1970) y Chiang (1970).

—— . omam e B s e e e e e e e e - — — —— o — .

Estudio.

Debido al ebjetivo principal, a las condicio--

nes topogrificas y a la extensidn de la zona en estu

logia de Dioscdrea no se pudo aplicar, sine mis bien
se hizo una combinacidn de &sta con 1aAempleada por=- .
Toledo y Sousa (1970). La Metodologia usada se puedeq

~resumir asi:
a) Exploracibn del 3rea.

b) Detérmin&tién de las &dreas de nmuestreo. La deter-
minacidn se hizo siguiendo lo estipuladc en el punto
"A" de la Metodologia de la Comisidn, perq tomande ~
en cuenta ademfs la altitud sobre el nivel del mar
del cerro. Los lugares'escogidos fueron 4, de los —--—
cﬁalés, 3 fueron en selva {uﬁo en la cima del cerro,
otro en la parte media y otro cerca del borde de &s-
fa),'y el cuarto muestreo. fue en un acahual de 5 -—-
afios y al pie'del cerré,‘Para su estudio se le desig -
né per orden descendente en altitud sobre el nivel -
del mar, las siguientes letras: A-B-C y D. '

(Ver cuadro No. 3).
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CUADRO No.

3.
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10°
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¢) Para determinar el drea de muestreo se siguid lo-
indicado por la Comisidn en lo que respecta al cua--~
dre., Usado en el sentido quE'lo;utiliza Cain y. Cas--
tro: (ﬁreahestudiada en cada muestreo, cualquiera --

que sea su forma geom@trica). Pero ademds se combind

P,

- o = "
con el métedo va menc:.onado, pues -ge ‘Lombd COmMo- uni—-

dad de muestreo en cada cuadro 100v§f50199 tomando -

Ao

como tal aquellos que tuviesen um f;aagfgigualrefmém‘-

‘yot a 5 cm. N -

& i«—l {uﬂrﬁiwg ”
Cada cuadro tuve de ancho 5 metros vy el 1argo-

fué determinade por la distribucidn de 100 arboles,—
de. tal forma que la lengitud fue dlferente para cada

muestreo. (Figura 11.y 12).

d) Estudio de las Areas seleccicnadas.

v, o w— o — o W W ora W— .S Vo o S o0t —— 2o

Se tomaron los siguientes datos:

‘a) Fecha en que se realizd el estudio.
b) Localizacidn precisa.
‘¢) Orientacidn e inclinacifn del terreno.

d) Datos de Biotipo:

- Nombre comiin

- Altura |

- Clrcunferenc1a a la altu
ra del pecho.

—- Radio de cobertura

- Fenologia -

-~ Ficha con el niimero de -

especie.
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La ficha cen el niimeroc de especie se usd con -
la idea de'que,enVesta Reserva Bioldgica, los arbo--
les estudiados quedasen con alglin registro que pueda
servir paré estudios,posteripres, En ésta sé anota--
ron el nimero de la especie que coincide con los que
llevan en el registro de los cuadros delvayéndice~y*
con el de los ejemplares deposita&os en al:Herbarie-i
Nacienal del Imstituto de Eiolagia‘de la Universidad)
 Nacional Autdnoma de México (MEXU). Ademds se anotd-
el éstada fenoldgico de los arboles usando las ini--

ciales siguientes:

Fl. = Flor
Fr. = Fruto
E, = Estéril

También se registraron las iniciales del nom--
bre del que realizd el estudio.
\g)'Se,preéEntan perfiles éiagréméticos de la vegeta-
cidn. ‘
£) Se tomd un perfil de suelo en cada zona estudiada.
'~ _Para hacerlos uniformes, se les did una profundi-
-dad igugl,'Se tomaron los muestreos de la siguieg'
te forma:
De 0.a 30 cm.
De 30 a 60 cm.
De 60 4 100 cm.

_e) Ademds de los datos clisicos apuntados, se toma--
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ron muchos otros de la vegetacidn del cerro, desde la
cima hasta hasta la parte mas baja, con el fin de po
der hacer una mejor apreciacidn de la vegetacidn en-

estudio.
4.~ Obtencidn y AnZlisis de datos.

La obtencidén y anilisis de datos se hace en -

su mayor parte como la Comisidn lo indica en el inci-
so F. de su Metodologia, es de01r, los datos se pre-
sentaron ordenados a base de cuadros. Cémo ademis se
trata de establecer qué tanta semejanza o variaciéﬁm
hay en la vegetaciﬁn‘del cerro con respecto a la al-
titud, se usaron 1nd1ces vy coef1c1entes, que nos per
mltleron obtener semeganzas o variaciones al respec—

to. Entre los que se usaron tenemos:!

a) El coeficiente de Asociacidn de Sokal y Michener-
(1958); permitid obtener un valor de semejanza a paxr
tir de la comparacidn de las especies aparecidas en-
un muestreo con las aparecidaé'en‘el resto. Para és-
to se hizo un cuadro (Cuadrec No. 4), en el cual se -
usa el signo positivo para indicar la presencia de -
las especies en el muestreo y el sigmno (-) para indi
car ausencia. Usando este cuadro se compararon los =
muestreo y de dichas comparaciones se obtuvieron las
éiguienteé parejas de’signqs: »

++  Cuando aparecen las especies en los muestreos —-

comparados.

+-  Cuando sdlo aparece la especie en un muestreo,
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ron muchos otros de la vegetacidn del cerro, desde la
cima hasta hasta la parte mas baja, con el fin de po

der hacer una mejor apreciacidn de la vegetacidn en-

“estudio.
4.~ Obtencidn y An@lisis_de datos.

‘La obtencidén y andlisis de datos se hace en -

su mayor parte como la Comigidn lo indica en el inci=
so F. de su Metodologia, es decir, los datos se pre--

sentaron ordenados a basé de cuadros. Como ademis se-

trata de establecer qué tanta semejanza o variacidn-

hay en la vegetacidn del cerro con respecto a la al-

titud, se usaron indices y coeficientes, que nos per

mitieron obtener seméjanzas ¢ variacienes al respec-

to. Entre los que se usaron tenemos:

'a) E1 coeficiente de Asociacidn de Sokal y Michener-
(1958); permitid obtener un valor de semejanza a par
tir de la comparacidn de las especies aparecidas en-
un muestreo con las aparecidas en el resto. Para és-
to se hizo un cuadro (Cuadro No. 4), en el cual se =-

.usa el signo positivo para indicar la presencia de -
las especies en el muestreo y el signo (-) para indi
car ausencia. Usando este cuadro se compafafon los -
muestreo v de dichas comparaciones se obtuvieron las

siguientes parejas de signos:

+4 Cuando aparecen las especies en los muestreos --

_comparados.

+~ Cuando sBlo aparece la especie en un nmuestreo.
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-~ Cuando no aparece la especie en ninguno de los =-

mueéstreos comparados.

Con el nlimero de pares establecidos, se apli-
ca la siguiente foérmula, para obtener el coeficiente

. de Asociacidn:

Ssm = Pp' 4+ Pn
Pp + Pn + Pd

En deonde:

Ssm = Coeficiente de asociacidn o de semejan

za de  Sokal ¥ Mlchener.

Pp

= Pares positivos.
Pn = . Pares negativos.
Pd. = Pares desiguales.

b) Indlceyde &1ver51dad v de biomasa relatlva.

[ e e e I R e A =

Con el objeto de comprobar, si la vegetac1on-
del cerre cond1c1ona la- d13tr1buc1on de sus espec1esy
con respecto a la altitud, se encontraran valores de.
dlver51dad y. de biomasa relativa para cada muestreo.
&mbos valores se obtuvieron de 1nd1ces matematlcos -
@er;vados de la.teoria de informacidn (Pielou 1969).

El inéi;éiigibiomasa relativa utilizado es la,adaptgi

'gi6n prdp@eéta por Toledo‘f p;ﬁ;; (en preparaci6n)—-Af
al indice de Wilhm (1967). '

, Los resultados se obtienen en Bits, (unidades
- de informacidn). Para ello se usaron las siguientes-
f6rmulas.y las operaciones se realizaron en el Centro-

6e C&1culé de la Universidad Nacional Autdnoma de —--—
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GRAFICA QUE MUESTgk LAS‘GSCILAGIOHES
'DE TEMPERATURASPROMEDIOS DURANTE LOS
MESES DE TRECE ANGS ( 1957 -196% ).
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CUADRO Nn. 4.

461

‘ EL SIGNO {+) INDICA PRESENQIA, EL {-) AUSENCIA DE CADA ESPECIE ﬁ Los HﬁEETREOG.N

AT Pouteria aff. palmerd

: - w« &MW‘ “f ey
i . Mmoo o e o
go_dg § e @_E_S‘PkEN{’HI_E S _ . _ oL Mano o mgn. o owgw  ege @Cdéé{/%/
o "l.~'. Lonchecarpus sp. + - - -
: T2 Cornutia grandifolia + - - -
< 3.~ Psychotria horizontalis + - - -
: b ‘Cupaniag ‘Labrg + - - -
E =T -Licaria aff. alata ER - - -
™~ 6.~ Eupatorium af. pittieri 4 - - -
v F - Trophis mexjcana + :
&.~ ,Conostegla SP . ’ A{g\
9.~ Heliorcarpus dppendiculatus {4 7
10, - Parathesis melanosticta ¥
11.~ ' ‘Alchormea latifolia + - - -
12.- Moutiria Glssoniana + - - -
13.~ Calophylum ‘brasiliense * P +, -
14.~ . Nectandra galicifolia T -
15.~ Tabernasmontana alba + - - -
16.- . Mollipedia sp. + - - -
17.-  Rinores. guatemalensis + -~ - -
o i8.- Pithecellobium arboreun + - - -
B19.~ Pgseudolimedia oxvphylaria + - - -
20, . Ardisia compressa + $ow - -
21.- Protium gopal + - - -
22, Roupala borealis +7 - - -
23.-. Bursera simaruba " - - -
Astrocaryum Dexicapmem ( + +om + +
_ Wimmeria concolor + = - -
: . Swartzip guatemalensisz + b - -
3 Trophis' racemosa N -
' Ceécropiam obtusifelia 7 S p— +-f-mf .;. 1/
1 " Belotia campbeliil T - e g
. Coceolebs diversifolia -- +i - »;‘
e " Triehilia breviflora - T - M
E Ptervcarpug belizensis - S e - -
. " Fatameag dcridentalis - +x + -
© . Ocotean.chiapensis - s - -
Pothaomorphe unbellata - - - +
Dendrdpanax arboreus - g - -
Psychotria chiapensis - E 2kl - -
‘. Ficus gldbrata - 4w - -
"Quararibea guatemalansig - 4 - -
Leucaena glauca - +- - -
Croton nitens. - + - -
‘Lacuma Durlandii - g - -
Qecopetalum aff. greenmanii - F - -
"Vochysia hondurensis - = - -
Cymbopetalum Baillonii - 4 + +
Compsoneara Sp. . - g - -
Compseoneura sprucai - +~ - -
Alchornes latifolia - 4 - -
49, - oMpllinedis guatemalensis - + - -
50.~ Pgychotria aff. flava - 4o - -
31, Psychotria oerstediana - - -
52.~ Croton sp. - - +
53, - S - - -
54~ Cymbapetalum aff. penduliflorum - - -
55.~ Turpinia ccecidentalis - - -
56.~ - - -
w57~ Stemmadonia donnell-5m1th11' - - +
58./~ Gaggarxs S - - -
59.~ Quararibea funebris - - -
60.- Piper amalaygo - - -
-3 Alophvilus psllosparmus - - -
62~ Guararibea sp. - - -
63, Aegiphila costarricense - - -
plh - Poulsenis armata +
65.~ .- - -
66~ Nectandra anbigens - - -
67.- Rhacoma eycymosa - - -
68.- . Cynometra retisa - - e -
. 369, ~ Guares bijuga - - +-0 -
" ©70.- Trichilia sp. - - T .
Flo~" Guatteria amplifolla - - {:; -
Sl Cymbopetalum sp. - - =7 +
73— Ficus chtusifolis - - - EN
Thivw Belotia mexicana - - - +
75.~ - Zanthoxvlum Kellérmanii - - - +
76.~. Trema migrantha - - - +
77.~ Aegiphila aff. valerii - - - +
78.~ - Urera aff., garscasana - - - +
o T, - Miriocarpas longipes - - - +
80.~ Sapium laterifliorus - - - +
81, - Siparuna nicaraBuense - - - - +
82.~- Pipexr higpidum - - - +
83— Piper sanctum - - - +
84, ~ Acasia mayauna - - - +
85.~ Malmea depressa - - - +
86.~ Vernonia»patens - - - +
A 87~ Spondizs mombin - - - +
© 88.~ " Cragtaeva glauvca - - - +
8%.-  Inga sapindoides - - - :
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México. 5
H = - Pi log, Pi
i=1
-
Bi = - i Pi 1§g2> Pi
. "i‘:lb : ‘
En donde:
H = Indice de diversidad.
= Sumatoria de los éncontra&os¥
de‘una misma especie.
Pi = Nfimero de individuos de un sp. entre ni-
mero total de individuos del mueétreo,
10g2 Pi = Logaritmo base dos de Pi.
Bi = Indice de Biomasa relativa.

Sumatoria de las biomasas relativas (Re-
sultado de multiplicar altura promedio -
por area basal y por su cobertura), de -

los individues de una especie.

Biomasa relativa de los individuos de ==
una especie entre la biomasa total -de ~-

los individuos de cada muestreo.

"¢) Cuadros de representacidn de especies.

d) Cuadros en los que las especies se ordenan en for
- ma descendente.

;




-Por
-Por

~Por

e) Cuadro con los datos del analisis de

area basal.

niimero de individuos.

‘altura maxima y promedio.

- da perfil en los cuatro muestreos.

=g e A v N e

Vi.- R E S ULT A D O S

e v o ——

U U VN W

b v o - — —

No. DE No. DE

ARBOLES ESPECIES
100 29
106 28
100 29
100 .29
400 115

e e o g i oty s it p—_
CUADRO No. 5.

— — o v v o wom e e, G Rews e e e ey
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EXT.EN
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340
385
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s " n” et

1240
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LISTA DE LAS ESPECIES ENCONTRADAS EN LOS HvESfRES CON $U RESPECTIVO NUMERO DE ~
FICHA. LOS NOMBRES ESTAN REVEISADOS DE ACUERDO A LA LISTA DE ESPECIES DX VERAGRUZ

{GOMEZ POMPA Y NEVLING, 1971}.

de la ESPECLES

1.~ Lonéhoﬁa:zus 2p.
2

.=~ Corputia grand1f011s Shauer

To- Psy‘hotrla bhorizoncalis Sw.

G- g‘nia glabta Swartz
5.~ Licaria aff alats Miranda

.- quatsxium aff pittieri Klatt

Tom Trhnphls mexzcana {Liebm) Zur.

8- ASoaostagla jcosandra {Sw.) Urb.

G- Hellocarpus gggendlculatus Turce, e

[ Parathesl ne?anasticta (Schlecnt)

1.~ . Alchornes Latifblis Swar:z

2em Wourlrma Gileasoniana ‘Standl |

3.- Caiophylum bragiiisnse Camb.

4o ‘Neptaudra galicgifoia (H.3.%.) Hez.

5.«V,Iabernaem5ntana albs Mill.

6y~ ’Molllﬁadla sp.

Tum *Rlnorea guatemalensls (Watts) Bartl

8.~ Pithecellobium arhoreum‘(L} Trb.

9.~ Paeudolmedia oxphyllaria Dounm Smith

G.~ Ardisia compresa H.B.K.

1.~ @ Protium copal (Schlecht st Cham)Epgler

2.~ Roupals horealis Hemal.
3.~ ‘Bursera slmaruba “{L). Sarg.

G- As:rocaryum mexzcauum Ligbm

S ’ﬁlmmerxa ccncclov Sqﬁlecht&cham

6.~ Swartz:a guateﬁalensiﬁ:(ann.Sm,}Pittiér

Fam Trhophls Eacenmosd (L) Urbau

8.< Cecropia cbtusxfolxa Bert-

G- ~Ballct1a ¢amahe111 Spragae

0.~ Caccoloba diversifoiza Jacq.

I.- Trichllla breVIflnta Blaka et Standl’

2. Pterocarg s belizemsis Standl.

HOMBRE COMUX

hesconocido™
"Tacomatillo®™
Phesconocide”

“Tepezin®™

"Lagsrel Pimiento”

"Desconecido”

"Besconocido®

Mpesconocide”

"Fonote' e o

"besconocido”

Machiotilla"

“Desconocido”
"Limoneillo™
"Laurel®™
!lYonﬂ
*Desconocidoe™
"Botoncillo”

"Raboe de ~

Lagarto"
"Ajoche”

"Pie de Faloma"

"Desconocido”
i

"Desconosido”

"Mulato o P.
Jicte®

"Chocho™
"Desconecido®
“Besconocido®
"Descéﬂﬁ@i&b"
“CBaﬂéa;faf
"Algodoneillo™
”Toccy"‘
“hescomocida™

"Desconocido™

-Léguminasas

Verbenaceae

Bubiacene Q/K

Sapindaceae
ianraceae

Compositae

Maréceié

Melastomatzcessd

—Tiliavese

Kyrsiaacaae
Zuphorbiaceas
Mel&stqmatanéae
Guttiferae
Laurateas
Apocynadeae
Monimiasceas

Violaceae

Leguminosae

_Moraceae

Myrasimaceae
Burceraceas

Proteceae

Buseraceae
Palmae
Celastaraceae
Laguminasae
ﬁéraceae

Moraceae

Tiliaceae
Pulig&nacaae»
Meliageae

Leguminocsae

.
i
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. & ggg:xs Sp- .

‘¥e. ée ta " ESPELIES wﬁm oI

Bapenie. ‘ ' )
33.~ ZFarases sccidentalis (L) Rish. “Euesillo”
 34.- Ocotes chispensis (kend)Standl. awrel®
35.~ ?ét’aimzm:g&a ‘pmbellata. (L} Hig. " eiyo”

V‘V‘S\&.- 1 _ﬂdraaaﬂax arburat.s {1) Deme & Plaseh.  “Hago™
. i?;—- ‘ ﬂ%a’mmi chmag!msg:k abami}. “’Bgaqamaiﬂg“
8.~ n z amam R ﬁu;ae fa;,a,gw'*

39.7-5‘ On&farlhea g 3*53:&1:5{:;3 (D, Suith}StaMni ”B'gs;:mmdiﬁa“‘
,#é:—y'ﬂeucaﬁna gigﬁ:a {L} Benth. ;”ﬁeagqxceiﬁgﬁ
éi.— ;cm&m uztaxg Sm. ) ”ﬁ%aﬁnuai&n“
.;2.;- ‘I.e«c:ma P Fmrlands.l Standi. “B&ascaﬁd#iﬂa"
&Sw @acaggtaium aff‘ gxae@amxg £tami‘4 “}}ascaaacum
’ 4{!5*-‘ ?nnhisia bamiu*enﬁxa 8§tague "i:.u:rpm
?ei.('w‘""ﬂznbﬂge:alm Balilonx.z ?ries “Heeve de &nw"
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FAMILIA
Rubiaseae
Lasreceas
Piperacene

Aralizecere
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et

Horaceas

”Bﬁﬁ&#ﬁa&aaé

Leguiinesae

. Euphbrhiacese

Sapatackae

Ieacinaceze”
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B ?o'ch?simceké

Azonaveae
Hytiatiéacaae

ﬁyxuatxcaﬁeﬁe L

: Eugﬁaﬁ:;aeaae

Kﬁnm&.&a&a& e

Rubiaceae V'/

ﬁﬁbiueéaa ) Vr/

Eﬁ§&$rb iacene

. Anomaceae |

Staphylacead

Apocynace ae’

Caparidaceae




¥o.de la
Especie.

59.- Quararibes fumebris (Llave} Standi.
60.- Piper azmalago L.

1.~ &iicghilus aff. psilopermuan Radlk.
%2.- Quazraribea sp.

.63.~ Aegiphila’‘costarrisensis Moldenke

84,~ Pulsenia armata (Migq.) Standl.

65.~

66.- Nectandra ambigens {(Biak) C.K.Allen

67.~- Rhacoma eupeymosd (Loes&Pitt) Standal.
68.~ Cynometra retusa Britt.&Rose

"69.~ 'Guarea bijuga ¢.B.C.

T~ Trlchllxa 5P.

7l.- Guatterza amp11falla Trxana et Plancih

72.- ' Cymbopetalumn sp.
73.~ ZFicus obtusifolia H.B.¥.

74.- Belotia mexicana {DC.) K. Schum.

75.- Zantboxylem Xellermanii P. Wilson

76~ ‘Trema‘micréntha {L) Blume

7.~ Aégiphilé aff. valerri Standal

78.- ‘ﬁrera‘aff;caraeasana {Jag.) Griseb

¥9 .= Mxrlocarga longlges Liebm.

#0.- Sapium 1ater1florum Hamsl.

.ﬁl.- S par nna 11caraggens1s Hemsl.

“Bald|de Canela"

"Desconocido”™
"Descognocido™
"Canelilla"”
"Tecomatille™

"Abas iv

"LaurLl

Agua atxllo“
"Desanacldo
"Jesconocido™
"Gagal"

"Zapatillo"
"Degconocide®
"Desconocido”

"Amate Pepe”

Guapetata”

e

Bombaceaceae
?iperaceae
Sapinﬁaceae
Bombacaceae
Verbeﬁaceae

Mor aceae

Lauraceae

Leguminosae

‘Leguminosae

Meliaceae

Meliaceae

'Anomaceae

Anonaceae
Moraceae

Tiiiaceae

"Rab?.ae Lagarto™Rutaceae

"gapylineille™
"Tecomatrilie"

"Hueva de
Cangrejo'

"Pale. de Agua®
"Desconocido™

"“Desconocida”

Ulmaceas

Verbanaceae

Urticaceae
Urticaceae
Euphorbiaceae

Monimiaceae

bl il h st n




Ho.de la . ESPECTIES S ¢
Especie.

8§2.~ Piper hisgidum Sw.

‘83.~’ ggggg‘éauczuﬁ (Hig.) Schlecht.
84.- Acacia m&zanalluuda;l

85, Mal@e# depresgsa (Baiil.)‘RTE. Fries
86.~. ¥ernonia patens H.B.K.

B o sg;;ndgwas mombin L.

88.- Grataeva glauca Lundell.

89.~ _1:}_53 {sgp ndoides Willd.

90 .~

. Poiiteria aff palmeri Fermald

"Desconqciéo"
"Degeonocido”
"Cornezuelo™
"Desconocide™
"Desgonocido®
“Jobo Honmo!

"Degconocido®

- "Ababilinki®™

"Desconocido”
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Pipe¥aceae
Piperaceae
Leguminosge .
Anonacase
Compositae
Anapardizceae
Cap?aridaceée
Legumninosse

Sapotaceae



| | BIOMASA- ~ INDICE DE- | H. DE DIVER-
MUESTREOS" RELATIVA 1 BIOMASA RE | SIDAD EN - -
- ' : LATIVA EN- | BITS.
V CBITS, S

A 19,625m140,49 ‘ 2.37 . 4.16

B 611,599,166.89 1.79 3.85

s 1991201,560.66 2.09 3. 48

D 28,141,138.21 1.60 4,13

CUADRG No. 6.
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COEFICIENTE DE ASOCIACION O SEMEJANZA DE SOKAL
'Y MICHENER RESULTADO DE COMPARAR‘LAS ESPECIES-
" DE.L0S MUESTREOS: A - B - C - D.

" TMUESTREOS COMPARADOS |  M.S.N.D.M. | COLF. DE ASOCIACION |
" wvestREo Ua" cov "B" |  s30-3%0 | o.s0

MUESTREO "A" CON "C" 530~240 . 0.44

MUESTREO "A" coN "D" "53o~165 o 0.46

MUESTREO "B" cOoN "C" 390-240 0.47
 MUESTREO "B" CON "D" 390-165 0.41

MUESTRBO "C"'CON:"D" | : 240~165 f 0.53

CUADRO No. - 8.

1



COEFICIENTES DE ASOCIACION DADO EN % Y ORDENADO EN
FORMA DECRECIENTE SEGUN LA SEMEJANZA QUE TENGAN —
LOS MUESTREOS COMPARADOS.
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CUADRO"

1F, -

romn - .1 T
' Aﬁauzszs BE{EWELO} ’ ?RQPIEﬁABES Fxsxcas.
N9es~ | protundidad | ¢ o1 0n L T E X Tj UR A S } _REAGGION DSL  BUSLO,
Erecs. en Gm, , : GLASIFISACION xNTERPRETACi B INTERERELACION,
| 0:36  em. - | ' café - Cfrakop mediano " 5.8 | Medianamente fcido
A 30«60 com. | euféd pbrcuro franco. . madiuno 5.7 Medianamente foido
1602100 em. | ontd voilue C franen - »'padiaﬁa' 5.8 xﬁdxanamenna feido.
0=30 . cm. cafd zojizo , franco madiane C B Ligersmeute 3ci§o
B |30-60. om. | eatd rojive | © franco’ - ‘médiano c- Wl | Medianamente Bcido
60100 em. caf® rojize migajon arennso madianq 6.0 Hedxanamenta 5&160
030 em. | caff rojize | migaifn arcilleso pesado - 6,25 | Ligersmentd *ﬁfc,iri‘o
g o-]30-80  em.. oath pojive migajan areillage | padado: £.20. | Medianamente Heddo
’ 60=10D em. cafd rojive  wigajbe swreillves | pedads 5.8 | Medianemente deido
6-30  om, cafd ahacurc | migaidn arenpso - ligera. §.h | Ligevawents &cide
C30-80  om.. vaf@ amaville’] migajfn avrcillese pesado 5,0 | Medianamente fuido
D 166-100 om. caff 1 migajéﬂ,axcillpsp . pessdo 5,17 Hediagamente. felde
) PRQPIKQADE@ GUINIEAS.
o . ) rBAtek}Qtéinica" gy Nitx;co k Bbsfore ?axaajﬂ Galeio
Myag~] Profundiadf - N N - S i
treps| ean Cm, Interpretsa Kgsfﬂa Ineexpret. Rie /hal interpret, xgs!HL Ianterp. | Kga/Hq Interpret.
de 0-30 5,80 | Exte.Rico | 45 TModor ado i.1 | Exte.Pobre| 84 |Pobre |1506 Mediano
4 lda 30-50 1.82 | Mediane 17 -1 Muy.bajo .2 | Exte.Fabre| 57" | Ex:Pohre| 268 | Lzmte.Pobre
) de 60-100 1.09 Fqbra 18 Muy bajo 1i.1 Pobra’ 13 Pobra 248 | Exte.Pobra
de 0w30 [ 6.98 | Exte.Rics | 41 Baju 10,8 1 Pobre 159, | Medisne 3331 o ¥xfe.Rice
o de 30~60 0. 54| ExtesPebrel 13 Muy baje 17:.3 | Redfano 0 pExe.Puab. ] 1634 HMediang
i Qe 60100 $4.70 ] Pobre . L4 Muy bajo 1.1} Baje 66 -y Ext Pob.| 1506 Medjiano
de 0+30 | 4.45 ) Exte.Rico | 27 | Baje T{4.6 | Bajo %13 | Bxte.Ric|3129 | Bxta.Rice
c de 30«60 |1.37| Medte.Pob.| 14 Muy Bajo .2 Huy baje | B0 Pobre 1498 Modte.Pobr.,
B de 60-100 }1.71} Medte,Pob,; 14 <Kny’bhjaﬂ 7.9 Bajo {124 | Pobre 1734 | -HMediano.
de . 030 |4.45| Exre.Rico | 27 | Bajo 14,0 | Bajo 1430 | Ext.Rico| 3130 | Exte.Rico
de 30«60 1.80 ] Mediane 14 ¥ay haje il.l Pobre 48 ] Pobre 1430 Hedre . Pobve
] de 60-100 1.08 | Pobre - 14 Huy bajo 1.1 Pobre T 58 Fobre 1506 ~Hediano
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Lé:vegetaciéﬁ‘del Cerro "E1 Vigia"(éa'la‘Esté
'{eién de‘Biologia»Tropical de los Tuxtlas,'enfsu ma--.
yor parte corresponde al tipo de salva alta pezennxw
*‘foila, tomando en cuenta aapeclaim&nte el tipo de _-—
 011ma ¥ la precmpxtaclon que segfin ddtos anallzadms~“
le curresponde (Ver cuadrc No. 1); posee- mﬁchas esge'
_cies arboreas c1tadas para este tipo de vegetacxun |

VPOI' ?‘3!103 autares 105 cualasg ya se menc:.onarezza‘

«Estas aSpecies arbereas'constituyan‘ﬂna~c9mﬁ~‘

'nidad'éstable en la quée como se dijo conv1ven atrus-*“'

organlsmos tanto vegetalas como anlmalesa Slﬁ ambar~
go por los resultados obtenxdos Y- por las observacmo
jruf:‘e:-;«hwna-‘:.]:xa's's'e: puede decir que si bien se trata &e uaa
'fselva alta perennlfolla, esta no posea todas 1as aa—
racterlstlcas representativas de una salva blen asta
bleclda en toda 1a extensidn del cerros}. ya que la to‘
pografla del m13m0 contrlbuye a imprimir czertas con
dlclones que p031blemante estén contrlbnyendo al. éen
sarrcllo de muchas especzes arbdreas en este. Adamgsv
:91 tomamos en cuenta la orientacidn y la cercaula~4w
‘que este lugar tiene comn respecto al Golfo de M321ca,
‘.s;n;nlnguna duda podemes afirmar que los fenomenas -
vméierébl&giddé‘espécialmente en Lo que a vientos sé— 
?refiére (nortes. y.cicloﬁes},'que En'esteﬁlugarfso- -
“plan con gran fuerza, debiendo’ contrlbulr a que se -
 Parturbe la vegetacxong Tamblen el suels v la 1nc11-'

:,,nac1am del terrenc, "deben 1nflu1r en la forma en que




58

se manifieste la vegetacidn. Asi, si se observan cua
dros presentados en resultados de los muestreos he-—

ches en selwva: {A;B-C), en cuanto a:

- Es?ecies caracteristicas de selva.
- Estratos arbdreos

~ Area basal

- Cobertura

~ Altura méxima y promedio

- Biemasa relativa.

El muestreo "B", realizado en la parte media-7
del cerro es el que tiene las caracteristicas mas -=
acentuadas de la selva alta perenn1fol1a ya que es -
la parte donde se encuentran los arboles mas altos yf‘
con éscasas especies con caracterlstlcas proplas de-

"acahual" ¥y por observacloneS‘dlrectas hechas~fuera—
‘;68 los muestreos, se aprecid que su. perturbaclon es~r
minimas Esto resulta loglce,.pues su ubicacidn le
‘protege de los fuertes nortes y ciclones. En . el mues
trec hecho en el borde de la selva, si sé,notéicier-
éa»perturbaciSn y 8i analizamos las caracﬁeriéticas-
seﬁalédas en esta discusidn para el mueétreo'"B" ‘no.
taremos gue en algunas de ellas'sen menores due 1as~
de‘éstea Por etro lado’se'puedevmencionar,el hechg —
de que se encontraron especies de "acahual" y bor el
indice de semejanza»aplicado se podrid observar que a
-pesar de tener muchas caracteristicas de selva tiene.
semejanza en cuanto a especies se refiere, con el —--

"acahual”, muestreo "D", mis que con el muestreo "B'".
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Otro aspecto interesante es el de que si bien es - -
‘cierte éue muchas especies caracteristicas de los --
muestfeos By C alcanzan la cima del cerro, algunas-—
son sustltuidas por otras, por lo que se puede afir-
mar que aungue la. altura de la cima con raspecto al~
nivel del mar es~poco con31derable, &stas se vuelven
exclusivas de ella por ejémplovla especie Lonchocar-—
pus sp., que empieza a aparecer a los 415 métros, no

se observd en los muestreos B y C.

Lo mismo sucede con Roupala borealis que~-

s6lo se colectd en la cima y en las observaciones —--
4que se hicieron en la vegetacidn, no se encontrd nin

glin otro ejemplar en altitudes més bajas, igual suce

di® con Protium ceopal.

Este:hecho parece de grah'interés va que am-—-
bas especies han sido reportadas por Sousa (1968);co
- mo especlas ecoldgicamente importantes en el bosque-
caducifolio, la primera en el Velcan de San Martin -
Tuxtla, a unavaltiﬁud de 1150 a 1450 metros, la se--—
gunda en la Sierra de Santa Marta, de los 1150 a - -

1400 metros de altitud. Tambi&€n el mismo autor.repox

ta a Calophyllum brasiliense, formando parte del bos
que caducifolio, y en. la zona de estudio (ver cuadro
No. 7}; se encontrd en los tres muestreos de selva -
(A?B-C);kesta ﬁltimo cago nos indica, la amplia dis-
trlbuclon que dicha espec1e posee en cuanto a la al-

‘ tltud sobre el n1~ T
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vel del mar. Con respecto a Roupala y Pretium, que -
86lo se encontrd en la cima,}es posibie que su dis-—
tribucidn gsté condicionada a la mayor altitud en ca
da lugar donde se encuentren. Otrxo hecho de gran iﬁ%
ter@s es el de que la mayor parte de los drboles, a-
mayor altitud del cerro van reduciendo su Zrea basal
v en la cima, s8lo el 2% de los que se estudiaron, - ;
tienen una &drea basal considerable. La altura del es .

trato arbdreo apeﬁas’aléanzavlos 22 metros como bro~
medio, ademds la umbria es minima, ya que dado a los
~claros que dejan las coberturas entra mucha luz; cau
sa posible por la que en este lugar, se halla encon-
trado un Ph un’poéo mayor que. en losvdemés'muestfeos.r
Es quizd la parte del cerro que mis es afectada por-
los vientos (nortes y ciclones), encontréndose‘tamd—
bién una pendiente considerable con mucho afloramien
té de roca; por lo que el amarre de las raices es mé

nimo, éiendovésta la causa de que algunos érboles -

sean arrancados constantemgnte,.eontribuyendo asi a=
que haya gran céntiaad de materia orgdnica a pesar -

de tener poca densidad de &rboles. .Esta perturbacidn

es la que provoca, el hecho de que acéd se eﬁcuentren

especies de "acahual" tales como: Cécropia obtusifo-

lia, Eupatorium aff. pittieri, Helliocarpus appendi-

culatus, etc.

En cuanto al método empleado se puede decir -
gue a pesar de que restringid algunos aspectos del -
estudio, los resultados fueron satisfactorios, pues-

‘nos permitid establecer comparaciones tomando como -
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base la altitud del cerro con respecto a la vegetg--
cidn, Dichos’resultados posiblemente habrian sido ~-
"méé'amplios si se hubiese tomado un (d.a.p) mayor a—
5 Qme,\por ejemplo 10 ¢ém., lo que habria eliminado -

ai«Astfoéaryum que por ocupar la mayér dengidad en -

los muestreos.B y C {(Ver cuadros 13, l4 y figuras 11
'12), nos quitd muchas posibilidades de haber encon--
trado mas especies arbGres dominantes de la selva, -
1o que nos hubiese permitido encontrar mayor diversi
dad de especies, y teniendo m3s especies, se hubiera
podido apreciar mejor cualquiér variacidn y obtenido
un mejor conocimiente floristico del lugar; razdn —-
‘por la que seria recomendable eliminar las palmas en
este‘ﬁipebéE'estudios. Pero avalando el método con -
‘respecto a los objeti&os; nos permitid conocer algu-
nas-variaéiones tales como las ﬁue\sé han discutido-
anteriormente,VA&emés si comparamos el nﬁmero'de in=-
dividuosﬂéor iZrea, con el &rea basal, se vera que --
existe una relacidn entre estas, pues parece que la-
Kacesldad de nutrlmentos de las especies esta deter—k
mlnada por su Area basal, 1nfluyendo asi en la densi

" dad de &sta.

Otro hecho importante es el de que la composi

cidn floristica de la selva, no es constante en to--

das las zonas cAlido hiimedas de esta regidn, pues mu

chas de las especies tales como: Bernoullia flammea,

Brosimun'aiicastrum, ete., mencionados por varios au-

'tores como. domlnantes, no se manifestaron como tales

en el lugar de estuds.oa Claro gue también se puede -
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decir que los muestréos hechos fueron muy pequefios,-
pero en las observaciones generales que se hicieron-

de la vegetacidn se puso de manifiesto lo primero.

En 1o que respecta al suelo. se pue&e decir --
que en lo general los andlisis muestran variaciones-
minimés (ver cuadre No. 11}, de un muestreo a otroji-
pero si es notable el hecho de que en lcs‘énatro - -
muestreos realizados poseén un Ph dentro del rango -
dcido, lo que estd de acuerdo con la cantidad de ma-.
teria orgédnica que este tipo de vegetaciﬁn deposita-
sobre el suelo. Ademds el muestreo "B" que es el com
siderado como gi que posée la vegetacidn mas caracte
ristica de selva, posee el mayor znde4materiavorg§ni'
cd, Con respecto a los demds elementos tales'comowni
trégeno,‘fSSfore,ipetasio y calcio, si existen varia
-ciones considerables de un muestreo a otro, lo bual~v
‘es ﬁosible que se deba a las condiciones topogrifi---

cas del lugar.

En 1o/que se refiere a la biomasa relativa y-
a los indices de biomasa relativa y diversidad (cua-
dro No. 6), se aprecia claramente, qﬁe la biomasa/re‘
lariva total en cada muestree se ajusta a lo que se-
ha venido discutiendo pues es mayor en. el muestreo -
"B", siguiéndole el "C", el "D" y el "A" respectiva-
‘mente. Vale la pena hacer notar, que si bien es cier
‘to gue el muestreo "A" posee muchas especies de sel-
va y con. algunos individues que por su Area basal de
?ben tener mayor edad que los individuos del acahual,

' posee menos biomasa relativa que &stej lo que se ex-
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plica si recordamos la perturbacidn constanta a que?
estd sometido este lugar de la zona de estudio. Esto-
posibléﬁeute hace que sean abundantes los individuos.
de drea basal muy pequefia, al contrario del acahual;
gue por estar en la parte m4s baja y casi plana, la-
perturbacidn ejercida por los agentes que afectan en

la cima es casi nula.

8i las palmas se hubiesen eliminado en este -
egstudio, la diferencia en cuanto a biemasa relativa-
hubiese sido mucho ma@s notable; ya que fueron los =-=

muestreos "B" y "C" donde se encontrd la mayor densi

dad de &stas.

Con respecto a los indiées dé.biomasa relati-
va y de diversidad se puede afirmar que no se obtuvo
el resultado esperado, debido a que al no eliminar -
las palmaSAcomé expliqué antes, quitd la oportunidad
de encontrar mas es@ecies,*influyendo también 1o'pe-
quefio de los muestreos. Sin embargo si se observan -
1os(iﬁdices-(cuadroiNo..6}, de los muestreocs, en la-
selva se notard que ambos indices son mayores en la-
cima, algo que parece ildgico, pero se debe a que en
»ésﬁa, saloﬁse‘enCQQtrarcn dos palmas, las cuales co-.

‘mo dije fueron abundantes en el muestreo "B" y "C"..
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VIII.- C O N CL U S TITONE'S.

- — T o — g Gt oo Tt O S

§i bien esg cierto qﬁe la altitud de la zona -
en estudio con respecto al nivel del mar, no es con-
- siderable como para poder apreciar grandes variacio-
nés en cuanto a laAdistribucian'de las especies arbd

reas; de los resultados obtenidos y observaciones he .
chas en el presente trabajo, se puede afirmar qﬁe‘a—
pesar de haber sido pequefias ias zonas de muestreo-
gi, hay algunas variacionés muy claras, las cuales =~
'se pueden apreciar en los cuadros de resultados. Es-
tas variaciones es posible que no s8lo se deban a la
altitud sineo también a otras condiciones tante climi
ticas como edaflcas¢ Las variacienes expresadas cuan
titativamente, se aprecian en el resultado de. ap11—~
car el Coeficiente de Sokal y‘Mlchener en el cual no
se obtuvo ninguna semejanza del 100%, pues de 1as -
jcomparacxones hechas en los diversos muestreos, la -
mayor semejanza encontrada fue del 53%, entre la sel
va del borde y el "acahual" que est@n casi a la mis-
ma altitud. Asi también, la sélva'de la cima con la-
de la parte media (A y B), que también estén proxi--
‘ﬁas con respecto a altitud; entre los muestreos de -

selva CA*E y C) son los que miAs se parecen.

En. cuanto a biomasa relativa, Area basal y co

bertura, se nota que es menor en la vegetacidn de la

cima del cerro (Muestreo A), que la del acahual de 5
afios 31tuado en donde la pandlente del cerro se - -

vuelve casl,plana (Muestreo D) y la altitud sobre el
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nivel del mar es minima con respecto a ésfa, a pesar
de. tener &ste una edad mucho menor, lo que se apre—-
cia en los estratos y en la edad registrada. Para po
der obtenér mejores resultados en lo que respecta a-
los indices de diversidad y de biomasa, se deben eli

minar las palmas y hacer mas grandes los muestreos.

Por todas estas observaciones se puede afir--
mar que si existen variaciones en la especie con res
pecto a la altitud y por lo tanto, el estudio cum—- -

plié coen su objetivo principal.
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IX.- S I NOPSTIS.

B s T S i AN

En este trabajo se describe el tipo de vegeta
cién que cubre a la zona en estudio, se trata de en-
contrar variaciones de las especies con respecto a -
la altitud sobre el nivel del mar, tomando en cuenta
las condiciones del Método empleado por la Comisidn-—
del Estudioc sobre la Ecologia de Dioscéreas del Ins-
tituto Nacional de Investigadiones Forestales, S;Aa~‘
G. en el Sureste de México, con el del estudio de la
diversidad de especies efectuado por Toledo y Sousa-
(1971, en prensa), asi mismo, se utiliza el coefi- -
‘ciente de asociacifn de Sokal y Michener (1958) y de
los indices (derivados de la teoria de infermacidn)-

de diversidad y biomasa relativa.

T B EEEE
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SE APRECIA EL CERRO’"EL VIGIA" Astrocaryus mexicanum.

DE LA ESTACILON DE BIOLOGIA TRO - PALMA MUY ABUNDANTE EN EL E§w-
PICAL LOS TUXTLAS. LUGAR EN ~— TRATO INFERIOR DE LA VEGETA~ -
QUE SE REALIZO EL ESTUDIO. CION -ESTUDIADA. ’ ‘

Gecropia obtusifalia.

PLANTA ABUNDANTE EN LA VEGETA-
CION SECUNDARIA ESTUDIADA.




BORDE DE LA SELVA ALTA PERENNL
POLIA EN EL QUE SE HIZO EL = -

MUESTREOQ

e,

TIERRA ABANDONADA EN LA REGION
DE LOS TUXTLAS. SE APRECIANW -~
RESTOS DE LO QUE FUERA UNA - -~
EXHUBERANTE SELVA ALTA PERENNI
FOLIA.

SE APEEGIA UN FUSTE DE

Astrodaryum mexicanum, CON SU-

RESPEGTIVA FICHA DE IDENTIFICA
CION. h




-82 -

ES?ECIES BEL HUESTREQ "A“ ORDENAPAS ?BR Mmmu BE ‘
AREA B&S.iL

B ﬁwsugjg;e 188 : u@;as, ‘31£.Hax,,£1§,2ron. Aru.b&s. c»h.
1 - ' Indiv.  eu ¥, anﬂ. -t»nem :

&atag&ru a&l;eigﬁlim 3 18 15.8 ‘-4839'4.3“ ‘V”'B'l,,s
’z.w Protium sopel ¥ 22 22 4883.5 8.5 |
;3..—'” Lonehosarpus. lgh o - 22 2 . 8.4 ATH.9 ‘99,8
| 4.~ EsIMiecerpus appesdiculatus 18 9 1e2r.X ss.e [

'S.- Trophis 'uax;eung V s w- . 8 12348 20.8 |
| 6.~ Zrophii recemosa 2 © 5.5 g20.9 18,8 |
| 7.~ Bursers simarubs 1 1 I5 - 795.2 118.0
RE Eugagarigg arf.gmttzeri i¢ 13 4.8 - 182.8 28.5 |
Je.~¢ Celophylum rasgiianag ©9 o T.2 . T52.7 2.1 f .
{10.~ cupanis globre FE RS §1 . 630.2 19.8 §
e K gi;ig leaagnimm % - R 530.0 28.8 |
f1g,- o 12 8.8 © BB0.E 28,8 f

13 .10 1 26,6 |

5 B & 1.2 |

1(»3/ - ) 5 - ‘ 55 23‘8

8 5.2 385 14.1 §

16 8. - 356.2 9.4 |

. 14 2247 19i6

18w 133ie 7.0 |
8. 121,86 7.8 |

3.5 781 1.5 |

4.5 - 88.4 6.2 §

g ), . ' SN0
T . 38,8 8.1

a4 85 8.1 |

13 13 - 28.2 7844,
11 11 12.5 sses.T |

1 1’,&.{ g&isia mrosﬁ -
8.~ 2 ;Ehotrga hvgiznutagga
17T~ Cornubia iuaﬂii‘ali&‘ ‘
18, 1 ag:et:u& amghelli

“is-'.‘ Pgendoimgd;a oxznhx}lnri:‘ :
L 20~ ilchog&g& laf‘, £01 |
21.< Licaris aff. alsts

A ——————

.»k&;&jggxatkesig gslgaogtgatd

‘4atross; aﬁracurm ‘meéxisans’
2&v§@wﬁﬁﬁmﬂmm
j2s.~ Cmasgega ape
o7, g riu eunenggg

A
w
L]
“

"

ﬁ}wwwm,m‘wwwmﬁam@—&w@awum

K] o xis ES

cree - e2,203.9 1See.0 ) .

Caadro o 12 .




,A*,83 o
ES?EBIES BEL HﬂESTEEO‘BB‘ oansxan&s ?0& 30&3&&5&1& |

AREA BASAL
i¥., ESPECIES Ko.Ind. alt.ﬂn:.&ittyrom;&ren.gas, Cobsy -
N . . ) ) . R en B.‘ ‘nl‘l«‘ sn Cm® en M° . §F
1.- Picus glabrate 1 30 a0 . 2meat.s. 201.0
( 2.- Yoohisis hondurensis 2 30 . 30 17335.0  653.2
Cage Pter&camus leﬁsenzim . 2 . 28 - 1s 10118.6 31,68
.~ Odoen ghidpensis 2 . .20 28  5219.7 266,68
| ®.~'Lepeaenn gluuca 1 30 30 3678.1 314
¥ 6.-*2:'02}112 x;eaaa T L3 T T , o 2308.:8  Il4.6
" %.~ Alohornes ‘Letifoelis 1 15 s 1673.1  618.0
B N&ctangga sslfcifalia B M 14 . i3ea, 191.6
| 9.~ Liearis sff. slste 3 i 7 © 818.3  60.7.
N5 Den&rog&nax aphoreus - -2 18 ¢ 12,6 ’ 763.3 81_4«
7vj13.— Lacupe Purlendii zgyﬁai 8 kA Tu? 2781 - a%d.
S rRe Farames egeidentolis 8§ iz . T.8 . T27.2 120.8 | .
i £ Gﬁgganneggg spe C1 18 . i5.  88T.9  19.8
‘;14‘-‘ l’axegaﬁriﬂ ckzagensis 14 7 S 4,4 ,'1562.3 . 'a"a.sf
Y asa- Galophylum brasilienss 4 2 & . 468.1  25.9
| 18.~ igtrocoryuws mexicanum = 22 4. 3.5  888.4 119,82
o 1T e gaararibga mtmlgaags 1 7 B 256.4 as,a.
| 18.- Croton ‘mitens ‘mitens X 3 I ‘28644, 28,2
1840 razc&otraa Ziavs 1 4 . 4 286.4  28.2
|20.~ goccoloba diversifolis | 1 _ 10 18 207.1 28.7
| 21;~ gpmbapetainm Bailenii 8 16 1.5 184.6 - 146.0
1 22.~ Prichilts brevifloers .2 s 5 148, 1
" 23,~ mra{: gsig m&lanoatzet& e & 4.5 _183.4 - 7.8
- | 24.~ Hollinedia’ gggamarena;s 1 £ 4 ©108,1 3.1
O - &waxtz}a guatemalensaa 3 5 3 45,5 - 7,0
| 28 Decopesalun aff.'g;oenmangi 3 T T 45,5 3.1
~,f;‘e?.- ‘Compssuoura spruced 1 8 8 88.5 T
o - r&fﬁ;a" ‘ 1 5 5 3.8 T
100 L 7T0809.3 3235.0

én&rc Ko, 13



~Bhm

ESEECIB& BEL LUESTREQ ®C¥. ORDEVADAS P&R D{!EIEAMH Eu

(AREA BASAL
‘Nei, EBESPECIES Ka.da Alb.Haz, Alﬁ.?ron. Ares bas. PENE
T ' e Indivi em H. en M. - em Cm.” .
.- Poglsonis armate 2 14 i3 10547.2  175.4
L S 2 25 25  13857.8 203.4
”x‘s;a,ﬁeetagagw smbigens. 4 25 o84 TRT6.2  398.8
4.~ Cecropis. obiusifelis 2 20 18,5 2489.6  70.0.
5.‘- ?rag&iéu.nezae&ﬁa ¢ 14 118 2465,.6° 129.3
8;»,Be1iﬂﬁia osmpbelli 1 a7 17 - 2037,  580.5
" %,< Parpizis oceidéntelis 4 14 16 A318.4° 94,5
.- Gyn matr& retnss » i 14 C 14 . 1248.3 - 78, 8-
B Aa%recarznm mezican’m ' 44 5 E S 1188.6 299.7
§ 10.~ Licaris affislats s 15 11.6 - 717,06 119.3
"11,~ Stemmadenia 92§p$1~smxthii 2 14 12 - 921.5" 101.1
1z.= o1 8 18 BT4.8 . 8.5
A ﬁragpn sps 1 15 18 | 288.8  50.5
§14.~ Aeghiphils esterriesusxg g 14 i1 | 388.1  15.7
 15.~ Alophillne psilogpermum . 2 19 10 355.%2 . 36.3
16~ Riper amalsge i 1 $ 8  286.,4 18.5
' li@;;'guarsniaea Eunebrig 1 s 13 288.4 28.2
'18.~ Gusrea hi;uga 4 o LI 8.5 . 280,3  58.3
19.- Farames sceidentaiis i 8 & - 249,86  28.7 |
- 20.- Sychotria eerestedisma 2 1. 1e.s 222.1  19.%
21, - eggtaeris'gmézifsxiaf 1 10 18 215.1 28,2
‘22,- Calophylum hg&sillease g 9 .8 206.6 20,7
28, - Egagar&hga 2. 29 B 178.8  12.8
2= 1 " 10 16 ' 161.1  12.5
25.Cs ggaris SB. i 5 s 57,7 7.0
| 26.- Cymbopdisinm penduliflorus 1. 3 8 4.5  T.8
zz?,» Bzgkone%alnﬂ Bailienii - 1 8 8 22,8 T.0
' « Zrickilis ep. o 3 £l 3 g2.¢ 8.3 {°
29.- Rhacoss . sueymos ' i ' 4 W.e 3.1
‘m\a;?‘&fL £(s‘ - 108 0 s8,763.5 2132.9 |

Cuadre Ne,14




‘.,3?_;

38?35!3]3& BEL MSTREW i &RﬁEKXB&S Fon QOKIEAE&I_& }E

aa@x snsﬁ&
Fe., ESPEBCI E.B B Ro.de A1t Mex, ilt.?raa.ﬁre has, ©oh,
o o Xuéiv, ‘;, sa n.‘ u B em em M‘?
§e;iegaggae aggengicalatns TR T §113,5‘ 41004
\’g,- egropia obbisifolis  ‘ 15 1e.s 403e.t  185.1.f
o Hzgiumxrgn bzfuraat& L - - ‘ 4 R 135{:.2 53‘9
40- frem mieranth& S ‘7', .8 8,3  6860.2. 9l.9 |
Bre ﬁrntoa 31&. e i i8.0 6.8 = 886.0  137.6 |
‘&.-HMWH : 8 8 BBI.0 . B6.5
7.~ Hiriocerps lengipes 8. 8.5 j446;3,' 358
| 8.~ Stewmadenia donbel-<smithii ‘10 10 444.8  28.3

Q.-—‘ Sapinn lateni‘lm‘nu 933:8 23,
o 576.9 . 28.2
267.1 | 43,9

8
16, I’iger saneimm 6
3 - N
S 9.5 264.2  SBLT |
2
8
8

|11~ ponlsenia srmeta

"'12;-‘?icua ohtnsifglga
. ,13§- i’iﬁer hiagidm

!4’50— Ag&cis gm
15‘.-§Eoséias umomhin

250.%  25.9
ga;&_,sv 13,3 g
24,8 18,8

U o me g B W R0 G2 DD B0 B M B0 G B B 8 b MR W

1@,- Bel ogia v;amgbelig ‘12 10 1985 48,9 '
17.< femiphile aTf. yalerii 3 8 - 183.¢  12i5
18,- Vernengca gaAens ' - S8 IT4.Y 1B.T
| 39,v Gratesva glames 8 & 18,2 #5.1 -
20~ Fuutar&a»ﬁff .palmert 8 5.5 88.2 15,7 |
‘ 8- aeude;me&ia oxxgkzllarza” : 3 79O 9.4
‘22.- Inge sepindeides - 7 8 6T.4 308 |
2’3.- zotmmrghe anbeliata g T3 81.8 - 3.3 |
| 2¢.~ Zamtliozylum Eellermsnii - s 8 28,6 8.1
254 .&aﬁraearm ; méxzicanms - 4 4 28.8 Zo
Qﬁgf ﬁ‘tgrar’ihéabsgu K k .4 4 aﬁ};ﬁ 8.1
27, Cymbopetalum’ spo 5 5 7.9 3.1 1§
“93.« Sipayuads nicnragnenst . 2 1Ts Yz |
29~ ﬁm&wﬁét&l&m Bailioni.g, } 8 ] 1‘?‘*;9 » a" 4 V
 !¢$$§38'~ v.,ﬁmﬂ" < o mﬂﬂ313%£

Cuadrs. Ne. 15




s_"

ESPEGH:S BEI: msmm “A“ €65 59 RESI’E‘B!’W& mmx '!'

: EIQ&S& mm&

IHBTT,

oor 3sssciss — wean mmg:axma e

. §.- Lésehecsrpus apy Cooazg . .083

W

[ By ?rngh&g gncem}sa
7.~ Burfera simruﬁa

v

o icalegkzlm graailggnge
) ,},G;«ﬂf:ggagia gi&br& .
R e *Mwir 3 g;mm :

803

TN Y

T+ 8%1

zkr«i;s:.ﬂ .."’.!*.’W 021
?gxuhotri& m&ria LA
‘Ear&gtis ZEBT
nelo;g 3 g@baui
V«Psg&almedia Sxyp! z;; rig
- 4lehornes latlfgi;a ‘
i écaxig; aff. agag
ur&’&geﬂis g_glamgﬁ
- B gg@ m&«&lgxxgin
Asﬁmmrm‘ ﬁ‘axgem
%; barealia
cazaicg& -p‘»
‘gimﬁérit poncolor
, as.r»ceacnpin oh%uaif&lﬁh

33 3
00T
.083
-003
007

«-803

m@u A T R R o

I ﬁ'ec’tva.mirﬁ salicifelia s CLe1y
ae-sPretagm copsl o 1 L0083

1 g.,-’,‘ﬁelioca:gus apgeudwnlm‘ms @ o 018
- . S.-,«‘. T{égk}_g mea.icanma e - B C k018
‘ - .e0T.

, ‘ . eB08

| 8.~ Eupatorimm piktiers . 10 - .083

‘ « 230

.18
<008

. 030
o015

00T
tﬂﬁg
a0

<003
<003
.008

6968167 savg’

: ?913‘{37 + 28

© 1096672.76

56320439
£1?298,3¢?
“88583.32

- 1343937, 53‘>1‘

| 93439.95

- 195641.78

| 136079.89 .
| 180290.90
1B8693.53

“1sdes0.12

$7018,11

16507878
- g0281.56 |
. 28799.76 |

29145.67
81720.60
9418, 04 -

888,34
426.45 -
ssz.sa .

428.88

. 848,23

1932.98
236@96.40

3es¥rn5a:fl‘
10829.60 . §

. TeTALES 100 388

15825, 140.08 |

*cuaaro Sa,zs




- 87 -

’ ES?EEIES BK& MERSTHEG #BY COX ST RESE%QQI?A EEEEIB&B Y
: : n:auxs& RELA?II&

‘f Mo, EBSPECIES S m‘. de msxmx BmmsA a@mmm s
i e INDIV, :
: "rﬁeaa”ggubgutaf 1. »,,aaa o 1?2?45284.603
"496- Yochisia hondurensis - 2 005 339;3796;,@@]'
| 2. ?ﬁurocaggg eiixensgg -3 L0085 | 18221182.21
’ ég'jecutga ekzag&nais 2 L0085 . 27770891.88
| 5.~ Lemceens slaucs - ! L002  34647702.00
»‘8“— ?ggghfa hexgnana A '*M;&aa . L 1B50197.89 -
}:?.— Alahernen lahifolas i « 0882 15388418.39
: RN Kec‘wﬂ:dra aalicitalm 2 #9005 - 3634966.84‘
9.~ Licaris aff. alsts 3 008 | 348050.86
ffiﬂ.- Bea#rbganax arberens - - G0 258$§0‘3617
| 31, Locumé Surlandii’ '3 L0908 . 180688.7T
’zz.«'ggrameu occidentalia o 8. L0238 - 63524698
.- éeggaanaura &p. ; 1 "oLe0s 'zzssga.la
114~ ?szeixotrgu GM 14 <041 - 178328,98

e

15.~ Galephylum bresiliense L& L0108 . . T2r42.74

3B Astroaaryum mnxiwangg_ 28 T80 o 182122.04
137. ﬁaur&rihea gga%amalenais 1 Lg02 o 56615,;&,
18.~ Croton mitems 1 .6a2 ' 89061.81
19.- Bayshetris flave 1 .002 3238611
20.~ Coscolobs ‘diversifolia 1] 002 . BBBATLIT
1.~ Ermbopetalum Bajlloati 8 . L017 310046, 55
8.2 Zricnilie breviflora 2. .05 10095.80
 23.- garatkesla melengatiets - 2 L0058 04353455
24, Mollimedis gudtewslensis 1 002 - 1294.9%
 26.~ Svarimis puatesslomsis . 1 Ce002 - 1608.18
 j2ﬁ.~ uecaﬂg%a;un aff. grsen&anxz 1 002 ‘ 98910
| 27% Compsonenrs - agrgoqi R .02 1630,86
:1gs.vyArazs1a coggggg 1 .682 . 1122.54
‘,;g,birsx‘n ES . 100 - 286 198{201,560.66 |

Gasdre ﬁn.I?A




- 88 -

’ ESPEBIES })EL HWORGTRES "EY CON ST RESPECRIVA DEXSIDAR 'i‘

BIGHASA R&Lﬁ EIVAS

 No.ESPECIES §§5§;3 BENSIDAD - BronaBa mzmnvj
Le= ?oulsen o - arsatm - 5v¢5$3 '4&13&1§T‘3€““"‘i, :
2. 2 L005  80479625.6¢ |
3w Nest &adr& ambigens 4 2010 GO643711.73 .
4.~ Coeropia obtusifalia (&) 005 . 3226795.46
o Irophis mex:wangk '8 024 ‘,'3763619. Iﬁ o
| 6.- Bellotia campbelli 1 .002 1750848.24

§ 7. Zurpivia gccidentalis 4 .010 1244392, 24

§ 8.~ Cymomeira retmsa 1 #002°  1367082.95
9.~ Astroearyum mezicemum 44 218 953998.34

100~ Licaris aff. alata 3 008 992824.18 .

[ RIS memmnia dennel-smithii ~ & . 005 875498.96 ©
12, ' 1 002 122442,34
i3.~ ro&an ap. 1 +002 - 3is322.61 .

{ 14~ Aeghiphile costarricensis 2 2005 67034.87

i 15, Alloghilua ‘aff. gsilasgermnm ] » 505 A';agaza;azf

- { 16.- Riper smslage 1 002 32374.06
1?;&’ﬁuararibea xanabrzs 4 £ 0038 ‘135254.36:
D £: X &nars& bz;ag& 4 L0310 145922,868

; Isqn.Faramoa aceidanﬁali; 1. 088 , 58449.64'
80, ~ | ?gzehvt»ria anreated;&na{ -2 » 005  ~45:?§458:2':‘

j 21v- guatteria-anplifeiie 1 002 . §0808.77

fesis a;eggxiam brgsiliense 2 005  24248.02
‘83."- guararzhea BDw z . . 808 24»556.39
24, i .00z 29224.18
85, ~ eaggarxs sp. ) 1 L0082 - gg3B.81.
o O ﬂ(@paaaim penduliflam ) 3 . '01}87 29!36.825
27.- ,ggyabapaiaiu Bﬂtii____i_‘ i 2088 18,04
28.- Iriemilis sp. ‘ 1 002 21572
g/a.-}“nmcom .?3.?1&... 1 L0028 224,82
T 0TALE s S 100 .235 . 3993201,5060.66 |

Cuoadros He, 18




- 8 g
ESPECIES DEL MUESTREG "D CON $U RESPECTIVA DENSIBAD ¥
: BIOMASA REALTIVA

¥o. ESPECIES - Fo de DEESIBAQ BIBﬁ&SA;BELA&I?&
R . Domi.

1~ Bg;;aearggz &ggon&iag;até& '<\23}f BFTYTE Axésslézz.ss
2.~ Cegropin obtusifelis - Eﬁ?& © L0406 8THRE60.57
S.~ Urera aff, carscasane 4 | JBIE ) 121{93.?3
| 4. Irems misranthe T 018 732680.31
5.- Creton sp. 117,044  805156.04

- 8,~ Belotis mexicanm 2 .008  249228.32
7.~ Mirieocarps longipes F .008  134176.27
8.~ Stemmadenia dommel-smithii 1 L004 125688.42
9y~ Sepium Iuteriflovem @ .e11 60741.80
| 10.~'Piper sametum 1 .004 46967.78
‘13.;,gauxsonia armabe g8 .81 93955.10
12,- Ficug obaaeifaliu 2 Jbos ‘ 159400.43
18.- Piper hispidum 4 016 12996.82

) 14}-,3cac1a mhyans 2 + 808 . . 19787.86
‘ 15.-ﬁsaeudiaa mezbin 3 .012 25056.51
‘16.~ Belstia eamguozxi 32— .o12 25085.35
- 11.- Aegiphila aff, yalerii 1 .004 - 18387.84
’18Jr‘Yegnauia patens - <008 o 15085.35
. 18,- Cretaeva glaaca ‘ 2 .o008 | 31791.87
'20.- Pomteris aff. palmeri e .008 8925.27
} 21.- paeudsimedicouvphyiissis 5 . .en1 2257.97
- 22.- Inga . sapindoides e .008 . 4134.88
] 23.‘»,2‘%”:&:22“ ambéellata 1 .« 004 299.586
24, Zapthoxylum . Kel}erganlz 1 . 004 718,43
25.~ Astrochryum mexicemem 1 . 004 267,66
26.- Ogararibes sp. 1 .004 253,71
i xgbngetalnn ap. 1 004 281.03
“ﬂs;u Sigﬁruna nlcaraggense I .004 449,85
29, ngbogctu!un Baillenii 1 L0084 - 33T.24
EOTALES 100 .ap3  28,341;}38.21

Cuadre Ko.19




ESPECTES - {hla.rrom.] ;m.:ﬁﬁﬁ % dszninstu- i
LT - fEmou, < Rivieef
. - ' A e trat;. -

] ”;wr?géiiUm'évna "'  SRR -
””jE - Snrsars azmnrg ) . 15
o e ﬂectanara aaizcixolza ’ 18,6
»..4.~MW .
|- 5-- Fimmeria gemcoler -~ = .} 18
{ G~ Pi Acellabinm arhog . . iz
Tpas cagania glabra _— 5 1
»8.» Cec:ﬁgia obtus:fglga ," NS 5

NS

TN

-.:14;-' lionx; ria ‘Gleason ‘mu ‘
5}5 - %ounala ‘Yoréniis ~ "

R —————

'16.- Swartzza ggateaslensis B 7
’17.— Caluphylun bras:i:ense» ‘ 7.2

ERER 3_110»1a cam‘helli

f- Lnnchoea;gna sy. ; ’ F 8.4 | = J,,’. . ¥ .

i

¥
@ 00 b e dd ﬂ'H,*-“" [ H_w 0 G b 0w :
o I | : - . T

§

-
]
;N

5.5
5.2
o2 |
4.8 | 10
| 4.5 1

2

ez} on

® »

| 8.5

O 6 e ope

Cuadie Ne.20




| Heo Esf ECIE s R iit.l’remf Ho.
A mnlia '

% va»hxgim wngux_;ansig : § s
V=B 53 géa,braﬁs § se Fo1
. 8.~ Léucoana glaues j_’_" 1 50 i

;,;4.;- “gooaben V}:ungsnaia ' .. 1 g0 ‘
‘5‘—- ?ﬁereﬂ;r" B Mlisenéza oo 18

(R
»%
g T
]
L]
g

¥ - A%ckarﬂea ga'bifolia C 3 s

: 8.-— Eﬁﬁanﬂrﬁ aalgcigalia o fo1a
9.- Dandrag_a_nm arm:ens T § 18.5.
o Llﬁi}i o s
11.- cratna nxtens s _“ _‘3}_ _. .
 ;12.- ﬂnecoziolm diverazfezia . 410
§ o adgs Farmaea waidan@aha C £t
‘14~ Lacome Durlandil 7.7
‘ Licuris aff;. ‘alats . .

ggararihea gns.ten&lenaia

2roghin aexiggg

Ry ’lé =, ﬁae»gatallnm P, greenma.m
% 19‘.- caumhymm braailiensxs o

1 38§§1~  | ¥EDIO -

o A Gy e A RRE S W, oM

-

1

- INFERYOR{

‘22.* Trlchiiia bravi ”i&iﬂ

—-—-—m

e Ardzsia g o) mpressa

. 24. . L%al;in@aia ﬁ&temalanais i %&%
Para*theaia gelauostig%a }
: @ ggm akmgamsig :
‘ "m;m;ria £lave: t s
LEtr o : aexia&nm . . E: % 3

O T N N f O O I S

T
T
T
8
- '.ax%!,-i:;‘}nrﬁﬂai' E iw’em’éia‘asi& . 5
]
5
4

-
-

e
o
L3

N

3 i}b.a&c Ne.21




HNe. ESPECIES © jaltePrem.gNe.de xJ % de InfEstrates §
' : ‘ : - fEam,  Jdivide., | €@v.en§
o ; _— cfastr, :
‘1’_‘ T s 35 2 5.08 SUPERIOR
“"‘mm& ...;._.rg.é‘i‘....«.;‘...%.._.‘_«.....-i.n_..,..
1 3.5 caemg;m c@t&gii@lia‘ | 18.5 g
-4, Bellotis mmgmi; 17 1 .
1 Be cmgoa ap- o ) 18 i -
B 7 : S 3 B -
To- Crnemetrs yebuss 4 14 1 - B
'1,3.~ s“’guiaamia BrmabE ’ B 2 - 44,82 o
- Omaxaribes fanshris 18 b i,
o xgtze ansdenin duﬂnal—sﬁi‘baii 13 & 8 o
11 - %z 33&15 mexicans 11,8 9 ‘ j
5.2,,- Liwi &ria a.f“ aiata 1.8 2 g
o &@g&ig&iia eastarrzceasis §1v N |
- gnares bijegs S T Y9 e !
: :1', - Payehofria cerestaéxe«m Y D375 R U TR SN M
16.-— }zaghzlgs gs;igsgerm ) i - 2 ' o
| ?.‘iw' "gg;pna aneiﬁeataiis . ¥ OO A ES )
8.~ aaawerig_ ___Lué}.is. 1N T T
| RERE 10 i E
20. ggz 5::1%15& 2 3 P .
| B Yo ﬁaiagﬁxln& brasilienss: 8 e s "
: .?.zm Famm& occidezr‘,a;g B i :
. ‘9.3;;%»‘ Qnararxhea TN 7 ‘g . 43,18 -
o émbegeﬁahm& gmndmliflerug 8 i ‘ :
25.- ﬁﬁbggetalum B&;i@aﬁ ‘ .8 C1
5 82, 5 1
8.~ Bhigssun z‘zsm’ I I
28.~ Zrichilis ap. 3 1 ‘
j 29- sstroseryus mexicenus N S :
- ; ; -

 Cusdre Ne,22




93—

ESTRATOS EN EIL MUESTREO DY SEGUN ALTURA PROMEDIC

“Cuadre.No.23

‘We. . ESPECIES falt.Prond No.de ‘1,»7!.#@ Ind ESTRATOS | .
ST o - Bn M. | dividu, {divi eaf
. ) ’ : §. Gfestx'a{ .
‘(ﬁ~1a- Gecrogga obtusifogi& 108 "(E?ﬁ T 1
f&»r S%emmadenxﬁAdonn&i«sm1ﬁhii Ty i
3.~ Belokis compbelli 10 3
4.; Fisug éhtnsifelia ' -3 2
o v‘ 1§n ines 8‘5 2
"f3;~ ?réma nicran&gﬁ "85 T ;f
R P gg atergi&aigg .8 3
= Ba ?eulaeala armets "8 3
'g.- Spondias mombin 8 3 X
“';Q.ftB&léiia mexiesns ) 2 ,
O Srataavﬁ glaueﬁ ‘ 8 2 @
unt Kellermenii 8 i
; 1__,g“}zhi3.1a wff. yalerii 8 1 B
Eelincarpug appen&iculatns 7.2 23 L o
3rotcn Bps : - 848 i " 100% B
ﬁcmaia mazan& 8 - - )
~ Imga E_Eiadoadeg & 2 T
§18.~ Biper 'sametun 6 1 '
:1 i gzggage&alan 3ai11anii 8 i 8
2G.~ Yernonta Eatens BeB 2 B
. 2& - Ponteria aff.galwegi - Gl g2 - )
 ETR {:maogaealm 3. 5 1
23' Qu&raribe& 8P 4 _i
24,0 #s%rea&rvﬁm mexieswns - 4 ‘1
, ;,35.,3‘ Mirioesgpe bifureats BE] 4
{26, Pseudsimedie gxypbyllaris | 3 8
273 Zate morphe mmbelits B DEE T BT
28 Eg g Ei&gsdum M 4 2z 1




LS. T N ¥

5

Fré

I

54

L 3

3%
*

~ . s

fee. |

(2

£ 3 4
Cwk
1‘ whd b
i ;vvl
Qw. L.
o B e
' +
- 3
*» . & o
by 5
# 4
4 4
P g 1
W,. & F
o2 g
- . L
2 e o
Kzl
3 ) »
¢r e
‘1 '-
Iy
e :‘I.
1Y 3 ® T
s =@
~P@ze G“
i» )
o Rabe I
‘I., -
e;l, Es x
- .3 * -

- -

%, &P %

a L

: b,
i1 4 b4

b ATy “

,h-au . »w L
;. , »
2

a- L

»

i ¢ .
et 3 o
@ 2 e
S 92 U

‘-.

.

4.-'

R

»|

t‘!

Sk

&

sk

3

% 4
ﬂ 9
w . b ey
kA L
H 8 4
s e
H _.

* by (M k
4 -

e ’ vE

sejoqie 0pi D, 0ai188n

- ;




A B i e

g RO N LY

1

Area basal.

-

S

A4

Rx) 44

s 2

5l

o
v
]

4
kA 34

B
L

by

T et e O e e e e e e P e B R e et T e~ e
N - o B . = -

H

i

acuerdo a su

.treados de

&

arbol es Tmue s

ios

*
de

Distribuci on

i S
S e o

%
w
-

)
T

=
-
6
i
L
*

3%

W

8
i
Z4 LR

&
I
T

i
%

4
"

L
a8 -

%
Ca

bre g
.

b

o

1

Zee

e

¥

(254

, E;.
zZNOPE S3j0Gu
8., 0041880 w

M, 08418 @Nw

g9z se|od4e 00}

entifican a Ias especijes
y estan de acuerdo a los
Nos. del cuadro No4 y aj que

|

e 001

P

ia ficha.

edo

T
=

J

es qu

en

"
[S 2. 14

A
wd

p2]

i
1

"
5%

%

)

A

Fi




	Portada 
	Tabla de Contenido
	I. Introducción  
	II. Antecedentes 
	III. Objetivos   IV. Medio Ambiente 
	V. Metodología 
	VI. Resultados 
	VII. Discusión 
	VIII. Conclusiones 
	IX. Sinópsis
	X. Bibliografía 
	XI. Apéndices 

