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I INTRODUCCION

Como resultado de la importancia adquirida por la fami-
lfﬁu JQck:adellidae durante las Gltimas décadas, el nomero de espe
i cles descritas ha aumentado :considemblemenfe. El interés de su
_Iesfuaioy ‘fue »ul principib puramente ‘cien'h"firco, aunque desde en-
i'onces se notd su importancia como quésifds de plantas, y es -
‘hasta ahora cuando se ha entendido la relocidn entre las ciga--
rritas, como vulgarmente se les llama o los miembros de esta fa
milia, y la transmisidn de algunas virosis de las plantas, estan-
de por esto reconocido actualmente como uno de los grupos mds
importantes econé;nicomenfe. Dada ;u importancia, y lo poco -
que Vivmn,sido’ esfudiados en México; emprendimos este estudio -

con el fin de contribulr a su mejor conocimiento.

"~ Taxonémicamente, la fomilia Cicadellidae pertenece al -

‘orden Homdptera que Incluye un grupo numeroso y diverso de in-

“sectos muy cercamente relacionades con los Hemipteros, al gra-
do de que algunos autores consideran a los Homdpteros y Hete—

ropteros como subdrdenes de los Hemipteros. lLos dos grupos di-

fieren principalmente en la estuctura de las alas y en la lecali
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zacién del pico: el primer par de alas en los Hemipteros .pre——
senta la poréic’m basal engrosada v coridcea y fa porc’ién apical
membranosa, por lo que reciben el nombre de hemiélitros; mien
tras que en los Homdpteros las alas anteriores presentan una es—
tructura uniforme, ya sea coridcea o membranosa. El pico en -
“los Hemipteros se origina en la parte frontal de la cabeza, mien
tras que en los Homépferos' estd dirigido hacia la parte posterior,
Los Homépferos prasenfan una gran varigcién ennla forma del —
cuerpo, existiendo muchas formas degeneradas estructuralmente.

El ciclo de vida en algunos de ellos es muy complejo, compren
diendo generaciones bisexuales y parfznogenéticas, aladas y dp-
teras que a veces alternan en diferentes plantas. ;l'odos los Ho
mépteros se alimentan de los jugos de las plantas y muches cons
tituyen serias plagas de plantas culffvadas; algunos reportan be=
neficios al hombre, como de los que se obtienen ciertus lacas,

4

colorantes, y otros materiales. En algunos adultes las partes bu

cales son vestigiales.

En cuanto a su distribucién paleontolégica y geogréfica,

segln Carpenter (1930), (Oman, 14), los Homdpteros alcanzaren
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fsufﬁéxirﬁa distribucién en el Parmice, alcqnzmnd’o en ese tiempo
un alto grado de desarrollo; se cree gue el grupoAse: llegd a di
ferenciar en el Carbonifero, aunque los primeros ejemplares co-~

nocidos provengan del Pérmico inferior.

Los restos fésiles identificables como pertenecientes a la
familia Cicadellidae, se conocen de los estratos cretdcicos del
Mesozeico; y los trabajos de Scudder (1890), (Oman, 14),. y -
otros, han demostrado su presencia en el- Terciario como cigarri
tas diferenciadas, algunas de las cuales son probablemente con-

géneres de especies modernas.

B

La familia Cicodellidae constituye un grupo 'bdsfunfe -
grande, que presenta gran variedad de formas y colores; sus - -
miembros se caracterizan por presentar una o mas hileras de pe-
quefias espinas que se extienden a lo largo de la tibia posterior;
su tamafio raramente excede de doce millmetros de largo, y mu

chas solo alcanzan unos cuantos mil fmetros.

A las cigarritas se les encuentra en todos los tipes de -

plantas, incluyendo drboles, arbustos, hiertbas y muchas plantas
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cultivadas, alimenténdose principalmente de los jugos foliares de

estas plantas. ~El ‘alirﬁenm en la mayoria d‘e"l’d‘s‘."(:ji:gdyr‘fryifas es es
‘p’ecfﬁco, por lo que su localizacién es re!cfi;/crﬁenfe facil. La
fﬁoyon’o de las especies tienen una sola generacidn al afio, pero
algunas presentan tres o més; el invierno lo pasan, segin la es-

pecie, en estado adulto o en estado de huevo.

’Los enemigos naturales de las cigarritas (segin Lawson, -
1), son: depredadores, pardsitos, hongos y bacterias, ademés -~
dé'lcskcondiciones: extremas del medio ambiente. Como depre~
: dodqres' se “ e»né}uenfran algunos péjaros, paves o pollos, aunque -
; estas cxves nos°n ormcs efectivas de ,‘?‘?fo,f’?’; las ranas y sapos,
ivcﬁn' ‘srive'hdro gnsec‘f’kl'w;r’os, ingieren"‘ u‘ﬁc"vr»nq)/»»pequéﬁo proporcién -
de cigarrifds en su diefa. Pc're¢é‘ ser qﬁe‘ los arGenidos constitu

yen el grupo mas importante de depredadores de las cigarritas, ~

en especial &cares y arafias,

Como parasitos de la familia Cicodellidae estan represen
tantes de los &rdenes Hymendptera, Diptera y Strepsiptera, que

parasitan ninfas o adultos; los huevecillos son parasitados por di



~ ferentes familias de Hymendpiercs,. tales como la Encyrtidae, Eu .

lophidae, Trichogram:ﬁidce, Mymaridae y Platygasteridae.

’

Los Dryir;idce (Hymenépteros), por ejemplo, atacan tan-
to a las cigarritas adultas como las ninfas, aunque preferentg_
'ménfé a éstas Gltimas. La hembra transmite a su huésped una -
- F‘:d‘rérl Isis”termporcxl y el hyé’ve’c:fiillvc} ;es,Ainrﬁcducho total o parcial
menfe a ;‘rra\;éS de‘ la r;nevn‘)Ab“ra’ﬁ;qtfﬁf»ers'eg‘menfcl abdominal d.el -
fkbhu’é’sped. Generclmrenfé"léﬁ'ck:tirgc‘rrifcrs son atacadas por un solo
pardsito, aunque a veces se presentan dos o tres. La larva del
pardsito consume casi totalmente el contenido del cuerpo de su
huésped, y su muerte generalmente coincide con la. terminacidn
del desarrollo larval del mismo. Entre las subfamilias de ciga=~
rritas parasitadas por los Dryinidae se encuentran la Hecalinae,
,Megophrha.lmincxe, Agalliinae, Idiccerinae, Macropsinae, Cicade

llinge y Deltocephalinae. (Oman, 14).

Muchas otras especies son parasitadas por representantes -

Ad'el orden Strepsiptera. Los Strepsiptera adultos presentan la ca °

;Bez‘d" y el térax salides del abdomen de su huésped por lo que -~
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s .
son facilmente identificables; las siguientes subfamilias son para
sitadas por Strepsiptera: lLedrince, Hecalinae, Agalliinge, - -~
Aphrodinae, lassinae, ldiocerinae, Tettigellinae, Clcadellinae y

Deltocephalinae.

‘Las condiciones climéticas indudablemente juegan un pa-
: ;pel ‘muy importante en el control de estos insectos; muchos de -
. 've;l:‘l;‘os, al ser cambiodos de medio ambiente, mueren debido o las
r’~kdkﬂ;'erencias en las condiciones del medio, y se sabe que aln --
“cuando algunas formas han {legade @ aclimatarse tan bien como
las formas nativas, o menudo sucumben por frios o calores infen
SOS. ‘Las ninfc; kmue"reh“ por exposicién al sol directo, por neva

das o por helcdaﬁs} |

La relacién entre algunos hongos y bacterias parésitos de
- las cigarritas como control, es todavia un campo abierto a la -

investigacién.

: Segﬁn el dafio que ocasionan, (Borror, 2}, la familia -

Cicadellidae comprende:

1.- Un grupo que, ol atacar a las plantas sustrae sus jugos hasta
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matarlas o reducir sﬁ vﬁqlidad ‘yaA que algunas especies ex-
fraén cantidades excesivas de savia, por lo que las hojos -
presenfcm manchas blancas o amarillentas, o se toman-a un
_"'ctl):l:or amarillo o café. Esto se ha observado en las hojas -

- ,.d_e:kmgn’z‘qné,}lo que e§ oycasionqdo por varias especies in--

‘:1-v‘ch..j'yfdd,srﬁ"eh,'lds‘kk»géneros Erythroneura (Fitch), Typhlocyba - -

e (Germalre) y Empoqscq (Walsh) .

 /_‘,'TO'/f‘ms“especies, como la cigarrita de la papa (Empoasca

fabae (Harris), también interfieren en la fisiclogia normal -
de la planta al hacer succién en los vasos del xilema y del
floema, haciendo que el fransporte de materiales alimenti—

cios en la planfta sea discontinuo.

2.~ Algunas especies dafian a la planta mediante la oviposicién.
Aunque este dafio es de menor importancia que el anterior,
en algunas ocasiones la clgarrita abre los tejidos de la - ~

planta para depositar los huevecillos, dejando asi una posi

ble via dz entrada a organismos patdgenos.

3. - Muchas otras cigarritas -son vectoras de organismos patdgenos
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a las plantas; entre éstas tenemos por ejemplo, Aceratagallia
sanguinolienta (Provancher) que‘frcnsh?fe el virus que produ
ce papas amarillas enanas; la enfermedad de Pierce en la -
uva, transmitida por muchas especies de la subfamilia Tetti

gellinae; la detencién del crecimiento de las plantas del -

maiz, por Dalbulus maidis (De Long y Wolcott); las "estre-

llas amarillas” causadas por Macrosteles divisus (Uhler), o~

por Texananus incurvatus (5) en el apio; la necrosis del -~

floema del olmo de la que Scaphoideus luteolus (Van Du-~

zee) es responsable; y el enrollamiento de la hoja de la re

molacha, cuyo vector Circulifer tenellus (Baker), es el res

ponsable de la transmisién del virus,

Otras especies, como por ejemplo Empoasca fobae (Ha-

rris) ocasiona desarrollo incompleto y rizamiento de las hojas de

algunas plantas como las del frijol.

Actualmente, representantes de la familia Cicadellidae ~
se conocen en todo el mundo, con la posible excepcién de las

regiones drtica y antdrtica. Los Deltocephalinae estén mejor re

S S U
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presentados en las regiones templadas, particularmente en Norte
américa y Europa. Los macropsinae estén también abundante- -
mente representados en las regiones neariica y paledrtica, proba
blemente por su asociocion con dlomos y sauces. Los Tettigelli
nae son ‘orig‘inalmenfe tropicales, estando representados en gran

abundancia en los trépicos americanos. La subfamilia Cicadelli

nae se encuenira abundantemente representada en las regiones -
nedrticas; y los representantes de las subfamilias Tettigellince, -
Agalliince e Issinoe, son originalmente tropicales, aunque algu-

nos géneros se encuentran en zonos templadas.

Lo cigarrita objeto de este estudic es Marathonia nigrifas

cia (Wc;lker), (su determinacién fue hecha adoptando el criterio
del Dr. P. Oman, 14), pertenece a la subfamilia Tettigellinae,
cuyos represenfantes se caracterizan por presentar el clipeo y el
clipelo timides, y por tener los ocelos cerca de la corona, ge-

neralmente cerca del disco.

Walker, en 1850 (19) clasificd por primera vez esta ci—

garrita como Tettigonia nigrifascia en su "List of Homopterous In
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sects of the British Museum" p. 776, esfa’ndo reportada para Mé
xico, pero sin especificar el lugar exacto. Més tarde, Metcalf
en su "Catalogue of the Tettigellidae" pag. 222, coloca a esta
especie dentro del género Amblyscarta. Posteriormente, el Dr.

Young, en su "Re»vision of the Cicadellidae of the World" (traba
jo en prensq)‘,, asigna_ esta especie al género Marathonia, Oman,
el cual su}‘:»oné,,i'hcyluivrl'q_ numerosas especies de México aun no -

descritas.

El género Marathonia fue establecido por Oman en 1949,

y tiene como especie tipo a Cicadella marathonensis Olsen 1916,

colectada en Marathén, Texas, el primero de julic de 1916 y -
que se encuentra depositada en la coleccion del American Mu--

seum of Natural History de Nueva York.
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MATERIAL Y METODOS =~

Las cigarritas fueron recolectadas en los drboles de tepo

- zén (Bbddleic humboldtiana Roem y Schultz), que circundan la

- Cludad. Universitaria; para procurar seguir su desarrollo desde su
nacimiento hasta el estado adulte, asi como observar su compor
" tamlento, longevidad y cdpula para lo que se efectuaron ensa—

_yos en el campo y en el laboratorio.

Los ejemplares fueron recolectados con ayuda de una red
entomolégica y colocados en bolsas de polietileno para {uego -
ser llevados al laboratorio en donde se separaban conveniente--
mente; las colectas se hacian regularmente en perfodos de siste
c‘i‘i'qs', en ;mda colecta se tomaban notas de las condiciones — —
qmbienfcle's y se muestreaban invariablemente los mismos arboles
enklo‘s que se habiu efectuado la primera colecta. También se
observé la abundancia de ninfas y adultos,” asl como su posicidn

con respecto a la planta.

Para poder seguir el ciclo biolégico de estas cigarritas,
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se cred en el lcboratorio un ambiente propicio mediante hojas -

separadas de tepozén colocadas en frascos con agua azucarada ~
» L

aisladas mediante bolsas de pelietileno que presentaban en su -
extremo una perforacién cerrada con tela de tul de nylon para

permitir el pase del aire. En dichas hojas se colocaron las nin
fas recién nacidas, las que eran revisadas diariamente con el -
objeto de anotar el dia de la muda; cada muda era separcda de
~ la hojo para ne confundirla con la siguiente. Las hojas de te-

‘pozdn de los frascos y el agua, eran cambiados regularmente.

" . Para observar:su comportamiento, cépula y oviposicién, -

__se _hicieron varios ensayos colocando en frascos separados machos

'y hembras en nimero variable; se tomd nota del dia de la cépu
la y de la oviposicidn; las hojas con oviposturas se aislaron pa-

ra’ ver el nacimiento de las primeras ninfas.

- Ademés de los ensayos en los frascos, se efectuaron otros
en macetas y en los drboles seleccionades para las colectas. =~
En &stos de igual manera se aislaban las hojas mediante bolsas -

de tul de nylon atadas a la rama en un extremo para permitir -
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el kkpdsd,'def‘fluz“ y aire. Esta bolsa impedia la posible entroda =
de otros. _ind?vv‘iduos y asi sé observabe 1o lengevided de los adul.

tos, la cépula, la oviposicion y el nacimiento de las primeras ~

ninfas; se anotaba 2| ndmero de ninfas que nacfon cada vez y

se separaban de nuevo pasdndolas a otras hojas y aislandolas - -

\‘cmbiéh_con unc bolsa de tul de nylon. Ademds a cada hoja

se le colgaba una etiqueta en donde se anotaban los datos.

Para_ el estudio morfoldgico de cada uno de los estadfos

ninfales, se” colocd a las ninfas en fijador Camoy en donde se

mantenian por espacio de 48 hs. para después ser conservadas -

en alcohol absoluto. Los adultes eran puestos en frascos de cia

nuro y despuds montados en alfileres entomolégicos.

Para el estudio de los genitales se siguid el método de - -
aclaramiento en potasa al 10%, coloracién en Ponceau de xili~

dine y conservacién en glicerina.

La temperatura y humedad del laboratorio fueron registra=-
‘dos 'por un termohigrégrafo marca Rossbach y la del exterior fue-
ron datos proporcionados por el Observatorio Metereolégico del -

Colegio de Geografia de la UNAM,
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BIOLOGIA

Marathonia nigrifoscia (Walker) vive en el tepozén - -

Buddleia humboldtiana Roem y Schuliz, planta perene de lc fa-

milio Loganiaceae, que se encuenira abundaniemente representa
do er la zonc del Pedregal de San Angel, lugar en donde se —
efectuaron nuestras colectas. Estas plantas son arboles o arbus-
tos de hojas simples, estipuladas y opuestas, que florecen en los
meses de agosto y septiembre (12). A las cigarritas se les en—
cuentro durante todo el ofio, siendo mas obundantes en lo época
de la floracidn del tepozén; presentan tres o mds generaciones -

al afio dependiendo dependiendo) de las condiciones ambientoles.

CICLO DE VIDA.- Estas cigarritas presentan cinco esta
dios ninfales de desarrollo; las primeras ninfas son muy peque—
fias, de color blanco con manchas negras y amarilias, su cuer-
po es alargado y las antenas ﬂgnen tres segmentos; generalmen
te se les encuenirc en el envés de i<':s hojas, cerca de la ner-

vadura ceniral, y en algunos caosos en el tronco, cerca de los.

brotes de las hojas; viven 7.5 + 0.62 dfas después de loz cua

o~
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res. y'cvv:‘;:s'éii‘d?,si:i'nguéh perfectamente; en el término de 7.8 =

5.

les mudan dando la ninfa el segundo estodic que es muy seme-—
jante a la anterfor solo que més grande, pero los esbozos ala—

+

065 :dx'yéksmr;';adcn;dcndo la ninfa del tercer estadio que es noto

riamente més grande que la anterior, al igual que los esbozes -
alares; las manchas que forman =l patrén de coloracién son mds
netas y mds oscuras; estas ninfas se distinguen fécilmente en la
planta tanto por su tamafio como por su-movﬂqud y tardan en

mudar 8 X 0.54 dias, de lo que se deduce que los tres prime-
ros estudias emplean mas o menas el mismo tiempo en pasar de

un estadic a otro. La ninfa del cuarte estadic muda después -
de 11.5 ._+.. 1.32 dfGS’ Héces:’fﬁndo por lo tanto més.di'cs para -
efectuar la muda, estas ninfas ya miden 5 mm. de longitud fo~
tal y presentan las manchas mds aparentes, ademds de que su —
movilidad qumenta considerablemente. En la ninfa del quinte-
estadio el tiempo requerido para mudar aumenta aun mds, requi
fiendo 15.75 X 2.17 dias dando lugar al adulte. Unos dias -
antes de mudar, su movilidad decrece y cc;si no se alimenta, -

en general permanecen quietas sin cambiar de sitio o apenas gi

et
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ran levemente. El adulto al emerger es de un color blanco - -

transparente, permanece cerca de la muda por varies horas, pe

ro casi inmediatanente comienza a alimentarse; vive 45 +2.6

dias. No hubo ninguna diferencia de tiempo entre machos y ~
hembras.

~Todas las mudas, .ast como la vida general de esta ciga

»rfifcrx‘,z"své Ee&liza éh ‘?I»‘;‘em"iés de qsi;ihéiiqs y solo esporddicamente

Alkcrc:qlizvomc’asb olkrétr.;n‘c:ﬁirhfd o'a 'lbs;:i"d‘dulfos.en el haz de ellas, o
también en las ramas o en el tronco de la planta, sin embargo,
los adultes cambian a menudo de sitio en la planta y el encuen

tro de los sexos parace ser ocasional,

La cépula fue rara vez observada en los efemplares den
tro del laboratorio, al ”confrario de los que se mantuvieron en=
macetas y en los de los arboles en los cuales se observé en re-
petidas ocusi‘ones.b Esta se realiza en un lapso de dos o fres =
dfas después de ‘converﬁrse en adulto, Observamos (Foto.No.
7) que la hembra y el macho permanecen algin tiempo cerca -

uno del otro, siendo generalmente el macho el que camina ha-
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cia ella, se acercan hasta quedar uno junto al otro permane- -
ciendo en la misma direccidn; posteriormente el macho gira - -
180°, hasta quedar con la cabeza del lado contrario de la de
fa hembra pero con la parte terminal del abdomen unida; acto
seguido la hembra efectia un movimiento de apertura de los —
" pygofers ", quedando el cbdorﬁen del macho abajo y el de la
hembra arriba. El acoplamiento dura de é a 7 hs. después de
las cuales el mf:chc se separa y camina, la hembra queda en el
mismo lugar y ®ermanece practicamente inmdvil. Los adultos -
no se alimentan duronte elv acoplamiento, y una vez realizado -
éste, continlan su vida nomal. En el término de 48 hs. la ~
hembra comienza o ovrip»osifrar,‘ fa oviposicién tiene lugar en la
nervadura central de lcs‘hoias, y parece que prefieren las ho--
jos de tamafio medio del tepozdn; excepcionalmente Ilegamos a
observar que la efectuaron en las grietas de los troncos de los -
Grboles.  Notamos también que lo mayor parte de las veces ovi
positan en la parte media basal-de la nervadura central. Algg
' nas hembras ovipositan un solo dfa y no vuelven o hacerlo més,

otras-en cambio continuan ovipositundo aun fres dias después de
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la cépula. Estas cigarritas se acoplan varias veces en el trans

“curso-de su vida.

No fue posible contar el nimero de huevecillos oviposita

dos cada vez, conténdose solamente el nimero de ninfas que na

cian; el cual varia de 11 a 34 por cigarrita, quedando en la =

néiﬁddufq _central las cubiertas de los huevecillos.
,'Ldé','ypr_im»er,ds‘ninfas nacen de 25 a.30 dias después de la -

o‘viposicién"._ Por tanto el total del ciclo se realiza en un tér—

mino de 75.95 * 6.13 dias a partir del dia de la postura del

huevecillo, hasta la emergencia del adulto cuya lengevidad es

de 45.3 T 2.6 dias.

El ﬁerﬁpo requerid@ para efectuarse el desarrollo de esta -~
cigarrita en los ensayos realizados en las macetas y en los arbo
les fue muy semejante, &ste aumenta considerablemente con res-
pecto al tiempo en los ensayos del luboratorlo, necesitando un
-total de 104.6 i 2.72 dias. La longevidad de los adultos en

los drboles es un poco mayor que en las macetas, y que en los

frascos de laboratorio, siendo de 62.0 i 1.2 dias.
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En el cuadro siguiente ppdemos observar las diferencias =

que hubo en el tiempo requerido por cada estadio para llevar a

cabo la muda, tanto en los ensayos de laboratorio como en el -
campo.




CUADRO |

Tiempo Primer Segun Tercer Cuarto
Ensayos de incu esta— do es esta— esta--
bacién, dio. tadio, dio. dio.
Laboratorio 27 7.5% 7.8 % 8.0 = 1.5 £
0.83 0.62 0.65 0.54 1.32
Camng 36 + 16.5 + 14.6 £ 10.3 10.67 *
-ame 0.94 0.89 0.17 0.11 0.25 -
Quinto Total Longev. Madurez Duracién Perfodo
Ensayos estadio del - adul tos sexual de la - de ovi—
ciclo cédpula. posicién
b 1575 £  77.55%  453F 4872 hs.  5-6 hs. 48 His.
Laboratorio 2.17 6.13 2.6
Campo * 16.6 + 10476 % s9.37 %
e 0.45 2.72 0.39

* Datos de los ensayos realizados en las macetas.

'oz -
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DESCRIPCION DE LOS ESTADIOS NINFALES.

Las ninfas son de color blanco, con manchas amarillas y
manchas negras. Se observé durante el estudio del ciclo de vi
da que hay dos tipos de ninfas, unas manchadas y otras no, --
~siendo principalmente la presencia o ausencia de la mancha ne
éro del protorax lo que determina esta separacién. Es de hacer
notar que esta mancha se presenta desde el segundo estadio, y
que en cada mudcﬁ subsecuente la ninfa tendrd mancha © no se-
gon de la ninfa de que provenga, es decir, que se presentan se
ries de ninfas con” mancha y _series de ninfas sin mancha; algu--
nas veces, habia también ninfas en las que la coloracién de la
mancha era apenas notoria, ésto probablemente se deba a facto
res intrinsecos, yo que de huevecillos de una misma hembra se -
desarrollaban ninfas con y sin mancha; ademds, se efectuaron ios
siguientes tipos de cruzamiento: macho manchado con hembra -
manchada; macho sin mancha con hembra sin moncha; mache -~
manchado con hembra sin mancha; macho sin mancha con hem--

bra manchada, dando en todos los casos los mismos resultades,a
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saber, que de huevecillos resultantes de las cruzas, se obtienen

indistintamente ninfas con y sin mancha. -

Las mnfasremén nacndcsmldendeIS a 2 mm. de lar
" go; 16 cabezues A‘déwf;)rmc b'fric‘mgUlqri‘, s%éndo mas ancha en la -
pqrfebcscl que ‘en su longitud media, con el borde anferi;)r li-
‘geramente l;edondecdo; antenas éorfcs y \Eiliformes, siendo un po
co més largas que el ancho de la cabeza incluyendo los ojos.
Los ojos son negros y prominenfes. Los segmentos del tdrax - -
estén bien diferenciados. El protorax y el mesotorax son mas
o menos del mismo largo, el metatérax es mds grande, mide ca
si lo que el protorax y gl mesotdrax juntos y estd escotado - =
ampliamente en el margen posterior. Tanto el mesotérax como
el metatdrax estén ornamentados en su parte lateral con una cer
ca. Los esbozos alares son apenas visibles-las patas sen graci—~
les y muy finas, siendo el tercer par un poco mds grande. El

abdomen esid ligeramente aguzado en su parte terminal, sus seg

mentos estmﬁen diferenciados y ornamentados lateralmente con



23.

pequefios y finos pelos.

El color general del cuerpo es blanco, con manchas ne-

: . »
gras 'y amarillas, las primeras estén confinadas a la cabeza, me
sotérax y metatdrax, y las amarillas se localizan en las partes -

laterales del abdomen a la cl’rum de los segmentos dos, tres y

cuatro.

SEGUNDQO ESTADIO: (Lam. | y Ill, Fig. B).

Estas ninfas miden de 2.5 a 3.5 mm. de longitud. Lo~
cabeza, de forma triangular, disminuye su tamafio en proporcién

al resto del cuerpo; las antenas miden el ancho de la cabeza -

incluyendo los ojos. Los esbozos alares se hacen mas evidentes.

Son de color blanco, presentando fambién manchas negras y ama
rillas que contrastan entre si, existiendo ademds en el abdomen
un par de manchas negras a cada lade de la linea media dorsal;
las manchas amarilla laterales del abdomen se localizan Onica--
mente en el cuarfo segmento. Tanto los segmentos del térax co
mo los del abdomen estdn omamentados con una cerda lateral y

BIRLIGIEGS aamysnr
B A
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~ posterior; ademds en el abdomen hay cuatro pelos en lo parte -
posterior de cada segmento; el Gltimo segmento abdominal pre--

senta tres pares de cerdas.

TERCER ESTADIO: (Lam. { y HI, Fig. Q).

Las ninfas del tercer esfadx'c; miden enire 3.5 y 4.5 mm.
‘de longitud; la coloracién general del cuerpo, y la distribucién
de las manchas negras y amarillas es semejante a la del segundo
estadfo. En estas ninfas aparecen las dos manchas negras del —
borde anterior de [a corona. Las antenas miden el ancho de la
cabeza contando los ojos, aumentan su tamafio conforme al se—
gundo estadio pero conservan la misma proporcién y por primera

vez observamos que los ocelos ya se distinguen.

El obdomen es algo alargedo, los pelos que lo ornamenian
en la parte terminal apenas se notan, acunque persiste la cerda -
que ornamenta la parfe terminal de coda segmento tordcico y =

ahdominal .

En las ninfas manchadas, la mancha abarca casi la tota-
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lidad del tdrax y las manchas del obdomen son muy grandes.

CUARTO ESTADIO: (Lam. Il y 1V, Fig. A)

Estas ninfas alcanzan hasta 5 mm. de longitud, su aspec
to general difiere de las del tercer estadio en que se notan me

nos robustas y més alargadas; las antenas son un poco més lar—

gas que el ancho de la cabeza incluyendo los ojos. Los esbo-

zos alares se notan mds grandes, y la terminacién de las alas es
mds redondeada. Con el mismo color general del cuerpo, solo

gue se han perdido las manchas amarillas del mesotdrax. En las

ninfas con mancha, ésta se localiza preferentemente en el meta -

térax. El abdomen con la misma ornamentacidn, que en el ter
cer estadio, solo que hay un nimero mayor de pequefios pelos,

las cerdas laterales se ven un poco més grandes.

QUINTO ESTADIO: (Lam. Il y IV, Fig. B).

El aspecto general de estas ninfas es muy semejante a =

las del cuarto estadio, de 6 mm. de longitud. Las antenas, del
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mismo tamafio que en el cuarte estadio, son ahora mds pequefias
en relacién al ancho de lo cabeza, midiendo las tres cuartas -
partes del ancho de é&sta. Permanecen con el mismo patrdn de

coloracién 'y manchas que en el cuarto estadio. Los eshozos —

_considerablemente de tamafio, siendo ahora mds

~alares aumentar
~alargadas 'y de forma ovoidal, El abdomen conservala misma -

‘forma y ornamentaciones que en el cuarto estadio.
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DESCRIPCION DE LOS ADULTOS
(Lam. V, Fig. A)

Son cigarritas pequefias y robustas, las hembras miden de
6.7 a 7.5 mm. de longitud; los machos miden de 6.0 a 7.1 mm.
Lo cabeza es ligeramente més ancha que el pronoto, ampliamen
te redondeada hacia la cara, con el margen cefélico carinado,
aunque algunas veces es un poco aguzado en el épice. Las an
tenas son cortas y filiformes, el escapo es ancho en su base, el
pedicelo corto y el flagelo tan largo como las tres cuartas par-
tes del ancho de la cabeza entre los ojos. Lo cabeza mide ~-
0.5 mm. de largo por 1.7 mm. en su didgmetro transversal. El
clipeo es convexo, el clipelo es redondo en su extremo. Los -
ojos compuestos son voluminosos. Presentan dos oceles en el -
centro de la corona, mds cerca del disco de la corona que del
margen cefélico. La corona presenta rugosidades en el sentido
del eje del cuerpo. El pronoto es ancho, ligeramente rugeso,
con sus mérgenes laterales debilmente: carinados; el margen ante
rior es redondeado y el posterior esté escotado en su parte me—

dia. El escutelo es de forma triangular y presenta una pequedia
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depresidon en su parte media.

Las alas anteriores o tegmina tienen tres células anteapi
cales y cinco células apicales; miden entre 5.5 y 6 mm. ;:le lar
, go. y 1.5 en su parte mds ancha; son blanquecinas, con pelos =
'pequeﬁos y finos a lo largo de la venas; estdn cubiertas de un
polvillo ceroso que no lo presentan recién emergidas, ya que —

entonces las alas son casi transparentes y muy delgadas. (Lam.

v, Fig. 8),

Las patas son cortas y delgadas; el fércer par de patas se
presenta mds fuerte y con las espinas en la tibia caracteristicas
de esta familia, que en este caso se presentan en ﬁﬁmero de 32
a 43 en la parte intema y de 18 a 30 en lo parte extema; las
espinas intemas son muy finas, y uniformes, se alargan un poco
hacia el tarso, y las externas son més gruesas y de tono mas -

obscuro.

El abdomen se aguza ligeramente en su parte terminal, -

fos segmentos estdn bien definidos; las alas lo cubren en su ma

yor parte y solo queda una pequefia porcién lateral descubierta.
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Lo coloracién general del cuerpo va del blanco hasta -

ser ligeramente rosado o gris, presentando manchcs'confrosfanfes
de color negro y de color amarillo. Los machos son més obscu
ros, su color comprende varias tonalidades de gris hasta ser casi
negro, debido a que las alas posteriores estan obscurecidas en -
su parte proximal, y también las tegminas presentan un ligero ~
obscurecimiento; excepcionalmente algunos machos presentan una

coloracién semejante a la de la” hembra.

La corona es blanca, y en algunas ocasiones con una -
amplia banda frcnfverscl amarilla entre los ocelos la que gene-
ralmente cubre hasta el dpice. El margen de lo corona presen
ta tres pequefias manchas negras: una en el épice y las otras -

dos a cada lado de ésta, o la altura de los ocelos.

Los ojos compuestos son de color gris en los efemplares -
vivos y negro en los muertos. En el borde interno de los oce-
los existe una mancha negra que a veces los rodea totalmente -

y otras veces apenas se percibe.

El protérax lleva dos manchas redondeadas de color ne—
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gro cerca de su margen anterior, a cada lado de la {fhea me-—
dia; é&stas se presentan mas o menos anchas segin el eiemplar;-—
ademds hay dos manchas amarillas que van del borde de fas man
chas negras hacia la parte extema cubriendo el pronoto lateral -

mente.

En los ejemplares que provenian de las ninfas con man—
cha, la parte posterior del pronoto presenta igualmente dos man
chas negras que se prolongan con las manchas negras del escute
lo, el cual es de color amarillo con las manchas negras cerca -

de los dngulos agteriores.

Las alas anteriores o tegminas genemlmente.son de color
blanco presentando algunas veces un ligero tinte rosado; en los
machos, al igual que en las hembras, el dngulo de unién con -
el cuerpo es de color negro; el borde costal es también negro -

casi en su totalidad; algunos ejemplares ademds presentan el bor

de anal también obscurecido y con un pequefic mancha triangu=

lar negra en la unién del clavo con la primera célula apical.

Las patas son de tono claro, algunas veces presentan las
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partes proximal y distal de la tibia [igeramente obscurecida.

El abdomen es blanco con las partes laterales amarillas;
en algunas ocasiones es totalmente amarillo, presentando las == i

mismas manchas negras dorsolaterales que las ninfas. !

Los "pygofers" presentan en su éngulo proximal dorsal -
Py P g p

una mancha negra.
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‘GENITALES DEL MACHO
(Lam. VI, Figs. A, 8, C, D)

Las placas ventrales tienen mds o menos forma de botella,
con la base mds ancha y con el cuello largo en donde el extre~
mo es un poco mds amplio en uno de los lados y estd algo torci

do hacla la parte dorsal.

Los. estilos son simples, presentando un engrosamiento en

uno de los lados y con la punta obscurecida.

Los "pygofers” son grandes y redondeados presentando el -
borde distal finamente serrado. Tienen como omamentacién pe-
los muy finos y grandes espinas, también presentan en la parte -
proximal dorsal una mancha negra alargada, de forma ovoidal, =

que es mas grande que la de la hembra.

El conectivo tiene forma de Y. El aldeage consiste en-
una placa basal triangular que se encuentra en la parte media,
presenta sus dngulos proximales torcidos hacia arriba, aparecien-~

do en vista lateral como prolongaciones aliformes. En la parte
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de la base de esta placa viene a articularse la rama central del
conectivo. El pene se encuentra en la parte media proximal, -
estd comprimido lateralmente y su borde proximal esté engrosa—
do; lleva en su parte media posterior el gonoporo que es largo -
y lenticulado, a cada lado del pene se localizan los apodemas
los que también se dirigen dorsalmente, tienen forma piramidal -
en la que la arista externa es muy delgoda y se presenta obli--
cua a la parte dorsal; presentan el dpice y el borde proximal -
esclerosados.  Ademds existe en la parte distal de la placa, un
par de procesos alargados, terminados en punta, que se dirigen
dorsalmente y los™ cuales son desiguales entre si, siendo el distal

mds robusto y largo que el otro.

GENITALES DE LA HEMBRA

(Lam. VI, Figs. A, B, C, D)
El séptimo esternito es muy grande, con una quilla cen—
- tral que se prolonga caudalmente en formo aguzada; esta quilla
presenta una saliente en su parte media y rugosidades a cada ~

lado de ésta, las cuales son perpendiculares al eje del cuerpo.
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Los "pygofers" son grandes, con la parte distal ornamen-
tada con largas cerdas y finos pelos, presentan en la parte proxi

mal una mancha negra.

El ovipositor es largo y espadiforme, con los tres pares -
de valvas carocteristicas, las valvas dorsales son mds gruesas - -~
que las otras, estdn comprimidas la(erclmenfe, son de color ca—
fé y tienen en toda su superficie microespinas también de .color
café, sirven de estuche a los otros dos pﬁres de "valvas que en -
reposo se eievan y quedan dentro de é&stas. Las valvas centra--
les son mds obscuras que las otras, son largas y delgadas y estan
aguzadas en la punta al igual que las ventrales, las cuales son
un poco mds largas que las centrales, pero no estdn obscureci- -
das. De hecho son estos dos pares de valvas los que realmente

intervienen en la oviposicidén, cortando con sus afiladas puntas -

los tejidos de las plantas.
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DISCUSION

Para llevar a cabo el estudio de la biologla de esta ci-
garrita se realizaron diferente ensayos tanto en el campo como
en el laboratorio, y como hemos podido apreciar existen diferen
cias en el tiempo que requiere cada estadio para pasar al si- -
guiente, deﬁendiendo de donde se hayo efectuado la observa- -
cién. Notamos que el ciclo de vida se acorta notoriamente en
los ensayos realizados en los frascos de laboratorio, con respec
to a los efectuados en las macetas y en los drboles; pensamos -
que esto se deba probablemente o que las condiciones dentro -~
del laboratorio eran més estables, ya que la mayor variacién de
la temperatura fue de 2 6 3° C, en cambio, tanto en las mace
tas como en los arboles, las fluctuaciones de temperatura y hu-
medad entre un dfa y otro y aun en el mismo dia, eran bastan~
te grandes (ver cuadros y gréficas), ademds de que las cigorri—
tas estdn sujetas a otras condiciones del medio ambiente, tales

como frio, calor, viento, lluvia, etc.

Con relacién a la longevidad de los adultos, también no
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tamos que se acorfa en los ensayos del laoboratorie, y que se -

alarga casi en un 30% en los ensayos de las macetas y de los=

arboles.

Analizando los resultados estadisticamente encontramos -
que la diferencia enfre un ensayo y ofro no es significativa, -

(Ver Cuadro ¥ 2). 3



CUADRO 11

ANALISIS DE VARIANZA DEL TIEMPO REQUERIDO POR MARATHONIA NIGRIFASCIA (WALKER) PA
RA REALIZAR SU CICLO DE VIDA, SEGUN DATOS DE LOS ENSAYOS DE CAMPO Y LABORATORIO

F. V. Devianza G.L. Varianza : F. Cdlc. F. tabl.
o ‘ 57.75
Entre grupo 57.75 BE S ] 57.75 73-2—]- = 0,81 4,96
Dentro grupo 734,17 10 . 73.41 V

L8
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Con respecto al tiempo necesario para realizar el ciclo

de vida, en este grupo de insectos vemos que es muy variable,
y que mientras en algunas cigarritas los tres & cuatro primeros -
estadios ocupan el mismo tiempo, y el quinto estadio es més lar
go, en otras cigarritas el tiempo va aumentando o es el mismo
conforme avanza el desarrollo, y en otras todavia este tiempo -

es diferente en cada estadfo sin guardar ninguna relacién..

En Marathonia nigrifascia (Walker) los tres primeros esta

dios requieren mds o menos el mismo tiempo, mientras que en el
cuarto la duracién es un poco mayor y aun més en el quinto, -
segin los datos de los ensayos del laboratorio, en los ensayos -
de campo no se conservan las mismas correlaciones y vemos que
el primero y el quinto estadio, son los mds largos y requieren -
mds o menos el mismo tiempo para llevar a cabo la muda, que
el segundo es un poco més corto que los anteriores, y que el -

tercero y el cuarto son practicamente iguales.

Pensamos que esto se deba tanto a las condiciones - -

ambientales como a la fisiologia de la planta que serfa muy di
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ferente a la de uno hoja mantenida con agua azucarada, yo que

las sales que circulan tienen una proporcién distinta en cada caso.

En el siguiente c¢uadro que hemos elaborado (pag. 40) po-
demos ver el tiempo en que realizan su ciclo de vida algunas ci

garritas, comparado con Marathonia nigrifascia. (Walker).

Observamos ademds, que la descripcidn original de esta -
especie estd hecha Unicamente de acuerdo con el patrén de colo
racién y dando solamente la longitud total del cuerpo y de las -
alas sin tomar en cuenta las proporciones y emitiendo todo deta-
lle morfolégico, odemds de no hacer absoluta referencia a los ge
nitales, los cuales son hoy en dia un carGeter bésico en la taxo

nomia de Insectos.



CUADRO 1|1l

Especie - Incubacién Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto Total del Esta P!énfa alimenticla
Estadio  Estadfo  Estadio Estadlo Estadio do Ninfal. e

]

Dalbulus ellmatys 36 6.2 6.6 6.4 6.5 7.0 32.7 Mafz y tigo

(Ball)
Dalbulus maidis 36 6.1 . 67 . 63 64 69 324 Malz y trigo
Be L 2 W) B ! M et 5 e ’
Erythroneura tricincta ]37 ]7“22 | Vid .
var cymbium SR L :
Mc Atte
Erythroneura zic~zac » 14 18-‘-28" : Vid -
{(Walsh) : e
Macropsis trimaculata 20T 21-35 Cirvela'y 'dL’!‘rdzno.
(FITCH) (hibernan) = R
Macropsls fuseula 15-17 J’O;‘ 38.0 Zarzamora
(Zett) L
Typhlocyba comes 10-14 o5 32.4 Vid 3

(Say)



Especle Incubaclén Primer Segundo Tercer Cuarto Quinto  Total del Esta  Planta alimenticia
: Estadio Estadlo  Estadfo Estadlo . Estadfo do Ninfal. - o

Colladonus clitelarius ]9 - 8.8 47 53 5.0 ‘7.0 50.8 Durazﬁoy ckel;e‘z‘o e
Say) MR R e e ST s T e T S
Colladanus geminatus. 14—_2“1’ ' S L7 “ k 26.6 Apio
{Van Duzee) Lo S .
Colladanus montanus 13-19 - Aplo
(Van Duzee) R
Empoasca fabae 11-19 : j‘Pa;‘)q
Harris Do
Neokolla clrcellata 16-22 Vid .
(Baker) §
Texananus incurvatus, 18-25 FApIo
{Osborn y Lathropy
Marathonia nigrifascia 27 Tepozan
(Walker) R

- *Bgp
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LAMINA [:

Ninfa del primer estadio.
Ninfa del segundo estadio.
Ninfa del tercer estadio.

LAMINA 11:

Ninfa del cuarto estadio.
Ninfa del quinto estadio.

LAMINA I

Ninfa manchada del primer estadio.
Ninfa manchada del segundo estadfo.
Ninfa manchada del tercer estadio.

LAMINA 1V:

Ninfa manchada del cuarto estadio.
Ninfa manchada del quinto estadio.

LAMINA V:

Advuito.

Ala izquierda mostrando la venacién.

LAMINA VI:
GENITALES DEL MACHO

"Pygofer", vista {ateral.
Estilo, vista lateral.
Valva, vista ventral.
Aedeago, vista lateral:
a) proceso distal.

b) pene.
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¢) apodemas.
d) placa.

LAMINA Vil
GENITALES DE LA HEMBRA

"Pygofer", vista lateral.

Séptimo esternito, vista ventral.

a) rugosidades de la quilla central.
Ovipositor, vista lateral.

a) valvas media y central.

Valva dorsal del ovipositor, vista lateral.

45.
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GRAFICAS

Gréfica de la humedad y temperatura registrada en-el -
Laboratorio durante el perfodo de abril de 1969 a marzo

de 1970. (pag. 54).

Gréfica de [a humedad y temperatura registradas en el -
Pe'dregj;l de San Angel, durante el mismo periodo. (pag.

54).

Climatograma para el Pedregal de San Angel, de las - -
temperaturas y humedad registradas durante el periodo an
tes mencionado. (pag. 55).

Segln los datos proporcionados por el Observatorio Mete=

reolégico de la UNAM.

&
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CLIMATOGRAMA PARA EL PEDREGAL DE SAN ANGEL
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Se graficnron las tempergtur=s y humeds,dns me‘d;’.‘ag ’,c_ie‘» gb:il B

de 1969, = marzo de 197C.



CUADRO DE TEMPERATURAS REGISTRADAS EN EL LABORATORIO DURANTE

EL PERIODO DE ABRIL DE 1962 A MARZO DE 1970*

A M J J A S ] N D E F M
T.M.M, 25,0 26,1 25.2 23.3 21.9 21.8 23.7 22,9 19.7 19.9 21.0 22.1
T.Ma.M. 290 31.0 30.0 250 23.0 24.0 260 250 23.0 22.06 24.0 28.0
T.MILM, 22,2 23.3 19.7 240 22,0 22,0 20,0 7.0 159 16,0 18.0 19.5
T.M, M: Temperatura media mensual en °C,
T.Ma.M: Temperatura méxima media.
T.MI.M:  Temperatura minima media,
- CUADRO DE LA HUMEDAD REGISTRADA EN EL LABORATORIO DURANTE
EL PERIODO DE ABRIL DE 1969, A MARZO DE 1970 *
H.M.M, 35.9 39.8 40.0 51,4 63.7 68.7 55.6 52,1 52.6 36,1 440 35,5
H.Ma.M, 3%2.0 50.0 55.1 60.0 75.0 75.0 66.0 66.0 57.0 51,0 46,00 44,0
H.MILM. 25,8 28,5 34.9 41.0 450 450 40.0 30.0 33.0 30.0 29.0 25,0
H.M.M:  Humedad media mensual en %.
H.Ma.M: Humedad méxima media.
H.Mi.M: Humedad minima media.
(2]
>

*

Segin datos regisirados por el termohigrografo Rossbach.



CUADRO DE TEMPERATURAS PARA EL PEDREGAL DE SAN ANGEL
DE ABRIL DE 1969, A MARZO DE 1970*

A M J J A S O N D E F.oo M
T.M.M, 19.9 19.8 20.6 17.8 16.6 16.5 16.2 13.8 12,6 12,8 13.5 16.9 »
T.Ma.M. 21.4 22,6 253 19.8 19.7 18.8 19.3 17.6 157 21,2 15.8 27.0
T.Mi.M. 15,2 17.8 16.6 15.9 13.8 14.3 13.3 7.0 11.3 12,0 nN.0 159
T.M.M: Temperatura media mensual, en °C, : ‘
T.Ma.M: Temperatura maxima media.
T.Mi.M: Temperatura minima media.

CUADRO DE LA HUMEDAD PARA EL PEDREGAL DE SAN ANGEL,
DE ABRIL DE 1969, A MARZO DE 1970*

H.M.M., 43.1 42.1 51,5 63.2 71.1 6é8.0 64.1 59.4 59.3 52.0 56.3 37.8
H.Ma.M. 43.2 60.5 756 79.3.88.6 91.0 79.3 70.6 65.6 72.6 75.0 54.3
H.MI.M. 40.2 397 29.0 44.0 34.6 53.3 52.0 450 44.0 41.6 43.3 20.0
H.M.M: Humedad media mensual en %.
H.Ma.M: Humedad méxima medla.
H.MI.M: Humedad minima media.

* Datos del Observatorio Metereolégico del Colegio de Geografia de la U.N.A.M.

S
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EXPLICACION DE LAS FOTOGRAFIAS

ASPECTO GENERAL DEL ARBOL DEL TEPOZAN.

VISTA DE LOS ENSAYOS DEL CAMPO EN EL TEPOZAN.
CIGARRITA OVIPOSITANDO EN EL TRONCO.

DETALLE DE LOS ENSAYOS DE CAMPO,

ENSAYOS DE LAS MACETAS.

ASPECTO GENERAL DE LOS ENSAYOS DE LABORATORIQ

ACOPLAMIENTO.
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