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© _INTRODUCCION

* Bl presente tiabajo es un intento para establecer el patrén o lgs pa-
“trones de 1a-diversidad de’especies en las Selvas Altast(troﬁicél rai;
"forest) de la planicie cdstefa delvGolfo de México.
E1l trabajo comprende el estableclmxento del concepto de diversxdad en
k> ibase a una revisibn de los. prlnclpales trabajes realzzados sobre este
'aSpecto,‘y de los indices matem&ticos propuestos y utillzados para su
interpretaciﬁn.k | - -
  Lo§ datos usadés en el presentevanﬁlisis; provienen de‘seis‘muestrGOS
' (tres en secuencia latitudinal y tres en secuencia’ altztudxnal) ﬁe un
‘nﬁmero igual de asecmaciones vegetales de esa regibn caildo~hﬁqeda de
f‘México, y de 1as investigacxones que a lo largo de»dmez ailos haﬁrealx-

zado la Comisibn de Estudios sobre la Bcologia de las Dinscbreas (Ins-

tituto Nacional de Investmgacxones Forestales, X ﬁ.I.F., Méxicu}.

‘54181 examen de 1as resultados tlene lugar en relacibn a 1os factores

“ ffisicos del medio ambiente (clima y suelo), y a los factores geolbg;-
5 00~h1st6ricos del Cuaternario (basicamente el efecto de 1as glaczacxo

 *ffnee sehre la vegetacxﬁn tropical mexxcana);

Selva alta subperennifolia Yy 391Va alta perennifolxa

: de Miranda y Kern&ndez (1953).



LA nrvamsingn DE HESPECIES

‘Bl hecho de Que 1os seres vivos no se distribuyan al azar, ni de
szrfuna manera uniforme sobre la superflcxe de la tlerra, san que;
”por el contrarlo, condicionen su dlstrxbuqiénra‘c1ertos-patrbné§ 1%f;
 'discernib1es, ha llevado a numerosoé investigadores a”éfecfnat

- estudios sobre la diversidad de las especies,

 ;ﬁl c0nceptg de diveréiééd,‘és-la expresiﬁn de dos asPectos-esfri,;J
f“f §hamente rglaéionadosVen dna‘aréa,ocupada por seres Vivos} el .
afprzmere se refiere al nﬁmero de especies que habltan eSa érea y‘ {?¥ff
“’equvale al concepto de rlqueza utilxzado frecuentemente en 105
~i f;<t”aba3°3 egol&gicos¢ el segundo expresa la relacidn que exxste

7entre el nfimero de especies y. el nﬁméro de individuos; o bien,

 #la manera en la cual las especies se distribuyen entre los 1ndl~

"“f,vxduos de esa frea, o sea, la abundancxa relativa de las EiBﬁ:
o CJ_QS“
‘La relacibn individuo-especie, observada en la naturaleza, con-
. serva cierta regularidad: si las especies son ordenadas de acuer

yigsdo con su abundaucia (representaci&n en nﬁmero de xndivméuas), po

;f;dr& observarse que el nlimero de especies con un gran nlimero de igﬁﬂ
 dividuos es minimo, y que la~§roporci$n de aquellas mas’escasamén’;fff
L@ te repreaentadas se 1ncrementa en forma gradual (Margalef 1958).

'ftﬁeVesta manera, el mhximo de diversidad resulta cuando los inle1'f

ffduosyse encuentran equitatlvamente distribuidos entre las eapecmes@fi:

1tyv1a concentracibn cnantitativa envpocas‘eSpecies diéminuyé 1a'di~,T’L
‘.§ersidéd, la cual llega a su minimo si todos los indiyiﬁuoszertQQV
'ﬁecén a la misma especie (McIntoéhiiﬁﬁ?}; |
ﬁés estudios dé‘diversidad, efectggﬁos,,léimayqnia de las veces

‘“1j§6r zobdlogos, han plénteado'gfpblewasfextremadamente~comﬁlejos no



,aoldren lo que se refiere a la metddplogia y técnicas de muestrgo,kV

" sino a la interpretaciﬁn misma de los fesultados;

'*]fwhittaker, (1960}, distingue tres tipos de ﬁlversidad' 1a'diversi~

ﬁy‘ﬁdad alfa o prlma:ia, que tlene lugar dentro de una comun1dad o) ase'
 11/ciaci6n; 1a‘divefsidad beta o sequndarma, referzda a los cambmos

‘“ fque sufre una comunidad a través de‘una variable ambiental {yarza—
~eibn clinal), io.cualﬂimplica diferénfes‘comunidades o aéociacioﬁes;i
"3 jy ia divefsidad gama o terciarié} Que‘eqﬁiVaie a la diﬁersidad tn;ai :
'4 50 & gran escala de un grupo taxonémzco determlnada. E1l anélmslsrde‘i

. los patrones que determxnan estos tres tipos de diversxdad, fué heﬁf,i

7'f:cho por MacArthur (1965) bajo los nombres de: dlver31dadvdentr0 de

. un habitat, por‘incremento de habitatafz.total. ‘Parakloszfines de

‘1f?este trabaje, las prxncipales 1deas sobre diversidad seran examina
- das bajo el crzterio anterzcr.,

;5f‘nmver81daﬁ alfa, primaria o de un habltat.

fﬁMacArthur {”g. cit.) ha senalado qua la dxversmdad dentro de un ha
%?bitat,vse encuentra determinada por un limite de saturacz&n de 1as
5Qspecies.,Bste'11mite que Varia de acuerdo con el habitat;bpuede
“\sef;explicado en términos de 1a‘simiiifuﬁ de los recursos, ea,deci§;€;
;que existe ﬁn 1limite en la similitﬁd de‘ios recursos utilizados porfiﬂ
jflas especies ceexlstentes en un . habitat. MacArthur senala que- los |
éﬁactores que te&ricamente pueéen superar ese limlte de saturacxbn
;gﬂ y por lo~ tante aumentar la diversxéad son: la mayor complejidad es~ ,
‘fig,tructural del habmtat, laimayor‘especial;zacxén de las especies, la
" ausencia de estacion#lidad’dé ios fécuns&s,ielAincrement6 de 1a,§roe
', ductividad gaunqueVno siempre) vy la réduccién de 1os,fecursds nééesi 
" tados par las especies, de io§ cnal§éie1 factor estructuéél parécé‘

‘~¥5er‘el mhs importante, Bskidterésanté‘seﬁalé: que'tﬁdos eétos~fact§-~



res se incrementan hacia los tr&picos donde la diversidad es maygr‘tl5

' MacArthur y MacArthur (1961) ¥ Pianka (196?) han demastrado que iaff

.. diversidad de;aves ¥y de saurmos,.respectivamente, se encuentra fu3  =

":v damentalmente controlada por la densidad Yy la'diversidad de 1a've~ 

| getacibn,.
 i,Usando la Teoria de 1la Infarmaci&§ ¢p¢d’medida de diversidad y den

' 'sidad, esos autores lograron distinguir cuantitativamente la estruc

" tura vegetacional.

Kohn {1967) obtiene resultados sxmxlares para las especxes del gé-fy

- nero Conus (gastr6podo) que habltan los arreclfes de los océanos L

- Pacifico Oeste. o Indico, aunqua no efectﬁa registros cuantitat;v&s -

‘sahre 1a estructura ‘de los habitats.‘ E ‘

an un elagante trabajo Klopfer ¥ MacArthur (1961} han demostrado

 que las especies tropicales de aves toleran en mayor grado la S0m :

breposicibn de recursos que las e§?90168 extratropxcales. Partlen- ;
4&6 de la interesante obsetvaci&ﬁ ée que organismos que cbexisten

n”f‘en habitats similarés presentan d%ferenciﬁs minimas en su éparatO"'”

V"alimenticio {Brown y Wilson, 1956; Hutchinson 1959), registraron

. diferencias muy pequefias en los aparatos alimenticios de especies .

*quimpétricas de aves de Panamé,y Costa Riéa; Bste;hechb ha‘sidd ii‘ o
7f ter§refado pof‘eébé'autotés‘cOme’£n incf§ménto en la sobrepoéiéibﬁ
'ﬁe:sné ni¢hos, 1Q;cua1 es un faCt%r’que;pérmite[aumentar*la divéfa
sidad. | o |
Klopfer {1962)‘ha planfeado teériéamente los efectos de la reducciénf‘
" del tamafio del nicho sobre el,cémgorfamiento de las espeﬁies:‘"Si
ias especies de los trépicos poseen un'nicho més pequeﬁo; esjp06iblé
‘*asegurar que estas especles poseen un ccmportamlento més 'esterecu

 'x1pado‘ ya que al reducxrse el nﬁmero ée estimulos a los cuales el



QAnimal\responde, se reducen también sus diferentes‘fdrmas de res-
f:;puésta (repe?tcrip}".aste autor'asegura taﬁbién que: 5las esQecies75'

 tropicaleé deben de poseer‘una.coﬁ§ié§idéd neural reiativamenté* 
‘*n‘menor que sus especies conéomltantes (4] equxvalentes no tropzcalesiu(

'Aiya gque un patrén de respuestas 'estereatigado' requzere teérmca«

 EVmente de un s%fema nervioso central menos elaborado,

fVﬁl aumento de la dlver31dad de las esgecies dentro de un habmtat,

ha sido frecuentemente rela01onado a la eetabllldad climatlca, ya! '

- gue 108 habxtats con mayor establlldad clxmatmaa generalmente perff7 “

V3miten una mayor regularidad de los recursos,

 M¢qnne1 ¥y Orias (1964) han expuesto con gran detalle, bajo elrngm-! ce

ﬁ[gﬂbre;ﬁe Hipétesis de la Productividad, el efecto de la‘estabilidgdf w;{

del clima sobre la comunidad y sobre la diversidad de es?ecies°j

;if”7cLa magnitud de los factores fisicoa del medio ambiente (temperatu V%

A -

| r?ra, humedad, iuz) fluctfian con el tiempo, dentro de los organma -

" nismos de regulacibn (homebstasis). Los sistemas vivos utilizan -

S una parte de la energia asimilada paraAﬁu mantenimiento, mientrasf 

~ mos la amplitud de estas fluctuaciones es reducida por los meca - =

S que el resto. 1a utilizan para la reproduccmén (cre01mlento, rege—;'Alw

ifneraclén y produGC16n de descendxenﬁes)‘ Mlentras que 1a energianff»

“~;usada‘para el mantenlmiento se‘disipa en forma de calor durante‘*7‘

el?proceso~metabblico, la de‘feprodﬁcCibn se encuentra represénta‘i

da potencialmente por el propmo organlsmo en su cantidad de matew;;‘

, rza orghnica, es transferible a traves del 90081stema por. 1a cadei

na alimenticia y equivale a~1& productividad.‘Bl término producti;

vidad usado por esos autofeé'es/eguivélenté a la prodnctividaﬂ -

fp}imaria neta de 1as~plantas‘yf07aflé‘ﬁrcduCtiﬁidéd secundaria de



 «1os~cbn9umiﬁ0res {Odum 1965)’f‘

‘i‘Bn ‘un medio amb;ente estable, con un minmmo de fluctuaCLOnes, los

" sos de reproduccxén, puesto que el gasta de energia usada para la‘<'

7regu1ac16n a 103 cambxos clmmatlcos,es minlmo, esto es, aumenta -

" su productxvzdad Los autores de esta hxpétesms supenen que este~ 

’f;faumenta en la preductxv;dad se traduce en un mas contxnua creci -

R

‘miento de los organismos, maduracién sexual en menor tiempo, ma -~

'~7organismos disponen de mayor cantldad de energia para 1@9 prece ~"’l: 

JjY0r<nﬁmer0‘deLdesceﬁdientes, mayor tamafio de la poblacibn vaayor"‘“"

" ‘diversidad de'especies.‘La‘idea‘cbnclﬁyef a ma&or‘prbductividadiw  Q'

fmayor dlversidad de espec;es. Los datos obtenldos en algunos tranﬁf}fi

°5bajos experxmentales {Patrmck 1954 Wllllams 1964 y otros) no __- §*

‘rio,

ffde;}a'competencia intra,e'interespecifica en la evolucibén de las-

‘i~especies se incrementa con el nime ro de depredadores del 31stema~‘
Yy su eficiencia para evitar que una sola especie monopalmce algﬁn

‘recurso importante.‘

Todas estas hipbtesis como veremos més aéelante, censtmtuyen log--

'~,dan muestras de Que esta relaci6n sea efectlva sino por el contrafff‘f"

‘Debzhansky (1950) ha suger;do otra hmpbtesxs sobre el incrementorv;tf

de 1a dxversldad dentro de un habmtat, al sefialar la 1mportanC1a»f~““

“ ¥35§§cieﬁ,trc§icales. Este autor éuppne que'&iéntrasrla‘selecciénQ;ipfi}
5;ﬁatﬁral en 133‘20nas teméiadgs es>principéimente confro;adé per gifi;f
fiei‘ﬁéﬁiu‘ambiente‘fisico, én‘1§s~tr6picos la competenciaWCOnstifg;~}fg/
jfﬁrtfj,re‘e.'l. Factor fundamental de ia evoluclén. Contrariamenﬁe Paine ;;i&; if
 {1966) baséndose en el estndlo de 1a estructura de tres ﬁAdenas'-;;f“

‘“~;a11menticias a diferentes 1at1tudes obserVa que la ﬁlVérSldad de- -f'

'prlmeras pasos 9ara salucionar este interesante grablema, aun -,u.;*“




" cuando los resultados~que denotan aSpectos relativos- zmgidan toda
~ via llegar a una conclusibn definitiva,

'7 Diversidad beta, secundaria o por incremento de habmtats

'*7MacArthur (1965) ha dadn tambxén una explmcaczbn sobre este txpo ~,lff

. de leersidad baséndose en 109 mecaniamos de colonlzacién. Puesto-—‘f}“vZ
. que existe un 1imite en la aimilitud de las especies coexistentes-
oy en virtud de que las especies no reétringen sus habitats sino ég*ff:

o

' lamente cuando son "obligadas" por la competencia o por la ausen =

 ‘cia;de condicibnes apropiadas, si“cdnsideramos'un drea deshabitada .

- por completo, 1a primera’ esgecze colonlzadora teérzcamente ocuparé;‘-i
'todos los habltats dlsponmbles para ella, eS‘aiﬁamente probable ~¢§f i

lprjque l1a segunda especie sea lo suficientemente diferente de la pri-

- fieran, con la tercera especie sucederid lo mismo, pero la probabi- '

%€T itualmente la llegada de una esyecme smmilar a alguna d@ 1as ya es~»

'fffde alguna de las ‘dos espeC1es en comgetencla dentro de algﬁn habl-‘ ”

;tat gartlcular determmnar& una seleccxén del mismo. De esta forma—b
?en\tanto aﬁmenta el nﬁmeru dé especies coionizadoras, la selecclén;fiif
‘*.€de;§g$1§ats Segé;mayof, asi cémo las dlfereﬁcxas de dzversidad dé;ﬁf?f 
’ ¥ i;osﬁmisﬁoé¢ | - 2 |
”*}Aun cuando esta hlpétesxs ha szdo compfaﬁ#da ya en algunos traba
 §5joe, el mismo. MacArthur en uﬁ trébajo re01ente (MacArthur, Recher—;f‘
’ ‘ fy Cndy 1966),‘c0mpr0b6 la Valldez de su 1dea' Este autor y 5us coé
:labaradores registraron cuantitatmvamentela ‘estructura vegetaC1o —:

- nal de tres &reaszsimilares/de'dife%eﬁtgsVlugares,(PhertoVRiéo; _—

. mera para ocupar los mismos‘habitats“siﬁ peligro de que se inter7; L
' 1idad de ser éimilar a alguna de las~anteriores ser&‘mayor.jBVan - i

,Q,tablecidas provocaré una 1nterferencza entre ambas, 1a superlorldadvf



' Panamia y Estados Unidos de Norteamérica), y los datos fueron rela-

' cionados a la diversidad de aves correspondiente.
' El citado autor y sus colaboradores encontraron gue si bien en los
..tres sitios muestreados la diversidad de aves por estratos o capas -

~ de vegetacibn (distinguidas por la altura de los arboles) es mas o

. - menos semejante, en Puerto Rico, donde la diversidad es menor, las |

. aves fueron halladas en dos estratos de vegetacidén bien definidos, =

' mientras que en los Estados Unidos y en Panami con mayor'diversi -f“ ,

dad de aves, estas fueron localizadas viviendo sobre tres Y cuatro: -

. ' estratos respectivamente, lo cual indica que las aves "dividen" su

'Rico es una isla donde los procesos de colonizacibén son mhs recien

kea menor, lo cual comprueba la hipétesis'de MacArthur,

_Diversidad gama, terciaria o total

~ espacio de vegetacidén en Puerto Rico mucho menos que en las locali .

‘dades del continente., Lo anterior sugiere que, puesto que Puert0,§3]}wﬁ

'~ tes que en las otras localidades, el fraccionamiento del espacio - = =

5T@¢Eltpatr6n,de diversidad a gran escala mejor conocido es‘el'latitu-ifﬁf~

1”~inte$tado explicario; Partiendo de que i6é~brganisﬁosEfieﬁdeg'a d£€“
;yefsificafse en el tiempo, éétekaﬁtorfsapone ﬁn'espécic'completa -
4:;méﬂtékdéshabitadc al éual se ihtreduce’un‘nﬁmerob1imitada«deveépeQ'"”
”aCieé,éploﬁizadoras, tebricamente elinﬁmefb de especies ée inéremé&
;taré«gg infinitum, siendo’poéibleAdiétingﬁir diferentes>éstados de
“V@maéufacién" de ese bi0ta, Para expiicarse la diversidad total - =
*(es deeir ol g?adieﬁte'iafitﬁdinal};'g;she,fse plantea a partir -

~ del modelo anterior las siguientes cuestiones: "los biotas de las—

~dinal (a mayor latitud menor diversidad de especies); Fisher - - ~ -

ii{;(1960) ha hecho la contribucién mhs grande sobre este aspecto y ha?ﬂéuﬂ



;7. griﬁbipales zonas c¢limiticas han evaluéionado a través de la mispa

"‘jmagnitud de tlempo Yy sus dzferencias en diversidad son S1mplemantefj,5

*“Lftiemporactﬁa de tal forma que algunos biotas tienen mayor diversi=- -

. ‘dad (madurez) porque estos han evolucionado en forma constante o=~

 bre periodos mayores de tiempo, mientras que etros'(inmaduros)‘seaf'

fhan:originado mAs tardiamente o han tenido frecuentés,periodos de~

‘:u regrési6n". Tomando como base la hiétoria‘geolbgica, Fisher expiiQiJﬁ
:Z éa la mayor diversidad hacia ias bajas latitudes en tanto §u§ exig'x"
tepimayores prebébilidades de que los biotas tropiéales de hoy‘n —;;f“
'-Séan el pbuducto de un 1arg0 Yy relativaménte poco‘alterado‘procesac
1}evalut1ve (31 la hlsterla geolégxca fuera constante la dxversxdadu
if:tatal tendria que ser explmcaﬁa en los mlsmos términos que la diver

},

"* $1ﬂad dentro de un habitat, es decir en términos estructurales y -

i ;tropxco ¥ las selvas tropxcales hﬁmedas, constituyen 105 mas cla w *’f

L;regiones afectadas por las glacxaczones del ?lelstoceno consfxtu ~fff”
“fayen el mejor ejemplo de un biota “1nmaduro" o
;Dxﬁcusxén;f o

‘1Toda esté enorme cantidad de iéeaS'sqﬁte la divefsidaé de especies
if(ﬁara una revisibn de‘teori$s‘e hipbfegié'sobre~1é diversidéﬁvvebg*

.

_ ‘Pianka 1966), ei bien provee a 10s investigadores de hipétesis de~ .

" trabajo, también provoca confusiones durante la interpretacién de-
’105 resultados, Bl criterio que hem06>adoptado aqui al reconocer -

tres grandes tipos de diversidad, no escapa de ningGn modo a esta-

‘confusibén -baste decir que QenceptaS”éomo,habitat, comunidad, aso-

;gun resultado de dlferentes *grados' de 1a mzsma, o blens el factor?(fg

7}de eqa;llbrio}, y seifiala ademés, que los arrecxfes curalinos del «;\:f

kjros ejemplos de un biota "maduro”, mlentras que 105 hlotas de las~ fim



¢iacibn, etc, son todavia muy discutibles- y su utilizacibdn obede .

C e méé'Que todo a 1a,necesidad de revisar los diferentes eﬁfoqués‘;‘5

‘de la diversidad dentro de un cierto orden,

" Existen aspectos interesantes en tornd a'la»diversidad ¥ aflas bi

,péteexs y teorias que 1ntentan explicarla, por ejemplo, no es 9°”ﬂ«ﬂ

’:,61ble ignorar que en ﬁltima instancia 1a d;str;bucxbn de las espe

'cies no es mas que el resultado de un proceso evolutivo. Si part&-f7

' mos del hecho anterzor podemos conslderar que los tres grandes‘té L

‘ 905 de dlversxdad constituyen la expresaén de dos criterios o en~

'jl\foques alrededor de un mismo problema; por un 1ado, la diversidad . -

*'dentbo de un habitat, que corresponde a la diversidad de un espa- .

~cio minimo, constituye el enfoque ecoldgico de la diversidad de -

"especies, manifestado por el anllisis detallado de 1a9‘causaé §u¢ =7~

controlan esa diversidad en terno<a factoféa actuales. Dentro.del‘ .

‘;enfoqae ecolbgico de la d;versxdad de espeeias es relevante la r;j«i

" gurosa metoéclagia ut;lzzada y la concepcxén estatlca o més exac—ff?

tamente “instanténea“ de la d;strmbuc;én de lasrespeC1es.!Pork~ _«,g"

~otro lado, la dlversmdad total, es declr a grandes 99p30108, ¥ -sf1;~

/‘fquizés la diversidad por incremento de habitats, constituyen el

(“_enEQQue biogeografico de la diversidad; ya que las causas*que degfyf‘

- terminan estos tipos de diversidad”nokse hallan en faqtores‘actugfﬁ;j

~ les, sino en factores histéricos, es decir, en los mecanismos de-

' evolucién {relacidn organismos-meéio‘ambieate) que han tenido lu-
gar & través del tiempoa‘

" Por lo anterior podemos decir, que en tanto aumenta el &rea de es

‘tudio de ia‘diversidad; an@enta la'pfpbabilidadhée que los facto-

7fééjhistbri¢as,sean 1a,explicaci§ﬁ1§E<esafdiversidad}'Amﬁdé"ﬁuﬁ‘-j
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tos de vista, son‘también'enfoques.a diferentes escalas de tiempo,
 ‘  lo cual és un buen ejemplo de una de las grandes probleméticas‘de«(
~las ciencias biolégicas en -la actualidad (Haldane 1967).

. Otro aspecto interesante que es necesario tener en cuenta, es el -

“* tipo‘de organismo cuya diversidad s¢ analiza,1asi'comQ su'pasici§h ”
>”dentro del eéééistéma,~ya que las rglacioneé tr6f$Cas'ée cﬁalquier’
’f;*:grupu taxnnbmico {;sﬁn resulta #ltamente:factible para las aves cﬁ»iil
'~mq pudimc3 obserVar}, constituyeﬁrun factor fundamental garg expli 
~car sﬁ divérsidad;’én este'SentidO;bel eétudibfde‘la diversidaé vg"
"gfgetél-organiSmoa Que en iltima instancia soportan tédaé“las rélé Qiﬁ
 ciones tréfmcas dentro del ecesxstema- resulta de gran 1mportan01a;é‘

] En la actual1dad el problema de la deer81dad de especies engloba">
ffuna gran cantidad de’ otros aspectos,’su tratamlento exhaustlvo noﬁ

~fjtiene lugar en el presente trabajo, pero es poszble que la reV1516n ffy

” ‘ff1ncluida aqui dé una 1dea general del estado en el cual se encuen-‘L; ;

:flfgtran 1as investigaciones sobre este problema. F;nalmente, habré ~jfﬂ

v%que $eﬁalar 1a necesidad de un contexto causal que germlta 1& ub1— ily

k'fcacmén de los trabajos y 1as 1nvest1gacmones futurasn f'
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7[anzass DE ﬁIYBRSIDAﬁ

W Dos muestras de 1as colecc;ones Ay B, contienen ambas 2 especies - .

’“I”y\iec individuos; sin embarQO, mientrasrla‘muéstra de‘la‘coleccién"‘*

1as especies,

Bl

 Por el concepto de diversidad, podemos inferir que la muestra de =

A contiene 99 individuos de una especle y 1 lnd1V1duo de 1a atra, jl;"

‘7 1a muestra de la coleccién B contiene 50 1nd1v1duos de cada una de

. l1a coleccidén B es mas diversa. Los indices de diversidad‘intentan o

':ﬂ;expresar mateméticamente esta diferencia, asi como establecer unaf
*ffw,medida de diversidad que sea valida para la totalidad de la cnlec
;\? cibén (comunidad, asociacién, habitat, poblacién, etc.} por 1a Cualf 

‘deberan ser independxentes del tamano de la muestra.

“El 1ndice‘de diversidad, es por 10 tanto, un parametra caracteris—ff?ﬁ

. tico que expresa una propiedad intima de la colecciéa,fmanifestada“};f

‘yﬂ‘por la manera en la cual los indlvlduoa ‘se dmstrmbuyen entre las 2~;7f

‘:,especies (Margaleﬁ 0D« cit.)g

’ffelacioneSune existen entre la diversidad, consfderada‘como‘unaf\'
,«prapxedad de las colecciones natnrales y. la organxzacxén de esas
"f»coleccxones {Halrston 1959, Turner 1961}

«1’Los prmmeros intentos para estableoer un indice de dxversxdad

E rhzcieron mediante la]aﬂaptacxén de 1a,dlstrlbucién<estadlstxca,a»”‘

L lal dxatribucibn de la abundaacia relativa de las especies (F;sher,'i'

LV?wCorbett y Williams 1943, Preston 1948 y otros)e
'fﬁl usoc en Ecologia de la Teoria de 1a Informacién iniciado por =~
"‘Margalef {(op. gig.), ha llevado a numerosos investigadores al uso -
 de indices de di?efgidad derivados de esa teoria, Desde este pun-
*;’tO'ée visfaylaidivefsiéadfes‘el grado dé incertiduﬁbre que'ekisfe f

 sobre la identidad especifica.de cualquier individuo‘selecciénado‘

f;algunos trabajos»experxmentales han coentribuido a esclarecer las =
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“Tf‘al azar., Pielou (19686) distingue cinco‘casos particalares en que’ﬁgf‘f’

puede aplxcarse la Teorla de 1la Informacién a la dlversidad de uffg'

”eSpecies, de acuerdo a 1a naturaleza del muestreo y al tamano def;s
‘l1a coleccibn:

'  fCuanﬂa la- coleccién es 10 sufzc19ntemente pequena que todos sus‘

i

*f 0bﬁenida per la férmula de Brlllouzn‘

H=

i S
N gNﬁbh!“.N!

hf  §Dande N-nfimero de indmvxduoa y S-nﬁmero de especies,

, m1embros pueden ser canﬁades e 1ndenﬁ1f1cad&s, 1a dlvers;dad;es_ﬁf BRE

[‘Lf/Guando la élversidad de una colecc16n puede ser estlmada por 1a1~:‘a k

1‘161Versidad de un muestreo efectuado al azar, 1a f&rmula da Shanon

”:y Weaver e8 utilizada‘

' ro total de individuos, S-nfmero de especies.

"77por uno y (o) dns 1nd1v1duos}, Plelou sugxere el método usado por

"aceptablemente suave',

*1~Cuanda la curva 1ndmv16uo-especie no es lo. suflclentemente Hsua-

ve“ el ﬁétadn de Good no func1ona y canstxtuye el caso nﬁmero -

i s

‘cuatro, Pielou suglere para este casa, 'y para el siguiente~fcuan

" Donde pi -Ni/n y Ni-nlmero de'in&ividuos_de la”és9ecie‘i,‘N-nﬁme;fffbﬁ!

’ ]Cuando el nimero de especies es evmdentemente ‘mayor que el nﬁmerof }gf~

de especxes del muestreo, (ya que aparecen especzas representadas'f;'

7ﬁ7Gaodv£1953), siempre y cuando la curva 1ndividuo~especle, sea a  *”"
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‘do no es factible efectuar un muestreo al azar, Sino un nlimero de-

‘terminado de muestreos (generalmente cuadros), obtener"H‘(f6fmulaV'

‘ 5dehBrilIéuin) para cada uno de 103 ¢@&§?06 y pcsteriorménte;obti‘;« “

' ner una medida de la diversidad de la poblacién total (Hpop), cuyo,fyh 

».ferminaéo de cuadros.

ffw Ke¢ientemente McIntosh (op. cit.) ha propuesto un indice de diver~r, 

" sidad derivado de la distancia. Bl término distancia usado por ese

' fautor,kno se refiere a la relacibn espacial en la naturaleza, sino
- 'que es una medida de las relaciones ecolégicas sugeridas pcr‘la si
‘” }mi1itud»de dos muestreos o comunidades. La dlstancia entre das T

 ‘muestroos o~comunidadeé, esta dada por la fbrmula~’

Djp=y| B - x|
R

’ xva1or'es mayor al valor de la diversidad media (ﬁﬁde'esetnﬁmerb dg“‘['

. Donde X es la medida de las’ith especies en los muestréos‘é comuni . -

fﬁades dy h respectxvamente. S es el nﬁmero de especxes.

}‘Gualqamer muestreﬁ puede ser 1dentmf1cado camo un. punto en el eepa??

iGlQ real o xmaglnarlo. Bste punto esta dado por~

de especies.
Esta valor puede ser consideradc como 1a dlstancla del muestreo enfl
“ﬁrelamién a un muestren vacio con ceroylndzvmduos {origen en el smg;

tema de coordenadas) . Puesﬁé”que‘depéndé’del némero de individuos

v Donde n—numero de 1ndmvzduos de una detemmnada especie, y snnumero,fﬁﬁj
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”*ennontnados 'y de su distribucibn entre laéﬁeSpécies, este valor:

‘iqpuede ser consxderadc como una. medida de diversxdaﬁ‘ )
k?¢ Laa d;ficultades y las ventajas que 0frece la apllcaclén de es~
’ ‘ {t0s indxces de dmverszdad al presente trabaja, serén dlSCutidOS'A ’

’«m&e ‘adelante,

e
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LA SELVA TROPICAL HUMEDA.

Vx La‘aelVa*tropicél‘hﬁmeda {tropical rain forest, foret ombrophxle,’ ‘ '

iyyde especies conoclda, Richards (1952) la ha deflnxdo amplxamentei

-y examinado y discutido con gran detalle,
. Aun cuando no es posible extrapolar mecanicamente hacia otras lo -

calidades de la tierra, tipos de vegetacidén descritos paba un &=

Vf@;getc),‘es el tipo de vegetacién que contxene 1& mayor dlvers1dad -

‘rea determinada, ya.que las condiciones ambientales son en altima -~ = =

'f‘instancia diferentes, podemos asegurar que en México, la selva - .

'~ tropical htmeda se encuentra representada por la selva alta sub =

‘7'perennifolia v la selva alta perennifalia distinguidas y estable- .

<3cidas por eranda y Hernéndez (1963} y reconOC1éas ¥y aflnadas pOr ”qfu«

;'Gémez Pompa (1965) y Sarukhén (1968D) .

jLa selva alta perennifolia y la selva alta subperennifolla san *:Y w

muy semejantes eatructural y flsenbmxcamente, su dxﬁeren01a funda;-ﬁj@

mantal radiea en el nfimero de @ap@ciea cadueifeiias {uﬂ porcenfawk;;f

\‘g‘je minimo en la primera y de 25 a 50 % en la segunda}, lo cual -

,gjlia modlflque parclalmente su aspecto. En la Republica Mexxcana — {

f);cuentran ampliamente dxstrxbuidas en la vertiente del Golfo de Mé,
X1QO desde la porcmbn norte del estado ‘de San LUlS Potosi hasta -

f:los limites con Guatemala y Belmce‘y la reglén mas noreete de‘la

. _provoca que en la época seca del ano, 1a selva alta subperennxfo—;‘*f;;

;j~la selva alta perennifolia y la selva alta Subperennlfelxa, sé. en‘f , 

peninsula de Yucatén, ‘Bn la vertiente del Océano Pacifico, solo -

- se conoce un érea de selva alta perennifolia en el decllve sur de“‘

la Slerra Madre de Chxagas 8 altxtndes que van de 156 a 1400 my
’una pequeﬁa localxdaﬁ de 3elva alta subperennlfolza en el decllve
de 1a Sierra Maﬂre del Sur entre los 600 y 900 m s n.m, en el es=.

tado: de Oaxaca«,
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 DIVERSIDAD VEGETAL

. Los registros de diversidad vegetal han sido en la mayoria de los

. casos tratados en forma indirecta dentro”de eétudiOS'floristicos N

:‘cfecol6gicos' solo ocasmonalmente han merecmdo atenc1on eapeCmal

H‘{Black nobzhansky y Pavan 1950; eres, Dobzhansky Y. Black 1953'

ke?QvMank 1967 Monk y Glnnls 1966 y otros)"

i

.. reas ha efectuado reglstros cuant;tatlvos en las selvasjtropxcgﬂa o

”iﬁn México, solamente la Comlslén para el Bstud1o de las 910666 -,{74f

»5 19§<hﬁmedas. Sarukh&n (1968a) dedicbd algunas phaginas a ia‘diversgj* "

. dad de especies y compard la diversidad especifica de una selva -

i/“en Huimanguillo Tabasco, con la'encantrada por otros“investigado-Aj

'Q~res en algunas selvas de Sudamerica y otras partes del mundo-‘sin‘”
"fSente trabajo, ese autor salamente reglstré la “rlqueza" de espe~7’

"fg[saria'para el calculo de la dxver51dad.

' DIVERSIDAD DE BSPECIES Y LATITUD =~

I3

iﬂ,lOS'ﬁi%ihos 40Aaﬁoé.k(Figura 1)y

':*'Gon el objeto de comprobar si este fenémenc tiene lugar en las =

,'aelvas altas de Méx&co, fué regletrada v comparada la dmver61dad
\‘de algunas de esas selvas en la planicie costera del Golfo de Mé~' k
xxco, para lo cual se utillzé la infvrmaclén de los mnestreos de

f”tres 691?36 estratégicamente 1Gcalizadas dentro del area senalada‘*ﬁ*

?mhgrgo,‘segﬁn el criterio sobre la dmvers;dad adoptado en el pre,,iy

[v‘ciea, ya que no tomd en cuenta 1a relaclbn 1ndlv1duo-espenle necen;ff 

5 incéementa dei nimero de espécies haciaflcs trépicds fué obsér¢»[f7
#gvado ya por Wallace (18?8) en el siglo pasadu. Este fenémeno fue jff 3

S calculado para. los vegetales por ﬁe Wolf (1964) usando la 1nfor—f‘ 7'

- macibn contenida en las diferentes Floras que se han publicado en;{f;?
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L.

¥y la 1nformac16n contenida en 103 muestreos efectuados por la
Comislén para el Estudlo de la Bcologia de 1as onscéreaa ~;- X_ 

(I‘ﬂIF}.
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. METODOS DE MUESTREO |

‘“,El métodéraGOptadG en cada uno de los muestreos (A, B é C) fué en
1Hsu)mayof parte sémejante'alAﬁtilizado en otros trgbajos‘de divep~f  Ax
‘kf\sidad vegetal, El cual basicamente consiéte,en el reg;sﬁr0 §e éé—i;m:J‘
e pecies arbbdreas Se18001onadas por su dlémetro. Asi en cadé‘uho é‘
:de los muestreos fueron sele001onados 100 1ndivxduos con un dxémem B
’ tr0_mayor o igual a 6.57cm.(20 cm de clrcunferencxa}. De cada uno- y
”ide.les'individues fué tomada una muestra de herharib para su idéﬁf‘
ﬁificacién, ia cual ha sido depoéitada en el Héfbario Ngciénai,V;'f 
. Instituto de Biologila, U.N.A.M., México (MEXU) . Bl criterio segui’”
'*:do gara seleccionar los 1n61V1duos en el campo ademéas del dzame -

"ftrc, fué su contiguidad con el 1&d1v¢duo anteriormente regmstrado,' S

rf< _de tal manera que el muestreo no. aéopté forma geométrLCa alguna.

.

V“j B1 Area aproxmmada {es deC1r equiValente a 100 indiviudos) de losfﬂ*g{}
. , .

ng; mﬁestpeos, oscilé de 1500 a 2000 m°, A cada &rbol muestreado le foff”
M?L}fué asignado un nfmero de registro y se tomaron datos de su'altu;f?‘{~
. ra.

. ‘Bn las selvas los Arboles constituyen sus elementos m&s obvios, = .

“pdr*lOgcual estas comunidades han sido frecuentemente caracterizai
”‘ff;das por sus estratos arbéreos, ademés que la cuantlfxca016n del - L
lﬁfestrato arbéreo super;or ha s;do ia base fundamental para distlnul

,;yqumr conceptos esen¢1a1mente descriptlvos como el de domxnanc;a.7

‘ﬂ81gulend0 esta 1inea de pensamientu selamente se hicxeron regls

";tros para el estrato arhéreo, pues este estrato ademés de que -

'constltuye el armazén fundamental de las selvas altas, soporta

con mayor amplitud los diferentes eventos climdticos durante ua —

- periodo mayor de tiempo, ‘




21

Bl muestreo A tuvo lugar en el extremo norte de 1a distribucibén
\“ deJla:se1va tropical hiimeda en el cbntinente‘americano (Rzedo -

" wski 1963), en Huichihuayan, San Luls Potosm,'dentro de una'sel‘g?; fg

''va de Brosimum alicastrum, Bl muestreo B ‘se desarrollb a 19 k1~a ,]~ 

*WffiémetrQS'ﬁe,lé carretera Gatemacp~Montepio,'en 1a,localxdad{deA

la Palma, en Los Tuxtlas Veracruz, muy cerca de la Bstaciénm Eig:f f
’ffrlégxﬁa de la U.N.A.M.
“ B muestreo ¢ tuvo lugar en la localidad de San Jerénimo Tnli?é‘

:f fcorrespon&1ente al Municipio de Yajalén en el estado de Ohia -

‘*npas. Bste ﬁlt1m0 muestrec fué realxzado en\congunto con la.Br1~ g;

‘?fgada para el Estudio de Dmoscoreas (I N.I.F, Méx;co}¢

*j E1 nﬁmero total de 1ndividuns que cerrespende a’ cada uﬁa de‘las:
;j espep1e5 de los tres muestreos anterlpres, se observa con deta*ii ‘ 
;%f 1le'en'$as cuaﬁfoskA, B.y Q reSpgctiﬁamenté. |

f,E‘Tn é#anto» a los datos de la éomisién de ﬁiosegreas, la memd‘oig S
:"fgia de los muestreos éfec‘tuadoé' por esa“cémisién, es ia prdpu‘e‘g” " :
'afta'gbr Mirandé, Gémez P, y'Hernéndez X. {1960).0 varianﬁes &e7ggg, 1 1

;;la cual 1ncluye datos de altura, cobertura, circunferencma,'ffef

'cuencla y densmdaﬁ de las especies que oaupan el érea de estu -;5¢ffﬁ 

;dlo (2000 mgh para selvas prlmarias)
k ;Durante el anklisis de 1es datos de. la Gcmxslén de Dloscoreas,ifﬁf fV:‘
)ffué notable la varmaczén del nﬁmero de 1nd1v1duos en cada uno ~fﬂﬁ7"

‘.'de los.muestreos, ya que a pesar de que'los muestreos son de un gx

ﬁﬂmlsmo tamafio, las diferencias en densidad de cada una de las - cL

‘VseLVas hace que el ﬁﬁmero de iﬁlelduQS varie; asiiei'némere de =~
 arboles con 20 cm ormas de circuﬁferencia que fueron usados pa~
‘ra el chlculo de la diversidad cscil&-éérsc a 1sofen el areafde.l

“7:k2000 m2 Este hecho es altamente smgniflcativc ya que la companhk



CUADRO 4

NOMBRE CIENTIFICO ~ ~  No DB INDIVIDUOS ~ ‘No A

Z ,Brosxmum alzcast&um‘n‘;f}g;g{;”glff;fif ;€fﬂg:V3i“

:  Pouterla hypoglauca v ; ;2£?ii€23{E:);i r5ti3?i SéT:??{E ;E

”"‘Croton nltenst ’”W j   Q§fQ 8ijgfbﬂ ’ :_:?; 62i._
Sapranthis sp. “ '7;,jffj;fi§; 3‘ %  §   5J3;Ef7¢fj;.f;3'*
?leuranthodeﬁdrqﬁ“mexiﬁagé? l:f 4  i"i{   :jz¥:i74 :f
'Miggndaceltis mcnoica1 t;fgi-;f‘4 ‘f;ﬁ;iiij f §8- M
Faramea oc;idéntaiis ; ;?l7:£ l 5 H;;fﬁffj}?ﬁ"sl o
\\Hernanaig_sono;aeg' 2“ff  {ff' . i‘j; ;_£;i;ﬁ>83;3;;; ;;}
‘Tabema;mntagg a}_ba o , N 2 o ‘ 85 [

 *?ithecel;0bium arbdrgum i f W2,52  \’<}.  f2 ,f 37Q ﬁ‘“
‘Protiam«c09a1“'  “f;i‘ag; £;F;;2i ‘f   {f£   }89: tgfj§',

- Stemmadenia sp., " 93  j,af*"L

1
' Rubiaceae ”%;fljggf-f;;ﬁff?¢f§91f;lj
1

 ffnesconociéo.Afffoi~V g2

:Vsaghin;a sggﬁh ;  v,foﬂfl;ffﬁj;;ff;*fkf;a}?ifggff 1m
'”f; Psychotria Qéﬁgg?}éggis 5;:{;; 1;V£i f [,f  l'ifgéiffiﬁj;f“
| "Pipe;‘-‘ sp. ” “j]'-:‘:‘f 1 ;‘ ‘i 95 o

g Desconoci do 8 ‘lﬁfH   ﬁ‘  ﬂ ~§f 1f§;* i; _J_ 5 796] ‘
f«:?rbphislracemosa‘ :7" 97"37H‘

Bursera simaruba 98 .

N

Calocarpum mammoSum 99

22, Gaﬁparis superba . 100
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47
. BL
BB
63
66
7

e
“:fQ Q78‘ffvf;
| 83

oo B4
85
L B6
gy

. sg
oy 89

90
92 L o
93
o944

L95
96
97
a8
99
100

‘ Guarea bijuga 1
/ Pouteria aff. meyeri :
v Trophis racemosa
Desconocido E
Cymbopetallum ba1110n11
- Deppea s8p.
'V Stemmadennia donell»smmthii’
' Solanaceae o

, e -
WO NI o 08

3 , - Desconocido D B
0o ;{i?oulsenia armata -,
B S Guarea glabra ‘
iz Dendropanax arboreus
oo 18 ~ Spondias mombin N
. R14 . Rollinia jimenezii
18  Nectandra salicifolia
16 . ' Pleuranthodendron mexxcanav'"
17 . . . Bugenia sp. :
18 . .- Desconocido A R
19 Quararibea funebris . .-
.20 . . .. Desconocido B
.. 81 - [ Coccoloba diversifolia =
22 © . - Mortoniodendron guatemalen81s
23 . . Ceiba pentandra S
24 - Cephaelis elata A
25 © - EBnallagma chmapens;s

26 *f‘v \Q’Besc0nac1d0 C

27 . . .  Bursera simaruba
28 - ¢ Ficus tecolutensis -
29 ' Heliocarpus appendiculatus
~ 30 Piper amalago “

31 sfPouterla Sp. e
' 32.jv-ﬁt;ﬁ Platymiscium dlmorphandrum:f'
. 33 . . Swartzia guatemalensis .
T A34 .. Cymbopetallum sp. -
885 . .- Albizzia purpussi
‘36 - Sickingia rhodoclada ?m@
37 : ‘Myriocarpa longipes =

: H+4954F4HbapAH}4FJP;»FaPrAFJPiwnom>p:oo;mca¢~&;s¢>mcmcum~q~3®



CUADRO. C
. NumERO NOMBRB CIBNTIFICO ~ . NO.DE INDIVIDUOS  No.

"Mahcantén
"Naranjo" ‘
- Tabernaemontana sp.
- Pouteria campechiana
. Dialium guianense
Wlrzagquishakté"? o
- Pseudolmedia exyphyllar1a 5“f
Calophyllum brasiliense < '
. ¢ Sebastianaia lOHglC&S§le
10 Desc E : '
11 ~ Quararibea guatemalensxs
iz - Ampelocera hottlei
13 ' Manilkara zapota
14 . Reedia macrantha o
15 ° Pouteria 1zabalensms"
i6  ©  Talauma mexicana
17 . MChahanté" :
18 - Sapranthus sp,
19 - - Desc M
20 - Eugenia sp,

13 -
© 18
23
S 29
32
. .86
40
Sa3
46
49
B2
-
. 60
62
66
68

ol
F4

e
R 2 S
2
v7E
78

' ,r_f‘ :79 ’
ST 80

Lo e TR B IR TCNI2 B -2 S

. Poulsenia armata:

22 . Protium copal
23 Cymbopetallum sp.

24 Trichilia cuneata .
25 - Laplacea sp. o
26 . M@hihchahté"

27 "Chinté"

- 28 . Genipa americana
- 29 ~ f“‘Ca$ear1a sylvestris
.80 7~ Vatairea lundelli
.31 . Aspidosperma cruentum
-~ 32 . - Ardisia sp,

33 ... - Psidium sp. 2
34 Chrysophyllum mex1canum
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% ;f’raci6n de datos en lo que respecta a la diversidad de‘las éelvasf'
- muestreadas por la Comisibn, se torna dlflCll en 1a 81mple con -

“ " Prontacibén de resultados, La sxtuacibn anterlor hzzo necesario - .

'Vf”homogenelzar ila lnformaclbn, de tal manera que en algunos;casosji__
“flos‘datos fueron extrapolados.

""No es posible seguir adelante sin antes seifialar, el enorme valor‘

‘¥ 1que para el presente trabajo tuve la 1nformaC16n acumulada a lo
'* ’1argo de diez afios por la Comlslén de Dioscoreas,

. Bn cuanto a la aplicacién'del indibe‘de'diversidad, para el pr35 

eidn de Shanon y Weaver, aun cuando 1as Selvas altas correspcn -
~den al tipo de coleccibn nﬁmero cinco propuesto por Pielou (_E

"i.“Clt ) .

»f‘Sente‘trabajo se utilizé 1la Eérmula—de la Teoria de‘la'Ihforma'—  f5

~Las razones por las cuales se pref1r16 usar eSta férmula son lasf“

ff,31guientes- primeramente exlsten enormes diflcultades para reglsfﬁ'*‘"

~ngi”brar la diversidad total de una se1Va, ya que no hay datos sufiugi‘w;'f,}

‘l*jcientes para establecer con toda segurldad un Area mlnlma de ‘~ ,g

‘ifbrmula, lo-cual permlte en un momento dado establecer‘compara -
‘1,c10nes, ¥ en v;rtud de que 1a mlsma contlene ¥ expresa ampllamen

the 105 dos aspectos fundamentales del concepto de dlver31dad (riw

NQUeza ¥y equltatibilldad), (Yankelevxch 1968,comunicaczbn-persa—f

=" nal), se decxdié usarla,en.el'presente’trabajo;

utf imue$tre°’ poruotra‘parte‘la ausenQia de trabajos_dé’di§ersidad ; §f{‘
w? en“selﬁas trOPiﬂal‘eS,’e‘nvlos que ée usen estos indices hécén‘di;i;t
K‘:flcll establecer un crlterlo para su aplmcaC16n que resulte ade~~f7?ﬂ7*
chuado, Lo anterlor aunado al hecho de que en 1a mayorla de los‘~JH: ”>

'rtrabajos reCLentes de leGTSldad se ha utzlmzado la mencxonada —QCV‘T
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':  A1gunas veces se ha utllizado tambxén el 1ndxce de leErSldad Pfo“j
ﬁii“puesta por McIntosh (op. cit ), este lndloe de- reczente aparmclén
 f"fse ha usado aqui principalmente con el objeto de comprobar has%a
 ::§ue punto funciana como tal, por lo Cual es muy POSlble q“e este" l 

' sea el primer trabajo en donde se utllxza.f

; B RESULT ADOS
 :chn los ddtcs obteniGOS en los mugsffeﬁébersonales;(&, B & G) y>« 
53;7:105 datos dewla Somisibn de Didsccreas e investigacidnes afines 'a;;V
iti{(Gﬁmez P. 1966 éonzélez L. y Hernandez P. 966 Perez J e 1967 68)
\ﬁ"fué elaborado el Cuadro 1 ¥ 1a graflca de la ?1gura 2. |

5}'Todos los valores de dxversmdad son dados para 100 1néiv16uos con

’ un d;émetro igual o mayor a 6, 5 cm (20 ‘om de c1rcunferencia). Con
;;excep¢i6n del Valor de dlverslﬁad para la selva de.Tuxtepec Oaxaca;fg“
!cuya ﬂisparidad en 1a gr&fica puede justlflcarsa ya que’ fné un date{;i
;“extrapolada (F;gara iO}, tadas les valeres aumantan hacia las ba:asii"
 ‘ 1atitudé3‘ El fenémeno sin embargo,»no es estrxctamente 1atitud1 ufi;
 3na1, éebido prlnclpalmente a la dxrecclén que adquxere 1a rep&bllcafﬁf
!fmexicana entre 105 15° 'y 20°N; esta eSpecxal dlsposmcién hace Que “vf;
%ﬂla 1at1tu& disminuya perpendlcularmente a la dmreccién en_ la cual ~;};
;191 territorxa mexicano se desarrolla.. hnn  |
v :Resum1endo, la dxversmdad de especxes eh»ias'selvas Aita§uauméﬁtaﬂ e
v_ ,en tanto que aumenta su 1ocalizacibn hacia el sur { ° sureste) den-;  
*ftro de 1a Repﬁblaca Mexicana. |
yf;Bn la cxtada gr&fmca también Pueden‘nbserVarse los valores tan ba ~ f.
ﬁijos que gresentan los muestreos A y M~2 del resto de los muestreas,;[
" asi como el valor de diversidad mayor para Puﬁga a pesar defpresenu;'
tar.mener nﬁmero de espec;es que H~49{50' esto puede explxcarse, yaj f

. que mientras el prmmer muestreo 5010 contiene dcs especies con 9 1n{.'
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E dxvzduos cada una, H~49/50 contiene tres especies representadas por_ ’

’iSO 1ndi1duos, 10 cual indlca que en un mueatreo m&s amplio la ri - fj
ffqueza,de«P-GBa seria mayory

fiFlnalmente hay que senalar la poca exactltud del indmce de &cIﬁtoéh~“'

yxf,ya que los valores tan altos que toma la‘"equitatlbilldad" dentro ~‘lw
”§~ 'de ese indmce, provocan que la dlversidad sea mayar independienté -
”’ mente de los valores de la “rlqueza“ comn suceée en 106 muestreos B

”y H.-zmjso. o
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FACTORES ACTUALES

. Clima

<

Hb;gnas Selvas Altas se distribuyen en la Repfiblica Mexicana dentrd;y"v

' de freas com climas de tipo calido-hfmedo sin o con estacién se .

I ca bien marcada (tipos de clima Af y Am de Koeppen modiﬁicaéasfff7fi’

: \P§r Garcia‘1964)4;Laa températuras medias 8nuales van de los \u,:ﬁgéf

11 § 22°C a los 26°C, mientras que la precipitacibn anual por Lo gaé‘ff#i“

' neral es mayor de 2000 mm, Para nuestro interés particular es 5 \1y~ﬁ
 tos parémetres no sé mantienen cbnstantes'a lo largo de la disw

¥ tr;bucx&n 1atitud1nal de la Selva Alta. Si observamos los mapaswyigsff

, ffde las Figuras 4, &, 6 y 7, hallaremos alguncs hechcs interesan'yfjﬂ“;
;  tes- en prlmer lugar la temperatura se mantiene con un promedxo'f: ffh

ﬁwm,mayor a los. 22°C a través de 1a planicie costera del Golfo ée ~ff7” ‘ 

fméxico (donae se gacuentraa localizados los muestrem&}, s;ﬁ emm7°*
1 éaﬁéﬂ'ia oscilacibn anval de ia m&@ma 8e in@r@meaﬁa ha@ia el ol

,‘;ﬁcrte, de tal forma Que entre las muestreos Ay C- (extremas nor\i ‘

’ fte y sur respectlvamente) existe ‘una diferencma en la oscilaclﬁn
‘”Qzuda la temperatura de 4 a 5°C, Bn cuanto a la precxpmtacién,'ex~ff€}gﬁy 
 ceptuando al mues;reo A que cae en el frea de menos de 1600 mm
de. precip1t3616n anual, el resto se encuentra comprendxdo entre
’7C¥los 1600 mm y los 3200 mm de preczpitaci&n anual',51n embargo,

. también el coefmcxenﬁe de varlaclﬁn anual de preczpitacxén se -; ff7 h

'i!incrementa perceptiblemente hacxa el norte.

‘Eff Segﬁn todo 10 anterier podemes canclumr que en ferma general el

‘igclmma es m&s estable hacia las localidades del sur.‘_hcv‘A
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'El anflisis detallado del'elima de'bﬁda ﬁna\de'lésﬁloﬁalidédééfen p‘Q

"1as que fueron efectuadas 109 muestreos, nos proporc;ona una me e

jor explicaﬁién.

”f‘f B1 criterio. seguxdo en la eeleccm&n de 1as estacxones climatoléglff

f’cas ha sido su cercania al lugar del muestreo y la calxdad de susjﬂ.:?

datos.,

" La informacibn de temperatura y preC1pita016n para cada uno de'jehff} 

‘“flus muestreos aparece en el Cuadro comparativo # 2 y en las grﬁfmv,?fQ

" cas de la Figura 8. Para la. comparacm6n climética de las 1ocallda?;;% 

f)des,han~sido'tqmaéas.Cuatro varlables* temperatura med;a, preC1piif =

',tééiﬁn anual,‘cscilaci6n de la temperatura entre el mes m&s frio o

¥y el mes mhs caliente, n&mero de meses secos (con menos de 60 ,f“'V
mm de precipxtacx&n}.

Bl anélxsxs minucioso de los’ datos, nos muestra que si blen 1a .

Mf'temperatura media annal no canstituye un facter importante de va;f(
“:rxacién {todas 1ae 1aea1idades presentan ‘un pnomedio mayor a 1as,ff
‘ 200), Aa cantiﬂad ﬁe 1lnv1a es notoriamente: menor para los mues»ﬁl
fftreos Ay M-Q 105 cuales ‘se enﬁuentran en el limlte de preémpita ;
tcién necesaria para 1a selva alta (Huimangulllc presenta un valor;ﬁﬁT°
4?5&]0 de precipxtacx&n, pero puede ser explicado por la partmcular; Ji

,ublcacmﬁn de la estacibn meteorolégica)q En cuante a la oaclla,'et

5c163 de’la temperaturg los/valoreskdehmﬁxmma oscilacm&n tamb;énléf}ﬁ 4

'se presentan en las localidades de los muestreos antes sefialados,

*wﬁ*Lcs datos cl;matolbgmccs fueron ohtenidos de los archives de la -
Direccidn General de Geograffa y Meteorologia (Secretaria de A~
gricultura 'y Ganaderia) y del Boletin Hidrolégico. de la Secratauili,
ria de Recurscs ﬁidr&ulices #-18 (Anﬁnima 1962}. S o




29

' mientras que los meses secos solo esthn presentes en el muestreo &

’ Ai‘
Otro dato que también hemos consxderado, es la temperatura m£n1

“" ma extrema debido a la mmportancia de esta varlable, en 1a ger~ }f{f“

 f'minaci6n, desarrollo y establecxmxento de las especxes, asi

' los muestreos A ¥ M-2 preseﬁtaron valeres m&s bajos (3 5°C y  4'

g .7eg respectivamente), que el resto de ellos (Jacatepec 11, S,f.\§ *”
‘«Coyame 12.4, Huimanguillo 12,5 y Teapa 12, 2”0}.~

",Todo lo anterior nos hace pensar que. 1os valores de d1ver31dad ~;f*}ii

w‘encontradus en los muestreos A y M-2 pueden ser explicadas en. Qf?ﬁ:f

: términos de cllma y‘muy prebablemente en funcién de la cantmdad

"Q,de lluvia anual y.de la oscilaci&n de la temperatura, Mlsantla g.g}f‘u
‘f'por ejemplo, ﬁreSentamdurante el‘meé deléner6*una temperaﬁﬁfa me‘y5ﬁ
*5: d1a mensual inferior a8 1os 18“6, aunque dxstr;buye equitatlvamen

'°‘te su cantidad de 1luvia a través del ano.

"Agua Bnena aunqua mantiene todoa sus meses por encima de los 18°c,
“presenta una temporada de secas blen defmnxda. Es 1nteresante segif_f
\ nalar que ambos muestreos corre5p0nden a selvas altas subperenn1g3j5f;

folias, ya que a esas 1atitudes losVelementos~cadu01folaos son = .

numerosos y se hacen perceptibles en la fisonomia de las selvas. =
'En‘cuanto aljréSto'dé los muestreos,,tbbd'hace stiponer que dejagfgffi
. do a un lado la temperatura media anual;{las‘lo¢alidades mhs fave

. rables para este tipo de selvas son Coyame en cuanto a la canti=-

5’ 635‘69 liuvia anual, y San Pedro'Sabanas, pafé la oScilaéiéh de
la temperatura. Puesto que asta ﬁltmma39calxdad corresgonde al -
‘muestreo con la dmvers;dad ‘mhs alta, podria pensarse que la osc;
1aci&n de la temperatura es al facter que determina en mayor es-v

”f Ga1a;aVla ﬁlversiﬁad {ya que toaas 1astlecalldad@s_no presentau“
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| MUESTREO  ESTACION METEOROLOGICA  ANOS ~ T°C prec. mm.  0sc. T. N°a¢s;‘
A " Agua Buena S.L.P.  1945-1968 23.7 1868.1 10.2 5
o 1951.1968 : o
. Me2 . Misantla, Ver. - 1941-1968 93,9 2179.9° 9.1 0
B Goyame, Ver 1952-1965 22.7 - 4435.0 6.7 0
© T2 Jacatepec, Oax., . 1953-1968 24.5 3918.9 7.4 o

H49/80 . Huimanguillo, Tab.  1951-1968 26.0 2301.6 6.9 0O
ST T T 1961-1968 ~ I

. P-69a ff;f;k;ﬁ;:eapa;i%as;*A«*ri‘ . 1951-1968 24.9 3834.2 8.3 0

"San Pedro Sabanas  1955-1962 26.4 - 3397.2 5.8 0

T"C- Temperatura med:,a anual

Prec mm.~ Precipitacibébn anual total oL Tl e
Osc. T~ Oscilacibn entre el mes més frio v el mas callente

"_ N°M. S- N&mero de meses secos. : :

Comono w2
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‘f,nmngﬁn mes seco, el otro factar de varlacxén); szn embargo Ceya-“f"

- me presenta 91 Valor més pr&xxmc a San Pedra Sabanas en lo que. ~'jt*

| ;Jrespecta a osc11a0i6n de la temperatura, y su valar de d;versz ;l;‘::

”R;dad es 1nferior al de atroe»muestreosasV’:“' 

" Ya que‘los valores para las cuatro variables a0 parecen seguxr-w;fﬂﬁ«

- ningtn gradianfe adrﬁe-sur,'podemos asegurar que el faotur clima L

f~no explica el comportamiento en d1ver31dad de estas cinco mues ufﬁszv

treos restanteS‘(B, ?-?,' u49f50, P¢-69a,y C}.

. CICLONES

"1jAntes'de~abandénar el factor clima, es conveniente revisar aunm -

. 'que en Eorma somera, el‘éfecto de los ciclones, a,peSar de que =

“fffestos se expresan en los valcres de temperaﬁura y precxpztacxén,'*”

'f,ya que son importantes como factor de dlsturbzos. Los datos de ci-

‘ f;clones han sido obtenidos del Boletin Hidrol6g1co # 18 (An6n1mc i?155

7,31;1962) y # 19 (Anénlmo 1963) Secretaria‘de Recursos Hldrﬁnliccs *j#“yv

’Vf;en la grhfica de 1a Figura>9fpuede obsér?arée”el hﬁmero de»ciélof

. nes por afio de 1921 a 1960. El promedlo de c1clenes anual para —”;  

211a planicie costera del Golfo de México es de 3 5 Bl nﬁmero de 4*N#7f

'”fjciclones qae afectaron 1as 1oca1idades de 103 muestreos A, B y C

_ ‘fueron de 6, 6 y 7 respectiVamente, 10 cual indxca Que el efecto}3f*‘

i cic16nic0 es m&s o menos igual a través de las localidades compa4ﬂ "

'eradasg

. Suelo

< ﬂL§'mayor£a.ﬁe los trabajos bothnicos o ecolbgicos de ias'zoﬁas:;,f
‘itrdﬁicales 6a1£d0»h§meéésvdé México;?hénfqemostrado que el fagc -

tor mhs importante paraflﬁ,vegétacién”déflasfmismas é$ e1{sne1o.
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- Tomadoe de Cuanalo (1964)
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' T-=13  Selva de

' _Diversidad de BEspecies en cuatro Selvas.

Selva de

Selva de

~Selva de

Fig, 10

' _de Tuxtepec, Oaxaca sobre suelos diferentes =

Terminalia amazonia .
" Robinsonella mirandae.
‘Andira galleottiana
Brosimum alicastrum -

[
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‘Bste hecho pnede tener una expllcaclén, ya que 1a relatzva Juven=-

?'tud de los suelos, prcvoca que estos se encuentren poco dxferencia e

‘f]vdas de la roca madre, de tal forma que exzste una enorme varlacibn S
“ed&fica dentro de &reas relativamente pequeﬁas, aﬁn m&s, es p081 —l:f 

~ble asegurar que "uﬁa mayoria de las varlaciones flsonémicas o flo

Q{”ristlcas notablee da la vegetacién, responden primeramente a varia

- ciones ed&ficas ° topogr&f;cas mxentras que el cllma sole marca dl

lt;ferencxas muy generales en las masas»de veget3016n”'(83rukhén 1414  iff
. 1968a) ., o "

,fEl efecto del suelo sobre la vegetacx&n troplcal ha smdo senalad0’ §

f‘en funclén\del agua aprovechable para las plantas por Sarukhén~« '

h 1968a, y en funcibn de algunos nutrmmentos 1mportantes ‘como elffé[”‘"‘”

calcia, catiﬁn que restringe la entrada ée clertas especxes (Gbmez\)ﬁi

'fPompa 196"). Este ﬁltimo autor 1nclusmve ha propuesto después de}-t
/;analxzar el comportamlento de algunas especmes 1mportanﬁes bajo»f§;  f;
_condicianes ed&fzcas 61ferentes, tres grandes grupos de factcres'uw~f
ique«afectan ¥ determinan 1es di?erentes t;pos de vegetaclbn;y éugﬂ
';diferenteé.aséciaciaﬁes:é)factores émbientales altamente eélebtiyuf
vos,’como los suelos dermvados de gallzas, 1os suelos mal drenados
flde sabana o 108 pantanos salobres del mangle, ya que las especzeé
fique habitan estos tipus de suelo, restrznguen su dlstrlbucmbn a. ?5;0

ellas 1ndependientemente del cllma, topografia e inclusa textura - jf?f

f‘y estructura del mlsmn suelo, b) factores amblentales pobremente?”ﬁ

selct;vos, donde el camportamzento de las especies Varia de acuer~?

yfdo a una multxtud de factores, y c} factcres 1ntermedlas, 1os cua-?fkm
:les son fuertemente selectivos localmente, pero varian en especxes‘;5q
.de regxbn a regxbn, e;emplo' suelos aluvmales recmentese

Vf«Bl conoezmiento de 1os-diferentes,sgelos~trop1calesly‘dg~Susféfeda

;ffos“sﬁbre’la'vegetaci6n,;sdn hasté“éste’maméﬁto minimos, 165*pri&3;"




‘A'ros trabagos al respecto han sido efectuados en la regz&n de Tux~

L ’m0t1V0 Yy en el intente de establacer alguna relacién entre suela

,‘3 ;y diversidad‘de las selvas altas, fuerﬂn obtenzdos datos de diver

"*-dlra galleottiana sobre suelos aluV1ales hﬁmedos‘ selva de Robzna

wuf:selva de Brosimum alicastrum sobre 1itosuelos en fuertes pendien«

© dos- datos de la diversmdad de . érbeles can una clrcunferencia ma'»

tepec Oaxaca, por Guanalo (1964) vy Barreto (1964} dentro de 105 -

~;estudios que 1a Comismén de Dloscoreas v1ene realxzandu; Por tal

~ sidad de algunas selvas de Tuxtepec Oaxaca, que se desarrollan so
' bre diferentes txpes de suelos.

"Las.selvas seleccionadas fueron: selva de Terminalia amazonia -

- {T=~7) sobre suelos rojos lateriticos {Semlmaturum} selVa dé'An4;

  sone1la mmrandae sobre lltosuelos (Cérstxcos) de partes bajas yﬁ

<ktes;,locallzadas‘a una~a1titud sobre el nlvel del mar de»SO m, *;Ff.

50 m, 80 m, ¥ 60 m respectiVamente, para las cuales fueron tomaiuf

’iyor 0 igual a 20 cm (6.5 cm de di&matro), como en el reato de 1@3 

;.muestreos. Los resultados aparecen en la gréfmca‘de la Figura 10,g,m'ﬁ

. donde puede observarse que el valor de diversidad mhs alto corres

-°,ponde a la selva de T. amazonia,'siguiendo, selva de“Ra mirandae,;f

f‘selva de A. galleottxana y fxnalmente selva de B. alicastrum.rj"

- ‘31 an&lisls de los suelos anterlormente 01tados, efectuado por

‘Mﬁ>cuanalo {1964), o hace aparente nlnguna relaczbn entre algﬁn ele ];?{'

" mento o caracteristica del suelo y la diversidad, 'aun cuandovengrf”i'

 'ten diferenciasAnotables de ﬁrdfundidad;'textura, pH, calpid, etc, .

‘ entre los suelos comparados, (cuadro 3)e
Bn el cuadro 4, uaando 1es datas de Barneto (1964) sobre 1a Hume»

"dad aprﬁvechable de 103 auelos en comparacxén, pndamos observar 1a

elacibn existente entre el dato edéflco anterior y 1a dmversmdad




SUELO  VEGETACION 0 cavrr.

Lateritico rojo . Selva de Termi- = 15,56
*;H(Semimaturum), . nalia amazonia o e

: . Selva de Robin- . . =
 Litosuelo-Rend ‘sonella mirandae‘,.n~ 13.87
. zina, en declive o ‘

. Selva de Broszmum BEER
;allcastrum o

" ‘Litosuelo. RQHleﬂa‘ASelva de'B. g

de B o 11.23
&in declive. - alicastrum R

Lateritico rojo  Bosque perenniduri ~ 9.02 - - 1,372 .

:E;CALIF«PromedLo de Humedad aprcvechable (de Barreto 1964)

 [  H~ Bmversidad ée las selvas para lOG 1nd1v;duos

CUADRG Ne  49

' Relacmén entre la humedad aprovechable del suelo

y la dlver61dad de algunas seLVas de Tuxtepec, Oaxaca,




‘Selva de Brosimum alicastrum

Huichihuayan, S.L.P.
- Suelos calizos,

H = 2 254

Selva de Brosimum allcastrum e

: Tuxtepec, Oaxaca .
‘,Suelee calizos

) H = 2, 490

Selva de Brosimum aiicaStrum"

Pichucalco, Chiapas -
, Suelus calizos » '~

H = 3 460

CUADRO 5

Relacibn entre la leG?Sldad v el -suelo de5algunaé}gf'
selvas 1ocalmzadas a dlferentes latmtudesgigi'**

v dato extrapaladc i V,-'

" Selva de FicusﬁBernoulliaf
" Los Tuxtlas, Veracruz
~ ~Suelos de cenizas vclcénicas

H = 3.300

V‘Selva de Termlnalia amazonla
.~ Tuxtepec, Oaxaca e
iiSuelos rojos lateritlcos,j,‘

H = 3.500"

- Selva de DlaliumaGuatterla

\ﬁ-'Hulmangulllo, Tabasco
¥mgVSueles arclllasos obscuros

‘g,‘

H = 3.440




de las selvas,

‘retener y proporcionar humedad suficiente,

. lo tanto para la diversidad. El'case més evidente lo constitﬁye'laﬂ.f'
,presencia de un encinar de bajas altztudes (cuyo valor de divers;«7«1f'

dad’ ha 61do incluido para mejor entender la relacibn suelo-dzversx{jﬂg,

39

1o cual indica que elkbuen gxito de'los suelos ég‘-‘;,’
canstituye:un facté§ l&

' mitante para el estable¢imiento y desarrollo de lés'eéPQCies y”por f;

~ dad), que se encuentra sabre un suelo 1aterit1ca rojo, cuya capacmfﬁf

‘ﬁcuentran,

5:ﬁevla cantidad de grava). Bn cuanto a los litosuelos,

io cual provoca que por lo general este tlpo de suelo sc

*jfdad para retener agua es minmma (1a cual a su vez est& en funcibn f&?; 
estos'se‘gh;2337 
" cuentran en‘desprQPorci6ﬁ'ﬁunto-a otros tibos‘de‘Sﬁelo,,éebid6 a1“7'#w:
rhpido drenaje de los mismos‘éomoyrésultédo de‘laynaturaléza §§r§éiéf&i

.. sa de los materiales Yy a las fuébtes pehdientes en 1as qﬁe se'engafﬁ*

’“r, porte un nﬁmero mayor de’ especies caducmfollas dentro de selvas f-]?*

"“Qiétres tipos de suelos, Tal

castrum,

caliza en las partes bajas

" las planicies que soportan

?pof io‘Queglal ser un'tipo

ﬁalas de Terminalia,

- mum
dambos tzpas, enrxquecmendo

(Ahora bien,

.alicastrum,

de'B.ialiCaStrum hacia\el'sur y hacia el norte,

'mos en cuenta el factor iatltud, y tenemos presente que 103 llt0‘~:: 3

(Cabe aclarar que

como todorecotdno,

de Tuxtepec'eaxaca,

wclasifzcadas como altas subpereanxfolias, R presente una meaer di~
'5,versiddd al compararse con.otras aelvas que se desarrollan sobreﬂ—,‘ﬁ»

es el caso de la selva de Brosimum ali-

la selva”devRobinsonellavmirandaé,

se 10

de los cerros cérstlcos, collndando con,

a las selvas de Terminalxa amazonia, -

transitnr;o entre

su dlver31ﬁad)*‘

las selvas de Brosmu‘f“;f

cqmparte eapecxes'de af“”i

si comparamos la dlver81dad de la selva de Broslmum ‘u;y,@
con la encontrada en atras selvas

es decir si'tema‘ajl

:isuelos o deriVados de calizas constltuyen un factor altamente se~» o




lectivo, observaremos que la diversidad disminuye hacia el norte, . -

~_como en la selva de Brosimum alicastrum éacontrada en Kuichihaa- e

' 'yan S.L.P., tamblén sobre suelos callzos (aunque en este caso comaffﬂfv

' hemos visto, 1nterviene en gran parte el factor cllma} y se 1ncre;~>f?'

" menta hacia el sur como en 1a selva de'B.~a11castrum de Plchucalu_j,yw

- co, Chis, nueVamente sobre suelos 0811205 (esta vez con clzma 1érff"”

rpracticamente igual al de la regibn de Tuxtepec Oaxaca). Cuadro 5;[}~7
Aun mbs, la diversidad de esta ﬁltlma selva de Plchucalco, Chls,’;fgif

- gue hemos consxderado bajc condxclones ed&flcas 11m1tantes, pesee‘

‘una diversidad mayor que la selva de Flcus-aernoullla sobre suer— ;“°;‘

‘los derivados de cemizas volc&nicas, 1a selva de Terminalia ama= & '

* zonia sobre suelos ro;os 1ater1tic0s y 1a selva de Dlalmum-Gua_'ug;«af

. tteria, sobre suelos arclllosos obscuros' todas ellas dentro de —‘fwjbl

?‘lqcalidades‘m&e al norte.,

. Todo lo anterior indica que si bien lavdiVersiﬂad se éacuentra/égfn$§f

trechamente relacionada al suélo dentro de‘una deferminada 1ocali"‘

9”¥vdad, la comparacibn de 1a dlversxdad de especzes a ﬂxferente lat;

Ta

' tud, bajo condmcones edéfzcas sxmllares, sugiere 1a exlstencla de f@;f

' un nuevo factor que determina las dmferencias en dlversmdad ‘més,fw -

S allh de la 1nfluen¢1a ¢el sueloo

. FACTORES HISTORICOS

" Factor antropdgeno

' Teniendo en cuenta que las &reas presenfes de estudio, fueron bcgy~
' _padas en el pasado, por sendas civilizaciones precolombinas locali
,zadas en 1as fegiones:“ﬁuasteca, Olmeca y Maya, y~aun/Cuando es =
«dificxl precisar el grado en el cual las hombres pertenecientes a‘

*g'esas Culturas prmmitmvas modificaron la vegetacxﬁn, establecxendo
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< ' cambios ecolbgicos notables, hemos creido necesario incluir algunos .

d‘}{datos sobfe este aspecto.

t7:fﬂM1yakawa {1966) ha propuesto una hip&t951s que asegura que el nacxn,f;?

' ﬂﬁmlentn de estas antlguas civzllzacmones, tuvo 1ugar dentro de las:~§,

?ﬁfselvas trepicales hﬁmadas, hecho que permltlé el paso del periadoiﬂ;

A

Lt format1v0 posterior (400 a.c. ~300 d.C ) al periodo cl&sxco (300 5éfﬂ

‘{51000 d.C.}.

" Bennett (1966) ha aportado numerosas evxdenc1as de modzficaCIQnes ,&f
~ sobre las selvas tropicales hﬁmedas de América, por efecto de 1osa:f  
f¥;hombres primitivos: Wein importar cual sea el nlvel de su economiagiﬁ,

’lfel hombre generalmente es capaz de alterar hasta cierto grado, 1a

; fit0fisan0m£a de las regiones donde hablta y que explota, Aunque “;i:;i
f;}la mayorfa de los ecélogos aceptan con pccas reservas el hecho quefzﬁ"
5ifel hombre actual esth grandemente influenc1ado por la cubierta veéff,’
'Qgetal en grandes regiones del ecosxsitema mundial, frecuentemente xJ
,gse~resiaten,a‘aceptar,1a idea de quevelahombre przmiﬁiyo pudiera;Q:iL
f haBer logrado lo mismo; §in embargo es bién ciéro«que 1os‘a&erin ~ i 
fﬂfdxos fueron capaces de modlflcar 1a capa de vegetaczén sobre graﬁ»
:V:das‘regxonea de Amérlca Latina en tmempos precclcmblnoa, vy de hecho
5 que asi lo hicxeron; El medio prxncipal por el cual se . 1ograron es
f;ftés cambios fué el uso del fuego".lf ‘ |

Liﬁse,mismo autor,'utilizaﬁde/davos}dé‘crbhicas»de'laLcdﬁqnista; haégf;j

]fdemostrada que regiones donde ‘hoy &xmsten grandes zonas selv&tl -

. cas, por aquellas épocas eran &reas de cultxvo.[

V'5¥Saver {1958) asegura que en México, géneros como Bresimum, Achras,fv

Cedrela, Swietenia, etc. son remanentes ‘de 1ugares habitados por -

- hambrea que prategieron esas especies.3;"
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 —ffComo hemos dlChO en un princxpmo exlsten enormes dlflcultades paraﬂff“*

poder Valorar estos hechos, solamente el efecto que en la actualinf
. dad tlene el hombre sobre la vegetacxbn y el estudio y origen de’4 f°ﬁ“

" la vegetacibn secundaria podrian darnds‘mayores ddtos.‘Al'respecr;

'v to; Gémez Pompa {1968) et.al. y Jenkzns {ccmunzcacmén persanal de
"M. Sousa) se encuentran actualmente estudiando la ecologia del es~ffff
' tablecimiento de la vegetacién secundarma, los primeros eﬁ,zonaawm*ffi;

calido-hfimedas de México, y el segundo en Costa Rica.

O El Pleistoceno -

" La situacx&n geografica de la selva tropical hiimeda en México (es

ﬁ fdec1r las selvas. altas), en el limite boreal de'sq dlstr;buclén en J7
55f9; continente americano, hace nécésarié revisar los pOSibles‘efec- ‘iV
h‘ftbs ﬁiﬁtbrico~g8016giC§s‘més reciente$; particularmente el éfecto;?”

- de las glaciaciones que tuvxeron lugar éurante el periodo pleistocég ff}
&  ﬂ n1c0, pues es bien sabldo, que si blen las zonas trapmcales no Suaiifxiﬁ
ti‘ff;r:t.e:s*c:»:n 1a 1nva516n de glacxares, si tuvxeron que soportar notablesf?
Nf:éamblos climatlcos.;‘f' ' A

ﬁpBudel {195;) indica que durante esa época las regiones troplcales Ef’”V

/”ffueron mas hﬁmedas y moderadamente m&s ﬁrias que en el presente,;«kflw

: fel incremento en la precmpitaci&n se deb16 a la frecuente 1ntru~“;‘ ‘

' eibn de masas de aire frio dentro de areas de baaas 1at1tuées, ese

'f m;$mq;autor supone quefen los trép;coggidurante esasAépocas, larf;;fi 
iffl;temperatura asé;lé de 4°C a 5°C. Bmiliani (1964 y 1966) mediante - o
v él analisis dé‘Ols de foraminiferos, obtuvo datoa de que la tempewﬁt
' ra£ﬁra en la superficie del Mar Carlbe, ps¢116 durante los est§_ - f
dos glaciares e 1nterglaciares, de 21~QQ”G a 26»27“0*

f*sgars y Clzsby (1955} ‘en un estudio palinalégicc de Cuat?ﬁ géne f4°~

j‘rcs indlcadares {Abxes, Alnus, Quercus ¥ Plnus) reglstraron osc;~*

o4
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;laciones de humedad y»tempefaturé‘durante el Pleiétoceno péra'el;;f¢ 

" frea de la ciudad de M&xico. Miranda (1960) en un estudio sobre

D : o o C 4 : PR
 las afinidades de la flora arbbrea de regiones hlimedas del sures— . =

. te de México, hace notar ya la importancia de los sucesos histéri . =
' co=geolbgicos sobre la vegetacibn tropical mexicana. Mis recientg;%‘fi

mente,‘Sarukh&n 1968a y 1968b y Seusé, 1968 y‘comanicacionéé per-f;};c*

‘* g«éanalés, se han dedicado; a examinar los posibles efectos de;las;3f7 7'

o variaciones clim&ticas del Plelstoceno sobre la vegetacmén tropm-ffff,?

T‘cal de Méxlco; si bien su tratamienta ha ‘sido hasta ahora fragmenff‘

”i‘Ltario, estos autorea anuncia un trabajo més ampllo gara el futuroo
"¢ . Las ideas princlpaies de dicho examen, pueden resumlrse de la Sim

‘guiente manera:

}fﬁﬁlgﬁnos hechoé‘deri?ados de los estudios actuales en 1as‘zonas‘ca?;ff“?
TQlidouhﬁmedas de México, como son la preaenc1a de pinares v encinaﬁ‘
t_rgsven bajas glt;ta@eag dentrq del éreas de distg;bgcaén ngrmalnigf

‘\,mente*QCupadas por 391Va9 altas, sobne‘saelos poco favorables-'iaﬁ o

tfamplia dlatribucién y la notable rxqueza flcristlca del bcsque Caﬂui?
tECifOllﬂ (limmte altxtuélnal superior de la selva alta),‘comguestoffiﬁé
}#de elementos arcte~terciar10$ (boreales} y neotropicalee' 1& gran:ff?f
iamplxtuﬁ altlt;dinal de algunas de 1as esPecxes domxnantes en 1asffgﬁQ
;selvas altas, y el bajn porcentaje de génercs endémxcos en las z§
Mﬁnas calidcahﬁmeﬁas de México (Rzedowski 1962), hacen posxble supo
‘fi ner junto con otras eV1dencmas {palecclimétzcas y zoogeogrﬁflcas},’w
”ique durante el Pleistoceuo el abatimmentc de la temperatura (por‘  
 lo:men0s de 4“0) ocurrido por el efecte periglacla;;rhxzo que‘ely

" bosque éaducifoiio'hoy iimitaqe‘a unawffénja(alfitudinai;qde Vaf j :

de los 900 m a los 2000 m desplazara a la selva alta hacia el sur,

Para nuestro intento de encontrar una explicacibs a la diversidad,
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*f;el hecho més sxgnifzcatlvo del planteamlento anterlor, lo cunstxtu-i
- ye la’ Ca$1 total ausencia de géneros endémlcos (4%) en el &rea Callﬂf”

- do-htimeda. Si esto es rTealmente efectxvc,,la problemétLCa ae la ai-

"~qver31éad en las selvas altas se reduce a los mecanismos por los cuag

'}les las especzes desPIazadas hacla el sur,‘colonlzaron las‘nueVas'u}

" &reas abiertas del norte, en el momento en el cual, al desaparecer

{ el efecto perlglaclar 1a temperatura ascend16 Estas espaciesv“colu*”iv?

“gf;nizadoras", junto con las especxes "tr0plcales“ que re31stleron 105‘
'kefectas plemstocénicos v no Eueron desplazadas, formarian los ele NS
© . mentos especiflcas de las selvas altas actuales,

'LPuesto que el aumento en dominancia por una especie reduce la diverf!;-*

. sidad, esta ﬁltima se encuentra fuertemente determlnada para nues -f
3;tro caso partlcular por el nﬁmero de especles provenlentes del sur Ty

E{Que aICanzaron una amplxa dxstrxbucién dentro de la zona'calldo~hﬁ~;

f?medﬁ recien abxerta; le sual eﬁté in@imamenﬁe‘nalﬁcmanaﬂe a las caw i;;f
ﬁfracteristicas proPias de caéa especie y ‘a Sus posmbmlmdadea de éx1—if:
*:,to en la competencma por 1cs dmversos nlchos. | | | ~
f;‘Utllmzando la informacibn contenlda en el 11bro de‘Pennmngtgn’y Saéaif 
€ rukhén (1968), fué elaborado el mapa de la Fxgura 1&, donde se muest;:f
” tra la - dxstribuclbn actual de 65 especles arbéreas dentro de 1os 11 V ’
;mites‘de la selVaraltaaenvMéx1co' 109 resultados son altamente sxg» g1‘
‘inlfiCat1VOS, el nﬁmero de especies con una amplma dxstrlbuci6n s5e wi?f 
, reduceAde sur a norte, asi para las &reas menos bcreales y convmayer
?diversidad, ei porcentaje de ésgeéiesipreSQntes’es muy alto' 96, 92%
“: en Chiapas y 78.45 % en Tabasco, siendo notable 1a reduccién~ha¢ia  ¢
i‘la peninsula de Yucaﬁén"58 45 % ara Campeche, 53 ?8 % para Qulnta  V
 € na ‘Roo ¥y 38 46 % §ara Yucatén, y hacza el norte* 64, 61 % ‘en Los Tux

‘f;ftlas:Veracruz, 6? 69 % en el noroeste de GaxaCa (regx&n de Tuxtepec),
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55 37 % para el cantre de Veracruz y finalmente el 23.07 % para eli*;*f,

:sureste de 8San Luls Potasi donde se locallza‘el 1imxte boreal-de

”iffla selva troplcal hﬁmeda. Esta dlsmlnucxén de taxa hacxa el norte DR

”Tfio hacla las altas latitudes, no solo compreade el terrltorio mexmwﬂﬁ

" cano, sino muy probablemente las regzones més al sur* wlranda - ~j@zf'»

. . de 30 géneros con dxstribucmén contlnental (Centro y Sudamérxca}

‘VQfTodo 10 anterior hace posible aSegurar que el factor h;st&r1co~ged_
ﬂfgilégmcu constmtuye el factor prlmordlal en el entend;mzento de la -ﬁ

‘\idmversidad de las se&vas altas comparadas,‘el mecanismo detallado o

' f{1959} halla en la base de la peninsula de Yucatén el limxte nortejulf /

k_‘81n embargo, es hasta el mamento inexplxcalbe por la 1mposibllmdad"': 

V“;;de mane}ar infarmaclén que no sea la actual ¥ es poszble que el ~f ??f

‘*]conocimiento minucioso de 10s dxferentes aconte01mxentos cllméticos

,iTque tnvxercn lugar desde la ultima glaciacién, el regxstro fésxl y

‘iel profundo conocimiento floristico, permmtan v;slumbrar can exac~;

~no en otros muchos . aspectos ecolégicos.

- Diversidad y altitud

;ﬁ;ducifolia estaﬁlecido"en un éxtraordinaribftrabajb por ﬁirand&'&i

r;titud el papel que juega este factar no solo sn la divereidad, siwffJf:“

.Otro hecho importante de los planteamientos de Sarukhén 1968a y - - =

. 1968D y Sousa 1968, es el gran desarrolleyfioristicordel,boéqué cg;"f?f

*QiQfSharp (1950), 10 cual provoca que en. c;ertas éreas la dlversldad ~,:*”‘

‘ sea mayor en el bosque caduczfolxo que en la misma selva alta, es—,f*”

‘ f',te xnteresante Een&meno Pub sefialado desde pr13¢1p106 de smglo porV;

"Para la regibn de ‘Los Tuxtlas Veracruz, se hxciercn adlcones de o
‘,especles no reglatradas por dxchos autoresg : : s o
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' Distribucibn de 65 especies arbbreas
éénﬁro del drea de distribucién de 1a3n
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. Gadow (1907-1909) quién ‘uegé a'determinar“ queﬂéxfmaximo' "‘ae?e"spe;:

5T§cies vegetales en el sureste de México se ‘halla entre los 1200 y

4  §1500 m de altltud.

ufﬁEn base a lo antermer fué llevado a caba un estudio comparatmvo de

ﬁf'la diversidad a dlferentes gradlentes altltudinales en una regién
*L,determxnada de la zona Calxdauhﬁmeda de Méxmco,'en este caso la re
‘»gién de Los Tuxtlas, Veracruz, donde 1a presencma de numerosas mon

y} tanas 1a hacen un ﬁrea ideal para este tlpO de eStudios. L

“?La metcdolagia segulda durante los muestreos fué semejante a lav ;E
2 7adeptadarenf1os etres muestpecs perscnéLéS,:y en la éetermx3301§nﬁ
":dé Iosydifarentéﬁ tiﬁoé de VegetéciGﬁ‘fueronVSquigosn1os pfb§ués;?£
REﬂftos par Sousa {ﬁg, cit. )a qulén se. debe el estudlo floristxco y ée  

ffvegetacxén mas detallado de esa reglbn. .

?;Dantrc del sistema volcénzco de Los Tuxtlas Que ccmprende c;néo éran 
;des Centros ée arupcxén mndependlentes {Frxedlander v Sonder 1924),r
}fdestacan el Cerro El Vigia de Santlago Tuxtla y el Volcén de Sanéﬁ;\fﬁ;
»;Martin:Tuxtla, en donde fueron efectuados les muestreos.‘ |

1En el przmera, fué efectuado un muestreo a los 760 m de altltud —*1

‘ s,n m. dentro de una selVa de Lauréceas mezclada con Encmnar' y entV

',el San,Martiﬁ tuV1eron lugar dos muestreos, uno a los 1210.m de alfﬂf*“%

f'tmtud dentro del bosque caduc1follo de Mellosma alba Y el otro a -ff;f“

5108 1440 m dentro 6e la ee1Va baja perennifolla de Oreopanax xala-;fﬁﬁfi

~§129331su

?*Los tres muestreos altltudlnales fueron comparad&s con el muestreof

"JB,,gueicerresponde a una selva‘ée‘Ficus-Bernoullla a 90~made alt1;“‘
tud s, . mom, (Figura 1%).~
~Los resaltados obtenxdos en los muestreas pueden observarse con de'"*

:(Vf ta11e en,las cuadros Bl, Bz y BS,,asi coma en el cuadrg B (ver se—;
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wi mé1ﬁea éé@réssa f5/?
:FtPhéebé Sp.“
'A ;Crof§ﬂ niveus
 Quercus skiﬁng§£;i:
{Ti}fgyrsinaceae;Li:'l;,
%qRGﬁdelefié sp; S
u{;}myrcia Sp. :r””f
lérdiéia démﬁfesééi
’ 3 Psy§h0tria’é§;?;i1-"¢

“'Nectandra salicifolia

ﬁ“}i:Copcolqﬁa sg;: f7f[jQ
i?;Desépﬁoéidei»Q  flwft
‘7JPi€hécellohiﬁm §§§bgéﬁm;
 ?5fDe§§pn6ciﬁo\§ffﬂ , B
i;Bugenia spé‘ ‘f.f15“x;
'tﬁybeécahoeido‘$ ‘\

© Desconocido B

' Mollinedia guateméleﬁsis\

" Dendropanax arboreus’

" Calophyllum brasiliensis = =~ .
'f"Senecio‘arbofescens f@§7 

. Myriocarpa longiPésiﬁ‘vv

' Zcﬂchdcapgus Spo

cuabro BY

NOMBRE CIENTIFICO .

  :; o1 o

tgg _

Psychotria uliginosa o4
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o 95

/*Galafolé7laevigata J " B g  ; 5:;," :iOQ
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NOMBRE CIENTIFICO  No IND. >*1A:;ﬁo,~fgyéizgﬂ;k'

e 100
“?;5112 S e w
19 k
Sa28 L
o 49 -
B0
- B&
. Be - o
- 61 o
83
65
S 73
74 ¢
75
77
82
.85 R
- j,g7 2;;
88
s
L 86
g
98
o 99 e
L 100

A\

30 NI Oy U1 D Gl b

Trichilia glabra RUE R §
 Platymiscium sp, o
~ Olmediella betschleriana - -

lleliosma alba o e
Bugenia sp. (4) 2
Bugenia sp. (B) IR
Xylosma quichense
‘Ardisia compressa -
Dendropanax arboreus
\ Bugenia sp. {C)
11 sicanea sp.
~12 " ylmus mexicana S
13 Hedyosmum mexicanum .~
14 ' Roupalea borealis
15 ' Nectandra sp.
16 ~ Prunus brachyobotria
17 Urera elata
18  EBngelhardtia mexicana
19 = Talauma mexicana
- 20 . Licaria cervantesii
721 . Phoebe gentlei
.22 . ' Desconocido A ‘ S
23 - pithecellobium Vulcanorum; {xf”
- 24 Brythrina macrophylla SRR
.25 .. . Guarea chichén . L
. .26 Turpinia panmcalata
© .27 Desconocido B
©.28  Desconocido C
2% Desconocido D

MR HPHNUOODH R HAODERPOREHDODU G HE OO

-CUADRO B®

‘«ifNeﬁ;?f  © Nombre Ciemtificb{ f¥ue@¢gN¢ ;Np,ﬁ”*ﬂk:mo TOTALf;"*»

Palicourea galeottiana . - 1
‘Bugenia sp. (A) ; R
‘Bugenia sp. (B) - oo

1

- Ilex nitida
“Litsea sp.. UL IR B

" ' Rapanea juergensenii - - - 6 ST - S
' Oreopanax xalapensis .. 83 - 69

~ Senecio arborescens . o8 7T
 Clusia salvinii L 16 93
~Saurauia Sp. ’ o 5 . 98 ‘
Prunus brachyobotria 2 S 100

P 0 N o G
pro o o
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ff{PosiEadc”también en el Herbario Nacional, Instit“to»de‘BiblOgia"‘
'WQAU;N:A«M., Méxicc (MBXU) »
‘iiLa dlversmdad de cada uno de los muestreos altmtud;na1ES, Se“mueivvly

Efftra camparatmvamente en la gré&fica de ia Finga 13,

‘*fgte en el muestreo B2 a 1a altxtud en: 1a cual el bosque caducxfo ~f

'imlsma regidn y es posible que esto sea expllcado en Eunclbn de la‘

rramos la dlversidad de otros muestreos latmtudlnales como 1os de
HUiChihuayan S.L.P. (4) ¥ Misantla Veracruz (M~2) con la del bos—ﬁ
que caducifolia, la de este fltimo es mayor; Bn todo caso,«la cur

'éa'divérsidaéaaititﬁd que hemos ebténido, és anormal éi la campa-J,

amente con la altltud.

jOtra Bdeencxa _que fortalece la hlpbteSLS del efecto plemstocénmnf'

«

:‘;de aves, el 26 % tlenen afinxdades hacma el norte, mientbas‘el' ~
44 % son de origen neotropmcal.'
“ ‘60n los datos obtealdos de este. ﬁlﬁxmo autor hemos confec¢iéhada

iygla grﬁfica de 1a Flgnra 14 dande se . ebserva que el méximé5de7§sgg

';gnnéa°§arte), las especies colectadas e ideﬁtificadas, se‘haﬁ’dé~:  ff,

i;'Ccma puede observarse, en efecto la dlversxdad aumenta 11geramen-*\\‘

 11@ alcanza su méximo desarrollo (Sousa 0 . c1t.)Tal d1versxdad ~7u;t*

‘sin embargc no’ supera a la de la selva alta (perennlfulma) de esa f:w”

‘p0$1016n latitudlnal de la regibn de: Los Tuxtlas, ya que 51 compa fﬁ ‘

 ramas con las obtenzdas en regiones mas al sur del contxnente amekt*f“'
ricano; eSﬁO se hace efectlvo por eJemplo en los datos de . Vexllonkf""

(1965), para Venezuela donde la dmver81dad dlsmlnuye proporc1onal‘f?ﬁ:v

o,‘la encontramos en‘la avifauna de la misma reg;&n de los Tu§»~'_~ 5f
‘fflas‘véracruz,‘wetmore (1943)1se§a;a:qﬁe‘las aVBS,deflaé‘montaﬁasj}ff'
'de esa regibén constituyen un relicto del Pleistoceno; Andrle = =

. (1967) coincide con lo anterior y»encuenfra que de 258 especies w
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‘en Los Tuxtlas, Veracruz.

en metros,




fQ‘cxes de aves. se encuentra entre 1os 600 y los 800 m de altmtud y

'jlno en lugares mas bajos. =

;QZFxnalmente es convenxenta senalar la ampl&a dxstr1buc16n {maclua'f
‘“/sive dentro de otros txpos de vegetaclén) de las prlﬁCLPaleS es-, 

~;fpecias domzﬁaﬁtes de las selvas a;tas ﬁereﬁnifolias y subgeranni

?ﬁ’follas en la repﬁblica mexxcana' Broszmum alxcastrum, Sweet1a».4;w

}rpanamensis, Bursera slmaruba, SWletenla macrophylla, Bernoullla“

” {91ammea, &anllkara zapota, Calophyllum brasmllense son. algunas -!

pfespecxes con ‘una gran distrzbu016n y domlnantes o co~dom1nantes

 fen estos tlpos de selva. Gonzﬁlez Medrano (comunxcacmén personal)

} ha hallado ejemplares de Mxrandaceltls mon01Ca, Bursera sxmaruba¥

fy Trophxs racemosa a escasos 200 km al sur de los Bstados Unldos_

{de Norte»Amérlca en el estado de Tamaullpas, lo cual nos’xndxca .
jla capacidad de adaptacién de estas especies en’ dlferentes condlr
:cienes amblentales, lo que pasxblemente les permxtmé sopertar\
iflas cond1c10nes climatiCas que acompaﬁaron al efecto periglacmar{‘
~vféen México, de tal forma que en la actualldad ocupan posmczone'

‘vffimportantes dentro de las selvas troplcales.z
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~ffLa revmsién de 1as factores actuales e hmstérlcos que hemos efectua~:} 

‘-~ do, nos permite dlsenar un esquema general que expllque el aamento ~ff"

‘ﬂ;hacia el sur de la diversidad de especies de las selvas que hemos *?; '

;aamgaraécg

E?Paftiénd9¥de dos‘évidenciaé Cbncreﬁas:Va}'el‘desplazamientb dellaava’ ur
$3 selva alta'hacia‘el sur por el‘efectd'pefiglaciér, y b} 1a”auseﬁcidf¢;7
‘ffffde géneras endémlcos en las reglones callde-hﬁmedas de Méxzco, pode-v**

‘ mos establecer que’ 1as selvas ‘altas de 1a republxca mexxcana, constz

”‘ctuyen una entldad bi&tmca 1nmadura, ya que, ‘los mecanxsmus de especxan

‘°“V[cién posterzores a toda etapa de 0010n123816n de un’ érea, se encuenaﬂ

w;é vtran aun en 1as primeras fases, 10 cual determina que 1a dxver81dad
fi de las mismas no pueda ser expllcada ‘en térmlnos astructurales y dei
 7 equ1librio, es decir, que las relaciones entre los organmsmos y el‘;m
 £hab1tat no aportan evmdencxas‘para comprender 1la diversmdad, porque 37}1
gide'heche, los habltats de 1as se1Vas no. han sido "9at“r“d°3q't9davia%5i 
fFOr las especies.

?1}?@3 lo anterior podamos considerar que las especie& que habitan en . wij

 ;1asmse1Va5 altas de 1la planicie costera del Golfo de Méxlco, corres;ffi

f‘gfﬁonden a dos‘tipas principales' especies que resmstmeron el efecto:éVf;

“a per1glaciar 0 especies pre-establecidas, v especmes provenientes delj

_sur o eSPBCies.colonlzadcras.‘Este'carécter hipbtetico da<las,espg,%za
zi?cies:JnOS permiie éupohgr quérhacié’el norte dcnde€laé'ébndidibﬁéséé“ﬁ
°d c1im£ticas sonymenés EaVorables.para el éstablecimiénto‘de'la'sélva>f
‘ 7coma hemaa V1sto, y de acuerdo a las. candlcmones edéfmcas partzcula~\
’res de cada &rea, ia le@rSldad es menor porque la prcbabzlmdad dejfr‘

‘gque las espec:es,colonizadoras,ocupenkesas areaa,;es,tamblén menor, -




53

s e ot 3

k Bn “c‘:)itras palébr’as; eﬂ“ é?ea‘s‘ Menos f;a’volz"a.b’les des‘d‘é elpunto d‘e’ V;’Ls..l‘.‘l‘»}f
f“f~ta climafico y (o) edéfica (en guéstro'cachlae éreasvmé§¢aiAﬁprte
i,y (Q}'selVaa que se deSarrbilaﬁ'sobreléuéigs‘con/poca'cipaCidad;pa~éi€f
75 ;ra retener agua}, el nfimero de especies que hemos‘denominado colénitfn
V?zédcraé ser5~menbr'porque duranﬁe léfcompétencié’que sé éstabléée it
_Lpor los habitats di3pon1bles de esas éreas, las especies colenmzado‘;?

Y oras se encuentran en desventaja ante 1as eSpecxes pre—establecmdas

 fcuya resistencia a: condiciones desfavorables es mayor, le cual pro~§
Fydca la domlnancia més o menos absoluta de estas tltimas.

Bl planteamxento anterior seria muy semajante a la h196t931s de -‘uj

?g MacArthur (1965) sobre la diversidad beta, pero adaptada a la situa.\!”

 fci6n particular de la selva alta.

”»ff*Lde alCances del*presente trabajo, representados por la valoracién =

&ffde los resultados obtenldos, se encuentran limitados por una serie - = -

i7 de hechos que es preciso sefialar.

Tﬁ;Bl primero de estos hechos, es Lndudablemente el tamano de los mues e

 5treos, éhasta qué punto estamos reg;strando la d1versxdad real de ~L3?H
: las selVas con los muestreos efectuados?; los datos obtenmdos en ;éfhv
lctras trabajcs indlcan que para este tipo de vegetaclén el érea mi—‘{}"
¢fﬁiﬂi se alcanza después de algunas hecthreas de muestreo. Paore 1“;;fiA
i?(1968) QbaerVa que la curva especienéreag para una selva de Dxpteremﬂf 

VcharEus en 1a peninsula Malaya, se dobla aprox;madamenﬁe a las 5 hec*_5ff

'%téreas. Sarnkhan {1968a) sefiala para Méx100 que un area de muestrecl

 ffde 10 000 m eQuivale aprexzmadamente al 70 % del total de las espe—iyv

: *tcies de la selva muestreada‘f |
;La llmitaamén anterier, p031blemente sed superada par el hecho de -
4haber ‘tomado un: nﬁmero cnnstante de 1ndiv1duos (100) para cada mues-

‘vtreo, 1@ cual signiflca, que comparamos fragmentos 1gua1es de 591Va.'




':Dtro aspecto lo constituye la ausenéia de registroé‘microbliméﬁicos “ ?

}f‘de las 591Vas que comparamoa, ya que 105 datos de las estaciones me f'

’ffteorolégxcas, solamente nos 1nforman del macreclmma, el cual,nQ reéf

- fleja con exactitud lae'condicienes‘aMbientalesfdonde se desarrollan

‘flas ‘selvas,

" ]En cuanto al factor hlst6r1co~geol6gico (el efecto de las glacmacio
':fnes}, existe confusm&n en torno a la relacmén cauSa*efecto, ala me-
{fnor diversidad h301a el norte es una. prueba de la exxstencia del

5f efecto perlglaciar? 5 5las dlferencias.1at;tudlnales de 1a,d1VGr31~g

'dad son un resultado del efeé%o peéiglaciéi?' auanés, existen dl‘-
:ifvergenelas entre algunos estud;osos de la bxogeogréfia de Mexmco so
;;bre el carrlmlento de la vegetacxén durante el Ple;stoceno (Marﬁlﬁ
:5 y Harrel 1957, Dressler 1954, Braun 1955 v otros). Otra posxble obuﬁ

; 36616n, la constituye al hecho de haber comparado seIVas que se dewﬂ

Msarrolxan sobre d;sﬁ;atgs suelgﬁ, a peaar de que coma demostrames,mp

en las selvas de Brosimum alicastrum el efecto 1at1tudlnal funcional_k,'
“1nﬁepenﬁ1entemente del suelo.

:5‘T0d0 10 anterlor ohlxga a considerar a los resaltados del trabajo ~ﬁ

chomc prOV1sxonales, va que esos deberan ser completados en trabajos;g‘
futuros més‘detallados.

‘Finalmente, es preciso sefialar un aspecto que se repite continuamen

‘~te a lo 1argo del presente trabajo: iaVimportanciafdeITestudio‘de'fiﬂqf
"71a dxversidad de especles, como Varlable ecolégxca mndlspensable en
ifel entendlmmento de una gran Cantldad de prnblemas de la seLVa tro- §"

k:iplcal h&meda ée México y de atras §artes del mundo.t’“?”;




' RESUMBN

.

\3jkLa comparacién de la diversidad ‘de especles ﬁe siete lOCalxdades canf,f

‘fi»selvaa altas perennlfollas o subperennlfollas de ia planlcxe costera5f~

 {;wadel Golfo de Méxlca, en base a los muestreos efectuados por el autor?ﬂ
¥y a los datas de la Comisibén para el Bstudmo de la Ecologia d@ Dmosa}fﬂ
coreas (I.N.I.F. MéVLCO), muestra que ‘l1a dzversidad de esas Selvas ‘f;Y

“félsmxnuye percegtiblemente hacia el norte.

'“]iBl anélmsls de clima y suelo y la. r9V1S&63 del factor antrapégeno y"’

**:Tdel efecto de las glaciaciones sobre esa regl&ﬂ durante el Ple;sto ”V” 

*T;fcenc, permiten estalbecer ques

-

'f( 1) La diversidad de las dos selvas mas boreales, puede ser expllcada
/Egen términos de ia establlmdad climatmca.
/.2) La influencia del suelo sobre la diversidad, aun cuando es de gran -

_ importancia, en las condiciones actuales de conocimiento no puede ser

N
@

festableclda con prec1516n' sin embargé,.ha quedado en evidénéia‘iaf5?tj
{enorme impartancla que tlene para la leQTSldad de especies, }§l¢a§$? !
;cidad de ioa suelos de retener y almacenar agua. . )
3) Mlentras las dmferencxas edéficas dentro de un érea lat;tadxnal, -
Qimprimen dieerencias de diversidad‘a'las'selvas que“saportan;}selvgs “ 
_?dg 1atitude§ diferentesvénﬁcbndicionés'edéficas éimilafe§;i§cpé@§ﬁtéﬁk 
ﬂ;sﬁ diversidadvdé norte a4sur. | b
54} Bl elemento hist6r1co~geel6gxcu (efectéyperiglaCLar) constxfuye el?ii
éfactor mas xmportante que determina el comportamlento latxtudmnal de

‘: 71a diversidad en las selvas altas comparadas."b

P
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