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INTRODUCCION 



"Sucesión es el proceso mediante el 
cual una misma área va siendo suce­
sivamente ocupada por diferentes co 
munidades vegetales ••• hasta un el! 
aax". 

Frederíc Edward Clements, 1916. 

"La sucesión ••• comoproce 
so ecológico, no es más -= 
que el efecto en masa de -
la acción individual de 
las especies lt • 

Benry AlIan Gleason, 1928. 

Después de que un terreno cultivado se abandona, sé s~ 

cede la aparición de numer.osas especies herbáceas, anuales en un -

principio, de especies perennes posteriormente 'lit ell! el caso deque 

dicho terreno se encuentre en una zona foreStal t las plantas pere! 

Ha herbáceas sODsustituídas por plantas leñosas que llegan al 

fin a ser domiD!aDtes de la comunidad vegetal, constituyendo as! l.a 

denominada sucesi4a secundaria (13), 

Dicha sucesión secundaria reproduce a grandes raSgos ... 

. los cambios queocurrennormaImente a trav¡s de muchos años. en la 

evolución de una comunidad-~~a no' alterada por el hombre,_ . . 

-cuando no puede existir UD estricto paralelismo entre estos dos d,! 

sarrollos, ya que de ninguna manera parten del mismO pUnten la su­
cesión primaria se origina "~parttrde suelos recién fol'lQSdos o .... 

sobresuperfi~ies eXpuestas por primera Tez que, en consec,uencia, 

. nunca antes poseyeru vege.ttleión" (16), mientras qUf! la sucesi~~ "'!' 

sec.undaria tiene lIucomienzo en unsue'le, más o' menos desarrollado y 

con un eiert,o mime ro de e!!ltr~c.turasvegetativasya establecidas~ 

Asi~ una vez que han Sucedido estos cambios, 7a aean­

paulatinos oradical,.$t "ningan" comunidad vegetal puede llegera 

Ber completamente estable por 'Vieja que.sea; dado que sus compoaen 
.... . . . -

tesvariaa en. edady. lÓDgevidad potencial, sielJlPre hay incU YidUo.s 

senibs que se' e1imi.nan y son reemplazados iDlllediátamente por otras 
. , 

especi.1ts del mi_o estrato, que crecen hasta ocupar el 'lugar deja-

do" (69); al mismo tiempo otras especies que se habiaa mantenido",!, 

relegadaBpor la competenei.a, tomarán a su. 'Vez el sitio ,ocupado -­

por laS: anteriores, permitiendo, en Última instancia" el desarro-.;. 



110 de nuevos individuos o e.peeies .. De esta maaera) "la comunidad 

vegetal está c~acterizadapor UD constante' cambio" (21) lDás bien 

que por' una estabilidad. 

Ciertamente, los cambios en la sucesi6n secundaria no 

son desordenadós, sino que están lig840sa nna serie de CQQdicio-­

nes ecológicas variables, as! COlllOal historial de la perturb8ci6a 
. .'. -',' 

realizada, que. compre.deel lapso. entre la destruccion de la vege-

taei6n original -:1 el. principio del es1:ablecimiento de la sucesión 

secUlld.Aria. 

El,. d~sarrollo que seguirá uuá aeterminada sucesión, en 

una misma . área climática, es imposible de predecir coa detalle, 

. sia embargo t !tdos habitata muy a .. jantes pueden no s6lo preseat~ 
, .' 

uaa.misma comWiidadveglittal, sino que pueden preseritar una' secuen-

.cia de. dominantes'muyseRJe;janteH (69). Pero éualquier cambio q--­
. biental ocaliliou.srá diversos c8l1Jbios eJi' la ünáaiea de la sucesión 

de 'las comtmi.dades. 

La ruptura del equilibrio en wi ecosistema, COIDO lo ea 

el d,i.s1:1lrbio de la seba. acarrea pro:tvndolil cambios en los ,"ste­

tes componentes. del sistema: la insolación, ¡a temperatura, la hu ... 

medad ambienUl, las propiedades fisico-quWcas del suelo, etc .• 

Ahora bien:sonllnlchas las opiniones vertidas sobre 1_ 

conceptos "suce.siónvegetal"y"asociaciónlJ • e incluso, en ocasio­

nes, diametralmeat.e opuestas (13.,14,15,16,17,18,21,32,35,39,42,43, 
, ,-' - ,. . . 

67,68,72,78,87,88.93); és"toes explicable .en una ciencia eOlIo la -

Eco:lo.gílil, que tráta. de las c~plejas relaciones de elemento. tan ... 

iDastables COIltO los organi.1DOS vivos.n ttUDa.colD~idad en continua 

expansión, cODtracci6n y cambio de composición" (73). 

Ea de fundamental inter&s este problema ya que el con,! 

. cimiento de la diversidad de opiniones 1: .la definición y elasitic,! 

Ción precisa de las c~idad.es vegetale., debea serIa base de 1,. 
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proyección de un estudio ecológico. 

Sin embargo, debemos destacar que muchas de estas det! 

niciones se fundamentan en estudios poco susce}Jtibles de utiliza-" 

c16n en zonas tropicales cálidO-húmedas, principalmente porque no 

son re.presentativas de las condiciones de perturbación existentes 

en estas zonas. 

En efecto, las prácticasagricolas (\enuestro pais f -

principalmente en las regiones cálido-húmedas, ya estudia.das por 

Lundell (56) t Steggerda (86) y Hernández X .. (47). constitUJÍ'enel -

principal fact.or de alteración que há convertiq.o grándesextensio­

nes cubiertas por selvas, en un enorme mosaico devegetaci6nse~ 

daria. La. destrucción de la vegetación primaria por el. hombre: en -

estas regiones, se efectú<s: principalmente para la apertura deterr!, 

nos con fines agrícolas o ganadero 8 , fundamentalmente bajo el sis;" 

tema de roza:-tumba-quema, con ligeras variaciones en las diferen­

tes zonas cálido~húme.das.; 

A grandes rasgos, este sistema de profundas ratees hi! 

tóricas y de. gran importancia actual, es el siguiente. de acuerdo 

con BeraAndes X. (47) = 

RO Z A. 

Es la primera operaci6a de ~esmonte que coasiste en -­

cortar con machete toda la vegetación .oon excepción de árboles o .. 

arbustos grandes. Generalmente se efectúa a fines del otoño. 

T U Jo( B A. 

Una vez termiaada la roza, se lleva a cabo la tumba -­

que consiste en cortar con hacha los arbustos restantes y casi to;" 

dos los árboles. Est.e momento de la perturbaci6n es importante ya 

qu.e se dejan en el terreno partes vivas subterráneas o a nivel del 

suelo, de muchas especies arbóreas o arbustivas ("tocoaestl ). Igua! 

men1;e, algunos árboles son dejados vivos, ya sea para sombra o .por 



motivos de utilidad; estos dos hechos influyen de una manera impo~ 

tante en el futuro desarrollo de la sl.u::esión secundaria. 

QUEMA.. 

Al aproximarse la iniciación de la temporada de l1u--­

vias, a principios de mayo, empiezan a efectuarse las quemas de la 

vegetación tumbada. Esta quizá sea la práctica más ~delicada, pues 

requiere' tino del agricultor, tanto para escojer la fecha de la -­

quema. pues de ésto depende con frecuencia el éxito de la siembra, 

como para evitar que el fuego se pro pape y destruya más vegeta--­

ción de la neCesaria •. Los efectos de esta práctica sobre· el suelo ~ 

han sido diseutitlos por varios investigadores y sus co.o.e1us10ne8 -

resumidas por el autor citado (47) .. 

Por otro lado, los estudios sobre muchos de los aspec­

tos de la vegetación que. se desarrolla en las zonas cálido-húmedas 

de México, su composición tlorística, sus relaciones con el suelo 

que las soporta, la potencialidad 7' capacidad deproducc1~n de la 

misma, etc., habían sido llevados a cabo~ basta hace poco, de una 

manera fragmentar ia. 

(",,"/'NaCida de·. tales ~tece~entes. la Comisión de Estudios 

sobre la Ecología de Dioséóreas del Instituto Nacional de Investi- . 

gaciones Forestales comenzó, en 19$9~ una seriad. e&tudios encam!,'. 

nadas al conocimiento de la ecología de las zonas tropicales cáli­

do":hÚ!1'l:edas de M:éXi~, conrelaeión a! conocimiento del medio donde 

vive Dioscorea cOlllp?sita Hemsl. (Ubarbasco l1 ) (64). planta que pro­

porciollA la materia prima para la obtenciÓDde hormonas esteroides, 

en la Industria Farmacéutica. ttSiendo el problema de. las grandes -

extensiones de vegetaci6n secunda.r:i.a uno . de· los :más importántes 7 . 

apremiantes en el. tr6pico, la ComisiÓD enZocó primeramellte inten--

. sos estudios de la composición flor!stica de la misma" (38); a me­

dida que se llevaban a cabo d1chos estudiostse hacia cada ve21má", 

llotable lata! ta de un conocimiento básic.o para la cOJllprensióllCl!; 

. rlil T Completa de lavegetaciÓD al terada, es decir: la dinámic4 ,:t.l 



r ¡ 

.stab.lec1miento ,. desarrollo .de las sucesiones. Se conoe!s la 8S-­

tructura y la composici6nde cierta asocia·ci6n secundaria en un lIl.!. 
mento dado, pero se deseonocíamucho sobre Sl1 origen,. estableci-­

miento. 

Fué precisamente esta ü,tguna en el conocimiento de la 

vegetación secundaria, ,la que I10S proporción' la. idea, 108 linea--

. mientos y los objetivos que habrí.a de seguir nuestra investigaci&u.. 

Los objetivo.s que nos propusimos lograr a través del .... 

presente estudio, fueroa los siguientes: 

1) Determinar CÓDio.. establece ,. desarrolla la Buce~­

si6n vegetal a partir de un cuaGrodenudadopor ta­

la a trav6s del tiempo. 

2) Definir los posibles factores que intluyenprillior-­

dialm~te en el establecimiento ,. desarrollo de la· 

vegetac.!ón secundaria. 

a) Estudiar algunOs de los incidentes de competencia ... 

entre las nÚDlerosas especies que logran establecer-:­

se primero, observar cuáles logran superar.las.cua­

diciones_ientales. existentes,. la competencia -_ 

por los elementos vitales, ,. cuáles sucumben en·la 

lucha ,. desaparecen. 

4) Estudiar qué dDevu espee:i es se van adaptilDdo a las· 

diferentes etapaa eueesionales, cómo ee .est.blecen 

,. desarrollo. 

S) Observar las características y el ritmo de creci-­

mi.ento de las especies secundarias 

6) CODocer la influencia de la periodici4ad ,. las ca-­

raclerl.stieas ~isonómicas de las p1antas en la din! 

mica de la sucesión,. y sus posibles relaciones con 

el medio ambiente. 

-La razón de la elección de un cuadro fijo de observa-­

ción es Obvia; constituye el único ¡¡utdio para estudiar el desarro-



110 cont~do de la vegetación que DOS permit~ Ter con detalle les 

fenÓlllenos .. S'Ilcesionales. 

Los estudios de estos mecanismos de >écesis, competetl­

cia, dominédlcia7 eliminaciÓD. son la clave para el conocimiento­

de muchos de los aspectós de la autoecologia de las especies y de 

la sinecolog1a de la sucesión secundaria, y nos indicaD loe diíe-­

rentes caminos que pueden seguir les tases eueeaionales, determi-­

nándonos as1 t posteriormente, los métodos para la propagación diri 

gida de las especies de interés y su utilización racional.. 

El sitio escogido para desarrol1ar el presente trabajo 

tué la región .de 'l'uxtepec., en el EstadO de Oaxaca, con mayor prec,i 

si6n, en la zona que ocupa el área de experimeatación de la Comí--

81ón de Estudio8 sobre laECo1ogía de D1oseóreas. (22), Ta que la - . 

misma ha concentrado en dicha zona UEla serie de estudios eeológi-­

cos ytlorJ.:stieosproflmdos, que nos han permitido conocerla con -

bastante amplitu~ 

Estambi6n 'l'uxtepec una región que ha sufrido una in­

~~a '8' pro.longada perturbaci6n humaDa de. cuyo historial, en la zo 

na que nOs iD.:1:.eresa, tenemos atorlunadamente UD conocimiento. bas-.., 

tante preciso. Est'O .n08 permite colocar en el ti_po, con un buen 

m~gen de certeza, el momento en que empezó a desarrollarse la ve­

getaci6a que es objeto de nuestro estudio. 

Para la realización de este trabajo se hicieron ocho -

recuentos peri&dicos de la Tegetaci6n enQ.ll. lapso de dos años (de 

t'ebrerode 1961 a octubre Ifte 1962) a partir del· denudamiento de la 

misma, realizado en diciembre de 1960. 

Bl _~rial de herbario que se co1ect6 Y' sirvió de ba .. 

se para el presente trabajo. estádepoaitadoen los herbarios del 

Instituto de Biología de la Universidad Nacional Autónoma de MéX!­

cOY' del Instituto Naeioual de Investigacion. •• Porestales. 
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MED 10 A M e I E N T E 



A.- LOCALIZACION. 

El culldro de estudio se encuentra enterranos dal.Eji"; . 

do "Deni f.o Jum-ea" t Ou., a14 b.·· de Twctepec t oax. ¡,e~u.nades--
. viación, a la altnra de la factoría de la.~~filapapeiera de 'fU!. 
tepec, de la carretera que va dediéha población ala capital del 

Estado. ( Mapa No •. 1 ). 

La zona tiene una elevaci:6n de 40 m. sobre' el nivel>:--
. . o 

del mar t y sns coordenadas ¡eetgr.ticas son : Letitud norte 18 04.1 Y 
. . "'o 

Longitud 960$' t oeste del meridiano de Greemtieh., 

B.- GEO;L99lA. 

El' cuadX'oes1<á situado en unaplan,f.cie· alú.-ialdelo--
. . . . . 

más petcO pronunCiadas'y suave declive, originada en e.l·Plebtoceuo. 

por acarreos de materialesmetamórtlcos,de la Sierra Ha .. Orlen-­

tal' (49), por lo que se presenta. una buena cantidad de p •• 'Cu.ar-· 

aosa .. " cantos rodados -q'l1e en algunos 'CaSOS se ha intemp.,.i..:aao. 

Bn estas planicies aluviales se encuentran .1as mejores tlerras.la­

borables y se desarrollancomovegetaci6npreponderante,se1valllde 

Terminalia..1UIiazonia·y ;1)o&ques.d,eQuercuS·soJ:'ol"ia·y QuereuS glau--~ 

CClSCeDs t cuya distribucl9neetádeterminada. por latopogratlade'l 

terreno.. ocupandoaqueUas las partes bajas de l.as iomas (37 A) .. 

. . . 

C .. - DATOS TOPOGIUFICOS'tEDAnCOS. 

No Se preseata· práctiCamente un grado, ae inclinaci6n .. 

co.nsideráble~(desde 3. a 5% de pendiente) t aunque si existen efe:: 

. tasondulaciones. 

Loe aue1 .. a.i~o ~i,,'O. as! C01llO les de laszóna. 
" adyacente. que aoportan·diter.~ea ... oeiacioa ... d. TaranaU&. ama-

aonia,80a .. bien protundos.bi_drea~ufos ya. textura. que va -.--. '. 

del migaj6.venoso al ar'eno-.·ci110'80 •... 

7 



CLAVE: 

LOCALtZACION DEL CUADRO DE ESTUDIO 

ESCALA 1: 100.000 



COUt8lD.O'SCOD los estudios de UD perfil de suelo hecho 

.en el lllis_ lusar del cuadro (6, 22) yeu)"os datos presentaDOS: 

CUADRO 1 

ANALla!a PISICO 

ProtUDdidad Color Textura Are~l1a ~ Arena 

" 
1) - 17 ce. Gl"is obscuro MigajÓA arenoso 10 29 61 

17 - 30 It Moreno obscuro It n 13 26 61. 

39 - 79 n Moreao ro j 1Il10 n n 13 25 62 

79 -117 tí MiH'ji- r4j.izo ti n 13 22'· 6$ 

CUADRO 2 

A N A LIS lS Q g 1 M 1 e .0 

Prto.fimdidad· tótal MIlt.. OrS,. P6atoro RelaciÓll i 
PI 

" PJIrIII· c/M p1l 

o -. 17 ca .. .0..2643 4~73 1.4940 30.81 5.5 

11 .. 39 .. 0.1293 2.43 0 .. 1985 aa.49 4.9 
39 .. ' 79 .. 0.048$ 0.40 0~0?89 14.130 5.2 
19 ... 11.7 .. 0.0430 0.10 Jrue.ll&ll 4.16 5.2 



Existendawa 1I&U7 faTorables para auestra zona de est~ 

dio, pues las .. taciones disponibles más cercanas han venido fun-­

cionando por lo menos desde hace diez años. 

utilizamos d.tos de dos estaciones: 

al. TuxteR'c,Oax.,· instal,ada por la Camletón del Papaloapan en 

noviembre de.l9S0, no.~ iAterrmapidosusobse.r-vaciones hasta: la­

fecha.Cu.entac(m 1ilÍl termómetro de mAxima y minima, un evaporóme:"­

tro yunplll"iÓlletro. La estaci6n se encuentra a unos 12 km. del :.. 

área de estudio (23). 

b). Sacrificios; Oax., instalada también por laComis:t6n. del P!: 

paloapan dosaiios antes que la primera, suspendió sus actividades . . . 

en noViembre de 1960. Observaba los milSaos aparatoé qUe laest" .. --

ci6n anterior y se encuentra localizada a .sca,sos 3 km. del &rea­

del cuadro estudiado. En realidad bflstarí.a coa esta sola estaciln. 

para darnos idea de las coDdicionescliMithas d.e .la .as dado 10 

reducido del &res de estudio, perodebi40 a qqe precisamente. en -­

les aJioa 1961 7 Ul62, en los que se 11 ... ' a cabo1apresente inve,! 

tigac~_ se suspendieron las observacio... ,toataoS datos . ·de la 

estad"'n . 'l'uxtepec que aos' aJ1ldaron s tener una. bu.na ido de d1-­

c~ coadiciODeS Feciaamenf,e en eseados .años (7'1) •. 

l .... PDEClPI1'ACIOB. 

En Sacrificios,· Oax. t la UuTisanual está·acúmu.lada -' 

en un 86" de mayo a octubre, delimitándose claramente la estación 

lluvioaa de .la seca(Fitt~ 1) .t.aprecipUac:ión.&nual en esta .• sta­

ei6n es de 2922.11ll1ll .. t datos promedio de 1951 a 1960 (,23). 

Pero en 10$ dos aftos siguientea(Fig.2 ,.. 3) t ea los -

qUe la no trabajó .dicha. estac.i6n, obser'f'amoS que en la de 'l'uu.epec 

seaaot6ua. precipitación anual de 272.2..5 _ .. para 1961 1. 1937 .. 8. 
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BIIa. para 1962, y '1a que ai bien la precipitaci ón _dia de la zona 

de Twctepec es UD poco inferior a la de Sacrificios, la de 1962 -_ 

fué il1ferior a la media de 5acrificiosen.1,OOO I11III .. 561.0 se regis­

tra UD añ.o tan sec . .o en 1953 (23}. en el que hubo .UDa precipitación 

anual de l5l?3mm. para TUxtepec '1 2063 para SacrificiGs, Oax. SUp.o­

nem.osque la precipitacioo de SacrificJ.oIÍI para el Ú.o 1962 fuédel 

orden de 2300. lIiIll. 

En el cuadro N.o. 3 p.odem . .os ver la relación de meses S! 
cos del promedio deU añ.oS en la estaci6n SacrificiGs, Oax. '3 de' 

los años 1961 7 1962.en 1a.estaci6n Tuxtej>ec, Gax .• Se c.onsidera-­

mes seco {54}. aquél que tiene una precipitación menor de 60 mm. 

CUADRO 3 

ESTACION MESES SEC.OS TOTAL PROME 
añ.o precipita.ci6n (I11III.) DIO ;ro 

Sacrificio., Gax. Ener.o FebrerG 
1950-1960 42.5 48.0 2. 45.0 

Tuxtepec. Oax. Febrero MarZ.o Abril MayG 
1961 31.5 14.5 2.6 48.6 4 28.6 

Tuxtepec, Gax. Enero Febrero Marzo .May:C Nov. Die. 
1962 23.3 0.0 19.8 10.3 42.0 45.5 6 23.4 

Il.- TEMPERATURA. 

A diferencia de. la precipitación, la temperatura n.o -­

presenta UD rango de variación significativo.,8-s. más ·bien hGmogé-­

nea durante el Ílño pues no hay. para Sacrificios.; Oax.. UDa dife-­

rencia mayo!:, de 6.Soe en lGS extrem.os de la temperatura media ---­

(F1g. " 7 5). 

El pr.omediGanual de temperatura para Sacrificios. --;.. 

OaLea de 24.S
o
C mientras que en 'l'uxtepec. Oax •• par8; 1961 hubo -
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lil.- EVAPORACION. 

Si bien es cierto que los datos !le' evaporación que re~. 

portan las estaciones distan mucno.de la .vapotranspiraci6n que. se. 

puede pr .... ntar en las relaciones agua-su. lo-planta , si sirv.n pa:~ 

ra dar Uba idea de ésta. 

TenemOs que para Sacrificios, Oax.hubo lID pro ... di., de' 

evaporac.i6n. para el laplllo de 1950 a 1960" equivalente á un 50 .. 9% 
• delvolwaen de la precipitación promedio (Fil_ 1), mientras qué po! 

'. ra 'l'uxtepec, Oas. en el aiio de 1961 se evaporó una cantidadéquiV!! 

lente al 51.& " de la precipUac!6naDual <F:ig.2) • ..,. en 1962 

.evaporó el equivaleute al?6" de la precipitación (Fig. 3) .. 

Después de haber visto los datolll climatológicos pOd ....... 

mOs atiraa.r que los de8 dos en ,que se désarrolló el estud:i,o, en ... 

especial el {¡ltimo, fueron bastante mAs secos de lo aormal. 

IV.-TIPO DE .CLDIA. 

Sepn la clasificación cliÍDática de JCUeppen (&4), la ... 

zona en donde as eaeueatra el cuadro de estudio tiene .. un clima ..... -

:::'''". flAtt)porque el mes más fri·o essg.periór a los lS0C T hay más' 
~~: -. . 

d.,1000mm. de precipitación anual 7'"'' por la existencia !le una 

corta época de lIIequia en el verano •• 

.JI •• TIfO DE VEGETACION. 

111 cuadro ae estudio se localizó' en . UD aeahual (-y --­
originado de. UDa' lIIelya de "sombrereteft tTerminalia amazODia ... 

De acuerdo cou Miranda, ;rHernbdez (63) esta asocia-.­

ciÓD corresponde al tipo de vegetaCi6n de"8~}.!!}!~~.~e.!~~i(~l!!c""" 

19 



con equivalencia. al "Rain Porelitlt o lielva pluvial de Beard (3,4). 

(*) En la zoutropical hlÍmedade Hixico, se denomiu Baeah\1al" o 
. . 

"aka-al •• a la veptaci6D que liucede al abandono de UD. te~reno 

cu:ltivadoporcierto nlÍmero de añOIi. 

20 
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A partir de haderio element.' (12), qtUl uUliz6 por ...;. 

primera vez en 1905 los cuatlr.a pel"lD81lente. de" estucU..o, di versos ~ 

investigadorea de varies pal ... sipier.on sus pasos, perGefectu~ 

de po.ca Tariaci6n en les _todos •• tableeidos por él;usandG una -

expres!óa muy certera de OGstiq (.69) ''mucho.sdefendieron 7 acoaa,! 

.3aroa.estos métodos, perG 1DU7 pocos siguieron su propi., 7 excelen":' 

·te consejo". 

Clementa est!lbleci6 variostipG. de cuadres fijos con 
I 
diferentes fiaes. Entre e1lGs los másimpGrtantes soa lGS c~m-~ ___ . 
cartGgr'ficoa 7 lGa. cuadrospenáanentes. En les primerGstClementa 

<"."",.'"'"~~~~,,,-~.,.-~,,,,,,::,-,-:;:, '"O' , , __ .• , ,_~ __ ~ ,_".,~.~ ' __ ''_": ___ " - , 

determin6 7anot.6 en un planG la. posic16n 4e cada Wia de lasplaa .. 

tas en ua &rea de 1 1112 ... definieado la estructura ,de la vegetaci6n 

ea un mGmeato dado. UsiS para sus planGs, papeles C1$adriculados en 

diversas escalas. Posteriormente, Cooperen 1913 (19) en el Lago -

SuperiGr, Lata en 1028 (57) en Nueva Inglaterra, as! cem.o -._----­

McG.innies (59) ea 1930, realizaron trabajos de estudio de euadrc;>s 

por el mismo mét.odG cartográfico. 

Oc,ho años después, en 1938, el mismo Clementa eneolDP,! 

ñla de \Yeaver (92) t utiliza el método del plano auxiliJldo <?on un . .., 
~f.:.4g~.il~C)para~di9ujar "a una escala m&s exacta el contorno de la 

vegetación y localizar exactamente los individuos". pero 'sto sie!! 

pr.e 7 cuando "la vegetaci6n no sea mu-r densa".Pe.&rse (71) tamhién 

uUlia6 erie mismo. método para pequeñascartograflas de vegetación. 

Respecto a los cuadros permanentes, C1ements aar06--­

áreas de 1m2" que dej6 localizadas por medio de estacas dehierro~ 

y sé refiere a el~.osen lGssigui~ntes términos (92): nmediante el 

establecimiento de cuadros pel"lll8llentes en áre.as originalmente des­

nudas ( no por causas de .perturbación ) y dibujando estos cuadros 

año tras año. se .obtiene una historia coaspletade la. evoluci6n de la 

vegetación. El destino de las pl.ántulas, el tiempo requerido por -

las sobrevivientes para madurar ;7 producir semillas ••• forman en 

. conjunto una historia interesante. Puede Terse así c6mo se agreglEl. 
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las plantas, seguir la invasión de nuevos migr.antes,· trazar las -

écesis y o.btener 1IIllchos datos sobre la competencia l' sus consecue.! 

das para la apariei6a de nuevas espéeies, ,. la desaparici6n de -­

.ot.ras". Aconseja además el estableciJaieat. .. d1f cua~os en diferen-­

tes condiciones .. 

En t.rabajos' post.eriores usa l' recOIÍ'Iienda el empleo de 

totografiascomo· auxiliares excelentes en el estwJ.ie. de cuadros f,! 
jos. Cooper (ao) también. en el LapSttperior~ ltacre uso de. este mé­

todo con énto. .. 

Posteriormente Braun-Blanquet(7) en 1932. en su capi­

tulo de btYestigacióa Singenética incluye los estudios de cuadros 

tijos t con base en lo.s re.alizados por CleméDts ,Í-nsistiendo que - .. 

los estudios a este respecto serían más complet.os "si además . der,! 

gi81.rar los ca_los periódicos de la composici6a tlor!stica de la 

. vegetación de esas áreas penaaaeD.tes, se hacen. frecuentes lectura. 

de 10$ principales facto:¡:-es ecolégicos".. Sooth Ui) en 1943 publica 

UD método de estudio de cuadros fijos por medio de un trípode. 

Gates en 1949 (36), usa l' acoaaeja en su HaDual de Ec.! 

logia Vegetal el uso de los mismos cuadros de estudio de Clements,. 

Más tarde OostiDg(69) •. tamhU. describe,. ausi@e in ... -

si.tentelllente el uso de cuadros permanentes como fft)Htntes ex,celeo.­

tes de.recopilaci6n de datos a trav's del tiempo", aconsejando tra , .. .. -
tamientoe experiméntales para efectuar dicllos estudios. 

Igualmente Curtis 7 Cottaa; en diversos trabajos (26, 

27, 28, 29) en conjunto o independientemente, realizan. estudios de 

esta índole en diversas asociacioAes de clima t-.plado o trío. 

Debido a las limitaciones. de consulta bibliogrAfica,­

la revisión de lIlétodo1og!a desarrollada se concreta en su .qoría 

a trabajos de 1a'V'estlgadores Borte_ericaDos y .ay pocos Europeos, 
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los cual .. s b~Jl resU,zado dichos trabajos en sus respectivos patses, 

excluyendo de este m~. la COJlsul ta de los .studiosque se haya.D­

podido llever a cabo en paises tropicales refiriéndonos en espe--­

eial al Atriea, asl como a la India y demAs países tropicales del 

continente asiático t ya que no tenemos noticia d.e que en América -

se hayan llevado a cabo estadios de ésta indole. 
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Bl cuadro escogido para el estudio se localizó en un -

"acahual" de .Termiaalia amaao~1a de dos ados de edad que había si­
do anteriormente UD. cultivo, de lIla.!z, y cuyo historial de perturba­

cUba presentamos por..-dio da la fisura 8. 

En diciembre de 1960, en las postrimerías de la época 

de lluvias, escogimos la porei6n m'. homogénea del "acahual" ymar­

camos Un cuadro de 83$ 1112. que tiene 38 m. de largo por 22 •• de -

ancho (.). Acontmuaci6ri al 6raa rué denudada, es dec:ir quitamos 

la vegetaci6n que se desarrollaba sobre ella utilizando el método 

le tala ( tumba Y roza l. hasta dejar el suelo casi carente de -­

. cualquier planeta viva. Algunos pequeños grupos de pastos t varios -

toconeS.d. arbustos o arbolitos que se desarrollaban en el naca--~ 

hual", así céRllOrizomaso bu1bo.de alpnas plantas ( Ipomoea, --"':' . 

Dioscórea, St1paphlllo., etc. ) fueron las ÚÍíicasestructuras ve­

getativasqUequedaron en el cuadró .. Posteri01'lÍíeS1te removimos del 

ái-eatodos los restos de la veptaci&ncortada., de manera que el -

aU!lloquedo descubierto co.pletamente. 

A continuaei&n sa marcllron 24 parcelas de 12 m2. (4-

,por 3 •• ) separadas en tod:os sentidos por calleada 2 111. de ancho. 

:Qe este modO el área efectiva de .litadio lie redujo • 288 m.2. ( 24 

parcelas de 12 1112. ). En cada parcela ae seJllbraron 12propágulos -

de D!.oscoreacODlposita, ya que se iDa. a realizar, al lIIismo tiempo 

del preaenteestudio, unexperilllento sobrelaregeneraci6n natural 

de dicha plaata t por .10 que aeapr.ove.ch& el terreno para 108 dos ":' 

fines. 

cada parcela estaba dividida asu vez en doce cuadros 

de 1 1112. por medio de estacas de madera de 50 c.s. de alto. El oh- i"-.. 
" 

(.) Antes de denudar el cuadro se hizo la colecct6:n da datos. l' es­

peCiesque se hace en c.ada éuadro estu.diado por ia COlllisi&n de 

Dioac6reas. (22 t 65,. 90) .. 
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jeto de haber usado las parcelas' Como cuadr.QS de estudio den.tro -­

del &rea total estudiada, tué primordial.ente eí" de tener un acce-
,,> 

so fácil a las etapas un poco avanzadas del acahual, ya que la 1Ila-

sa que fOrllla la vegetaci6n de unos cuantos meses de edad es anchas 

veces imposible de penetrar (Figo.9,). 

Posteriormente ae colocaron postes·a distancia conve-­

niente en todo el perímetro del cuadro T secerc6 con alambre de -

púas para evitar el disturbio tanto de pereonas como de ganado. --
. Una vez hecho esto se ab¡mdonó el cuadro. 

El método de trabajo seguido en cada uno de los recuen 

tos .fue el IBisIllO t c01!lO a continuaci6n 8.e illdica: 

1.- TRABAJO DE 
CAMPO 

Ir. - TRABAJO DE 
LABORATORIO 

CUADRO 4: 

1.- Obtenci6n dedatoa; 

a) Inventlill'ÍQ de los individuos que se el! 

contraban en oada recuento., 

b) Localizació de los individuos en aa-­

pas a escala de las parcelas. 

e) Anotación de datos so~io16gicos de .ca­

da individuo. 

2.- Colecci6n de eje.plares de herbario: 

a) De todas las especies del cuadro de e,! 

1;.ud10. 

b) De todas las espeoies en una fr~ja de . 

50 m. alrededor del cuadro. 

1.- Clasificación del .aterial de herbario. 

2.- Análisis de todos los 4atos tomados a las -

. plantas 

3.-Utilización de eo.putadoras electrónicas. 
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1.- TRABAJO DE CAMPO. 

1.- Obtención de datos: 

a) InTentario de 108 individuos •. 

Se aDotaban todos los iDdividuos directamente en los -

planO$ con el número de las especies a que pertenecían,. las cuales 

se registraron con su nombre común y con números progresivos seg6n 

el orden en que apareeieron en el primer recuento. ( Por ejemplo:-' 

l .... Pelo de. conejo, 2 •. - Hierba del burro, etc. ). Este n6mero se --. 

mantuvo fijo a trav&s de todo el estudio l' las especies mIevas de 

cada reeuento tambi&n se numeraban progresiTamente. Los individuos 

se registraron sistemát.ieamente cada metro cuadrado, dentro de ca­

da parcela y el orden en que se estudiaron éstas, se mantuTo cona .. 

tanteo 

La identificación conecta de las plantas por sus nom­

bres COmunes es muchas veces prOblemática, sobre todo cuando se-- ' 

t,rata'de plántulas, como en el. caso.de·los primeros dos l"ecuentos 

efectuados,1ie tal. manera que hubo necesidad de contar con la ilD--

. por1;aute ayuda de una p.ersona nativa de la regi6D, el Sr. Ag'apito 

HerQ.áQ.dez, buen conocedor de la flora local. 

b) Localización de los individuos. 

Al adsmo tiempo que se .iba registrando cada planta, se 

le representaba, !u~g6n su cobertura. en planos a una éscal.a aproX! 

mada de 1:33. La cuadrieulaei6n en metroscuaiÍrados permitió apre_ 

ciar de una manera rápida y con bastante aproximaci6n el Area eu-­

biertapor .cada .individuo ( Figs. 10, 11, 12 ). 

c )>>atos sacio16gicoa .. 

De cada planta obtenlam.08 los siguientes datos: 

i ) Altura 

11) Cobertura. Se tomó el hea ocupada por cada ill~ 

dividuo" excepto los bejucos y las. Gramíneas ya que en estas últi­

mas Da determinamos individuos aiao maDch~nes de ellos, 'reD loa .. 
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bejucoaresulta imposible .. edil" la cobertura •. 

2.- Colecei6n deeje .. pIare. de herbario. 

a) En cada recuento ae colectaban yárioa ejemplares de 

cada planta que ae registralla. 

h) Iguallllente, del área circnnyecina, 811 UDa faja de -

UtlQa 50 1Il. de ancho alrededor del cuadro t colectamos todas las --­

plantas que se encontr..aban en cada recuento .. 

11.- TRABAJO DE. LABORATORIO. 

1.- Una vez listo, el material de herbarj,o ae identificaba ,. 

ae hacia una lista de laa. eapecies que· aparecianen cada recuento 

( apéndiee 2 ). 

2.- De loa datoa toaadoa a lÁs plantas en el c_poi.labora-­

. lIloa el siguiente cuadro tadaptadode 7 t lO. 11, 28, 36,. 45), para 

eada recuento (ap'ndiee No. 1): 

CARAC'l'ERES AN.ALlTICOS DE LA VEGRTACION 

{

l ... Abundancia 
2. - De~sidad 

l.- CUANTITATIVOs 3.- Dominancia 
4.- Frec.encia 

B. - CUALITATIVOS . {l .... -p .. e .. riOd. ie. i.O.. d .. 2.-E8:tratificaci6n 
3 .. - Area Mbi .. 

A. - CAlUC'l'ERES CUANTITATIVOS. 

1.- Abundancia. Seobtuyo directamente dél núaerode 

indiyidúos registrados para las diterentG's especie. en cada uno de 

lo.recueatos. La única excepci&n.a este térlllino la constituyen 

las t:;raableall t de las cuales no se obtuvo núaero de individuos .. 
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2.- Densidad. Ea -.1 núaero de individuos de una esp! 

cle en relación con el total del Area de estudio" (36) y estA ex-­

presada en individuos por metro cuadrado. 

3.- Dominancia. "La doaiDancia se deriva de la capae! 

dad de coapetencia, de la capacidad de cubrir espacio 7 es tma· fU! 
eióD en su mayor parte de la coajugaciÓDde tamaño 7 BÚaero" (11). 

En .nuestro caso" ésta queda detendaada por la cobertura de las e!. 
pecies, la cual eaa SU yes la SUIMI de la cobertura de sus in.divi- . 

duos. 

4.- FrecaeBcia. La frecuencia está dada por el número 

de parcelas ea la.s que apareció una especie, expresado en. poreien­

to del total de paree.l.as 7 da. una idea de la "UDiformidad eoa que 

los iadiYiduós de una especie esta distribuidos ea la collWlidadl
' 

(11). 

B... CARACTERES CUALITATIVOS 

1. - Period1~idad. :Ea cada recuento tOlUiaOS. nota del -

.. tad!o de la plauta .. su ciclo de vida, •• decir si habia tlor.­

cido o tenia trutos, etc. 

2.- EatratificaciÓD.. Por medio del dato de altarade 

cada planta 7 con su 10CalizaciÓD en loa planos, eatableciBloala -

estratificación de la Yeptaci6a en cada parcela, elaboraado d1.-­

grmaascomo loa de 1aafisuras 14. 15 '7 16. 

3.- Areas miA,iaa... "Ea la aáe pequeña !re. ea la que 

UDa cOBUDidad puede desarrollar sus caracteristicaa de coaposicióa 

7 estructura" (11) •. En cada recU8ato elahoramos curvas de hea. a!. 
almas de ..-streo floristico, que difieren de las propuestas por ~ 

difere.tea autores (2~ 9, lIt 40. 41, 44, 50, 73 .• 74) en que el. --. 

punto que determina el irea miat.a DO ea aquel ea el que la c~va 

t.1eade a· asintotizarset sino .. el que .. represeDta del 75 ... .t$5% 



de las especies encontradas. 

3. - tltllizaei6n de computadoras electróD.iqas. 
, , 

tina vea recopilados los.oeho recuentos. líos diBIoscuen 

ta de que el tratamiento de todos les d.tos~ áu comb1naci6n ysu-

pOsterior ordenaei6npara formar cuadres de deminanciatnes, lleva­

ría aproximadamente cuatro. meses de trabaje en las máquinas éalcu­

ladoras comunes y corrientes, ya que se ten:f.anque hacer cálculos 

de cada especie para obtener los siguientes dato:s: 

Cobertura total, Altura media, Al tora' máxiala t Nw.ero -

de individuos,Densidad y Frecuencia, es decir, que teJÚamos que 

trahajarcon apreximadamente 125tOOO.datos diferentes. 

De este modo deci4imos elaborar 1es,dates'per medie de 

máquinas electr6nicu;' pero. hubo que volver a verter todos los da­
tos tomados en el campo en tarjetas, 7a que DO se habia previsto­

la '. posibilidad del lIS0 de dicho método. cuando se comenz6 el estu-­

die. Así, con una sencillaprogramáci6n se vaeiaronlos datos a -­

tarjetas convencionales; usamos, de las ocheata columnas de la ta!: 

jeta. una para anotar el nw.ero del recuento,des, para anotar el ,~ 

nw.ero de parcela, tres para el número de especie, cinco. para ano­

tar ~os da,tes de cobertura 7 tres para ,el. dato' de altura, es decir, 

un tetal de apenas catorce columnas. 

Laoperaci6n de perforaci6n de las tarjetas 11 . ..-6 una 

semana de t.rabaje. Ya vertidos los datos .. habia que elaborarlas en 

las máquinas electr6nicas, pero fue necesario. antes to.rIilar el. pro­

gr~ con el cual. se iban a traducir los datos ál idioma de lamá ... 

quin~. El. . programa es el registrado con el No. 630257 63025-1 en 

el Centro Electr6nic.e de CálcuLo de la Universidad Nacional Autón.,2 

lila de México ., fue elaborado en el 1enguajtt simbólico S.O.A..P. por 

el sl!Iior kvier 1reviño del citado centro de c.álcu.le,. y tratado. en 

, UDa máquina I.8.M. "650'1. 

La computación de los datos se efectuó en seis horas -
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efeetiv&sy incluyendo la Ülpresi6n'de los resultados .. De esta met'I;i 

ra, se necesitaron en total dos semanas de trabajo para obtenel'''­

los resultados finales. 

Los datos de densidad yo frecuencia de las especies se 

obtuvieron po:a;-combi.nación de los datos de cada. tarjeta, en rela­

ción con la superficie cubhrta por el estudio. 

x.. cobertura total t las alturas 1IlIWmas y promedio, se 

obtuvieron por sumas directas de los datos, tomado$ en el campo. 

Los result.ados finales eran reportados pOr lamáquiDa 

de la siguiente forma: 

N~erode recuento, de parcela y de especie; indiTi~-­

duos. altura media y cobertura total, densidad 7 frecuencia,porc!· 

da,especie" 

Después de haber utili¡;ado estos resultados, pensamos 

en ·la conveniencia de elaborar una tarj,eta defini tivapara esté .ti 
'po de estudios, y que se pudiera llevar al campo para registrar en 

ella directamente todos los datos, ,evitándo así el trabajo poste-­

riór de la perforación, con SU$ posibles errores. y pérdida de tiem 

po .. 

También pensamos en aprovech~lGDI,'s pOBibletoda la 

'tarjeta incluyendo datos tenol6gicoBde cada. planta, de manera que 

se'pudieran.tener dichos datos no s010 de especies sino de indivi­

duos, lo. que permitiría estudiar poste~iormeJ1telas posibléS vari! 

ciCUles lÍ,torfológicas en las especies. 

De lac.ombinaci6nde los datos cuantitativos con los -

fenoló~icoSt se pueden. obtener relaCiones de dominancia con.cie:rto 

tipo de caracteres lIIorfológicos, como forma 7 tamaño de la hOJa, -

característica del fruto o la semilla,' fo~ biológicas t et.c. tal 

igual que con dU',erentes nivelés taxonómicos. Los datos d"'tallados 
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!'eferentes a est .• trabajo se pueden consultar en (76). 

Alguno.s autores (25. 3l) t han realizado t._bién pro:re!. 

tós o aplicaciones del .étodo. Igualmente ea México (92) este .ét.! 

do ha sido uSado .a estudiossUvicolas. 
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Debido al elevado DÚaero de datos obtenidos se prefi-­

rió, por razones de claridad, presentarlos en fOl"Jlla de cuadros. En 

ellos se relacionan también los resultados como porcentajes de los 

totales de que se tratan (~del total de individuos, % del total -

de especies, etc.). 

En el cuadro lITo. 4, encontramos, en la primera columna. 

el nWuero de recuento, :¡ la :fecha en que se realizó, en la segunda. 

Ro se consideró necesario precisar los dÍás en que se efectuaron -

las Observaciones,. por lo (l'Ue se indica solamente el mes. En la -­

tercera.,. cuarta colw:mas se encuentran, respectivamente, la edad 

que tenia el "acabual" en cada obl'ilervacián y .e1 lapso entre .cada -

una de éstas. &1 ruím.ero de especies encontradas enc,ada recuento -

se halla en la columna quinta,e inéiuye absolutam.entetodaslas -

especies encontradas~ En!a sexta columnas. encuentra e! númerO 

de especies diterentes que aparecían eD cada recuento, a partir -­

del primero. En la siguieate columnaae encuentra el total de 1ndi 
, ~ 

viduos registrados de todas las especies, con. exeepei6~n de las de 

GraDÚneas; a continuación, el número de :lJ1dividuos Par metro cUa­

drado, es decirla densidad, resultante de dividir el aÚlDero de in 

dividuos entre el área de estudio. En la última columna aparece el 

área del cuadro de.e$tud10 que ae hallaba cuhierta por vegetación. 

Este dato se obtuvo dé la suma de la cobertur-ade todas las espe-­

.oies. 

El cuadro No. 5 se refiere a datos de las especies le­

fiosas y herbáceas. En cada una deeatasformas .de vida.se·anota el 

--núme~o de especies e individuos que seeaeontraroD t as! como el 

ueaque cubrían. Loa restiltadcs ante.r1ores se relaci~ron cOn 

los totales de especies t individuos (ver cnadro 4) t :r con el área 

total de estudio (288 182.) t para expresarlos como. ~cientos .. Ba -

necesa..-io aclarar que en los datos de .1&s especies herbáceas .. ha 

considerado también a lo~ bejucos, pero se bal1 deaglosaao porque .. 

presentan mucho interés; por lo tanto ,los datos dee~:ies e in­

dividuoa de bejucos.ést. ,a iaeluldos en 1 .. 4átos da··} .. berbá-
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eeas y están referidos a é8tas~ No aparecen datos de cobertura d~ 

bejueos, ;ya que como se mencionó en la metodolog1a, es imposible ... 

medirla en dichas especies. 

En el sexto cuadro se encuentran los datos de' las t,res 

familias y las quince especies aomiuantes. En las primeras .se· en-­

cuentran los resultádos de nÚllleros y especies T su cobertura,rel~ 

clonados con el total de especies en cada recQento y al 4ree. de e!, 

tudio. En la sección de las quince especies dominantes, encont.ra-­

mos .ÚD.icamente los datos de metros cuadrados de cobertura y su pO!: 

c.ntaje del área total, as1 COmO del número de individuos·ye'l.Pot 

centaje del total de éstos en cada recuento. 

Los cuadros de concentración dé datos de las quince e!, 

peeies dominantes en eada recuento se encuentran en el apéndice 1, 

y la lista de las especies .que aparecie.ron en los ocho recuentos -

se ha ordenado alfabéticamente para ser fácilmente consultadayae 

encuentra en el apéndice 2. 
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EDAI) DEl. LAPSO .'tRE 
RECUENTO FECHA nACAlIU,\L1t 1~1!lNTO$' 

MÉSM MESa . 

1 Febrero 1961 2' --
2 Mayo 1961 5 3 

3 "",lio 1961 7 2 

'" Sept:l. •• bré .1961 9 2 
~ 
ID 5 Diciembre '1961 12 3 

{'I Febrero 1962 14 2 

'1 Mayo 1962 17 3 

a Octubre 1962' 22 5 

e u A.D RO" 

ESP¡SCnlSlllSP\5CIlllS 
ÉNCONTRAD4SNUEVAS 

112 112 . 

81 U 

106 .11 

102 11 

115 .l6 

99 5 

66 O 

88 1 

INUIVl000S 
ENCONTRADOS 

319a 

2113 

2485 

22&8 

214Q 

2093 

1042 

807 

COBllUTURA 
TOTAl. EN 

D8NBIDAD LOS 288 .2. 

11.7 43.91 ~. 

7.5 173..93 112. 

8.6 . 185.33 1'12. 

'1.8 2.80.94 m2. 

7 .• 4 251.84 m2. 

7.2 207A ll .2. 

3.6 193.18 1112. 

2.8 247.50.2. 



'" o 

ReQu!>lI.to 

1 

a 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

L ¡':' 

&i\peci~$ 

No. ~' 

43 38.5 

37 45.7 

4() 37.7 

43 42.2 

45 39.2 

43 43.5 

41 41>.7 

44 50.0 

N o ¡; 

i~dividuo¡¡¡ 
No" ... % 

I 
lÓ44 32.5 

1089 50.0 

~073 43.5 

lH3 41MI 

1015 47.4 

987 47.1 

,1$73 55.0 

434 53.9 

e u A J)" j~ o 5 

---
A $ u l~ R D A e 

Arel! cubiert" - ESplMli<)s Individuos 
1112. % ' No., %' 'No, % 

'lO '62.5 2148 61i,Ó 

74.56 45.8 44 54.3 1084 50~90 

114.81 62.0 66 62.3 1412 56.5 

1l'l.~8 63.0 59 57.8 1145 50.8 

159.68 39.0 70 60.8 ' Has 52.6 

160.00 77.0 56 56.5 1106, 52.9 

1110.56 63.5 47 53.3 469 45.0 

214.42 86,8 44 50.0 363 '46.1 

Ji: A .:¡ 1:1 I!l J U e o s 
Aren c;ubierta lilspedelll Individuos 
Ata. " No, % No. ,% 

,", 
24 34.5 , B85 41.2 

,94.37, 54.2 19 43.3 559 51.4 

70.42 38.0 26 39.1$ 807 57.2 

103.76 37.0 25 42.5 735 64.0 

98~16 ,41.0 33 47.2 913 61.2 

47.11 23.0 25 44.6 773 70.0 

32.62 16.5 21 44.8 404 88.0 

33.08 13.2 18 41.0 2115 81.5 



e o ,\ j) R lO ti 

F A M 1 L 1 A S II o M 1 N A N T i5 S 15 t<:$PI'lCII!l3 .;o~·nr.Al'l',,~ 

---
Recuento L e g u m i n o s a e e o m II o B i t a e G r a m i n e a e Cobertura Individuos 

... ---:-- -
l!l&pecies Cobertura I';species Coh.u-tu .. a ,~svocies Cubertura m2. % No. " No. % m2. % No. 

,,-
m2. % No •. % ...2,' % , . 

-~. . - c- -~-- _ ..... 

1 15 13.4 .94 2.8 l~ 10.7 7.4:1 16;9 1) 4.4 B.90 '20.2 1640 51.6 

:21 12 14.8 5.33 3.5 10 12.3 17.03 9.7 :3 6.2 M.67 :37.0 laS.2 89.:;; 1190 55.0 .,. 
3 11 16.2 8.25 4.4 14 13.4 14.91 8.1 7 6.6 57.05 30.8 159.8 86.2 1047 42.0 

4 15 14.a 19.50 6.B 11 10.6 23.47 8.3 7 6.9 77.79 27.6 229.0' sl.U .921 40.9 

5 20 17,4 10.10 4.0 11 9~(l 26.81 10.4 6 5.2 86,26 :l!!.5 211.3 82.0 783 36.5 

6 17 17.2 9.93 4,.8 11 11.1 26.33 12.7 6 ,6.0 30.'911 14~9 160,4 78.0 936 .44.5 

7 14 15.9 6.00 3.1 12 13.7 19.11 9.,9 6 (,.8 29.00 15.0 160.4 83.0 467 45.0 

B 14 16.0, 13~71 .5.5 9 10.2 17.14 6.9 8 9.1 25.90 10.S 20G.7 B3.0 374 46.4 

.--'-" I 
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Lo. .studios sobre suc.aioDes secundarias cODaultadoa 

por n080t1'08, lÍe llevaron a cabo ea t.ipoa d~ ,,*.etaci.ÓD'1' ea (¡(IIDd! 

eiones eco16gicas lIu1 diferentes a las del presente estudio" La 1IIl!, 

todo logia ,usada ea ellos tue bolsicaaen'te la mi_a. pl"opuesta prim~ 

rAllllente por Cleaenta. Las áreas observadas, debido '\\ que .. hacíaJl 

en tipos de vegetación de climas tríos o telilPladcul, eraD -. bien 

pequeñas (áreas de l. a 5 .a. o a 10 sumo 100 Id .. ) '1' los objetivos 

que perseguían eran ÚDicamente la observación del aumento o dismi­

nución del número de especies, '1' DO se obtuvieron, aparentemente, 

conclusiones básicas de ningún tipo aqbre los lIlecanislIloa de auce-­

aiÓD. 

La aetodologuusada porDOsotroa, .s una adaptaci6n-" 

del método clásico 11 las condid'ones de vegetación de las zonas -­

tropicales cálido-htÍlaedas. 

La delilllitaciÓD del área del cuadro, así como la dis-­

tribucióa '1' área de las "parcelas" aotué disefiadaeliJpeeialmeDte ... 

para. nuestros fiDes, sino· que t como se dijo en un principio, se h! 
zo para experDentar métodos de establecimiento y regeneración de 

Dioscorea éomposita en áreas desprovistas de vegetación, así cada 

"plU"cela" eré UD bloque ál azar de los tratamieatos d.dicho expe­

rÍlDento. 

Taato el área. del cuadro. y de las parcelaa como la dI!. 

tribueióa de éstaafueron apropiadas para el. estudio de lasuce--­

sión ae~widaria. Si. embargo, para estudies posteriorea,serfa :Pr!. 
rérible utilizar UD áre.aUD pOCO mayor que la usada (aproxiiDadame!!. 

te 350.III2.}9 aaí. como una franja de vegetaciÓD alrededor del cua­

dro. qué airva para eliminar lea nefectos.de orilla", de loa que se 

:hablará más adelante .. 

:Las callea entre las parcelas resultan 1IIlpresc:i.ndibles 

aobre todo cuando el "acahual" ya tiene unos ~ ti S .... a 'de desa­

rrollo$ permitiendo además del t¡cj.l ac,euo, unaJllayer comodi48d -



en la obtención de los datos. Bs conveni.nte también delimitar ca-. 

da metro cuadrado, dentro de las parcelas, con alambre inoxidable 

de1gado, lo cual permite ver con mayor facilidad la localización -

precisa de cada planta. 

Debido a que RO se contaba COA antecedentes de estu-.­

dioa suceaionalesda la vegetaci6n de zonas cálido-hÚlnedas. aepen 

só en hacer el presente estudio con el mayor detalle posible, ra-­

zón por la cual se to~on en cuenta todos 10s individuos de las -

elipecíeá encontradas. Sin embargo, para estudios·con proyecciones. 

lIlásganerales, seri.aO'onveniente RO tomar en cuenta los datos ind,! 

viduales de bejucos 7' especi.eaherbáceas poéo fre.cuentea, ainoao­

lamante registrar su presenc.ia. 

Respec.to a la localización de los Individuos en mapas,. 

no conocemos otro método más que el usado· por nosotros que combiQtt· 

de una manera mejor, una relativa exactitud .conunagrancomodi.dad; 

tanto el uso de pant&gratoll como de la fotogratla tienen serias 1i .... 
mitaciones de uso en zonas cAlido-luÍlDedast 7'áq\Íe cuando la veget!; 

ción al de$alTollarse con el tiemp.o. presenta cierta altura 7 densi .. 
dad, dichos mét.odo.s .result.an ·btpracticables. 

En cuanto al uso de ~jetasperforadast pode.mos decir 

que este método presenta aplicaciones ilimi.tadasen estudios sine­

c01ó.giO'os de l.os cuales se. piensa . obteneru~ . gran cantidad· deda­

tos, ya que la cual1ficaei&n,. .cuantificación de· ~stos, por los .,. 

métodos noraales, se hacen en extremo engorrósas;y tediosas,mAxi­

me ,si !,as relaciones que se b\1scan entre la$especies eáestudio .,. 

son complicadas. Además, la colección de datos en el campe se sim:-

. pUfiea hást.a un máÚIlO 7' permite estudiar áreas más grandes en m!, 

D,or tiempo, evit.ando también que los datos obtenides sufran erro-­

res de interpretaci6n en el momento de analizarles. 

Quizá una de las ventajas más impertantes resida en .e1 

hecho de. que esté métedo present.a una gran y·ersatilidad en cuanto 

43 



al volumen d. datos registrados y archivados en cada tarjeta y las 

innumerables r.lacione~ que se pueden efectuar entre ellos. 

El número de individuos encontrados en cada recuento -

nos arroja resultados muy sugestivos ya que encontramos Wla varia­

ción de 3192 en el primero, a 807 en el octavo, y si analizamos -­

conjuntamente el nÍlmero de especies'" el número de individuos en ... 

cada recuento, podremos resaltar los siguientes hechos: a) El nú­

mero de individuos en el octavo .recuento es aproximadamente la 

cuarta 'pa,rte de los .encontrados en el primer recuento~ y hay un -­

promedio de 28 individuos por especie en el primer reeuento, mien­

trillS que en e¡último es de apenas 9 por especie. b) Comparando ... 

las gráficas de p..ecipi taeió .. de los años 1961 y ·1962 con la grá!! 

ca de inci.dencia de individuós y especies (F'ig. 13) t observarelDos 

que esta última reproduce con cierta fidelidad las simas y los pi­

cos de primera t es. decir "que ~. una brusca· disminución o uD. increme!3 
. . 

. to de la precipitación sucede una baja o aumento en el número de -

. individuos 7' más notoriamente en el de las especies. Esto parece -

obvio: los meses secos y ealuros1l8. establecen condiciones extremas 

que actúan como tajantes selectores de individuos y principalmente 

dé especies, mientras ·que los meses en los que existe una ccmdiciÓll 

benévola bayuna. mayor écesia de especies, l1!in ,.ireJ:>.Jlrgo el número de 

individuos se mantiene prácticamente constante. ya que la tenden-­

ela general de la curva de pOblación de individuo. de un número -­

constante de especies es. bacia la disminución, . debido a la actua-­

ción ccmstantede.la competencia, tanto entre las especies como e!! 

tre los .individuos. "De los principales factores de competencia.,­

regu,larmente el agua· es el primero enÍDl¡x>rtancia., la lua el sefOU!. 

do l' los nutrientes el tercero" (93). e) Si el número de indivi-­

duos presenta variación durante el.éstudio.consectiéntelDente la -

densidad de éstos variará; . así encontralllO$ eu el recuento octavo -

s610 una cuartapaJ:'1;e de los individuos por metro cuadrado que he­

bia en el primero. Si a continuación comparamos el número de indi­

viduoa en el. primero. y Últilao recuentos con el área del cuadro cu.-: 

bierta de vegetacióll, veremos que para el pr;i.mero babía un área 
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promedio para cada ia4ividuo(sia contar a los bejucos) de 0.025 .. 

l:I2.mien'tras que en el octavo esta cobertura promedio ascendía a -

.47 1:12. Es decir. que en este último había un menornGmero de ind! 

V1QuOS, pero 'stos estaban más desarrollados. 

Respecto a las especies, si sumamos el número de las -

diferentes que aparecían en cada recuento, con las del primer re-­

cuento, tendremQs que hubo un total de 169 eSJIGoies a lo largo del 

periodo de estudio. 

Los recuentos en los que se apreci6más la incidencia 

de especies nuevas fueron (independientemente del primero) = . el a.,:" 

gúndo ÚIIa1'o 1961)" el que.. pQr encontrarse práct.ic.ente al· prine! 

pio 4ela sucesi6n, permitia • la entrada de especies nuevas a -
la competencia, y el quinto (diciembre de 1961) realizado UD año ... 

deepuésde ladenudaci6n del &rea, en el que lascondieiODea am~ 

bienta1es favorables, unidas a lainc.ipiente deaaparici6n dÍ! laÍ!l­

esPecies anuales, favorecieron el desarrollo de nuevas e8~!ie. en 

la "~~~Sl9"8 

En la figura 13-"A hem.a trazado la curva de incidócia 

de especies nue.vas, semejante a lacurvadetu-.. IÚnima, en la que 

se aprecia que el nWnero de especiea nuevas aumenta constantemente 

hasta el quin:to recuento, a partir del cual .s.tenÚMerosehace-­

constante. Para· corr,..borar estacurvá tomamos los datos de UD Hac,! 

hualu de dos años Y uno de 15 afi~a, estu4iados a: un costado del. -­

cuadro. de eatud!o (22)1'1 coao .e puede ver en las :figuras 13-4 Y 

13-B, loe puntos que corresponden a dichos da't1)., quedaron llentro 
de las curvas. !?arece ser que la entrada de especiesa. estabilisa 

cODlp.letamellte entre 10s4,..ce.'8 catorc:;e aep. 4e desarrollo de la· .. 

auce.~1l y continÚa _mentando paulatinall!ente, formaado una asínt.! 

~ al.·lArCo 4eclicho desmollo. de tal maDera que al primer año 

de •• tctato8é ,.edecc,noe¡er por lo menoa el ~ de las eapecie. -­

queaparecerán en todo el de88l'T!lllO sucesional. La mayor1. de. 1as 

.•• pectes que aigUier.óaaplQ"ec.iéndo después del primer recuento tu!'. 
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roa berbáceas, ,. casi todas las espec! .. qtllll dominan algttna de las 

fase. sucesioDal.. ya están presentes antes del priaer eao de dea! 

rrollo .. 

Otro hecho de tatarés lo coastituye el que en los re-­

cuentoa quiato y sexto (diciembre de 1961 '7 tebrero de 1962), ea -

decir l UD do. de.pu6a de la perturbaciÓD que sirvió de origen a­

nuestro. estudio t vuelven a apare~ ver.!as de 1aa especies anuales 

que Se habían registrado en el pru.er recueato '7 que ya DO hablan 

aparecido en el sesudo, tercero '8 cuarto recuentoa .. Entre otras - ... 

están: Bor,reria as;eerifoliat ~:na tndica, Deau:odi_ .spp. (ver a:p~ 

dice :10.2). Parece' ser que la ..... ,jaaza de las condicioneeambíe.!. 

tales. permitió la germ1aaeióa de las s.emÚlas dejadas por 1.as pr! 

meras plantas de esaeespeci .. después de completar su ciclo de v!· 

da el1: los. lugares en do*cie seencOIltraban desarrollándose t 'I'aque. 

la colocac16u de dichas especies coincidió bastante con el lugar ~. 

que ocupaban primeramente. Desde 1ueptestaa especies presentaron 

un menor·· desarrollo en cuanto a tamafio '1' número dei.dividuos que 

en la primera ocasión. 

Es interesante también. notar .. que se ceoatraroa coa.-· 

tantemenh algunas especies como SelaRaeUa ,aleottiaaa, PollPo-­

~ meniacio!des yScleria pterota que son considera.:!as COlllO "pJ!. 

neras lt en las :x:ero .. res; Oosting (69) y Richards (15), a e.te res­

pecto citan algunases~c.ies de Selas1 .. 11. '1' otros géDerosenea­

pecial de Cyperaceae, y~pinosa Garduño (34) anota la prasaDo!a -

de algunas especies consideradas :x:erotíticas, en W1& corriente de 

lavareciente en el Estado de Morelo$~ como SelasineUacuspidata 

y ~1as especies de POlreodiua. 

La comparaci6u COI! loa datos obtel!idos antea de la úl­

timaperturbaci&n (22) y sobre todo la colecci.6a de las •• peci •• -

veeillas .1 cuadro de estudio .. DOS permitieron ver qáe en los prim!, 

ros recuentos la cOfIIposici6n de la vegetsc16n era semejante ~ la .. 

registrada ea 81 estudio, sobre todo en 10 que se retie.re. a e.pe-.. 
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eie&herbáceas (com,uestas.Gram1neas¡ etc,.)' pero a medidaquep'! 

.. ba.el tiempo hUmaS de las especies de los .alrededores ,.. DO ap! 

. red,an en el eu.a<b'o. Esto parece explicarse porque las plantas aJ;"­

buativas fOl"lllan den8o. estráto.sen·la asoeiaei&n queaetúáD como -

un mecáD.ismo que impide, deeierta manera, la entrada a nuevos el.!, 

mentos en la competencia por los factores vitales, y que proporeie 

nao a la asoeiaci6na laque pertenecen, ... especie de "aislamien 

ton que la indiriduali~a d:e las asoelaclone.s contiguas. 

En el tranacursodel estudio existieron diferentes et~ 

pas sueesionales t pero consideramos que sólo 'tres lograron diferen 

ciar .. completamente: 

al . Una primera etapa (cerca de los 3 6 4: meses de --­

edad). caracterizada por la presencia cúi exclusiva de plantas-­

herbáceas oen estado herbáceO, de unos as a 30 cm. de altura como 

promedio (Fig. 14;), en la que se encontrab. dominantes DigitaI'ia 

. horizolttal!s (p.e lo de conejo) t Solanl.Ull tor.YUID (.érenjena espinuda)* 

:rJ:ree::]:¡-tites bieraeito1i. (ehicalotUlo) .. 

b) Ea laseganda etapa ( entre 91' .13 meses), existía' 

un estrato berbáceomuy deSarl"ollado, de unos 65 Cm. de altura, y 

unoarbustiYoen forlllaQ!ón,de aproximadauJente 1.30 m. de alto, -­

aÚJ:lno diferel);Ciado clarameate (Fig. 13). En esta etapa se desarre 

llaron. los bejucos. con' mayor abundancia, formando d.ensas masas en-

. tre 1.cs pequefiosarbustQs; aClut dominaroa llÚevaurente Digitaria !!-' 
rizontalis, y adem&1J PaspalW'llcon;iugatW'll (zacate ~ama) t Waltberia 

breviJ?!! (barrea.illoblanco),1 etc •. 

e) Por fin, en la tercera etapa, a los 22 meses (Fig. 

16), ,el estrato arbustivo'estaba perfectamente formado (alrededor 

de5 m. de alto) y diferenciado del b.erbáceo, que se encontraba ya 

muy reducido; algunas de las especies dominantes eran: Waltheria -­

brevipes, .!!.!! orellana(achiotillo), Hel1ocarpu~ donneU-smithii. 

(jonot,Ü t Helicteres pazumaErfolia (barrenillo prieto), etc. (ver 

50 



1.5 

1.0 

0.5 

0.0 

PORelON MEDIA DE 
LA PAReE LA #: 4. 
A LOS 2 MESES DE 
DESARROLLo. 

I 

PERFIL 
2 

DIAGRAMA TICO 

".~._-~~~~. ~~~ .. ~~u¡. .. ~14.,r--~~· ... ~~~.~ ---~ .. 

3 

DE LA¡ VEGETACION 
1 

¡ 
! 

'~ 



3.0 

PORCION MEDIA DE. LA 
PARC~LA 4+4. 
AlaS 12 MESE$DE 

DESARROLLO. 

"'~FI,:~'~nl: " 

PERfiL DtAGRAMATICODEL.A ~EGETAClON 



2.5 

2.0 

1.5 

1:0 

0.5 

0.0 

PORcrON MEDIA DE LA 
PARCELA' # 4, 

A . LOS 22 MESES DE 

DE S A RR O L LO. 

2 1 a 
PE~FIL DIAGRAMATICO DE LA VEGEfrACION 

i 
I 
¡ 
1 

FIG. 16. 



aph4ice 50.. 1.). 

at bien par~ceria un pMO ovda la ágrupación de las .. 

especies en el cuadro tieresaltados, ea leñ4sas y herbáceeás y den­

trode éstas, Dejueos~ ello se debe a que ctn el tiempo del estudio, 

que en reali:4ád no es s~o una pequefiafraee1ón del 4esarrollo CO!! 

ttnuo de la vegetaciÓtl.las,:tormas bielógicasqu:e se desarrollaron 

fueron precisamente las trcl;).· rnec;ionadu. 

Tato el número de espedes l~osas, c.omo el de sUS i,! 

.d1v1duo& fUe constantemente. ÍllferiQ;f't • a ID má$. igual, al de las, 

herbáceas (ver cua.r. de relllul.tadoal. Por d cont~ario, la cobert! 

ra ea las herDáeeasfu4 de.ereéien:do a medida que cón él tiempo, ~ 
mentaba en las ¡"sfta (ft~. 17).1!l1.equtUbr1.o entre las especies 

herbáceas (en una gran .mayorta~leáJ y !;as leíios;IIIS. en cuanto lit 
. . . . ". 

cobertura t Se .. e.tableee eAtre el q.uiJlte '1 seacr I".eeuento. A su vez 

las plau:tas tre:pad,~t r~i"qen.tar-o. aFO~ ___ te. de UD 4O.s -. . . 
un 9~delas .apee1es ael'blo ...... »e. _:Rr'inctpio hubo Imagraa. 

cantidad de· bejucos ya que_i.s ..... eU.~_(),&tiemllon hum-
. .. 

b~ll1tlanÚlll,Calm&!ni_ ép .. ,.l.~. ~fl.,tihl!j980~1".. compos! 

!!" etc., presélltan riaoraas,\iIue.osufrea.laaco •• ecuencias de la 
pert.tWbaciónt y despu¡.dé~ •••. e.ncÜidraaen un.-medio eOIlU!La 

. . 

cOIIlpet.endá lIRIY. I',edGCida. loquele.p.endte .. gran desarrollo. -

Sill.emlilarco, .st.edesa~ro~l. se ~eml.J;'lot:aUe.med.ida qu. la -

vegetadón h.r~.ea·. y RI'''t:1va: .. ·al~"",. tittUdios, o:frecien­

do as! mayor· apoyo paralGah.jll~.;'Par'.ee ~ítr. qt.le. la influencia 

más notable de eStas Pl&a't_.r"~._~lbe. ~ .. ~tuar como·o­

presoras o estra~gu1a4or""'e:acinta· .. __ l".'1. de la.·Y'~taci611 ar­

bustiva ... efecto, _freea.ilt.·~.' .. ··losSUf¡Ív •• troncos d. 

los arbUStos mu-es~pré~.QC~d.._ •• ~,.. 1& preili6a de los -
. . . .' . . 

'be3ueoS t que al e~desd.qIl)é el.·~.t4 .... UNy. joveare.is:-

ten en ese eatado de ter .. i'ael ~eotment:o. ¡;ro.- d.e .la planta, 
-, . - ,. 

ocasioÁaado tales. corte/!l'..Es ~pó'¡;.hl.e •• qUe .. est.. da:fioa. jIlec,iu.icos 

entorpeZCaD el creei»:t~lltóbo~. l .. plantas. t Üspml~ao. en .­
desveátajaea la c~t.enc.:i.a .. eo.a 1$.¿~ e ... .oi •• de·la c"-i~ 
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dad.. 19ua.lJaente, la presión de las copas de 108 arbustos por los -

bejucos tiene consecuencia sobre el desarrollo de aquéllos 7 causa 

una entrada de. luz ma70r a los estratos inferiores. También, "la -

ruptura de las ramas de las plantas leñosas por la presión 7 peso 

de los b&,jucos" (75), es un &fecto de consideración. La presencia 

de abundantes especies trepaderas iIIlprillle una de- las caracterlsti­

cas más notorias de las etapas jóven.s de la vegetación secundaria: 

su impenetrabilidad. 

En las dos primeras obserTaciones existe una ligera d2, 

minanoia de las herb&ceas sobre las leñosas,tanteen individuos y 

&rea "cubierta, C.OtIlO sobre todo en especJ.es (ver apéndice No. 1). "!' 

Esto, resulta lógico ya que, excepto lo bejucos, l. mayoría de las 

especies herbáceas ,de ,los primeros recuentos son anuales y son ca­

pace·s de establecerse y madurar' IDuy r&pidamente, debido am&todos 

de propagaci6n de semillas muy efectivos ya una gran agresividad, 

pero también SOD rápidamente desalojadas por las especies leñosas 

que mientras tanto hanyenido desarrollándose. 

Es de sumó interés. resaltar elheehe de que las herbc1-

ceas anuales presentan una variación muy importante en los doce -­

primeros meses del desarrolle seeesional: en la figurá 18 pod_OB 

ebserTar· que eJCÍsteua máximo deindiriduo.. .~ el primer recuento 

debido. al faétor fenológico delasplantas.anualés, mencionado en 

el plu-rafo anterior. En seguida hay un descenso de un 45% en el s!. 

gundo reeuento(mayo de 1961) exactamente en la época de mayor se­

quía· del eño. En el tercer recuento (j.uliode 1961) sobreviene un 

ligero aumento d"EllnÚlDero de individuos como respuesta a 1asllu-­

vias que empezaron a caer desde:fines .de mayo y priacipios de.ju-­

nio. De este recuento Nlsta el fin del prÚler año hay una constan­

te disminución de los individuos, como resultado elel awoento de c!! 

bertura de las especies ;Leñosas. En el siguiente recuent~ (febrero 

de 1962 ) se notó otro ligero aumento debido, eomo .se mencionó con 

anterioridad, a la entrada de nuevos individuos y especies en pre­

sencia de condiciones ambientales selltejantes a las del principio.-
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de la sucesión. En los siguientes dos reeuentos~ hasta los 22 l1li8-­

lIes, el nWnero de individuos diSlllinuyó hasta un $ del priaer re-­

cuento. En resumen, podemos decir que las plantas herbáceas anua-­

les presentan una fuerte disminución deindividuos~ contrarrestada 

únicamente por los ligeros aument.os cuando las condiciones ambien­

tales (climáticas) son más favorables, y que dicha disminuci6n es 

drástica a partir del primer año. 

En cambio los be;jucos~ si bien. tienden a diSIIÚ.D.uir, lo 

haeen de una manera paulatiJla (Fig. l8h 7a que el último re.cuento 

representa.el 33% de los indiv:Wuos del primero. Se debe resaltar 

qoe al fin del primer año (:recuento 5), el nm.erode individuos -­

llega a. un máximo ( 913 ) coinéidiendo con el principio del esta-­

bledmiento del· estrato arbustiT07 el úx:1mo desarrollo del herb! 

ceo .. En el cuadro No. '1 podrémos. observar los~ anteriores datos. 

RECUENTOS 

HERBACEAS 
ANlJ4I3.S 

BEJOCOS 

. TOTAL. 
HERBACEAS 

1 

·1263 

885 

214$ 

CUA.DRO '1 

2. a • 
525 ·605 410 

559 807 735 

1084 1412· ·1145 

:; 6 7 8 

212 333 65 68 

913 773 404 295 

1125 ·1106 469 363 

Ea las especies leñosas encontr¡illlOs una situaci6n por 

demás interesante: una gran mayol-ia de 1.0s arbustos que dominan en 

los .últi~s recuentos no s. han desarrollado a partir de s.millas 

sino que provienen de los "toconeaD de los árbole.s y arbustos dej!: 

deos originalmente al "rozar" la v~etaci'n. ESte hecho, ya resalt!: 

do por otros autores (4?, ~6 ,86), es .de una ¡ran iaportancia en el 

desarrollo de las sucesiones secundarias, yaqu.e con.stituye.una -­

gran ventaja para el estableeimi~o. de especies arbustivas 7 arb!. 

teas alterando lo que sería unasucesi6'n a partir de un áre. real-
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Mente "desauda", ya que no solamente existe el hecho de que dicha~ 

plantas se encuentran desde un principio en el terreno de la cOlllP!. 

teneia sin tener que depender de medios de propagaci6n, sino que -

también están provista" de cierta manera de reservas que les. pe",!. 

ten reponerse del corte y entrar iDlnedia.tamente en competencia con 

los demás componentes de la comunidad. Naturalmente, la sombra que 

en poco tiempo alcanzan a desarrollar ya no permite la presencia -

de espec~es heli6filas y sí favorece el desarrollo de plantas Br-­

bustivas o arbóreas. De este modo~ se desarrollan arbustos y arbo­

litos hasta de 5 y 7 m. de alto (Cochlospermum vitiifoli~,!!!.!!2.-­

carpus donnell-sntithii, etc. >, talla que no se podría alcanzar en 

tan corto tiempo a partir de aemilla~ ya que &sta se encuentraeu 

condiciones de competencia más desfavorables y la mayoría de las -

veces tiene que llegar al terreno en el que ya se encuentran los -

"tocones" establecidos.. Este es uno de los aspectos de la sucesión 

secundaria de las zonas tropicales cAlido-húmédas que merecen .. -­

yar ateMi6n, ya que un búen estudio de estos hechos podrla sentar 

sólidas bases para proye.ctosde propagación y desarrollo de espa-­

cies secundarias de valor comercial (especies paraproducci6n de -

chapa como Bursera simaruba:y Cordia dodecandra, lO pulpa de papel 

como Cecropía obtu~d,tolia y CochlospermUlli vi tiifolium, etc.)" así 

como también permitirla conocer de una m~era aproximada el histo­

rial de perturbación de una asociaci6n secundaria en un determina­

do estado de desarrollo, ya que es frecuente encontrar que un "ac!! 

hual" presente estados sucesionales no coetáneos debido, tanto a­

diferentes perturbaciones, como al efecto acelerador de lQS fltoco-· 

. 'nes" en el desarrollo de dichos estados .. 

En cuanto al número de individuos de las especies leño­

sas, éste permanece.mueho más constante que el de las especies he~ 

bAeeas anuaha y bejucos (Fig. 19). El último recuento tiene un --

41% de los individuos del primer recuento; nuevameate, como res--­

puesta a las lluvias, en el recuento cuarto (septi&mbre de 1961), 

se nota un incrementa de individuos que corresponde al máximo pre­

sentado durante el desarrollo; 1113 (ver cuadros de resultados). 
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El número de especies pe~eció mucho más constante (Fig. 19), e 

incluso hubo un ligero incremento entre el primero y último recuen 

tos ('*3 y 44 especies respectivamente). 

Algunas de las especies dominantes,nerbáceas o leñosas, 

representan con alguna fidelidad, en sus cambios de cobertura, los 

cambios de cobertura del conjunto de las especies herbáceas o leñ~ 

sas. Algunas de estas especies están representadas en las figuras 

20, 21 Y 22. En la figura 20, se observa el cambio de cobertura de 

Dig;itaria horizont.alis. Es notable. el aumento que se presenta en "­

el mes d.e mayo de 1961 y que se mantiene.más o menos estable hasta 

fines del mistno año. a partir del cual empieza a disminuir debido 

a que la competencia por la luz va siendo cada vez tnás desfavora-­

. ble para esta Gramínea. 

En las figuras 21 y 22 se encuentran los c_bios de -­

"cobertura de dos especi,ss ,leñosas: \'Ial theria brevipes y Belicteres 
, ' 

guazumaefolia.· En ambas &e observan. en diversa proporción,los 

mismos cambios: una tendencia al al,.lJAeato en los primeros cuatro re 

cuentos, eonuna ligera disminución en el mes de julio que posl!>l,!. 

mente sea una respuesta a. la época seca precedente t y Un ligero a:!! 

mento en $eptiembre, debido a las lluvias que se presentan desde -

el mes de junio; en e.l segundo año hay una etapa de estabilizaci6n 

. de unos cinco lIleses que va seguida .inmediatamente por una etapa de 

franco aumento. 

Parece ser que los cambios de cobertura que se efec--­

túsn en las especies leñosas, como resultado de los cambios climá­

ticos fuertes (época de lluvias y época seca), son menosllIIU"cados 

y suceden con menor rapidez que en las plantas herbáceas. El desa­

rrollo de las espe-cies leñosas es mUCho JDásllllU"cado despuéade1 .. -

. primer año, cuando las especies herbáceas van siendo desplazadas. 

Si se unen en una gráfica las curvas de cobertura de .. 

las e$pecies herb'ceas o leñosas, &e obtendrá una rtilpresentaei6a 
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grAfica del fen6meno de sucesión vegetal. En la figura 23. se han -

representado conjuntamente las curvas de cobertura de varias espe­

cies t . su máximo desarrollo en diferentes etapas de lasucesi6n "6 -

su descellSO y eliminaci6n. Se han proyeetado las curvas de algunas 

especies que se presentan aÚD a los 15 o más años de desm:'rollo, -

con base en los datos obtenidos por la Comisión de Dioscoreas (22., 

9O t 90A) en cuadros de diferente edad, un "acahual" de dos años, -­

uno de quince años. :1 una asocj.aci6n vieja que se consideró como -

selva. y que son vecinos del que aqui se estudia. 'Con esta pro~-~~ 

;rección se puede predecir. con un ciertomárgen de seguridad, el-
" desarrollo que se guiri. la sucesión .,. el tiempo que durará cada una 

de las especies dominantes; las porctones punteadas de las curvas 

se deben a la carencia de datos precisos en los cuadros de refere~ 

cia.s .,. se han. trazado basadas en laexperiÉmcia obtenida de estu .... 

dios en otras asociaciones de Te.rminalia amazonia. 

En la figura 24 se ha trazado la porci6D dé dos años ... 

de la anterior gráfica para observar con mayor claridad los cam--­

bios de cobertura en ese lapso. 

Kelideres .suazumaefolia presenta un desarrollointer!. 

sante: tiene en el primer año una cóbertura ele 12 m2. que aumenta 

al segundo año a 30 m2 .• ,llegando a un máXimo a los 15 años de --­

edad" (64m2.) para quedar coa menos de 10 J!I2. en' la selva. 

SolanUlll . torvum es una de las típicas especies que tie­

nen un fuerte desarrollo en el primero o segunda año de sucesión, 
. , 

para l.uegodesaparecer dos o tres. años después. 

Algunas otras especies co.o Apeibatiborbou .,. Luehea­

sJ2,!ciosa son también de interés t ;ra que empiezan a aparecer 1llU1' ... ~ . 

paulatihamenteen los prilleros años, pero a partir d.el sexto o sé!! 

timo hasta el villésimo o vigé.aimo quinto años son dominantes de la 

8uee.si6n. a partir de locuattienden a desaparecer o quedar entre 

los últ.imoslugares de dominancia. 
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Te~inalia amason!a, el árbol dominante de la asocia~­

ei6n primaria t se origina alrededor del octavo o décimo año, y en 

ocasiones con más an~erioridad (sl se han dejado "toconeslt ). A los 

quince años se encuentra ya en el tercer lugar de dominancia por­

área basimétrica, y sigue progresando hasta dominar plenamente la 

sucesión. 

Ea las especies herbáceas, el .fenómeno de aucesi6n es 

mucho más acelerado (Fig. 25). Y el décrecimiento se presenta con 

rapidez. La mayoría de las herbáceas, por sU carácter anual, ti ....... 

nen su máximo desarrollo alrededor del quinto o sexto recuento (d~ 

ce. o quiaca lile ses de desarrollo) t á ¡>artir de los cuales empiezan 

a desaparecer drástieamente (Figa. 17 Y' .18). 

Di¡itaria horizot.italia (F.igs .. 20 ,. 24), es un caso d,! 

ro de lo expuesto anteriormente, al igual que Erechtites,hieracifo , 
!,!!, Pasel- e:onjugatUlll t etc. 

En. las figuras 26 t 27 Y' 28, se presentan las gr!ficas 

de afeas mínimasfloristicas. Observando estas gráfhas se verá -­

que dicha Area se obtiene en el primer recuemo t a los 40s meses -

de edad (Fig. 26) t entre los 55 ,. 90 .&2, diez lIleae .. después,el s!,. 

gundo recuento (Fig. 27), el Area minima se sitúa entre 108 95 Y -

130 m2. Y' por tin en e! último, a los dos años de edad (Fig. 28), 

vuelve a situarae entre ·los 95 Y' 130 1112. Esta Ugera tendencia al 

aumento se debe a una homogeneidad floristica cada vez menor a me­

dida que se desarrolla la sucesión •. 

Tres fueron las familias que dominaron en cuanto a nú~ 

mero de especies: Leguminos&a,Compuestas y Gramíneas. ya que en .. 

total representaron constantemente entre un 28 Y' un _ del total 

de las especies en cada recuento. 

"La existellcia de un ciclo cerrado entre el Rsló y la 

vegetaei6n" en el que las plantas abaorben del praero _ti' tea tes 
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en foraa de solución, los asimilan fijándolos asu material Yeget,! 

tivo o llevándolos disueltos en la savia elaborada ,que posterio!, 

mente lo regresan al suelo por la muerte y consecuente de'scompos! .. 

e16n de la plaata o de sus partes en forma de .. teria orgánica, ~-. 

susceptible de 'Volverse a utilizar por la planta, rtex:pliea'la exu­

berancia de la .. s-tación de las selvas" (66,92). Sin embargo, --- ' 

cuendo este ciclo se rompe por la perturbación drAstica de la veg!. 

tac1ón, sobreYieoe UD poco después un brusco empobrecimiento del -

suelo, antes tan rico. De este hecho resulta que las plantas que -

tengan que establecerse en dichas condiciones edáficas t presenten 

'características especiales. Y aquí las Leguminosas eacuentran una 

gran ventaja: la característica de peseaión de' nódulos radicular .. s 

que contienen organismoll fijadores de nitrógeno t lell permite desa" 

rroUarse con mucha...,or ractlidad que otras especiea. 

En la Guqana Británica (30) t se encuentran en diversas 

asociaciones y suelos "podz&licos tropicales" y laterit.as,. porcen­

tajesdeindividuos de Leguminosas cercanos al 6~; igualmente en 

México se reporta elite hecho (S'7, 79) .. A.demás, la general abundan­

cia de semillas .n las direrentes especies de Legumin.osas ,. en al ... 

gunos casoll - Desmodium ... las a,daptaciones de las mismas o de los 

frutos a ladiseminaci6n. permiten una mayor propagaci6n. 

Si en algún caso es ,clara la influencia del método de 

propagación de las especies, es precisamente en las Compuestas: la 

transfol"Uei6a de alsmaas partes florales para la formaci6n del 
, " ' 

"pappus" en el fruto Cwi aquenio) yla pérdida de endospermo en la 

semilla, hacen de ¡lita un ia¡:rbido propágulo extremadamente flc:U 

de transportar por el viento; además la multitud de semilla produ­

cida ase,gura UDa distribución, abundante en todas direcciones. Sin 

embargo ,parec,e ser que, esta misma ligereza.' de los propágulo. re­

liIulta un inconveniente cU$Ddo la vegetación ha formado UD estrato 

_ o menos cerrado que amortigua la entrada de lIemi11a. muy lige­

ras provenientes de plantas de las zonas vecinas t ya que el número 

,de ,especies y de individuos de esta familia dependerá, de aquí. en 
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adelante, fundamentalmente de las ,.a establecidas en la aso.::iación. 

Las Gramíneas reúnen la facilidad de dispersión de las 

Compuestas con ciertas adaptaciones cuticulares (células con mem-­

brana silícea, abundante pubescencia, etc.), ta.mbién presentes en. 

las Compuestas. aunque notan claramente como en la primera. La 

adaptación de las Gramíneas a las insolaei,ones intensas perm! te 

que en las primeras etapas de la sucesión, en las que no hay ou--­

bierta vegetal considerable, éstas tengan un deaarrollo notable y 

lleguen, cuando su crecimiento es muy denso, a impedir por un tia!!!, 

po más o menos largo t el desarrollo de cualquier otra especie t Pa:!: 

t.icularmente si ésta es herbácea. Sin embargo, cuando las plantas 

que logran desarrollarse ,. empiezan a obstruir cada vez más la in~ 

aolación del suelo. hacen que las Gram{neas vayan encontrando con­

diciones desfavorables que n3c perm! ten su progreso y las obligan a 

ir desapareciendo. 

A. esterespecto.fue notable el efecto de Jlor!llaft b -

las parcelas: al .ef'ectuar una ligera pero constante perturbación -

en las "calles" del eU{ldro para mantenerlas accesible., se produjo 

alrededor de cada parcela un desarrollo permanente de Paspalum ~ 

jugatum, el "zacate grama"; ésto fue debido indUdablemente a la -­

constante iúsolación que sufrían las "calles" y los bordes de cada 

parcela. Solamente .cuando lo. arbustos que se desarrollaron produ­

jeron sutieiellte sombrat ,él "zacate grama" fue desapareciendo de ... 

alrededor de las parcelas. 19u1Jlmente Di,1 t.aria horizontalis, el -

"pelo de conejo", en el segundo recuento (mayo de 1961), ju.tamen­

te.en la época da mayor sequía e insolación, presentó su (mayor de­

sarrollo en cobertura (52.60 .2.), aiendó tll primer dominante de ..; 

.1a sucesión hasta el quinto recuento, a partir del cual se fue es­

tableciendó definitivamente el estrato arbustivo. 

Abora bien: si consideramos los datos de la4 tres fam! 

liaa en conjunto t observaremos que tanto Leguminosas como Compues­

tas conservaron prácticamente igual su cobertura al través del es-
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tudio; las Gramíneas, al contrario. fueron perdiendo cobertura ~,'i'" 

medida que aedesarrollaba la asociacióu.. Este hecho ae hace expl! 

cable si consideramos que las Graud.neas I además do las desventajas 

en que se encuentran .cuando se empie&an a formar estratos en la -­

uociaci&n. poseen solamente especies herbáceas, mien.tras que las 

Leguminosas y Compuestas presentaron varias espeeies lefiosas arbús 
"'" tivas. 

Podemos aceptar, entonces, que el hecho de que ciertas 

especies dominen lmO o varios de los recuentos realiados, no es­

sino,fund .. eutalmente, consecuencia de los puntoa discutidos ant.!, 

riormente. 

Es interesante analizar.alpos detalles.dé lo&da~os 

del cuadro de las. quince especies dominant.s. (cuadro 6) • Como se -

puede vel", el número de individuos que pres.ntaron las especies do 

ainantes en ~ obs.rvación. permanece Fácticam&D.te constante· a 
. .' . 

e~cepci&n de que en el recuento quinto hubo una dislain\lciónen el 
. . . 

porcentaje de individuos representado por 'estas quinceespecies t -

debido a la incidencia de especies he1"bá~eas que, co~o se dijoan .. 

. teriormeat.e t aparecíeroll de lluevo en presellcia de condiciones am-­
bienia1es favorables. 

En cambio, la cobertura de las especiesdominan:tes. si 

bien dentro de una.iendencia al aumento, presenta oscilaciones no­

tables que parecen ir ligadas con la mal"cha de la precipitación a .. 

nual: a ua aumento o disminuci.n de laprecipi.tac;ión seproduce,. 

pocodespuéstWl.a respuesta de lac.obertur.a en el mismo sentid.o--

. (Fig. 29). 

La pre.sencia de especies herbáceas dentro de las quin­

ce dominantes fue decl"eciendo de ua $0% en el primer r.ecuento t a -

6.5 ó l~ en los dO.8 últimos recuento$(ver apéndice No. 1). Va--­

rias, de las espedes arbustivas de los 6.1tiaíosrecuentos, C.0lI10 !!! 
theria brevipe., !!!!. orellana,lieliocarpus d~ell-smithii Y E!-'" 
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cb.lo.peZ'llll.WJa vitiitolium,. provienen en la Jnayorta de sus individuos, 

COlBO se dijo aaterioremeate,de "tocones". 

ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE LAS ASOCIACIONES 

SECUNDARIAS EN LAS ZONAS TROPICALES CALlDO - HUr.iEDAS 

Si bien es cierto que el primer pasa del proceso lógi­

co con el que evoluciona una ciencia es el de sistematizar .0 clas! 

ficar los hechos o conocimientos propios de ella, en la EcOlogía .­

vese tal y sobre todo la de zonas tropicales cálido-húmedas, los 

conceptos propuestos sobre asociaciones o sucesiones no cumplen -­

con el requisito de universalidad, necesario de un buen concepto -

cient!fieo. La collplejidad de la constitución de una asociaci6n ve 
. -

gatal tropical t máxime si es secundaria, no nos perm! te pensar en 

ella COIIO en un organiSllo en. el sentidoClementista, pero, por --­

o'tro lado t tampoco podemos creer que no exista un cie'rto o1'dena--­

lIiento en el.desarrollo de las cOlluoidades. 

El fenÓlleno sucesional depende de la actuaci6n inllivi ... 

dual de cada planta y de cada especie t así COoIIO de su capacidadp.!; 

ra mantenerse en la competencia, encauzadás ambas a medida que pa­

sa el tiempo, por los factoresSllbientales yde competencia. 

Sin duda, unO de loa factores ambientales que influye ' 

fuertemente en las etapas sucesionales es el clima que, en unión -

del suelo, det.ermina,al menos al principio de la sucesi6n. un xe­

rofitismoque condiciona severamente el desarrollo de las especies': 

Mientras que la lucha por los nutrientes sepodria co~ 

siderar eOlIO un fact.or de coíapetencia de intensidad constante t la 

competencia por la luz del sol va siendo mayor a medipaqae se de­

s~rollan los estratos de la asociación. Ea necesario pues, a este 
respecto, insistir DUevamente en la ilaportaneia .del desarrollo U a_ 

normal" de ciertas especies a partir de poraiones vegetativas (r1-

77 



!f,OUS '7 1ftocoaes.lit)., que ,JMlMliIMU'1IC'I'Ul en el I!nlelo desptM~a del diatur­

de la vegetaeióD .. 

AWl cuando en la actuacl6n eolllj.unta de ",arios facto.-.s" 

uno resalte como decisivo, ao. se debe olvidar que el tenóaeno de _ 

sucesión no eatA influido por un 110 lo factor ais:1ado.Los diteren­

te. factores ambieat.ales '3 108 efectos de la competencia que se te,! 

tablecen en el desarrollo de una sucesi6n t actúa como eficaces s,'! 

lectores dé especies e indJ.viduos, preCisamente ea el sentido. gen! 

tico de selección" Ea efecto; "todos los eventos ontogf(llaétieos, -­

sean fisiológieos oaorfo!ógicoa que esda el\ relaci&ncon las ce!!, 

didonea ambientales, son parte de las operaciones selectivas" (58) 

que. encauzan la evolución de las especi!lu!!. El conjunto de lasrel!; 

clones de los iwlividuos con la.s drásticas con4ioi.ones ambientales 

impuestas en la suoesión secundaria, const.ituye UD medio de selec­

oión natural de los organismos, que repercute, en última instancia 9 

en la evolución lkt las especies.. Seria s.amente interesante 000.0-

cer en qué erado, la. sucesión lieoun4ariamoditica. el rumbo de le 

quepodrla ser la evoluci6n de las especies en condiciones natura~ 

les .. 

El establecimiento de una sucesión secundaria en UD -­

cierto lugar t se de~e a la presencia coincidente de· numerosas esp!, 

cies. La .ezcla de especie. que es capas de establecerse está 1il11.! 

tada.6nicwnente al rango florístico permitido por las COQdiciones 

ambientales (adaptación al medio). y por ~ disponibilidad (fenol.2,. 

gía) para la distribución 7 colonización del &rea denudada.A. med! 

(la que eltielRPO pasa, las eapeci~s que prosperen o que se esta--­

blezcaD, estarán soaetidas a limltantes más extremas que las ~te­

riore." De esta. manera, ~as asociaciones secundarias mas jóvenes-¡ 

presentaran mayoreesemejanzas en su cOlllposic16n florístiea que --

~ desarrolladas. 

Debi.do aque t CoaO mencionamos anteriormente~ la suce-

de 



q,ue HIel! fectores c8Wllales da la ilUcesi6:c act6:an udependhlltemeD-. 

te Unos de otros, en diferentes proporciones if direcé!ioiles" (33), 

cada perturbación que provoca una sucesi6n diferente, Cl"ea una es.! 

ciaci68 distinta. De este IJ;OqO, es Jaecesario djit jar establecido por 

. fin, que los resultados de _estudio aislado de los fenómeno a su .. 

c_sio.a.ales, como' 1'0 es el presente, no pued&.l1 ser apU.cados~ s~ ... 

riesgo de error f a condiciones :r lugares di.ter.ates. Los' estudios 

de este tipo sólo tienen valo," local .d.otras no sean lo sufidell- . 

temente amplioapara poder abarcar. aunque sea someramente, una 1lIi! . 
yor divel'sidad de condiciones que autoricen la aplicación de los ... 

resultados y conceptoa derivádos de ellos. 
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1.- Las asociaciones secundarias en las zonas trópicales -

están determinadas. más que por patrones organizados de vegetación 

("asociación" de Clements), por la acción coincidente e individual 

de las especies. 

2.- El rangO de las especies que se establecen y dominan .. 

. en las. etapas mis jóvenes de la sucesión estl' intluenciado determ! 

nante.ate por: 

al Epoca en que se denude un área provista de vege.ta--
.. . 

ción o se. abandone una cultivada.. A diferentes épo-

cas se establecerán diferentes mezClas deeapedes 

que . c.g.natitti.:i,rlÍDuna asoe.iaci6n secundária efímera t 

. que con él· paso del tiempo, derJvará en diferentes 

asociaciones,cada vez más estables. 

b) Las espeetes disponibles en dicho .olÍaento para su-
. . 

distribución 7 la ea:pacidad de éstas para la colon! . .. .. . -
za.ción del area denudada4dichas espeéiesa su ·vez 

estarán determinadas por las U,aitacion.es presenta­

das por el Ufedio ambiente" en .dicha ZODa. 

3 .. - El .edio ambiente, en 
cas,intluye constante.ente en la 

f.erentes etapaS del desarrollo de 

ro·· de individuos 7 especies. 

especial las condiciones climáti .... 
aCéleración·odilacil)n de lasd! 

la vegetaci6n.limitando el nÚJll!. 

4.- Después del establecimiento de las primeras especies, 

el desarrollo general (tisionómico 7 floristico) de la asociaci&n, 

está influenciado primordialmente por la cant.~dad de "tocones" y -

otros elementos capaces de regeneración que se dejen en el terl'eno· 

de",puésde habtu:" practicado la roza-tumba-quema .. La presencia de -

dichas estructuras vegetativas altera y adelanta las etapassuce-­

sióruiles de las asociaciones secundarias. 

5. - En el periOdo abarcado por el estudio -los dOS años 

iDiciales del .desarrollo de la sucesión- sólo se ~stablecen dO$ 



grandes grupos de formas biológicas: las especies letiosas y las -­

herbáceas, dentro de las cuales se dilerenct_ 1,011\ bejucos. 'l'ambi6n 

en este periodO se establecen más o menos clar.¡unente tres etapas: 

una tipic_eute herbácea hasta los 3 Ó 4 meses de edad, una subar­

bustiva hacia los 9 Ó 13 meses y, finalmente, una claramente arbus 

tiva cerea de los dos años de desarrollo. 

6.- Las especies herbáceas presentaD un gran desarrollo en 

el primer ano, pero luego tienden a desaparecer drásticamente; en 

contraste," las especies leñosas present.tm un desarrollo inicial ID! 

nos marcado al principio, pero cOn una tendencia constante al au­

mento de cobertura .. 

7.- A m8d¡da que se desarrolla la sueesióD 1 hay un menor -

número de individuos, pero ést.os est.ánmás desarrollados, y con ma 

yores probabilidades de resistir condiciones desfavorables. 

8 ... Al término del estudio se en;contró que: 

a) M&s del 90% de las especies que aparecen a trav&s -

de todo el d~sarrol1o del área denudada, hasta al-­

eaazar la asociación; más estable, se encuentra pre­

sente. 

b) Se presenta, dentro de los dos primeros años de de­

sarrollo del "acahualtt , un gran .porcentaje de las -

especies domlnS,ntes (lé dichas asociaciones más est,! 

bIes. 

9.- Las condicione. resultant.es del disturbio en las zonas 

t.ropicales cálido-húmedas, determinan que en las etapas. jóvenes de 

la sucesión dominen tres familias: 

a) Leguminosas, pr~cipalmeDte por su carácter de adap­

tabilidad a suelos agotados. 

b) COIRpuestas, en especial por la cantidad 4e propágu­

los emitidos y su fácil d.iseminacióa. 

e) Gramíneas t taabiéa por las adaptacioaes lIorfológi--
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cae qgele permiten reBisteneia a fuertes insola-­

eiODu. 

10.- Dado. el carácter local de la ~esente investigación, -

los resultados obtenidos de e11a·no pueden ser aplicados directame!! 

te a otra& condiciones, 7a que para laeJCtensión y utilizaci6n de 

resaltados hacen falta trabajos mAs extensivos sobre el tema. Sin 

embargo, este tipo de estudios debe ser considerado eomo btlsieo y 

necesari'Opara la correcta comprensi6n y el.estudio de las asocia­

cioness~iasde las regiones tropicales cálido-húmedas mexi­

~s. 
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LISTA P:J: LAS 15 C:SPECIES OO)IINAN'tES EN EL RECUENTO 1 DEL ESTUDIO 

SUCESIONAL DE UN "ACAlIUAL" DE TElDIINALIA AMAZONIA DE 2 MESES EN 
TUXTEPEC, OM. 

ESP. 
NOMBR~ CIENTIFICO No. da ALT. y.¡ ALT. MM. COBERTURA FREe 

" DENSIDAD No. Individuos 11. 11. .2. • 

1 Di«itaria horizontalia Willd. .55 .60 48.120 16 

12 SolaoWD ~ Sw. 176 .85 1.30 19,520 lOO .611 

27 Waltheriabrovipoa Turez 131 .95 1.80 15.605 100 .454 

34 !!!! orollaoa L~ 68 .95 1~50 12.700 100 .236 

CID 37 SOlanUIII'UIO.ÚII Dula. 46 1.00 1.50 8.145 95 .159 

'" 11 80rre .. la asp.rUoUa (M 7 O) Rob. 168 .55 .90 7.948 95 .~83 

15 1 .. 011a !!!!!! Jaeq. 79 .70 1.30 7.785 100 .274 

32 Paapa1u. ~onjulatum Berl. .25 .40 7.365 50 

24 'Belicteres ¡U_zUllaefolia H.D.K. 89 .85 1.00 0.095 100 .309 

52 Nevolaena !!!!!!! (L.) R. Dr. loes .70 1.40 5.935 100 .368 

77 "e«iphiladoppeana Steud. 106 .65 1.80 4.515 91 .368 

86 Call1andra hou.toniana (Mili.) atud. 6 .95 1.60 4.480 25 .020 

45 Micooia hyperpras10a Naud. 9 1.20 1.50 4.105 33 .031 

31 Cl1bad1u.srand1toliu. Blake 26 .90 1.60 4.020 100 .090 

O? Be1ioearpu8 doone11-emitbi1 Roeo 20 1.10 1.60 3.545 83 .069 



LISTA DEl LAS 15 ESl'l!!CIES DOMINJ\NTES EN EL RECUENTO 2 D8L E.$WDIO 

SUCi~SIONAL DE UN 11 ACAHUAL" DI!l '1'ltRMiNALlA AMAZONIA DE 6 MESES EN 

TUXTEPEC • UAX. 

ESP. 
NOMBR~ CIMNTIFICO 

'No. de ALT. }fa ALT. MAX. COBltRTURA FREe 

" No. Individuos JI. m. 1112.. • DENSIDAD 

1 hOl'b;;óntal1s Willd. .25 .30 18.8'15 15 

12 8w. 214- .25 .40 3.970 100 ..'143 

30 h:ieraeitoUa (L.) Rar. 290 .25 .35 3.$85 100 1.006 

" 153 .20 .30 3.825 95 .531 

()¡J 5 Acallpha alopecuroid,s L. 251 .20 .• 25 2.885 100 .811 
'*" 

24 gdicrte ... s eazumae:tol1a n.B.K. 105 .25 .45 2.085 100 .364 

32 Pftspal~ conjugatumBerg. .25 .30 1.745 19 

27 brevipes Turez. 17 .30 .45 1.645 100 .267 

60 Schdapter<?!!. Pro".l. .25 .30 1..489 83 

77 AesiE!!ila deppeana Stend. 88 .20 .• 25 1.250 !U .305 

32 (L.) R. 81'. 77 .25 .30 1.250 100 .267 

14 L. 55 .25 .30 1.020 58 .190 

11 ¿ulgeritolia (iM. Se G.) Rob. 88 .20 .25 1~180 83 .305 

2 HzpUa Brig. 80 e2() .25 1.000 87 .277 

15 Mamella Jacq'. ,11\ *.25 .35 .900 100 .16~ 



LISTA DE LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN EL RECUMNTO 3 DEL ESTUDIO 

SUCESIONAL DE UN "ACAHUAL" DE T.EmtINALlA AMAZONIA DE '1 MESES EN 
TUXTEPEC. OAX. 

ESP. NOl'mRE CIENTIFICO No. de ALT. y,¡ ALT. MAJe. COBliRTUllA me. % DENSIDAD 
No • Individuos m. m • m2. 

1 Didtada horbontal1s \VUld. .55 .60 484 120 16 

12 SollUlum ~·S". 176 .85 1.30 19.520 100 .6U 

21 WáJ.tbeda brevipes Turcz. 131 .95 1.80 15.605 100 .454 

34 Bixa or~11ana L. 68 .95 1.50 12.700 100 .236 

m 37 SollUlUJII rugosIlDlD~n. 46 1.00 1.50 8.145 95 .159 (JI 

11 Borreria.asp.r~.fo1ia. (f.J.&: G.) Rob. 168 .55 ..90 7.948 95 .583 

15 HameUa erec:taJ$eq. 79 .70 1.30 7.785 100 .274 

32 Paspaium eOll.jugatulá Borg. .25 .40 7.365 50 

24 HeUétlitres SUfizuinaetolia H.B.K. 89 .85 1.60 6.095 100 .309 

52 'Neurolaena lobata (L.) R. Dr. 106 •. 70 1.40 5.935 100 .368 

77 AegiphUa deppeana Shnd. 106 .65 1.S0 4.515 91 .368 

86 Calliandra housf;oniana (Mill.) Stand. 6 .95 1 • .60 4.480 25 .020 

45 Nieonia &PEtl'prasina Naud 9 1.20 1.50 4~105 33· .O:U 

31 ClibadiWll. gránd!rolium Blake 26 .90 1.60 4.020 100 .090 

67 Helioear,l!us donnel1.smlthii Rose 20. 1.10 1.60 3.545 83 .069 



LISTA D!!i LAS 15 SS!' ;¡:elES DO~IINANTillS ENmL {tJl:CUENTO 4 Dl!:L H:STUDIO 

SUC';;SIONAL Oh: UN ti ACAllUALI! DE T&RMINALIA 4J'1!pONIA DE 9 MESES I!:N 

TUXTEPEC, OAX. 

. h:::W. 
NOMUln: CllilN'l'IFICO 

No •. de ALT. ~ ALT. MM • Coru::R'rLH~A 
FRl!:C. " u !':N S WAU Nó. Individuos /11., 1Ii. 111.2. 

1 J)isítm;·ia horizontalis VIUld. .55 .6Q 37.220 25 

32 Paspdum conjue;atumBerg. .65 .70 31.520 79 

27 Turcz. 92 1.40 2,20 29.940 100 .319 

12 .So;LanullI ~.Sw. 146 1.00 1.60 23.865 100 .506 

«» 34 !!!!! oreUil'M L. 82 1.10 '1.70 19.880 100 .284 
." 

24 lleU.;:teres iUiU¡ulllMfoUa II.B.K 85 1.05 1.90 13.555 100 ,295 

52 Neur'Qlae.la 1~b4ta(L. ) 
~ 

R. ·B:r.,. 100 .90 1.50 12.585 100 .347 

37 Solanuill~llgosum ¡)un •. 54 1.00 1.75 9.415 100 .187' 

13 . Cruséa oalooepfI.alaL,1.C. 72 .75 1.00 9.215 58 .250 

15 Jlamelia ere~taJa!!q. 59 .95 1.80 9.130 100 .204 

67 Ueliocar,eus (\<mneU-¡¡¡¡lIithii Rose 20 1.55 2.00 8,665 83 .069 

36 raberJlaemontana.~ )'JiU. 54 .90 1.70 6.435 100 .187 

77 . Aetri;eM la d~ él!eiulll Stend. 54 .85 2.50 6.040 91 .187 

69 AndroIl°!!i°n bicornis L. .80 • !)O 5.895 62 

75 Sidasp. 40 • !JO 1.20 5. MiO 87 .138 



l;I13TA Dlll :LAS ESPECIES OOMINANTll!S EN EL Rl!X;UENTO 5 D~n, ESTUDlO 

SUCli;,$lONAL DE UN ItACAHUAL" 01;':, Tl!1RMINALIA A~fAZONIA DE 12 MESES 

EN TUXTml'j\~C. OAX. 

ESP. 
NO~lBnI~ CIl!:N'flFICO 

No. de AL'!,. 14 ALT. MAX. COBJi,UTURA 
FNl!1C. % J)lilNS lDAI) No. Individuos 111. m • m2. 

1 Digitar:ia horizontnlh \Villd. .65 • 70 43.500 33 

32 P8sealum conjugatum Serg. .55 .80 36.470 79 

27 Waltberia Turcz. 114 1.70 2.BO 28.980 lOQ .395 

34 Uixa L. 94 ,1.10 2.40 U'J.8t'JO 100 .326 

Q) 12 Solanum to~vum Sw. 103 .... 1.00 1.90 14.135 100 .357 

67 Heliocareus l:toBe 27 1.60 2.50 11.490 83 .093 

24 nellct,eres ~a~eto~ia H.B.K 54 1.40 2.20 9,.535 100 .187, 

52 (L. ) R. Dr. .117 1.10' 1.80 9.255 100 .406 
, ! 

7"1 Aegipbib StLend. 55 .95 3.00 7.525 83 .190 

95 Clibadium oligandrum Blake 46 1.,00 1.60 1.155 62 .1,59 

36 Tabernael110ntana ~ MilI. 75 .95 1.80 6.910 91 .200 

37 Solanum rugosum DUn. 39 1.10' 2.00 6.890 100 .135 

50 CochIospermum v!t!UtoUU!I1 Spreng. 13 1.150' 2.60 4.640 33 .045 

86 (Mill. ) Stand. 7 1.23 2.00 4.,560 25 .024 

31 Blake 14 1.95 2.50 4.,450 79 .048 



l,.I$'J.'Aj)ELAS :1,5 ESPECIES DOMI~ANTEIJ EN EL RECUJJ.\NTO 6 Dll:L ESTUDIO 

SUCESIONAL DE UN "ACAHUALIt DE TERMINALIA AMAZONIA DE 14 MESES EN 

'l\tll'rWI!\C, OAX. 

------------------------------------------------------~----~----~~-----------
ESP. 
No. 

27 

1 

12 

52 

17 

67 

24 

37 

36 

32 

15 

51 

86 

69 

NOMBRE CIENTIFICO 

Waltberia b~evipes TUrc~. 

Dilitari~ borizontalie Willd. 

Qixá ore llana L. 

Solanum torvq. Sw. 

Neurolaéoa lqb.til (L.) R. Dr. 

Ae,iphÜ. deppealllilStend •. 

U.UocarJ?\.ls dqqa,ll .. ~1thii Ro.e 

ReU.cteres Júazumaefol1a R.B.K. 

Solanu. ru,oe~DuD. 

Tabernaemontana .~ Mill. 

Paselum conjillatum Serg. 

H~elia erecta Jaeq. 

VernoDi. schiedeona Less. 

CaUiandra houátilniana(Mill.) stand 

Andropogon bicorn.is L. 

No. de 
Individuos 

124 

102 

78 

134 

63 

20 

63 

47 

() 

1.90 

.45 .60 

1.25 .2.70. 

1.10 2.30 

1.45 

1.05 

2.11 

1.50 

1.05. 

.45 

1.05 

.95 

1.35 

.85 

3.20 

3.40 

2.60 

2 .• 00 

.60 

1.90 

1.40 

2.60 

29.700 

17.000 

16.660 

12.360 

U.500 

11.080 

10.500 

9.105 

7.880 

7.425 

7.210 

5.990 

4.730 

100 

45 

100 

100 

100 

95 

83 

100 

100 

100 

95 

100 

95 

.25 

100 

.430 

.354 

.270 

.218 

.069 

.218 

.163 

.239 

.187 

.131 

.020 



LISTA J)g LAS 15 Ji:SPECIES UÓMINANTii:S BN· eL RlllCUENTO 7Dl!lL Ji:S'IUDIO 

SUCl!)SIONAL DJil VHti.l\CAHUALtt DJ!lTERMINAl,1A AMAZON;JA DE 17 MIilSES EN 

TUX'$PEC, OAX. 

--,.------------------.....-. ......... -----,-----:-----------,,-_. 
IilSP. 

No. 

27 

34 

77 

32 

1 

52 

67 

37 

24 

36 

15 

50 

:u 

95 

12 

NOMBRm CI~TIFICO 

WaltheJ';l.a br.vipelll Turca. 

B.ilC#Ql'dlana L. 

AelJ,l?ltUa:geppe4Jla.Sten!l. 

PaspalI.QllCQQjqg¡lt,!IIÍ·Serg. 

IU-gitaril.l hori!4ontalb \tilld. 

NelU'Cllaeaalobata (L.) R. Dr. 

llel1oe,""p9s dGMeU-smithl! Rose 

Sol._ rUgeUiI!111! Du. 

Helietereseazumaetolia R.S.K. 

TaberQl.lemoQtana .alba Mili. 

UameHa erecta Jaeq. 

C~)I~hl()sperllll.Qllvi tUf'olilllll Spreng. 

CUbatUum grandifolium Blake 

Clilntd.ium Qligandrum Blake 

. Solanmn ~SW~ 

Ho •. de 
InÜVldúos 

78 

31 

16 

25 

22 

50 

33 

10 

6 

20 

ALT. * AL'!,. M.4X. COSJ!;R'rU1U FREe." DENSIDAD 
111. liJo 1112. 

1.45 39.900 100 

1.25 3.00 22.060 100 .270 

1.15 3.00 13.230 91 • lO? 

.45 12.880 16 

.80 .50 12.000 

1.65 9.120 100 .180 

2.75 4.00· 6 .. 490 66 

1.35 8.265 91 .086 

1.80 2.80 7.355 81 

1.25 100 .173 

1.20 2.20 6.335 100 .114. 

3.60 4.040 41 

2.20 2.80 3.670 25 .026 

.95 1.50 3.480 83 

I.W 1.tiO :t.695 54 



:~SP. 
Nlh 

27 

34 

67 

10 24 
o 

1 

77 

50 

36 

95 

86 

37 

45 

15 

158 

74 

LISTA De. ~S 15 .lil$VECl~ DOMUAlllTgs 'EN' EL ~Ul.CN'i'O 8 DEL. JilSirul)IO 

SUCJi:.SJUNA:r.. ,pE UN t'ACAJIuAL" Dli1 TlillmIN""LIAAMAZONU· Dl~ 22 MIi:S1CS EN 

1'UJi.TlSI)EC. OAl'. 

NO~IBIMCI&NT:rFICO No. de AVt. }!! ALT. ~"j{. CODl!:ltTUllA 
Individuos m. UI. m2. 

Wa1tberia br,vipes 'l'úrcz. 60 ,.2.20 5.00 5rh.180 

Bixil orel1a~ L. 75 1.60 3.80 35...830 
-.--" 
Heliocareus donne11"'B!IIithii Rose 18 1.45 5.80 J¡9~ 39"5 

He1icteresl5ulUl!Jlllaetolia U.B.K, 3Ó 1.80 4.00 15.655 

Dil$itariA horizontnUs \'111d. .50 .50 12.000 

A.,i,ehil<l deppean.a Stend. 21 1.20 .3~;:O 9.170 

CoóhlQs.I!ertllu! v,iUifoliumSpreng. 10 2.3<f 5.60 9.000 

TabernaeJl\Oflt{tna alba Mill. 29 1.35 3.00 8;550 

Vernoniaschiedeaná'Lesli. :U 1.15 2.00 7.235 

Calliaildra hOustonitma Útill.) Stand. S 2.80 4.00 6.900 

Solanum rUI!i0$UUI Dun. 19 1.57 3.20 6.690 

Miconia hleorEt'~8.ina Naud. 10 1.70 2.80 6 • .675 

JIamulia erecta Jacq. 35 1.40 2. ~JO 5.9;!ú 

WisRadllln tr;Uobata (ne1ll81. ) RORe 10 l. :ío 1.40 4.Y75 

!!luElltorium odoratullI J_. 10 1, ¡ íl 4. 00 3.575 

PR~C. " OENSIDAJ) 

llOO¡ ..277 

1001 .);!~O 

75 ","2 

91 ' ..... 
" 

87 .. 1);72 

41 .034 

83 .lIOO 

87 .072 

20 ~017 

79 .065 

37 .347 

lO{¡ .121 

, 41 .034 

41 ~.034 



APEND I 'C E 



ESP. 
No. 

N O M B R Ji: C 1 E N '1' 1 1<' 1 CO 

49 Acacia spadicigOl'll Seh. & eh_. 
3 ÁcallpAA'alopecur~ide$ Jaoq. 

.,., AejiP!tUá. deweána Stend. 

124 M$ch;ynOllllUlé' ap. 

69 AMrop0S,!Q blcorntaL. 
181 ~drol!!B!11 glom,eratus (Wlla.) lJ.¡hl~. 

186 Andropp6o,n "1>' 

130 Ae!iliba tiborbou Aubl •. 

118 ¡U-éhl~acéhlll'i. sp. 

138 A$1Hepü$ curlUlsavica L. 

33 lU.dells sqUlll'tosa R.O.K. 

. U Bixaorell,aIla L .• ' 

149 11I1lchUIIIP9r_l<1at¡Jm (!Am.) Urban 

i60 nÓf!lat'E"~ ,(,tclJtitQlia .(Link" otto) lIerb. 
11 Borrel'i!! ~P!ilr:U'9!ia (JI & G) Rolh. 

100 Oa!0po¡¡oI11um$p. 

86 CalUim'dra houl;¡tónian, Ütill.) iUand. 

145canavaÜa IIIllri1;ima' 

85 

20 

168 

73 

101 

eo 
161 

Canne. inllic/iI.L. 
............-.~ 

e.8oMb. ,sylvlIstt!§ SWa.rb. 

Ca$aiablilci1lari~L. 

CaS$ia. occ:lden'taÜS .Lo 

CllcropiaobtusU'oHá áortol. 

Cent.t'óBoma sagítts'tUIII (tI,n.K.) Bimth.· 

CentrosetÍul virgifiiru\UIII (L.) 'llenth. 

NOM6RE COMUN 

"Córne:<:uelo" 

"Hierba de la pastora" 

"Corrimiltnto" 

" Aenhuaiera" 

"Zlleate anIlll'golt 

FAMILIA 

LegUlllií16sae 

Euphorbillceae 

Verbenace:ae 

Legundnosae 

Gr~mi~eae 
"Za~áte cola de caballo" Gramtneae 

"Zacatillo de lagUna" Gramineae 

"Papachóte" 'l'iÜacelle 

"Rabo. de ar~lilla" COÍllpositae 

.tLechli! de. aapol' 

"AniaiUo" 

,·"ÁchiotiUolf 

."Cl1be:zona" 
·1IL¡¡¡ngull depollou 

lInilionina": 

"Jl~amil1ó" 

"QUajÜlo:p:rietoll 

D.esconoeido 

. Asclepiadáceae 

CompositM 

8ixaceae 

Acállthacecae 

Alluu'yi1~daceae 

RUbiac:eae 

tegulilinoaae 

Legllmi~Óllae 

Leguminosae 
fiChilalaga" Canfi~eae 

"M~é¡"da d~ 101"0" Flacourt1aceae 
"llója de ,. cachimba" 'Leguminosae 

"GediOlldilla blanca" : LegUllllnoaae 

.tChallCa.:rro11 )Ioraeeae 

beseonocido Leguminosae 

"F:d;lolilló ohbiortilla" Leguminosae' 

"llWOede noche" Solanaceae 

R&CIJ&NTO 
1 :1 3 .. 567 8 

+ + + + + + + + 
+ + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ + + + + + 

+ + + + + + + 

+ 

+ 
+ + + + + + + 

+ + + + 
+ + 

+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ + 

'" + 
+ + + + +e 

+ 

• + + • + + + + 

+ 
+ + + 

+ + + + + + + 

+ + + 

+ 

+ + 

+ 

+ + 

+ 



.ESP, 
No. 

N O M B U B C·~ I N T 1 F 1 e o 

43 Cissampelos !>llre;!.rlll... 

UI Ciss~1J slCIOid~s L~ 

31 CUbadigmgrMd;l./ol:(wn· alako. 

95ClibadiumolisaildM1ín Biáke 
89 Coccoloba IilchipU' Lund&ll ' 

3Q CQctilospe.r:DIUmv;iU,uolium Spreng. 

126 COllinlelina ep. 

146Conosteg;i.a xa!apena1a (Bonpl.). 1). Don. 

. 5GGordlaaUiodorá (RUiZ'~ Pav.) Chlm. 

127 Cordit fli'),'ru¡;i.neaRo9111 & 801,,'U. 

57 CortitA stelUtera JOMst. 
81 costusv1Ílostsimueó{aeq. 

: ' 104c'Osti'ls. sp. 

(52 !';t'otaliÚ':\.! J~!!r¡¡ir()J!ltl"atlJ lIook' 9. groton dra.c:o Sehlecbt,. 

117 CroJ¡09 pagiveteri~ Croizat 

11, Cruse~ eal~el1ha!a ».C. 
106 2u_W!,d~tatel).C. 

1st ~ia' mae¡i0l?by!la A" ltieh. 

1'3 

140 
Cll!eI'US" ap. 

l)alb\ltrsia ¡labl'!! (MilI.) stand. 

122 Qa;leehame,iaheter@!)rpha,Pax. & Hóltm,. 

137 DeSlllQ'd~!l!! Jtarbat~ U .... ) !lel'ftb. 

,70 U.e8IJ!2d;!,"!!I,!!!!!!! (J.F~ Gmel.) Scllilul & Te11.. 

1i3 J)eSlllod¡l.. !tire"t'" ,Mart.8< Gái ~ 

.68 J)&siaodt~! ~p. 

NONBR¡¡;COMUN 

"Barba de galIo,j 

"8& juco de liIal" 
"Pata de palOmB." 

"Varilla bianeatl 

"Uvero" 

"PongQlot/it" 

"Tripa de pollo" 

"lIojalatiJlolI. 

nSuc::bicuahua'l 

"Vara morada" 

"Nopotllp9"teU 

"Caiía 4gx-ia~' 
Oeaco!Íocido 

"ChepUu 

"Sangr& dé gx-adolt 

"VIU'Ulap1".i.tól'· 

"A~Ii:J.ej~1J 

"Agua alojo blaaco" 

lI¡¡\gua ~l OJO prieto" 

OIZaeateeseobetal1 

"Bejuco de estr'ibo" 

"cill:zebUat~" 

"CMShuat111o lt 

"Pega-pega" 

.. 3spólón !le gallo 1, 

"Cadillo prieto"· 

FAMILI.\ 

Mellisp&rmac&ae 

Vit.llceae 

CO!llpositáe 

Compositae 

PQlygo~áctU,l& 

Coclllospermaceae 

.colllllleli.naeelle 

Mela8tollí~U!eae 

Bo..,aginacélle 

Boraginaéea• 

~raginac.M 

~ingib,i'aceae 
Zingiberaó&ae 

Le~m1no"ae 

lWpl1(}Í"biaceae 

Eup~orbiaeeae 

RubJ,acl!a.e 
Sapindaeeae 

&apindaceae 

Gramineae 
Leguminosae 

Eupnorl'jiaeeae 

Legum~no8a" 

L&guminosae 

LegU!I'Ílnoa.ae 

Leguminos,ae 

RECUi1NTO 
1 2 3 4 5 6 7 8 

... + ... + .. • .. + 

.. + · ... . .. ... .. .. ... 

+.+ ... + ...... + 

• + +, + + .. ... + 

+ ... • • ... + ... ... 

+ 
+ + 

+ + + + + + ... + 

+ ~ + ... + + 

... + + + + + ... + 
+ .... + + 
... 
... + + + + + .. 

++++++++ 

... + ... 

+ + 

... 
+ 

... 
• + .. + + ... 

+ + .. 

+ ++++. 

• + '" + ... ... ... 

'" + ... '" 



ESP. NOMBRE e 1 E N T 1 F 1 e o N Q ~I B ~. E C OMUN F A M 1 L 1 A HECt! Iil N'rO 
No. t a 3 .. , 6 f 8 

133 ueaQlodi~ ap. lIoaconQcidQ Leguminosae ... 
66 llioscorea composita f1emal. "Barbasco" Dioscoreaceae ... ... + ... ... ... ... ... 

109 Dioscorea cOnvolvulacea Schlechl & Cbaro. "t.ladre del lIud.z" Dio8coreaceae. ... 
185 Diorilcorea densitlora Hemal. Desconocido .DioB(!OreaCeae + 

187 Diolilcorea escuIenta (tour.) Burkill "Diente de perro" ni,oscoreaceae ... 
1 ~isitaria borizontalis IVilld. "Peio de conejo" Gramineae + + ... + ... + ... + 

80 Ichinocloa sp. Desconocido Gramineae + 

30 Erechti.teshiert\cifol1a (L. ) Rat. "Chicalotillo" COllpaitae + + ... ... + + 

71 Eus.enia sp. "Escobillo blanco" Myrtaceae + + . + ... + + ... + 

74 EuP,ftori_ollorat_ L. "Cruceta" Compositae + ... + + + ... + + 

1&.7 Eu1!!!!torium l!lcnoce.2blll~ Lesa "Flor de nopo" COlllpositae + .. + 

54 Eul!atorium ripariUm Regel 1I}'ladre del maíz" Compositae + ... 01-

11> 
(ji 64 lllul?!tór;i.umap. "Borrajaci.marrona" Compo~itae ... 

171 Eúphorbia ·,10mer1tera (MUlap.) Wheeler "Golondrina" Euphorbiaoeae ... 
7 Euphorbia heterophllla L. "Lech-e de sapo" E:uphorbiaceae .. .. ... .. ... 

170. GQUan;l.a eoIuama(Jacq) Urban ., "Bejuco del fuego" Rhanmaceae ... 
99 Gouania sp. "Hierba del fuego" lIhamnaeeae ... ... + + + 

1:1 Hám,lia erecta Jacq !tCaeahuapastlell Rubiaceae + ... + + + ... .. + 

25 Heliconil! coUinsiana Gr1ggs "Platanillou Musaceae + ... ... .. ... + + 

24 Helicteres guazumaefolia n.n.K. "l3arrenilIo blanco" SterlluIiaceae + .. + ... + ... ... ... 
67 HelioCflr¡¡U!i! dO"nnell-smitllii ¡¡ose "Jónote" Til1aceae ... + + ... .. + ... + 

29 Hil¡iscul!' furc!i!ll¡;¡tus .Qesr. "Violeta" Malvaceae + + + + + .. .. + 

2 "Utis mutabiH~ Br!g. "Ulerba del burro" Rubioceae + .. .. 
42 lnga.leptolbba Schlecht. "Vainillo" Leguminosae .. ~ + ... + + + 

3 I]!bmoea mairetiiCboisy "eafllotillo" Convolvulaceae + + + .. + + .. + 

79 112°llloeá mutabilis Lindl. .. AIllole"· ConvolvulaceaEl< ... .. .. 



esP. 
No. 

10 
1511 

123 

163 

19 

151 

179 

65 

110 

166 

131 

108 

147 

N O M B R E e 1 ~ N T 1 F 1 e o 

Iresine oelosia L. 

Juncus sp. 

IAlÍlf~cis procerr!m;i (Hack) Hitch. 

Leucaena glauca (L.) Benth.? 

Ligodlum venustum Swartz 

~nchocsrpus caudatus Pittier ? 

LonchocarEus sp. 

Luchea specios! Willd~ 

Machserium setuloSUIII PiUie:t:' 

Manihot escuIcnla Crantz 

Maranta srUndinacea L. 

Melinis minutlflora Beauv. 

Melotbria g~adalupeD$is (Spreng.) Cogn. 

45 Micollia hyperprasina Nsud. 

'" Mikania micrlÚltha H. B. K. 
91 Miml)!lIaa.lbida UJlimb. & Bonpl.) Willd. 

·35 Mimosa pudios L. 

47 ~ vellozisns Mart. 
136 

48 

~ilP. 

Mouriris eeryilolia Benth. 

26 ~ pr\lriens (L.) D.C. 

164 Mussatiahyaéinthina (Standl.) Sandw. 

169 NeCtandrs rubi(lora (lolez,) Allen 
52 

119 

Neurolaena lohata (L.) l{. Dr. 
,~ 

Panicum máximlim Jacq 

93 Panicum tricho],des Swsrtz. 

NOMBRE CO)IUN 

tlHierbs.de calentura" 

Desconocido 

,1Csrrizo blanco" 

"Guajilloblanco" 

"pArrago cil!lArr6n" 

"Ab!" 

"Marinero prieto" 

uTepellacao" 

"Uñada gato" 

"Yucall 

"Sagú" 

"Zacate de engorda" 

"Sandía de rat6n" 

IIHo;lalatillo" 

I'Bejuco mor.do" 

. "nosa concha" 

"VergoDl&Oaa" 

"Rabo de iguanalt 

uRascapetate" 

"Pal<lmita" 

"Picapica" 

"Uejuco tres esclavas" 

"Latlr'el serrano" 

"Rabo tÍe faisán" 

"Zaeate privilegio" 

nZacate carricillo" 

F A t-l 1 LI A 

ÑIUiIranthac.oae 

Cypera<!eae 

Gramineae 

Leguminos~ 

Schizaceae 

LegWllinosae 

Legwninosae 

Tiliaceae 

Leguminosae 

Suphorbiaceae 

Marantaceae 

Gramineae 

CucurbitacE'ae 

Melasto/llaceae 

Compositae 

LegumillOsae 

Legumlnosae 

Leguminoeaé 

Leguminosae 

• Ielllswmaceae 

Leguminosae 

Bignoniaceae 

Leuraceue 

COlllpoeitae 

Gramineae 

Gramineae 

RECUENTO 
1 2 a 4 I 6 7 8 
... ... ... ... ... 

... 
... ... ... ... ... ... * 

... 
... ... ... ... ... ... >+ 

... 
... ... ... ... ... ... >+ ... 

... ... ... ... .. ... ... ... 
.. 

... ... ... 
.... 

... .. 

.. .. ... ... ... ... * + 

... .. .. ... + ... • 

... .. ... ... ... .. .. ... 

+ .. + ... .. ... ... ... 

.. ... + ... ... .. ... ... 

+ ... + .. 
... + .. ... .. ... 

+ + .. + ... .. ... 

+ 

... 
... ... ... ... + ... ... .. 

.. ... ... .. ... .. 
.. ... .. 



¡!lSP. 
No. 

t73 

180 

32 

97 

96 

17 
159 

21 

16 

88 

153 

NOMBRl!l e l E N '1',1 F 1 CO, 

Pailicum sp. 

PartenocissufÍI.guinguefolia (L.) Plancho 

PaElpal~ conjllgatum llerg. 
Paspalúm 1'asc:i.cuh.1;um \V1.1l ,s. Flugge 

Paas:l.i'1ora coriacel!., JUsa 

Passi1'lora 1'oetida L. 

P1'ati'ia hokerlaná (tIeMBI.): Gl"eeflll. t 

i>hiloden,dr<!n " 

PhIsdis ,costomaU )10c. reSeslil 

Pipe!' sp. 

~·6p. 

120 PleontOlDa ep. 
1'?? Plulller1oll!iIi' ahoúal (L.)' R .. " 

67PolypodiUIIÍ meniscioilÍes Liebm. 

63 psychotria h~becl~a D.C~ 
184 ~ ai' aculeah t. 
189 Randia ap. 
t05 Salvia SR, 

115 Sapindus Sa}lOn8l"ta,L." , 

60 . Scleria pterota preSl." 

102 SelagiMlla gaHeot~i;I; 

188 SerJania punctata Radl~.? 
142 Setaria ~ulpiseta (tálll,') noe •• &, Schult. 

14 

74 

82 

:ll.2 al ~,L~ 

~ Sp. 
SmHax ,domingun!!,is; ¡'ill!l. 

NO~IBRE C O M \J N 

"zi:ü.JQtillo amargo" 

J)(!scon"d.do 

"z.ne'ate grama" 

tI i".acate· de afió" 

"Alas de murCiélago" 

"Cacapnche" 

"Cruee'j¡a moru(la" 

.'~·pi~é" 

"Tomate cimarr6n" 
nCordoncillo" 

','Cordoncillo prieto" 

"Bejuco ouatro lomos" 

"Co,j6nde perro" 

ItJlalm~crespa" 

°Lagunilloprieto" 

't¡juachil6t.e" 

,"Cruéetillo espinudo" 

"Uferba IIÍ<U'tina" 

"Jaboncilló" 

"Zacata nn,vajuola" 

DescónocHlo 

"Costillude vaca" 

nZucatc 'escobó.tilla" 

"Málv'a" 

"~¡,tl va blanca" 

, "Cocolfllccate" 

FAMILIA 

G~'ul1linéae 

Vitaceao 

Gramíneae 

Graminéae 

I'ussi flol"uceae 

Pasa! f.) /) !'Ilceue 

iWulr.unthaceae 

Araceue 

,Solanaceae 

l'iperQceae 

f'iperaeeae 

nignoniaeeae 

Apocynaceae 

polyp(u!iaceae 

Ilubiaceae 

nubíaceae 

Rubíaeeae 

Labiatae 

Sa¡)indaceae 

Cyperac}lIIu:l 

Se1.:is;1ne,llaecae 

Sapindaceae 

Graininéae 

lilllv¡¡cclle 

rinlvucelle 

Lilincene 

CUt!:NTO 
4 5 6 ., 8 

... ... .. 

... 
... .. + .. + + + + 

+ 

+ ... ... + ... + + ... 

+ + + + + + + + 

... + 

+ + + ... 
... ". + + + ... 
+++ ...,.+++ 

.. 
... + + 

.. 
+ ........... + 

.. ............... ... 
... ... 

... 
... ... + ... .. ... ... 

• T + + + + + + 

+ + + ...... + + 

... .. + ... + + 

... 
+ .. .. 

..' .. + + ... .... -+ 

.. + + 

+ + + + + + + + 



IllSP. 
NO'. 

NOMBRE CIENTIFICO 

113 ~ap. 

23 SoIalllDll. nicrWlr L. 

3? Sol_u. rugos_ Dlm. 

12 SolaDWlrtorvu. 8~. 

59 SolanWII úlllío.fdes Dúo. 

40 Spondiáa ~ L. 
38 §til!aphyllOn humboldtianum (D.C.) Juaa. 

190 Stry~hDos sp. 

176 8yn(ODiWR ep. 

36. Tab,rnaelltontana~· MilI. 

61 Ter_ua uncinatuli (L.) SWarb 

112 T.etra~era volubilis L. 

182 TiaricliUllt sp. 

1M Tinantia ~ (Ja~q.) sehle~ht. 
1sa ~ lItier~utha (L.) Dluwe 

183 Tropbis raelllltOl.la(L. t Urb •• 
83 Verbeaina turbaseenais ".B.K. 
78 . Vérnol1ia 2ateDI.IH~B.K. 
6tVe~nonia sehiedeana LeSIi 

103 ~lIte~ieana Sehlecht. 

116 !!!!! boursaeana Plancho 

68 nUs .tiliitoUallumb. 
158 \Visaadula trilobata (¡Iemal.) Roae 

27 \Valther1a breyipea Tw'cz. 

39 ~ leddigesii Mi\'). 

4 

N OMU R.E O O M U N 

"Zarcillo" 

"I1Ierba mora" 

"Muela de vieja" 

"Berenjena. espinudll" 

.tChilpate·'· 

"JobO" 
"Camete de tDZa" 

"Crucet i,l le morado" 

flPatlide loró" 

"Lecherille" 

"FrijeliUo" 

"Be jueo tachic6nll . 

í'llterba del alacrán" 

Desconocido. 

ICa})ullftcolorudo" 

"Ram6n" 

"Rabo· ·de faisán. blanco" 

"Vara prieta" 
I'Chililloprietét" 

"N~chillo runarillolt 

"Bejuco de parra" 

'tnejuco 'le úvall 

IIMajahuilla colorada" 

''BarrenillO' priéton 

"¡'alma chicali te" 
"Pierna de vieja" 

rAMILlA 

Liliallea.e 
Sol~ace.ae 

Solanaceae 
Solanaceaé 
Sj)Ú~~a~~á. 
AIll1ctlj!'diá.~eAe· 

HalPig~j:a(:.a. 
L.ogRfliaceáe 

Aracelle 

A;poe¡ynaceae 

Leg~:tnIU¡ae 

OilleniaCeae 

. BOJ'~g~llaceae 
Collllltlllinac,ae 
Ulmace.lul 
MoraCElae 

eompoaUa. 

Compositae 

(lompos1tae 

GuttUerae 

Vitaceae 
Vltaceae 

Malvaceae 

Sterculiliceae 

Cycadac~!'le 

RECUENTO 
1. a 3 " 56'1 8 

+ + + 

+ + 

+ + + + + i • + 
+ + + + • + • • 

+ + + • + + + ~ 

+ • + + + + + • 
+ + + + •. + + + 

+ + 

+ + + 
+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ 

+ 
+ + + 

+ + + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ + + + + + + 

+ + + + + + + + 

+ 
+ + + + + + + 

+ '" 
+ + + + + + + + 

+ + + 

'" + 



¡;;S". NOMBRE CIENrIFICO N () HU H I!l COMUN P'AMILI A R ~j r. I " N t !) 
No. 1 2 3 " J (l 7 8 

41 "Chil i 110" .. 
46 "Bejuco prieto" Bignoniaceae .. .. 
16 "Mall' h'ierba prieta" Malvaceae .. 
98 "nejuco blanco" Dignoniaceae .. .. 

121 "~Ialva colorada" Malvaceail .. 
129 "~Ianzani 110" .. 
132 "Bejuco v:erdell Bignoniaceae .. ,. 
135 "Hajuhui11a blunca" '1alvaceae .. .. .. 
.41 .. Acuhua.lera" Camp08Une 

148 "Jvnote colorado" Ftnlvnceae .. .. 
156 ".tnla bierba" ~Ialvliceae + 

157 "I!:stafiate t;;bm.rrtin·· COllll'ositae .. 
<J:I 

i6:! ... tnlva prieta" ~Ialvaceue ." 
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