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INTRODUCCION



~ "Sucesidn es el proceso mediante el -  "La sucesidn... como proce

cual una misma area va siendo suce- 80 ecoldgico, no &5 MAS ~-

sivamente ocupada por diferentes co que el efecto en masa de =
 munidades vegetales... hasta un elz la accidn individual de -

max®, las especies™.

Frederic Edward Clements, 1916, = . Henry Allan Gleason, 1928.

Después de que un terrenc cultivado se abandana, se su
cede la aparicidn de numerosas especies herbéceas. anuales en un -
, princxpio, de especies perennes posteriormente ¥y, en;el caso deque
- dicho terreno se encuentre en una zona forestal, las plantas peren
nes herbéceas son sustituzﬂaa por plantas ledosas que llegan al --
‘1'!1n a ser dominantea de la cnnunidad vegetal, constituyendo asi la
i‘denomiaada aueesiﬁn secundar;a (13), ’

Dicha suces;&n secnndarza reproduce a grandes rasgos -
;los cambios que ocurren nermalmente a través de muchos aﬁos, en la
j;‘evolu&iﬁn de una &omunxdad prxmariajno alterada por el ﬁnmbre, aén
; cuando no pnede ex;stxr un. estricto paralelisno entre estos dos &ef,fﬁ
',sarrolloe, ya qne de n;nguaa uanera parten del mzsmo punte.rla su~4
'”fceaxén primaria se or:gina "a part;r de suelos recién formados ° - :
'sobre superf:cies expnestas par prxmera vaa que, en: consecuencia,

fnunca antes poseyeron vegetacx&n" {16, m;entras que la suces;én .

secundaria tiene 8u - comienzo en: msuela mas ° aenos desmolladu y
Ceon. un eierto nﬁmero de estrueturas vegetat1vas ya,establecidass

Asi. una vez que han sucedido. estos camblos, ya sean -
paalatinos 0 raﬁ;calas, "ninguna comunidad vegetal puede. 1legar &
ser completamente estable por vxe;a que sea; dado que sus cemponen
tes varian en edad ¥ longevidad potencial, siempre hay 1nd1vidnos
seniles que se elim;nan y son reemplaaades inmedxatamente por otras
'especxes &el uisno estrato, que crecen hasta ocupar el 1ugar deja=
‘dot (69) al mismo t1empo otras especies que se habian mantonido‘-
relegadas ‘por la cumpetencza, tomaran a su vez el sitio ocupado -
per Iaa’anteriores. pern;tlepéo, en &ltima 1astancxa, cl desarro--




lio de nuevos individuos o especies. De esta manera,"la comunidad
vegetal estd caracterizada por un constante cambio" (21) més bien
que por una estabilidad. V ‘

Ciertamente, los cambios en la sucoaién secundaria no
Vson desordenados, szno que estén ligados a una serie de condiciOwe
nes ecol&g:cas variahlea, asi como .al historial de la perturbacidnm

realizada, que. comprende el lapso entre la destruccion de la vege-

tacidén original y el prxnczpzo del estabieclmiento de la sucesidn
secundar;a. : : '

EL dasarrollo que seguiré una. determlnada sucesifn, en

‘ una wisma area clzmatzca. es zmpaaible de predeczr con detalle, w-
‘sin’ eabargu "dos habitats muy seme;antes pueden no sélo presentar

[una mlsma comunldad vegatal sino que pueden presentar una -’ secnen~

3/Acza de domxnantes muy semejante“ (69). Pero cualquier cambzo an~»~

" biental ocasxonar§ diversos camb:oa en la dindmica de la sucesiﬁn
"de’ las eomunldades.

La ruptura del equilzbria en un - ecasistema, como lo es
‘el disturbiu de la aelva, acarrea pgoi“ndos caabics en los restan~
tes componentes del s;stena. la insolacién, la tem;eratara, ia hu-
: medad amb;eatal, las proyxeﬁades fisxco-quinicas del suelo, etc.

Ahdra bien: son muchas ias o§i§ibnes vertidas sobre les
conceptos ”sneesién vegetai“‘y‘“asoCiaéiéﬁﬁ. e‘incluse, en ocasio-
nes, &iametralmente opuestas (13,14,15,16, 17,18,21, 32,35,39,42,43,
67,68,72,78,87, 88,93); ésto es explieable en una ciencia como la -
‘ Ecalogxa, que trata de las conpleaas rolaciones de elementos tan «
riinastables como los organisaos vivos en una. comunzdad en eontinua

,oxpansxén, eontraccion ¥ cambio de conposzc;on" {73).

JEs de fandamental interés este problema ya que el cono :
ﬂclmlento de la diversidad de opaniones ¥ la definicién Yy clasitzca,v

‘gibn prgciﬁa~dg las conuaadadps vesetplag, deb&u'ser~la«base de la
L v ' N ' .




proyeccibn de un estudioc ecolégico.

5in eﬁbargo, debemos destacar que guchas deheétas defi
‘niciones se fundamentan en estudioskpoco susceptibles de utiliza--
cién en zonas tropicales cilido-hiimedas, principalmente porgue no
son representativas de las condiciones de perturﬁacién existentes

en estas zonas.

En efecto, las practicas agricolas ﬁe nuestro pais, --
‘prxnclpalmente en las regiones calidowhnmeaas, ya estudxaéas por e
Landell (56), Steggerda (86) ¥ Hernandez X (4?), ccnstztayen el =

principal factor de alteracion que - ha convertiﬁo grandes . extens1o- e

nes cuhlertas por selvas, en un enorme mosa;eo de vegetacion ‘seeun
daria. La destruccién de la vegetaclén primar1a por el hombre en -
estas regianes, se efectua princxpalmente para la. apertura de terre
nos con fines agricolas o ganaderos, fundamentalmente baaa el sisnz
‘tema de roza-tumba-quema, con ligeras variacinnes en las diferen-»
tes zonas célido-humedas. ‘ '

A grandes rasgos; este‘éistema de>9rofnndas raices his
téricas y de gran xmportancla actual, es el smguienza, de acueré&
con Hernéndez X. (4?):' : '

RO Z A
i Es la prxmera operacxon de desmonte que consiste en e
cortar con machete toda la vegetacxen con excepcidn de érbolas o =

arbustos grandes. Generalmente se efectua a fines del otoﬁo.

TUMB a. o ,

Una vez terminada la roza, se lleva a cabo la tumba-~->
.que consiste en cortar con hacha los arbustas'restantes Y caéi to-
dos. los arboles. EZste momedto aé‘la perturbacidn es importante ya
qﬁé,se dejan en el terfeno partes vivas subterréneas o a,nivél»dei
‘suelo, de muchas especies arbéreas o arbustivas (“tacones”).vlguaiv

mente, algunos arboles son dejados vivos, ya sea para sombra o por
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motivos de utilidadi estos dos hechos imfluyen de una manera impor

tante en el futuro desarrsllo de la sucesidén secundaria.

QUEM A

Al aproximarse la iniciascidn de la temporada de 1luw=e-

vias, a principios de mayo, empiezan a efectuarse las guemas'de la

vegetacién tumbada, Esta quizi sea la préictica mids delicada, pues

reQuiare'tino del agricultor, tanto para escojer ia -fecha de la =
quema, pues de ésto depende con frecuencia el é#ito de la siembra,
como para evitar que el fuego se propagﬁe,y destruya més vegetaww——
V cidén de la necesaria. Los efectos de esta prictica sobre el suelo, 

han szdo dxscutldos por varios investigadores y sus conclusiones -

resunidas por el auterlcxtado {47).

\

Por otre 1ado, los estudaos sobre muchos de 103 aspec-:fa

tos de la vegetacidn que. se desarrolla en las zonas cdlido-himedas
de Mexlco, su composiczén florlstica, sus - relacxones con el sua!a
que las soporta, la petencialidad y capacidad de produecifn de la
misma, etc., habian sido ilevadoes a caho, hasta hace poeco, de una
manera fragmen&aria. '

o Nacida de -tales antecedentes, la cgmi51on de Estudxns

sobre la Ecolegla de Dioscéreas del Instituto Hae;onal de Investi~1«
gaciones Forestales comenzo, en 1959, una serne de estadxos encam;f
nados al eonocxm;enta de la aceieg;a de las zonas tropicales ca1;~l
" do~himedas de wexlce, con relac1on al conccimiento del medioc doade

v1ve Dioscorea cempos:ta Hemsl. (“barhasco"} {64}, planta que pro-

yorclona la materia prima para la obtencidn deuharmonas esteroides,

_en la Industria Fatpacéutica; nSiendo el problema de las grandes -

extensiones &e,vggétaci&n secundaria uno de los mis importantes y -

apremiantes en’el‘trépica, la Comisidn enfacé;primeramente inten=-

. sos estudios de la composicién floristica de la misma® (38); a me-
dida que se llevaban a cabo dichos estudios, se tiacia cada vez més
) nataﬁle la falta de un conocimiento hésico para la comprensifén cia“

‘ra y completa de la vegetacion alterada, es decir' la &Inamlca del
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establecimiento y desarrolle de las sucesiones. Se conocia la eg=w

* tructura y la composicibn de cierta asociacidn secundaria7eﬂ un mo
mento dado, pero se desconocia mucho sobre su origen y estableciw=

miento,

e

Fﬁé precisamente esta laguna en el conocimiente de la
vegetacibn secundarza, la que nos proporciénd la idea, los linea=-
_mientos y los obzetivos que habria de seguir nuestra 1nvastigaci&n

Los objetives que nos propusimos lograr a través del -
presente estudio, fueron los piguientes:

1}

2)

3y

Determinar cdmo se estahiece y desarrolla la sucee~-
s;on vegetal a partxr de un cuadro denudaﬁo por taw .
la a través del txempo.

Definir los pcsibles factores gue influyen prim

dialmente en el establecimiento y~desarrollo de 1a35‘5w'

vegetacidn secundaria.
Estudiar algunos de los incidentes de competencia -
entre las nnmerosaa especies que logran estahlecer-

se primero, observar cuales logran superar . las con-

~ diciones amb1entalea existentes ¥y la campetencia -

~4)

5)

6)

-La

- cidn es abvia:

por los elementos vitales, y cudles sucumben en- 1a
iucha y ﬁesaparacena . /
Estudzar que nuevas especies se van adaptando a las
dxfsrentes etapas sucesionales, cdmo se establecen
¥ desairollaﬁ. V |

Observar las caracteristichs ¥ el ritmo de creci-——.
miento de las especies secundarias

Conocer la influencia de la periodicidad'y lag ca--
racteristicas fisonémicas de las plantas en la diné
mica de la s&césiﬁn,-y sus posibles‘rélaciohes con
el medio ambiente.

razon de la eleccidén de un cuadro fijo de sbsgervae-
constituye el Gnico medio para estudiar el desarro=-
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1lo continuado de la vegetacidn que nos permité ver con detalle los
fenémenos sucesionales. ' ‘
—_—e ‘

Los estudios de estos mecanismos de ‘#cesis , competen-
cia, dominancia,yreliminaéiGQ, son la clave para el conocimiento -
de muchos de les'aspectés de laVautoecologia de las especies y de
la sinecologia de la sucesién secundaria, y nos indican los dife—-
rentes caminos que pueden seguir las fases sucesionales, determin~~
nandonos asi, poster;ormente, los métodos para la propagacxon d1r1

gida de las especies de interes ¥y su ntilizacidn racional.

El sitio escogido para desarrollar el presente trabajo o

fué la regién de Tuxtepec, en el Estado de Oaxaca, con mayor preci
sifn, en la zona que ocupa el irea de experimentacién de la Comi-=

sién de Estudios sbbre la Ecologia de Dioscéreas (22), ya que la -

misma ha concentrado en dicha zona una serie de. estudioa ecolagl-»

€08 Y- floristicns grofunées, qnc nos han permitide eonocer}a con - ‘

bastante amplitud~A

Es también Tuxtepec una regiénm que ha sufrido uma in-

‘tensa y prolengada perturbacién humana de cuyo historial, em la zo
_ na gque nas interesa, tenemos afortunadamenta nn,cunncimaento bas=-
"tante preciso. Esto nos pernlte colocar en el tiempe, com un buen
margen de certeza, ¢l momento en que'enpezé a,desarrollarsa Ia.venj
getaciéu que es objeto de nuestro estudio.

 Para la realizacidn de este trabajo se hicieron ocho -
recuenteé'periﬁdicns de la vegetacién en un lapso de dos afios (de
febrerc de 1961 a octubre de 1962) a partir del- denudamiento ‘de la
misma, reaizzaés en diciamhre de 1960.

El material de herbario que se colectd y sirvid de ba- i

§

se para el presente traba;o, esta dapositadu en los herbarios dal \%

kInsti%uta de Biolagia de la Universidad Nacinnal &ntonoma de Méxi-
" eo y del Instituto Nacional de Investzgacionac.Fhrestaleg.

e
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4.~ LOCALIZACION.

El cuadro de eatudin se encueaera ea terrenos dal EJi—v
do "Benxto Jhérez”, Oax., a 14 km. de Tuxtepec, Oax., en una des—- . .
" wviacién, a la altura de la faetorza de la»Conpaﬁia Papelera de Tux
"tepec, de la carretera que va de dicha pohlacién a la capltél del . ?
~ Estado. { Mapa No. 1 ). ' B

La zona tiene una elevaciﬁn de 40 m, sobre el nival -f

del mar, y sus coordenadas geogrificaa son.kLutitud norte 18 04‘
Longitud 96 05‘, oeate del meridzano de Greenrieh.

EI cuadro esté situado en una planicie aluviai da [ T
vmas poco pronuncxadas ¥ suave declive, originada en el Pleistoceno
por acarreos de materiales wetamérficos de’ la Sitrra Madre Orien—s 5i‘
© tal (49}, por lo que se presenta una buena cantiéad de gﬁa?avcuar-'”"K
 zosa = cantos roﬁades - gue en alganos casos se ha intemperiﬁada.
",En estas planaezes aluvialea se enguentraa las meaores tzerras la-'
. borahles ¥ se desarrollan ‘como vegetaci&n preponderaate, selvas da
"ﬁTermanalza amamonia ¥y bosques de Quercus sororxa y Qnercus 5___»--
cescena, cuya &istrxbuci6n esté determinada por la topografia del

‘rterren01 ccupando aquellas 1aa partes bajas de las lomas {37&).

o
[

No se pressnta practicamente un grado de 1nc11naci&n -
conszderable ( desde 3a 5% de pendaenta ), aanque s{ existen c;er iJ:V
‘~ltas ondulacionas* ‘

Los suelos: del ¢nadro fijo, asi como 1os de las souas
adyaeentes que aoportan dxterentea asociaczonea de Terminalia,aman
zonia, son mis bian prafundas, bien érenados y “de textura que va -

© o del miga;&u arenose al arenonarciilaao. :

7
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Contamos con los estudios de un perfil de suelo hecho

en el mismo lugar del cuadro {6, 22) y cuyos datos preasentases:

CUADRPO 1

ANALISIS PISICO

Profundidad | Color Textura vai-a%naf Ligo | argna
0 - 17 em. | G!'is obscurec Migajon arenoso. 16 . - 29 81
17 - 39 " | Moremo obscure| " - °® ‘13 T 28 8L
33 - 79 " | Moreno rojizo L 13 1 25 62
79 « 117 5 | Mersmo rojizo n .om 13 221 63
CUADRO 2
ANALISIS QUIMICO
e iaea | w enen; | Mat. Org. | Féeforo | Relacién ,
V‘Pno‘fmdil’iad R total % prw. e/ _pH
0-. 17em | 0.2643 | 4723 | l.4s40 | 20.81 5.5
17 - 39 & 0.1203 | - 2.43 0.1685 | 32.48 4.9
3979 » - 0.0488 - 040 - 0.0789 . 14.80 5.2
29~ 117 * | 0,043 | 0.0 |  huellas 4.16 5.2




D.~ DATOS CLIMATOLOGICOS.

Existen datos muy favorables para nuesira zona de eatu o
dLo. pues las estaciones dispoaibles mag ¢ercanas han venido fun--

gionando por lo menos desde hace diez afios,
Utilizamos datos de dos estaciones:

‘a). Tuxtegec, Oax. , instalada por la Comisxén del Papaloapan en
noviembre de. 195@, no ha interrumpide sus observac:ones Lhasta la -
fecha. Cueuta con un ternometro de méxima y minima, un evaporome--'
Mftro Yy un- pluvgouetrn. La estaci&n se encuentra a wnos 12 km. del -
&rea dg estudio (23}, ‘

b} Sacritxcxos, Gax., instalada también por 1a,Comzsién del ?aV
paloapan dos anns antea que la pr;mera, suspendxé sus actlviaades V~

en novxemhre de 1960. Obsarvaha/loa mxamos aparatos que la esta~--;fﬁf
kczén anterior y se encuentra localxzada a escasos 3 km, -del &rea -

del cuadro estu&iada. En realidad bastaria con.esta sola estaci&n ‘
para.darnes idea de las conéxcxenes cliaiticas de la zoma dado lo
rednci&o del area de estuﬂio, pere dsbidn a que preczsamente en -
les afos 1961 ¥ 2962 ~en los que se 11&@& a cabc la presante inves
tigae:ﬁn se saspenﬁieron las ohservaciones ’ tomanos. datos de la
estaciaa Tuxtepec que ncs ayuéaron a tener una buena x&ea,d& di*~-~
chas cand;eienes precisamente en eses aos aﬁos (7?).'~

I.- Pnﬂcxpxwxcxan;

En Saeririezes, ﬁax., 1a liuvia anuai esté acumulada -
en un486% de mayo a octuhre, delzmiténﬂoae claramente la eataci&n

lluVLng derla seca {Fig. 1). La" precipitaniﬁg_anual en esta‘esta-' o

-cifn es de 2922,1 mm,, datos promeaso‘ae 1951 a 1960 (23).

L Pero en Ioa dns afios sxguicntee (Fig. 2 ¥ 3), en. 193 -
j;que ya no trabajé dicha estacién, obgervamos qne en. la de Tuxteyec
”'se annté una precipitaeién -anual dn 2?22.5 mn. para 1961 y 1937.8"‘ﬁ,

o
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mm., para 1962, y ¥a gue s8i bhien la precipitac;&n media de la zona
'-de Tuxtepec es un poeo inferior a la de Sacrzfzcxns, la de 1962 -~
'xué‘Ln:er;or & la media de Sacrlflcips~en‘1,000 mm, 5610 se regis-

tra‘un afio tan secayen 1953 (23), én el'ﬁué hubo una precipitacidn
’ anual de 1563mm para Tuxtepec ¥ 2063 para Sacrlflcios, Oax, Supo-

nemos que la preclpxtaczﬁn de Sacr;fzuios para el afio 1962 fué “del
0rden de 2300. o,

CEn el cuadro No. 3 podemos ver. la relac16n de meses se:
cos del promedio de 11 anos en la estacibn Sacrif1cxos, Oax. y de
los afos 1961 y 1962 .en la estacisn Tuxtepec, ‘Qax, Se considera -
mes seco {54) aquél que tiene una prec;p1tacx6n menor de 60 mm.ﬁ

CUADRO 3

ESTACION - ] © MESES SECOS. N q PROME -

afio’ precipitacién (mm.) "TQTALE DIo mm &
Sacrifiecios, Oax. | Enero = Fébrero , ' o
‘1950—1960/ 1 42.5 48,0 2. 45,0
| Tuktepen, Oax. Febrero = Marzo Abril fMayo ' 1 = ‘”»)
1981 | 31.5 ~ 1l4.5 L 2.6 48.6‘ ‘ < 4 28.6 H 
| Tuxtepee, Oax. Enero Febrero Marzo -Mayc Nov. Dic.
1962 23,3 0.0 19.8 10.3 42,0 45.5| & | 23.4

11.- TEMPERATURA.

A d1terenc1a de la prec1pitac16n la temperatura DO -
presenta un rango de variacién signlficativo, es més bxen homog -
nea durante el afo pues no hay, para,SEcr1f1c1oa, Oax.. una d:fe-v

rencia mayor de 6. 5°C en los extremos de la temperatura media ----
'.(Fis. 4y 5).

El promedxo anual de temperatura para Sacrifxcxos, ——
Qax. es de 24.8°C -1entras que en Tuxtepec, Oax.. para 1961 hubo -
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26.0° y para 1962, 26.3°C (Figs. 4, 6 ¥ 7).

III.- EVAPORACION.

5i bien es cierto que los datos de- evaporaci&n que re-‘
portan las estaciones distan wmucho de la ovapotransp1raci6n que. se’

‘ puede preaeatar en las relaciones agua~suelo-planta, si sirven pa~
ra dar una idea de ésta,

“Tenemos que para Sacrificios, Oax. hubo un promedio de -
i evaporac;én. para el lapso de 1950 a 1980, eqn;valente d un 50 9%

- del volumen de la prscipitacién promedie (Flg. 1), mientras que ?a;l e
ra Tuxtepec, Oax. en el afio de 1961 se evapord una cantidad equiva :'

lente al 51.5 % de la precipitacifn’ anual (?ig. 2}, ¥ en 1962 8 -
 evapnr6 el equivalente al 76 % de la precxpztac;&n (Fzg. 3)«

Después de'haher visto los datos climatdlégicos poa¢~~5_w
_uos afirnar que los doe afios en que se desarroll& el estadxo, en -2‘

‘especial el ﬁltimo, fueron bastante mds secas de lo normal.

:v;-[rxpa DE CLIMA.

Sggﬁn la elasi!icaczén elimética de K&eppen is&), 1n w 
zona en dondo Be eneuentra al cuadro de estudio tiene un clima —-~fhz .

'de 1000 mm, de: preeigitaeién anual ¥ “n” por la existencia de nna
corta épuca de seqaia en el verano.<

a{-ngfe DE vEGETAcxbn.

El cuadro de estud1o se 1ocaliz6 en un acahual { Y e

briginaﬁo~dsvuna selva de "sombrerete", ?erminalia anazonxa. I

De acuerdo con Miranda y Bernéndez (53) esta asociam—w

A";porque el nes mis trin es superior a los 18 c y/hay nés ;" '

ez&n correspon&e al txpo de vegetaei&n de selva alta perennitniia,ﬂ\ 
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con equivalencid al "Rain Forest" o selva pluvial de Beard (3,4),

(‘) En la zona tropicai himeda de México, se denomzna “aeahual"
“akatal“ a la vegétacién que sucede al abandono de un terreno

cultxvado por ciarto niimerc de aiios,
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A partir de Frederic Clements {12}, que utilizd por —

priaera vez en 1905 los cuadros permanentas de estudio, diversos -«

investigadores de varios gaisas aisuieran sus pasus, pero &fectnan
do poca variacién en los métodos establecidos por €l; usando una -
expresidn muy certera de Oosting (69) ”unchns defendieron ¥ aconse

jaron estos métodos, pero muy pocos siguieron su propic ¥y excelen-
te consejo",

Clements establecié varios ‘tipos de cua&ros fijos con

diferentes fines, Entre ellos log mis iaportautes son los cuadros -

,cartogrﬁficos y los . cuadros germanentes. En los primeroag CIenenta

e

'determzné y anot$ en un plano la poslclén de cada una de las plan-7?‘

tas en un érea de l m2,, defzaxendo la estructura de la vegetacién"
en un nomeato dado. Usé para sus planos, papeles cnaﬁriculados en

‘diversas escalas Posteriormente, Cooper en 1913 (19} en el Lago = .
'lSuperior, Lutz en 1928 (57) en Nueva Inglaterra, asi como ————

McGinnies (59} en 1930, realizaron trahajos de estudio de cuadrOs
por el mismo método cartogréfzﬁo.

) Ocho afios después, en 1938, el niamo Clements en compa
nia de Weaver (92), utiliza el método del plano auxiliade con un -

Qgg&éggggg%pgfgwd;bujar "a una escala mis exacta el contorno de la f

fveggtacién ¥ localizar exactamente»lbsAindividuos“, pera ésto siem

~ pre y cuando ”la>vegetac16p/n6 gea muy densa®, Pearse (71) también

utilizé este mismo método péra pequedias éartografias'de fegetacién,

_Respecto a los cuadros permaneatea, CIements mAred cew

“Areas de 1 m2, que dejé localizadas por medio de estacas de hi&rro,

¥ se rerxere a ellos en 1os siguientes términos (92): *mediante el

: establecimiento de cuadros permanentes en’ éreas or;ginalmante des-
nudas ( no por causas de perturbacién )} y dibujando estos cuadros

afio tras afie, s¢ obtiene una historia completa de la evolucibnde la

vegetacidn. El destino de las plantulas, el tiempo requerido por -
las‘sohrgvivieutes para madurar y producir semillas... forman en -
~conjunto una historia interesante. Puede verse asf céno se agregm
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las plaantas, seguir la invaai6n de nueves migrantes, trazar las «=
écesis y obtener muchos datos sobre la competencia y sus consecuen
cias para la aparicién de nuevas especies, y la desaparicién de --
etras", Acomseja ademis el establecimimnta~a§‘cuadroa en diferenw~
tes condzcionesw '

En trabajos posteriores usa y recomienda el emplec de
rotOgratiasvcamO'anxiliéras excelentes en el estudio de cuadros fi
jos. Cooper (20) también en el Lag& Sﬂperior,:hane uso de este mé-
.todo con éxite, ‘ '

Posteriorwmente Braun-Blanquet (7} en 1932, en su capi- ‘f
“tule de investigaciﬁn Singenétxca incluye los estadies de cuadros
fijgg, con base en los realzzados por CIements, insistiendo que -»f
los estudios a este respecto serian més cempletaa "si ademés de re '
gistrar los cambios periddicos de la composicién floristica de la
vegetaeidn de esas 4reas permanentes, se hacen frecuentes iecturés o
‘de los principales factores ecoldgicos®. Booth {5) en 1943 publica .
un método de estudio de cuadros fijos por medio de un tripode.

Gates en 1949 (36), usa y accnseja'en su Manual de Eco
logia Vegetal el uso de,loa’mismﬁs cuadros de estud;o de Ciements.

M&s tarde costxng (69), también describe y sugiere inu—w
sistentemente el uso de cuadros. permanentes cono "fuentes excelen-
tes de,recopilaciég de datos a través del t;gmpo“,»acnnse3andu tra i
tamientos experiméntales para efectuar dichos estudias‘v ‘ ‘ 4‘: |

IgualwentévCurtia ¥ Cottam, en'éiversds trabajosA{zﬁ,
27, 28, 29} en conjunto o independientemente, realizan estudios de
esta indole en diversas asociaciones de clima templade o frio.

Debido a las limitaciones de comsulta bibliogrifica, -
la revisibn de metodologia desarrollada se concreta en su mayoria
a trabajos de investigadores‘ﬁcrteamericanos ¥ muy pocos En:oyéos,'
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los cuales han realizade dichos trabajos en sus respectivos yaises;

excluyendo de este mode la eonsnita de los ektudios‘que se hayan -
podido llevar a cabo en:paises iropicales refiriéndonos en espeww=

cial al Africa, asi como 2 la India y demis paiéés tropicales del
‘continente asiftico, ya que no tenemos noticia de que en América -
se hayan llevado a cabo estudios de esta indole.
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El cuadro escogido para el estudio se localizé en un -
“acahnal” de Terminalia amazonia de dos afios de edad que habia si-
do anteriormenta un cultivo de maiz, y cuyo hlstorlal de perturba-
~c15n presentamns por medio de la figura 8.

En diciembre de 1960, en las postrimerias de la época ;

de lluvias, eécogimosvla‘pdrciﬁh m&s homogénea del "acahual” y mar- . B

camos un cuadro de 836 m2, que tiene 38 m. de largo por 22 . de - ’

ancho (*). & contznuaczén el &rea fué denudada, es decir quitamoa '
1a vegetacién que se ‘desarrcllaba sobre ella utilizande el metodo

de tala ( tumba y roza ), hasta dejar el suelo casi carente de —mm
_eualqnier planta viva, Algunoz pequeﬁos grupoes de pastos, ‘varios =

' tocones. de arbustos o arbolitos que Bse desarrollaban -en el “aca--- ~

~ hual", asi como rizomas o bulbos de algunas plantas ( Iggnoea, ~~-fj :
“Bioscorea, Stzgggggzllon, ‘etc, ) fueron las Gnices estructuras ve- -
getati?as que quedaron en el cuadro.. Posteriormente reneviuos del S
érea todos los restos de 1a vagetaci&n cortada, de manera que el ~ |

" suslo qued& descubierto ecnyletamenta' :

A continuacién se marcaron 24 parcelas de 12 m2. ( 4 - ;
por 3 m, ) separadas en todos sentidna ‘por caxles ‘de 2 m, de ancho“fxnfé
‘De este modo el 4rea efectiva de antudio se rednjo a 288 m2. ( 24 a
parcelas de 12 m2, ). En cada parcela se gembraron 12 propégulos - R
de nmoscorea ccmposita, ¥a que se iba a,realxzar, al mismo t;empo : B !
del preseate estudic, un experimenta sobre la regeneraezén natural K
de dicha planta, por leo que se. aprovechﬁ el terreno para ios dog =
r;nas,

- Cada parcela estaba divzdada a-su vez en doee euadros
de 1 m2, por med;o de estacas de ma&era de 50 coms. de alto. 81 oh~ \\

(*) Antes ﬁe,denuda:,el cuadro se hizs la énleeciﬁn,de datos y es-
pecies que se hace en cada cuadro estudiado por ia Comisién de
t‘nioacéréas.v(éz,_ﬁs, 20).
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jeto de haber usado 1as p&rcelas~como cuadrd§~de estudto dentro «-
‘del &rea total estudxaﬁa, fué przmordialmente el de teney ua acce~

so fécil a las etapas un. poco avanzadas del acahual, ya que la ma- o

sa que rorma la vegetacibén de unos cuantos meses de edad es muchas
veces imposible de penetrar { Fig. 9 ). '

Posteriormente se colocaron postes a distancia conve--=
niente en todo el perimetro del cuadro y se cercd con alambre de -

plias para evitar el disturbio tanto de personas como de ganado, —-
. Una wez hecho esto se abandond el cuadro,

El método de trabajd>seguido en cada uno de los recuen
tos fue el misme, como avcontinuaciﬁn se indica:

CUADRO 4
.- thencxén de datos.
contraban en cada recuento,

\:

pas a escala de las parcelas

I.~ TRABAJO DE J ‘ ¢) Anotaciln de datos socxolégicos de ean_

GAMPO da individuo,

2,- Coleccibn da egemplares de herbario:
" a) De todas Ias especies del cuadro ds es
tudiﬁ "

50 m. alrededor dél‘cua&ru.

, « l.~ Clasificacidén del material de herbario.
 II.- TRABAJO DE V

LABORATORIO 3 2.~ Andlisis de todos los datos tomados a las -

- . plantas

3.

1]

‘Utilizacibén de computadoras electrénicas.
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a) Inventarxo de los ;nd1v1duos que se en

b) Localizacibn de los in&ividubs en ma--

b) De todas las especies en una franjé de



1.~ TRABAJO DE CAMPO,

1l.- Obtencién de datos:
~a) Inventario de los individuos,

Se anotaban todos los individuos directamente en los -
planos con el numero de las especxes a que perteneczan’ las cuales
se registraron con su nombre comdn ¥ con numeros progresivos seglin
el orden en que aparecieron en el pr;mer recuento, { Por eaemplo*- 
1.~ Pelo de conejo, 2.« Hierba del burro, etc., ). Bste nimero se =
mantuvo fijo a través de todo el estudio ¥ las especies nuevas de
cada'recuente también se nuﬁeréban progresivamente, 1ps individubs

se registraron sistemiticamente cada metro cuadrado, dentro de ca=

da parcela y el orden en que se esthéiaéon'éstas,‘Se mantuve conps=

tante,

L& xdentificacion correcta de las plantas por SUS NOmM~
bres comunes es muchas veces prablemétlca, sobre tode cuando Be ==
trata de. pléntulas, como en el caso.de los primeros dos recuentos
efectuados, de tal manera que - ‘hubo necegidad de contar con la ime-
'portante ayuda de una persona nativa de la regibm, el Sr. Agapito
ﬁ\kﬂernﬁndez, buen éonocedor de la flora local.

b) Localizacibén de los individuos.

Al mismo txempn que se 1ba regisirando cada planta, se
le representaba, seglin su cahertura, en planos a una escala aproxi
- mada de 1:33. ‘La cuadriculac;én en metros cuadrados pernxt;& apre-
ciar de una manera répida y con baataate aproximaci&a el &rea cu--
bierta por/cada‘indlvidae ( Figs. 10, 11, 12 ),

¢} Datos sociolbgicos.
De cada plania obteniamos los siguientes datos:
i) Altura
ii) Cobertura. Se tomé el &rea ocupada por cada in-
diviﬁuo, excepto los bejucos y las Gramineas ya que en estas ﬁltx-
mas no deférminamos individuos sino manchones de ellos, y en Ios =
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bejuces resulta imposible medir la cobertura.

2.~ Coleccidn de ejemplares de herbario.

a) Ea cada recuento se colectaban varios ejemplares de
eada planta que se registraba.

b) igualmente, del érea‘circunvecina, en una faja de =
unos 50 m, de ancho al*sdudor del cuadro, cnlectamos todas 1lag ww=
plantas que se encontnahan en cada recuento.

" ¥¥.- TRABAJO DE]LABQRATORIO.

1.~ Una vez listo, el material de herbario se idestificaba y
Be hacia una lista de las . eapacies que aparecian sn cada recusnto
B ¢ apénd;ea 2 ).

2.- De los datos tomados a las plantas en el canpc,xalabnrsnu
. mos el aiguiente cuadro (adaptado de 7y 10, 11, 28, 36 y 45}, para

. L eada recuento (ayend;ce Ko. 1)3

CARACTERES ANALITICOS DE LA VEGETACION
"~ {l.=- Abundancia
. |2.- Densidad
f«= CUANTIPATIVOS <3,- Dominancia
: . . 4,- Frecuencia

: - {1.- Periodicidad
B.~ CUALITATIVOS 2.- Bstratificacién
\ |8+~ Area ninx-a

A.~ CARACTERES CUsnrxrarxvos.

l.= Abundanéza. Se nbtuvo directanente del nimero de
‘,indiv:duoa rggxstrados ‘para 1as dlferentea especies en cada uno de
‘los recuentoa. La finica excepcx&n a este ternmnc 1a const1tuyen —

ulag Gragineas, de ;as cuales no se obtuvo uﬁpero,de individuos.

-
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2.~ Densidad., Es "el nimero de individuos de una espe

_cie en relacidén con el total del Area de estudio" (36) y estd ex-"_.r$

presada en 1n&1v1dnes por metro cuadrado,

3.~ Dominancia, "lLa don;nancia se deriva de la capac1

dad de coupetencsa, de la capacxdad de cubrir espacio ¥y e& una funﬂl‘lr
- ¢ién en su mayor parte de la conjagacx&n de tamafio y nimero" {ll)*u

En nueatro caso, esta queda detera;nada por 1a ‘cobertura de las esi

ipee;es, la cual es a su vez la suma de la cobertura de sus ind;vi«f ;l

‘duos.,

4.- Precuencia. La frecuencia estd dada por el _nimero.
de parcelas en las’ que apareciﬁ una especie, expresaﬁo en. porcien~s
 to del total de pareelas ¥y da una idea de 1a “uniformidad con que -
los individuos de una espacie estén diatribuidos en la cc-unldad“
(11). -

B.~ CARACTERES CUALITATIVOS
» I.- Periodieidad. E& cada éecuento tomamos nota &91‘;11;
estad{o de la planta en su ciclo de vida, es decxr ‘8i habia £1er@~

cido o tenia frutes, etec.

2.~ Estratificacibm, Por medio del dato de altura de

cada planta y con su localizacién en los planosg astablecms' 1a -

estrat;fzcaczon de ia vagetaci&n en cada parcela, elaharando dia—~i
granas ceno los de las tiguraa 14, is5 y 18.

b SN Araaa minimas. "Es la més pequeiia adrea en Ia‘qué
una comunidad pnede desarrollar sus caracteristicas de composicidm
¥ eatrnctura“ {11i). Ea ‘cada recuanto ‘elaboramos - curvas de &reas niil
nimas de smestreo £lorist1co, ‘que difieren de las propueatas por =

_diferentes amtores (2, 9, 11, 40, 41, 44, 50, 73, 74) en que el -

punto que determina el iraa ninina DO €8 aquel en 1 gue la curva . .
tiends a as;ntotzzarae, aino en el gue se rapresenta del 75 al 85%‘\2
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de las especies encontradas.

3.- Utillzacién de compuiadoras electranlcas. ) -

Una vez recoplia&os los ocho recnentos, nos dimos cuen '

ta de. que el tratamientn de todos los datos, su- comb;naeién-y sa -u;-“'

fposterxor ordenacién para formar cuadrus de dcmxnancia, nos 11eva~

ria apraximadamente euatro meses de traba;o en las maqnxnas caleu-

Iaéoras comunes y corrientes, ¥& gue se tenian que hacer calculas e

de cada especme para oﬁteg&r,los siguientes datos: v .

Cobertura total, Altura media, Alturavméxima, Hémero -
de. 1nd1v1&uos, ‘Pensidad y Frecuencia, es decir, que teniamos que -
traha;ar con aproximadamente 125,000. datos diferentes‘ B

De este ﬁedo decidimos elaborar los datos por medic de
méquinas electrénicas; pero hubo que volver & verter ‘todos los da-p'
tos tomados en el campo en tar;etas, ya que no ‘se habia prevzsto -

- da- posxbilidad del uso de dicho nétodo cuando se comenzo el estn-é -
 dio. Asi con una sencilla prugramaelén se. vaciaron les datos. a =
’ taraetas convencxonales, usaaos, de las ochenta coluunas de la tar -
Jeta, una para anotar el nimerc del recuenta, ‘dos para anotar el -
nuwerc de parcela, tres para el nimero de especie, cxnco para ano-A
tar las dates de cobertara Yy tres para el dato’ de altura, es decir,
total de apenas catorce columnas.

~ La operacién de perforacién de las tarjetas llevé una
,semana de trabajc. Ya4vert1dos los datos, habxa que elaborarlas en"
‘las mAquinas electrﬁnicas, pero fue necesario antes formar el pro-‘
‘grama con el cual se iban a traduclr lds datos al ldiema de la ma-
quina. El programa es el regzstrado con el No, 63025 y §3025-1 en
el Centro Blectrénico de Cilculo de la Universidad Nacionai Autong
ma ﬂé Méxiéovy fue elaborado em el lenguaie simbdlico S. G'A.P; pbr
el sefior Xavier Treviﬁo del c1tado ceutro de c&lculc, ¥ tratado en
,nna maquina I.B.M. "650“

La coaputacién de los datos se efectud en seis horas -
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efectivas, incluyendq‘la impresidn de los resultades., De esta mang
ra, se necesitaron en total dos semanas de trabajo para obtener -
los resultados finales.

Los datos de densidad y frecuencia de las especies se .
obtuvieron por combinacidn de los datos de cada tarjeta, en rela--
cidn con la»supegfieie,cnbierta por el estudio.

La cobertura total las alturas méximas y promedio, se

obtuv1eroa por sumas dzrectas de los datos tomados en ei campo,.

‘ :Los resultados finales eran reportados por la méqui@a
de la s&gu:ente forma: / ' ‘ ‘

Nimero de recuento, de pareela ¥ de especie* 1ndavi~--
duos, altura med;a, cobertura zotal, denszdad ¥ frecuencia, yor cav'
da especxe‘,

. Después de haber utilizado estos reéultaéos, pensamos ‘
en- la conveniencia de eiaborar ana - tarjeta definztiva para este ti
‘po de estudzos, y que ‘se’ pudlera llevar al campo . para reglstrar en
‘eI;a directamente todos los dates, 9t1taado asi el trabajo paste-» 
‘ ‘riﬁr aé 1a%p¢rfbrac16n, con Sus'posibles errores. y pérdida de tiéﬁ

Cpod I ‘ s

Tamhlen pensamos en aprovechar lo més poszble teda la
tarjeta incluyendo datos fenclégzcos de cada. planta, de manera que
se pudieran tener azchos datos no solo de especies sino de indivi-
duos. 1o que perm;tlria estudiar postariermente las posibles varxa‘\
clanes morfulégxcas en las especies.

De la. comblnacxén de los datos cuant1tativas con 105 -

‘tanologicoe, se pueden obtener rel&czones de &omlnancia con ¢1ertn 7’

;tzpo de. caracteres morfolégzcos, como forma y tamaiio de 1a hoja, -

"caracterlstxca del fruto o la seailia, farmas biologzcaa, ete‘,‘aly

‘:'1gual que con diferentes niveles taxoném;cos. Los datos d»*ailadosifv':
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referentes a este trabajo ae pueden consultar en (76).

Algunos autores (25, 31), han realizado tambxen proyec:

tos o aplicaciones del método, Igualmente en México (92} este méta ;{

. do ha sido usado en estud;os silvicalas.

~
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RESULTADOS



Debido al elevado nimers de datos obtenidos se prefiew
fié, por razones de cléridad, presentarios en iormé de cuadros, En
ellos se re;apionan también los resultados como porcentajes de los
totales de que se tratan (% del total de individﬁos, % del total -
de espeéies, etc.). ‘

En el cuadro No. 4, bncontramos, en la primera columna,
el numero de ‘recuento, y la fecha en que se realizo, en la segunda.'
Ho se cons1dero necesario precxsar los dias en que se efectuaron -
ilas abservaazenea, por 1o que se indica solamente. el mes. En la --
tercera y cuarta- coluanas se encuentran, respectivamente, 1a edad
-gue tenia el “acahual" en cada. observacidn ¥ el lapso entre cada -

‘una de estas. El nimero. de especies encontradas en cada recuento - R

Be halla en la eolumua‘quxnta, e inelnye ahaolutamente todas las -
espec:es encontradas, En. ia sexta columna se encuentra el nidmero -tt

‘de especies diterentes que aparecian en cada recuento, a partxr - L

del primero. En la siguiente columna 8e encuentra el tutal de indz'
viduos registrades de todas las especies, eonvexcepg16p de las de -
]Gramﬁneas, a conﬁinuécién, el nmero de indi%iduos por metro caa~-
drado, es deeir la. densidad, resultante de dividir el numero de in
Vﬁzvxduos entre el érea de estudio. En la dltima columna apareee el
~'érea del cuadro de estudio que  se hallaba cubierta por vegetacion.‘
‘Este dato se obtuve de la suma de la cobertura de todas las espe~~
cies. ‘

El cuadro No. 5 se refiere a datos de las especzes le=-
t fiosas R4 herbéceas. En ca&a una de estas fcrmas de vxda se anota el
numero de e&?ecles e indiv;&uos que se eacontraron, asi como’ el -
' &rea que cubrian. Los resultaﬁos anterieres se relacionaron con =-
los totales de especies, indiviﬂuns (ver cuadro 4}, ¥ ¥ con el irea

total de estudle {288 m2.), para expresarlos eomo:parcientds, Es -
necesario éclarar qﬁé en los datos de las especiasfkerhéceéa se ha
cens;derado también a los be;ucos, pern se han: deaglasaéo parque -
: fpresentan mucho interés, por lo tanto; los datos de egpacies e in-‘

],‘dividnos de beiucas, estan ya inclnidos en las détos de Jas herbé-
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ceas y estén referidos a éstas. No aparecen datos de cobertura de
bejuces, ya que como se meneibné en la metodologla, es imposible -
medirla en dichas especies,

En el sexto cuadro se encuentran los datos d¢ las tres"
familias y las quince especies dominantes. ®n las primeras se en~-

cuentran los resultados de nlmeros y esyecieS'y/su cobertura, rela o

cionados con el total de especies en cada recuento y al drea de es
‘tudio. En la seccidén de las quince especies dominantes, enconira--
wmos Gnicamente los datos de metros cdadradns‘de cobertura ¥y éu'por

‘centaje del érea total, asi como del nimerc de 1ndlviduoa y #1 por -

centaje del total de ést&s en’ cada recuento,

Los cuadros de consentracién de datos de las quince es
.pecies éominagtes‘en cada recuento se encuentran en el apéndige i,

¥ la lista de las especiészéue‘apareciarbn en los. ocho recuentos -

se ha ordenado alfabéticamente para ser ficilmente consultada y se.
encuentra en el apéndice 2.
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COBERTURA
TOTAL EN
105 288 m2,

V GDAD DEL LAPSO BNYRE o
- - Appinge oomene . BSPECIES .. - BSPECIES - INDIVIDUOS ,
| RECUENTO  FECHA. . ‘"§cgngabn - RECUSNTOS ENCONTRADAS ~~ NUBVAS =~ ENCONTRADOS ~ DENSIDAD

1 Febrero 1861 2 . = ° M2 - a2 .. 382 - 17 43,91 m2,
2 Mayo  1961° 5 3w a0 2173 750 173.93 m2.

3 Julio 1961 7 06 11 2485 8.6 .  185.33 m2.

4  Septiembre 1961 9 102 . - ;. 2288 7.8 280.94 m3,

1
w &

5  Diciembre 1961 12 s 18 2140 7.4 257.84 m2.

]

6 Febrero 1962 14 89 s 2093 7.2 207,11 mZ,

88 o . 1042 3.6 103,18 m2,

W

7  Maye - 1962 ..17 -

8 Octubre = 1962 22 88 1 &7 2.8 247.50-m2,

[+:3

A



o

PR o 5

L . 8 o 8 a s & R B A C & A 8 B EJ.U GO 8
to Vsapaciéa‘ Individuo Ares cuﬂierta‘ Espeniea Individuos Aréa cnbiébta mapeciés “Tndividuos

) _No. ,';';‘ No.. 2, B S N?f‘ (% | Noo % wd, . . No. No, %
e 43 :‘33;5'_’; 1044 32,5 \ .70 62,5 | 2148 - 65,0 A o k,\'a4, 34.5 | B85 41,2
2 | 97 45,7 {1080 50.0| 74.56 45.8 | 44 54.3 [ 1084 50.00( 94,37 . G4.Z | 19 43,3 | 589  51.4
s 0 3.7 | 1073 43.5| 114.81 62.\.0 66 62,2 '}141}: 56.5 | 70,42 38.0 | 26 39,5 | 807 57,2
4 3 42.2 |13 esez| 117,18 ,éa,o 50 57,8 | 1145 5.8 |103.76 7.0 | 25 42.6 | 735 64,0
5 45 39,2 | 1015 47.4 | 189.68 59,0 | 70 ‘6{3;.5\‘, L1257 52,6 98.16  41.0 | 33 457,2 913 . 81.2
6 43 43,5 087 a7.1 | 160.06° 77.0 | 56 56.5 1es. 52,0 | 47,11 23,0 | 25 44.6 | 773 70.0
7 a1 46,7 | 573 S55.0| 180,56 83.5 | 47 53.3 | .469 4:‘3;0 .62 16,5 | 21 4.8 | 404 88,0
8 44 50,0 | 434 5.9 214,42 86,8 | 44 50.0 | 363 -46.1 | 33.08 13,2 |18 41.0 | 295 BL.5.




1y

¢ U A D R U
F':’A‘ M I L I A S » o § 1 § & I s 15 ESPECISES  DOMINANTES
Recuento Legum inosae Compo s itacel Groamni n e a e Cobertura | Individuos
"Bepecies - Cobertura - Bapecies Cobertura dspecies Cobertura 5 .‘ '

No. % w2 % | HNo. % | w2, % | No.. % |m2, % | MR % | No. %

1 15 13.4 .94 2.8 12 10.7 r7.4:; 16.9 5 1.4 8,90 v;m.;i 1640 51,5

2 12 14.8 5.33 . 3.6 10 12.3 | 17.03 9.7 5. €.2 | 84,67 37.0 135.2° 89,5 | 1190  55.0

K W 16.2 8.25 4.4 ia '«13.‘4 1401 B.Y 7 6.6 | 57.05 30,8 159.8 B6.2 | 1047  42.0

4 15 14.8 | 19.50 6.8 n 10.8 | 23.47 . 8,3 7 6.9 | 77,79 27,6 | '229.0° 81.6| 921  40.9
5 20- 17,4 | 10,10 4.0 | 11 9.6 | 26.81 10.4 6 5.2 86,26 42.5 | 211,3 82,01 783  26.5 |

8 17 172 | 9.93 48 | 11 1.1 | 2683 1247 6 6.0 | 30,90 ;4,6 160,40 78,0 | 936 44,5

7 14 159 | 600 3.1 .| 12 137|191 9.9 | & 6.8 | 20.00 15,0 - ;1653;& 83,0 | 467 45,0

8 14 18,0 | 1371 5.5 9 10,2 | 17,14 6.9 8 9.1 26.90 10.5 20,'6.’7 83.0 374 46,4




DISCUSION



Los estudics sobrs sucesiones secundarias consuliados
por nosoiros, se llevaron a cabo en tipes de vﬁgetaciéa'y en ééndi
cionea ecol&gie&s muy diferentes a las del presénte estudio. La wme
todologia usada en ellos fue bisicamente la misma, propuesta prime
ramente por Clements. Las éreas ohservadas, debidoe a que s¢ hacian
en tipos de vegetaciém de climas frios o templados, eran mis bien -
pequefias (4reas de 1 a 5 ®2, o a lo sumo 100 m2.)Vy los cbjetives
que persesuian‘eran dnicamente la observacidn del aumento ¢ dismi-
aucidn del niimero de especies, y no se obtuviercn, aparentemente,
conclusiones bisicas de ningln tipo sobre los mecanismos de suce--

sidn.

La metodologia usada por nosotros, es una adaptacibn--
del método clasice a las condiciones de vegetacién de las zonas =-- i‘
tropicales cidlido-himedas, ‘

La delimitacién del &rea del cuadro, asi como la dis—-
tribucién y érea de las "parcelas" no fud disefiada especialmente -
fparéunuéatros fines, sinc que, coms se dijo en un principio, se bi

zo para experimentar métodos de egtahleeimieito ¥ régeneraciﬁq’de
‘>Diescoreaycqmposit§Jen areas deéprovistas de vegetacién, asi cada
‘"parcela" era un blogue al azar de los tratamientos de dicho expe-
‘riﬁénté.f |

Tanta el area del cuadrc ¥y de ias parcelas como la dis .

© . tribucidn de eat&s tueron apropiadas para el estudio de ia Suce~=-

aién secundaria. Sin embargoe, para’ estuﬁ:os yesterleres, seria pre
ferible utilizar un area un poco mayor que la usads (apruximadamen
‘te 350 m2 ), asi como una franja de vegetacidn alredador del cua--
dro que sirva para eliminar los "efectos de orilla”, de los que ‘se
‘hablaré més adelante. "

‘Las calles entre las parcelas resultan imprescindibles
_ ‘sobre todo cuando el "acahual” ya tiene unos 6 u 8 meses de desa--

rrolle, petmitiendd ademés del ficil acceso, una mayor eomd@&é;@i- )
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en la obtencidn de los datos. Es conveniente también delimitar ca-.
da metro cuadrado, dentro de las parcelas, con alambre inoxidable
delgadn, lo cual permite ver con mayor facilidad la localizacibn -
- precisa de cada planta.

Bebidé a que no se contaba con antecedentes de estu---
dios sucesionales de la vegetacidn de zonas eélido-hémedas,‘aa_peg
s6 en hacer el presente estudio ébn ei‘mayor detaile‘pasibze, T
zén por la cual se tomarun en cuenta tados los individuos de las -
especies ancontradas. Sin embargo, para estudaos con proyecciones. :
mas generales, seria conveniente ‘no tomar en euenta los datos inﬁx‘ku
ﬁvvzduales de bejucos y especies herbaceas poco frecuentes, sino so-

lamente registrar su preaencia.

_Respecto a ia. localizaczon de los individuos ‘en mapas,
no conocemos otro metodo més que el usado por nosotros que combine'
de una manera mejor, una reiativa exactltud con. una gran comodzdad,

_tanto el uso de pantégrafos cono de la fotografxa tzenen serias 11,
mltaclonea de uso en zonas c&lz&o-huuedaa, ya que cuando la: vegeta
:cion al desarrollarse con el txempo presenta cierta ‘altura Yy densxA

‘da&, dichos métodos resultan - xnpracticablea.

En cuantoka1~uae de. tarjetaé‘perforadas, poéemos‘decié

que este método preaenta aplicaexones ilimitadas en estadios aine-
colégicos de los cuales se piensa ebtener una gran cantida& de da~-
. tos, ya que la énalifieacién ¥ cuantiricacién de estos, por los - 
uétndns normales, se hacen en extremo engorroaas y tediosas, m&xiwj
megsi las relaexanes‘que,ae buscan entre las especies ea estudio -
_ son complicadas. idamés.lla coleceidn de datos en el campo se sim-
.plifica hasta un médximo x‘permite‘estudiar &reas mis grandes en ﬁe
por tiempo, evatanﬁo también que los datos obtenxdes aufran BITO=-
res de 1nterpretaczon en el momento de analizarles.

Quizé una de las ventajas mis importantes resida en el

‘becho de que este métode pfasenta‘un@ gran versatilidad en cuanto
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al volumen de datos registrados ¥ archifadua'enVca&é tarjeta y las

innumerables relaciones que se pueden efectuar entre ellos.

A El nimerc de individucs enconirados en cada recuento -
nos arroja resultados muy sugestivoes ya que encontrames una varia-
‘eibn de 3192 en el primero, a 807 en el octave, ¥ si analizamos --
” conjuntamente el niimero de eapac;es y el nimere de individuos en =
”cada recuento, podremos resaltar los sign1entes hechos: a) El nd-

mero de iudiwiduoa en el octavo recuento es aprox;madamenta la ~wew

‘é'cnarta parte de los encontrades en el primer recuente, y hay up ~-

fprOﬁédiq de‘zﬁ'in&ividuos por especie en el primer recuento, mien-
ritrag que en el. dltimo es de apenas'Q por especie. b) Comparando -
las graficas de precxpitacmon de los,aﬂos 1961 y 1562 con la grafi
ca de inezdencia de indivxduos 'y especies (#ig. 13), observaremos
que esta Gltima reproduce con elerta tidelidad las simas y les pi-
: cos" de przaera, es. deelrﬂqne & unabrusca dxsminucién o ui incremen
%o de la precxgitacx&n suceﬂe una baja o sumento en ‘el numero de =
Ainﬂz?lduos y més notoriamente en el de las esyecias. Este parece -
obvio: los ﬁésea éecos y‘célﬁrOSQQ establecen cohdicioaes extremas
'que actian como tajantes 3e1ectores de individues y princxpalmente‘

‘ " de especlea, mientras que ios meses en los que exisie una condicifn

" benévola hay una ‘mayor gcesis de especies, sin. gmbarg&el nimero de
r,indzvaduos se mantiene practzcamente eonstante, ya que la tenden--
- ¢ia general de ia curva de poblacxén de individuas‘de un DAMEre -
- constante de espec;es es hacia la d;sminuc1$n, debido a la actua--‘
cibn constante de la compstencia, tanto entre laa esyecies como en
- tre los jindividuos. "De los principales factores de competencia,

_ regularmente el agua es el primero en importancia, la luz el segun
 do y los nutrientes el tercero” (93). ¢) S;_91~nnmero de indivie-
: dnoS'presenta'variacién durante glAeatudio;Tconsecuéntemeate,la -—
densidad‘&e éstos #ariérégxaéi(encontramqs eﬁ el recuento octavo --
! sblo una cuarta parte de los inéividnq# por metro cuadrado que ha-
'~ bia en el primero, Si a continuaciéatcompaéambs\él nimero deiindia
viduos en el primero y Gltimo recuentos con el area del cuadrs cu-
 bietta de vegetacidn, veremos que para el primero habia un area -{
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promedio para cada individuo (sin contar a los bejucos) de 0,025 =
2, mientras que en el octavo esta coberturs promedio ascendia a -
+47 m2, Es decir, que en este Gltimo habia un menor- niimero de indi
viduos, pero &stos estaban mis desarrollados.

Respecto & las especies, zi sumamos el nimerc de las -
- diferentes que aparecian en cada recuento, con las del primer re--
cuenta, tendremos gue hubo un total de 169 eayecxas a lo largo del
‘perxodo de estudio.

,th recuentos en los que se aprecid mis la incidencia
de eapecies nuevas fueron {in&eyen&iéntemente del primero). el se-
gundo {mayo 1961}, el que, por encontrarse préeticameute al - yrinei

pic de la sucesibn, permitia alin la entrada de especlea nuevas a -

la competencia, ¥y el guinto {diciembre de 1961) realizado un afio’ - -
/después de la denudacidn del érea, en el que las coadicisnes P —

bientales favcrables, anxdas a ia incxpiente desaparacx&n de las -ﬁ/»

‘egpecies auaales. favoreeieron el desarrollo de nuevas ospeeies en
la auees;&n.

En la figura 18~4 hemos trazade la curva de. inci&eacia
rée especies nuevas, semejante a la. curva ‘de #&rea minima, en la que"
se’ aprecia que el nimerc de especies nuavas aumenta constantemente
hasta el quinto recuento, a partir del cual este numero s¢ hace ==
»fconstante. Para’ corraborar esta curva tumames las datos de uﬁ “aca
hual” de dos afios y uno de 15 afios, estudiados a un costado del i
cuadro de estudic (22) Y como se puede ver en las f;guras 13-A y o

13—3, los puntos que corresponden ‘a dichos datos, quedaren dentro
 de las curvas, Parece ger gue la antrada,de esgecies 8e estabil;aav
completamenta entre los doce y catorce neses de desarrollo de la =
sucesién,y continda anmentanda paulatinamente, fermando una asinte
ta a lo largo de ‘dicho desarrcllo, de tal manera que al primer afio
de eatudic se puede. conocer por lo menos el 90% de las especies —-
que a;arecerin en todo el denarrolln sucesional, La mayoria de las
"t&pecies que siguierﬁa apareciendo daapues del. primer recuento fne'
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ron herbéceas, ¥ casi todas las especies que &aainan‘alguaa/de_lgs
fases sucesionales ya estin presentes antes del primer ado de daagi
rrolle.

Otro hecho de interds lo constztuye el que en los re--
cuentos quinto y sexto {diciembre de 1961 y febrero de 1962), es -
decir, un afie daspués de la perturbacion que Birvié de origen a -
nuestro estudio, vuelvea a aparacer vartas de las especies anuales &
que se habian registrado en el primer recuento y que ya no habian
aparecido en.el segundo, tercaro ¥ cuarto recuentos. Baire otras ~jf
estén Borreria asperlfolza. canna indina, Besmodium spp.,{ver apen
dice No. 2). Parece ser que 1a semejanza de las cond1c1ones amblenk
- tales‘ permitié la germxnaeiﬁn de las semillas dejadas poxr: las pri
meras plantas de esas especies despues de completar su cicle de vilf
da enilos lggares en dnnde se encontraban desarrell&adoae,,xa que
la colocacién de dichas especies coincidié bastante con el lugar -
que ocupaban pr:meramente. Desde lnegb, ‘eatas especies gresantarénf
un menor desarrollo en cuanto a2 tamafio y nﬁmero de 1ndzvidnos que
en la primera ocasidn. '

£s interesante también, notar que se encontraron cons--
tantemente algunas especies como Selaginella gplbattiana, Polzge--i
dium meniscioides y Sclaria pterota que son consiaeradaa como "piu;
neras” en las xeroseres; Oosting {69) y Richards (75), a este res«f
" pecto citan algunas eapeczes de Selgginaila ¥y otros géneros en es~
pecial de Cyperaceae, ¥y Esp:nosa Garduiio {34} anota la presancia -
 de ‘algunas especies consideradas xerofiticas, en una corr;ante éo__

lava reciente en el Estado de Horelos, como Selagﬁn&!la cuspidata

¥ varias especiea de ?olggodiuu.

ia comparacidn con los datos obtenidos antes de la Gl- -
tima perturbacibén (22) ¥ sobre todo la coleccifn de las aspocxos -:"
\vecinas al cuadro de’ estudzo, hRos permztieren ver qiue en los priue,
ros recuentos la eomposicién de 1a vegetacién era aeuejanta‘;;la -
registrada en el estudio, sobre todo en le gue se re:inraAa‘esye~u~j
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cies herbéceas (compuastas,fﬁramiﬁeasg etc.), pero a meﬁida'qué_pgv

saba el tiempo muchas de las éspecies de los alrededores ya no apa . -

‘recian en el cuadro. Este parece explicarse porgue las plantas ar-'
bustlvas forman deasaa estratos en-la asoelacion gue ‘actdan coms -
un mecanismo gue 1mnida, ae cierta manera, la entrada a nuevos ele
mentus en la competencia par los factares vltales, Yy que proporcxo
nan a la asociacifn a la que yertaneeen, una especie de "aislamxen
to" gue la 1ndiv1dga1;za de las asocxaciones contiguas,

En el transcurso del estudio existieron diferentes eta
pas sucesionales, pero consideramos que sélo tres lograron diferen
ciarse completamente:

a) Una primera etapa {cerca de los 3 & 4 meses de ~—-
edad) , . caracterxzada por la presencia casi exclusiva de plantas -

herbiceas o en estado herbiceo, de unos 25 a 30 cm, de altura como

'prbmédié {Fig. 14); en 1a que se eaaontraban‘dominéntes'nisitaria'
,huraznntalis (pelo deAconejo). Solanum torvuam (berenjeaa espinuda), :
,Erechtitea h;eracxfol;a (chiealotille}.

. b) En la segunda etapa (entre 9 ¥ 13 meses), exis:za
un estrata herbéceo muy &esarrollaéo, de unos 65 cm. de altura, ¥
uno arbustxvo en formaciﬁn, de aproxxmadamente 1.30 m. de alto, -
~aiin no: dlferennxado claramenta (Fig. 15). ‘En esta etapa se desarro
‘llaran los be;ne&s eon mayor ahundancia, formando densas nasas ea-
’tre les pequeiios arbnstos, aqui. domznaron nnavamente Digitaria ho=-
’rxzontalxs, ¥ ademis Pasgalum cnuggggyum (zacate grama), Waltheria
‘ reviggg fbarranillo blancn)a ete, :

¢} Por fin, en la tercera etapa, a los 22 meses (Fig.
16), 21 estrata arbustivo estaba periectamente formado (alrededor
de 5 m. de alto) y diferenciado del herbéceo, que se encontraba ya
muy reﬂucidé; algunas de las‘especies dominantes eran: Waltheria --

brevipes, Bixa orellana (achiotille}, Kéliocargus~dpnnell—smithiij

{jonote), Helicteresfgaazdmaéf¢2ia‘(barrenillo piiéto}, ete. (ver
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~ boldtianum, Calegggynxam sp., Ip

apéndice No. 1).

8i bien pareceria up poco burda la agrupacidén de las =

‘especies en el cuadro de resul%aﬂea, en lefiosas y herbaceas y dene

iro de éstas, hejuaos, elle s¢ debe a gque en el tiempo del estudio,
que en realxdad a0 es sino una pequeﬁa fraeeian del desarrollo c¢on
tinuo de la vegetac;ﬁa, las formas hialcgicas que se degarrollaron
fueron precisamenté‘las,ires‘mecionadaa.

Tanto ¢l nmmero de especies leficsas, como e. de sus in

dividuos tue constantemente 1n£erzor, o & lo~mas igual, al de las

herbaceas (ver cuadro. de resaltaﬁos} Por el caatrarxo, la cobertu
ra en las herbaeeas fue &ecreeiaadn a mmdlda gne con el itiempo, an’vy
mentaba en las. leficsas (Fig. 17). 21 eqailihria entre las especies~
herbiceas fen una gran magaria anuaiea} y las Leﬁnsas, en cuanto &
eoher%ara. se eataﬁleae enire al qnints ¥ sexza‘raeueato. A su vez

las plantas trepadﬂraa, repreSQntarea aprnxinaﬂamsnte de un 40 a -
- un 90% de ‘las eagecias h&rbéneas. ﬂesﬂk-un prinaipzo hube una graa L

cant;dad de’ bega&as ya Gque varzus de ellios cone tigggggzllon num-'
1ﬁaa'malrettii, gioacuraa comgosi,'

,ta, ete,, presentaa r&zamas e ns sufraa Iaaeesﬁ&eenencmas de la

perturbacxon, ¥ dasyu¢s~de Gsta se -eacuentran an un medio con una

»competencia msy rséucida¢ ln qae las parmzte un gran desarrello. -
] Sin emﬁargo, este desarrolla-sa haca maS/natahle\a medida que la - ‘

: vegetacion herbacea y arﬁﬂstiva alzanza maypres tamafios, oirecien~ :

do asi mayor apoya para - 1as<hejuc¢$, Panaee sgr que 1a influencia

wis notabla de estas yrasmua r%sdﬁe ai'hacho de. actnar como "o~

presoras o- estrangniado@as“ an,eierta manara‘ ée Ia vegetacxén ar-

‘bustiva, Bn efectn, a8 frewaente ahservay da 1&5 suaves troncos de

las arbustos muescas prafnnﬁaa azasiﬂaaéaa por: 1a yreaz&n de los -
be;ucua, que al enreﬁarsa das&o gue: sl af%asta o8 mmy joven resis~
ten en ese estado de tarsién el creaimiento ‘en grosor de £a,planta,

ocaszonanﬂu tales cortes. Es may gnsxhle que esﬁas dafios mncan;cos

entorpezcan el crecimient& nezmaa de las’ @iaatas,y las ‘pongan en -
dssventaja en la competencia ‘con Ias,ﬁanis e&gaa:&s &a 1a comuni-—
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dad. Iguaimente, la presidén de las copas de los arbustos por los -
be;ucas tiene consecuencia sobre el desarrollo de aguéllos y causa
- una entrada de luz mayor a los estratos inferiores. Tambxén, #la -
ruptura de las ramas de las plantas lefiosas por la presién Y peso
. de los bejucos” (75}, es un efecto de consideracidn. La presencia
de abundantes especies trepadoras iuprineluna,ée~las caracteristi-
cas mis notorias de las etapaé jévenes de la vegetacidn secundaria:
. su impenstrabilidad. =

En‘las dos primefas observaciones existe una ligera do
minancia de las herbiceas sobre las lefiosas, tanto en individuos y

érea’Cubierta, como sobre todo en especies (ver apéndicé No. 1).f~1

Esto, resulta logico ya, que, excepte lo be;ucoa, 1a mayoria de laa

especies herbiceas de los. pr1meros recuentos son anuales Yy son ca-

paces de establacerse b 4 madurar muy rapidamente, deh;da a métndos

de prapagacxbn de aemxllaa muy: efectxvvs b 4 a una gran agresxvxdad, ,‘

perc tamblén son répldamente desalojadas por las especies leﬁnaas
que mlentras,tanto han venido &esarrolléndose.<'

Es de sumo interés resaltar el ‘hecho de que las herba~
ceas anualea presentan una varlaczéa muy inport&nte en les doce «=
“przmeros msses del desarrolle suceszonal' en la figurs 18 podemos

abservar que existe un maximo de individuos en el primer recuento

debido al factor fenolégico de las planﬁas anuales, mencionado en :

el parrafc anteriar. En seguida hay un descenso de un 45% en el se
;gundo recuento - {mayo de 1961) exactamente en la época de mayor se-
_quza del afio. En el tercer recuento (julio de 1961) sobreviene un

~lzgero aumenta éel aum&ro de individuos como respuesta a las liu--

vias que empezaron a caer desde finea de mayo y principios de Ju--

nic. De este recuento hasta el fin del primer afio hay una constan-:i

te dxsn1nnc16n de los xndivxduaa, come resultado del aumento de eo

bertura de las especzes lanoaaa. En el siguiente reeﬂento (febrern :

de 1962 ) se notd otro ligere aumento debido, como se mencxona con -

'anierlorldad, a la entrada de nuevos individuos y especies en pre~

sencia de canéiclenes amhlentales aemegantes a las del principio =~
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de la sucesidén. En los siguientes dos recuentes, hasta los 22 me--
ses, el ntmero de individuos disminuyé hasta un 5% del primer re--
cuento, BEn resumen, podemos decir gue las plantas herbiceas anua--
les presentan una fuerte disminucidn de individuos, conirarrestada
6nicanente por los ligeros aumentos cuando las condiciones ambien-
tales (climéticas) son mis favorables, y que dicha disminucibn es
drastica a partir del primer aifio.

En cambio los bejucos, si bien tienden a disminuir, lo
. hacen de una manera paulatina {Fig. 18}, ya que ¢l Gltims recuento
V:epresehtazeifﬁaﬁ\de loé indiriduas del primerc., S¢ debe resaltar
que al fin del primer afio {recuento 5), el nimerc de individuos ==
1193& a«uanéxiuo‘{ 913 } ccincidiendo\con_el principio del esta--
‘blecimiente del estrato arbustivo y el miximo desarrollo del herbs
ceo, En el cuadro No. 7vpodf&mos obseryar los anteriores datos.

e  CUADRO 7

RECUENTOS | 1 | 2 | 3 | & | 5 | 6 | % 8
BERBACEAS | 1oma e e T a1 aea 1o T2

ANUALES 1263 | 525 | 605 | 410 | 212 333; 65 68
peJucos . | 885 | ss9 | so7 | 735 | e13 | 773 | a0a | 205
TOTAL, P RV s | 1 a6
HERBAcEAS | 2148 | 1084 ;;12.7 11§5, 1125 »1}98 . 469 | 363

En las especies lefiopas encoatbanos una situacién por
démés’interesante° una gran mayaria de los arbustos que dominan en
los ultimos recunentos no- ‘se han desarrollaﬁo a partir de. semillas
sino qua provienen de 103 “tncones“ de los érholes ¥ arbustos deaa
dos erzginalmente al "rozar? 1a‘vegetacién. Este hecho, ya resalta«
do por otros antores {47, 55,86}, es de una gran. importancia en el
desarrollie de las suceslnnes secunﬁarias, ya que constxtuye ana s
 gran venta}a para el eatablecxmiento de especies arbustivas ¥ arbo
reas alterando lo que,aeria una sucesidn a partir de un érea real-
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mente “desnuda", ya que no solamente existe el hecho de que dichas

plantas se encuentiran desde un principiec en el terreno de la ébnpg .
tencia sin tener que depender de medios de propagacidn, sino que -

también esién‘provistas de cierta manera de reservas que les.pefqi

ten reponerse del corte y emtrar inmediatamente en competencia con"/

los demds componentes de la comunidad. Naturalmente, la seﬁb:a que
en poce tiempo alcanzan a desarrollar ya no permite la presencia -
' de especies heliéfilas y si favorece el desarrcllo de plantas ar--

bustivas o arbbéreas. Pe este modo, se desarrcllan arbustos y arboe

litos hasta de 5 y 7 m. de aito (Coahlospermum v1t11f011um,ﬂelio-—'

carpus donnelle-smithii, etc.), talla que no se podria alcanzar en

L tan corto tiempo a partir de semilla, ya que ésta se encuenira en

condiciones de competencia mis desfavorables y la mayoria de las «' 
_veces tiene que llegar al terrenc en el que ya se encuentran los - L
Wtocones" establecidos. Este es uno de los aspectos de la sucesidn
secundaria de las zonas tropicales c&iidofhﬁmédas gue merecen aa—-‘ﬂ
yor atencidn, ya que un buen estudio de estos hechos poﬂrié sentar

éélidas bases para proyectos de pfdpagacién ¥y desarrolle de espe--

cies secundarias de valor comercial {especies para produccibn de -

chapa como Bursera sxmaruba ¥ Cordia dodecandra, o pulpa de papel

coro Cecropia obtusltblaa ¥ Cochlospermum vitiifalium, ete.), asi

como también permitiria conocer de una manera aproximada el histo-

© rial de perturbacién de una asociacifn secundaria en un determina-~

do estado de desarrollo, ya que es frecuente encontrar que um "acgy

hual" presente estados sucesionales no coeténeos debido, tante a -

diferentes perturbaciones, como al efecto acelerador qe los "toco~'

'nes" en el desarrollo de dichosveStados.

En cuanto al numerodatundividuos de las especies lefio= .

8a8 4 éste permanece mucho mis constante que el de las especies her

blceas anuales y bejucos (Fig. 19}. El Gltimo recuento tiene un ==

41% de los individuos del primer recuento; nuevamente, COMO reSwew—

puesta a las lluvias, en el recuento cuarto (septiembre‘deAIQGI},
se nota un incremento de individuos gque corresponde sl miximo pre-

sentade durante el desarrello: 1113 (ver cuadros de resultados).-
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El nimero de especies permanecid mucho mis constante (Fig. 19}, e
ipcluso hube un ligero incremento entre el primerc y altimo recuen

tos (43 y 44 especies respectivamente).

Algunas de las especies dominantes,nerblceas o leﬂoaas;
representan con alguna fidelidad, en sus cambios de'cobertura. los
cambios de cobertura del conjunto de las especies herbiceas o lefio
sas. Algunas de estas especies estén representadas en las figuras
‘20 21 y 22. En 1a figura 20, se observa el cambio de cobertura de
“ngztaria hor1zonta115. Es notable el aumento gque se presenta en -
el mes de mayo de 1961 y que se mantzene mas ¢ mencs estable hasta
fines del wmismo afio, a partir del cual empieza a dlsmlnuir debido
a que la competencia por la luz va siendo cada vez mas desfavora—- L
ble para esta Graminea, ’

En las figuras 21 y 22 se eacuentran los cambios de --
fcqbertura de dos espeeies‘leﬁosas=,ﬁaltheria brevipes y Helicteres
 guazumaefolia. En ambas se observan, en diversa proporcibn, 1los =-

mismos cambios: una tendencia al aumentc en los primeros cuatreo re
iéuentosg con una 1igera'disminuc16n en el‘mes‘de‘jﬁlio que posibig
fmente sea una respuesta a la époeca seca precedente, y un ligero agﬁ
-~ mento enbseptiembre, debiﬂn"a las lluvias que se presentan desde =~ N
el mes de junioj en el segundo aiic hay una etapa de establlizaczénb
'de unos cinco meses que va seguzda inmediatamente peor una. etapa de:

~france aumento.

Parece ser que los cawmbios de cobertura gque se efece-—-
than en las especies lefiosas, como resultado de los cambios climé-
ticos fuertes (época de lluvias y época seca), son menos marcados
¥ s&cedah éunrmenor rapidez que en las plantas herbiceas., El desa-
rréllq de las especies ledosas es mﬁch9 whs marcado después del --

o primer afio, cuando las especies herbiceas van siendo desplazadas.

Si se unen en una grifica las curvas de cobertura de -

las especies herbiceas o lefiosas, se cbtendrd una representacién -
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grifica del fenbmeno de sucesién vegetal, En la figura 23 se han -

representado conjuntamente las curvas de cobertura de varias esbee‘

cies, su mﬁximo<desarrolln en diferentes atapaskde la,sucesién'y,—
su descenso y eliminacibén. Se han proyectado las curvas de algunas
especies gue se présentan afn a los 15 o mis afios de deéarrollo, -
-con base en los datos obtenidos por la Comisiln de Dioscoreas (22,
90,904) en cuadros de diferente edad, un "acahual® de dos afog, =
. uno de quince aﬁué,'y una asociacibn vieja qué ge considerd como -
selva, ¥ gue son vecinos del gue aqui se estnd1a¢ ‘Con esta pro»-au
yeccidn se. puede predecxr, con un cierto margen de seguri&ad, el -
desarrolle que seguiri ia sucesxén y el tzempo que duraré cada una
de las especies dominantes* las pcrciones punteadas de. 1as curvas

se debeu a la carencia de datos prec;aos en 1os cuadros de referen F
- ciay ¥ se haa trazado basadas en la experiencia obtenzda de estuw-

diosz en oiras asociaciones de Terminalia amazonia.

En la figura 24 se ha traéa&o 1a porcién de dos afios = .

_de la anterior gréfica para ohservar con mayor clariéad lns cam---
‘bios de cobertura en ese Lapso. ‘ )

Helicteres guazumaefolza presenta un desarrollo xntare'

santez txene an el primer aifio una cobertura de 12 mz. que anmenta
" al segnndo afio a 30»m2;, llegando‘a un maximo a los 15 afios de «w-
edad (64 m2.) para quedar con menos de 10 m2. en la selva.

Solanumftorvum es una de las tipicas especies que tie-f

nen un fuerte desarrollo en el primero o segundo afio de sucesifn,

para luego desaparecer dos o treslaﬁoé después.

Algunas otras especies eamc ﬂpeiba tiborbou y Luehea -

sggclcsa son también deé interés, ya que empiezan a aparecer muy -=.
paulatinamente en los- prineros aﬁos, pero a partir del sexto o sép

timo hasta el vigésimo o vigésimo quinto afios son dominantes de la
sucesxén a partmr ‘de lo cual tienden a desaparec&r o quedar entre

193 uitxmos lugares de dom;nanc;a.

65




5 SYSONIT S303dS3 NI SITYNOISIONS  SOIBWVD
| ’ gvas 30 sosv i

as o w A IR o2 gl

of
e
04
oz
Log’
Lov
H0%
los
2173 :
08
OB
001
HOH
. Lozt
LEZ) W wwpows) g - &
) o . tosi
BRIy ’ DLCGIIBN ..k
S PROp SOLIOINO : :
" euopos oD -8 avl
‘BYOJPOWNIONE  $RINIININ L
: _oapip * V0104 -9 - B
wgosgide; vie % :
. MBS BT CH D6t i
L ONOMND DyONIWIEL = .
Y I A
WOGIOYE STy =}
. o8t
04l
o8

W YHNLH3IBOO




Terminalia'éﬁazania, el irbol domimante de la asocia-e

cidn primaria, se origina alrededor del octave o décimo afio, y en
ocasiones con mis anterioridad (si se han dejado "tocones'). A los
quince afios se encuentra ya en el tercer lugar de dominmancia por -
érea basiméfrica, ¥ sigue progresando hasta dominar plenamente la
sucesidn. ‘

En las especies herbiceas, el fendmeno de sucesidn es
mucho més acelerado (Fig. 25), y el decrecimiento se presenta con
. rapidez, La mayoria de las herbiceas, por su carécter asual, tie--
‘men su miximo desarrolle alrededor del quinto o sexto recuento (do
ce o guince meses de desarrollo), a partif de los cuales empiezan
a desaparecer dristicamente (Figs. 17 y 18),

Digitaria horizontalis (Figs. 20 y 24), es un caso cla
ro de lo expuesto anteriormente, al igual que Erechtites hieracifo

lia, Paspalum conjugatum, etc.

En las figuras 26, 27 y 28, se presentan las grificas
de afeas minimas‘tibfisticas. Observando estas graficas se veri --
' que dicha irea se obtiene en el primer recuento, a los dos meses -
de adaﬁ‘(Fig. 26), entre los 55 ¥ 90 m2; diez meses“ﬁespués,\él se
gundo recuento (Fig. 27), el &rea minima se sitfia entre los 95 y -
130 m2. y por fin en el @ltimo, a los dos afios de edad (Fig. 2B)y
~vuelve a situarse entre los 95 y 130 m2, Esta ligera ienﬁencia al
 aumento se debe a una homogeneidad floristica cada vez ‘menor a ne«.’
dida que se desarrolla la sucesién.

Tras fueron las familias gue dominaron en cuanto a nu&
mero de especies: Leguminosas, Compuestas y Gramineas, ya que en «
total representaron constantemente entre un 28 y un 38% del total

de 1asfgspecies en cada recuento.

"L,a existencia de un ciclo cerrade entre elvsaﬁlé y la

vegetacidén” en el que las plantas absorben del primero puwirientes

€7
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en forma de solucidn, los asimilan fijindolos a su material #egatg
tivo o llevéndolos disueltos en .la savia elaberad# ¥ que posterior
mente lo regresan al suelo por la muerte y consecuente descomposi-
| cidén de la planta ¢ de sus partes en forma de materia organica, -
- susceptible de wvolverse a utilizar por la planta, “explicé'la‘exu;
" berancia de la wvegetacibn de las selvas” (66,92). Sin embargo, ==
cuande este cicle se rompe por la perturbacidm drésfica de la vege
tacibén, sobreviene un poco después un brusco empobrecimiento del -
suelo, antes tah rigo. De esgte hecho resulta gue las plantas gue -
tengan que establecerse en dichas condiciones edaficas, presenten
Lcaraéteristicas especiéles. Y agui las Légnminosas encueniran una
gran ventaja: la caracteristica de pesesiﬁn de" nodulos radiculares
que eontienen organismos fijadores de nitrﬁgeno, Ies permite desa-v
rrollarse ‘con mucha mayor facilidad que otras especies.

En la Guayana Briténica (30), se encuentran en &iwersas«:
~asociaciones y suelos “podzélﬁcos‘tropicales" ¥ lateritas, porcen=
tajes de individuos de ﬁegnﬁinnsaa‘eercanos al 60%; igualmente en
México se reporta eate heche (37, 79). Ademds, la general abundan~
cia de éemillas en las éifergaten especies de Lagnminosaa ¥ én al=
guuos casog - Desmodium -~ las adapiaciones de las mismas o de los

frutos a laﬂdiaeminacién;'yérmiteg una mayor propagacidn,

8i en algin caso es clara la influencia del método de
propagacién de las especies, es precisamente en lés Compuestas: la
iransform&aiéu de algunas garteé florales para la formacidénm del --
‘"pappus” en el fruto (un agquenio) y la ﬁérdida de endospermo en la
semilla, hacen de &sta um ingrdvido propigulo extremadameate fhcil
| de transportar por el viento: ademis la multitud de semilla produ-
cida asegura una distribucién abundante en todas direcciones. Sin
embargo, parece ser qne;esta migma ligereza de los proﬁégulos rewe
‘suiti un inconveniente cuando la vegetacidn ha formado un‘estratb
‘més ¢ menos cerrado que amortigua la entrada de semillas muy lige-
'ras provenientes de plantas de las zonas vecinas, ya que el niimero
V[de.esﬁecies y de individuos de esta familia dependerd, de aqui en
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adelante, fundamentalmente de las ya establecidas en la asocciacibn.

LasﬁGramineas refinen la facilidad de dispersidn de las
Compuestas con ciertas adaptaciones caticﬁlares {células con meme-
brana silicea, abundante pubescencia, etc.), también presentes en
las Compuestas, aunque no tan claramente como en la primera, La -
adaptacidn de las Gramineas a las insolaciones intensas permite --
. gque en las priweras etapas de la sucesidn, en las gue no hay cu;me
bierta vegetal cpnsiderable, éstas tengah un desarrolle notable y
lleguen, cuando su crecimiento es muy denso, a impedir por un tiem
po mis o menos largo, el desarrolle de cuaiquier otra especie, par
ticularmente si &sta és herbacea. Sin embargb. cuando las plantas
que logran deéarrollarse‘y‘empiezan & obstruir'cada vez mis la in-
golacidn del suelo, hacen gue las Gramineas vayan encontrando CONw~
diciones desfavorables que aé permiten su progreso ¥ las obligﬁn a
ir desapareciendo; ' ‘

A este reapecto iue notable el efecto de toriila™ en -
las parcalas' al efectuar una 1iger& pero constante perturbacion -
‘en 1as 3cglles“ del cuadro para mantenerlas accesibles, se produjo
alrededor de cada paréela un desarroile permanente de Paspalum con
jugatum, §1 nzacate grama"; ésto fue debido indudablemente a la ==
constante insolacién que sufrian las "callesﬁvy los bordes de cada
paréeia. Solaménte,cﬁandc'los arbustos que se desarrollaron produ-
jeron suficiente SGQBra, ﬁ1>”zacate grama™ fue dasaﬁareciendv de =

alrsdedor de las parcelas. Igualimente Digitaria horizontalis, el -
"pelo de éonejo“ en 21 segundo recuento {mayo de 1961}, justamen—
te en la época de mayor sequia e insolacidn, presentd su mayor de=
aarrnllo en cobertura (52,60 m2.}, siends el primer dominante de =
lafsucesién'basta el quinto recuento, a partir del cual se fue es-
tableciendo definitifamente el estrats arbustivo.

~ Ahora bien: si consideramos los datos de las tres fami
iias en conjunto, observaremos que tantoc Leguminosas como Compues=-
tas conservaron pricticamente igual su cobertura al través del es-
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tudio; las Gramineas, al contraric, fueron perdiendo ;ohertﬁ:a 8w
medida que se desarrollaba la asociacifén. Este hecho se hace expli
-eable si consideramos que las Gramineas, aﬂe&és?de las desventajéa

en que se encuentran cuando se empiezan a formar estratos en la == .

asociacidn, poseen 3olamente.eapécies herbédeas, nientras que las
Leguminosas ¥y Compuestas presentaron varias especies lefiogae arbus
tivas. ’ B

Podemes aceptar, entonces, que el hecho de Que ciertas, '
‘especles dominen uno o varios de los recuentos real;&aﬁoa, 0o €8 -

sino, fundamentalmente, consecuencxa de 106 puntos dlscutidos ante:
. riormente,

Es interesante analiaarlalgunoa detalles de los datos
del cuadro de las quince especieé dominantes (cuadro 6}; Eamaﬂsa -
-puede ver, el anmero de indiv:duos aque presentaron las especies do

; minantes en cada observaci&n, permanece p#éct;camente constante .a
excepcién de gque en el recuento quinto knbo ung disminucién en- el

porcentaae de indlviduos rapresentaﬁo por estas qnxnce espeeias, -“j‘“

debido a la incidencia 5e agpecies hg:baceas que, como se dijo an~
‘teriormente, aparecieron de nueve en presencia de condicicmes am--
bientales favorables. ' ( '

En cambio, la cohertura de las especies domanantes, s8i .
biea dentro de una tendencia ai aumento, presenta eszilacioaes no~
tables que. parecen ir 1xgadas con la marcha de la prenxpitac;éa a»v::
nual: & un aumento © dismxnncién de la preezpitacién.se produce, -

 poco &esp&es. Bna resp&esta de la aehertnra en el misma gentido ==
'(Flg. 29).

- Ia presencxa de espec:es herbaeeas dentro de las quinie
ce dominantes fue decreciendo de un 60% en el primer recuentc, a -
6.5 & 13% en los dos Gltimos recaeatos {ver apéndice No. 1}. Va-»«'

rias de 135 especies arbustxvas de los ultzmos ‘recuentos, como Wal
therxa brevzpes, Bixa orallana, Relaocarpns donnell-sm:thii y Co--
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chloaparnum vitiifolium, provienen en la nayoria de sus individuoa.
como se dijo anterioremente,de “tocopes®,

' ALGUNAS CDNSIDERACIONES SOBRE LAS ASOCIACIONES
BECUNﬁ&RIAS EN LAS ZO&AS TROPICALES CALIBO HUEED&S

81 bien es cierto gue el prlmer pasc del proceso légi- V

co con el que evoluciona una ciencia es el de sistematizar o clasi
ficar los hechos ¢ conocimientos prepios de exla, en la Ecologia «
vegetal y sobre todo 1a &e zonas tropicales célidp»hﬁmedaé, 108 we
conceptos prppuestos'sobre aSociaciones'c sucesiones no cumplen -=
con el reﬁuisito de universalidad, néces&rio de un bhenrconcepte -
" cientifico. La complejidad de la constitucién de nna”asoéiaciéh ve’

© getal tropical, m&xnme si es secundaria, no nos permite pensar en

ella come en un organismn en el sentido Clement:sta, pero, por ===

otro lado, tampoco pedemos creer que Ro ex:sta un cierto ordena~—~ ‘

‘miento en el desarrnllo 6e las camunzdades.

El fenémepo sucesional depende de la actuacibn indivim’ﬁ

duai de cada pianta'y de cada especie, asi como de su capacidadipa

e -

ra mantenerse en la competenczu, encauzadas ambas a medida ane pa~‘;"

sa el tiempo, yor 1os factores ambientales y de ‘competencia.

; Sin duda, uno de:los'factores ambientales que influye

fuértemente en las etapas sucesionales es el clima que, en unidn. - o
- del suelo, determlna, al mencs. al principio de 1la sucesx&n, un xe=

rofztxsmo que condicion& severamente el ﬁesarrollo de las especxes.;

inentras gque la lucha por los nutrientes se podria con "

' siderar como un factor de competencia de intensidad constante, la
competencia por la luz del so)l va siendo mayor a medida que se de-
‘sarrollan los estratcs de 1a asociacién. Es necesarioc pues, a este
'respecto, ins;stxr nuevasente en la importancia del desarrollo “a-
nornal“ ds ciertas especies & partir de porcxones vegetatxvas {ri-
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zomas ¥ “@nconésﬁ); gue permanecen on el suelo después del distur-

bio de la vegetacidm.

Aun cuande en la actuacién conjunta de varios factores,
unc resalts como decisive, mo se debe olvidar que ¢l fendmeno de -
sa§asiéﬁ ne esté influido por um solo factor aislado. Los diferen-
tes factor@s ambientales y los'éiectos de la competencia que se es
tablecen en el desarr@iia de una sucesidn, actlan como eficaces se
laetoreabd& especies e in&ividudsﬁ pr@éisamenté en el sentideo genél

tice de seleccidn. Bn efecto, "todos los eventos ontogenéticcés -

sean fisioldégicos o morfoldgicos que estén en relacién con las con

diciones ambientales, son parte de las operaciones selectivas” (58]

que encaugan la evolucién de las especies. El eonjuntc des las rels
ciones de los imdividuos con las drésticas condiciones ambientales
impuestas en la sucesién aaeundaria, constituye un medio de selec-
ecibn néturai de los organismos, que repetcnta, en Gltima instancia,
en ia‘evelﬁciﬁh do 1&& especies. Seria sumamente interesante cono-.
cer en gué grado, la zucesiln aecnnéariayhadifiea 81 rumbe de lo.
que podria ser la evolucidn de las especies en condiciones natura-
les.

EX estableciﬁientu de una suceaién secundaria en un = |

ciertc lugar,; se debe & la presencia eoincidente de numerosas eépg

cies. La mezcla de especies que @a‘capas de establecerse esté 1im§~'m

tada {nicamente al range floristico permitide por las condiciones
ambxentales (adaptacibén al medio), ¥ por su dxsponxb:lxdad {fenolo
gial para la distribuciéa y colonxzacién del &rea denudada. A med;

da que el tiempo pasa, las espeeies que prosperen ¢ que se estaw—=
blezcaa, estarén sametldas 2 limitantes més exiremss gque las ante-

'rzoreﬁ, De esta manera, ias asociasiones secundariss mas jévenes »f

greaentaran mayores semejanzas en su composicidn floristica que =~

ias wés desarrelia&aae

Pebido & gue, come mencionamos anteriocrmente, la suce-

gifn depende del comportamients individual de cada organisme, ¥ &

",5
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wae ?1@@ ﬁ&@%bfes ceusalee. de la 2tcesifs scifen independientesen~
te unos d@ vires, en difereniés prepercienas ¥ ﬁirecéléﬁesﬁ 133),

cada per{urbacidén que provoeca una sucesién diferente, trea una &Eg

ciacibn distinta. De este modc‘ 28 neceparie dejar establecids por

- finm, qué los resultados de un estudio aislado de los fenbmenos su=-

cesiocnales, como 1o es el presemte, no pueden ser aplicados, sin =

- rissgo de error; a cond;ciones v lugares diferentes. Los estudios
de este tipo 8810 txnnen valor leccal misntras no sean lo»suficisaw»

temente ampllos para poder abarcar. aunque sea somera&ente, una ma
yor diversidad de condiciones que autoricen 1a aplicac;&n de los ~
resultados ¥ conceptos derivados de ellos.
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‘1.~ Las asociaciones secundarias en las zonas tropicales -

estén determinadas, més que por patrones organzzados de vegetaalon S

(“asnciac;én“ de Clements), por la accién co;ncidente e individual
de las especies.

‘2.- Bl rahgb de 1as‘especies que‘ée establecen y dominan -
‘en las etapas mis jovenes de la sucesién esté intluenczado determi
nantemeate por: ' o '
a) Epoca en que se denude un area prcvlsta ‘de vegeta—-
k cifn o se _abandone una cultivada. A diferentes. épo-
cas se estableceran dxferentea nezclas de especies
- que - constztuiran una asociaci&n secundaria efimera,
_que con el paso del tiempo, derivara en dxferantes
asocxaczones, cada vez mis estables. ) .
b) Las espeeies dxsponables en dicho noaento para au -
' ‘distrabuclon y ia capac;daé de éstas para la colona
zacibn del érea denudada; &ichas especies’ a su vez
estarén determinadas por ‘las I;nitaczones preseata-(
~das por el wedic ambiente, en d;eha zona. B

‘3‘- El medio aﬁbiente, en especiai'las condiciones climégi
cas, influye constantemente en la aceleracibén o dilacibn de las di

‘ferentes etapas ‘del desarrollo de la vegetacién. lzmztando el nume
ro de iud;v;duos v especies.

4, Después del establec1m1ento de las pr;meras especies.
el de&arrollo general (fisionomico ¥ !Ioristico) de la asoclacaﬁn,

T esté 1n£luegcxado prinprdlalmeute:por ila cant}dad de ”toeonea" ¥ -
dtt§$ elementos tapaces de regeneracibn que se.dejen en el terreno’
degpﬁés*de habex practicado la rozaafumha—quema. La presencia de =
dichas estructuras vegetativas altera y adelanta las etapas suce--
' sionales de las asociaciones secundarias.

5.~ Bn el periodo abarcado por el estudio ~loi dos afiog --
ipiciales del desarrallo ée la suces:5n~ sélo se establecen dos -
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grandes grupos de formas bioldSgicas: las especies lefiosas ¥y las -
herbéceas, dentro de las cuales se diferencian los bejucos., También
en este periodo se establecen mis o menos claramente tres etapas:
una tipicamente herbicea hasta los 3 6 4 meses de edad, una subar-
bustiva hacia los 9 & 13 meses Y. finainante,‘una claramente arbug
“tiva cerca de los dos afios de desarrollo.

6.~ Las éspecies herbiceas presentan un gran desarrollo en

- el primer afio, pero luege tienden a desaparecer drasticamentej en
contraste, las especies lefiosas presentan un desarrclle inicial me
nos marcado al princxplo, pere con una tendencia constente al Bl
manto de cnhertura.

7.« A medida que se desarrolla la sucesifn, hay un menor -
némero de individuos, pero &stos estin mids desarrollados, ¥y con mg

‘yqres proba5i1idadﬁa.dé'resistir condiciones desfavorables.

8, AL térmlno del estudlo se eaconxré que:

a) Més del 90% de las especies que aparecen a través -
de todo el desarrollo del drea denudada, hasta al~~
canzar la asociacién més estable, se encuenira pre-
sente. o

b) Se-prespnia; dentro de los dos primeros afios de dew

\‘surrblio del "agahual“, un gran porcentaje de las -
especies dominantes de dichas asociaciones més esta
bles.

9.~ Las condiciones resultantes del disturbio en las zonas
tropicales cilido~himedas, determinan que en las etapas jovenes de
la sucesién dominen tres familias:

a) Legumxnnsas, principaimente por su caracter de adap-
tabilidad a suelos agotados. '
5) Compnestas, ‘en especial por la cantidad de propagu-.

los emitidos y su ficil diseminacidn.
e} Granineas, también por las adaptaciones morfolégi~-
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cas que le periiten resistencia a fuertes insolaee
ciones.

10.~ Dado el cardcter local de la presente investigacifn, -
'los resultados obitenidos de ella no pueden ser aplicados directamen
te a otras‘cqnﬂiciones, yn,ﬁue<para\1arexteusién 3‘utiiizaei6a~de
resultados hacen falta trabajos mis extensivos sobre el tema. Sin
embargo, este tipo de/éstudios debe ser considerado como basico y
neeesariﬂ'paré 1la correcta comprensidn y él’estuﬁio de las asecia*
ciones 3edundariés de las regiones tropicales célido-hiimedas mexi-
canas, S
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APENDI“CE I



LISTA DT LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN EL RECUENTO 1 DEL ESTUDIO
SUCESIONAL DE UN‘"A€AHUAL" DE TERMINALIA AMAZONIA DE 2 MESES EN
TUXTEPEC, OAX. ) :

No. de ALT. % ALT. MAX. COBERTURA

€8

e NOMBRS CIENTIFICO i o . w2, | FREC. % DENSIDAD
1 Di‘itaria horizontalis Willd. ‘ . 55 .60 48,120 16
12 . Solanum torvus Sw. o . we - .85 1.30 19,520 100 .611
27 Walth;ria:hrévigeﬂ Tures : 131 .85 . 1.80 15.605 100 454
34 pixa orellana L. e .95 1050 12,700 100 .236
37 golesum rugosum Dun. s ~ 1.00 1,50 8.145 95 .189
11~ Borreria aspsrifolia (M y G) Rob. 168 <55 .90 ' 7.948 95 .883
15 Hamelia srecta Jacq. 9 W70 1.30 7.785 100,274
32  Paspalum conjugatus Berg. o / .25 .40 7.365 50
24  'Helicteres gu azun;oioll.. H.B.K, ‘ 89 .86 1.60 6,005 100 .309' )
82 Neurolans lobata (L.) R. Br. 16 .70 140 '5.935 100 .368
77 Ah;tghil;,daégQana Steud, , 106 , .68 1,80 4.518 81 .368
86 Calliandra houstonisna (Mill.) Stand, 6 .95 1.60 4.480 25 .020
45 Miconia hyﬁ.rprgsxha Naud. e 120 Lb0 4,108 33 031
a c11baa1m-g¢andiio1iui Blake 26 90 1,60 4.020 100 .090

67 Heliocarpus domnell-smithii Rose 20 1.10  1.60 3.545 83 069



LISTA DG LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN EL RECUSNTO 2 DEL ESTUDIO
SUCHSIONAL DE UN "ACAHUAL® DE TERMINALIA AMAZONIA DE & MESES EN
TUXTEPEC, OAX. ’ '

ESP. No. - de ALT. % ALT. MAX. COBERTURA

g

Ho. NOMBRE CIENTIFICO . Individuos ", e w3, FREC. % DESSIDAD

i gggitgria ‘h9g1§d§t31;§49i11d. ' _ +25 - 30 18,875 V’?5

12 V?“”f-‘l""“’,"”’w Bw. = - a4 .25 .40 3,970 100 743
30 sre_cutit-éag_xggragisalia'{x,.} Raf. 200 .25 .35 '3"885 100 1.006

4 S S V 153 ‘ .20 so 3.825 95 531

5 Acalypha alopecuroides L. | : 251 20 .25 - 2,&35 100 871
24 Helicteres guazumaefolia H.B.K. ' 108 - e25 - .QS_V 2;§55 106 - 364
a2 P;nspaidm caynjug&trum -Bebg.’ S «25 : ;_30 ‘ 1,745 79

27 Waltheris brevipes Turcs. B (30 .45 1,645 100 267
80 'Sclegw pterota Presl, - - - T 1,489 .83

77, Aegiphila deppesna Stend. s .20 fr;és 1.250- 61 . 308
52 Neurolaea lobata (L.) R. Br. 77 25 .36 1.250 100 .267
14 sida af. urems L. 55 25 .30 1,020 58 190
11 Borreria asperifolia@. & G.) Rob, 88 .20 .25 1,180 83 . 305

2 Hyptis mutsbilis Brig. o 80 .20 .25 1.000 87 277

15 = Hamelis evecta Jacq. - Can .45 .35 900 100 166




€8

LISTA Dt LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN EL RECUENTO 3 DEL ESTUDIO
SUCESIONAL DE UN MACAHUAL" DE TERMINALIA AMAZONIA DE 7 MESES EN
TUXTEPEC, OAX.

ESP.

No. de

ALT. % ALT. MAX COBERTURA

7Heliécarpg§ Qénneilﬂbhithii Rose

sl NO§B§E CIENTIFICO Individuos oy M 2. " FREC. % DENSIDAD
1 pigitaria horizontalis Willd. 55 .60 48,120 16
12 Solanum torvum Sw. | 176 .85 1,30 19.520 100 611
27 Waltheria brevipes Tures. 131 .95  1.80 - 15,605 100 ~454
34 Bixa orellana L.’ 68 95 1,50 12.700° 100 +236
‘37 SOJ.amlm rugosum , Dun. ‘_ 46 1.00 1.50 8.145 95 159
i1 Borreria ﬂsperifolia (u & G, ) Rob. 168 +55 .90 . 7.948 95 +583
15 famelia srects’ Jacq. ‘79 70 130 7.785 100 .374
32 paspalum conjugat nerg. .25;; .40 7,365 50
24  Helicteres guasumacfolia H.B.K, 89 85 Lo 6.095 100 . 309
52 Neurolaena lobata (L.) R. Br. 108 70 i.go’ 5935 100 .368
.77 A'ag"ighi‘la deppeana sf.emx., ' 106 .65 i‘;so 4.5’15‘ g1 368
88 Calliandra houstonzana (Mill.) Stend, € «95 1.60 ’4;486; 25 .020
45 Miconia gxgergrasma Naud 9 1.20 1.50 | 4.105 33 .031
' 31 Clibadium grandifolium Bloke 26 .90 1.60 4‘.639 100 .090
67 foc ' 20 . 10 1.60 3,545 83 089 .




LISTA D LAS 15 ESPECLES DOMINANTES EN L RECUENTO 4 DL ESTUDIO
SUCZSLONAL DE UN "ACAHUAL® DE TERMINALIA AMAZONIA DE 9 MESES EN
TUXTEPLC, 0aX.

o o st

CEsP, R : No. de ALT, % AL, MAX, COBERTURA

ol NOMBRE CLENTIFICO Ihdlviduas . . o, FRU Q;% DENSIDAD
1 Diéitaria'hnri#éntalis pia, o .55 | 60 av.220 25
32 Paspa;u§~c4ﬂjugafﬂ@ Beék-' ~/iv I .85 .70 31,520 79
27 Waltneriabhnevipeé Turcz. T YT 2,20 29.940 100 .319
12 Selanum tqr%gg;QQ. o ) ' o148 1,0@ ©1.60 . 23.865 100 508
® 34 nig@ oreilaﬁé b ‘ ez 1.10 -+ 1,70 19.880 100 ,284
” 24 ﬁelicteres L__umaafolia H B.K - ;B‘S 1,08 1.90° '13.5515 100 .205
52 Neurolaena lahqta (L. ) B, S0 .90 150 12,585 100 . 347
a7 “Salanum #Hgoaum Dun.,.l . i'f'A 54 1,00 1.75 9.415 100 .187°
13 —fcrusea aalocepbala n.c. . o , 2 - . .';’5 1.00 © 5,215 58 A + 250
15 Hamelin ere¢ta Jacq. o - - 59 o .95 1,80 9.130 100 204
87 Hellncarpus donnell»smzthii Rose a0 - 1.55 2,00 8,665 83 069
36 ‘I‘aberna?moptana,alba Mill. : ( - B4 ' o « 90 1.79 6,425 100 . 187
77 ‘ggggphiia deppeana S;end§ : 54 .5 2.50 6,040 91 187
69 Andropogon ]bicorx}lia L. - " 80O « 90 5,885 62 ‘

756 Sida sp. o 40 L0 1.20 5.6H0 87 .138




LISTA 1)“ LAS io‘SPECIE‘.S DOMINANTSS EN EL RECUENTO S DEL E8TUDIC
SUCESIUNAL DE UN "ACAHUAL" 11y Tx&RMINALIA AMAZONI A I)E i2 MEsts
EN TU}\T{‘P}&C OAX.

ESP, NOMBRE CIENTIFICO ' Ne, de ALT. % ALT. MAX. COBERTURA

No, ' “Individuos Mo m, - w2, FREC. % DENSIDAD

1 Digitarig‘hofizontalis willd. ‘ : «65 »70 43,500 33
32 Pagpalum canjugatum‘nerg. k . | ’ 55 +80 - 36,470 ) 79‘
27 | Waltheria brevipes Turcz. 114 170 2,80 28.980 100 4395
34 Bixa orellaﬂa L. o ' 04 1.10 2,40 15.850 100 .326
® 12 solanun torvum Sw. 108 Leo Lo 14135 100 .357
67  Heliocarpus donn91l~swithii Rose 27 - 1.60 . 2,50  11.490 83 .093
24 Helicteres guazumaefolia H.B.K ; _ ,  54 1.0 2.20 . 9,535 100 .187
52 Neurolaena lobata (L.) R. Br. - 7 ' 1.10  1.80 . 9.255 100 .406
77 Aegmphzla deppaana Stend. : o ‘55 B £95 3,00 ‘ 7.525 .83 .190
95 ‘011badium~g;35andrumrglake, 46 1.00 160 . 7.185 62,159
3  Tabernaemontana alba Mill, 75 | .85 © 1.80 6.910 91 200
" 37 Solanum rugosum Dun. - 1,10 2,00 6.8%0 100 135
50 Cochlospermum vitiifolium Spreng. B ¥ 1.850  2.60. 4,640 33 .045
86 Calliandra nqus;aaiahp (Mill.) Stand, = 7 , .28 2,00 4.560 25 .024

31 clibadium grandifolium Blake . 14 1.5 2,50 4,450 79 048




g8

_LISTA DE LAS 15 ESPECIES DOMINANTES EN EL RECUGNTO 6 DEL ESTUDIO
BUCESIONAL DE UN "ACAHUALM DE ?ERHINALIA AMAZONIA DE 14 MESES EN

TUKTEPIC, OAK,

N Andropogon bxcortus L.

wap NOMBRE CIENTIFICO | ~1n§§;£dgzs ALz ® ALT;."AX‘ c“BigT"RA FREC. % DENSIDAD

27 Waltheria ﬁrévipes Turcé. 124 1.90 3.30 29,i09 100 +430
1 Digitaria horizontalis Willd. .45 .60 17.000 45

.34 Bixa orellama L. 102 1.25. 2,70, 16.660 100 . 354
12 Solamum torvum Sw. 78 1L.10 2,30 12,360 100 270
52 Neurolaem lobata (L.) R. Br. 134 1.45 2.10 11,500 ‘100 »465

77 Aegiphila deppeana Stend. 63 1.05  3.20 11.080 95 .218
67  Heliocarpus donneli—smithii Rose 20 2.11  3.40 10,500 83 .069
24  Helicteres 5uasunaetolia H.B.K, ‘63 1.50 2,80 9.105 100 .218
37 Solanum rugosum Dun. a7 1.20 . 2.50 '7.880 100 .163
38 Taberpaemqﬂjtgug ] g"}_l_)_g Mill, 69 1.05 2.00 : P.425 100 ¢239
32 ?&spélg_u; conju_gaﬁ:;ﬁ Berg. .45 .60 7.210 95 |
15 Hamelia erecta kacq. 54 1,05 1.90 5.990 100 ,187
51 Vernonia aehiedeana Less. 38 95 1.40 4;8,55 95 - «131
86 Calliandra heuawnizma( Mill.) Stand 6 1.35 2.60 4.730 . 25 2020
6 85 .95 4,460 100




LIsTa b LAS 16 ESPECIES DOMINANTuS EN QL RECUENTO 7 Dbl- BSTUBIO
SUCbSIONAL DE UN "ACAHUALY D TERMINALIA AHAZONIA DE 17 MESES EN
‘I‘EXTEPEG, OAX.

A V ‘ - g ’ » d . ¢
BBP, NOMBRE CIENTIFICO Ne 4 ,QLT 352 ALT. MAX COB&R!‘URA

e  NoMBa ) Inditidios . m. P w2, FREC. % DENSIDAD

27 Waltheria bravipea Turcz. ~ 102, - 1.45 3,60 - 39,900 100 354

3  Bixa erellans L. 78 L2s  3.00  22.060 100 .270
77 Aegiphild deppeana Stend. o s 18 8.00 13.20 81 L107
a2 Pgsé#;um,cth§satum‘Befg; » — .45 A .65 ia,éao .18

w 1 Digitar 1a’hcpi¢§gt51is-w1x1a. - 80 .50 12,000 5

© 52 Neurolaana lobata (L.) R. Br, ,~$a - © 1.65 2,50  9.120 100 180
67 Helio¢arp§m danneli-amithii Rose 16 2,75  4.00  8.4%0 66 055
37 Solanum rugosum Du. . 25 135 2,80  8.265 91 086
24 ‘ Helictares g_zumaefoha H.B.K., 22 i . 1.80 B 2;80 Fa 385 87 076
36 Tabernaemontana alba Mill, ‘ 50 . 1,25 2.40 6.955 100  .173
15  Hemelia erecta Jacq. a3 1.20 2,20 6.338 100 - 114
50  Cochlospermum yitiifolium Spreng. 1 .70 3.60 4.040 41 .034
1 Clibadium grandifelium Blake 6 2.20  2.80 3.670 . 25 .020
95  Clibadium oligandrum Blake - a0 .95 1.50 3.480 83 OGS

12 -Solanum torvum Sw, s Lo L0 2,695 54 059




me DE-LAS 15 L&Pwms noummaﬁ BN EL m-;chTo 8 DEL ESTUDIO
sucsswmm PE_UN "ﬁCMfUAﬁ" D Mmimnm mazawn\ Di 22 msm EN
) 'ru;vfwm, OAX,

¢

27 wanneriu'nrevipes Turez. ' .80 220 5.00 55,180 %00, 277
34 Bixa nrellana L. ; . ‘ 75 v 1.60 3*?“" 3m&m S 11 © 260
67 Heliocarpua donnell—ssnithix Rose o S ; 1,45 5;30 ig.; s ‘ 75 D62
o 24 _neucteres ‘guazumacfolia H.HB.K. . 30 1.86° 4.60 15,655 a1 -» 0K,
° - g&gitéria‘haiiznﬁtalié willd. = W50 50 , 12‘;000 4
77 __giphila deMema Stend. -3 O ‘ 1,20 3.20 9.170 a7 72
50 Cochloapemum v:.ti;.folium Spreng. L 10 : 2,30 ‘5.60, B 000» -4l - 334
36 ‘i‘abarnaemontana alba Mill, o "‘:.zé S LS :{;cic 3.550 -~ 83 <100
95 ‘W&rnoma sehiedeana Lesa.- - | . 21 B l.is ‘2'.0(') . | 7,235 87 072
86 Calliandra houstoniana (Mill.) Stand. 5 - 2.80 4,00 6.900 20 L017
37 Solanum moguﬁbun., - ' 19 1.57  3.20 6.690 79 .065
45 Miconia hyperprasina Naud. , o 170 a.80 6.675 :57 . 347
15 Namelia crecta Jacq. C s a0 2050 5.035 v 121
158 Wismaduln ;’ri;dpaﬁa (Nemsl.) Rose . - 10 1.20 1,10 4.975 - 4l <034

74 Bupatorium odoratum L. ' 10 ’ 110 2,00 3.575 41 ~034 .
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£-]

- BSP.

Neo.
49
5

124
69
181
188

118

138

33
,»Bixa oral; L,
149
1680 -
11 -
1060

148

20
168

73

101

80
161
178

" Apeiba tiborbon Aublg”
'Archibaceharis ap.
wAs¢1epiaa surasaavica L -

'Bomaraa aeutifolia. (Link & Otto) Herb.
'Barreria asweritciiar(n &<G) Kub..A

«gggg!ggig mar;tima

N 0 MBRE C1I B N T IFI C 0

' Acagia agadxcigera Sch, & Cham. o

Acalypha alopscuroides Jaeq.

Aegiggila deggeana Stend.
Aeschynomene sp. o

) Andragogg bicornis L,

é& gggg glomeratus (Walt ) B, S.P
Androgggon ap.

Bidens sgnarrosa n B.x.f‘

nlenhum gxramidatum (Lam.) Urban

calogagonium sps
Calliandra housteniana (Mill ¥ 3tand.

Canna xndica L.‘ . ; .
caaearia sglvastrgg Swartz o

;G&Saia bacillaras L

Cassia uccidentalia L. )
Cecropia obtusifolia Bertala

Centrosema s aglttatum (H B.X.) Benth.'

'Centrosema virgxnxanum (L.} ‘Benth,

‘Cestrum nueturaum L. .

V~;H “Rigopina’™
“:"Jicauillo"
Y nGuajille ‘prietoh”
K Q}Dascqnoqido -
o ﬂtﬁh'
‘T"Mierﬁa de loro? f‘
:"noja de ‘cachimba®
?ﬁﬁediondilla blagea' -

.. “Chahcarro®

" NOMBRE COMUN

- "Cornezuelo"

"Hierba de;laipastora"
“Corrimientb"

V "V"Acahualeru"
- "Zacate amargo“ R

v,'"7acate cola de caballo"

“Zacatillo de laguna"

“Papachote“~

: ;"FRabo;de ‘ardilIa®

" - "Leche de. sapo® .
CManisille®
“ Miehiotille®

 :/”Cabezona" o L
f»"Lengua de pollo”'

<

lalaga®

resconocido

MFrijokillo cubiertillat.

" "Hugele de moche"

FAMILIA

Leguminosae
Euphorbiaceae

Verbenaeeae

: Leguminuaae o

_Gramzneae

Gramineae

" Gramineae

Tiliaceae
Compositae

‘As§le§jadacaéé
'Cémﬁaaitae ‘
V . Bixaceae
Acanthaceae
1Amafyilidacea9‘
"~ Rubiaceae .

Legiminoaae .

ieghmigpsag‘v“
Leguminosae .
'Canﬁaceae o
e Flacourtxacaae¢
"iLeguminosae )
 ;Legumxnosae

Moraceas

Leguminosae

Leguminosae -

- ‘Solanaceae

1
‘ .
L 4

R 3

I R

+*

+ F o+ e

I T SRS

+ ¢ % + 4+ O®

-

L B I -]

[ S

+

+ o+ o >




z6

B8P,
No.
43
E9E §
31
95-
89
30
126

. 146

127

&7
81

©104

ey
bs
117

I ¥ I

106
139

143

140
122

17

70
53
.68

NOMBRE CIBNTIFICO

Cissampelds'pérqiia,i.
Cissus slcyoides L.
Clibadigm ggand;falium Blake

vclibadxum 1igandrum Blake

G»&caloba sch;pii Lunéell

CDchlaspermam vitiifelinm,Spreng.

Commelina &p.

Conostegia xa;agenals (Bonpl } I+ Don.

Gordia alliodara (@uiz & Pav.) Cham,

ordgg ferrugiaea Roem & Sch-lt.
cordlg stelleara Johnst,

costus villosiglmus Jaeq.

cost&s ag. o :
Cratgl ig 1ngﬁirontrata Hoak
rutoa draeo Schlecht. '
er;og gﬁsivetgria Croizat
Crusaa calocogha;a B.C.
Gupania dentata B.C.

ggggggg macroghzila Ay ‘Rich.
Cyperus sp. :

kﬂalbergaa glabrg (Mill ) Stand.
ggieahquu“ hetarqmargh Pax. & Ho!fm."

g vt Qar (L.)ﬂenth.

f emggdgam Qgggg (J Fo Gmel ) Schinz & Tcll. ’,

suodium girsut Hart & Gal.
Besmodiug sp« : '

NOMBRE COMUN

’ ﬂ?Barﬁa de gallo®
“"Be juco de salh
“pata de paisma*‘

_ "Yarilla blanca

Yvere® .

' “Poﬁgdibte"\f“tbi
"Tripa de polloe® -

"Hﬂjaiatlllb“”.“

‘"Suqhicuahuaﬁ
"Vara morada't '
"ﬂﬁdpéﬁggegtéé»': .
‘wCafia agria®
'/Déacénncidé ;;_,'

UChepilt
“Sangre &e graao"

‘:l"Varxlia prieta"
‘Wazulejot ’ ;
~ "Agua al ojo blanco
Hagua al 639,§riaeo“j
“wZapate escébéﬁéﬂ ‘
‘"Bejuco de estribot

iCalzahpate?
nracehuatillo®
"Pega-pega"

~"ﬂquion de. galla"’
' ”Cadillo prieto’’

FAMILTaA

Merispermaceae

Vitaceae

_Compbsit&a
.. Compositae

Pélyénﬁaeeée

Coehlospermaceas
Commelinaceae
fhelastaapéeée

Boraginaceae

Boragi@aépaa

' Boraginacsae
giqgihéhaceae
- ?ingibééa¢éae

Leguminasao

ivEuphérbiaceae
'Luphnrbiaqeae
Rubiaceas

Bapindacoae -
Sapindacea

' Grawinene .

Légum@nosaa

" Buphorbiaceae
Leguminosa.
_ Leguminosae

Laguéinoaae
Leguminosas

I
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5
B3P, NOMBRE C".[ERTIFICO NOMBRE COMUN FAMILIA RECUBNTO
No. i ) : 1 2 5 6 ¥
133 uesmedimm sp. - Deseconccido Leguminosae +
66 . Dicscorea composita Hemsl, "Bafbaséo# Dioscoreaceae + % + o+ 4
109 ﬁioseqrea convolvulacea Schlechl & Cham, “Madre del maiz® Dioscereaceae V
185 Diogcorea dansifinba Hemsl. Desconocido ,Biuscoréaceae +
187 Dioscbreg eégculenta (Lour.) Burkill "Diente de perrof Dioscoreaceas
. 1 Dpigitaria horizontalis Willda Pele de comejoh Gromineae + e |
80 'Echinocloa Epe Desconoecido Gramineae * i
30 Dracht;tes hieracifolia (L.) Raf, "Chicalotillo" Coppitae * * o+ 0+
71 A4En£enia 8p. ngscobillo blance® Myrtaceae + €+ 4+ 4
74 kr__ggtorium odoratusi L. 'Cruceta® - Compositas + R S
167  Eupaterium pycnoceghalum Leas “1lor de nopo® Compositae + o+
54 Eupatorium r;parium Regel "Madre del mafz" Compositae + + 4
g 64 Euggtorlum 8P+ fRorrajn cimarrona® ‘Composiﬁae + ‘
171 Euphorbia glamerifera {Millsp,) Wheeler "Golondrina“ Euphorbiaceae o+
7 Euphorbia heterophylla L. "Leche de sapo' Euphorbiaeeae + + o+ ¥
170. Gouania polygama (Jacq) Urban ? "Bejuco del fuego™ Rhamnaceae +
9%  (Gouania ap..’ Miierba del fuego' Rhamnaceae + + o+ 4+ +
15 Hamglid erecta Jacq "Cacahuapastle® Rubiaceae + R
25 HPeliconia collinsiana Griggs #platanillo? _ Musaceae + + o+ o+ *
24 Heliéterés ggazuhaeioliaVﬂ.B.K. “Barrenilio blanco" Sterculiaceae + + 4 o+ o+ 4
67 Heliocarpus ﬁannell-smithiiARose 1 Jonote" : A Tilinceae + - o E 4
29 . Vﬁibiscus furcellatus Desr. ;“?iqléta" a Malvaceae + £ o+ 4 4+
2  Hyptis mutahilis'srié. —ﬂﬂierha del burro' Rubisceae + +
42 Inga legtolaba Sehiecht. "Vainillo" Leguminosae + O
3 Ipomoea mairatiz Choisy “Camotillo” - Coavolvulaceae + L A
79 Ipomoea mutabilis Lindl. *Amole! Convolvulaceae + + +




1 4

EsP.
No.
10

155

123
163

19
151
179
65
110
166
131
108
147

48

44

21
‘35"

47
136
48
|26
164

“?69

52
119

93

NOMBRE CITENTIFICO

Iresine celosia L.
Juncus sp.

‘Lasiscis procervima (Hack) Hitch,

Léucaena glauca (L.} Benth.?
Ligédium venustum Swartz
Lonchocarpus caudatus Pittier ?

Lnnchocargus Bps
Luchea speciosa Willd,

" Machaerium setuloaum Pittier

Manihot esculenta Crants

Maranta arundinacea L,

ne11n15 mxnutirlora Beauv.

Helothria Kﬁdﬁalupenb&s (spreng,) Cogn.

chonia hyperprasina Nauad.

 Mikania micrantha H.B.K,
‘Mimosa albida {Humb, & Bonpl.) Willd,
‘Mlmosa pu xcn L,

Mimosa velloziana Mart.

Mimosa 6p.

~ Mouriria parvifolia Benth.

Mueuna pruriens (L.) D.C.
Mussatia hyaginthina (Standl.} Sandw.

Nectandra rubiflora (Mez.) Allen

Neurolaena iopata {L.} R, Br,
Panicum maximum Jaeq

Panicum ftichoides Swartz,

NOMBRE COMUN

MHierba de calentura"

Desconocido
ficarrizo blance

MGuajillo blanco"

Wphrragoe cimarrén®
"ﬁbi”\
YMarinero prieto”

‘Hpepecacao”

"Ulia' de gato!
“Yuca”

"Sagh't -

"Zacate de engorda®
*sandia de ratén®
PHojalatillo®
”Bejucd morado!

-Hoga conchalt -

"Vergonzosa®

“Rabo de iguana®
YRascapetate"
“pPalomita"

tA'f’ief:at@mi(:.f.m“

"8e juco tres esclavas"
“Laufal serrano"

“Rabe de Faisn!
¥Zacate privilegio®

Wzacate carricillo®

FAMILIA

Amaranthaceace
Cyperaceae -
Gramineas

Leguminosae
. Schizaceae

lLeguminosae

_ Leguminosae

Tiliaceae
Leguminosae
Suphorbiaceae
Marantaceae
Gramineae
Cucﬁrﬁitaceae
Melastomacene
Cbmpnéi#ae
Legumincsae
Leguminosae
LBgﬁminoaaé
Leguminosae
MélAatémaceae
Leguminosae
Bignoniaceae
Lauraceae
Compositae
Gramineae

Gramineae

T

+

o o+ 4 W

<

L R SR S}

R

+

T N A S S )

+

+

*
+
+
+
+
+
+

* + @ % F

+

%

&
#
L
+
+
+




‘,gs‘

BSP.,

No.

C178

180
az
97

96
17

159
21
18
88

153

120
177

a7

63

184

189
. 108
115

60
102
188

142

14

74

‘B2

" Scleria Eterota Presl
ASelaginella galleottii

NOMBRE CIENTIFICO

‘Panicum sp.

Partenocissus guinquafolia (L. ) Planch. -

Pas valum con;ugat Berg.

PBSpalum fﬂsciculatum Will & Flugge '

Passiflora goriacea- Juas

Passiflora fnetxda L.
Plaffia hokeriana (Hemal ) Greenn. ?
Philedendron 17

. Physalis. ceatem&tl nac. & Ses&
V%EBP 8p. :

' ’ ‘aﬁ.

] Pleontose sp;

Plumeriuggia akoua: (L.} R & U
Polypodxum menisczaidea Liebm.
?gzchotrxa hﬁbaclada D c.

vRandia‘gfvaeuleagg L.
'Randiﬁ #p..

Salvia Spg't

Sapindus saponaria L

Serlgnaa punctata Radlk ?

‘Setaria vulgiﬁeta (Lam,) Roem. & bchult{

blda af urens L.
S1de sp.f

5m1lax dum;npuna

NOMBRE COMUN

‘WZacatillo amargo"

Desconocido

¢ "lacate grama' .

tzacate de afio"
Wilas de murciélago"
"Cacapache",

"Cruceta moruda"

,,"}'183" )
g'ﬁromate cimarrén”
“Cordoneillo" ,
1,3“Cordonczllo pristot

"Be;ucn cuatro 10moa"

~,"Ca§§nvde perro”

"Palma crespa”

- Qbagpﬁillogprieto”
" Whiwachilote”
. "Crucetillo espinudo®
:Vﬁﬂiéfba M&riina“ ’
“Jabon¢il16M

“zacatn navajucla'

Descunocidn

'1"Coat111a de vaca“
ﬂﬁ§¢atq escobqt;lla“
" "Malval

: "Hal\m blxmca"

’  ocolmecnte"

FAMILIA

Graminéae
Vitaceae

Gramineae
Gtﬁmineae

Passifloraceae

Passifioraceae

amaronthaceae

Araceae

_.Solanaceae

Piperaceae
Iiperaceae )
Bignohiaceae
Apocyqnceae

" Polypodiaceae

ubiaceae

Rubiaceae
iynubiaceaé‘
‘Labiatae .
- apindacene
*Cypernqéae'

" 3elaginellaccae

Sapindaceae
Gramineae
Halvaceae
ﬁalvaceae

Lilianceae

-+

PR Y

L3

CUSNTO

+

+*

+ +
+ + +

+ £l +
+

* *

+ 4

o+ o+
+ 4+
+
+




e6

Bap,
No.
113

23
37
12
56
10
L]
190
175
K1Y
61
143
182
154
152
183
. 83
78
51
103
178

158

- 27

. a9

NOMBRE CIBNTIFICO

Smilax 8ps

5olanun nigg um L
Solanum rngosna Dyé
Solaﬁui~torvu- sw.
Solanun ulmoides Dun.

_3Eondiaa mumbin "

ggganhxllon ‘humboldtianum (Dic ) Juas,

$trxchuos sp.

Szﬁgguium sp.
Tabernaementana alba Mill.

Taramnua wncinatus (L, )fﬁwarﬁzy'
Tetracera voluhilia L.

Tiaridiuu ape

Tinantia erecta (Jacq } Schlacht.:~A
Trema mlerantha (4. Dlume

Trophis raceaose {L, Y Urban.

Verbegina turhqgcensin H.B.K.

‘Vérnonia patens H.B.K.
wvgrnénia schiedeana Less

szmia mexicana Schlecht
Vitxa bourgaéana Planch.
Vitig tiiiiruliavuumb.

' Wissadula trilobata (Hemsl,) Rose
) Walthgéié’bréyinS'Thncz.

Zamia loddigesij . Miq.

NOMBRE COMUN

: “Zarcillo“

iF erba mnra" ‘

" "Muela de vieja“
.  “Be§anjena eapinn&a“
; ,“chilpaten o :

“Céhota'de tuza

“Crucetillo morado” o
C"pata de loro"

"Lecherillo"
“Frljolillo“ -
"Be juco tachic&n"5

o "Hierba del” alacr&nﬁ:

Deaconnc;do

' '"Capu1in colorado"
‘“Ran&w' ‘

"Rako -de. tais&n blanco“ 

'3"Vara prieta’

' #chilille prieto” i

~“Nanch;llo amarillo"

‘"Bejuco de 9arra"

“Be;uca,de,uvq" )

,"Majnhuilla colorada"

"Barrenillo pristoe?

" wpalma chicalito®

"Pierna de vieja".

CPANILIA

Liliageas’

Solanaceaa;

’;Salanacoae‘
‘Solanaceae

" Anacare i;%ce&et .
: ,Hal;i?i'ghﬁe{eea‘o'
V LOganiaceae
’ Ara@aae

Apocynacoaa

Legqminosae‘

Diliéﬁiacého '

,Baragipaceae
“Oommelipaceae
‘Ulwaceae

" Moraceas f
wComyoa;taa
(Cémbositée

meﬁgaitaa‘A
Guitiferae
Vitaceas

. Vitaceae
Malvaceae
Stereuliaceae

: bycadaceae

N U

PR T S

LR

153
w o

+

4 4

4 4 o+ &

*

e o+

E N

+
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L R S S

L
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BSP, BOMBRE CIENTIFICO . ROMBRE COMUN FAMILIA RELUéw b
Cee o Ne. : ’ ' V , ‘ 1 2 3 4 3% 6 7 8
41 , : “Chilille" : +
46 o “Bejuco prieto® Bignoniaceae + e s
76 "Mala hierba prieta’ Malvaceae +
98 : . "Be juco blanco" : Bignoniaceae + P
121 " "Mnllvn coloerada" . " Malvaceae +
129 , "Manzanillo" ' .
132 . : ‘ *“Be juco verde' : Hignoniaceae + 4 .
135 , ' "Haj‘ahuilvla' blanca™ Malvaceae + o+ 4
141 V # Acahualera® . Compositae . e ‘
148 ) “Jonote colorado® Malvaceae - + ‘
156 ‘ "Mala hierba" | Malviceae +
157 , ’ "gstafiate cimarefn"  Compositae , +
ot 162 - "Malva prieta® Malvaceae ’ 4
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